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प्रस्तावना खंड. 


विभाग पांचवा--विज्ञानेतिहास. 


ग्रैथप्रचरा. 


विज्ञानेतिहासाचा उपयोग, आणि त्यामुळें ज्ञानविकासास होणारी मदत याविषयीचे सविस्तर विवेचन पाहिल्या 
प्रकरणांत केले आहे. 


प्रस्तावना ग्रंथकार ग्रंथ संपूर्ण झाल्यावर लिहितो, आणि जें करावें लागलें असेल तें' कां करावें लागलें इत्यादि 
बाबतींत मजकूर लिइन आपल्या कृतीचे मंडन करीत असतो. आम्हाला ज्या गोष्टीबद्दल स्वतःचे समर्थन किंवा स्पष्टीकरण करावें 
लागणार ती गोष्ट म्हटली म्हणजे यथव्याप्तीसबधानें होय. 


शात्रें अनेक आहेत. त्यांचा विकास अत्यंत प्राथामिक स्थितीपासुन वणन करावयाचा म्हणजे निवडानिवड बरीच 
करावी लागणार. प्रस्तुत ग्रंथांत जां ज्ञानांगे वगळलीं आहेत तीं निर्देशिलीं पाहिजेत. मनुष्य प्राण्यास एथ्वावरील निरनिराळ्या 
प्रदेशांची ओळख कशी झाली याचा म्हणजे भूगोळवियेचा इत्तेहास हा वगळावा लागला. तसेच समाजविषयक शाखे हाहि बरींच 
वगळली. मउप्योतेहासाशी संबद्ध जीं शातं आहेत त्यांचें स्थूल विवेचन पट्विला विभाग ए. ९० व तिसरा विभाग ए. ९ 
यांत येऊन गेलेच आहे. जास्त व्यापक समाजशाख म्हणजे अधिक प्रगत समाजांच्या अभ्यासावरून निघालेलं शास्र. हा विषय इति- 
हासाचें उपांग असल्याइळे तिसऱ्या व चवथ्या विभागांत प्रसंगोपात आलेला दृष्टीस पडेल. या विभागांत वरील शाखे वगळण्याचं 
कारण त्या शात्नांचें सयुक्तिक स्थल अन्यत्र आहे इतकेच केवळ नव्हे तर ग्रंथाची नियमित पृ हे एक सबळ कारण होय. या 
ग्रंथाचा विस्तार दिलेल्या मजकुरासुळंच वाढला हैं ग्रथावळोकनावरून दिसुन येईल. न 


शाजांचा इतिहास हा विषय सामान्य इतिहासापेक्षां अथातच रक्ष असणार. येथें लढाया वगेरे वणन करतां येत 
नाहीत व दुसऱ्या अनेक मौजिच्याहि गोष्टी लिहितां येत नाहीत. 


विज्ञानेतिहासांत मनोरंजकतेस बिलकुलच स्थान नाहीं असे नाहीं. संशोधकांस जुन्या समझतोंशी झगडावे लागल्यामुळे 

. त्यांचे होणारे छळ, मत्सरवूर्ण मद॒ष्य॒वत्तीश॒त्ठें एका संशोधकास दुसऱ्या संशोधकाकइन होणारे त्रास, खऱ्या संशोधकास रय 

न देण्याविपयीं तत्कालीन ळंच्यप्रतिडांची खटपट, छेकप्रिय होऊं पाहणारे तत्कालीन सवग तत्त्ववेत्ते, यांकडून त्यांच्या 

सिदान्ताचे आभासात्मक खंडन इत्यादि गो्टविपयाँ माहिती देत वसण्यानें अंधाची रुचिकरता अधिक वाढेल पण शाखीय 

ज्ञानावकासाचें त्या प्रकारच्या इतिहासास चरित्र म्हणतां येणार नाहीं. तथापि संतांविषयी आदर उत्पन्न करण्याकारितां ज्याप्रमाणें 

भक्तविजय व संतलीठाझ्चत उपयोगो पडतात त्याप्रमाणे शात्रप्रगत्यथ आयुष्य खार्चिणान्याच्या हालअपेष्टा व शेवटीं जय वणन 
करून शाज्संशोधकामावतीं तेजोवलय निर्माण करण्यास त्या प्रकारचे ग्रंथ उपयोगी पडतात. २ 


ला (समाजांत ज्याप्रमाणें शासनसंस्थेशी। 
सहकारिता व्यक्त व्हावी यासाठीं राजभक्तिं किंवा कायकर्त्याविषयी आदर अवश्यं आहे त्याप्रमाणेंच जे ग्रगतिसाधक अनेक 


तत्त्ववेत्ते शात्रज्ञ निर्माण झाले त्यांच्याविषयी आदरहि अवश्य आहे. तरुणांची महत्वाकांक्षा लोक कोणाचा आदर: करतात हे 
पाइन घज्वठित होते. केवळ प्रतिडित घंयांत पैसा व अधिकार हीं मिळविणाऱ्या लोकांबइल्च समाजात असंठी आणि 
इतरांविषयों नसला तर समाजांतील हैट स्पेन्सर किंवा कॉट किंवा कोपर्निकस यांचे उदाहरण जही हे, असे 
क्से वादेक] आदर असणेही गोह आपणा मॉरतीयांस बतीत, नाईन by eGangotri पे (सली CA 03 


क 
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झाखज्ञांब जुन्या काळांत जे ब्राह्मण न्याय किंवा व्याकरण अगर मीमांसा इत्यादि शाखांत पारंगत होत त्यांच्याविषयी ` 


समाजांत आदर वाटे; पण तो काळ गेला. अवाचीन पदतीच्या शाजव्यासंगी व्यक्तीबद्ध आदर वाटण्याचा काळ अजून फारसा 
आठा नाहीं. प्रस्तुत विज्ञानेतिहास शाजवधनास मार्गदशक होईळ असे आज म्हणण्याचे जरी आम्ही साइस करीत नाहीं तरो हा 
इतिहास इतर इतिहासांइतका किंवा जागतिक इतिह्वासामध्यें विशिष्ट राष्ट्राच्या इतिहासापक्षां अधिक महत्त्वाचा आहे अशी ज 
भावना सामान्यांमध्यें या ंथाच्या अवलोकनानें उत्पन्न होईल तर आमचें बरेचसे कार्य झालें असें आम्हांस वाटेल. 
विज्ञानेतिहासाचा उपक्रम करतांना आम्हीं व्यापक विचाराच्या इतिहासाला बहुतेक फांटा दिला आहे, याचें कारणं 
केवळ अंथाविस्तार नव्हे. प्रत्येक देशांत व्यापक विचार करण्याची खाज पुष्कळ लोकांस असावयाचीच. शाखप्रगति मीत्र 
फारशी झाली नाहीं अशा प्रसंगीं जे अनेक व्यापक विचार बाहेर पडतात त्यांपैकी कांही तत्कालीन शाजज्ञांस थोडेबहुत 
' उपयोगी पडले असतील; तथापि त्या अनेक विचारपडतींचे आज महत्त्व कांहीं नाहीं. या अनेक विचारपद्धती वाङ्मयोपव- 
नांून तीक्ष्ण कुऱ्हाडीने छाइन टाकल्या पाहिजेत असे आमचें मत आहे: आणि तें आम्ही छेदनतत्त्वांसह पाइल्या प्रकरणांत 
`` मांडलेंहि आहे. 

या ग्रंथाची अपूषेता ज्या कांहीं गोष्टींडुळें आहे त्या येणेंप्रमाणेः 

१ अक्षरोत्पत्ति व कालगणना यासारख्या प्राथामिक स्वरूपाच्या दिसणाऱ्या ज्ञान।पासन प्रारभ केला आहे. 

२ इतिहासाने वणनीय शाखांचे क्षेत्र भौतिक शाल्नांइरतें मर्यादित न करतां, भाषाविषयक शाखे, लेखनकला इत्यादि 
गोष्टींनी व्यापक केलें आहे. 

३ शाल्रविकास वर्णन करण्यास जें क्षेत्र घेतलें आहे तें अनेक राष्ट्रव्यापी आदे; आणि होतां होईल तितके प्रत्येक 
प्राचीन व अवाचीन राष्ट्रास या क्षेत्रांतीळ कामगिरीसंबंधीं भेय देण्याची काळजी घेतली आहे. प्रचलित असलेले विज्ञानेतिहास 
यूरोपीय संस्कृतीच्या वाहेर कचितच जातात. 

४ शालजविकासामध्यें जेव्हां शाज्नाचा प्रादेशिक साहित्याशी संबंध येतो आणि शास्र प्रदेशनियामित साहि पाच्या स्वरू- 
पानें बढ होतें तेव्हां प्रदेशावोरेष्ट शाज्ञावेषयीं भावनाप्राधान्य आढळून येतें, वैद्यक, संगीत, छदः, व नाट्य हीं या प्रकारचा 
शातनं होत. असल्या प्रकारच्या प्रभाविपयीं विवेचन करतांना स्थानिक विकासाच्या अभिमानाने बद्ध न दोण्याबदइळ या अंथांत 
बराच खबरदारी घेतली आहे. 

. ६ शाखरचनेचीं तत्त्वे व विज्ञानेतिहास लिहिण्याची तत्त्वे स्वतःस पाळतां येतीक किंवा नाहीं याचा विचार न करां 
धैयाने पुढें मांडली आहेत. 

६ वेदविद्या हा अंथ, तिसरा विभाग व पांचवा विभाग यांस प्रस्तावनेसारखा असल्यासुळें आणि भारतीय शारचना- 
प्रयत्नास वेदवियेपासन प्रारंभ झाला असल्यामुळें वेदाविधेया आणि उत्तरकालीन शाखप्रगतीचा जितका संबध जोडतां येईल 
तितका जोइन दिला आहे. त्याखळें अनेक प्राचीन ऋषींची व आचायाँचां नांवें औैतर्थांवून उडत केलीं आहेत. 

असो. प्रस्तावनाखंडामध्यें ज्या विपयांचें सविस्तरपणे विवेचन झाले त्यांची शरीरखंडांत होतां होईल तो 
टाळण्यांत येईळ आणि शरीरजखंडांत योग्य तेथें संदभ दिछे जातील, पा आव अपाः होव. दोहो 


विज्ञानेतिह्दासाची कांहीं अपूर्णता आधुनिक संशोधनाच्या अपूर्णतवर अवलेंदून आहे. अशी अनेक ज्ञानांगे आहेत . 


कीं, Mo भारत्रीय Re आ लिहिल्या गेला नाहीं आणि त्याझुळें व ज्ञानकोशकारांचा काळ नियामित 
असल्यासुळें त्या ज्ञानांगांवर येथें सविस्तर विवेचन नाहीं. असळा अंगें म्हटली म्हणजे भारतीय 
य॒ वनस्पतिशात्र 
| ला | ल त्र व प्राणिशाज 
पव क पतात सवे ह गत कराडे बऱ्याच व्यक्तींचा कल असतो. गेल्या शतकांत दयानंद 
अयत्न कला हाता तो सर्वोस विदितच आहे. तसल्या प्रकारच्या शोधांची परंपरा सं 
ie क न थांची परंपरा संपली 
नाहीं. उदाहरणाथ ना. भ, पावगी यांचे “जिऑल फादर्स ओफ इंडिया” व रा. सातवळेकरांचे “वेदांतील पदार्थविज्ञान? 


( विविधज्ञानविस्तार, ए. ३८ व ३९) आणि “ रोगजेतुञ्ञास्न ” (वि. ज्ञा, विस्तार पु. ३४, अ. ९) इत्यादि लेख पहावेत. मागें १९१३ ` | 


साठीं ह अ र की पर्वत; सोम शिलाजित; गायत्री“ माश्च वायु ” परन्रहम=“हायड्रोजन ? वायु 
ह ल १९१३ ). आम्ही यांच्या “ शोधा “स आपल्या इतिहासांत उघड कारणासुळें 
गह ग ग्रंथ तयार करतांना ज्या व्य॒क्ताच्या मेहनतीचा येथे निर्देश केला पाहिजे त्या व्यक्तीमध्ये प्रश्‍ख स्थान रा. लक्ष्मण 
न SR नाडकर में रा. सवोत्तम वासुदेव देशपांडे वी. ए. यांस दिळे पाहिज. ज्या बाहेरच्या व्यक्तींची आम्हांस 
| « नीलकंठ लक्ष्मण रानडे, बी.ए.एम्र. वी. यो.एस. व प्रा.एस. एस्‌.गाडबोळे. एम, ए. यांचा उडे करतां येईल. 
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* -मिक ज्ञानाची उत्पीत्त, ( २ ) व्यापक विचारांचा 


` तौन पायऱ्या (१) दैवी स्पष्टीकरण, (२) | 


.होतात; पृ. ११--शाब्नेतिहासाचा पद्धतिश्ात्रास उपयोग 
` आहे; पृ.११--शाख्नेतिहासांत ज्या व्यावहारिक परिस्थितीत 


महाराष्ट्रीय ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड 


विभाग पांचवा-विज्ञानेतिहास. 
- ग्रेथसंक्षेप- क 


प्रकरण १ लें, 
शार्घटना आणि शासत्रोतिहास. 


विज्ञानेतिहास नेहमीं अपूर्ण रहाणार, प्राचीन काळचा 
विज्ञानेतिहास सामान्य वाङ्मयांतून आणि अवशेषांतून 
काढला पाहिजे. पृ. १--विज्ञानेतिहासांत ( १ ) प्राथ- 


भारतीय दृष्टिः ज्ञान आणि अज्ञान . यांचें पृथक्करण, परकीय 
ज्ञानपरीक्षण, पूर्वोभितपरीक्षण, ज्ञान आणि रचनापद्धति यांचे 
पृथक्करण,भाषामूलक वर्गीकरणाचें दूरीकरण, तत्त्वज्ञानाविषयीं- 
संशयवात्ति इत्यादि गोष्टी आपणांस अवश्य आहेत;पृ.१३--- 
१६-भाषांतरतत्तेः भाषांतर करतांना भाषांतरीय ग्रंथाच्या 
स्वरूपाप्रमाणें आणि भाषांतराच्या हेतू्रमाणें भाषांतराचे 
स्वरूप भिन्न पाहिज, भिन्न वाचकांच्या मनोंभूमिकांचे अवग- 
सन करून प्रस्तुताप्रस्तुत निरीक्षण पाहिजे; प. १६--शव्दांच्या 
अर्थकक्षा प्रतिशब्द वापरतांना जाणल्या पाहिजेत आणि 
शब्दभाषांतराकडे लक्ष न देतां. कल्पनापात्रांतराकडे लक्ष 
दिलें पाहिजे; प्रर१७--शब्दाच्या अर्थाचं पृथक्करण करून 
समानव्यापक प्रतिशब्द योजणे; प्र. १८-- शब्दावर 
संनिध शब्दाचा परिणाम ओळखणें, रूपकाचें भाषांतर 
टाळणे; पृ. १८-- मूळांतील शास्त्रवर्गोकर"भूलक 
शव्द्योजना ` तशीच राखणं अनवञ्य धरणें; पृः 
१८-१९--संस्कृत  परिभाषेशा संगति ठेवण्याचा विचार 
करणें;पु.१९-संज्ञ, त्यांचें प्रयोजन,संज्ञा कशा असाग्यात याचा 
भाषांतराथ वचार, संज्ञाकोशाची अवश्यकता, तदर्थ झालेले 
प्रयत्न; पृ. १९--२३-विज्ञानेतिद्दसाच कालविभाग,प्रागतिहा- 
सिक काल;पृ-२४-सृष्टयवलोकन व पृथक्करण;पृ.२५-झाद्यमानव- 
ज्ञात शात्नरोय तस्वेंः पृथ्वीचा आकार, अंतरिक्षार्ताळ चम- 
त्कार यासंबंधीं त्यांच्या कल्पना; पृ. २६--शुरुत्वाकषणाचें 
आद्यमानवास स्थूल ज्ञान असावे, घनपदाथोची ढता व द्रव 
पदार्थाची चंचलता त्यास परिचित असावी, साधम्ये आणि 
चैंधम्थे यांचे स्थुलज्ञान असावें, वस्तूंचे वैद्यकीय गुणधमंज्ञान 
असावे; पृ. २८--वयोमान व मरण यांविषयी कल्पना अस्पष्ट 
असाव्यात, सामाजिक भावना असावी, थोडेंबहुत कायद्याचे 
ज्ञान विकसलें असावें; पृ. ३१--प्रागीतहासिक शास्रज्ञानार्ची 
व्येगें प्र. ३१-शा्रीय ग्रेथांची वाङ्मय दृष्टीनें योग्यता; 
पृ.२३-शाल्नीय भथांची चिरकाळता नियमित असणार;पृ.३४. 


इतिहास, ( ३ ) ज्ञानाचे : प्रसरणं अथवा संस्कृतीच 
अतिस्थलत्व, ( ४ ) क्रांतिकारक शोध, ( ५ ) ज्ञानवि- 
रोधक भाव आणि ( ६ ) राष्ट्रांचे ज्ानैक्य इत्यादि महत्त्वाचे 
विषय येतात; पृ.२--विज्ञानेतिहास आणि सामान्य म्हणजे 
सामाजिक, राजकीय आणि आर्थिक इतिहास यांचा अन्यो- 
न्याश्रय आहे; पृ. ३--शास्रधटना करतांना प्रत्यक्षसकलून, 
वर्गीकरण, कार्यकारणशोध, अवयवज्ञान, अवलोकनशुद्धि, 
सेकाणे भावांचे पृथकरण, प्रयोग इत्यादि क्रिया होत अस- 
तात; पृ. ४-५--शाजांच्या वर्गीकरणाची स्पेन्सरीय पद्धति, 
ज्यात आणि तत्वज्ञान, भारतीय शात््वर्गीकरणें; पृ. ६--शाञ्जांत 
जातिमूलक अहकार, अभ्यासक्षेत्रमूलक दुरमिमान, राज- 
कीय दुरमिमान यांस स्थान सध्यां कितपत असत; पृ. ७-- 
वस्तुवृद्धि आणि वस्तुज्ञान या दोन कारणांनी ज्ञानविकास, 
व्यवहारांतील शब्द शाल्लीय परिभाषेत घेतल्यासुळें होणारे 
परिणाम, कोणत्या भिन्न विचारपद्धती अनवश्यक आहेत;पू. ८ 
-_श्ाञ्रांचा उद्य सामान्य ज्ञानांत होतो; पू. ५--ज्ञानाच्या 


स्पष्टीकरण व ( ३ ) शाखीय स्पष्टीकरण या आहेत असें 
कासचे मत आहे; पर. ९--शास्र, कविता, कला यांचा सामान्य 
उगम व्यावहारिक दृष्ट गोष्टींपासून आहे; प्र. ५--ज्ञानाची वाढ 
आणि व्यवस्था झाली म्हणजे सामान्य ज्ञानास शात्रत्व येतें; 
पृ. ९-१०-श्ाञ्रघटनेत नाममूलक, सेशोधनसाधनमूलक, 
व्यक्तिमूलक आणि सत्यदुळभतामूळक कारणांनी तटे उत्पन्न 


[ सं द्‌ भे भे थ.--डॉ. ह्ृूएल-नोव्हम्‌ ऑरग्यानम रेनो- 
शाख्रांची वाढ होते ती परिस्थिति, संप्रदायस्वरूपी विचारः | व्हेट्म- कालेपीयसंन-आसर ऑफ सायन्स-प्रो. बा. प्र. 


पद्धती, शा्राची वाढ होण्यास कारण होणाऱ्या 'संशोधनपद्ध- | मोडक-रसायन व पदार्थैविज्ञानशाल्ने.हिंदी वैज्ञानिक कोश. 
ती, चाल्नक्षत्रनिणेय इत्यादि गोष्टीस स्थान पाहिजे; पृ. १९ विविघज्ञानविस्तार ग्रंथ ४४ व ४५-ज्योतिष व रासायनिक 
वस्तुस्थितींतच प्रग्तासुळे जे ज्ञान वाढते त्याचोहे मानवविषयक | परिभाषा. दा. ना. आपरे-विश्ुत्‌ शब्दकोश. रा. भरतरास 


। शास्त्रांत महत्त्व आहे; अर्शी शास्त्रे, शासनशात्र, कायदेशा्न, | भाइ एुखराम मेहता यांचा दहाव्या महाराष्ट्र साहित्य 


td 


अर्थेशात्र, आंकडेशात्र इत्यादि आहेत; प. १ ३--ज्ञानाजनांत संमेलनाच्या वेळी वाचलेला निबंध. प्रो.थुडिरान दौक्षित यांचा 
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विविधज्ञानविस्तार मध्यें सयाजी वैज्ञानिक शब्दसंम्रहावर 
अभिप्रायात्मक लेख. विष्णुशात्री चिपळूणकर-निर्वधमाला, 
विद्वत्व व कवित्व, म्याकिआग्हिली-ग्रिन्स. टेलिमी-आल्मा 
जेस्ट व जॉग्राकिआ-डिनी-नंचरळ हिस्ट्री. कोपर्निकस-रेव्हो- 
ल्यूशानेबस ऑर्बियम सिलेश्चियम. न्यूटन-प्रिन्सिपिया. 
छाप्लास-मेकॅनिक सिलेश्वी व सिस्टिम डु माड. जेम्स हटन- 
रेब्होल्यूशन ऑफ दी र्लोब.ळायेल-ग्रिन्सिपल्स ऑफ जिओ 
छजी. कून्हिए-ओससेमेंटा फॉसिल्स- डार्विन-ओरिजिन ओफ 
स्पीसीज. गेलिलीओ-डायलॉग्ज. इक्सछे-मॅन्स प्लेस इन 
नेचर. रिंडाल-हीट अंज ए मोड ऑफ मोशन. ह्यएल-हिस्ट्री 
ऑफ दी इंडक्टिव्ह सायन्सेस.ड्रेपर-हिस्ट्री ऑफ दी कॉन्फिक्ट 
विटवीन रिलिजन अंड सायन्स. अँडरधू व्हाईट-वॉरफेर ऑफ 
सायन्स अंड थिआंलांजी. ऐझक वोॉल्डन-कंहीट अंग्लर. 
गिळेबरे व्हाइट-नेचरल हिस्ट्री ऑफ सेळवोने. विल्सन व 
ऑड्युवॉन-आनिथालाजीज.] 
प्रकरण २ रें, 
प्राथमिक स्वरूपांच शान, लेखनपद्धति. 
(पू. ३७-८० ) 

प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान या शब्दसमुच्चयाचा उप- 
योग भगोद्रचें ज्ञान या अर्थी केला नसून कांही सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न झालेल्या लिपी व अंकपद्धती यांसाठी केला 
आहे; प्र. २७-भारतीय अंकपद्धति व लेखनकला फार प्राचीन 
ठरते, तथापि भारतीय लिपीची प्राचीनता असुरिया व इजिप्त 
येथील उपळव्ध अवशेषांच्या अत्यंत प्राचीन काळापर्यंत नेतां 
येत नाही; पृ.३७-वर्णमाछायुक्त लेखनपद्धति तयार होण्यापूर्वी 
मानवी प्राण्याची चित्रांच्या साहाय्याने विचार व्यक्त करण्याची 
प्राथमिक अवस्था व पुढील विकासाच्या पायऱ्या यासंबंधीं 
इतिहास कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच तयार केला पाहिजे; 
पृ. ३७---हिअरोटिक, ग्रीक, फिनीशिअन,. आसुरी व इंजि- 
अन लिपी यांजबद्दळ प्राचीन वस्तुशास्नज्ञांव विचार; पृ. ३७- 
३८--लेखनकलेच्या विकासांतील मुख्य मुख्य पायर्‍या: 
(१) प्रथमावस्था, चित्रव्यक्ति, (२) कल्पनादशंक लिपी 
व (३) ध्वनिसूचक लिपि; पृ. ३८-३९--मिसरदेशीय 
चित्रलिपि ही छेखनकलेच्या निरनिराळ्या अवस्थेतील चिन्हांचं 
कडवोळे असून बाबिलोनी कॉाळाक्ाति लिपीच्या विकासा- 
मध्यें वरील तीन अवस्था मानल्याच पाहिजेत; परंतु उपलब्ध 
जुन्या वाविलोनी लेखांवरीक लिपि ध्वनिचिन्हयुक्त म्हणजे 
विकासाची दुसरी अवस्था दरीविते; पृ. १९--व्वनांच्या प्रथ- 
करणाची कल्पना फार उशिरां निघाली; स्वर आणि व्यंजने 
यांचे प्रथकरण म्हणजे घ्वनिचिन्ह्युक्त लिपीचे मरणच होय;प. 
४०--फिनीशिअन भाषेच्या व्यापकतेसुर्ळे फिनीशिअन लिपि 
'हीच आजच्या सुधारलेल्या राष्ट्रांतील वणेमालायुक्त लिपांची 
जननी होय अशी देन्री स्मिथ विल्यम्स इत्यादि यूरोपीय पंडि- 
तांची सामान्य समजुत आहे; प. ४१-यूरोप, पश्चिम आशिया 


व आफ्रिका या देशांतील लिपीच्या उत्पत्तीविषयों पाश्चात््यांचे 
सिद्धान्त;पृ.४१-४२-~भरतखंडांताल लेखनकलेची प्राचीनता: 
लेखनकलेच्या उत्पत्तीसंबंधी प्राचीन भारतीय समजूत; प॒. 
४२--भारतीय लेखनकलेच्या उत्पत्तीवद्दल मॅक्ससुक्र, वर्नेल 
बुहूळर इत्यादि पाश्चात्य विद्वानांचे विचार; पृ. ४२-४३ 
भारतीय कलेच्या इतिहासास उपयुक्त अर्शी साधनें म्हणजे झि- 
लारेख, भरतखंडांत येऊन गेलेल्या ग्रीक लेखकांची वर्णनें, वेदि- 
कव वौद्ध ग्रंथांतील वचनें व संस्कृत वाड्मय हीं होत;पृ.४३- 
भूजेपत्र, ताडपत्र किंवा कागद यांवर लिहिळेले लेख हजारों 
वर्षे टिकणें शक्य नसल्यामुळें लेखनकलेची प्राचीनता ठरवि- 
ण्यास ते निरुपयोगी आहेतः अशोककालीन पाषाणांवर व 
स्तंभांवर कोरळेल्या लेखावरून ख्लिस्तपूरवे पांचव्या शतकांत 
भरतखंडांतील लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असे दिः तें. 
पृ. ४३-४४-- अलेक्झांडरचा सेनापति निआर्कस याच्या 
हकीकतीवरून तसेंच बौद्धांचे विनय, अभिधम्म इत्यादि 
सूत्रम्रथ किंवा जातककथा यांतील पुराव्यांवरून अशोक- 
ू्वकालाहि लेखनकळेचें अस्तित्व व्यक्त होतें; पृ. ४४-४५ 
पाणिनीच्या अद्टाष्यायांतील लिपि, लिवि, लिपिकर, यवनानी, 
इत्यादि शब्द आणि अनेक प्राचीन ग्रैथकारांचे उल्लेख यां- 
वरून लेखनकछेची उत्पत्ति पाणिनिपूवकार्ली नेतां येते; पृ. 
४५-४६--- कोणत्याहि संस्क्रतिविकासांत वर्णपृथक्करणाची 
क्रिया होण्यापूर्वी लेखनकलेचें अस्तित्व मानणें जरूर आहे; 
पु. ४५-श्रतिग्रेथांतील व्याकरणविषयक उल्लेख पाहतां त्या 
वेळीं व्याकरणशास्राचा अभ्यास होत असावा असें दिसतें व 
म्हणून त्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत नव्हती हैं म्हणणे 
असंभवनीय आहे; पृ.४७-४ ८--वेदकालीन छंदःशात्रा- 
वरूनहि हीच गोष्ट सिद्ध होते; पृ. ४८-बेद्संथांत दिसून येणार 
गणितज्ञान ठेखनकलेच्या अभावी प्राप्त करून घेणें शक्‍य नाहीं; 
प.४८-५०-लेखनकलेचें ज्ञान नसतां यजुर्वेदासारखा कोणताहि 
गद्यात्मक अंथ तयार होणेच असंभवनीय आहे; पृ.५०-- 
वेदादि ग्रंथ मुखोद्वत करण्याच्या रूढीचीं कारणें म्हणजे झुद्ध- 
स्वरोचाराची आवश्यकता, यज्ञिय प्रसंगीं त्या त्या विषयांचे 
मंत्र पठन करण्याचा आवश्यकता व थोडासा गताचु- 
गतिकपणा हां होत; पृ. ५०-५१-- प्रागैतिहासिक 
काली ब्राह्मी लिपीचे अस्तित्व सिद्ध करणारे लेख; 
पृ. ५१--ुक्यजुर्वेदर्साहततालळ लेखनकरूसवं्घी उल्लेख; 
पृ. ५१-तैत्तिरीय संहितेतील उल्लेख; प. ५२--कुग्बेदां- 
तगैत उल्लेख; पृ. ५२--अथमेवेदांतगेत उल्लेख; पृ. ५३-- 
अवेस्ता भाषेचा वणौनुक्रम किंचित वर्णविपयय केला असतां 
त्राह्मी वणौचुक्रमाप्रमा्णेच आहे, या गोष्टीवरून आह्मी लिपीचा 
सबंध पशुभारतीय काळापर्यंत पोहोंचतो; प्र. ५३--भरतखं- 
डात ब्राह्मी व खरोष्टी या दोन लिपी आस्तित्वांत असल्या- 
वहृऴ अशोककालीन शिलालेख व नाणीं आणि चिनी व बौद्ध 
मथ यांतील उल्लेख; पृ, ५३--ब्राह्मी छिपि ही हिअरेटिक, 


फिनीशियन हदि, ,ुरकीय लिपपेकी कोणत्या तरी एका 
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लिपीपासून निघाली असल्याचें सिद्ध करण्याबद्दल पाश्चात्य 
पंडितांची सहेतुक धडपड; पृ. ५४--बुहलर वगेरेनां अंगी- 
कारलेल्या स्वमतस्थापनाच्या रोतींतील दोष; पृ. ५६-- 
ब्राह्मो लिपि पूर्वी फारशीप्रमाणं उलटी लिहिली जात होती 
काय ? पृ. ५७--नाण्यांवरील उलट्या अक्षरांस विशेषशी 
ऐतिहासिक किंमत देतां येत नाहीं; प्र. ५७--वैज्ञानिक 
कमाच्याँ दृष्टीनें ब्राह्मी रिपीसंवर्था विचार करतां ती अव्य- 
वस्थित अशा फिनीशियन छिंपीपासून उत्पन्न झाली ही 
कल्पनाच अग्राह्य ठरते; पृ. ५८--खिस्तपूर्व पांचव्या शत- 
कापूर्वीचा ब्राह्मी लिपीचा इतिहास अज्ञात आहे; पृ.५८-५९-- 
खरोष्ठी लिपीतील अशोककालीन-ग्रीक राजांचे, शक राजांचे, 
क्षत्रपांचे पार्थियन राजांचे लेख; पृ. ६०--कुशन राजे व 
एतद्देशीय औइुवरादि राजे यांचे लेख; प॒. ६१--या लेखांचे 
निरीक्षण करतां खरोष्टी ही द्विदुस्थानांतील सावेत्रिक लिपि 
नसून तिचा प्रचार फक्त वायव्येकडील कांही भागांतच 
होता हं निर्विवाद सिद्ध हातें; पु. ६१--खरोष्टीचें अरमइक 
लिपीशाँ साहइय; पु. ६१-६२--' अरमइक › लिपि हखा- 
मनो वंशांतील इराणच्या वादशहांनी हिंदुस्थानांत आणली; 
पृ. ६२--या दोन गोष्टींचा साकल्याने विचार केला तर खरो- 
टीची उत्पत्ति अरमइकपासून झाली असावी असें अनुमान 
निघतें; पृ. ६२--ब्राह्मीसारखी विकीसत लिपि अस्तित्वांत 
असलेल्या हिंदुस्थानांत खरोष्टीसारख्या दरिद्री लिपीचा 
होणं शक्य नव्हतं; पू. ६३--जगांतील लिपींची स्थूल 
माहिती देणारी यादी व त्यांचा विकास दाखविणारा वंशवृक्ष; 
पृ. ६४-७२--प्राचीन लिंपिशात्र व प्राचीन अंकित लेख- 
शास्र असे प्राचीन लिपिशा्राचे दोन भेद होण्यास लेखन- 
साहित्याची प्रकारभिन्नताच कारणीभूत झाली; पू. ७३-- 
लेखनसाहित्य व छिपिस्वरूप यांचा संबंध; पृ. ७३--शाई, 
चामडी कागद वगैरे लेखनसाहित्य; प. ७३-७४--चीनच्या 
लेखनसाहित्याचा इतिहास; प्र. ७४-- हिंदुस्थानांतील छेखन- 
साहित्य; पृ. ७५-८०--लेखनपद्धतीच्या इतिहासांतील 
विकासावस्था; पृ. ८०--स्वाभाबिक सवेजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करण्याचे विद्वानांचे प्रयत्न; पृ. 4०. 


प. गौरिशकर ओझा--भारतीय प्राचीन छिपिमाला- 
एन्सायङ्गोपीडिया ब्रिटानिका आवृत्ति ९, पु. २१, २८, २३- 
ब्राह्मण, उपानषदें, संहिता, सूत्रें, आरण्यकें, अष्टाघ्यायी, 
निरुक्त. हिंदुस्थांनच्या खानेसुमारीचा अहवाल १०१) 
पु. १ भा. २. राथ व वोथरिंग यांचा संस्कृत कोश. ज्ञान- 
कोश विभाग १ ला. इंडियन अँटिक्करी. पु. १०, ११, १४, 
२४, २६, ३४, ३५, ३७, ३८. रॅप्सन--एन्दीट इंडिया. 
पॉल गोल्डास्मिथ-अकेडेमी. इं. मूलर--रिपोटे ऑन 
एन्शंट इन्स्क्रिप्शन्स ऑफ सीलोन. छेनामार्ट-एसे ऑन 
फिनीशियन अल्फाबेट. एडवर्ड क्लॉड--स्टोरि ऑफ दि 
अल्फाबेट. वेबर--इंडिश स्टुडिआं. हंलवेल--जर्नळ एशि- 
याटिक. बुहलर--भरतखंडांतीळ ब्राह्मी लिपीची. उत्पत्ति. 
मंकडेनेलहिंस्टरी ऑफ संस्कृत लिटरेचर. डॉ. थानेट-- 
अँरिक्विटीज आफ. इंडिया. कनिंगईम--हिंदुस्थानांतील 
प्राचीन नाणीं (कॉइन्स ऑफ एन्दाट इंडिया), कॅटलॉग ऑफ 
दि कॉइन्स ऑफ दि आन्ध डिनॅस्टि. रॅप्सन-- इंडियन 
कॉइन्स. पर्सी गाडनर--दी कॉइन्स ऑफ गरक अँड इंडो- 
सीथिक; - किंग्ज ऑफ बवंक्ट्रिया अँड इंडिया. कनिग 
हँम-आर्किआलॉजिकल सव्हे रिपोर्ट पृ. १५. एडवर्ड थॉमस-- 
न्युमिस्मॅटिक क्रॉनिकल. छासेन--इंडिश आल्टरथुमस्कुंडे- 
सरस्वती मासिक ( १९१३-१५ ). कॅटलांग ऑफ काइन्स, 
पंजाव म्युझिअम. कॅटलॉग ऑफ काइन्स, इंडियन म्युझिकम. 
एफिग्रेंपिआ इंडिका-पु-४,९,११,१२.पंलिओंग्रेफिक सोसायर्टाज 
ओरिएंटल सीरीज. पार्गिटर-दि पुराण टेक्स्ट ऑफ डिनस्टीज 
ऑफ दि कलि एज. विष्णुपुराण. हुएन्त्गंच्या चरित्राचें 
बीलकृत रूपान्तर. आकिओऑलॉजिकल सव्हे रिपोर्ट, 
मैसूर संस्थान१९१६.पी.पिट्सन-सुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा ५ वा अहवाल. अळ बेरुणीज इंडिया. 
कचायनचा भूमिका. हाळ-वासवदत्ता. एशियाटिक सोसायटी 
बंगालचा प्रेसिडिंग्ग १८९४,१८९६. पायोनियर, ६ डिसेबर 
१९०१. डॉ वर्जेस--तामिळ अँड संस्कृत इन्स्करप्शन्स- ह्यए- 
न्त्संगच्या हिंदुस्थानांताळ प्रवासावर टॉमस वॉटसंने लिहिलेलें 


[संदर्भेमथ.-आर्थर इव्हान्स याचे प्रकाशित ग्रथ- 


असुर राष्ट्राच्या भाषेचे व्याकरण ( जर्मन ), छायपझिग प्रकरण ३ रॅ. 
१९००.आयझेंक टेलर--हिस्टरी ऑफ दी अल्फाबेट. सेक्रेड ee 

युक्स ऑफ दी ईस्ट सीरीज. पु. २३, पा. ३०४. संम्युएळ प्राथमिकशानाची उत्पत्ति-संख्यालेखन. 
बील-बुद्धिस्ट रेकाडे ऑफ दी वेस्टने वल्ड, मेक्स सुक्र ( पृ. ८०-९३ ) 


हिस्टरी ऑफ एन्दाट संस्कृत छिटरेचर.बनेल-साऊथ इंडियन 
पॉलिऑंग्रफी. हेनरी स्मिथ विल्यम्स-हिस्टरी ऑफ सायन्स. 
बुहलर-ईंडियन स्टडीज. छिन्नर-संस्कृत टेक्स्ट भाग १. 
जर्नल ऑफ दी एशिआटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल; 
पु, २६. पा. ८. एरियन-इंडिका. ऱ्हीस डेव्हिइस-बुद्धिस्टिक 
इंडिया. भारत इतिहास संशोधक मंडळ-अदवाळ शके १८३३, 


आजच्या गणितशा्नाच्या प्रगतीस आधारभूत असलेली 
दशमानात्मक संख्यालेखनमद्धति प्राथमिक अंकांत सुधारणा 
होत होत ह्लांच्या परिणतावस्थेस पोचली असली पाहिजे; 
पृ. ८०--पेचमान, दशमान वगेरे'संख्यागणनपद्धती आपल्या 
हाताकडे पाहून मनुष्यास सुचल्या असाव्यात; पृ. ८०-- 
संस्कृतमधील तीन वचनें पूर्वकालीन आर्याच्या प्राथमिक 
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स्वरूपाच्या अंकमापनशक्तीचा पुरावा होत; पृ. ८०--- 
हिंदू व चिनी लोकांच्या हाताच्या बोटांचा अंकांसाठां | 
करण्याच्या पद्धती; प्र. ८१--इजिप्तमघील प्राचीन अंक- 
लेखन; पृ. ८१--भारतीय अंक; पू. ८२--प्राचीन इजि- 
प्शियन व हिंदी अंकांसधीकू साहइ्य व फरक; पृ. ८२- 
दोन्ही अंकपाठांच्या साम्यतेवरून सूचित होणाऱ्या जन्य- 
जनकभावासंबंधीं विचार; पू. .८३--प्राचीन प्रीक, हिब्रू व 
सिरियन अक्षरांक, रोमन अक्षरांक व अक्षरांकांर्नी संख्या- 
लेखन; प्रर ८४--भारतीयांचे शब्दांक व झून्यान्वित 
दशमानात्मक संख्यालेखक शब्दांकांच्या संज्ञा, संख्यालेखन; पृ. 
८५--भारतीय अंकचिन्हांचें अक्षरांशीं असलेलें थोडेबहुत 
साम्य केवळ आगंतुक असून अंकचिन्हांची अक्षरांपासून 
उत्पत्ति झाली म्हणून नव्हे; प्र. ८६--पहिल्या व दुसऱ्या आर्य- 
भटाचे अक्षरांक; प्र. ८६--दुसऱ्या आयेभटा'च्या अक्षरांकां- 
चा शिलाखेखंदानपत्रांतून उपयोग आढळतो; पृ. ८६-- 
झक्ष्रांककल्पनेचा जनक अनिश्चित; आहे; पृ. ८७--प्राचीन व 
अर्वाचीन अंकपाठांतील व संख्यालेखनपद्धतीतील मुख्य भेद 
म्हणजे केवळ स्थानमेदानें एकाच अंकानें अनेक सल्या 
दाखवितां येणं शक्य आहे ही अवार्चांन संख्यालेखनांतील 
मूलभूत कल्पना प्राचीन काळांत सुचली नव्हती; पु. ८७-- 
या सुधारणेचे मूळ प्राचीन प्रीक व रोमन लोकांतील अब- 
कस अथवा स्थानरेषापर यांत दृश्य होते; पर. ८७--८८-संख्या 
'लेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेधापरानें मोठीच कामगिरी 
केली आहे; पृ. ८८--झून्यान्वित नऊ अंकी दशमानात्मक 
संल्यालेखनपद्भति हिंदूना काढली; प. ८९-९१-_अर्वाचीन 
अंकांच्या व संख्यालेखनपद्धतीच्या इतिहासांतीळ सर्वसंमत 
युद्दे प. ९१--अंकचिन्हें कोणीं कोणापासून घेतला ? र. ९१- 
स्थानरेषापटाची जन्मभामि हिंदुस्थान असल्याबद्दळ बेली 
साहेबांनी निरनिराळ्या प्रकारचे अप्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत; 
पृ. ९२--स्थानरेषापटाचा जन्मकाल व प्रसार या गोष्टींचा 
नक्की इतिहास अज्ञात आहे; पू. ९२. 

[सं द भे मं थ.--बेली--अबोचीन संख्यांकांची पूर्वपीठिका 
(जीनिआलॉनी ऑफ मॉडन न्यूमरल्स). ज. अमेरि. ओ. 


सो. राजवाडे-संस्क्ृत भाषेचा उळ्गडा. शतपथ ब्राह्मण; 


तैत्तिरीय ब्रा. ; कात्यांयन श्रीतसून्रः छाटचांयेन श्री. सू. ; 
वेदांग ज्योतिषः पिंगल-छदं:सूत्र. दाक्षेत-भारतीय ज्योतिः 
शाल्न, वराहमिद्दिर-पंचसिद्धांतिका. ब्ह्मगुप्त-त्रह्मस्फुटसिद्धांत, 
ळक्ठ-शिष्यधीवंद्धिदतंत्र. पं. गौरीशंकर ओझा--भारतीय 
प्राचीनलिपिमाला. प्रिन्सेप -अँटिक्रिरीन. आर्यभट--आर्य- 
सिद्धांत. षड्गुरुशिष्य--वेदार्थदीपिका. इंडियन अँटिक्करी. 
पु. ७, १४,१७, २१. बँर्नेल--साउथ इंडियन पॅलिझग्राफी. 


` बुहळर--इंडियन पॅछिआग्राफी. मसौदी--भेडोज आफ 


गोल्ड. जनल ऑफ दी एंशियाटिक सोसायटी ऑफ बंगाळ 
१९०५. एन्सायक्लोपौडिया ब्रिटानिका (न्यूमरल्स). टेलर-- 


` हौछावतीची पस्तावना. बोएशस--जॉम्रेट्रिया. ] 


प्रकरण ४ थे. 
प्राथमिक ज्ञानाची  उत्पात्ति-फालगणना आणि 
तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना (प. ९३-१३० ). 
कालगणना शास्त्रामध्ये ( १ ) वर्षांचे नामकरण, (२ ) 


र्षान्तगंत दिवसांचें वर्गीकरण व नामकरण व ( ३.) दिन- 
विभागपद्धाते या तीन गोष्टींचाविकास द्यावयाचा; प.९३-- 


कालमापन कमोलुक्रमाच्या अनुषंगाने जन्मास आलें: काळ- 
गणनेचा नैसर्गिक व व्यावहारिक गोष्टींशी संबंध आहे; पृ. ५३- 
साप्ताहिक कालमापन ज्योतिषाशीं असंबद्ध आहे; पृ. ९४--- 
पंचांगावेषयक शास्त्रीय देवघेवीचा आढावा काढण्याकरितां 
देवघेव चाळू असळेले व नसळेले असे जगाचे दोन भाग 
पाहून त्यांच्या कालगणनेचा परस्परसंबध दिला पाहिजे; 
पृ. ९४-९५-हिदुपंचांगः--तिथे, नक्षत्रे, राशी, माससंज्ञा 
व आधिकमास, चांद्रमास आणि सौरमास, क्षयमास, अमान्त 
व पूर्णिमान्त मास, नक्षत्रचक्तारंभस्थान व अयनचलन, योग, 
करण, पंचांगाची इतर आधुनिक अंगें, मरहांची स्थिति, 
संवत्सर, स्थानिक पैचागाची आवश्यकता, भारतीय पंचांगां- 
तीळ विशेष; पृ. ९५--१००-हिंदुस्थानांतील चाळू अस- 
लेली काळगणनापद्धति घेऊन वोौद्धांनी आपली काए- 
गणना थोड्याबहुत फरकानं चीने, जपान, तिबेट, आनाम,चंपा, 
लावो इत्यादि प्रदेशांत प्रस्तत केळी; पृ. १००-जेन, बांविलोनी, 
मिसरदेष्ीय, रोमन, आर्मीनियन, सुसुलमानी, ईजिअन 
इत्यादि प्राचीन निरनिराळ्या कालगणना; पृ. १०१-१०२- 
मेक्सिकन आणि मय या प्राचीन राष्ट्रांतील सूत कारूगणना- 
पद्धती; पृ. १०२-कालगणनाशात्राचा इतिहासः कालगणने- 
साठा व कालप्रारंभाथ केल्या गेलेल्या ओबडधोबड प्रय- 
त्नांचा इतिहास देण्याच्या दोन पद्धती; पु. १०२-१०३-वैदिक 
कालमापनःपृ.१०३--कालमापना्थं प्रार॑भविंडु ठरविण्याचे भार- 
ताबाहेरील प्रयत्न;प. १०४-१०५ -भरतखंडांतीळ शकः सप्त- 
बिसंवत्‌, कालियुगसंवत्‌, वारानिवाण संवत्‌, बुद्धनिर्वाणशक, मौय 
शक, सिल्यूकर्डाशक, शालिवाहनशक, विक्रमसंवत्‌, कलचुरि 
शक, गुप्त अथवा वलभीशक, गांगेयशक, हर्षेशक, भाटिकशक, 
कोक्ठमशक, नेवारश्चक, चाछुक्यविक्रमश्चक, सिंहशक, लक्ष्मण- 
सेनशक, राज्याभिषेकशक, पुडुवैप्पुशक, हिजरी सन, सुरंसन, 
फसली सन, विलायती सन, अमछी सन, बंगाली सन, मगी 
सन, इलाही सन, यज्दजदे सन, इसवी सन; पृ. १०५-१२२ 
भारतवषोतीछ संवत्सरात्मक कालगणनाः-( १ ) वाहेस्पत्य 
संवत्सर, ( २ संवत्सर व ( ३ ) ग्रहपरितृत्ति संवत्सर; पु. 
१२२-१२४--हिंदुस्थानांतील सौर व चांद्रवष; पृ. १२४-२५- 
अत्यंत प्राचीन घडामोडींची कालक्रमवार नोंद ठेवण्याचे जे 
प्रयत्न झाले ते कालाच्या किंवा: कालपुरुषाच्या तावडीत - 
सांपडून नष्ट झारे; पु. १२५--कालमानाच्या प्रारंभविंदूतील 
विविधता; पु... १२५--ऐतिहासिक सत्याचा सांप्रदा- 
यिक कल्पनेवर विजय; पृ. १२५-१२६.--असुरिया 
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व इजिप्त या प्राचीन देशांतील इतिहाससंशोधन; पर. १२६- 
१२७-वायवलांतील एकांगी माहितीवर मेसापोटेमिया 
मधील इतिह्वाससंशोधनानें वराच प्रकाश पडला; पृ. १२८-- 


१३०. 

[सुँ द भे ग्रं थ-वेदांगज्योतिष-शं. वा. दीक्षित-ज्योतिविलास. 
केरोपंती पंचांग. ग्रहलाघवीय पंचांगे. चिदं बलम्‌, 
ऋग्वेद्सीहता; वा. सं. तै. ब्रा: आर्येभटीयाची 
परमादीश्वरक्कत भटदीपिका टाका गातिकापाद; ते. 
स; महाँधर--वाजसनेहिसीहताभाष्य; ऐ. व्रा; गो. 
ब्रा. कैयटरचित देवीशतकाची टाका. डॉ. वुद्दळ- 
रचा काइमीरचा रिपोर्ट. वाराही सहिता; भागवत; विष्णुपुराण; 
सिद्धांततत्तविविकः हस्तलिखित ध्वन्यालोक (इं. अ. पु.२०); 
राजतरंगिणी. इंडियन आँटिक्करी. पु. १-३, ६, ९-१०,१७-२०, 
२५, ४०, ४६. एन्सायक्लोपीडिया ऑफ रिलिजन अँड 
एथिक्स, एजेस ऑफ दि वल्ड. एपिग्रॅफिआ इंडिका--पु. ६ 
मत्स्य-वायु-श्रह्मांड-पुराण. मेरुतुंगसूरी-विचारश्रणो .नेमिचंदर- 
महावीरचारित. इरिवैशपुराण. नेमिचंद्र~त्रिलाकसार; यावरील 
माधवचंद्राची रीका. जैनहितेषी मासिक पत्र(डिसबर१९१७). 
बील--बुद्धस्ट रेकों इस ऑफ दि वेस्टने वल्ड. प्रिन्सेप." 
अँटिक्विटीज. कनिंगहम--कपेस इन्स्क्िप्टानस्‌ इंडिकेरम्‌ पु. १. 
व्हिन्सेंट स्मिथ--अर्ली हिस्टरी ऑफ इंडिया. बानेंट--अटि- 
क्विराँज ऑफ इंडिया. जनेल ऑफ दी रॉयल एशियाटिक 
सोसायटी १५१०. मंक्ससुक्र--हिस्टरी ऑफ एन्शट 
संस्कृत लिटरेचर. रिकमर्स-क्रॉनालॉजी आफ इंडिया.सायछ्को- 
पीडिया ऑफ इंडिया पु. १. पं. गौरीशंकर ओझा-भारतीय 
प्राचीन लिपमाछा. पं. भगवानलाल इंद्रजी-दि हाथी गुफा 
अँड ग्री अद्र इन्स्किप्शान्स. कर्तिगहम--आकिआंलाजिकल 
सब्हेंचा रिपोर्ट १५०३-४. कर्निगह॑म-ईडियन इराज. 
सुहूतमातैड. जिनप्रभसुरी--कल्पप्रदीप. जमेल ऑफ दि 


रायलएशिआटिक सोसायटी मुंबई. पु. १०, १२, १६ ,एडवडं 


साचो-अलयेरणीज इंडिया.कीलहॉने-लिस्ट ऑफ इन्स्किप्शन्स 
ऑफ सद्म इंडिया. गाथासप्तशती- बृहत्कथा. प्रबंध चिंता- 
मणि. कनकसभे--तामिळ कंट्री एटीन हंड्रेंड इयसे अगो. 
प्रभासक्षत्रतीथयात्राक्रम. फ़ोट--शप्त इस्किप्शन्स, आर. 
शामशास्त्री-गवामयन. भगवतीसुत्र. जान अलन संपादित 
गुप्तांच्या नाण्यांची सूची. बाँबे गंझिटियर पु. ). भांडारकर 
कॉमेमेंरेशन व्हॉल्यूम--विक्रम ईरा. वेवर--हिस्टरी ऑफ 
संस्कृत लिटरेचर. सोमभट--कथासरित्सागर. केव्ह देंपल्स 
आफ वेस्ट इंडिया. ओझा--सोळकियोँका प्राचीन इतिहास. 
एन्सायक्लोपीडिया ब्रिटानिका. वी आवृत्तिःपु-१३-पा-४११- 
कील्हॉगे--लिस्ट ऑफ इन्स्किप्शन्स ऑफ नोदेन इंडिया. 
प्रो. श्रीधरपंत भांडारकर यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधां- 
संबंधी इ. स. १९०४-५ व १९०५-६ साचा अहृवाङः 
मेजर आस्किनचें जेसळमीरचें गॅझेटियर. चारण .रामनाथ 


कांच्या इतिहासाच्या साधनांची छाननी; पृ. १२९- 


रत्न--इतिहास राजस्थान. वर्नेढ--साउथ इंडियन पॅलि- 
आंग्रफी. इंपीरियळ गॅझेटियर ऑफ इंडिया पु.२१. त्रावणकोर 
आर्किआऑलाजिकल सीरीज-पु.१२. तुहफुतल मजाहिदीन- मल- 
वार गॅझेटियर. यञ्चेश्वर शात्री--आर्य विद्यासुघाकर- इरप्रसाद 
झास्री--केंटलॉंग ऑफ पामळीफ अँड सिलेक्टेड पेपर 
मॅनास्क्रेपटस विलाँगिग ड़ दि दरवार लायब्ररी नेपाळ. 
भावनगर प्रार्चान शोधसंम्रह. नोटिसेस ऑफ संस्कृत मेन- 
स्किप्ट्स, अयने अकघरी. - अजायव उल बुळदान. 
ए. थॉमस--क्रानिकल्सई ऑफ दि पर्शियन किंग्ज ऑफ 
डेल्ही. रिपोट ऑफ दि राजपुताना म्युझिअम-१९१६--१७. 
ज्योतिष तत्व. सर चाळेस छायेल--प्रिन्सिपल्स ऑफ 
जिओलजी. लायेल-अँटिक्विरी ऑफ मॅन.] 


प्रकरण ५ वें. 
वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-छंद्‌ च संगीत 
(पृ. १३०-१९३ ). 


साहित्य जमविणें व त्यास सुव्यवास्थित स्वरूप देणें 
या शाख्रविकासाच्या दोन क्रिया होत; प्र. १३०--ज्ञान- 
वर्धैनाच्या इतिहासाची मांडणी सवे: जग हें क्षेत्र आहे 
असें समजून केली पाहिजे व या दर्छानें भारताच्या अत्यंत 
प्राचीन ज्ञानाच्या इतिहासास महत्त्व आहे; पृ. १३१-ज्ञानाचें 
एका संस्कृतीतून दुसऱ्या संस्कृतींत संक्रमण; प.१२३१-क्रिया, 
कला व शास्र यांचा अन्योन्य संबंध असतो, या दृष्टीनं श्रौत 
संस्थांचा प्राचीन वाझ्योत्पत्तीस बराच उपयोग झाला;पृ-१३१- 
१३२-कमेकाण्ड व ज्ञानकांडःप्राचीन वेदसंहितांचा उत्तरकालीन 
शात्रांशों संबंध; पृ.१२२--वेदमूलक शास्रोतिहासामध्यें छंद:- 
शास्र व संगीतशास्त्र यांस अग्रस्थान येतें; पृ. १३२-वेदां- 
तील छंद:शासत्र व त्याचा संगीतशास्रांशाँ संबंघ; पु. १३३--- 
छंदःशात्नाच्या इतिहासलेखनांत भिन्न भिन्न वृत्ते तपासणें व 


त्यांच्या साहाय्यानें छंदोज्ञान तपासणें ह्या दोन क्रिया केल्या 


पाहिजेत; पृ. १३३-१३४--छ ग्वेदांताल छंदाचे उल्लेख; पृ. 
१३४-छदःशास्राचे नामकरण व वेदअंथ व इतरत्र उंछिखित 
वृत्तार्ची नांवें व संख्या; पृ. १३५--बैंदिक छंदःशात्ञांतीळ 
अक्षरसंख्यामहेत्व व प्रगाथाची घटना; पृ. १३६-वृत्त व 
पाद यांची पूर्वात्तरता व विशिष्वृत्तविषयक उल्लेख; पृ.१३६- 
१३८--धृपद्रचना व काते; पृ. १३९-१४०-वेदोत्तर ग्रेथां- 
तील खास छंदःशा्त्रीय भाग - व निदानसून्ने; पू. १४०- 
१४१--छदःशास्राची वाढः पिंगलाचायाच्या छंदःसूतन्राचा 
“ वेदांग ” या नांवाने निर्दिष्ट केलेला भाग सोडून दिला तर 
त्यांत बहुतेक लौकिक वृत्तांचेच विवेचन आहे; पू. १४२-- 
१४५--हलायुधाची राका व लौकिक वृत्तविकास; पू. १४५-* 
१४६--सयमक कवितेची उत्पत्ति वेदसंहितांमधून दिसते; पृ. 
१४५७--संस्कृत छंद्‌ःशात्राचा प्रसार व प्रसाराबरोबर विकासः 


वृत्ते व त्यांचें स्पष्टीकरण करणारें कोष्टक;पृ.१४७-१५२-संस्कृत 
उंदःशाज्राचा प्राकृत छंदःशाल्नार्शी संबंध; व प्राकृत पेंगल व 
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त्यांतील मात्रापद्धति;पए. १५३-१५४--मरार्ठी नवां 
गणव॒त्ताच्या प्रचाराचें कारण त्या काळच्या समाजाची सयमक 
कवितेची आवड हें होय; प्र १५४-१५६-तेलूगू छंदःशात्र, 
गण व वृत्ते; पृ. १५६-१५८=चिनी छंदःशासत्र; पृ. १५८- 
१५९--सामवेद म्हणजे अत्यंत प्राचीन संरगातशात्र, किंवा 
बरोबर व्याख्या करावयाची म्हणजे यज्ञांतगत संगीत योजना- 
ज्ञान अशी करतां येईल; पृ. १६०---सामवेदाचा अभ्यास कर- 
ण्याच्या पद्धती तीन आहेत; पर.१६ ०--सामसंहितेची योजना 
यज्ञप्रसंगी कशी करावयाची हें विवेचन करणारे सामवेदाचे 
ब्राह्मणग्रंथ ( १ ) प्रौढ ( तांड्य ), महाव्राह्मण किंवा पंचविंश 
ब्राह्मण, ( २ ) षड्विंश, ( ३) सामविधान, (४ ) आर्षेय, 
( ५ ) दैवत, ( ६) उपनिषद्‌ ( ७ ) संहवितोपनिषद्‌ व (८) 
बंश हे होत; प्र. १६१-१६ ३--आर्षियब्राह्मण व उत्तर- 
कालीन सामवाड्ययाची वाढ; प. १६३-१६६-सामवेदाच्या 
ब्राह्मणग्रंथांतील परंपरा व पुष्कळ सामप्रवतेकांचे ब्राह्मणे व 
सूत्रें या ग्रंथांत आलेले उल्लेख यांचा इतिहाससंशोधनास 


प्रत्यक्ष उपयोग नसला तरी एकंदर शान्नप्रसाराची व्यापि 


करण्यास ताँ अत्युपयुक्त आहेत; पृ. १६६-१६ ७-वंशब्राह्मणां- 
ती शिष्यपरंपरा व इतर श्रौतसूत्रांतील उल्लेख; प्र. १६८- 
१६९--ब्राह्मणमंधांतीर सामांची नांवें; पृ. १७०-१७१ 
सामसर्गाताचें यथाथ स्वरूप व त्यावरून अवांचीन संगीताचा 
विकास कसा झाला याचा इतिहास अज्ञात आहे; पृ. १७२-- 
भारतीय संगीताच्या इतिहासाचे स्थूल स्वरूप म्हणून सप्तस्वर, 
राग, ताल, मूच्छना, तान, मिंड, आरोहावरोह, श्रुति इत्या- 
दिकांचा विकास द्यावयाचा; पृ १७३--भारताय संगीताच्या 
मर्यादा ( १) सांघिक गायनाचा मंत्रपुष्पाखिरीज इतरत्र 
असाव, (२) सप्तकत्रयांतवत्ित्व, (३) एकस्वरमालिका- 
युक्तत्व व ( ४ ) रागव्यवस्था; प्र. १७३--संहितीकरणापूर्वी 
थोडें तरी झास्राकरण व्हावें लागतें व तझा प्रकारचा प्रथमः 
अयत्न म्हणजे सामांतीळ विकार, विशेष, विकर्षण, अभ्यास, 
विराम च स्तोभ ही होत; पृ. १७३-१७४--एकस्वरीं 
गायनापासून ऋरवेद्काळीन तान स्वरी गायन, व नंतर 
सहास्वरीपासून सप्तस्वरात्मक संगीताचा विकास होत गेला; 
पृ.१७५-१७६-सात स्वरांचें प्राचीनत्व सिद्ध आहे; पृ.१७७ 


>स्वरमापनाव अगदी प्रथमावस्थेंतील साधन गात्रवीणा 


असून हातांच्या निरनिराळ्या बोटांवर स्वरमापन अद्यापहि 
करण्याचा प्रचात आहे; प्र. १७७--साममंत्र लेखनाचे 


'स्वरूप अत्यंत घोटाळ्याचे असून भिन्न इस्तलिखितांत भिन्न 


चिन्हे आढळतात; पृ. १७८-१७९-स्तोभ म्हणजे गाण्या 
करितां केलेली काव्ये किंवा गायनोपयुक्त फरक केलेले मंत्र 
होत; पृ. १८०--सारताय संगीतावर ग्रीक व पाश्चात्त्य 
संगीताचा कांही परिणाम दिसत नाही. मुसुलमानी संगीताचा 
अगदीं अर्डाकडच्या गायनावर परिणाम झालेला दिसतो व 
द्राविडी संगीताचा संबंध व परिणाम अनिश्चित आहेत; पृ. 


 १८१--संगीतितिहवासाचे सामसंगीतयुग, मागेसंगीतयुग, 


देशी संगीताचा उषःकाल व देशी संगीताचा उत्कषेकाल 
असे चार विभाग पाडतां येतात; पृ. १८१- संगीतशात्रांतील 
प्राचीन ग्रंथ म्हणजे भरतनाव्यशात्र होय; पृ. १८१-भक्ति- 
मार्गाच्या उद्याचा दक्षिणी संगीतावर वराच परिणाम झाला 
आहे; पृ. १८२-नारद्शिक्षा, जयदेव व त्याचें गातयोविंदः 
पृ. १८३-शाङ्गगदेव त्याचा संगीतरत्नाकार व चवदाव्या व 
पंधराव्या शतकामध्ये सुसुलमानी अमदानीत हिंदी संगीतांत 
इराणी तर्‍हेचा प्रवेश झाला, लोचनकृत रागतरांगिणी; पृ .१८ ३- 
तानसेन व त्याच्या अनुयायांचे “ रवावियर * व “ वांनकार ? 
हे दोन वर्ग; ३ पु. १८१-१८४-पुंडरीक विट्टल व त्याचे 
ग्रंथ, राम अमात्याचा स्वरमेलकलानिधि, सोमनाथ 
पंडिताचा रागविवोध; पृ. १८४--वेंकट मखीची चतुर्देडी प्रका- 
शिका, उत्तरेकडील संगीतपद्धति दामोदरमिश्राचा संगीत- 
दर्पण, शहाजहान व अवरंगजेव यांच्या:कारकिदीतील संगी- 
ताचा उत्कषे व अपकर्ष, अह्दोवलाचा संगीतपारिजात, भवभट्ट 
व मोंगलाईच्या अखेरच्या काळांतलें संगीत, ब्रिटिश अम- 
दानीच्या सुरुवातीस हिंदी संगीत ऱ्हासाच्या स्थितींत होतें; 
पृ. १८५-तंजावरमध्यें संगीताची धुगधुगी, संगीतसार ग्रंथ, 
दक्षिणेतील त्यागराज व त्याचे समकालीन; पृ. १८६-अर्वा- 
चान संगीतज्ञ,ऑलईडिया म्यूझिक अकेडमी या संगीतसंस्थेची 
अवणेनीय कामगिरी; पृ. १८७-निरनिराळ्या ग्रंथांतील स्वर व 
श्राति यांच्या संज्ञेत जरी साइझ्य असलें तरी त्यांच्या ध्वनां- 
मध्यें साम्य नसल्यासुळें त्या स्वरांपासून बनणारे राग सारखे 
नाहीत; पृ. १८८-यासुळें संस्कृतमधील संगीत ग्रंथांचे 
( १ ) सुखारी अगर कनकांगी मेळाचे ग्रंथ, (२ ) काफी शुद्ध 
मेळाचे ग्रंथ व ( ३:) बिळावली शुद्ध मेळाचे ग्रंथ असे तीन वर्ग 
झाले;पू. १८९-भ्राचीन औक व अर्वाचीन यूरोपीय संगीताचा 
संबंधः. पृ. १८९-१९०--आजचे पाश्चात्य संगीतज्ञ 
संगीताचे ( १) ताळ, ( २) स्वरांची परस्परानुरूपता 
व ( ३ ) हामेनी असे तीन घटक समजतात; पृ. १२०- 
१२१--हिंदी संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरकाचे 
आठ मुद्दे प. १५१-१९२-इतर संगीतें, व हिंदी संगीतांत 
हामेनी आणण्याची खटपट झाली पाहिजे; प्र. १९२-१९३. 


[सं द भे अं थ.--विविधज्ञानविस्तार पु.२६,५३.तै.बा.;श. प. 
ब्रा. पिंगल-रंदोवृत्ति. छर्वेदसंहिता, काठकसं हिता,भथवेवेद्‌- 
संहिता, वाजसनोयेसंहिता, तैत्तिरायसंह्विता. वेबर-ईडियन 
स्टडीज. ऐतरेय आरण्यक; आश्वल्लायनसूत्रें; निरुक्त; शां. श्री. 


' सू. कोलब्रूक-ग्रामर आफ संस्कृत छँग्वेज, ऑफ्रेक्ट-केंट- 


लॉगस केंटलागोरम. अभिधानरत्नमाला.वृत्तरत्नाकर.ज्ञानकोश 
विभाग १ छा--हिंदुस्थान आणि जग. प्राकृत पैंगल.एन्साय- 
झोपीडिया ब्रिटानिका (चायना). सामवेद; छांदोग्ये[पनिषद्‌; 
काण्वसाहता; केनोपनिषद्‌. ज्ञानकोश विभाग २ रा--वेद- 
विद्या. सामवेदाची आठ ब्राह्मण. आर्षेय ब्राह्मणास डॉ. बने- 
लची प्रस्तावना. भड्भास्कर. आर्षेयदीपिका.. आर्चिक पद्‌- 
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है ग्रथखैक्षेप. भप. | ७ 


पाठ; ऋक्तंत्रः अवग्रहदशक; शिक्षा; स्वरमात्रालक्षण; 
निदान--नैगेय--सूत्र; सामगानां छंद; पुष्पसूत्र; सामतंत्र; 
पंचविघ-प्रस्ताव-प्रतिहार-निधन-सूत्न;स्वरपरिभाषा$ धारणलक्ष- 
ण.भरतस्वामी--सामवेदविवरण.शोभाक रभट-सामवेदारण्यक- 
. विवरण. काव्यायन-छाव्थायन-द्राह्मायण श्रौतसूत्रे.शवरस्वामी- 
जैमिनिसूत्रभाष्य- रे. पॉपलछे--स्यूझिक ऑफ इंडिया. शाई- 
गदेव--संगीतरत्नाकर. केसरी. ( २,९,१२ ). भरताचाये- - 
नास्बशा्र. कछेमेंट्स--ईट्रोडक्शन डु दि स्टडी ऑफ 
इंडियन म्यूझिक.जयदेव--गीतगोविंद.सर एडविन अनोल्ड 
--दि इंडियन साँग ऑफ सँग्ज. लोचन---रागतरं- 
गिणी. पुंडरीक विठ्ठलाचे मथ. षडागचंद्रोदय, रागमाला, 
रागमंजरी आणि नतेनानिणय. राम अमातय--स्वरमेलकंला- 
निधि. सोमनाथपंडित-- रागविबोध. वेंकटमखी--चतुर्देडी- 
प्रकाशिका. दामोद्रमिश्र-संगीतदपेण. अहोबल--संगीतपरि- 
जात. शौरांद्र मोहन ठाकूर यांचे संगातप्रंथ. | 
राजा--संगीतसारासतम्‌.महमद रेझा--नागमत-ई-असफी. 
जयपूर दरबार--संगीतसार. कृष्णानंद व्यास--संगीतराग- 
कल्पद्रुम. भातखंडे-हिंदुस्थानी संगीतपद्धति. चतुरपंडित 
( भातखंडे )--लक्ष्यसंगीत. आरिस्टॉटल--पॉलिटिक्स. ब्रॉक 
हाऊसचा ज्ञानकोदा]. 


व तिचे सारअंथः घातुपाठ, गणपाठ, किंगानुसार, उणादिपाठ, 
परिभाषेवरील ग्रंथः एकंदर पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे 
सिंहावलोन; पृ. १९८-१९९--चांद्रसंप्रदाय, चद्रगोमिन्‌चा 
काळ व त्याच्या अंथाचें स्वरूपः चादरसंप्रदायांताल उपग्रंथांचा 
अफाट विस्तार असला तरी त्याच्या -ह्ासाचें कारण या 
संप्रदायाचे बौद्ध सांप्रदायिक स्वरूप हें दोय; पृ. २०० 
चांदरसंप्रदायाचे तिविटाकडे प्रचारांत असलेले ग्रंथः 
चांद्रसंप्रदायाचा विशेष प्रसार तिवेट व सिंहद्वीप यांमध्यें 
झाला; पृ. २००-२०१--जैनेंद्र व्याकरणाचा कतो देवनंदी 
हा असून तो शके ६५१च्या सुमारास होऊन गेलाः जैनेंद्र 
व्याकरण अत्यंत कमी दजोचं दिसतें, जैनेंद्र सप्रदायाचे वाङाय 
म्हणजे अभयनंदी व सोमदेव यांच्या दोन टीका होतः 
पृ. २०९-२०३--शाकटायनसंग्रदायः-्ा शाकटायन जैन 
असून यास अभिनव शाकटायन म्हणतातः त्याचे शब्दानुशा- 
सन व अमोघवृत्ति हे दोन अंथ आहेत; पू. ९० ३-३०५-०- 
शाकटायनाच्या संप्रदायांतील ग्रंथ; पृ. २०६-_दवेम चंद्राचे 
शब्दानुशासन व त्याचा संप्रदायः हेमचंद्राच्या अथावरील 
रीका, उपटीका वगैरेः हेमचंद्रसंप्रदायाच्या ऱ्हासाची कारणें 
पूर्वीचाच आहेत; परर २०७-२० ८-ऱस्वतंत्र व्याकरणाच्या 
शाखाः कातंत्र शाखा व तिचा प्रस्थापक शवेवमो यांची परं- 
परागत इकीकतः कातैत्र सूत्रपाठांतील प्रक्षिप्त भाग व या 
व्याकरणाचें स्वरूप; पृ. २०८--कातंत्र शाखेचा इतिहासः 
दुर्गसिंह व त्याची वृत्तिः तिजवरील उपटीकाः कातंत्राचे उप- 
अंथ, कार्तत्रशखेचा बंगालमधील इतिहास; पू. २०४ 
सारस्वतशाखेची सुरुवात इ. स. १२५० च्या सुमारास 
झाली असून हिचा संस्थापक नरेंद्राचाये हा असावा; पृ. 
२१०--अनुभूिस्वरूपाचायांची सारस्वतप्रक्रिया, त्चि 
टीकाकार, इतर स्वतंत्र ग्रैथः सारस्वत, व्याकरणाचे उपश्रंथः 
इतिहासाचे सिंहावछोकन$ पृ. २१ ६--बोपदेवाचा संप्र- 
दायः मुग्धबोधाचा हेतु व या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास; 
पृ. २११--जौमरशाखा, तिचा प्रवतेक क्रसादाश्वर 
याच्या ग्रंथाचें स्वरूप व व्यावरील टॉकाः सौपदा. शाखा, 
तिचें वैशिष्टय, सौपद् व्याकरणावरील टीका व उपग्रंथ; पू. 
२१२---अवोचीन व्याकरणसंश्रदायांतील लहान लहान 
चोपडी: भाषाशाल्लें म्हणजे व्याकरण व ।नेरुक्त या बाबतीत 

भारतीयांच्या विद्येइतकी प्रयति प्राचीन जगांत दुसऱ्या कोठें - 
झाली नाही; पु. .२१३--भाषाशाञ्जाचा यूरापांत अभ्यास 

ग्रीक व रोमन काळांत थोडाबहुत झाला होता, पण तौल- 

निक भाषाशाख्राची उत्पाते अवोचीन आहे; पृ. २१४-- 

यूरोपांतील भाषाशात्ञविषयक मतभेद स्वरूपविषयक व 

नाममूलक आहेतः व अलेकूझाड्रियनपासून अर्वाचीन काला- 
पर्यतचा विकास सुसंगत आहे; प्र. २१४-२१५--मरार्ठी- 
तील भाषाशास्रविषयक प्रयत्न अगर्दी अपुरे आहेतः भाषा- 
संप्रदायाच्या दुसऱ्या कालखंडाची अखेर होते; पृ. १९७-- | २. ऐतिहासिक अभ्यासाच्या दृष्टीनें राजवाडे यांचे 
अषटाष्यायावरीळ विवरणप्रंथःभशेजी दीक्षिताची सिद्धांतकौसुदी | मथ महतवाचे आहेत; पु. २१५--मोमांसाः भारतीयांची 
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प्रकरण ६ वें. 
चेद्विद्या व तदुत्तरशास्त्र-भाषाशास््र, 
निरुक्त, व्याकरण च मीमांसा 
(पृ. १९३-२२६ ) 

वेदविद्येपकों पूर्वी विवेचिलेलों वेदागे जीं सामसंगीत,छंदःशात्र, 
कल्प व शिक्षा,त्यानंतर महत्त्वाचा भाग म्हणजे भाषाशा असून 
त्यामध्ये निरुक्त, व्याकरण व सहा दशेनांपैकां पूवे मीमांसा 
या सोचा समावेश केला आहे; पृ. १९३--भारतीयांचा 
व्याकरणशझाञ्रावराल अभ्यास अस्यत पूर्णेतेस पोहचलेला 
आहे, व भाषाविज्ञानाचा विकास तैत्तिराय संहितेपासून थोडा- 
बहुत प्रातिशाख्य ब्राह्मणादि रथांत शोधतां येतो; पू. १९३ 
-१९४-_यास्काचें निरुक्त, त्याचा काळ व स्वरूप; पृ. 
१९४-१९५--पाणिनीची अयत नीटनेटकी व संक्षिप्त 
स्वरूपाची अष्टाध्यायी ही व्याकरणशाज्लाची पूणीवस्था दशे 
वितेः ऐंड्रसंप्रदाय हा पाणिनीच्या मागाहूनचा होयः पाणि- 
नीचा काल व अष्टाघ्यायींतील प्रक्षिप्त भाग; प॒ १९५-१५६ 
--काध्यायनाची अष्टाध्यायीवरील टीकाः पतंजळाचें महा- 
भाष्य व त्याचा काल; प्र. १९६-मध्यंतरींच्या काळांत 
प्राकृत भाषांची वाढ चाळलेली दिसतेः पुनः दोनतीन शतकां- 
नंतर चंद्रगोमिन्‌पासून संस्कृत परंपरा सुरू होतेः चद्रगोमिन्‌ 
याचें व्याकरण, जयादित्य व वामन यांची काशिका, भतृ- 
` हरीचा वाक्यपदीय अंथ व कैयटाचा प्रदीप मिद्धन पाणिनि- 


८ शानकौश-प्रस्तावनाखंड . 


मीमांसा वाक्यमूलक तकेशास्राची अत्यंत परिणतावस्था 


विते; पृ. २१६--विधि व ल्यास साहाय्यभूत सहा प्रमाणें: 


श्षाते, लिंग, वाक्य, प्रकरण, स्थान व समाख्या; पू. २१७- 


२१९--प्रयोगविधि व कमनिणेयाची सहा प्रमाणें श्रुति, अर्थ, 
पठन, स्थान, सुख्य व प्रवृत्तिः प्र. २१९-२२१--अधिकार- 
विधि; प्र. २२१-२२२ -कर्मस्मरणास मंत्रांची जरूरीः विधीचे 
तीन प्रकार (१) अपूब, (२) नियम व (३) परिसंख्याविधि; नाम- 
घेय व नामधेयत्व येण्याची चार कारणें; प. २२२-२२४-- 
निषेध, पर्युदास व प्रतिषेध, उपक्रमविरोध, विकल्पप्रस्कि; 
पृ. २२४-२२५--अथेवादवाक्यं व त्यांचे प्रकार: तकंशात्न 
व भाषाशात्र यांच्या संबंधाची यथार्थ कल्पना जैमिनिमीमां- 
साशात्रावरून येणार आहे; पृ. २२५-२२६. 
[संदर्भे ग्रंथ.--घेलवलकर--सिस्टमूस ऑफ संस्कृत 
आमर. ऋग्वेद. तैत्तिरीय संहिता. निरुक्त, अष्टाध्यायी, 


त्सागर. इंडियन अँटिक्करी पु. १२,१४,१६,२५,४३--४५. प्रो. 
पाठक यांचा भांडारकर इन्स्टिटयूटपुढें व्याकरणावर वाचलेला 
(जुळे१९२२)निंबंध.रा.राजवाडे यांचा व्याकरणावरील निबंध. 
वाजसनेयिग्रातिशाल्य;कात्यायन वार्तिके.ज. ए. सो: बंगाल, 
पु. ८. चंद्रगोमिनचें व्याकरण. भज्लेजी दौक्षित--प्रौढमनेरमा- 
लिविश याचें चद्रव्याकरण.भतृहरि-वाक्‍्यपदीय. सवेदर्शनसंम्रह. 

` रूपमाला: सिद्धांतकामुदी, प्रक्रियाकौमुदी,मध्यम लूघुसिद्धांत- 
कोसुदी. क्षीरस्वामी--. धातुवीत्त. सायणाचाय--माधवायवृत्ति. 
गणरत्नमहोदाधि. आफ्रेक्ट-कंटलॉगस कॅटलांगोरम. नागेश--परि- 
भाषेंदुशेखर, कोंडभट--वैय्याकरणसिद्धांतभूषण. चांत्रसंप्रदा- 
याचे तिबेटकडे प्रचारांत असलेले ग्रथ. जैनेंद्रव्याकरण. चिंता- 
मणीची प्रशस्ति. कनोटक शब्दानुशासन. गणरत्नमहोदाधि. 
अमोधवृत्ति; वृहद्वात्ति काशिकावर न्यास ( डेक्कन कोलेज 
हस्तलिखित ). शाकरायनाचें शब्दानुशासन; त्यावरील टीका 
बुइ्ळर-युवेर डास लेवेन डेस जैन माँचेस. हेमचंद्र-प्राक्रिया. 
संग्रह. हेमचंद्र--शब्दानुशासन व रीका. गुणरत्नसूरि-- 
क्रिग्रारत्नसमुच्चय. वेबर--- हिस्टरी ऑफ इंडियन लिटरेचर. 
जोंगराज--पद्प्रकरणसंगति. दुर्गसिहाची निरुक्तावरील टीका. 
... वोपदेव--काव्यकासधेनु. सारस्वतप्रक्रिया व त्यावरीरू टीका. 
. कल्याणसरस्वती--छघुचंद्रिका, छघुसारस्वत. बोपदेव--- 


.. संचंब्रिका, भोजव्याकरण, भावसिंहम्रकाश, : दौपव्याकरण, 
..._ कारिकावलि, वालावबोध इ. व्याकरण अंथ. ज्ञानकोश विभाग 
_ दै रा.-युद्धपूव जग. रा. राजवाडे--संस्कृत भाषेचा उलगडा. 


ज्ञानकोश विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. शाळापत्रक, 


कर करेचें मराठी व्याकरण ( इंग्रजी). दादोबा पांडुरंग यांचें 
मराठी व्याकरण इष्णशाल्री गोडबोले यांचे मराठी व्याकरण. 
. रामभाऊ जोशी यांचें मराठी व्याकरण. मोरोपंत दामळे--. 
_ शाल्लोय मराठी व्याकरण. राजवाडे यांचें ज्ञानेश्वरांचे ब्याक- 


_ रण, इुवंत विचार,प्राचीप्रभामासिकांतीऊ लेख. जेमिनसुत.] 


i 


काशिका, कैयट, महाभाष्य. बोंपदेव-सुग्धबोध. कथासरि- 


कविकल्पदुम. कोलबरूक--आमर ऑफ संस्कृत हंग्वेज. प्रवो- 
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प्रकरण ७ घें. 
विक्षानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय व कालश्रेय 
(पृ. २२६-२८६). 
राष्ट्राची किंवा संस्कृतीची कामागिरीः ज्ञानाचा {विकास 
ध॒ प्रत्यक कालाचे ज्ञान या गोष्टी स्पष्टपणे डोळ्या- 
समोर येण्याकरितां एकंदर जगांतीछ प्राचीन संस्क्कलीचें 
वैज्ञानिक स्थूलुस्वरूप दिलें पाहिज; पू. २२६--आचीन 
इजिप्तपासून अवोचीन यूरोपपर्येतच्या संकृतिविकासाच्या सात 
पायऱ्या आहेत; पृ. २२७--मिसरदेशीय प्राचीन अवशेषां- 
वरील चित्रलिपि वाचली गेल्यामुळें त्या देशच्या ख्रिस्तपूवे 
४५०० पर्यंतच्या सुसंगत इतिहासाची व गणित, बांधकाम 
वगेरे गोष्टीसंवंर्धा प्राचीनः ज्ञानाची कल्पना करतां येते; पू. 
२२७-२३०--याच सुमारास आशियाखंडांत भरभराटीस 
आलेल्या वाविलोनी व असुर राष्ट्रांच्या शास्त्रीय ज्ञानाचे स्वरूप 
तेथील प्राचीन लिखणांवरून ज्यास्त स्पष्ट ह्वेति;पृ. २३०--- 
२३१--बाविलोनच्या शास्रीय ज्ञानासंबंधी प्राचीन व अवोचीन 
पंडितांच्या कल्पनांमध्यें एकवाक्यता नाही; २३१-२३३३--- 
ग्रीसच्या शास्रीय ज्ञानाचा आरंभ ख्रि. पू. ५८५ मध्यें थेल्सनें 
केलेल्या ग्रहणाच्या भविष्यापासून होतो; प्र. २३३--२३४--- 
थेल्स हा ग्रीसमधील सात पंडितांपेंकी एक जोतिषशास््रज्ञ 
असून त्याच्या भूमितिज्ञानावर प्राच्य ज्ञानाचा परिणाम 
झाल्याचें दिसतें: त्याचा अनुयायी अनंविझमेंडर हाहि विद्वान 
पंडित होता; पृ. २३४--२३५--इरालीतील प्राचीन ग्रीक 
तत्तवेत््यांचा पायथगोरस हा अग्रणी होय; प्र.२३२५--पृथ्वीचें 
गोरूत्व व इतर कित्येक शोध यांवरून तो इकूप्रमाण पंडित होता 
हें सिद्ध होतें; पु. २३६--२३७--पायथेंगोरसर्ची इतर मतें 
विविधशा्रीय आहेत; पृ. २३७--झानॉफानेझ हा पहिळा 
भूस्तरशात्रज्ञ असावा;पृ.२३७--२३८-_झीनॉफाने् यांच्या 
पामिनिडेझ नामक दिष्याच्या शास्रीय कल्पनांत गूढ कवि- 
कल्पनांची भेसळ दिसते; पृ. २३८ सुप्रसिद्ध इसलियन ग्रीक 
पंडित एपेडोक्लेझ याच्या विकासवादाविषयक च इतर शाख्र- 
कल्पना बऱ्याच श्रेष्ठ दजाच्या आहेत; पृ. २३९--२४०-¬ 
खि. पू. ५०० च्या सुमारास इराणी सेन्यावर कांस 
जय मिळाल्यामुळे या विघटित लोकांचे ग्रीकसाम्राज्य बनून 
शात्रीयज्ञानवधेनास याचा उपयोग. झाला; पू. २४०--- 
त्या वेळचा सुप्रसिद्ध विद्वान्‌ अँनेकॅसगोरस याची जोतिविषयक 
बराच मतें उपलब्ध आहेत; पृ. २४१--ऑनेंक्सगोरसर्ची ` 
जोतिर्विषयक मतें, त्याचा बुद्धिप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर 
सष्टिचमत्काराचा कायेकारणभाव पहाण्याचा प्रयत्न, त्याची 
केंद्रोत्सारकशक्तीविषर्यी कल्पना, त्याची शशिकलांची उपपत्ति, 
चर भोलाकृति यी ही कल्पना, पृथ्वौच्या आकृतीसबंर्धी 
np क त्याचें वायुस्थितिशाल्रा- . 
कीति त चा त्यान 
चार, त्याच्या परमाणुवादाविषयक व , 


Me Ue 0 “0... श्रैथसंक्षेप श्‌ 
तेजोमेघवादविषयक कल्पना इत्यादि गोष्टींवरून त्याची अफाट झाख्नांची प्रस्थापना, निदान पूवेतयारी तरी या 
कल्पकता दिसून येते; पृ. २४२--२४६--ल्युसिपसः त्याचा | कालांत झालेली दिसते; प्र. २७१-२७२--या वेळच्या परिः 
शिष्य डिमाक्रिटस हाच परमाणुवादाचा मूळ जनक होय; प्‌. | स्थितीवरून एक सिद्धान्त असा निघतो की उच्च दर्जाच्या 
२४६--२४७---आजच्या परमाणुवादाची समाप्ति एकतत्त्व- | संस्कृतातील मानवर्षशांचा एकमेकांत वर्णसंकर झाल्यानें 
वादांत होऊं पहात आहे; पृ. २४७--२४८--अनेक्सेंगोरस | अत्युत्तम बौद्धिक उन्नतीचे फल मिळतें; पु. २७३--म्रीक- 
व डिमॉकिटस यांपैकीं खरा चिकित्सक शास्रज्ञ अनकॅसगोरस | रोमन कालानंतरच्या प्रगतिञ्चन्यतेच्या अनेक कारणांपैकी 
हाच अँसुन दुसरा किचत धमेभाळा होता; प्र. २४५-- | एक कारण रोमन काळाच्या अखेरीस झालेला रानटी 
आतापर्यंतचे शास्रज्ञ व साक्रेटीसपासूनचे विद्वान्‌ यांमध्यें | जातींचा संकर हें होय, या मिश्र जातींच्या लोकभ्रमांचा _ 
एक फरक असा दिसतो काँ, पहिले सवे प्रकारच्या शाख्नांत | शा्रविकासास पुष्कळ विरोध झाला; पृ.२७३-या वेळी 
विचार करतांना दिसतात, परंतु साक्रेटीस वगैरेंनी आपलें | ग्रीक व रोमन समाजांतील भोळेपणा व खोटे शा्रसिद्धान्त 
संशोधन एका विशिष्ट शा्रशाखेकडे वळविले; पु. २५०--. | यांचा वदलेल्या परिस्थितीसुळें विकास होऊन त्यांतूनच 
साकेटीस, छेटो, आरिस्टॉटल;प्र. २५०-२५१--आरिस्टेंटळच्या | मध्ययुगांतील विद्वत्तेचें धमेगुरूत केंद्रीभवन इत्यादि शालः 
सष्टिविज्ञानविषयक म्थावरून त्याचे प्राणि्ात्नविषयक | प्रगातिविरोधक प्रकार उत्पन्न झालेले दिसतात; पृ. २७४ 
संशोधन व पथ्वाचें गोलत्व इत्यादि शास्रीय सिद्धान्त स्पष्ट- | २७६-या काळांतील प्राचीन ग्रंथांचे संरक्षण अरवांमाफेतच 
पणें नजरेस येतात; प्र. २५२--९५३--आरिस्टटल याचा | झालें आहे; पृ. २७६-२७७-पीकांच्या मानानें अरवांमध्यें 
एक शिष्य थिओफ्रेंस्टस यानें वनस्पीतशाख्राचा पाया घातला; | चिकित्सक बुद्धीचा अभाव असला तरी व्यांपेकां कांही शाख्र- 
पु.२५३--अथेन्स शहरामागुन अलेक्झांडिया नगर हें ग्रीक ज्ञानी ज्योतिष, गणित व वैद्यक या राख्रांत वगदाद, | 
चाविलोनी संस्कृर्ताचें केंद्र वनलें व कालांतरानें दुसराहि नगरें | कार्डोव्हा इत्यादि विद्याकेंद्रस्थानांमध्ये अनेक शोध लाविले; 
केंद्रस्थाने बनली; पृ. २५४--२५५--तथापि बाबिलोनखेरीज | पृ. २७७-२७८--अल्हाझेन, गीवर, अवदुळ लतीफ यांनी 

अनुक्रमें ज्योतिष, रसायन व शारीरशाञ्रांमध्ये लाविलेळे 
शोध;पृ.२७८-२७९-अरवांचें वैद्यकशा्न सांप्रदायिक वंधनां- 


करून दुसऱ्या कोणत्याहि शहरापेक्षां अलेक्झांड्रियानें 

विद्वत्तेचें वैभव ज्यास्त काळ उपभोगिलें असल्यामुळें या 

काळास अलेक्झांड्रियन काळ हेंच अभिधान साथे आहे; पृ. | पासून अलिप्त होतें: त्यामध्यें होनेन बिन जायझेंक, र्‍्हेझीस, 
हालिआवबास व वैद्यराज ऑब्हिसेन्ना हे पौरस्त्य अरव व 
अलबुकासिस, आवेन्झोआर इत्यादि पाश्चात्य सुप्रसिद्ध वेद्य 


२५५--युक्किङ यानें ख्रि. पू. ३०० च्या सुमारास भूमिति- 

शात्राची स्थापना केळी व हिरॉफिलस व एरासिस्ट्रेटस यांनी 
व कैरो येथील मनसुरि रुग्णालयासारखी अनेक रुग्णाल्यें 
झाली; पृ. २८०-२८१-या काळांत पाश्चात्य वैद्यक कसेबसे 


शारीरशा्रांत शोध लाविले; प. २५५-२५६--हेराक्लायडीझचें 
जिवंत असून मध्ययुगातील अंधःकारांतून प्राचीन ज्ञानाला 


वैद्यकशाञ्नांतील ज्ञान; पृ. २५६--२५७--आर्किमीडीझ याने 

गणितशास्त्र, यंत्रशा्र वगैरे बावर्तीत विनमोल कामगिरी 
पलीकडे नेण्याचें काये विज्लेन्शिअम संस्कृतीने केले; पृ. 
२८१-तेराव्या शतकांत वैद्यकास निराळीच दिशा लागलीः या 


करून शास्त्रांचे व्यवहारोपयोगित्व पटवून दिले; पू. २५७-- 
वेळीं न्हिष्ठानोन्हाचा अरनॉल्ड, अवानोचा पीटर, बोलोन्याचा 


२५९--याच्या शोधांपैकी संयुक्त कप्पीसंबंधों शोध, तरफेचा 

शोध, तरणशीलतेसंबंधाचा नियम व इतर अनेक गोष्टी, यां- 
सँडिनो व चॉलिआकचा गाय हे वैद्य होऊन गेले; यूरोपांत 
अवयवच्छेद्नाचा उपक्रम करण्यांत आला; पू. २८२-२८३- 


वरून त्याची कीर्ति विज्ञानेतिहासांत चिरस्थायी झाली आहे; 

पृ. २६०--२६२--टिसैवियस हा अलेव्ांड्यांतील सुप्रसिद्ध 

यांत्रिक असून त्याचा दिष्य हारो याच्या थांतील अणुवाद, | पैधराव्या शतकांतीळ शुइगकेच्या शोधामुळे वैद्यकाच्या 
पुनरुजीवनास मदत झाली; शास्त्रीय ज्ञानाच्या पुनरुम्जीवनास 
रॉजर बेकन या सुप्रसिद्ध शात्नज्ञाच्या हस्ते सुरवात झाली; 


इवेच्या दावाचा चमत्कार, वाफेचें यंत्र, तीथेयत्र इत्यादि 

गोष्टींवरून प्राचीन काळांतील शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीची 

कल्पना होते; पृ. २६२--९६६--रोमनवचंस्वाच्या आरंभा- | १-१८ ३-२ ८५-लिझोनार्डो डाव्हिन्सि या शाज्नज्ञानें पृथ्वीची 

पासून नवाविचारप्रसूति बंद होऊन नुसतें शास्रीय ज्ञानाचें एकः गति, वाष्पयंत्र, ध्वनिशाल्र, भुस्तरशात्र या बावर्तीत पुष्कळ 
निरीक्षण केलेलं दिसतं; पृ. २८५-२८६-मध्ययुगाची समाप्ति 
कोलंबसच्या जलूपयैटनानें होतें; पृ. २८६. 


रीकरण करण्याची क्रिया सुरू झाली; पु. २६६-०२६७--'या 

संक्रमणकालांतीळ पहिला विद्वान्‌ सट्रेबो हा भगोळ्यात्रज्ञ असून 

त्याच्या भुगोलम्रंथांत बरोबर चुकीच्या शाल्लीय कल्पनांचें मजे- | [सं द भे म॑ थ-ज्ञानकोश विभागरेरा बुद्धपूवेजग-फिलेमॉच 

दार मिश्रण सापडतें;प्र.२६७-२६९-हिनीचा सृष्टिविज्ञानावरील | हरुंड-डायोडोरसच्या अंथाचें इंग्रजी भाषांतर. जज एस्‌. गुड- 

अंथ बहुमोल असून त्यावरून शाख्रायज्ञानाचा प्रसार कसा | स्पीड-हिस्टरी ऑफ दि बाबिलोनियन्स अँड असिरियन्स जज 
रालिन्सन-म्रेट ओरिएंटल मौनकीज. हेनरी स्मिथ विल्यम्स 
हिस्टरी ऑफ सायन्स,भाग१ व २. हिरोडोटस. आथैर फेअर 


होत गेला याची कल्पना येते; पु. २६९-२७१--र्‍या ीक- 
रोमन काळांतील शान्रायज्ञानाचा आढावा. घेतला असतां 
अंक-फस्टे फिलॉसॉफसे ऑफ मीस, डायोजिनेझ लेअशिअस- 
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सष्टिरचनाश्ञात्नं, जीविशा्ने, भौतिकशान्नें इत्यादि बहुतेक 
भा. पो. आ 


१० 


दि लाइव्हज अँड ओपीनियन्स ऑफ एमिनंट फिलोसॉफर्स, येग- 
ञ्चं भाषांतर. हेनरी रिटर--हिस्टरी ऑफ एन्शंट फिलॉसॉफी 
मॉरिसननें केलेलें भाषांतर. जज हेनरी छईचें वरील विपया- 
वरचें पुस्तक, थिओडोर गॉपेझ-प्रीक थिंकसे. आरिस्टॉद्ल्स 
ट्रि्इज ऑन रेस्पिरेशन. थिओमरॅस्टस-नेचरळ हिस्टरी ऑफ 
डेव्हलपमेंट. टेटर्युलिअन्स अपॉलेजेटिकस.दि जिऑँग्रफो ऑफ 
स्ट्रेबो याचें भाषांतर. हिनी-नेचरल हिस्टरी. दि हिस्योरियन्स 
हिस्टरी ऑफ दि वल्ड. युजीन मून््ष-~लिओचाडों डा व्हिन्सी 
` आर्टिस्ट, थिंकर अँड मॅन ऑफ सायन्स. विर्दिग्टन-मेडि- 
कळ हिस्टरी फ्रॉम दि अलिएस्ट टाइम्स. प्छुटाक्सं लाइव्हज.] 


प्रकरण < वें. 

ज्योतिषशाख्राचा इतिहास ( पू. २८६-३७४). 
ज्योतिषशात्राचे अभ्यासदृ्टीनें ( १ ) ज्योतिर्विषयक 
गणितशास्र व ( २ ) ज्योतिर्विपयक अवलोकनशात्र असे 
दोन भाग करण्यांत येतात;प.२८६-प्राचीन ज्योतिज्ञांन 
वेदविश्वेशों संल झाले आहे; प्र. २८७-भारतीय व पाश्चात्य 
ज्योतिश्चीनप्रगतीचें तुलनादर्शक कोष्टक; पृ. २८८-२९०- 
इ. स. १५०० नंतरचा तुलनात्मक. इतिहास द्यावयाचा 
ठी म्हणजे एकीकडे खुटलेलें शात्र तर दुसरीकडे वाढतें शात्र असा 
€ देतां येईल; पृ. २९०--भारतीय ज्योतिष : जगाची उत्पत्ति, 
पथ्वीसंस्थिति, एकंदर विश्वांत पृथ्वीचे सानत्व, सवे झुवनास 
सूर्याचा आधार, प्रथ्वीचा गोलाकार व आधारहीनतां इत्यादि 
गोष्टांचे स्पष्ट अगर अस्पष्ट उल्लेख संहिता, ब्राह्मणें, उपनिषदे इ. 
अंथांतून मिळतात; पृ. २५१-२९२-वैदिक कालमानः वैदिक 
महिने चांद्र, परंतु वषे सौर असून,अयनें दोन जरा निराळ्या 
प्रकारचीं, व ऋतू सद्दा किंवा क्कचित्‌ पांच किंवा तीन होते 
असे दिसतें; प.२९३-हृ्ीच्या मास संज्ञा, तिथी, वारांची नांवें 
आणि घटी व पढे हाँ दिनमानें यांचा मंत्रब्राह्मणकाली प्रचार 
दिसत नाहीं; प. २९३-२९४-सत्तावीस नक्षत्रे, सप्तषीसारखे 
तारे, ग्रहगें, नवग्रहांपेकी कांहीचे स्पष्ट व कांहींचे अस्पष्ट 


उल्लेख, दरद हेमंत इत्यादि ऋतू वगैरेवरून वेद्कालां ज्योतिष-' 


शात्र हे स्वतंत्र शात्र बनलें होतें असें दिसतें; पर. २९४- 
२९५-त्रेदांगकाळीन ऋग्वेदज्योतिष, यजुर्वेदज्योतिष व 


5 अथवेवेदज्योतिष हाँ तीन ज्योतिषे सध्यां प्रसिद्ध असून द्यांतील 


पढि दोन बरीच प्राचीन व दोवटचें त्या मानानें अर्वाचीन 
' आहे. लामागून कल्पसूत्रे, स्मृतिग्रंथ, महाभारत इत्यादि 
अंथांच्या रचनाकार्ली ज्योतिषाचा स्वतंत्रपणें पुष्कळ विकास 
झाला; प. २९५-२९६-वे रागकालाच्या अंती विकास पाव- 
"हल्या भारतीयांच्या ज्योतित्ञांनाचा आढावा घेतला तर ग्रह- 
स्पष्टगर्तीचें गणित व जातक यांचें चीज त्या काळी उत्पन्न 
झालें होतें असें दिसतें; प्र. २९५-वेदांगज्योतिषकाल व 
'ज्योतिषसिद्वान्तकाल यांच्या दरम्यानचे ग्रंथ उपलब्ध नाहींत 
परतु पांचव्या शतकांतील वराहमिहिराने आपल्या पंचसिद्धा- 


प्रसिद्ध आहे 
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शांनकौश-प्रस्तावना आंख - | he 
on ््््र 


न्तिकेंत दिलेली पौलिश, रोमक, वासिष्ठ, सौर व पैतामह 
या प्राचीन सिद्धान्तांची मतें मात्र पहावयास - मिळतात; 
पृ. २९७-३००-सोमसिद्धान्ताखेरीज बाकीचे वतमानसि- 
द्वान्त म्हणजे सूर्य, वासिष्ठ, रोमश व व्रह्मसिद्धान्त हे नांवानें 
प्राचीनांपैकी परंतु स्वरूपाने भिन्न आहेत; पु. ३००-सिद्धा- 
न्तांचा काल काढण्याची वेंटलेची रीत सदोष आहेः वतेमान- 
सूयादि पंचसिद्धान्तांपैकी सोम, रोमक व वासिष्ठ हे ब्रह्म- 
गुस्तापूर्वाचे व सूर्यसिद्धान्त लाटकुत असावा; पु. ३००-३०१- 
वर्तमान सूर्येसिद्धान्तावर अनेक टीका झाल्या असून 
त्याचा प्रसार कोकण, . कनांटक, तैलंगण 
कनोज,काशी, दिल्ली इत्यादि ठिकाणीं झाला होता; प. ३०२ 
पौरुष. ज्योतिषप्रंथांत आर्यंभटाचा आयैसिद्धान्त हा पहिला ग्रथ 
असून आर्येपक्षाचा प्रसार, तामीळ, मल्याळी, कनोटक, 
हमसूर, मळबार इत्यादि प्रांतांत आहे; पृ. ३०३--आरयभराची 
अक्षरांकपारिभाषा, भगणादि मानें, युगपद्धति, :वर्षमान, पृथ्वी 
अक्षाभोवती फिरते हें मत, त्याचा करणग्रंथ, या सरवोचा 
विचार करतां हकूप्रत्ययासवंधीं व स्वतंत्र शोधांच्या वावताँ- 
तीळ त्याची योग्यता दिसून येते; पृ. ३०४--भारतीय भग- 
णादि मानांची यूरोपीय मानांशां तुलना करतां भारतीय 
सिद्धान्तकारांनीँ उच्चपातांची स्थिति स्वतंत्रपणें काढली हें 
सिद्ध होते; प्र. २०४-३०५-तरराह्ममिह्विरानें आपले बृह- 
ज्जातक, लघुजातक व बृद्दत्संहिता वगेरे ग्रथ शक४२:5 


“या सुमारास रचले असुन त्यांवर भटोत्पलाची टीका 


आहे; प्र.३०५-र्‍र्‍यानेतर'च्या काळांत वर्तमान रोमक सिद्धा- 
न्तकार श्रीषेण व वतमान वसिष्ठसिद्धान्तकार विष्णुचंद्र हे 
झाले असून त्यानंतर शक ५२० च्या सुमारास ब्रह्मयप्तान 
ब्राह्मस्फुर्टासद्वान्त व खंडखाद्य हे दोन ग्रंथ लिहिले; 
पृ. ३०६-३०७--यापुढील करणकमलमातेड, करणकुतू- 
हल, मह्दादेवीसारिणी, खेटकसिद्धि व चैद्रार्की हे ग्रंथ ब्रह्म 
सिद्धान्ततुल्य असून भास्कराचायेकृत . सिद्धान्तीशरोमणि 
हाहि ब्रह्मासैद्धान्तानुयायीच मथ आहे; प. ३०७ ---लछ्ल, 
त्याचे ग्रथ व त्यांचा प्रसार; प. ३०८--शालिवाहन शकाच्या 
७ व्या शतकाच्या शेवटा हिंदु ज्योतिषशात्राचा मुसुलमान 
लोकांत प्रसार झालाः लछ्कापासून द्वितीय आयेभटापयत 
मुजाल वगेरे बरेच ज्योतिषी झालेः दुसऱ्या आर्यभरानंतर 
प॒थूद्कस्वामी, भटोत्पळ ब दुसरे कांहाँ ज्योतिषी होऊन गेले; 
पृ.२०९--यानतरच्या काळांतील श्रीपति व वरुण यांचे प्रथ, 
भोजराजकृत राजमृगांक व दशबलराजकृत करणकसलू- 
मातेण्ड हे मंथ सुप्रसिद्ध आहेत; पृ. ३१०-_आर्यपक्षाचा 
पहिका उपलव्ध स्वतंत्र ग्रंथ करणभ्रकाश हा असून त्या- 
मागून शतानदानं भास्वतकिरण ग्रंथांत राइयात्मक ग्रहगति 
स्थिति देण्याचा उपक्रम केला; पृ. ३११--शके १०७२त 
सास्कराचायांनें आपला सुप्रसिद्ध सिद्धान्तशिरोमणि ग्रंथ 
लिहिला: करणकुतूहल नांवाचा त्याचा दुसराहि एक अथ 


पा अनेक टीकाग्रंथ झाले आहेत; 


प्रेथलक्षेप. ` ` ११ 


पृ. ३११-¬३१२--यानंतर दुसरे अनेक अथकार ` होऊन | उत्तरकालीन ज्योतिर्विद यांमध्ये सुख्य फरक 
गेले, त्यांमध्यें गणेशदेवज्ञाचा पिता केशव हा चांगळा वेध | म्हटला म्हणजे पहिले तत्त्वज्ञानी होते व दुसरे केवळ ज्योतिः- 
घेणारा ज्योतिषी होता; पृ. ३१३--केंशवाचा सुल्गा गणेश- | शात्नाभ्यासक होते; प्र. २२७--आरिस्टाकंस हा अर्किमीडी- 
दैवज्ञ याचे प्रहलाघव, लघुतिथिचिंतामाणे वगेरे अंथ सर्व- | झचा समकालीन असून त्यानें सूये हाच अहमालेच केंद्र 
मान्य झाले याचें कारण त्यांची तत्कालीन दृकूप्रत्ययता होय; | आहे ही गोष्ट साधार सिद्ध केली; पृ. ३२८--३२१--याच 
पृ.३ १४--गणेशदेवज्ञानंतर सुप्रसिद्ध असा स्वतंत्र वुद्धीचा | सुमाराचा एराटॉस्थिनीझ हा एक सुप्रसिद्ध जोतिंषशास्रज्ञ व 
एक देखील ज्योतिषी झाला नाहीं, रीकोपटीकाकार मात्र | भगोल्शास्रज्ञ होऊन गेलाः क्रांतिवृत्ताच्या तियक्त्वाच ज्ञान 
अनेक झाले; पृ. ३१५--३१७--भाइताय ज्योतिष | भगोलपीरेघमापन, इत्यादि गोष्टीवहल त्याची प्रसिद्धि आहे; 
ग्रंथांचे स्वरूपः भारताय ज्योतिषाचे गणित, संहिता व. होरा | प. ३३१--३३४--यानेतर हिप्पाकंस नांवाच्या प्रयोगेकतत्पर 
किंवा जातक असे निरनिराळे स्कंध मानले असून र्‍्यांपैकाँ | गणितशाजज्ञानें मये भूमध्येरेषच्य़ा एका वाजूपेक्षां दुसऱ्या 
गणितास सिद्धान्त म्हणतात व त्यामध्यें सामान्यतः (-१ ) | बाजूस अधिक काळ राहतो हें शोधून काहून 
मध्यमाधिकार, (२) स्पष्टांधिकार, (३) त्रम्रश्नाधिकार, (४ ) | सूयोची केन्द्रच्युति हें त्याचें कारण ठरविले; प. ३३४-३३५- 
चंद्रम्रहण, ( ५ ) सूर्यग्रहण, ( ६ ) छायाधिकार, (७) उद- | त्यानें आरिस्टार्कसच्या सूर्यकेंद्रक सिद्धान्तास पाठिंबा दिला 
यास्त, ( ८ ) शुंगोन्नाति, ( ९ ) ग्रहयुति, ( १० ) भग्नहयुति | नाहो तरी त्यानें कांढलेलें वषोंच मान व चंद्राचे अंतर, त्याचा 
ब( ११) महापात असे अकरा अधिकार असतातः पृ.३१७-- | खगोलाचा नकाशा, त्याचा संपातर्विदूच्या चलनाचा शोध व 
३१९--एकंदर विश्वसस्थेच्या मध्यभागी पृथ्वी निराधार | त्यानें घडवून आणलेला न्रिकोणमितीचा उद्य इत्यादि गोष्टी- 
आहे व ग्रहनक्षत्रास प्रवहनामक वायूने गति प्राप्त होते | वरून तो मोठा संशोधक होता असं दिसतें;पू. ३२५-३२७ 
असें कांही मेथांत सांगितळें असून शिवाय प्राचान पद्धतीचं | टॉलेमी हा प्राचीन काळांतील शेवटला मोठा ज्योतिषी असून 
भूवणेन, पृथ्वीचा व्यास व पृथ्वीच चद्रापासून अतर व पृथ्वी- | त्याचा अल्माजेस्ट ग्रंथ व अपचक्रांची कल्पना व भूगोल्या- ` 
पासून ग्रहांचा अतरें इत्यादि गोशीहि दिलेल्या आढळतात; | ज्रावराल आठ पुस्तकें सप्रसिद्ध आहेतः पू. ३३७-३३९-- 
पृ. ३१९-३२०--अयनचलनाचे ज्ञान शक ५०० च्या टॉल्मीपासून कोपनिकसपयतच्या कालांत अ'लबाटेमिअस 
सुमारास आपणांस झालें; पृ. ३२०--३२१--निरनिराळ्या | व लिओनार्डों डा व्हिन्सि हे दोनच काय ते नांव घेण्यासारखे 
थांतील उद्दालक, कश्यप इत्यादि नांवांच्या धूमकेतूंवरून | ज्योतितिद झाले; प्र. २२९--अर्वाचीन ज्योतिज्ञानः निकोलस 
व अनेक यैत्रांच्या उल्लेखांवरून व वेधशालांवरून भारतायांचें | कोपर्निकस हाच अवाचीन सूयेकेंद्रसिद्धांताचा पहिला पुर- 
वेधज्ञान स्वतंत्र होते ही गोष्ट व्यक्त होते; पृ. ३२१--मिसर- 


स्कतां होय; पृ. २३९-३४२-टायको ब्राह्मी यानें हा सिद्धांत 
देशीय ज्योतिज्ञानःप्राचीन मिसरी लोकांचा वषारंभ कके | नाकारला, तरी त्याचें वेधकाशल्य बरेंच प्रगतिदशेक आहे; 
संक्रांतीच्या दिवशी नाइल नदीच्या आत्यंतिक पुराच्या 


पृ. ३४२-३४३--यानंतर केर नामक जो ज्योतिर्विद 
दिवशी होत असे, त्यांच्यामध्ये जलवृद्धिकाळ, पेरणीकाल | होऊन गेला त्याचें वेधकाशल्य व विवेचनकोशल्य अप्रतिम 
व हंगामकाल हे चारचार महिन्यांचे तीन ऋतू मानण्यांत 


होतें; प्रेगरीची पेचांगसुधारणा; पृ.३४३--केछ्ट रनें ्रहकक्षांची 
येत; प. ३२२--छब्घक तारा केव्हां उगवतो हें पाहूनहि | आकृति व ग्रहांची गीत, अंतर व प्रदक्षिणाकाळ यांमधील 
त्याचा वर्षारंभदिन ठरविण्याकंडे उपयोग करण्यांत आला | संबंध यांविषयाँ तीन महत्त्वाचे नियम शोधून काढले; पृ. 
होता; मिसरी लोकांनां नक्षत्रज्ञान करून घेतलें होतं;त्यांच्या ३४४--केषरच्या मतांचा पुरस्कती गंलिलीओं गंलिली यानं 
विश्वोत्पत्ति व विश्वरचना यांसंबंधी कल्पना बऱ्याच प्राथ- | दुर्विर्णाच्या शोधाने ज्योतिषज्ञानांत महत्वाची भर घातली 
मिक अवस्थेतील होत्या; प्र. ३२३--३२४-मिसरी माण- 


पु. ३४५-- गलिलीआंच्या नवीन शाधांमुळें त्यास छळ 
साचें सव ज्ञान दकूप्रमाण होतेः त्यांच्या शुभाशुभीदनकल्पना सोसावा छागला; पृ. ३४६--यानंतर सर आयक न्यूटन 
फार हास्यास्पद होत्या;पर. ३९४--३२५--वाबिलानी जोतिज्ञानः | याने गुरुत्वाकपणाचा महत्त्वाचा शोध लावून त्यावरून, या 
बाबिलोनी जोतिज्ञोन मिसरी ज्ञानाइतकेंच विकास पावलेले | विश्वांतील द्रव्याचा प्रत्येक कण दुसऱ्या कणास आकषेण 
होतें, परैतु बाबिलोनी कालमापन चांद्र असून मिसरी सौर 


करीत असतो व ही दोन्हा कणांतोछ आकर्षणशक्ति यांच्या 
होते;प.३२५-बाबिलोनी महिने चादर व वषोरेभ वसेतसंपाता- | द्रव्याशी सम प्रमाणांत ब त्यांच्यामधील अंतराशाँ व्यरत प्रमा- 
ध्या सुमारास होत असेः त्यांचें फलज्योतिष प्राचीन आहेः 


णांत असते, हा सुख्य सिद्धांत प्रयोगांनी च गणितानें सिद्ध 
पृ. ३२६--वाबिलोनमध्यें कस्वु नामक दोन तासांचे काल- | केलाः न्यूटन व हुर्शेल यांच्या दरम्यान हेवेलियस, हले, जाडले, 
प्रमाण व कांही काळदशाक यंत्रें प्रचारांत होतीं, परंतु त्यांच्या | वगेरे कांही प्रसिद्ध ज्योतिषो झाले; पृ. २५१-३५२-विल्यम 
विश्वरचनेसंबंधी कल्पना अत्य़त प्राथमिक स्वरूपाच्या | हरेल या हँनोव्हेरियन गायनशिक्षकानें एक नवीन मोठी 
दिसतात; पृ. २० ५-आकांचे ज्योतिज्ञीनः पूवेकालीन थेल्स, | दुर्बीण तयार करून तिच्या साहाय्यानें घेतलेल्या वेधाने 
पायथंगोरस, अँनेकॅसगोरस इत्यादि प्राचीन विद्वान्‌ व आरि- । प्रजापति नामक हाचा शोध लाविला व एकंदर विश्वसँ- 
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श्ञानकोश- प्रस्तावनाखंड . 


१२ 
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स्थेच्या अफाट विस्ताराची लोकांस खरी कल्पना आणून 
दिली;पृ-२५२-३५३-आजच्या प्रसिद्ध तेजोमेषमताचा आद्य- 
विवरणकार इमन्युएळ कांट हा असून याचा किटक आफ 
प्युअर रोझन हा अंथ सुप्रसिद्ध आहे; पृ. २५३--लाह्ठासनें 
कांटच्या तेजोमेघ उपपत्तींत सुधारणा केली;पू.२५३-२३५४--- 
याच सुमारास गुरु आणि मंगळ यांच्या अफाट अंतरांत 
कांही लघुप्रह सांपडळे व वरुण ग्रहाचा शोध लागून शनीची 
कर्डी उल्काकणसंघ आहेत, पृथ्वीची अक्षश्रमणगति दिवसा- 
चुदिवस कमी होत आहे वगैरे गोष्टीचे ज्ञान झालें;प॒. ३५५--- 
धूमकेतू या असामान्य ज्योती नसून त्याहि सष्टिनियम- 
बद्ध आहेत अशो खात्री होऊन त्यांच्या पुच्छाची वरोवर 
घटना समजली; पृ. २५७--लघुप्रदक्षिणाकाल अस- 
लेल्या सुमारें वास धूमकेतूंचा शोध लागला व बीलाच्या 
घूमकतूच्या अभ्यासावरून धूमकेतूपासून उल्का कशा उत्पन्न 
'होतात तें कळले;पर. २५७-३५८-¬स्थिर तारकांसाहि परस्पर 
सापेक्ष गति असते व गुरुत्वाकषेणाचे नियम सूर्यमलेप्रमाणेंच 
तारकायुर्मांस व तारकाुच्छांसहि लागू आहेत असे कळून 
आलें; प्र. २५८-३५९-विच्छिन्नकिरणदशक यंत्राच्या शोधाने 
महत्त्वाची बहुतेक रासायनिक द्रव्यें सूयोत आणि इतर 
ताऱ्यांमध्यें वायुरूपानें आहेत हें इषोत्पत्तीस आळे; पृ.३५९- 
अनेक निष्प्रभ तारांची संक्रमणमार्गीय अंतरे, सापेक्ष घनता, 
- प्रिश्रमणगाति इत्यादि शोध लावण्यांत या विच्छिन्नकिरण- 
दर्शक यंत्राचा बराच उपयोग झाला; पृ. ३५९-- लॉकिअर 
आपली विश्वोत्पत्तीविषर्य उल्कामूलत्वप्रतिपादक उपपात्ति 
पुढें मांडतो; पृ. ३६०--छॉकिअरच्या सौर रसायनशास्न- 
- विषयक तीन उपपत्ती: ( १ ) सूयीवरील डागांच्या कमी- 
जास्त प्रमाणांचा पर्वाच्या हवामानाशी कार्यकारणसंबंध 
आहे; ( २ ) नाक्षत्रिक कुलांतील सवे तारे उल्कांप्रमाणेंच 
भिन्न भिन्न कालां एका तेजोगोलांतून उत्पन्न झाले व ( ३) 
सध्यांचो सव मूलद्रव्ये हाँ मिश्रद्रव्येंच असून आत्यंतिक 
उष्णमानांत त्यांचें मूल्द्रव्यांत पृथक्करण होइल; प्र. ३६०- 
'३६१-००अलीकडील संशोधनांतीळ सुख्य गोष्टी म्हणजे१९२४ 
आगस्टच्य़ा सुमारास मंगळ पृथ्वीच्या अल्थत जवळ येणार 
असल्यामुळें त्या वेळी त्याचा वेध घेण्याकरितां प्रयत्न चाळू 
अहेत, यूरोपीय कॅरूंडरची सुधारणा घाटत आहे, १९२० 
साली सुमारें ३९ लघुपह सांपडळे आहेत; पृ. ३६१-- 
पंचांग संशो ध नः-साप्रतचाँ सवे प्रांतांतील पंचांगे गणेश - 
देवज्ञकृत अहलाघवानुसार केछेली असून ताँ सौर, ब्राह्म 
-व आर्ष या तीन पक्षांची असल्यामुळें त्यांत थोडाबहुत फरक 
' पडतो; पृः२६२-३६३-नवीन इकूम्रत्ययद्‌ पंचाग; ३६३- 
३६४--निरनिराळ्या पंचांगांतील अयनांश भिन्न आहेतः 
यासंबंधीं सायन निरयन मानाच्या प्राह्माग्राह्मतेचा ( १) 
तार्किकद्श्या, ( २ ) ऐतिहासिक दृष्टया, ( ३) धर्मशात्र- 
दृष्ट्या व ( ४ ) व्यावहारिकदृष्ट्या विचार केला असतां 
` सायनमानच ग्राह्य आहे; पृ. २३६५-३६८ --डत्रे, केतकर 


यांनां केलेले पंचांगसुधारणेचे प्रयत्न वैयक्तिक स्वरूपाचे 
असून सामुदायिक स्वरूपाच्या प्रयत्नास सुंबईच्या शके 
१८२६ सालच्या ज्योतिषसंमेलनापासून सुरुवात झाली,व सांग- 
लीच्या ज्योतिषसंमेलनांत ठरल्याप्रमाणे नवीन करणग्रंथ 
तयार होऊन शके १८४३ पासून त्या ग्रंथानुसार नवीन 
पंचांगे होऊं लागली; . पृ. ३६८-३६९--फलज्योतिषः 
हें ज्योतिःशाञ्राचं पूर्वस्वरूप असून त्याचा प्रसार 
सांप्रतच्या सुधारणायुगांतहि आहे; वराहमिहिराच्या 
वेळा फलज्योतिषाचा अंतर्भाव संहितार्कंधामध्यें करण्यांत 
येत असून त्यावर संस्क्ृतमध्यें पुष्कळ अंथ आहेतः पृ.३२७०-- 
३७१--जन्मलमी असलेल्या ग्रहांपासून काय काय सुखदुः- 
खादि होतील याचा विचार जातकस्कंधांत असून त्यावर 
पाराशरी, मगुसंहिता इत्यादि अनेक सुप्रसिद्ध अश आहेत; 
पृ.३७२--याखेरीज रमल, ताजिक ह्या ज्योतिषाच्या पोटशाखा 
आहेत; प.२७२--पाश्चात्य फलज्योतिष हें कदाचित्‌ ज्योतिः- 
शात्राचं अपत्य म्हणतां येईल: मध्ययुगांत या फलज्योतिषास 
यूरोपम्ध फार तेजी होती, परंतु जसजशी भौतिक शास्त्रांची 
वाढ होऊं लागली तसतसे या शास्त्राचे महत्व कमी होऊं 
छागलं; पृ३७२--३७४. 

[सं द भें अं थ.-ज्ञानकोश विभाग २ रा-वेंदविद्या. तै. सं.; 
तै. ब्रा. ऋ. सं; तै. उ.; अथव सं.; ऐ. बा.; शत. ब्रा. 
तां. ब्रा. गो. वा.; वा. सं.; निरुक्त; आश्वलायनादि सूत्रे; 
पाणिनीय व्याकरण; स्मृती. शां. वा. दीक्षित--भारतीय 
ज्योतिःशात्र. ऋग्वेद-यजुर्वेद-अथवेवेद्‌ ज्योतिषः--दीक्षित, 
प्रो, थीवो, कुष्णशास्री गोडवोले, वा. ज. मोडक यांचीं 
भाषांतरे. महाभारत. वराहमिहिर-पंचसिद्धांतिका. भटोत्पलं- 
बरहृत्संहितारीका. महादेव-रत्नमालाटीका. हेनरी स्मिथ 
विल्यम्स-हिस्टरी ऑफ सायन्स,विभाग१,२,३व५.ब्रह्मगु्ताचे 
अंथ. वसिष्ठ--रोमक-सूर्य--सोमसिद्धांत सूर्ये सि. विव्लि. इंडिका 
अमेरिकन ओरिएंटल सोसायटीज जर्नेल ६, अळवेरुणी-इंडिका 
याचें साचोकृत भाषांतर.आयेभरीय.लीलावती व टीका.गणेश- 
दैवज्ञ--ळघु व वृहत्‌चितामणी- झीजमहंमद्‌- एशियाटिक 
रिसचेस. आरिस्टाकेस--साइझ अँड डिस्टन्स ऑफ दि सन 
अँड दि सून. रॉछेमीचा अल्माजेस्ट: कांट--क्रिटिंक ऑफ 
प्युअर रीझन.छाप्छास-मेकनिक्स सिलेश्वी. हेलन दि 
प्रॉपर मोशन आफ दि सोलर सिस्टिम. हशेल---कान्स्टिट्यू- 
शन ऑफ दि हेवन्स. रोथमन--हिस्टरी ऑफ असरा 
नामी. कांट--कॉस्मोंगॉनी. जे. काक संक्सवेल---सायँटि- 
फिक पेपसे. करणकुतूहल. मकरंद्‌-अ्हलाघव व 
तिथिचिंतामणि. भगुसंहिता, जैमिमिसून्न. पाराशरी. ठूमिस- 
हिस्टरी ऑफ लजेंस्ट्रॉनॉमी, न्यूयाके १८५५. लॉकिअर-- 
डॉन ऑफ आष्ट्रानोमी, छंडन १८३४. राथमन-- हिस्टरी 
अफ अस्ट्रानोमी, लंडन,न्यूयाक १८४४.बेरी भार्थर--ए शॉट 
हिस्टरी आफ अॅस्ट्रेनामी, १८९९. वराहसंहिता; वृहज्जातक 
व ल्घुजातक. चिदंबरम्‌ झय्यर--दि हिंदू झोडिझाक. मीन- 
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राजजातक. रमलचिंतामाणे; रमलास्॒त. ताजिक ग्रंथ. जॉन 
इमाल्झ--ऑस्ट्रांलांजी व्हिडिकेटेट. लिली--दि स्टारी मेसेंजर. 
जाजे व्हारेन--अंन अस्ट्रॉलिनिकल जजमेंट अपान हिज मेंजे- 
स्टीज प्रेझेंट मार्च बिगन फ्रॉम ऑक्सफर्ड, मे ७, १६४५. 
रोबेंक-मिस्टरीज ऑफ अस्ट्रालाजी. जॉन फोवेस--हिस्टरी 


ऑफ अऑस्ट्रोनॉमी. ] 
» ड 


प्रकरण ९ बे. 


वेद्यक-भारतीय च पाश्चात्त्य ( प. ३७४-४४६ ). 
ज्योतिषाप्रभाणें वैद्यकशात्रहि अतिप्राचीन असून त्याचा 
जन्म मनुष्येतिहासावरोवर झाला, आजचे सुधारलेलें पाश्चात्य 
वैद्यक हैं भारतीय वैद्यकापासूनच अरबी वैद्यकाच्या द्वारे 
विकास पावलें; पृ. ३७४--आजचें मराठी किंवा दुसऱ्या 
अर्वाचीन भाषांतील वाड्मय पाश्चात्य व भारताय या दोन्ही 
पद्धतींचे संग्राहक आहे, व या दृष्टीनें आनंदाश्रम, निर्णय- 
सागर, व्यंकटेश्वर इत्यादि छापखान्यांची कामगिरी मह- 
त्वाची आहे:प. ३७४--३७५-_एकोणिसाव्या व अठराव्या शत- 


कांतील आतेकतिमिरभास्कर, आयुर्वेदप्रकार, योगतरंगिणी 


भैषज्यरत्नावली, राजवछभीयद्रव्यगरुण, प्रयोगाम्नत, वैद्यामृत 
| 
चिित्सारत्नावली, वृत्तरत्नावली, योगसंग्रह, योगरत्नाकर, 
व वेद्यजीवन आणि १६ व्या शतकांतील भावप्रकाश, गुण- 
रत्नमाला, आुर्वेदसौल्य योगचिंतामणि व वैद्यकसारसंग्रह 
हे मुख्य मुख्य ग्रैथ होत; पृ. २७५-३७६- मध्ययुगातील 
उत्तरकालांत धातूंची रसायने देण्याची फार चार असून 
त्यांमध्यें पाऱ्यास महत्व असेः या कालांतील रसरत्न- 
समुच्चय, रसप्रदीप, रत्नग्रदाप, रसामत, रसेद्राचिंतामणि 


व खबोधः १७ब्या शतकांतील वेद्यविलास, 


वगेरे प्रसिद्ध ग्रंथ आहेत; पृ.२७६--याच काळांत नाडी- 
परीक्षेचे विवेचक त्याचप्रमाणें सन्निपातज्वरासारखे रोग, 
वालचिकित्सा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कावीळ वंगैरेसंबंधी चचा 
करणारे बोपदेवकृत शतः्छोक, मोमहणविलास, ज्वरतिमिर- 


भास्कर, ज्ञानभास्कर, वीरसिंहावलोक, चिकित्साकछिका 


इत्यादि ग्रंथ झाले; पृ. ३७७-वैद्यकांतीळ असुख ग्रंथ वंगसनाचा 
` चिकितसासारसंग्रह, चक्रधराचा चिकित्सासारसंग्रह, सिद्धः 
योग, माधवनिदान, आत्रेय-ह्दारीत हे असून, वाग्भट, 
सुश्रुत व चरक हे तर आयेवेद्यकाचे तीन. आधारस्तँभच 
आहेत; प. ३७५७-३७९--आयुर्वैदाचा आरंभ ब्रह्मया- 
पासून दाखविणारी अनेक कथानकें असून आयुर्वेद .वाछा- 
यांत औषधें तयार करण्याविषर्यीचे धतन्वारिनिधटु, राज- 
निधटु, मदनपालनि्ंट इत्यादि कोशग्रथ सुप्रसिद्ध आहेत 
पशुवैद्यकावर व वृक्षायुवेंदावराहि कांही थोडे ग्र उपलब्ध 
आहेत; प. ३७९---३८०--बॉवरच्या _ मध्यआशियांतील 
हस्तलेखांच भारतीय वैद्यकाच्या इतिहासांत हें महत्व आहे 
की, त्यांवरून हिंदुवैद्यक इ. स. च्या ४ थ्या ५ व्या शतकांत 


आत्तित्वांत असल्याचें सिद्ध होतं; प.१८१--वौदिक वेद्यक 
व वेदोत्तरकालीन वैद्यक यांमधील संस्कार, आरोग्य, गभे 
विज्ञान, शारीर, पुनजेन्मतत्त्व या बावींतील साम्यावरूत वद्य- 
काची परंपरा अत्रुटित राहिली हें सिद्ध हाते; पृ.२८१-३८२ 
--तिवेट, सिंहलद्वीप, त्रह्मदेश, इराण,अरबस्थान व औकदेश 
इत्यादि देशांतील वेद्यकावर भारतीय वैद्यकाचा' बराच परि- 
णाम झालेला दिसतो; परंतु शर््नक्रियेंत बहुधा ग्रीकांचेंच 
भारतीयांवर वर्चस्व असावें; प्र. ३८२-३८३--वैद्कशा- 
त्रीय म्रंथांमध्यें गुरुशिष्यांतील आवश्यक गुण, वेद्याची योग्यता 
व धंदा, रोगनिदान, साध्यासाध्यविचार इत्यादि गोष्टी 
असुन यांतील औषधांचें ( १) रसायनं, (२ ) वाजी- 
करणें असे दोन मुख्य भेद आहेत; पु. ३८३-३८४-ओऔष- 
धींचे रसविषयक गुण स्वादु, अम्ल, लवण, . तिक्त, कटु व 
कषाय हे सांगितले असून, ( १) वमन, ( २ ) विरेचन, 
(३ ) बस्ति; ( ४ ) तैलवस्ति व (-५ ) नस्य हां शरीर- 
झुध्द्यथ पंचकर्म सांगितला आहेतः औषर्धीचि उपयोग, स्वरूप, 
संख्या, प्रमाण यांबद्दलाहे वरेंच विवेचन आहेः पारा आणि 
अफू यांची औषधांत योजना करण्याची कल्पना अरवस्था- 
नांतून आली; पृ. ३८४-आयुर्वेदांतील शत्रवैद्यकाचे शल्य- 
तंत्र व शालाक्यतंत्र हे दोन विभाग असून शद्क्रियेचे छेद- 
नादि आठ प्रकार आहेत; झात्नाक्ियेच्या उपकरणांचे यंत्रें व 
श्रं असे दोन प्रकार असून त्यांचे पोटप्रकाराहि आहेतः 
क्षार, डाग, जळवा यांची अनुशस्रांत गणना होते;पु. २८५ 
याशिवाय शरीरपुष्टि, दिनचया वगैरे गोष्टींचे विवेचन वैद्यक 
ग्रंथांत असून एकंदर आयेवैद्यकाची तात्विक दृष्टया उसा- 
रणी कफवातपित्तात्मक त्रिदोषांवर झाली असल्याचें मानलें 
आहे; शरीराचे रसादि सात प्रमुख शारीरघटक मानले आहेत; 
पृ. ३८५-३८६--आयेवैद्यकाच्या शारीरशाखेमध्यें मानव- 
शरीरांतील हाडे, सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू इत्यादिकांचे 
वणेन असून त्यांनी मूळांत सांख्यांची प्रक्रिया स्वीकारली 
आहे व रोगनिदान त्रिदोषपद्धतीवर केलें आहे; प. ३८६- 
३८७--मिसरदेशोय वैद्यकः मिसरदेशांतीछ जादूटोणा व 
मंत्रतंत्र यांपासून औषधिज्ञानाचा विकास झाला; '्यांचें 
झारीरज्ञान शव जतन करून ठेवण्याच्या प्रधातापासून उद्भूत 
झारूः त्यांस नाडीयुक्त काळजासंबंधां अंधुकशी कल्पना 
आलेली दिसते; पु. ३८८-३८९--बाबिछोनी व असुरी 
वेद्यकः प्राचीन वाविलोनी व असुरी लिखाणांत संत्रतंत्र व 
जादुटोणा आणि इतर खुळ्या समजुती ह्यांचाच भरणा. फार 
आहे, तरी ख्रि. पू. २३०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या 
खासुरबी राजाच्या उपलव्ध झालेल्या कायदेकानूवरून बाबि- 
लोनी लोकांचं श्क्रियाज्ञान बरेंच होतें असें दिसतें; प. 
३८९-३९१--ग्रीक वैद्यकः अतिप्राचीन ग्रीक वैद्यक म्हणजे 
घर्मेभोळेपणा, भूतपिशाचविद्या व गूढविद्या यांचें मिश्रण 
असून, वैद्यक विद्येची “ एस्कुलापिअस * म्हणून एक स्वतंत्र 


देवता असे; इसवीसनाच्या सहाव्या शतकाच्या सुमारास 
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१४ शामकोश-प्रस्तावमालंख . 
४ _________ 0७ 3 न मे म मक म ली जम लक 


रारा कप त हाय | तील ९ 
ऑल्कमिओन व डेमोसीडीझ हे दोन प्रसिद्ध वैद्य होऊन | शास््रांतील बरेच शोध लाविले व एकंदर आणिशास्रविषयक 


गेले; प. ३९१--३९२- यानंतर “वैद्यकशात्राचा जनक” 

हिपॉक्राटेझ याने वेद्यक शास्रांतील वेडगळ समजुती काढून 
टाकून त्यास शास्रयुद्ध स्वरूप दिलें व रोगाची चिकित्सा 
लिहून ठेवण्याचा प्रघात पाडला; पृ. ३९२--२९४--- रोमन- 
वैद्यकः रोमनकाली प्रथम प्रथम वेद्यक वऱ्याच निकृष्टावस्थेस 
पोहोंचलें, परंतु जूलिअस सोझरपासून वैद्याचा दजी वाढला, 
ग्रीकांच्या वेद्यकविषयक शोधांचा व्यवहारांत उपयोग कर- 
ण्यांत येऊं लागला व लष्करी दवाखाने निघाले; पृ. ३९४-- 
३९५--य़ानंतर गेळेन नांवाचा सुप्रासिद्ध विद्वान्‌ झाला; पृ. 
३९५-शात्राकियानैपुण्य, शरीरव्यवछेदनाचे प्रयोग, रुधिरा- 
भिसरणाचें ज्ञान, मज्जातंतू व स्नायू यांसंवंधाँ यथाथे ज्ञान 
वगैरे बाबर्तात गेलेनचा खरी योग्यता व विद्वत्ता दिसून येतेः 
कांहाँ बाबतीतील त्याची मतें मात्र चुकीची होतीं; पृ. ३९५- 
३९८--गेलेननंतर वेद्यकशात्राची प्रगति अरबांनी केली व 
या काळांत अबदुल लतीफ, उहेझीस इत्यादि. कांहाँ चांगले 
वैद्य होऊन गेले; पृ. २९८--अवाचीन वैद्यकः अर्वाचीन 
युगांताल पहिला वेद्यकशात्रज्ञ पॅरासेल्सस याचें वेद्यकशास्रे- 
तिहासांतीळ महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्याने पुराणसम- 
जुतावर घाला घातला यांत. आहे; पू.२९८--:४००--यापुढी- 
छ शतकांत चालेस एटिएन व अँड्यूज व्हेसालिअस हे दोन 
प्रसिद्ध शरीरव्यवच्छेदक व युस्टेकेअस नामक शिरांतीळ 
पडद्यांच्या अस्तित्वाचा शोधक होऊन गेला;पु. ४००-४०१-- 
मायकेल सव्हीटस यानें शिरांत व धमन्यांत- एकच प्रवाही 
द्रव्य असते द्दा शोध लावला व त्याच्या मागून विल्यम हार्वे 
यानें शरीरामध्ये राधिरप्रवाह दोन असून त्यांपैकी एक काळ- 
ज्ञाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो वगेरे रुधिरा- 
भिसरणसंबंघाँ कित्येक शोध लाविले; पृ. ४०१-४०३--- 
माचळो सालपिधि याच्या रुधिराभिसरणावेषयक शोधाने 
या शाखेची परिसमाप्ति झाली; पू. ४०३-४०४---सोळाव्या 
शतकामध्ये अब्राइस पारे, पीटर फ्रॉको, गास्पर टाग्ल्या 
कोझी व फार्विशिभ्स ज्हिल्डानीझ हे प्रसिद्ध शत्नवेद्य व 


दुसरेहि कांही इटालियन वैद्य होऊन गेले;प.४०४--४०-५-- 


जान वाप्टिस्टा व्हान हेलमाँट हा. एक वैद्यक पद्धतीचा 
संस्थापक होऊन गेला, रसायनवैद्यकशाखा सिल्व्हिअस 


'यानें च यांत्रिकवैद्याकशाखा इटालींतील बोरेली यानें स्थापन 


केली; पृ. ४०५--४०६--यानंतर टॉमस सिडेनहंम व 


आनिक मन्नतंतृविज्ञानशा्राया जनक अस्त्रेर व्हॉन 
हेलर हे होऊन गेले; पर. ४०६---४० ७--अंटिस्टा मोरगेमि, 


विल्यम हंटर, जॉन हंटर इत्यादि सुप्रसिद्ध वैद्यांनी अठराव्या 
शतकांत अनेक नवीन शोध लावले; पृ. ४०७--४१२---या 


' नंतर स्पलॅन्झेनी यानें पचनीक्रयाविषयक उपपात्ति काढली 
व डॉ. 
_ शोध लावले; पृ. ४१२--४१४--अठराव्या शतकाच्या 


प्रील्टळे वगेरेनी आपले श्वसनक्रियेसबर्भा 


अखेरीस एरंस्मस डार्विन यानें वनस्पतिविषयक इंद्रियविज्ञान 


माहितात नूतन जळपर्यटनांसुळें पुष्कळ भर पडली; प॒. 
४१४--४१६--यानंतर कूव्हिएनें ्राणिशात्रामध्यें सपृष्टवंशी, 
सृदुशरीरी, प्रथक्संधियु्त व केंद्रोत्सर्जितद्रिय अशी नवीन 
वर्गीकरणपद्धति सुरू केली; प्र. ४१६--४१८-_मराया प्राँस्वा 
विशाट यानें प्राणिशास्रामध्यें अवयवांचे (१) जीविसंस्थ (२) ` 
घटनासंस्थ असे दोन भेद केले व स्नायुमय, त्वचामय, मांस- 
ग्रीथमय व वाहिनीमय असें शरोरघटकांचें चतुधा वर्गीकरण 
केलें; पु.४१८-४२०--याच सुमारास लिस्टर, राबर्ट ब्राऊन, 
श्छाडेन व इवान या शाख्रज्ञांनी सुक्ष्मदशंकांच्या साहाय्यानें 
प्राणी व वनस्पती यांच्या शारीरघटकधातुंची वाढ सारख्याच 
रीतीनें होते व या दोघांच्या घटकधातूंतील अंतिम घटक हे 
गोलक होत हे सिद्धान्त स्थापन केले: उंगर, नागेली, कोली- 
कर, रिस्चार्ट व रंमेंक इत्यादि शास्रज्ञांनी या गोलर्कसिद्धा- 
न्तास विस्तृत व अखेरचें स्वरूप दिलें; पृ. ४२०-४२३. 
यानंतर प्राणिविषयक रसायनशा्रामध्ये लीविग व वोइलर 
या दोन रसायनशाञ्रज्ञांच्या अनुयायांना पचनक्रियेसंवंर्धी 
शोध लाविले व रक्तगोलक, स्नायू व ग्रंथी यांचें सूक्ष्म शोधन 
कांड बर्नाड आदिकरून प्रमुख शःख्ज्ञांनी केलें; प्र. ४२३-- 
४२६--या वेळच्या औपषधिविज्ञानशात्रामध्ये हाफमनची 
वैद्यकपद्धति, अनात्मपशुवादा, चैतन्यवादी व शरीरचित-वादी 
इत्यादिकांच्या वैद्यकपद्धती, हृंदूनमनची समचिकित्सापद्धती, 
इत्यादि पद्धती प्रचलितःोत्या;पृ.४२६--४३०-अठराव्या शत- 
काच्या अखेरीस जेनर या विद्वानाने गोस्तनदेवी टॉचण्याची 
युक्ति काढली; पृ. ४३०--४३२--याच सुमारास नेपोलियन 
बोनापाटे याचा वैद्य जीन निकोलस डी कॉंब्हिसा यानें अच्हें- 
्रगरची छातीवर अल्पाघात करून पाहण्याची रोगपरीक्षा- 
पद्धति प्रचारांत आणली; पृ. ४३२--४३४--खरूज 
हा जंतुजन्य रोग आहे हा शोध लागल्यामुळें व 
खवडे नायटे, वगैरेंच्या रोगोत्पादक जंतूंच्या माहितीमुळे 
वेद्यकशास्रामध्यें निराळेच कार्यक्षेत्र अस्तित्वांत आलें; पृ. 


४३४---४३५--मध्यंतरा डेव्ही या शास्त्रज्ञाने ‹ शत्राक्रियेच्या 


वेळीं नत्नस प्राणद हुंगावयास दिलें तर दुःखसंवेदना 
होत नाहींत ' या सिद्ध केलेल्या तत्त्वाचा डॉ. वेल्स यानें 
उपयोग केला; डॉ. मॉडन यानें इंथर व सर जे. वाय. . 
सिंप्सन यानें क्लोरोफॉमे यांचे ज्ञानशाक्तेहरणसामथ्ये संशो- 
धल्य़ासुळें शस््राक्रिया वेदनाविरहित करणें शक्य झालें; 
सती ८--आंबण्याची किंवा नासण्याकुजण्यायी 

॥ इवंवाचून जगणाऱ्या एक प्रकारच्या जंतूंच्या 
अस्तित्वामुळे होत असते या पाक्षरच्या इ. क्र ८३९मध्ये 
छावलल्या शोधासुळें वैद्यकशास्रांत क्रांतीच झाली : 
फ्रेंच शा्रज्ञ डी व्हेन जर्मन शास्रज्ञ डॉ. रॉब कॉक यांना 
सवे Er संसर्गजन्य रोग विशिष्ट जातींच्या जंतूंपासून होतात हा 
न्त निश्चित केला; पृ. ४३ ८-४४०--पाश्चर च्या 
शोधाचा आधार घेऊन लवकरच लिस्टर, पाश्चूर, डॉ. रूक्स 
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be १५ 
इत्यादि प्रमुख वेद्यकशात्रज्ञांनी रोगजंतुमारकपद्धातियुक्त 
शल्लकिया करण्याचे प्रयोग केलेः पटकी, काळपुळी वगेरे सस- 

गेजन्यरोगांवर व श्वानद्‌श, घटसर्प वगैरेवर रोगप्रतिवधक लसी 
तयार केल्याः व रफ्तजलोपचारपद्धति ही औषाधिविज्ञानाचा 
परमविकास होय; ए. ४४०--४४४--रोगजंतुशात्राच्या शोधा- 
मुझे. रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धतीची . औषध्यन्तःक्षेपणपद्ध- 
तीची *अपूवे वाढ झाली आहेः वैद्यकाच्या साहाय्यास विजेचे 
उपचार, आहारंनियमन, वर्णनलोपचार, मानसोपचार इत्यादि 
नवीन पद्धती उत्पन्न होत आहेतः गेल्या महायुद्धामध्यें 
सजीव प्राण्याच्या शरीरांतील हाडे, नाक, कान, डोळा, गाल 
इत्यादि अवयव कृत्रिम बनवून चेहरा पूर्ववत्‌ करण्याची 
मेलनकारी शात्राक्रया यशस्वी झाली आहे; पू. ४४४--४४५-- 
वैद्यकाची भावी प्रगति रोगनाशापेक्षां आरोग्यसंरक्षणाच्या 
दष्टीनेंच होणार; ज्याप्रमाणें वेयकशास्नास आजपर्यंत हजारों 
रोगांनां रामबाण औषधें शोधून काढणें शकय झाछे ल्याप्र- 
माणे पुढें अवाधित आरोग्य राखून मनुष्यास दोनतीनशें वषें 
जगण्याची युक्ति साध्य करणें शक्‍य आहे असें. म्हणणारा 
एखादा आशावादी शास्रज्ञ आढळतो; पृ. ४४५-४४६. 
[सं द भे ग्रे थ. --' जीली--मेडिसिन ( जर्मेनग्रंथ ). 
विनोौद्लाल--आयुर्वेदविज्ञान. उमेशचंद्रगुप्त--वैद्यकशब्द- 
सिंधु. के. बी. लाळ सेनगुप्त--भायुवेदीय . द्रन्या- 
भिधान. के. के. प्रसन्नविट सरकार व भोलानाथ 
शर्मा यांचे म्रैथ. गोडबोले--निघडुरत्नाकर. दत्ताराम चौवे-- 
वृहन्निषटुरत्नाकर. वावु उमेशचंद्रदत्त-मरीरिआ मेडिका आफ 
दि हिंदूज.सर भगवात्सिग नीचा आयेवैद्यकाचा संक्षिप्त इतिहासः 
सुश्रुत, चरक, वाग्भट, माधव, शाङ्धर इत्यादि प्राचीन ग्रथ. 
आयेभिषक्‌, भिषग्विलास, आयुवेद इ. मासिके, भावप्रकाश. 
वैद्यजीवन ( लोलिंबराज ), योगचिंतामणि, रस-प्रदीप, रस- 
रत्नप्रदीप,रसामृत,रसेंद्रचिंतामागि इ. वेगसे न---चिं कित्सा सार- 
संग्रह.चक्रदत्ताचा याच नांवाचा ग्रंथ. सिद्धयोग, अष्टांगहृदय, 
आत्रेय द्वारीत.धन्वेतरिनिषदु,मदनविनोद. त्रिमछ--पथ्यापथ्य- 
निधटु. विश्वनाथसेन--पथ्यापथ्याविनिश्चय. | 
भोजनकुतूहल. पंचरात्र. शालिहोत्र. हस्त्यायुवैद्‌ः वृक्षायुर्वेद. 
बावरचे हस्तलेख.ब्लूमफौल्ड--अथवेवेद. कॅलांड--( प्राचीन 
हिंदू जादुमत्राचे विधी.--हेनरी स्मिथ विल्यम्स हिस्टरी 
आफ सायन्स पु.१,२,४. कौशिकसूत्र;अथवेवद-लोफेस -बेइट्राज 
झुर केन्टानेस डेर तिबीटिश्वेन मेडिसन.अडाल्फ एमेन--छाइफ 
इन एन्शन्ट इजिप्त. हिराडोटस.डायोडोरस. सॅम्युएल बर्चे-- 
रेकोईस आफ दि पास्ट. द्वेनरि स्मिथ विल्यम्स-हिस्टोरिअन्स 
हिस्टरी ऑफ दि वल्डे. विदिंग्टन--मेडिकल हिस्टरी 
फ्राम दि अलिएस्ट टाइम्स.जोहान इमेन बास--हिस्टरी अफ 
मेडिसिन. जॉन डाल्टन--डॉक्ट्रिन्स आफ दि सक्युलेशन, 
बोरेली-_आन दि मोटिव्ह आफ अँनिमल्स. जेम्स कासन-- 

एसेज आन डायजेशन. गणपुले--मानसेपचार, शात्ञ व 

पद्धाति.. इंदर आन दि डायजेशन ऑफ दि स्टमक आफ्टर 
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डेथ.-डार्विन दि वोटॅनिक गार्डन.कुन्हिए--थिअरा आफ दि 
अर्थ. जेन्नर--अन इन्क्वायरी इंद्र दि केजेस अंड इफेक्ट्स 
आफ .दि न्हीरओली व्हाकिसनी जेन्नर--ऑन दि इन्फ््अन्स 
आफ आर्टिफिशियल इरप्शन्स इन सटेन डिसाझेस. छूइ- 
पाश्चर-स्टडीज आन 'फर्मेन्टेशन. डाल्टन-डॉकिट्रन्स आफ दि 
सक्युलेशन. दि वक्सं आफ विल्यम हार्वे.] 


प्रकरण १० वें. 


चीनचा वैज्ञानिक इतिहास (पु. ४८६-४५५). 

एकोणिसाव्या शतकापर्यंत चीनमध्यें ज्ञानविकास अगदी 
स्वतंत्रपणें होत गेला असल्यामुळे चीनच्या वैज्ञानिक इति- 
हासायें स्वतंत्र प्रकरणांत विवेचन करणें योग्य आहेः चानच्या 
सांस्कृतिक इतिहासाचे स्थूलदृष्ट्या प्रागैतिहासिक काल, 
अधोसुर्था ऐतिहासिक काल व प्राचीन ऐतिहासिक काळ 
असे तीन कालविभाग पडतात; पृ. ४४६-४४७--या 
अत्यंत प्राचीन कालविभागांतहि चीनमध्यें ज्ञानाची वाढ 
राज्यकारभार, धमे, कायदे, सर्गातासारख्या कला व शास्त्रे, 
सामाजिक चालीरीती व सार्वत्रिक संस्था, व्यापारधंदा, कर- 
पद्धति वगैरे अनेक बाबतींत झाली होतीः. पु ४४८--ख्िस्त- 
शकारंभाच्या सुमारास चीनमध्यें वौद्धधमोचा प्रवेश झाला व 
त्यायोगें एकंदर शास्रे व वाद्य यांच्या वृद्धीस मदत झाली; 
पृ. ४४९--- कुचिन्‌ तु शुचि चेंग ” या नांवाच्या चिनी 
अवाढव्य ज्ञानकोशावरून चिनी ज्ञानसंचयाची व्यापक कल्पना 
करतां येते; प. ४५०-हा ज्ञानकोश एन्सायङ्लोपीडिया व्रिरा- 
निकाच्या ११ व्या आवृत्ताच्या तिप्पटचौपट मोठा असून 
यांतील अफाट माहितांचा एकंदर ३२ सदरे व आकाश, 
पृथ्वी, मनुष्य, शा्र, वाड्मय आणि राज्यव्यवस्था हे सहा 
मुख्य वरग आहेत; पृ. ४५० -४५२-या चिनी ज्ञानकोशाची 
वरील पोटसदरें कमीजास्त विस्ताराचा असून यांपैकाँ मोठ्या 
सद्रांत चित्रें, नकारो, आकृत्या, इतर ग्रंथांतील उतारे वगेरे 
असतातः या कोशामध्यें हिंदुस्थानांतील प्रमुख नगरे बगेरेंबर 
स्वतंत्र लेख असून त्यांवरून चीनला हिंदुस्थानची त्यां वेळी 
किती माहिती होती हें दिसतें; पु. ४५३--चीनच्या ज्ञान- 
संचयांतील परकीय अंश निराळा काहून दाखविण्याचें काम 
फार कठिण आहे तरौ एक मत म्हणून ला कूपेरी या अंथ- 
कारांच्या तत्संबंधी मताचा स्वीकार करण्यास हरकत नाहा; 
त्यानें दिलेलीं माहिती; पृ. ४५३-४५५. 


{ सं दर्भे भं थ - कनफ्यूशिअस-श्च किंग ( भाषांतर). 
ज्ञानकोश विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. जाइल्स 
इन्डेक्स ड दि चायनीज एन्सायक्लोपीडिया. टेरिएन डी ला 
कूपरी--वेस्टन ऑरिजिन ऑफ दि अर्ली चायनीज सिन्हि-' 
लिझेशन. थॉनेटन--हिस्टरी ऑफ चायना. ] 


१६ क्षानकोश- तां 


प्रकरण ११ वें. 
रसायनशास्त्राचा इतिहास 


(पृ. ४५५-९०६). 


भारतीय रसायनशात्रः---आधुनिक पाश्चात्य रसायन- 
शाज्नपिक्षां प्राचीन भारताय रसायनशास्राचें स्वरूप अगदी भिन्न 
म्हणजे वेद्यकाची औषधिशाखा या प्रकारचें आहे; प्र.४५५-- 
भारतीय रसायनशाज्रांच्या इतिहासांतील मुख्य मुद्देः प्राची- 
नांच्या रासायनिक क्रियांची कल्पना येण्याकरितां केवळ रसा- 
यणविषयकच नव्हे तर इतर विविध वैदिक, तांत्रिक, वैद्यकीय, 
शैव, वौद्ध इत्यादि वाझाय पाहिलें पाहिजे; पू.४५६-४५७--- 
रासायनिक क्रियांचे भारतीयांचे ज्ञान वेद्वि्येइतकें प्राचीन 
असून बौद्धधर्मीय वचस्वासुळें या ज्ञानांत पुष्कळ भर पडलीः 
इ. स. १००० पासून रसायणशात्रावर स्वतंत्र ग्रंथरचना 
होऊं छागली; पृ. ४५७--धातूंच्या भस्मांखरीज निरनिराळे 
क्षार, सेंद्रिय व खनिज अम्छें, अल्कोदविषें, कलप, अजनें, 
लेप, केशनाशक साबण, वगैरे अनेक रासायनिक वस्तू भार- 
तीयांस ज्ञात होत्या; प. ४५८-४५९--लोह, जस्त, ताम्र 
इत्यादि निरनिराळ्या धातूंच्या संझोधनक्रिया, तसेंच मोरचूत, 
'तुररी, हिराकस व रसकापूर इत्यादि पदार्थ तयार करण्याच्या 
क्रिया प्राचीनांस माहात होत्या; पृ.४ ५९-४६२-कञ्जली,पपेटी- 
ताम्र इत्यादि प्राचीन रसायणांचे आधुनिकरीत्या परीक्षण करतां 
ते बहुतेक प्रसंगी संयुक्त पदार्थ आढळून आले: 
हाँ भस्मं पक्की झाळी किंवा नाहीत हें ओळखण्याच्या 
निरनिराळ्या कसोव्या ठरल्या आहेत; पृ. ४६२- 
४६४-अणु व परमाणु यांसंबंघां भारतीयांस बरीच स्पष्ट 
कल्पना असून साधें मिश्रण, : रासायनिक संयोग, 
पृथक्करण इत्यादि क्रिया त्यांनां परिचित होत्या असें दिसतें; 
पृ. ४६४--४६५--अलनुमानप्रधान व प्रयोगप्रधान या 
दोन संशोधनपद्धर्तपिकी पहिलीचा प्राचीनांनी बराच विकास 
केला असुन, दुसरी म्हणने अयोगग्रधान संशोधनपद्धति शुद्ध 
स्थितींत त्यांनां अपरिचित होतीः त्यांच्या संशोधनपद्धतीची 
थोडी कल्पना त्यांचीं विद्यापीठे, रसशाळा, प्रायोगिक उप- 
करणें, व रासायनिक द्रव्यांच्या कसोव्या यांच्या माहितीवरून 
येण्यासारखी आहे; पृ. ४६५-४६६-मध्ययुगाच्या अखेर- 
पर्यंत पाश्चात्त्यांपेक्षां तत्कालीन भारतीयांसच रसायनब्ञाल्न- 
विषयक ज्ञान अधिक होतें; पृ.४६७- प्राचीन पाश्चात्य रसा- 
यनशात्र:ः आधुनिक रसायनशात्नदष्टया प्राचीन ग्रीकांच्या 
कल्पना चुकीच्या होत्या: आजच्या शास्रीय इष्टीनें जरी किम- 
'याविद्येस महत्त्व नाहाँ तरा रसायनशात्राची वाढ होण्यास या 
अज्ञानमूलक झाज्ाचीच मदत झाली आहे; पु. ४६ ७-किमया- 
शाज्षांत कांही शा्रज्ञ प्रामाणिक व कांही तोतये असून शिक्षणे- 
'च्छूसाठीर्‍ या शान्नाचा एक अभ्यासक्रमहि ठरलेला असे: परि- 
साच्या स्वरूपासंबंर्धी किमयागारांनी बहुतेक मुग्धताच स्वीका- 


रलेली आढळते; पृ. ४६ ८--४६९--किमयारप्रत्राचे संस्थाप- 

कांच्या नांवावरून पडलेले दोन संप्रदाय होतेः किमया- 

गारांच्या वाड्यांच्या आविष्करंणांतूनच रसायनदाख्र व 

प्राणिशास्र यांची आधुनिक वाढ झालेली दिसते; पृ. ४६९--- 

४७०--क्षार, गंधक व पारा हीं तत्त्वें मानण्याऐवजीं ज्वलन- 

शक्ति हें एकच तत्त्व मानणें ही आधुनिक रसायनशास्तराच्या 

प्राणप्रतिष्ठेतील पहिली पायरी होयः रोबर वॉइलच्या हवेवर 

लिहिलेल्या अंथानें या उपपत्तीस जोर आलाः जज अन्स्टे 

स्टॉल यानें ज्वलनतत्तविषयक सिद्धान्ताची स्थापना केलीः 

यानंतर स्टीफन हेल्सनें हवेच्या स्थितिस्थापकत्वाचा अभ्यास 

सुरू करून आधुनिक रसायनशाख्राचा पाया घातला; 

पृ. ४७०--४७२-_अर्वाचीन रसायनशाह्नः हेल्सच्या दिशेनेंच 

संशोधन करणाऱ्या जोसेफ वब्लॅकच्या कर्वाम्लवायूच्या गुण- 
घमेसंशोधनासुळें रसायनशास्नज्ञांच्या वायूसंबंधी कूह्मनांत 
कांति घडून आली; प. ४७२-४७३-_च्लॅकचा शिष्य हेन्री 
केव्हेँडिश यानें पाणी व नत्राम्ल यांच्या घरकावयवांचा, 
व त्याच सुमारास जोसेफ प्रीस्टले यानें ज्वलनतच्वविरहित 
हवा उके प्राणवायु याचा अत्यंत महत्त्वाचा शोध लाविला; 
पृ. ४७३---४७४--याच वेळी स्वीडनमधील काले विल्हेम 
स्वी या शास्रज्ञानें अगदीं स्वतंत्रपणें प्राणवायु, मंगलद्वि- 
ग्राणिद्‌, दुग्धाम्ल, डिकाम्ल, तुंगस्थाम्ल, स्निधशर्करा, जंवी- 
राम्ल, रेवसाम्ल, काशम्ल, हरिताम्ल, वगैरेसंबंधाँ शोध लावून 
सँद्रियरसायनशास्राचा पाया घातला; पृ. ५७५--४७६-- 
या शात्रसिद्धतेचा फायदा घेऊन लाव्हाझिए या फ्रेंच विद्वानानें 
एकंदर माहितीस आपल्या “ रसायनशास्राची मूलतत्वे” 
या ग्रंथांत शास्रस्वरूप दिलें: हिरा व कोळसा हे रासायनिक 
दृष्टया एकाच जातीचे आहेत असें दाखविलें: व प्राचीन ज्वलन- 
तत्तावेषयक उपपत्ति खोटी ठरविली; प्र. ४७६-४७८ 
यानंतरचा सुप्रसिद्ध शोध डाल्टनचा परमाणुवाद हा असून 
परमाणुविषयक सिद्धांतास डॉ. वोलेस्टन याच्या गुणकप्रमा- 
णाच्या [नियमानें व जोसेफ लुई गाय लुझॅक नामक एका फ्रेंच 
शाल्नज्ञाच्या संयोजक आकारमानाच्या नियमामुळे पुष्टि मिळाली 
पु. ४७८-०४८० वझेलियसच्या रासायांनक सारण्यांतील 
सुधारणसुळे ड्युलॉंग व. पोटेट यांचा परमाणूच्या विशिष्ट 
उष्णतेसंबंधाचा व मिश्वरलिच याचा समाकृतिकत्वाचा या दोन 
नियमांचें अवगमन झालें; पृ. ४८०--४८१ -याच सुमा- 
रास प्रो. प्रे डेव्ही यानें विशुत्प्रवाहदनें मूलद्रव्य म्हणून 
वाटणाऱ्या पदार्थाचे रासायनिक पृथक्करण करून दाखविलें 
व मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीसंबंधी भ्रामक कल्पना नाहाँझा 
केल्याः बझ्ेलियसचा शिष्य फेडरिक वोहलर यानें मूत्रसत्व 
कृत्रिमरीत्या तयार केलें: सेंद्रिय रसायनश्ाख्न म्हणजे संयुक्त- 
मूलकांचें रसायनशात्र होय अश्या व्याख्या करण्यांत आली; 
धे. ४८१३-४८ ३--याच सुमारास वश्लेलियसच्या द्विमूलक 
सिद्धान्ताविरुद्ध डयूमासच्या संशोधनानें बळकट . पुरावा पुढें 
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त्नीरनिं अणुविषयक कल्पना उभारण्यांत आली; पू.४८ ३--- 
फ्रॅकलंडच्या ध्यानांत प्रथम मूल्यकत्वाची कल्पना येऊन रासा- 

यनिक पदार्थाच्या स्थिरास्थिरतेवद्दलची . मीमांसा झालीः 
सटेक्लेयर डोव्हिली यानें विश्ेषणाची कल्पना पुढें मांडली; पृ. 
४८३--४८५--लीविग व वाहेलर यांनी असें दाखविलें 
की दोन पदार्थांची रासायनिक घटना सारखी असली तरी 
त्यांचे भौतिक गुणधर्म भिन्न असणें शक्‍य असतें; ४८५--- 
परमाणूच्या गुणधर्माचे अव्ययत्व सिद्ध करणारे प्रयोग चालले 
असतांच परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेवरून प्रोटनें सवे 
मूलद्रव्यांचे परमाणू उज्ज या एकाच मूलद्रव्याच्या परमाणूच्या 
निरनिराळ्या संख्येचे वनले असावेत असा आपला तके पुढें 
मांडला; पृ. ४८६--अष्टकांच्या नियमाचे अवगमन, व 
, विच्छिन्नकिरणद्शकासंबंधीं शोध व प्रकारालेखनकछा यांसुळें 
मूलद्रव्याच्या संशोधनास वरीच मदत झालीःलॉकिअरच्या सौर- 
रसायनशा्रविषयक संशोधनाने प्रौटच्या उपपत्तीस कांहांसा 
पुष्टिकारक पुरावा मिळाला;प: ४८८-४९०. डाल्ट्नच्या अनु- 
मानाग्रमाणें डेव्ही व फॅरेडे यांनी चांगलीं वाताकर्षक यंत्रें व तीतर 
शैत्यजनक मिश्रणें यांच्या साहाय्यानें बऱ्याच वायूंस द्रैवरूपांत 
आणले: राहिलेल्या कांहीं वायूंचें द्रवीकरण पिक्टेट, केलेटेट 
यांनीं स्वतंत्रपणें केलें: इ. स. १८९८ मध्यें फेंरेडेच्या प्रय- 
त्नांनी उज्ज वायूसहि द्रवरूप प्राप्त झालं; पृ. ४९०-¬ 
४९१--या नीचोष्णमानविषयक कायोमध्यें विदयुद्वाहकता, 
चुंबकत्व, प्रकाशग्राहकत्व, अत्यल्पोष्णमानाच्या द्रग्यांतील 
रासायनिक आकर्षण वगैरेसंबर्धी नवीन संशोधनक्षेत्रें निर्माण 
होऊन निरनिराळ्या संशोधकांनाँ त्यांत पुष्कळ कार्य केलें; 
पृ. ४९१---४९५--या द्रवरूपांत आणल्या -गेलेल्या वायूंचा 
अन्न न नासतां सुरक्षित ठेवणें, वफे तयार करणें, कृत्रिम 
थंडी उत्पन्न करणें वगेरे कामांत व्यावहारिक उपयोग होत 
असून आणखी कांहीं महत्त्वाच्या बावतींतहि त्यांचा फायदे- 
शीर रीतीनें उपयोग केला जाऊं झाकेल; पृ. ४९५---४९ ८--- 
१८५० नंतर अनेक नवीन मूलद्रव्यांचे शोध छागले असून 
तों सवे द्रव्यें लागलींच व्यावहारिक उपयोगाला लावली जात 
आहत; पु. ४९८-४९९-याच काळांत कॅक्यूल यानें गंधयुक्त 


[सँ द भ ग्र थ.--डॉ. राय-हिस्टरी ऑफ हिंदु केमिस्ट्री. 
गर्दे यांची वारभटावरील प्रस्तावना. चरक, सुश्रत, 
वाग्भट. ज्ञानकोद, विभाग १ छा--हिंदुस्थान आणि जग. 
रसाणेव, रसरत्नसमुच्चय, रसनक्षत्रमालिका, रसरत्नाकर, 
रसेंद्रचितामाणि, रससार, शाडूगधर, रसंद्रसारसंग्रह, 
रसेंद्रकल्पदुम, धातुरत्नमाला, भावप्रकाश. ऋग्वेद, अथवेवेद्‌, 
झुक्कयजुवेद. घातुक्रिया, अर्कप्रकाश, रसमंजरी. यूल 
माकोपोलो. विल्सन व मोनियर विल्यम्स--संस्कृत 
इंप्रजीकोश. रॉथ आणि वोथलिंग--वैदिक कोश. 
शुक्रनीति. माधव--रसकौसुदी, रसरत्नप्रदीप. गोविंददास--- 
भैष्यज्यरत्नावली. सर डब्ल्यू झाघनेसी--मॅन्युअल ऑफ 
केमिस्ट्री. एन्स्ळी-मटीरिया इंडिका. रायले--एसे ऑन दि 
अॅन्टिक्रिरी ऑफ हिंदू मोडेसिन- वात्सायनकामसूत्र. मदन- 
पालकोश. रास्को अँड शॉलिमेस केमिस्ट्री. बॉल--एकॉन- 
मिक जिओलाजी ऑफ इंडिया. अमरकोरा. अलवेरुणी--- 
इंडिया ( साचोचे भाषांतर ).' जॉन छे फेअर-तालीफ 
शरीफचें भाषांतर. उद्यन--किरणावालि. चाऊस सकेन 
पॉप्युडर डेल्यूझन्स. प्रीस्टले--हिस्टरी . आफ इलेकटर- 
सिरी. लाब्हाश्षिए--एलेमेंट्स ऑफ केमिस्ट्री. रॉवटे 
चॉइल--फिलासाफिकल वकस. जाग विल्सन--दि लाइफ 
ऑफ हेन्री केव्हेंडिश. लाडे ब्रोथ्याम--लाइव्हज ऑफ दि ' 
फिलॉसॉफर्स ऑफ दि टाइम ऑफ जॉज दि थड. हेनरी स्मिथ 
विल्यम्स--हिस्टरी ऑफ सायन्स, भाग २, ३, ४ व ५. 
जोसेफ प्रीस्टले--एक्सपेरिमंट्स अँड आओंव्झर्वेशन्स 
ऑफ डिफरंट काइण्डस ऑफ एअर. सर एडवडं 
थॉर्पे--हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री. नटेसन आणि कंपनी, 
मद्रास--डॉ.. पी. सी. राय यांचें चरित्र. अमेरिकन कामिकल 
जनेळ. मेयर ई. व्हॉन--ए हिस्टरी आफ कोमिस्ट्री 
फ्रॉम दि अरिंएस्ट टाईम्स टु दि प्रेझेंट डे, छंडन 
१८९९. रॉडवेल--दि वर्थ ऑफ केमिस्ट्री, लंडन १८७४. 
थॉम्पसन, टी.-दि हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री. ] 


पदार्थांचे रासायनिक स्वरूप ओळखण्याचे शोध लाविले; पृ मकण १२ वें. 
४९९---५००--संयोगीकरण हो रासायनिक क्रिया आज पदार्थविज्ञानशाखाचा इतिहास 
व्यवहारांत अत्यंत उपयुक्त झाली असून तिच्या योगाने अनेक | 

नवीन उपयुक्त द्रव्यें तयार करतां येतातः वैद्यकास या ( पृ. ५०६-५६३ ). 


क्रियेचा फारच उपयोग झाला आहे; पृ. ५०१---५० ३--याच 
पद्धतीने कृत्रिम नीळ तयार केली गेली असून शकरांचोंहि 
संयोगीकरण करण्यांत आळें आहे; पू. ५०४--५०५ 


प्राचीन भारतीयांच्या पदार्थेविज्ञानश्ात्रविषयक कहप- 
नांच्या विकासाचे संशोधन अद्याप झालेले नाहो; पृ. ५०६- 
7' | ५०७. पदाथविज्ञानशाज्नविषयक मूळ कल्पना जरी बऱ्याच 
मण्यांच्या व वनस्पतीच्या शरीरांत तयार होणारी इव्यं | प्राचीन असल्या तरी या कल्पनांनां शास्रीय स्वरूप येण्यास 
क्रिस रीतानें करतां येतात; पृ ५०५--या पाश्चात्य | गंलिलाओपासून सुरुवात झाली; प्‌ ५०७--गेलिलोओोच्या 
परंपरेच्या रसायनशात्रामध्यें आधुनिक काळांत प्रो. गजर, | यंत्रशात्रीय शोधासुळें त्यानें आर्किमीडीझच्या गतिविषयक 
राय व बोस या भारतीय विद्वानांनी: स्वतंत्र संशोधन केल | शोधापुढें एक पायरी आक्रमण केली; पृ. ५०८--५०९-_. 


"आहे; पू. ५० ् स्टोव्हिनस व गिलबटे या: गॅलिलीओोच्या समकालीन पॉड- 
सा. पां. इ 
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शानकोशा-प्रस्ताचंनाखंड. 


तांनी अनुक्रमें शाक्तिसमता व पार्थिव चुंबकत्व यॉसंबंधीं 
संशोधन केलें; प. ५०९-५१२--गंलिलीओचा शिष्य टॉरि- 
सेली यानें वायुभारपापक यंत्र वगैरे अनेक शोध लाविले; 
पृ. ५१३-५१४--गंलिलीओनंतर रॉबटे बाइल या शास्र- 
जञाचें गुरुत्वमूलक वायुभारमापक यंत्र व हवेसंबंधीं शोध, 
मेरिअट याचा वायूंची घनता द्शैविणारा नियम, व्हान 
गेरिक या समकालीन शास्त्रज्ञाचे वाताकषेक यंत्र व विद्य- 
दाकषेणविषयक शोध, रॉबटे हूकचे ज्योतिषविषयक.च विशिष्ट- 
गुरुत्वमापनविषयक शोध व ख्रिश्चन हायगेझ याचें लंबकयुक्त 
.धच्या्, दुर्बिणी वगेरेबदल महत्त्वाचे शोध आहेत; पृ. ५१४-- 
`५१८-ज्यूटन हा गॅलिलीओनंतरचा पदार्थविज्ञानशान्रांतील 
जाडा संशोधक असून त्याचें प्रकाशपथक्करणविषयक संशो- 
धन फारच क्रांतिकारक होतं; प्र. ५१८--५२०--यानंतर 
हाक्सबी व स्टीफन ओ या शात्नज्ञांनी लोहचुंबक व विद्युत्‌ 
यांसंबधां कित्येक शोध लावले; पृ. ५२०-५२२--फ्रेंच 
शास्रज्ञ सिस्टन डफे याच्या छाक्षाजन्य व कांचजन्य विदयुद्विष- 
यक शोधांनीं, त्याचप्रमाणें जोसेफ डेसंग्युलिअर्स याच्या कुतू- 
इलोत्पादक प्रयोगांनी, फ्रीड़िक छडॉल्फ या शात्रज्ञाच्या 
विद्यत्स्फुरिगाबददळच्या प्रयोगांनी विद्युच्छाल्रांत बरीच प्रगाति 
झाली: गॉटळाव क्रूर या वैद्यकशात्रज्ञानें स्थिरविद्यतचा 
` वैद्यकांत उपयोग करण्यास प्रारंभ केला; पर.५२२--५२५---विद्यु- 
द्रति अजमावण्याचा प्रयत्न होऊन स्थिरविद्युतचा य॑त्र करण्याकडे 
. उपयोग होऊं लागलां व व्हान छीस्ट, मशेनत्रोक इत्यादि शात्र- 
ज्ञांच्या संशोधनाझुळे स्थिरविद्यद्धराचा शोध लागला; प्र. 
५२६--५२८--र्‍याच सुमारास वॅटसन या आंग्ल शास्रज्ञाने 
आपले. विद्युन्मंडलविषयक शोध लावले: वंटसनच्या लेखांनी 
अमेरिकेंत वेंजामिन फ्रांकलिन, .रांमस हांप्किन्सन फिलिपसिंग 
व एर्वेझेर किनरस्ली इत्यादि शाक्नज्ञ उदयास आले! त्यांपैकां 
फ्रांकलिनच विद्युद्विषयक शोध आहेत; प्र.५२८-५३१-अठराव्या 
शतकामध्ये द्रव्याच्या भोतिक गुणधर्मासंबंर्धाच्या अभ्यासांत 
बरीच प्रगति होऊन या गुणधमीचा उपयोग वाफेचें इंजिन, 
विमान, चाश्षुषसंदशयंत्र इत्यादि यंत्रांकडे करण्यांत आला: 
परंतु द्रव्य व शक्तियांतीळ फरक त्या वेळी लक्षांत आला नव्हता; 


पृ. ५३२--अठराव्या शतकाच्या अखेरीस प्रख्यात तत्त्व- 


वेत्ता कोंट रम्फडं यानें उष्णतेच्या $ंपनसिद्धान्ताचा जोरानें 
पुरस्कार केछाः १८०० मध्ये डॉ. थॉमस यंग यानें प्रकाशलहरी- 
सिद्धान्ताचे समर्थन केले व अरंगो आणि फ्रेस्नेल यांनीं या 
लहरीपिद्धान्ताचें संशोधन केळे; पृ. ५३३-५३४--अ्वाः 
चीन चळविद्युत्‌ शा्राचा इतिह गल्व्हनी व व्होल्टा या 
सुप्रासिद्ध शाज्नज्ञांच्या प्रयोगांपासून सुरू होतो; पर. ५३४--- 
- या वेळां शाज्नज्ञांस घर्षेणजन्य विदयदंत्रापक्षां चलविद्युद्धट- 

` माछा ही विद्यलननाच्या कामा व व्यावहारिक ष्ट्या जास्त 
सोइस्कर असते ही गोष्ट दिसून आली: डेव्ही, जॉन फ्रेडरिक 


._ डॅनियळ यांच्या विद्युद्धड्सशोधनानें व ओरस्टेडच्या विद्यत्‌व 


चुबकत्व यांच्या निकट संबंधाच्या शोधानें विद्युत्‌ ही विझुच्चुंब-- 


~ 


कीय तारायंत्र वगैरें दुसऱ्या कमीअधिक महत्त्वाच्या 
व्यावहारिक उपयोगाकडे लावण्याचा क्रम सुरू झाला; पृ. 
५३५--५३६--इ. स. १८३१च्या सुमारास सर मिचेल 
फॅरेडे याचा विद्यच्चुब्कीय प्रवतेनाचा सिद्धान्त प्रस्थापित 
होऊन व्यवह्ारोपयुक्त व काटकसरीची अशी लहानमोठी 
गातिजन्य विद्युयंत्र निघाः तथापि या विद्युज्ननक साधनांनी 
फारसा फायदा झाला नाहीं; पु. ५३७--एकोणिसाव्या 
शतकाच्या मध्यकालीं, हेन्री हटूझ, छाक मॅक्सवेल इत्यादि 
शात्रज्ञांनीं प्रकाशलहरी या वस्तुतः विद्युच्चुबकीय रूहरीच 
होत असें दाखविलें: बिनतारी तारायंत्रांत या लहरींशीं सदृश 
असलेल्या हटंझियन लहरांचाच उपयोग होतो; पृ. ५३७--- 
१८९५च्या सुमारास प्रो. राँटजेन या जर्मन शाज्नज्ञाच्या 
क्ष? किरणविषयक शोधानें जगाला थक्क करून सोडलें; 
प्र. ५३८--५३९--याच सुमारास रेडे, कॉट रंफड व 
डेव्ही, त्याचप्रमाणें फ्रेंच तत्त्ववेत्ता सादी कार्नो वगेरे विद्वा- 
नांनी प्रकाश, रासायनिक आकषेण, चुंबकत्व व विद्युत्‌ 
यांमधील शक्तिनित्यत्वाचा सिद्धान्त प्रस्थापित केला; पृ. 
५३९--५४०-या शाक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धान्तास अनुलक्षूनच 
{- ज्यूलिअस रोबर्ट मेयर या शाल्ज्ञाचा निरिंद्रिय सूर्टी- 
ताल प्रेरणा हा निबंध, फ्रेडरिक मोहर व हेल्महोल्ट्‌ यांचे 
संशोधन, जूलचा १८४३ मधील निवंध व संशोधन रचण्यांत 
आलें होतें: या सिद्धान्ताचा मुख्य उत्पादक कोण हैं अद्याप 
संशयित आहे; पृ. ५४०-५४२--याच सुमारास जूल 
आणि मेयर ` यांच्या अभ्यासानें उष्णतागातिशात्र नामक 
नवीन शास्र उत्पन्न होऊन त्यासंबंघाँ लाड केल्व्हिन ( प्रो. 
विल्यम थाँप्सनः ), रँकिन, टिंडाळ वगेरे शा्जज्ञांनी नवीन 
सिद्धान्त काढले; प्र. ५४२-५४३--या सर्व संशोधनानें 
उष्णता, प्रकाश, विद्यच्छुबकत्व हँ एकाच प्रेरणाशक्तीचां 
कंपनें, लहरी, आवते इत्यादि आविष्करणें होत हें ठरलें 
असून या सर्वोनां आधारभूत असा एखादा प्रवाही पदार्थ 
असला पाहिजे हें उघड झालें: जेम्स छाके मंक्‍्सवे 
लची इंधकविषयक कल्पना त्याचप्रमाणे टामस यंग व 
फॅरेडे यांचे संशोधन यांवरून इंक द्रव्याचे अस्तित्व सिद्ध. 
झालें आहे; पू. ५४३--५४६--इईंघकाची कल्पना स्वीकारूनच 
छॉर्ड केल्व्हननें हेल्महोल्टझच्या गणितांतील सिद्धान्तावरून 
आपला आवतेरचनासिद्धान्त बसविला; प्र. ५४६--५४७-¬ 
शक्तीविषयों नवे सिद्धान्त प्रस्थापित झाल्यामुळें डेव्ही, छासे- | 
अस, मॅक्सवेल वगैरेंनी वायूच्या-गतिविशिष्ट सिद्धान्ताची स्था- 
पना केलीः अणूंच्या आकारासंबंधों केल्व्हिन या आंग्ल शास्र- 
ज्ञानें व छॉशमिट या जमन शाक्ञज्ञानें बरेंच सूक्ष्म संशोधन 
केलें; पृ. ५४७--५४८-या संशोधनांनें असें दिसून आलें काँ, 
अणूमध्ये स्थलांतरगर्ताखेरीज वीजरूप नामक आणखी एक 
निराळी शाक्ते असते; पृ, ५४८--५४९--नीचोष्णमानावरील 
प्रयोगांनी सर विल्यम रम्से यानें आगन, क्रिप्त, न्यून व झेन 


या नवीन वायूंचे व प्रॉक्लंड व लॉकियर यांनीं सौर वायूचा 
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शोध लावला; पृ. ५५०--५५२--प्रो. जे. जे. थॉम्सन यानें 
वरील वार्यूचाच अभ्यास विद्युद्वदनाच्या दर्शनें करून विद्युत 
हो शक्तीचे रूपान्तर नसून द्रव्याचें रूपांतर आहे ही कण- 
मूलक उपपत्ति पुढें मांडळी; पृ. ५५२--५५३--किरणविस- 
जक शाक्ते व किरणविसजक पदाथोतून. वाहेर पडणाऱ्या 
किरणांचें स्वरूप यांसंवर्धी नेवेंग्लोस्की, हेन्री वेक्केरेछ, रिमट, 
मॅडम कूरी."जॉज एफ. कून्झ, प्रो. रुद्रफोड, रॅम्से, सांडी 
वगेरे शास्त्रज्ञांनी पुष्कळ संशोधन केले, परंतु या शक्तीच्या 
उगमावद्दल शास्रज्ञांचे ऐकमत्य झालेलें नाही; प. ५५३-- 
७५६--या शक्तीची उपपत्ति लावण्याकरितां रुद्रफोर्ड व 
सौंडी यांनी परमाणुभंगवाद काढला; पृ. ५५६--५५८-- 
रसायनक्ाक्न व पदार्थविज्ञानशास्र या परस्परांस पूरक अशा 
, शाज्ांच्या सामान्य असणाऱ्या क्षेत्रास पदार्थवैज्ञानिकरसाय- 
नझर असे नांव देण्यांत आळे असून द्याची मुख्य वाढ गेल्या 
४०।५० वर्षात झाली आहे; पृ. ५५८--उष्णताविषयक रसायन 
शास्त्रामध्ये हेस, अँड्यज, थौप्सन, फावर, सिल्वरमन आणि 
बर्थंलोट इत्यादि शास्रज्ञांनां बरेच परिश्रम केले आहेत, 
तथापि द्रावांच्या स्वरूपांसवर्धी अद्याप पुष्कळ गोष्टी समजा- 
वयाच्या आहेतः व्हॅन टाफ, हाकोंटे, डेन्हिल, इत्यादि 
शास्रज्ञांनां उष्णताजन्य व वद्यत विश्लेषण यासंबर्धा संशोधन 
केलं आहेः प्रकाशलेखनसंबद्ध रसायनशास्रावा आरभ ईगेन- 
होझ, श्वील आणि सेनीवयर यांच्यापासून होऊन अर्लाकडे 
रास्को वगैरेंनी या कार्यत वरीच प्रयाति केली 
आहे; प्र ५५८-५६१-नूतनसंशोधित क्षकिरणांचा रुग्णा- 
लयांत व कारखान्यांत उपयोग करण्यांत येऊ लागला आहे 
इं. हॉसर व ई. री यांनीं २००० अश उष्णमानाची ज्वाला 
उत्पन्न करण्याची युक्ति काढली आहे; पृ. ५६२--आजचा 
बडा पदार्थविज्ञानशाञ्नज्ञ जमन प्रोफेसर इन्स्टेन हा असून 
याच्या “ सापेक्षत्वा च्या सिद्धान्ताबद्दल त्यास १९२१ च 
नोबल प्राइञ देण्यांत आलें होतें; प्र. ५९२--पदार्थविज्ञान- 
शातज्रांता आधुनिक भारतीय पंडितांपैकां डॉ. बोस, राय, 
प्रो. सी. व्ही. रामन्‌, नुकतेच पुढें येऊ पाहणारे गणेश प्रसाद, 
डी. एन. मलिक, सुधांछ कुमार बानर्जी, टी. के. चिन्मयानंदम्‌, 
लाहोरचे आर. आर. शाहाणा व मेघनदशहा हे असून ल्यांपेकी 
मेघनदशहा यांची, इन्स्टेनच्या सिद्धान्तास जोड दिल्यावद्दल 
सर जे. थॉप्सन, रुदरफोर्ड, पी. सी. राय वगैरे शाल्नल्ञांनी 
वाखाणणी केली आहे; पृ. ५६३. 

- [संदभ ग्रे थ.--थॉर्प--हिस्टरी आफ केमिस्ट्रि, १९२१. 
डेकाटे--प्रिन्सिपिया फिलॉसॉफिइ. रिव्हयूसोयीटीफक १३ 
एप्रिल १९०१. पेरिनचा निबंध. जे. जे. थौम्सन-इलेक्ट्रिसिटी 
| अँड मटर, न्यूयॉर्क, १५०४. टाइम्स ऑफ इंडिया २ | 

१९२१ व १३ जानेवारी, १९२२. माडनेरिव्हयू , इंडियन 

रिव्हयू, सायन्सप्रोग्रेस जनेछ, १९१८. हंन्स खिश्चन ओरस्टेड 
¬ एक्सपेरिमेटस चुझ्थ दि इफेक्टस ऑफ दि इलेक्ट्रिक 
करंट ऑन दि मंभाटिक नीडल, १८१५, हेनरी स्मिथ 


विल्यम्स--हिस्टरी ऑफ सायन्स, भाग ३. मिचल फरेड--- 
आन दि इंडक्शन ऑफ इलेक्ट्रिक करंट्स; एक्स- 
टविकेशन ऑफ सरेंगोज संम्रोटिके फिनेमिना; ट्रॅन्झे- 
क्शन्स ऑफ रॉयल सोसायटी ऑफ लंडन १८३२ 
डॉ. ज्यूलिअस रॉबर्ट मेयर--दि फोर्सस ऑफ इनआगानिक 
नेचर, लीबिग्स अनलेन, १८४२. ज्यूल--रिपोटे ऑफ दि 
ब्रिटिश असोसिएशन फॉर दि अडब्हान्सभंट ऑफ सायन्स, 
व्हॉल्यूम १२. जेम्स झाक मॅक्सवेल--फिलॉसॉफिकळ मेंगेझिन, 
जानेवारी आणि जुळे १८६०. जाने एफ. कूंझ--रेडिअम 
अंड इट्स बंडसे, रिव्ह्यू ऑफ रिव्हयूज, नोव्हेंबर १९०३. इ. 
रदरफड--रेडिओ-अँक्टिन्हिटी, केंत्रिज १९०४. कॉप्टेरेंड, 
परिस, १९० २.आय.सी .एस,रेफरन्स लाय० केमिस्ट्री सीरांन. 
वार्नेट-एलेमेट्स ऑफ इलेक्ट्रो मंभाटिक थिअरी, मंकमिळन 
आणि कंपनी १९०४. हार्डिन--राईज अंड डेव्हलपमेंट 
ऑफ दि लिक्किफिकेशन ऑफ गॅसेस, न्यूयॉकं १८९९. पाक 
वंजामीन--दि इंटेलेक्चुअल राईज इन इलेकिट्रासिटी, न्यूयॉक 
१८९“. फिजिकल रिन्हृथु, कागल युनिव्हर्सिटी. प्रेस्टन--- 
थिअरी ऑफ होट, मेंकामिलन आणि कंपनी. | 


प्रकरण १३ वें. 


गणितशास्त्राचा इतिहास 
( पृ. ५६३-५८०) 

ज्योतिष व वैद्यक यांच्या इतक्या प्राचीन कालापासून 
आजतागायत जर कोणत्या झास्राची वाढ सारखी सुरू 
असेल त्र तें गणितशात्र होयः अवोचीन कालातील त्याचा 
वाढ तदंतगत शाखाविस्तारावरून लक्षांत येणार आहे; पृ 
५६ ३--७६४--भारतीय गणित ज्ञान: शुल्बसूच्रापूर्वीचे गणित- 
विषयक ग्रंथ उपलब्ध नसल्यामुळे वेद, सहाभारत वगेरे ग्रेथां- 
तील .उल्लेखांवरूनच ह्या शात्नरांतील तस्कारीन प्रगतोसंवंधी 
अनुमानें काढलीं पाहिजेत; प. ५६४--वेदांगकालांत पूर्णा- 
कपरिकमेचतुष्टय म्हणजे पूर्णाकांची वेराज, वजाबाकी, गुणा- 
कार, भागाकार व त्रैराशिक आणि भिन्नर्परिकर्मचतुष्टय 
म्हणजे व्यवहारी अपूणीक, वगैरेचे ज्ञान होतें: अज्ञसंस्थेच्या 
अनुषंगाने भूमितिशात्राचीहि बरींच वाढ झाली असावी; पू 
५६४-५६५--खिस्तोत्तर काळांत हिंदू लोकांचा अकगणित 
ब बीजगणित यांचा अभ्यास ज्योतिषशात्राच्या अनुरोधाने 
चालला होताः त्यांचे नावाजलेले गणिती पहिला आयेभर, 
ब्रह्मगुप्त, श्रीधर, पद्मनाभ व सुप्रसिद्ध भास्कराचाये हे असून 
त्यांची अकगणितांतील व बीजगणितांतील प्रगति तत्कालीन 
ग्रंथांवरून व्यक्त होते; पृ. '१६५-५६७--गणिताच्या इति- 
हासास खरी सुरुवात ग्रीक लोकांपासून होत असून हा इतिहास 
समजण्यास त्याचे तीन काळविभाग पाडण्यांत येतात; प, 
५६७--गणित शास्राच्या वाढीस उपयुक्त अशी आजची 
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संख्याळेखनपद्धति प्रथम हिंदूनींच उपयोगांत आणिली: 
मिसरी लोकांच्या अंकगणित, बीजगणित वगैरे- 
संबंधा ज्ञानाची थोडी कल्पना प्रिटिश म्यूझिभम- 
मधाल अहमस याच्या पापायरसवर लिहिलेल्या 


ग्रंथावरून येते; पु. ५६७-५६८--म्रीक व रोमन गणितः 


ज्ञानः मिसरी लोकांस फक्त उदाहरणें सोडविण्याचे ज्ञान होतें, 
परंतु ग्रीकांनी सवेसामान्य सिद्धान्त शोधून काढण्याचा प्रयत्न 
केला. त्ांमध्यें हिपासिक्स निकोर्मकस वगैरे गणितज्ञ होऊन 
गेलेः भूमितिशात्रामध्ये त्यांमध्यें आयोनिक, पायथगोरियन, 
सोफिस्ट, छेटो वगेरे अनेक पंथ उत्पन्न झाले असून त्या प्रत्येकांत 
उत्तमोत्तम भूमितिशास्रज्ञ होऊन गेले; पृ. ५६८-५७० 
छऐेटोपंथांतील युक्लिड हा सुप्रसिद्ध भूमितिशात्रव्यवस्थापक 
असून त्याच्यानंतर आरिस्टार्केस,आर्किमीडीझ,अपोलोनिअस, 
दविप्पाकेस, मेनेलॉस, टॉलेमी, पॅपस, थीआन वगैरे अनेक 
गणितशाज्नज्ञ होऊन गेले: यांपैकी टॉलेमी यानें त्रिकोणमिति 
या गणितशाखेचें पुष्कळ संशोधन केलें; पृः `\७०-५७२- 
अरव लोकांचें गणितज्ञानःअरबी गणित म्हणजे हिंदूच्या व 
ग्रीकांच्या गाणितज्ञानाचा खिचडी असून या बाबतीत अरवांची 
कामगिरी म्हणजे इ. स. ६४७ मध्यें अलेक्झांड्रिया उध्वस्त 
झाल्यानंतर पूर्वेकडील ग्रीक विद्या त्यांनी जतन करून 
ठेवली ही होय; पृ. ५७२--स्तिमित व मध्ययुगांतील 
पाश्चात्य गणितज्ञानः यूरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोममधुन 
झाला असून वाराव्या शतकाच्या सुमारास स्थानरेषापटा- 
ऐवजी हिंदूची गणनापद्धति व गणितशास््राचें ज्ञान अरबी 
अधांमधून यूरोपांत गेरूं. सोळाव्या क्रांतिकारक शतकामर्ध्ये 
शुद्धगणिताची वरीच प्रगीत झाली, परंतु मिश्रगणिताची 
मात्र आर्किमीडीझनंतर फारशी प्रगाते झाडी नाहो; प्र.५७२- 
५७४---अवांचीन काळः सतराव्या शतकांतील  डेकार्टे, 
कंव्हलिएरों; पास्कल, वालिस, फर्मा, हायगेंझ इत्यादि गणि- 
तशास्रज्ञांनां कलन, .बीजभूमिति, संभवशा्र वगेरेंसबंर्धी 
शोधांसुळें क्रांति घडवून आणली; पृ. ५७४--५७५°*°यानं- 
तरचा वडा गणितशाज्नज्ञ न्यूटन हा असून त्याच्या मागून 
लिवनिझ व वर्नोली घराण्यांतील अनेक गणिती झाले: इतर 
यूरोप खंडांताहे हले, दमोआव्ह स्खलनशास्राचा उत्पादक 
कोरस वगैरे गणिती होऊन गेले; पु. ५७५--५७६--पुढील 
सुप्रसिद्ध गणिती म्हटले म्हणजे आयलर, छँवर्ट, लाग्रांज व 
छाजिद्र हे असून त्यांनी यंत्रशात्र. त्रिपरिमाणविषयक 
भूमिति, निरनिराळ्या श्रेढी वगेरॅमध्यें प्रगति केलीं; पु.५७६- 
५७७ -एकोणिसाव्या शतकामध्ये फोरियर, गास, याकोवी, 
इसेनस्टीन, विएरस्ट्रास, कोशी, हॅमिल्टन इत्यादि सुप्रसिद्ध 
 गणितशात्रान्ञ झाळे असुन हॅमिल्टन नंतर सिलूव्हेस्टर, ली, 


स्टीनर, फ्रानस्टाड इत्यादि अनेक गणिती होऊन गेले: या. 


Fe शोधांनाँ गणिताच्या संख्याशात्र, उच्च त्रिकोणमिति, 
फलापेपात्ति, उच्च बीजगागित भूमिति, कलनस्थितिशात्र 


गतिशाञ्र इत्यादे असंख्य शाखाः निर्माण झाल्या असून 


त्यायोगें .विज्ञानशाञ्रांत प्रगति पुष्कळच झाली आहे; पृ. 
७५७७--५७९--गणित शाञ्राच्या अर्वाचीन प्रगतांत हिंदुस्था- 
नहि थोडाथोडा भाग. घेऊं लागला आहे; प॒. ५७९--- 
गणित शास्त्राचा उपयोग नानाविध शाद्ल्ांच्या प्रगर्तास कारक 
झाला आहे; प. ५७९--५८०, 


& 


[ सं द भे म्र॑थ--एनसायङ्कोपीडिया ब्रिटानिका--अँरिथ- 
सेटिक, अलजित्रा व ट्रिगॉनामेट्री हे लेख. ऋग्वेद; 
वाजसनेयि व तैत्तिरीय सीहता; वेदांगज्योतिष. दाक्षितकृत 
भारतीय ज्योतिःशास्र. वौधायर्नाय झुल्वसूत्र. आयभर्टाय. 
व्रह्मस्फुटसिद्धांत. भास्कराचार्यकृत सिद्धान्तीशरोमणि; लीला- 
वती व वीजगाणित. प्रिफिथ--दि प्हाईड'मॅथेभीटकल पापाय- 
रस, प्रोसीडिंग्ज ऑफ दि सोसायटी ऑफ विव्लिकल 
आिआंलांजी, नोव्हेबर १८९१ व माचे, मे आणि जून ` 
१८९४. डब्ल्यू. आर. वाल--ए शॉट हिस्टरी ऑफ मंथेमेटिक्स. 
रसेल अँड व्हाइटस्टेड--प्रिन्सिपिया मंथेभेटिका, कीत्रिज, 
१९११. इंटर नेशनल कॅटलांग आफ सायान्टिफिक लिटरेचर- 
बरट्रेंड रसेल--दि प्रिन्सिपल्स ऑफ मेथेमेटिक्स, कॅघ्रिज 
१९०३. टी. एल. हेल्थ--दि थर्टीन बुक्स ऑफ युद्धिइस 
एलेमेंट्स कोंप्रिज, १९०८ एशियाटिक रिसचेस, कलकत्ता. 
एफ. कजोरि--हिस्टरी ऑफ एलेमटरां मंथेमेटिक्स, १८९६. 
एल. सी. कोनट--दि नंवर कन्सेप्ट, १८९६.. सायन्स 
रोग्रेस १९१८, माडनेरिव्हयू १९२०; इंडियनरिव्ह्यू 
७९२०---२१. ] 


प्रकरण १४ वें. 
भूशारत्र ( पृ. ५८०-६०३ ). 


भस्तरशाख्र, प्रस्तरावशेषशात्र , वातावरणशाञ्र, ससुद्र- 
वंणेनविद्या या अनेक शास्त्रांचा प्रत्यक्ष अगर अप्रत्यक्ष रीतीनें 
पृथ्वीच्या रचनेशाँ संबंध असल्या सुळे त्यांचें विवेचन भूशात्रे 
या व्यापक सदराखाली केलें आहे; प्र. ५८०--प्रागैतिहा- 
सिक कालांतहि भूकंप, ज्वालामुखीचे स्फोट, नद्यांचें कार्य, 


'पृ्थ्वींच्या पृष्ठभागाची स्थित्यंतरे इत्यादि प्रकार आद्य मानव- 


जातीच्या अवलोकनांत आले होते. असें दिसून येतें; पू. 
५८०-५८१--भूस्तरशात्रः प्राथामिक अवस्थेतील भूपृष्ठ- 
रचनेबद्दळचां मते अगदींच अनिश्चित व परस्पराविेसंगत 


. अशीं ' तकंटं.? होती: त्यांनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा देण्या- 


करितां डॉक्टर जेम्स हटन यानें झूपष्ठरचनेंचा दिलाविषयक 
अभ्यास केला व भूपृष्ठाची झीज होत असल्याची व ज्वाला- 


' मुखाच्या उत्पातांसुळें भूखंड उत्पन्न झाल्याची कल्पना हे 


दोन क्रांतिकारक शोध लाविले; पृ. ५८१-५८३--अथम 
हटनंच्या मतास पुष्कळ विरोध झालाः हटनच्या छे फेअर 
आदिकरून अनुयायांस प्छटोनिस्ट व . नेर प्रभ्नति 
त्याच्या विरोधकांस . नेपच्युनिस्ट अशीं नांवें मिळाली; 
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पृ. ५८३-५८४--यानंतर नियतक्रमविकासवादाचा पुर- 
स्कर्ता लायेल यानें हटनच्या मतांतील आपत्तिवादावर 
ह्ला करून प्रथ्वीमधील घडामोडी सावकाश होत असतात 
हें सिद्ध केलें; प्र. ५८४-५८५--याच सुमारास -हिमनद्यांच्या 
कार्याविषयी लायेल, पेरॉडिन, व्हेनेट्झ, अगासिझ इत्यादि- 
कांनी संशोधन केलें; प. ५८५-५८६--भृस्तरशात्रीय 
युगसंवर्धी संशोधनामध्ये वर्नेरनें प्रथम प्रस्तरीभवनाच्या 
अनुक्रमानुसार खडकांचे वर्ग पाडले, परंतु विल्यम स्मिथ 
यानें व मर्किसन आणि अँडंम सिजविक यांनी संशोधन 
करून 'भुस्तरशाश्रीय युगं पाडली; पृ. ५८६-५८७--- 
पृथ्वीच्या वयोमानासंबर्धी हटन, - छे फेअर वगेरेंची मतें पृथ्वी 
अनादि आहे अर्शी होतां, परंतु लॉड केल्व्हिन वगेरे शास्र- 
ज्ञांचें पदार्थविज्ञानशाज्नविषयक, भूशाञ्रविषयक, भीविशास््र- 
विषयक व समुद्राच्या खारटपगासंवर्धी पुराव्यांवरून पृथ्वीचे 
वयोमान ३।४ कोटी वर्षाहूनहि जास्त असावें असें मत 
झाले; पु. ५८७-५८९--सममुद्रशात्ष: या शास्त्रांत समुद्र- 
गर्भातील प्राणी, समुद्राची खोली .व ससुद्रतळची द्रव्ये एत- 
द्विषयक संशोधन होऊन भूत व वतमान क्रियांवरून भविष्य- 
कालासंवंधीं अनुमानें काढण्यांत आलीं आहेत; प्र. ५८९--- 
वातावरणशास्र : प्राथामिक श्ञा्रविकासाच्या काळांत उल्का 
या भूसंभव, चेद्रतभव किंवा सूर्येसभव असतात अर्शी भिन्न- 
भिन्न मतें प्रचलित होतीं, परंतु इळेंडूनी या जर्मन पदार्थ- 
विज्ञानशाक्नज्ञानें उल्का या ब्रह्मांडसंभव आहेत असा सिद्धान्त 
काढळाः व व्रांडीझ, बॅझेनवग व प्रो. ऑल्मस्टेड यांच्या संशो- 
धनानें, इळंड्नीच्या उपपत्तोस पुष्टि मिळाली; पृ. ५९०--- 
याच वेळी सुमेरुज्योतीच्या कारणावद्दळ फ्रांकालिन, एरास्मस 
डार्विन, डाल्टन, बियाट, फॅरेडे, इंबोल्ट वगैरेंनी संशोधन 
केलें; या चमत्काराचा  हिंदुस्थानामधील अतिवृष्टीशी व 
सूयोवरील डायांशी निकट संबंध आहे असें दिसून आलें; 
पृ. ५९१--बाष्पोत्पात्ते, मेघ आणि द॑व यांच्या संबंधीच्या 
प्रश्नांचा डॉ. हटन व डॉ. वेल्स यांनीं पूणे उलगडा केलाः 
बाष्प हा एक स्वतंत्र वायु असून ठराविक अवकाशांत, ठरा- 
विक उष्णमानांत त्याचें ठराविक प्रमाण रहात असल्यामुळें 
पाऊस, हिम, गोठलेले दंव, मेघ वगैरे क्रिया घडून येतात; 
पृ. ५९२--मैरन, यूलर, रिचडे किरवान, जाँज फॉस्टेर 
वगैरेंनी हवामानाबद्दळ थोडाबहुत विचार केला होता, परंतु 
हंवोल्टच्या समोष्णरेषांनी या कल्पनांनां प्रथमच स्पष्ट रूप 
देऊन तुलनात्मक हवामानशास्राचा अभ्यास व्यवहाये 
पृ. ५९३--हंबोल्ट, हंडले, डाल्टन इत्यादिकांच्या संशोधनानें 
व्यापारी व व्यापारविरोधी वाऱ्यांची उपपात्ति नीट लागून, 
प्रो. लेझ, डॉ. कापेटर, डॉ. क्रोल वगैरेंनी सागरप्रवाह व 
आखातप्रवाह, तसेंच चक्रवात व प्रतिचक्तवात यांसंबंधी 
शास्रीय सिद्धान्त निश्चित केलेः हेन्रिक्स डब्ल्यू डोव्ह यानें 
वाऱ्यांच्या मार्गेच्युतीसबर्धी नियम बसविला व त्यावरून 
संयुक्त संस्थानांसारख्या कांही भूमागांत वादळांसंबंधों भविष्ये 
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करतां येऊं लागलीं; पृ. ५५३-५९५-या संशोधनासुळे 
चक्रवात व प्रतिचक्रवात, यांच्या दिशा, वेग व स्वरूपें इत्यादि 
गोष्टींमध्ये कांहोंच चमत्काते रहात नसून, वातावरणशास्रीय 
निरीक्षणावरून हवामानासंबंधी पुष्कळ खरी भाकिते अगाऊ 
करतां येणं शक्य झालें आहि; पू. ५९५---५९६--अस्तराव- 
शेपशात्रः या भूशात्रशञाखेमध्यें भूगभात सांपडलेल्या प्राण्य- 
वशेषांचे संशोधन करण्यांत येत असून या शात्ञाचा व्यव- 
स्थित अभ्यास विल्यम . स्मिथ यानें सुरू केलाः त्याचा 
समकालीन कूव्हिए यानें शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट झालेल्याच 
प्राण्यांचे अवशेष सांपडतात हें मत प्रतिपादलें; पु. ५९६--- 
७५९८--प्राचीन अवेशष/च्या निरीक्षणावरून कून्हिए व 
बकलंड यांनीं स्थापन केलेल्या आकस्मिक स्थित्येतराच्या 
मतास चालेस लायेल यानें विरोध करून आपला नियतक्रम- 
विकासवाद सप्रयोग स्थापन केलाः यानंतर डार्विन 
यानें आपला जातिरूपांतराचा सिद्धान्त पुढें मांडला व तो 
लवकरच लोकप्रिय झाला; पु. ५९८---६० ०---सर्थेस, लाटेंट 
इत्यादि शोधकांस सांपडलेल्या भनुष्यावशेषांच्या सशोधना- 
वरून मासथ हो प्राणिजात व मचुष्यजात या एकाच काली 
होत्या हें निःसंशय सिद्ध झाळे आदि; पृ. ६००--६०१-- 
अमेरिकेंतील प्रो. माशच्या प्राण्यवशेषसंशोधनावरून 
हांच्या एकखुरी घोड्याचे दोन, तीन, चार व अखेर पांच 
खूर असलेले पूवेज होते असें दिसून आलें. असून अस्तराव- 
शेषशात्र हें विकासवाद्पोषक ठरू आहे; पृ. ६०१--६०२- 
भूशा्रांतीळ संशोधनांचा सुख्यत्वेंकरून सजीव व निर्जीव 
सष्टीचा प्राचीन इतिहास रचण्याच्या कामां पुष्कळ उपयोग 
झाला आहे; पृ. ६०२--हेकेल्सारख्या प्रस्तरावशेषशात्र- 
ज्ञानी या सवे सासुग्रीवरून ( १ ) प्राक्तीनक, ( २ ) पुराण, 
(३ ) मध्य, ( ४ ) निमोनुष व ( ५ ) माजुष अशा युगें 
पाडर्ली असून त्यांतील अवशेष व त्यांचे काळहि स्थूलमानाने 
निश्चित झाले आहेत; पू. ६०३. 


[सं द भ ग्रे थ--जैम्सहटन-पेपर इन ट्रेन्श्क्शन्स आफ 
दि रॉयल सोसायटी ऑफ एडिंबरा १७८८. डब्ल्यू. सी.वेल्स-- 
एसे भन मॅन, लंडन १८१८. अमेरिकन जिखालाजिस्ट 
अमेरिकन म्युझिअम ऑफ नंचरळ हिस्टरी बुलेटिन्स, न्यू- 
यॉके. अमेरिकन नेचरंलिस्ट. अनल्स अंड मेंगंझिन आफ 
नचरल हिस्टरी, मासिक, रूंडन. बुलेटिन आफ दि जिओ- 
लाजिकल सोसायटी आफ अमेरिका? सर आर्किवाल्ड गेइकी- 
टेक्स्टबुक आफ जिऑलाजि, संकाभेलन कपनी१९०४. काले 
ए. व्हान झिटेल--रेक्स्टयुक आफ पंलिखान्टालॉंजी. दि 
मंथली जर्नल आफ जिलोंजी.रुंडन. आरिस्टाटलट--मीरि- 
आरिक्स. बकळूंड--यूफ्स आफ युनिव्दसेळ डेल्यूज. चाळेस 
डाविन---ओरिंजिन ऑफ स्पीसीज. हेकेलं--लास्ट वडस 
आन एव्होल्यूशन. हेनरी स्मिथ विल्यम्स --हिस्टरी आफ 
सायन्स भाग ३.] 
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` जीविशास्त्रे ( पू. ६०३-६४५. ) 

वनस्पातिश्ात्र व प्राणि्ात्र या दोन मुख्य शाख्रांवरोबर 
मानसशात्र व समाजशाल्र यांचाहि जीविशास्रांत समावश 
झाला पाहिज; . परंतु ` शास्रज्ञ या मागाहूनच्या शाखांचा 
स्वतंत्रपणें विचार करतातः तसेंच अलीकडील शोधांवरून 
जीविशात्नें व अजीविशाञ्ें यांमधील अंतर नाइंसे झालें 

आहे; पू. ६०३--६०४-- प्राचीन भारतीयांच्या जीवि. 
शान्नविषयक कल्पना सामान्यतः तत्त्रज्ञानविषयक व वैद्यक- 
विषयक वाह्यमयांत आढळून येत असून त्यांमध्यें जनांचे 
प्राणिवर्गाकरण व राजनिघंदूंतील वनस्पातिवर्गाकरण वरच 
शास्रीय स्वरूपाचे दिसते; ६०४--६०५--लीनिअसच्या 
पूर्वाचे सुप्रसिद्ध सी्टिशात्रक्ञ म्हटले म्हणजे वानस्पत्यशारीर 
शास्राचा जनक मालापीषे, वानस्पत्यईंद्रियविज्ञानशाखेचा 
जनक रोॉवटे हूक, जान रे वगैरे असून, खरे शास्त्रीय वर्गीकरण 
व परिभाषा प्रथम लीनिअस यानेंच ठरविली; पृ. ६०५-- 
छे ६०७--अर्वांचीन वनस्पतिशात्राच्या वाढीच्या इतिहासांत 
_ वर्गीकरणामध्यें रॉबर्ट ब्राऊन, जॉन छिंडले, एंडळीदिर, विल्हे- 
त्म हाफमिस्टर, डॉ. एंग्लर हे प्रमुख संशोधक असून 
बानस्पत्यशारीर व इंद्रियविज्ञानांत कूट, स्प्रेगेळ, एफ. उंगेर, 
बरी व डार्विन यांचें काये महत्त्वाचें आहेः सांप्रत या क्षेत्रांत 
इभेन मुक्रर, डेल्पिनो, पॉल चुथ यांनी शोध चालविले असून 
वानस्पत्यप्रस्तरावशेषशात्रांत अनेक वनस्पतिशात्रज्ञ व 
_ भूस्तरशात्रज्ञ यांनीं पुष्कळ प्रगति केली आहे;प. ६०७-- 
६०९--आचीन भारतीयांच्या विकासवादविषयक कल्पना 
भारताय तत्वज्ञानामध्यें विशेषतः सांख्य दशेनामध्यें 
पूर्णोवस्थेस पोहोचल्या आहेत; पृ. ६०९--ओऔक व रोमन 
पॅडितांस विकासवादाच्या अधुक कल्पना असून अवोचीन 
जीविशास्रास नूतन खंडाच्या संशोधनापासून आरंभ झाला; 

पृ, ६०९-६१०-०१८ व्या शतकाच्या मध्यकालांत गोइटे 
ओकेन, एर।स्मस डार्विन, एम्यनुअल केन्ट, डी मेलेट, मॉप- 
रिस, रॉविनेट व सुप्रसिद्ध सष्टिशात्रज्ञ बफन इत्यादि कवीस 
व तत्वज्ञांस शरीरविभागांचे स्वरूपांतर व जात्यतराचा 
सिद्धान्त याबद्दळच्या कल्पना आल्या होत्या; पु. ६१०--- 
६१२--डार्विन व गोइटे यांपेक्षां बफनचा शिष्य लामाकं याला 
जायतरा[ची कल्पना आधेक स्पष्ट आली असून आपली मतें 
` त्यानें आपल्या ग्रंथांत व्यवस्थितपणे मांडळी: परंतु कून्हिए 


यान मात्र ळामाकच्या सिद्धान्तास जोरांचा विरोध 
_ केला; पृ. ६१२--६१४--या शांत्रज्ञांखरोज ट्रेव्हि- 
 रेनस, ओकेन, एटिन निंफ्रोय सेंट हिलेअर 


` बगैरे दुय्य्रम प्रतीच्या शाब्नज्ञांनी या जालंतरसिद्धान्ताचा 
बराच कालपर्यंत पुरस्कार केला; पृ.६१४--६१५-- 


पे कूव्हिएनें पुरस्कार केलेल्या इंश्वरनिमित स्वतंत्र उत्प- 
त्तिविषयक सिद्धान्ताचें लोकांवरील वजन पुष्कळच 


होतें: डार्विन 
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झानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 
ह 


यानें अनेक वर्षे परिश्रम करून, आपला जात्युत्पत्ति- 
विषयक सिद्धान्त व त्यावरून सिद्ध होणारा नैसर्गिक निवड 
व जीवनार्थं कलह इत्यादि क्रांतिकारक मतें सांगोपांग जगा- 
पुढें मांडली; प. ६१५-६ १८--डार्विनच्या या नवीन सिद्धा- 
न्ताचे नवे पुरस्कते हवंट स्पेन्सर, सर जॉन लबॉक, जॉन 
रिंडाळ, अँसा मे, अन्स्ट हेकेल इत्यादि शास्त्रज्ञ होतेः मध्ये- 
तरी कांह कालपर्यंत सर आगस्ट वेसमन यानें या सिद्धा- 
न्तास बराच विरोध केला, तथापि डार्विनच्या सिद्धान्ताचीच 
शेवटी सरशी झालीः लई पाश्चर यानें आद्य जीवांच्या उत्प- 
त्तीच वास्तविक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्म जंतू होत असें 
दाखविरू; पृ. ६१८--६२२--डार्विनच संशोधन पुढें चाळ- 
विणारा शास्त्रज्ञ अन्स्ट हेकेंळ हा प्रख्यात जर्मन पुरुष असून 
याच्या सुप्रसिद्ध दोन उपपत्तपिर्की एक अवयवराहित पोटासारखे 
दिसणारे स्पंजसदृश जंतूच सव सद्य सुष्टिविकासाच्या 
मुळाशी असतात ही असून, दुसरी उपर्पात्त म्हणजे प्रत्येक 
सँद्रिय जीवव्यक्ति गभोवस्थेमध्यें संद्रियसष्टिविकासांतील 
सवे अवस्था थोडक्या काळांत दर्शवित ही दोय;:प. ६२९--- 
इेकेलचा पाश्चात््यांचा -विकासवाद दाखविणारा वंशवृक्षः पृ- 
६२३--मचुष्यांचा अत्यंत जवळचा पूवज “ मकेंट मानव ' 
हा होय हं निश्चित झाल्यासारखे. आहे व दुसरीं अनेक 
प्रस्तरावशेषशा्राविषयक प्रमाणें वरील सिद्धान्तासच पुष्टि 
देतात; पु. ६२२--६२४--जीविवेशविज्ञानशास्रः पिंडवृद्धि- 
शास्र व आजुंवशिक संस्कारविज्ञान या जीविशास्रांतील दोन 
प्रमुख अंगांचा समावेश जीविवंशविज्ञानशास्रांत करण्यांत 
येतोः यासबधीच्या प्राचीन भारतीयांच्या कल्पना वृद्ददारण्यक, 
गभे या उपनिषदांमध्ये व वाग्भट, चरक इत्यादि वैद्यक 
अथांमध्यें आढळून येतात; पृ. ६२४--६२५--पिंडवृद्धिशा- 
खराच वाढ अगदीं अलीकडे झाली असून व्हॉन बेएर यानें 
या शात्राचा पाया घातळाः आर रेमॅक, थिओडोर श्वान, 
इळीडेन, व्हान बिश्वाफ, कोस्टे, बाल्फोर, रंथके, ईं. हेकेल 
इत्यादि शास्त्रज्ञांनी या शात्रांतील पुष्कळ शोध लावले; पृ. 
६२५--६२६--आचुवंशिक संस्कारविज्ञानाच्या शास्रीय अभ्या- 
सास डार्विननंतर सुरुवात झाली: त्यापूर्वी डिमांक्रिटस, हिपो- 
काटेझ, बफन वगेरे शास्नज्ञांनी सूक्ष्म अंडगोलकामध्यें मजु- 
ष्याच्या नानाविध अवयवांचे बीज कसे राहूं शकेल हा प्रश्न 
सोडविण्याकरितां सावेत्रिक जननवाद नांवाची उपपत्ति 
काढली होती: परंतु वीझमनचा मूलांकुरात्मक सातत्यवाद्‌ 
प्रयोगसिद्ध असल्यामुळें तो आतां बहुतेक सवेसंमत झाला आहे; 
पृ. ६९६-६२७---आनुवंशिक संस्कारविज्ञानांतीळ.सुख्य मुख्य 
प्रयोगसिद्ध गोष्टी म्हणजे प्रो. काळे पिअसेन याचा बहुप्रजो 
त्पादनशक्ति व दीधोयुष्य हीं आनुवंशिक असतात हें सिद्ध 
करणारा पुरावा, फ्रान्सिस गाल्टन याचा प्रत्येक वंशाची 
मध्यमावस्था कायम राखण्याकडेच निसगांचा कल असतो 
हा सिद्धान्त व मेंडेलचा संकरसंततीसंबंधीं सिद्धान्त ह्या 
आहेतः जन्मानतर परिस्थित्यजुरूप घडून येणाऱ्या 'विक्ु- 


श्रँंथसक्षे, ` | २३ 
SES ON NN 
तीच पुढील पिढीत संक्रमण होतें की काय या प्रश्नाचे उत्तर | ६३८-६४०--यानंतर क्षा्रज्ञांचे लक्ष मेंदूच्या सूक्ष्म रचनेकडे 
नकारार्थींच दिलें पाहिजे; पृ. ६२७-६२८--नूतन मानसे- | लागलें व मेंदूच्या रंजित सूक्ष्म घटकांचें निरीक्षण करून 
द्रिय विज्ञानशात्रः मञ्चाक्रियाधिष्ठित मानसशात्राचा जीवि- एक निश्चित सिद्धान्त प्रस्थापित केला गेला कीं, मध्य- 
झात्रांत अंत भोव करण्यांत येतोः प्रार्चीन भारतीयांची मान- | वतां मजातंतुगोलक हेच मजातंतूंमाफेत होणाऱ्या दालचा- 
सशा्रविषयक प्रयाति तत्वज्ञान, साहित्य, कामशात्र, वैद्यक | लांचे केंद्र होत; पृ. ६४०--६४२--सेंदूची रचना व मान- 

व विशेषतः योगशात्र यांसंवधीच्या वाढ्ययावरून काढली | सिक व्यापार यांचा संबंध कशा प्रकारचा असावा याबद्दलच्या 
पाहिज; पृ. ६२८-६२९--१७ व्या शतकापर्वीच्या पाश्चा- | गोल्गी व कजेल यांच्या शोधांवरून मेंदुंत पृथक्‌ पृथक्‌ मजा- 
त्यांस मेंदू व मन यांचा संबंध आहे हें ज्ञान स्पष्ट नव्हतें: तंतुगोलक असतात व त्यांचे धागे संकोचविकासक्षम अस- 
अमेरिकन शास्रज्ञ डॉ. वेंजामिन रुश, फ्रेंच शास्रज्ञ पिनेल व ल्यासुळें मजागोलकांचे अगदी नव्या नव्या प्रकारें एकमे- 
त्याचा शिष्य एस्किरोल यांच्या वेड्या लोकांसंबंधाँ सुधार- | कांशाँ संबंध येऊन विचारमालिका सुरू होते या गोष्टी सिद्ध 
णेच्या प्रयत्नांपासून मेंदू व मज्जातंतू यांसंबंधी संशोधनास | झाल्या; पू. ६४२-६४४---आतेभोतिक, मानसिक व 
सुरुवात झालीः मस्तकाविश्ञानशा्रांचा उत्पादक डॉ. गॉल, | आत्मिक व्यापारांचें भौतिक शास्त्राप्रमाणे संशोधन व्हावें 
डॉ. कास्पर स्पुझहीम, डेस्मोलिन्स इत्यादि विद्वानांनी या | म्हणून सांप्रत पुष्कळ संस्था अस्तित्वांत आल्या आहेत; पृ. 
विषयाचा बराच अभ्यास केला; पृ. ६२९-६३१--यानंतर | ६४४--जगर्दाशचंद्र बोस या भारतीय शास्रज्ञाचे जीविशा- 
डॉ. बेल याचा ज्ञानतंतू व प्रेरणातंतू या दोन प्रकारच्या | ख्रांतीळ शोध वनस्पतीसंवंधी असून त्यांनां शोधलेला सूक्ष्म 
सज्जातंतूंचा शोध लागून त्यानंतर माझेल हॉल नामक विद्वा- | यंत्रें वगैरेंच्या योगाने शाक्लीय ज्ञानांत बरीच भर पडली ` 
नाचा प्रतिक्रियात्मक कार्यांचा शोध प्रासिद्ध झालाः या शोधा- | आहे; पृ. ६४४-६४५--व्यावह्यारेक उपयोगाच्या दृष्टीने 
सुळे थिओडोर इवॉन याच्या नेतृत्वाखाली रेमेंक, पुकिजे, | जीविशञाज्रांस बरेंच महत्त्व आहे; प्र. ६४५. टो 
हेन्ळे, मूलर इत्यादि विद्वानांनी सूक्ष्मद्शकाच्या साहाय्यानें |. ‘= 

मज्जातंतूच्या धाग्याचे गुणधर्म शोधले; प्र. ६३१--६ ३२--- 
झोड वर्नाड या फ्रेंच झाख्रज्ञानें सप्रमाण असें सिद्ध केलें 
काँ, सूक्ष्म सहानुभुतिक मज्जातंतूर्चे मुख्य कार्यं धमन्यांचें 
संकोचन व रुधिरप्रवाहनियमन हें होय; पू.--६३३--मनाचें 
सूक्ष्म स्वरूप कळण्याकरितां हवेटे नामक विद्वानानें सशो- 
धन सुरू केलें: हेल्महोल्ट्झ व त्याचे ड्युवाय, रेमंड इत्यादि 
अजुयायी यांनीं मज्जातंतूंमाफत होणारी प्रेरणा एका सेक- 
दास सुमारें शभर फूट या वेगानें जाते हैं सिद्ध केलें: गुस्टॉव्ह 
फेशनेर यानें मनःशरीरसंयोगविज्ञानशासत्र हा नवीन ग्रंथ 
लिहून त्या शात्राची प्राणप्रतिष्ठा केली; पृ. ६३४-- 
फेशनेरच्या ग्रंथामध्ये विवेचन केलेला इ. एच. 
वेबर याचा सिद्धान्त भेददशंक संवेद्नाप्रेरकांमध्ये एक 
ठराविक प्रमाण असतें हा होय; पृ. ६३४-६३६--याच 
सुमारास प्रो. डॉडस, डॉ. विल्हेल्म वुंड्ट वगैरे संशोधकांनी 
मजाजालांतील केंद्रभागांनां आपली कार्ये करण्यास लागणारा 
वेळ मोजतां येण्यासारखा असतो वगैरे शोध छाविले व अशा 
प्रकारचें संशोधन करण्याची चळवळ लवकरच सवे यूरोपीय 
देशांत पसरली; पृ. ६३६-६३७--मेंगेंडीचा शिष्य मेरी 
जीन पेरी या फ्रेंच शास्रज्ञानं ही गोष्ट सप्रयोग सिद्ध केली 
काँ, हृदयाला चैतन्याचा पुरवठा मेंदूचा पृष्ठवंशरजर्शी संबंध 
जोडणाऱ्या मध्यमस्तिष्कांतीछ मजाततुकेंद्राभधून होत असतो 
व उच्च प्रतीच्या बौद्धिक गुणांचे मूलस्थान महामस्तिष्क 
होय; प्र.६ ३७--६३८--मेंदूतील कार्यविषयक स्थानभिन्नत्वा- 
संबंधी शोध मुख्यतः डॉ. पॉल ब्रोका, डॉ. बौइलाड, एकहाडे, 


[सं द भें मे थ.--गोइटे---एसे ऑन दि मेटमॉफेसिस ऑफ 
पार्ट्स, भाषांतर. एरेस्मस डार्विन--दि टेंपछ ऑफ नेचर, 
१८०७. कून्हिए--थिअरी ऑफ दि अथ, न्यूयॉके १८१८. 
रॉबर्ट चेबसं--एक्सशेनेशन्सः ए सौक्कछ डु व्हेस्टिजेस ऑफ 
क्रिएशन, लंडन, चिल १८४५. ए. डार्विन--दि बोटॅनिक 
गार्डन. चालेस डार्विन--दि आरिजिन ऑफ स्पीसीज. 
हेकेलचे ग्रंथ. जान हेटर--आन दि डायजेशन ऑफ दि 
स्टमक आफ्टर डेथ. जस्टिन लीविग--अनिमल केमिस्ट्री, 
लंडन १८४३. पाश्चव्र--स्टडीज ऑन फर्मेन्टेशन, रूडन, 
१८७९. हृबेटं स्पेन्सर--भ्रिन्सिपल्स ऑफ सायकालानी, 
लंडन १८५५. आगस्ट वेसमन--स्टडीज इन दि थिअरीज 
आँफ डिसेंट. हमेन छोट्झे-भेडिझिनिश्चे सायकॉलॉजी, 
आंडर फिजिआंलांजी डर सीले, छिपाक्षिग १८५२. बाया- 
लॉजिकल बुलेटिन आँफ दि मरीन बायालांजिकल लंबॉरेटरी; 
मासिक. बायोमीट्रकक नियतकाछेक. जॉन हापकिन्स 
युनिन्हर्सिटी, मेमॉयर्स फ्राम दि बायालॉजिकळ लंबोरेटरी. 
मरीन बायाल्ॉनिक्ल असोसिएशन ऑफ दि युनायरेड 
किंग्डम, प्लायमाऊथ. दि अमेरिकन जनल ऑफ सायकौलों- 
जी. वाजसनोये संहिताः शतपयन्राह्मणःआश्वलायन गहासूत्रें; ` 
मेंकडोनेल--वेदिक इंडेक्स. ऋग्वेदसंहिता; मनुस्मृति; 
दने; राजानिधंदु. माळपिधि--अंनांटोमिया ऐंटरम. हेल्स 
व्हेजिटेबल स्टॉटिक्स. रूडवेक--सिस्टिमा नंट्यूरा. बेंथम 
आणि हूकर--जिनेरा इँटरम. छांदोग्य, तैत्तिरीय उपनिषद. 
आकोइव्हूज डी बायोलॉजी त्रैमासिक, लीग. लामाके-हिस्टरी 
फ्रेश व हिटाशेग वगैरे अनेक विद्वानांनी केलेः त्यांवरून | नेंचरल डेस ऑनिमॉक्स सेन्स व्हरेब्रस; सिस्टिम डेस 
पेचज्ञानेंद्रियांची मेंदूतील भिन्न भिन्न स्थानें निश्चित झाली; प. | कॉनेसन्सेर पॉझिटिव्हन डी ला होम रिसर्चेस सुर ला 
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ऑगौनिझेशन डेस कॉप्से व्हिव्हेटस. ्रेव्हरेनस-=वायांछांजि- 
आओडेर फिलोसोफी डेर ऐेवेन्डेन नेदर. छासाक--हायड़ो- 
नियंळाजी. ओकेन--फिलासॉफी डेर नेदर. सेंट 
हिळेयर--फिलॉसाफी अनाटॉमिक- राब चेम्बस---व्हेस्टि- 
जेस ऑफ दि नेंचरळ हिस्टरी ऑफ क्रिएशन. वाग्भट, 
चरक इत्यादि आयुर्वेद मंथ.हेटो--टिमिअस- बोस 
रिस्पॉन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नान लिव्हिंग (१९०२ ); 
इलेक्ट्रोफेजिऑलॉजी (१९०७); रिसर्चेस आन इरिटे- 
बिलिटी ऑफ एँट्स ( १९१२ ).] 


प्रकरण १६ वें. 
महाराष्ट्रीय मंहस्वाकांक्षा 
आणि तन्मूलक वैज्ञानिक च इतर कतेव्ये 

(पृ. ६४५-६५९ ) 
राजकीय व सासाजिक वाबतींप्रमाणे ज्ञानविषयक बाव- 
- तौतहि स्वायत्तता संपादन :करण्याची महाराष्ट्राची महत्त्वा- 
की काक्षा आहे; कारण केवळ राजकीय स्वायत्तता प्राप्त झाली 
तरी ज्ञानविषयक स्वायत्ततेच्या अभावीं आपणांस परकीय 


तज्ज्ञांचे वचेस्व कबूल करावें लागतें; पू. ६४५-०९४६ 


याकरितां आपके राजकीय, सामाजिक, अर्थोत्पादक वगेरे 
सर्व व्यवहार झाल्लीय पद्धत्यन्ुरूप आंखले : पाहिजेत, व 
. त्यासाठी शाज्जीय ज्ञान संपादन करण्याची .अव्येत भवद्य- 
'कता आहे; ६४६--६४७---परदेशांतीळ सुधारलेल्या युनि- 
व्हर्सिट्यांप्रमाणें आपल्या युनिव्हार्सव्यांनीं सुधारलेल्या शिक्ष- 
णंपद्धती व परीक्षापद्धती न स्वीकारून व स्वतःच कुदुबपोषण 
करणाऱ्या लोकांच्या दुय्यम किंवा उच्च शिक्षणाची तजवीज, 
देशी भाषेत अध्यापन, खऱ्या शाल्जीय ज्ञानाचा 
विकास, . इतिहाससंशोधन इत्यादि गोष्टींकडे दुळेक्ष करून 
` तरुण भारतवषोची मोठी गुन्हेगारी केली आहे; पृ. ६४७ 
तसेच ` आपछें मूलगृहकालीन व पंशुभारतीयकालीन 
अभ्यासाकडे दुरेक्ष असून:वैदिक व वौद्धिक वाड्याच्या 
अभ्यासातील परावछंबीपणा सुप्रसिद्ध आहे; पृ. ६४७--- 
६४८--फक्त युद्धोत्तरकाछीन वाढ्ययाच्या अभ्यासाच्या 
बाबतीत आपली स्थिति कांही अंशा उत्साहजनक असून, 
उत्तरकाळीन संस्कृत वाछायाचें पावोपयेत्व पाहणें, पुराण 
, शिलालेखांचा अभ्यास, वैय्याकरणांचा ऐतिहासिक अभ्यास 
या. विषयांत.मारतीय लोकांचें थोडेबहुत स्वातंत्र्य दिसून येत 
` आहे; पृ. ६४८--महाराष्ट्राचा स्वोगपरिपूणे इतिहास तयार 
होण्यास फारसी, फ्रेंच, पोतुगीज, जमेन इत्यादि भाषांच्या 
अभ्यासाची आवश्यकता असून बौद्धिक क्षेत्रांत. व्यापकपणा 
येण्याकरिता सरकारी शास्रीय. खात्यांत आपण प्रवेश करून 
घेतला पांढिने; पृ. ६४८---६४९--आपल्या आयुर्नयमनांत 
अडाणी घर्यशा्रानें घडन - आलेल्या दोषांचे उच्चाटन 
 शाख़विकासानुरूप झालें. पाहिजे, व निरनिराळ्या शाज्ञांचा 
मानवीः आयुष्याशी आसकेछा संबंध ज्ञात. करून घेण्यास 
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प्रत्येक झाख्रांत आपले स्वतःचे प्रतिनिधी तयार | लक शातः आपके स्वतःचे प्रतिनिधी तयार झे पाहि पाहि 
जत; प्र. ६४९---६५०--शास्त्रज्ञानप्नसारावरोवर, मोठ्या 
ग्रमाणावरीळ उत्पादनाचा अभाव, भांडवलाची अडचण, 
श्रीमत वर्गांचे उदासीनत्व, व्यापारी महत्त्वाकांक्षेचा अभाव 
इत्यादि. सामाजिक व्यंगें दूर करण्याचे प्रयत्न झाले पाहि- 
जेत, व ल्यावरोबरच आयुर्मानाची वाढ करण्याकरितां अवश्य 
असणाऱ्या सुधारणा घडवून आणण्याचेहि शक्‍य ते प्रथत्न 
झाले पाहिजेत; पृ. ६५०--६५१--अर्थिक उन्नति घडवून 
आणण्यासची राष्ट्रांतील अमूल्य संपाते जी तरुण पिढी 
तिला उत्तेजन देऊन तीस उपजीविकेची निरनिराळीं क्षेत्रे 
दाखविणें, तिजकडून परदेशगमन करावैणें, शिक्षण, वैद्यक- 
खातें, दानखातें इत्यादींची वाढती जवावदारी अंगावर घेणें 
व परकीय सरकारच्या अंमलाखाली सुद्धां आपली कतंब्यें 
पार पाडण्याचा प्रयत्न करणें या गोष्टी करून, शिवाय मध्य- 
वर्ती बँकेची स्थापनाहि आवश्यक आहे; प्र. ६५१-६५३ 
अल्पशिक्षणप्रसार, कलाविषयक अभिरुचीचा अभाव, आत्ये- 
तिक स्वदेशाभिमानजन्य प्रगमनझान्यता, इत्यादि गोष्टींमध्ये 
महाराष्ट्रच पहिल्या नंबरचा अडाणी आहे; आपली स्थिति 
सुधारण्यासाठी भाषावार प्रांतरचना वगेरे हितकर गोष्टी घडवून 
आणण्यास सरकारास भाग पाडलें पाहिजेः दयाद्रे लोकांच्या 
पैशावर संस्था काहून सरकारास. फुकटखाऊ वनविण्याची 
महाराष्ट्रीय वृत्ति अपायकारक आहे; पू. ६५२३-६५५-राष्ट्र- 
हितासाठी वैयक्तिक हितावर पाणी सोडून उपयोगी नाही, 
तर्‌ कर्तृत्ववान पुरुषांनी सवे जग हैं आपलें उद्योगक्षेत्र आहे 
असें समजले पाहिजे; पू. ६५५--६५६--वस्तुतः न्यायनि- 
वाडे देणारें धर्मशा्र व द्वैताद्वैतमतें प्रतिपादन करणारे शंकर- 
रामाबुजादि पारमार्थिक संप्रदाय यांचा मुळांत कांहीं संबंध 
नव्हता व पुढेंहि असतां कामा नयेः या दृष्टीनें सांप्रत शंक- 
राचार्यपाठांचा राष्ट्रास कांही एक उपयोग नाहीः आजच्या 
बदललेल्या परिस्थितीत विवाहादि संस्कारधर्मास व्यापक 
अथवा जास्त उदार स्वरूप दिकं गेल्याशिवाय 
त्यांनां -चिरस्थायिकता येणार नाहीं; प्र. ६५६-९५७ 
देवालयांसारख्या पारमार्थिक संस्था किंवा निरनिराळ्या 
जातींचे फॅड इत्यादि दुसऱ्या लोकोपयोगी संस्था योग्यःलोकनियं- 
त्याच्या अभावी एक अगर कांहीं नियमित विशिष्ट व्यक्तीःच्या 
हातांत जाऊन त्या लोकोपयोगी काये न करतां केवळ इस्टेरी 
वाढविण्याची खटपट करतील तर त्या चोरच समजाव्यात; 
हिंदुस्थानांत दानशाज्राची हेळसांड होत आहे; ६५७-- 
ब्राह्मण ग्रंथांतील ध्येयच आज राष्ट्रसंघ पार पाड- 
ण्याच्या मागीस लागला आहे; ६५८--साम्नाज्याचा रांष्ट्र- 
स्वरूपी मनुष्यसमुच्चयाशी संबंध दोन प्रकारचा असतो; 
६५८--राष्ट्रसंघाच्या स्थापनसुळ दुसऱ्याचे राष्ट्रीयत्व ठार 
करण्याची कल्पना . नाहींशी . होऊन संयुक्त राज्यपद्धतीनें 
सयुक्त होण्याचें ध्येय विकास पावणार; हिंदुस्थान सरकार 
शाल्नीय प्रयत्न पृ. ६५९, [ प रि शिष्ट; पृ; ६६०,.] 
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महाराष्ट्रीय ज्ञानकोश. 
प्रस्तावनाखंड. 


विभाग पांचवा. 
विज्ञानेतिहास, 


प्रकरण १ ले. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
जगाच्या इतिहासाचा एक महत्त्वाचा भाग म्हटला म्हणजे 
जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास होय. ज्ञानकोशकारांस तर हैं 
इतिहासाचे अंग अंत महत्त्वाचें होय. 


या इतिहासाची अपूर्णेता.-जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास 
देतांना ज्या एका उणीवाकडे लक्ष ओढछें पाहिजे ती उणीव ही 
काँ,कोणत्याहि काळाच्या ज्ञानकक्षेसंबंधानें विवेचन साहित्याच्या 
अभावा अपूर्ण रहाणार, कारण समाजांतील सर्वच ज्ञान अंथ 
व्यक्त होत नाहीं आणि जें अंर्था व्यक्त होत नाहाँ त्याचें 
अस्तित्व कळणें कठीण होतें. समाजांत असें पुष्कळ ज्ञान 
असतें काँ, त्याची समाजासच जाणीव नसते. समाजांत चालू 
असलेल्या सर्व प्रकारच्या व्यवहारांचे आज तरी वर्णन कोठें 
सांपडेल : प्रसेक व्यवहारांत प्रत्येकास जो अनुभव प्राप्त होतो 
तो कोठें लिहिला जातो १ प्राचीनांचें, उदाहरणाथ इजिप्त- 
वाविलोनियामधील लोकांचें ज्ञान कितपत असावें याविषयी 
आज आपण जें लिहू तें फारच सावधगिरीने लिहिलें पाहिजे. 
ज्ञान लेखस्वरूप केव्हां पावते.-समाजांत असणाऱ्या 
ज्ञानापेकी कांही थोड्या अंशाचाच अंतर्भाव अंथांत होतो. तथापि 
अलीकडचा कांहीं वषे मात्र प्रगमनशीळ. समाजांत अशी 
स्थिति. उत्त्पन्न झाली आहे कीं, समाजांतील ज्ञानाचा बराच 
मोठा: अंश लेखरूपानें व्यक्त होत आहे. तथापि ती स्थिति हिंदु- 
स्थानांत आली आहे. असें अजून म्हणतां येणार नाहा. समा- 
जांतील अनेक व्यवहारांवर आपल्याकडे वाझायच नाहो. 
ज्ञानाचा इतिहास देतांना अज्ञानाचा इंतिहास देणें हेंच 
पुष्कळदां मोठें काम होऊन बसतें. अनेक गोष्टींचे खरें स्वरूप 
समजण्यापूर्वी त्या गोष्टींविषर्या समाजांत कल्पनांचा अभावच 
असतो असें नाहा, तर-चुकीच्या कल्पना असतात. ज्ञानाभाव 
नसून ज्ञानाभास असतो. ज्ञानास ज्ञानाभासाची कोंडी फोडून 


बाहेर पडावें लारातें. चुकीच्या समजुतीवर पुष्कळांचें पोट: 


उत्पन्न किंवा महत्व अवलंबून असतें. असा प्रक्रार 


झाला म्हणजे विज्ञानेतिहासाला धार्मिक, सामाजिक किवा | 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


राजकीय इतिहासाचे स्वरूप येऊ लागतें, व विज्ञानेतिहासहि 
बराच मनोरंजक होतो. 7 


जगाचा वैज्ञानिक इतिहास लिहितांना त्या इतिहासाचा 


' झारंभींचा भाग सामान्य प्रकारच्या वाब्मयांतून काढला पाहिजे. 


एवढेंच नव्हे तर ज्ञानाचा परिणाम ज्या वास्तुशिल्पादि 
वस्तूंवर होतो त्या वस्तूंवरून काढला पाहिजे. हा इतिहास 
काढतांना ज्या प्रकारच्या ' साहित्याशी आपली गांठ 
पडते तें साहित्य अनेक प्रकारचें आहे आणि तें सर्व देशांत 
सांपडतें. आपणांस वाह्मयें व ती उत्पन्न. करणारी राष्ट्र 
यांच्या एकंदर कततृत्वाचा हिशोब घेतला पाहिजे. बरेंचसें 
ज्ञानेतिहासबोधक साहित्य . सर्वसामान्य वाड्य़यांतून किंवा 
विशिष्ट पारमार्थिक संग्रदायांच्या वाढ्ययांतून विखुरलेलें 
सांपडतें. पारमार्थिक संप्रदायांच्या' वाझ्मयांत केवळ ईश्वर- ` 
विषयक गोष्टी नसतात, तर ज्यांस आपण ज्ञान किंवा 
उच्च प्रकारचे विचार म्हणूं अशा प्रकारचें साहित्य असतें. 
या कारणासुळें अनेक पारमार्थिक संम्रदायांकडे आणि 
जगद्विषयक सिद्धांत काहू पहाणाऱ्या तत्त्ववे्यांच्या अंथांकडे 
आपणांस पाहिलें पाहिजे. हे संप्रदाय व त्यांस अनुसरणारे तत्व- - 
वेत्ते पंडित एकाच देझांत किंवा एकच भाषेत अंथ निपजविते 
झाले नाहात. चिनी, संस्कृत, आरबी, मक, लाटिन, इंग्रजी, 
जमेन इत्यादि सवे प्रकारच्या प्राचीन आणि अर्वाचीन भाषां- . 
मधून या विषयास सजविणारें वाड्य़य' सांपडतें. विचार- 
संप्रदाय जे निर्माण होतात ते निरनिराळ्या भाषांमधून 
दृग्गोचर होतात त्यामुळें आपणांस एखाद्या विचारसंप्रदायाची 
परंपरा पहाण्यासाठी अनेक भाषांतील अंथांकडे जावें 
लागतें. 


विज्ञानेतिहास लिहिण्याची: पद्धति.--ज्ञान निर- 
निराळ्या: राष्ट्रांत उत्पन्न होतें. त्याची प्रगति कांही ` 
ठिकाणीं अधिक जोराची तर कांह ठिकाणा मंद; ज्या 
विषयासंबंधाने ज्ञान उत्पन्न होतें ते विषय निरनिराळ्या ठिकाणी . 
निरनिराळे; अशा प्रकारची स्थिति असतां जगाच्या ज्ञाने- ` 
तिहासाचे भांग त्री कसे पाडावयाचे ? ते भाषेप्रमाणे पाडतां 
तील, ज्या नस्तू ज्ञानविषय आहेत ला वस्तूंगमाणे पाडता. | 


२ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


येतील. प्रत्येक ठिकार्णी ज्ञानप्राप्तीचें साहित्य आहेच. 
निरनिराळ्या राष्ट्रांचा परस्पर संबंध असल्यामुळें एकमेकांशी 
ज्ञानाची देवघेवहि आहेच. यामुळें हा इतिहास लिहितांना 
बरीच गुंतागुंत होणार या गुंताणुंतीरिवाय इतिहासळेखनाचें 
काम कठीण करणारी आणखी एक गोष्ट म्हटली म्हणजे 
विषयाचो व्यापकता होय. या व्यापकतेसुळें आपलें कांहां 
गोष्टींकडे दुळेक्ष होणारच. आणि वैयक्तिक आवडीनिवडीचा 
असंग येणार. हा इतिहास लिहितांना आपण कोणत्या गोष्टी- 
कडे विशेष लक्ष द्यावयाचें हा आणखी मोठा महत्त्वाचा प्रश्न 
आहेच. खालील गोष्टीस अधिक महव द्यावयाचें आम्ही 


योजिले आहे. 
. (१ ) ग्राथमिक ज्ञानाची निरनिराळ्या राष्ट्रांत उत्पत्ति. 


` (२) व्यापक विचाराचा आणि त्यांतल्या त्यांत विश्वो- 


त्पात्तिविषयक विचाराचा विकास. _ 


( ३ ) ज्ञान मोठ्या प्रमाणांत एका राष्ट्राकहून दुसऱ्या 
राष्ट्राकडे गेलें असल्यास त्या कालाचें वर्णन म्हणजे कोणत्याहि 


संस्कृतीचे अतिस्थळत्व. - 


( ४ ) ज्ञानविकासास कारण झालेल्या मोठ्या गोष्टी व 


कातिस्वरूपी शोध. 
(५ ) चाळू जगाचें ज्ञानक्षेत्र व ज्ञानविरोधक भावांचे 
( ६ ) राष्ट्रांचें ज्ञानंक्य, आणि ज्ञानरचनेची एकसूत्रत्वा- 

कडे प्रगति. 

` विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिहासाचा एक भाग आह आणि 
मञुष्यप्राण्याच्या निरनिराळ्या ठिकाणीं व निरनिराळ्या काळीं 
होणाऱ्या वौद्धिक चळवळी हा त्यांचा विषय होय, या दष्टीने 
वरील सुद्दे महत्वाचे आहेत. केवळ विशिष्ट ज्ञानसंचयाच्या 
विकासाचें स्पष्टीकरण करण्याच्या दृष्टीनें हे महत्वाचे नाहींत. 
जगांतील सवे ज्ञान हें एक समुच्चय होय किंवा विशिष्ट 
ज्ञानांग अथवा शास्र हें देखील एक समुच्चय होय असें 
धरूव त्याचा इतिहास लिहावयाचा मनांत आणल्यास, म्हणजे 
कोणा राष्ट्राचे ज्ञान कितपत होतें इत्यादि विचार मनांत न 
आणतां केवळ विशिष्ट ज्ञान कसें वाढलें याचा इतिहास 
लिहावयाचा झाला तर तो जरा निराळ्या तर्‍हेने लिहावा 
लागेळ. ज्ञानविकासाच्या पायऱ्या नियमित पण परिचित 
परिकरांत शोधाव्या'लागतीळ. प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानविका- 
साच्या निरनिराळ्या पायऱ्या आपणांस उपलब्ध नाहात. 
ज्ञानक्षेत्रांत संचार करणाऱ्या आणि विजय मिळविणाऱ्या 
'आर्चान व्यक्तीचे इतिहास अगदींच अपरिचित आहेत. 
त्यामुळें वैज्ञानिक इतिहासांत ज्ञानवृद्धीचे क्रिवा शात्नवृद्धीचे 
नियम शोधावयाचे झाळे तर अवाचीन यूरोपाच्या ज्ञानसंचया- 
कडेसच लक्ष दिलें पाहिजे. 

'शात्लीय ज्ञानाचा इतिहास अवगत करून घेतांना शाख्र- 
विकास कसा होतो, शाल्न आगि शब्दजाल याचें पृथक्करण 


कसें केलें पाहिजे, इत्यादि गोष्टोंविषर्यी स्थूल कल्पना अस- 
ल्यास इतिहासावगम सोपा होइल. म्हणून त्याहि आम्हांस 
प्रारंभीं दिल्या पाहिजेत. 

व्यापक क्षेत्रांकडे लक्ष.--ज्ञानाचा इतिहास लिहितांना 
लेखकाकडून एक क्रिया होत असते. जें ज्ञान अधिक 
महत्त्वाच्या गोष्टीसंवंधानें असेल तिकडे अधिक लक्ष जातें, 
आणि जें विधान केवळ एकाकी विशिष्ट गोष्टासंवंधानें नसून 
नियमरूपाचें असेल त्याला अधिक महत्त्व दिलें जातें. तसेंच 
एखादा नियम जितका अधिक व्यापक असेल तितकें 
त्यास महत्व अधिक दिलें जातें; यासुळें व्यापक नियमरूपी 
आणि विश्वांतील अतिशय महत्वाच्या योर्टीविषयाँ जें ज्ञान 
उपलब्ध झालें असेल तेंच विज्ञानेतिहासाचा महत्त्वाचा 
विवेचनविषय होतें. पुष्कळ प्रसंगी अधिक गूढ गोष्टींवर 
मनुष्य आपल्या कल्पनाच लिहीत बसतो त्यासुळें बरेंचसें 
वाड्यय उत्पन्न होतें. जगाचें वास्तविक ज्ञान जेव्हां फारच 
अत्यल्प हातें त्या काळापासून सर्व विश्वासंबंधी सिद्धांत 
सांगणारे निघाळें आहेत. आणि ल्या प्रकारच्या लेखकांनी 
प्रत्येक देशांत शाख्रीय विचाराला गति देण्यापेक्षां वारंवार 
व्यत्ययच केला आहे. 

. जगांत चाळू असलेल्या घडामोडी व भौतिक विषय यांचें 
अवगमन व वर्णन करण्याची व त्यांत कांही नियम मांड- 
ण्याची खटपट पूर्वीपासून चाळू आहे. या प्रकारचे नियम 
शोधून ते व्यापक नियमाच्या कक्षेत मांडण्याचा प्रयत्न 
होत. आहे. जगांतील कांही सामान्य क्रिया जर भौतिक 
नियमांनीं स्पष्ट करतां येतात तर सवे विश्वोत्पत्ति देखील 
त्याच प्रकारच्या नियमांनाँ कां स्पष्ट करतां येऊं नये? 
सवे शास्रीय प्रश्नांत कठिण प्रश्न जो जगाची उत्पत्ति 
तिकडेच प्रत्येक काळच्या तत्तवेत्यांचें अधिकाधिक लक्ष 
जाऊं लागलें, आणि जगदुत्पत्तिविषयक सिद्धांतांशाँ सृष्टीतील 
फेरफारांचे नियम जोडण्याचा अयत्न होऊं लागला. हा 
प्रयत्न करणारे जे लोक होऊन गेले ते मोठे तत्तवेत्ते होत 
असेंहि लोक मानूं लागले. आपल्याकडील दर्शने, आणि 
यूरोपांतील “ फिलासफी ” नांवानें ओळखल्या जाणाऱ्या 
विचारपद्धती या दोन्ही प्रकारच्या पद्धती भौतिक सृष्टीच्या 
घडामोडीचे सिद्धांत आणि अखिल विश्वाची उत्पत्ति ही 
दोन्ही मिळून होणारा व्यापक ज्ञानविषय हा आपला आहे, 
असें सभजू लागल्या. 

- शास्र आणि “फिलासफी? हा भेद अलीकडे यूरोपांत केला 
जातो. या दोहोंचा संवंध काय याविषरयाँ वादविवाद वारंवार 
होतात. कित्येक फिलासफी हें देखील शास्र समजतात. 


या दाहामधला भेद दिवसानुदिवस कमी होत जाण्याचे का- 


रण समजण्यास ज्ञानक्षेत्राच्या संवधनांत ज्या दोन तीन क्रिया 
झालेल्या आहेत व्या जाणल्या पाहिजेत. त्या क्रिया येणेप्रमाणे: 


थोड्याशा अ्रयक्षसंकलनानें नियम काढणें, आणि नियसावरूंन 
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शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
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डुसर नियम काढणं, व याच पद्धतीच्या विस्ताराने इतिह्वासांतगत विकासाचे नियम स्पष्ट करण्यासाठी वाचकांस 
अत्यंत व्यापक नियम काढणें ही एक क्रिया. दुसरी | ज्ञान व त्याचा सामाजिक संबंध यांविषयी कांडी गोष्टीची 


क्रिया म्हटली म्हणजे, जितकें निश्चितपणे ठाऊक असेल 
तेवढेंच मान्य करणें आणि व्यापक नियम काढण्यास भिणें. या | 
दोन क्रिया होत असतां, म्हणजे निश्चित ज्ञानकणांचा समुच्चय 
होऊं लागला असतां उत्पन्न होणारी तिसरी क्रिया म्हटली 
म्हणजे पूर्वोगत व्यापक विचार तपासणें. यांतील पहिल्या 
क्रियेने जो माळ तयार होई त्याला शास्र म्हणत. तिसरी 
क्रिया जशी बृद्धिगत होऊं लागली तशी फिलासफी ही 
शास्त्राच्या सद्रांत येऊ लागली. 


सामाजिक इतिहास च ज्ञानेतिहास.--विज्ञाने- 
तिहास आणि मनुष्येतिहास यांचा संबंध जोडतां येतो, 
तसाच विज्ञानेतिहास आणि भावांचे प्रामुख्य यांचा संबंध 
जोडतां येतो. साधारणपणें असें म्हणतां येईल कॉ, ज्या ज्या 
राष्ट्रांची विज्ञानांत प्रयाति झाली त्या राष्ट्रांचे महत्व राजकीय 
दृष्ट्या जगांत वाढळेंच. या विधानास आक्षेप थोडेसेच घेतां 
येतील. उदाहरणार्थ एखादें राष्ट्र ज्ञानसंचयांत कमी प्रतीचें 
असलें पण फार मोठें असलें, त्याचा व्यापार .मोठा असला, 
त्याचें द्रव्य पुष्कळ असलें, व्याला साहाय्यक पुष्कळ असले, 
म्हणजे ते ज्ञानांत थोडेसे कमी असूनहि जय पावते. असें 
कर्धी कधीं होतें. पण ते अपवाद समजावेत. 


विज्ञानेतिहास आणि राजकीय व आर्थिक इतिहास यांचा 
अन्योन्याश्रय कोणासहि नाकवूळ करतां यावयाचा नाही, 

विज्ञानेतिहास आणि सवे सामान्य इतिहास यांतीळ संगति 
प्रत्येक काल घेऊन स्पष्ट करतां येते. ख्रिस्ती शकापूर्वी 
एक हजार वर्षीचा काळ घेतला. तर असें म्हणतां येईल कॉ 
र्जी राष्ट्रे त्या वेळेस ज्ञानांत प्रमुख होतीं ताँ राजकीय हष्टाने 
देखील प्रसुख होतीं. इजिप्त, वाविलोनिया, हिंदुस्थान, चीन 
या राष्ट्रांचे त्या काळांत ज्ञानदशैनें देखील महत्त्व होतें. ग्रीकांची 
व रोमन लोकांची वैज्ञानिक प्रगाते व आर्थिक व राजकाय 
प्रगति या एककालीन आहेत. जेव्हां आरबांचा उद्य झाला 
तेव्हां यांची त्यावरोबर ज्ञानाच्या वावर्तीतहि' प्रगति झालेली 
होती. सुसुल्मानांनी हिंदुस्थान जिंकलें तें रानटी लोकांना 


संस्कृत छोकांचा पाडाव केल्याचें उदाहरण नसून अधिक | 


संस्कृत लोकांनीं कमी संस्कृत व अधिक मूखे अशा लोकांचा 
पाडाव केल्याचे उदाहरण आहे. जेव्हां पश्चिम य्रोपांतील 
राष्ट्र महत्त्व पावली, तेव्हां त्यांनी राजकीय व व्यापारविषयक यां- 
वरोबर वैज्ञानिक प्रगति साधण्याचाहि यशस्वी यत्न केला.रशिया 
महत्त्व पावला त्या वेळेस रशियन झारनें आपल्या राष्ट्राच्या वैज्ञा- 
निक विकासासाठी देखील निकराची खटपट केली. आजच्या 
व्यापारी युगांत ज्या लोकांचें शात्रीय ज्ञान अधिक व्यांचा 
औद्योगिक व्यापहि अधिक अशी स्थिति आहे. 
'ज्ञानक्षेत्राविषयक स्थूल कल्पना.- 


स्थूल कल्पना पाहिजे. त्या गोष्टी येणेप्रमाणे: 


( १ ) ज्ञान म्हणजे काय, शास्त्र म्हणजे काय, ज्ञान वाढत 
कसें जातें, ज्ञान वाढत असतां व नवीन ज्ञान आणि जुनें 
ज्ञान यांचें एकीकरण होत असतां काय क्रिया होतात, ज्ञान 
वरेच जमले म्हणजे त्याची रचना कशी करतात, इत्यादि 
गोर्छांविषयाँ सामान्य कल्पना अभ्यासकास पाहिजेत. त्या 
कोणत्याहि एका संस्ुतातील ज्ञानविकासाच्या अभ्यासानें 
मनुष्यास अवगत होतील. 


( २ ) ज्ञानाच्या इतिहासांत मनुष्याच्या अहंकारमूलक 
अभिमानाने शास्र व शा्रद्रेटे यांत किंवा शात्राचे 
जुने उपासक व नवीन उपासक यांत द्वेत कसें उत्पन्न होतें, 
तसेच ज्ञानक्षेत्रांत भिन्नसंप्रदाय कसे उत्पन्न होतात याविषयी 
सामान्य कल्पना पाहिजेत. त्या ज्ञानविकास आणि ज्ञानाचे 
मनुष्याकडून ग्रहेण या वावरतात कांहाँ धागे स्पष्ट करतील. 


( ३ ) ज्ञानाच्या इतिहासांत त्याच्या प्रसाराच्या इतिहा- 
साचा अंतभाव होतो -ज्ञान दोन राष्ट्रांत निरनिराळ्या काळी उत्पन्न 
झालें तर दोन राष्ट्रांच्या वौद्धिक परंपरा निरनिराळ्या अस- 
णार. राष्ट्राच्या संनिकषांनें व ज्ञानाच्या प्रसाराने त्या भिन्न 
परंपरा एकत्रित होऊन जागतिक ज्ञानाचे एकत्व स्थापन 
व्हावयाचें तें स्थापन होतांना काय काय क्रिया होतात हाहि . 
एक महत्त्वाचा विषय आहे. ज्या राष्ट्रांची संस्कृति अति- 
राष्ट्रीय होते ल्या राषट्राच्याच इतिहासाचा तो केवळ भाग 
नव्हे. दुसर राष्ट्र तं ज्ञान अहण कसें करतें हा देखील इति- 
दासाचा विषय आहे. ग्रहण करणारे राष्ट्र जर विकसितवाड्य़य- 
विहीन असलें तरते राष्ट्र नवीन ज्ञान त्या भाषेबरोबरच 
घेईल व ज्ञानअहण करणारी भाषा ज्ञानप्रसारक भाषेची एक 
तऱ्हेची उपभाषा बनेल. उदाहरणार्थ, द्राविडी लोकांनां 
संस्कृत भाषेत गढलेल्या ज्ञानाचे ग्रहण केळे त्यामुळें द्राविडी 
भाषांच्या स्वरूपावर विशिष्ट परिणाम झाला. ज्ञानाचा प्रसार 
होऊन, व्यापक संस्कृति बनत असतां तात होणाऱ्या क्रिया 
देखील इतिहासविषय आहेत. 

“(४ ) विज्ञानेतिहास हा मलुष्येतिहासाचा भाग आहे. 
ज्ञान उत्पन्न होतें तें मनुष्य आपल्या गरजा पुरवीत असतां . 
किवा जिज्ञासा तृस करून घेण्याकरिता जे शोध करतो व्या 
शोधाचे फल होय. विशिष्ट ज्ञान उत्पन्न झालें म्हणजे त्या 
ज्ञानांचा फायदा मनुष्य व्यवहारांत घेऊ लागतो. अजी 
परिस्थिति असल्यासुळे विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिहाचा 
केवळ भागच आहे एवढेंच नव्हे तर सचुष्येतिहासाचा 


| कारकहि आहे. 
“विज्ञानेतिहास , 
सागण्यापूवी तो इतिहास मनोरम करण्यासाठी आणि झ्या ' 


सारांश विज्ञानेतिहास आणि जगाचा एकंद्र राजकीय आणि 
आर्थिक इतिहास यांची संगति जुळंविली पाहिजे. -; 
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' था चार सुद्यांवर थोडें अधिक विवेचन करूं. तें कराव- 
-याचें म्हणजे ज्ञानाचा विकास कसा झाला हैं ज्ञानवृद्धीचा 
पूर्वेतिहास पाहून सांगावें लागेल आणि सांगतांना सामान्य 
प्रकारचें ज्ञान, आणि शास्रीय ज्ञान यांचा संबंध स्पष्ट करावा 
छागेल; आणि शास्राची उभारणी कशी होते, नवीन ज्ञानाचं 
उत्पादन कसें होतें, जमलेल्या ज्ञानाची मांडणी कशी करतात, 
या क्रियांचें स्पष्टीकरण करावें लागेल. या विवेचनांत स्पष्टी- 
करणाचे आणखी विषय हटले ह्मणजे प्रयोग, अवलोकन, 
वस्दूच्या अन्योन्याश्रयाचें शोधन, कार्यकारणभावाचें अवगवन, 
अवलोकनदोषनिवारणासाठां यंत्रांचा उपयोग, व सासुच्चयिक 
अवलोकन, अनेक शास्त्रांचा ह्मणजे ज्ञानक्षेत्रांचा एकमेकांशी 
संबंध, हे होत. प्रत्यक्ष आणि अनुमान यांच्या अल्पत्वासुळें 
किंवा आधिक्यासुळें होणारे ज्ञानक्षेत्रांत परिणाम ह्मणजे एका 
सिद्धांतापासून दुसरे सिद्धांत काढणें, या पद्धतीनें होणारी 
शास्रांची वाढ, व निव्वळ या पद्धतीवर भिस्त ठेवणारी मी- 
मांसेसारखों शाक्ले व त्यांपासून भिन्न दिसणारा मुख्यतः अ- 
वलोकनावर रचलेली शास्र, या दोहांचें विवेचन विज्ञानेति- 
-हासावर प्रकाश पाहूं पहाणाऱ्या प्रस्तावनेत पाहिज, तसेंच 
शाक्षप्रगतीस व्यत्यय उत्पन्न करणारे अनेक प्रकारचे अहंकार 
'बाचकांस अवगत हवेत. शिवाय वाचकांच्या हेंहि लक्षांत 
आलें पाहिजे की, शाख्रवधेनाचें कारण ज्ञानक्षेत्रांकडे वारंवार 
अवलोकन हेंच. नव्हे तर शाख्राचा विषय जे भाव त्यांमध्येंहि 

एकसारखा फरक द्दोत आहे हें होय. 

शाक्षांच्या इतिहासामध्ये केवळ शब्दांच्या अर्थाविषयाँ 
अनिश्चयासुळें किंवा एकाच भावाचा नामनिर्देश करण्यासाठी 
भिन्न दाब्द वापरल्यासुळें जे ज्ञानसंचयांत घोटाळे उत्पन्न 
होतात, त्यांच्या इतिह्दासाचें जरी नाहीं तरी त्या घोटाळ्यांच्या 
स्वरूपाचे ज्ञान वाचकांस पाहिजेच. 


शाख्रांचा विकास होत असतां प्रत्येक कालखंडांत मनु- 
प्याची, वस्तूंचे अस्तित्व आणि परिणामांचे कारण स्पष्ट कर- 
ण्यास लावली जाणारी जी विचारशक्ती तींत अनुमान काढ- 
ण्याच्या शक्तीत होणारे फरक देखीळ आपल्या लक्षांत येऊन 
विज्ञानेतिहास अवगसिछा पाहिजे.तर विज्ञानेतिहास शास्त्र म्ह- 
णून लोखिल्या जाणर्‍्या गंभीर पुस्तकांतूनच केवळ काढावयाचा 
नसून मनुप्यकृ्तीतून काढावयाचा असतो. यासाठी कला म्ह- 
णून असलेल्या गोष्टी किंवा मनुष्यापयोगी गोष्टी यांकडे लक्ष 
दिलें पाहिजे. मनुष्याच्या क्रिया याच ज्या शास्त्रांचा भाग ती 
शाळे कलांपासून निराळी करणें कठीण जातें. असो. 


शाख्रघरनापदति.--शात्र म्हणजे काय याच्या व्याख्या . 
अनेक वी गात्र म्हणजे ज्ञान असा अर्थ सर्वमान्य 
| भाहे. कृतमर्ध्य शास्र ह्या शब्द आला .त्या वेळेस शास्र 
शब्दाचा र्द, निमा में कांह तरी शासित होत 
म्हणजे बांधलें जातें तें ” असा होता. झात्राचा उगम आणि 


स्थित रीतीनें मांडलें म्हणजे शास्त्र झालें. सामान्य ज्ञान 


ज्ानकोदा-प्रस्तावनालंड. 
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पुष्कळ जमलें म्हणजे थोडक्यांत सांगणें अवश्य होतें आणि 
शाद्रांतील बरेचसे नियम आणि संज्ञापद्धाति हाँ उपलब्ध 
माहिती थोडक्यांत सांगण्यासार्ठांच आहेत. 

झाख्ाची घटना कशी होत जाते हें निरनिराळ्या शास्रांच्या 
अचलोकनानें सांगतां येइल; आणि शास्र तयार करम्याचें 
शास्र आपणांस तयार करावयाचें झालें म्हणजे कोणत्याहि 
“ सावां ” ( फिनॉमिना ) चें क्षेत्र. निराळें समजून त्याचें 
शास्त्र कसें करावें हां प्रश्न आला. यासंबंधाने डॉ. ह्यूएल यांनां 
इंग्रजीमध्ये “ नोव्हम्‌ ऑरम्यानम रेनोव्हेटम ” हा ग्रंथ 
लिहिला आहे. हा ग्रंथ लिहिण्यापू्वी त्यांनी “ इंडक्टिव ” 
म्हणजे “अनुभवमूलक” शास्र यांचा इतिहास लिहिला होता. 
शास्त्र बनतें कसें याचें पद्धतशीर विवेचन कोठें दिसत नाहा. 
कांही नियम ह्यूएलसारख्याच्या ग्रंथांत आणि कांहीं 
कार्ल पीअरसनच्या “ ग्रामर आफ सायन्स ” सारख्या 
ग्रंथांतून इतस्ततः विखुरलेले दिसतात. 

सामान्य ज्ञान आणि शास्त्रीय ज्ञान.--सामान्य 
ज्ञानास शास्र असें स्वरूप येत असतांना ज्या ज्या क्रिया 
होतात त्यांचा स्थूल मानानें खालीलम्रमाणें निर्देश करतां 
येइल. र 

१. प्रत्यक्षसंकळन.--( इंडक्शन ) सामान्य विचाराचा 
विषय जो विषय असेल त्याशी सरश आणि असदृश अझा 
अनेक भावांची ( फिनामिनाची ) मोजदाद करणें. 


२. वर्गीकरण.--बरेचसे सदृश भाव एकत्र झाले म्हणजे 
त्यांचें वर्गाकरण करणें. 

३. कार्यकारण शोध.--जे भाव दृष्टीस पडतील ते 
कशानं उत्पन्न झाले आणि त्यांच्यामुळे आणखी दुसरे कोणते 
भाव उत्पन्न होतात त्यांचा अन्वय म्हणजे कार्यकारणसंबंध 
लावणें. भावांचे रूपांतर होत असतांना रूपांतरास कारक 
अशा ज्या ज्या गोष्टी होत असतील त्यांची नोंद घेणं. 

४. अचयचज्ञान.-वस्तूचे घटक जाणणें व तिच्या 
रूपांतरांत घटकाचे होणारे फेरवद्दळ जाणणें. भावांचें 
स्वरूप बद्छण्यापूर्वी, जे स्वरूप असेल त्याची अंगें अनेक 
असतील. आणि भावांचें स्वरूप बदलल्यानंतर जो निराळा 
भाव उत्पन्न होतो त्याचें स्वरूप विविध असेल तर पूर्व 
भावाच्या कोणत्या अयासुळें नर्वान भांवांतील कोणते अंग 
उत्पन्न झालें याचा तपास करणें; | 


५. अवलाकनशुद्धि.-वरील प्रकारचें संशोधन करतांना 
आपल्या ज्ञानाची सुरुवात प्रत्यक्ष अनुभवापासून होते. प्रत्यक्षा 
पासून ज्ञानाची सुरुवात सर्वोतच सारखी होते; परंतु जंगली 
सजुप्याचें प्रत्यक्षज्ञान व शास्त्रज्ञाचे प्रत्यक्षज्ञान यांत मोठा 
फरक आहे. केवळ प्रत्यक्षानें अत्यंत थोडें ज्ञान होतें. 


` सामान्य ज्ञानाचा उगम एकच आह्वे” (सामान्य जरान, हान विस्तार, त्यावुजून काढलेल्या अज्ञमानपरंपरेनें होतो. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रातिहास. ty 


पुष्कळशी अनुमानें आपण प्रत्यक्षासारखींच समजतो. उदा- | सिद्धान्त काढतां यावा आणि (२) निरनिराळया कालीं होत 


हरणार्थ, आपण केवळ अवलोकनानें स्वरूपावरून चांदी, | 
सोनें, मोती, वगैरे पदाथस नांवें देतों ब ओळखतों. ज्या | 


‘वेळेस आपण चांदी पहातों त्या वेळेस आपण एक चक- 


चकीत नेहमीच्या परिचयाचा रंग पहातों आणि केवळ रंगा-' 


वरून्न चांदी आहे असं ओळखतों. ह्या वेळेस चांदी पहात: 
नसून अमुक चांदी आहे हैं आपलें अनुमान असतें. अनु- 
मानानें काढलेले सिद्धांत प्रत्यक्ष ज्ञानापासून फार दूरवर 
पोचतील तेव्हां त्या अचुमानानें काढलेल्या ज्ञानास शास्त्र 
असें नांव द्यावयास हरकत नार्ही. 

६. जेव्हां अनेक भाव समकालीन असतात, किंवा एका- 
ची पुनरावृत्ति झाली म्हणजे दुसऱ्याची पुनरावृत्ति होऊं 
पहाते, तेव्हां त्या भावांमध्ये अन्योन्याश्रय स्वरूपाचा संबंध 
काय आहे हें पहावें लागतें. 


७. कोणतेहि भाव संकीणे दिसले किंवा परस्परांशी संवद्ध 


दिसले तर त्यांचं प्रथकरण व एकाकरण वारंवार करून 
पहाणें अवश्य होतें. 

८ प्रत्यक्षापासून होणारें ज्ञान शास्रज्ञ केवळ अनुमाना- 
नेंच वाढविता असें नाहा तर तो यंत्रांनाहि वाढवितो. यंत्रा- 
शिवाय होणारे प्रत्यक्ष ज्ञान अस्फुट असेल तर यंत्राच्या 
साहाय्यानें तें स्फुट करणें, आणि जो अनुभव मंदत्वानें 
मिळत असेल तो ताव्रत्वानें मिळविणें इत्यादि क्रियांस यंत्रांचा 
उंपयोग होतो. 


९, शाल्रधटनेमध्यें अनुभवसिद्ध गोष्टी दोन प्रकारांनी 
गोळा करितां येतात. एक तर प्रयोग करणें. प्रयोग अचेतन 
पदार्थांवर कांहीं अंशीं वनस्पर्तासंवंधानें आणि कांही अंशी 
ग्राणिवगोसंबंधानें देखील करतां येतात. तथापि पुष्कळ 
भावक्षेत्र असें आहे काँ तेथें प्रयोग करणें शक्य नाहाँ. 
उदाहरणाथ आजकाल ज्याची वरीच वाच्यता चालली आहे 
तें सुप्रजाजननशाज्न म्हणजे “युजेनिक्स” घ्या. या शाज्रां- 
तीळ ज्ञानासाठी मचुष्यांवर प्रयोग करतां येणें शक्य नाहो. 
झाडांवर आणि पश्चवर प्रयोग करून जां तत्त्वे निघतील ताँ 
ह्मणजे सवे प्राणिशा्राचां ततवे फारतर सुप्रजानिमाणार्थ 
कल्पना सुचविण्यास उपयोगी पडतील. अनुभवसिद्ध गोष्टी 
किंवा सत्ये मिळविण्याचे दुसरें साधन अवलोकन. बऱ्याच 
प्रसंगी प्रयोगाची अशक्यता असल्यामुळें ज्ञानाचें उत्पादन 
चाळ परिस्थितीच्या अवलाकंनानेंच होत आहे. अर्थात्‌ 
चांगल्या शाब्जज्ञास अवलोकनापासून सत्य अधिक काढतां येतें 
व अवछोकन पद्धतशार कसें करावें हें समजतें. अवलोकनांत 
पद्धति आणण्याकारितां झालेल्या प्रयत्नांत दोन हेतू होते. 
(१) थोडक्या भावांवरून सिद्धांत काढण्यापेक्षा सहर भावां- 
चा संग्रह मोठा केल्यास स्थानिक व नैमित्तिक कारणांसुळे 
भावक्षत्रांत जर कांहीं विशेषत्व आलें असलें तर तें विशेषत्व 


मोठय़ा स्रमूहांत विलीन होऊन सामान्य समूहविषयक | 


असलेल्या फेरफारांची नोंद करतां यावी. या दोन हेतूसुळे 
| स्टॅटिस्टिक्स ” म्हणजे “ अंकपद्धाति ” लोक- 
प्रिय झाली. मानवशात्रामध्यें पुष्कळदां प्रयोग शाक्य आहेत; 
पण,हे प्रयोग यशस्तरी होण्यासाठी अवलोकनकोराल्यच अधिक 
पाहिजे. उदाहरणाथ आजपर्यंतचे वरेच झालेले सभाजव्यंग. 
निवारणविषयक ह्मणजे दानाविषयक प्रयत्न प्रयोगच आहेत. 

शास्त्रांचे वगीकरण च रचना-हाँ कशी करावीत या 
संवंधानें यूरोपांत अद्याप वाद्‌ चाळत आहेत. तथापि सर्वमान्य 
झालेलं एक तत्त्व हटलें झणजे अनेक पद्धती उपयुक्त आहेत 
व अमुकच तर्‍हेचे शाद्राचें वर्गीकरण केलें पाहिजे असा हट 
धरूं नये हें होय. गेल्या शतकांतील शास्त्रीय वर्गीकरणासंवंधाचा 
प्रसिद्ध वाद हटला ह्मणजे स्पेन्सर यानें केलेला होय. कॉट 
या फ्रेंच तत्त्वेत्यानं शाज्लाची रचना महस्वांकित सोपान- 
परंपरेच्या पद्धतीनें केली होती; आणि ती पद्धति स्पेन्सरला 
मान्य नव्हती. स्पेन्सरचें मत असें होतें काँ एका शास्रा- 
पेक्षां दुसरे शान उच्च असें न समजतां अनेक राख्ने 
समान दजोंचीं समजली जावी. स्पेन्सरच्या विचारपद्धतीचें 
येथें थोडें दिग्द्रांन केल्यास निरनिराळया शास्त्रांच्या अंत- 
घेटनेची थोडीशी कल्पना येईल. स्पेन्सर ह्मणतो काँ शास्त्रे 

( १) ज्या निरनिराळ्या कल्पनांनी आपणांस जगांतील 
भाव गोचर होतात त्या निरनिराळया कल्पना शिकविणार्री 
असतात किंवा, 

(२) त्या सावांचीच माहिती करून देणारा असतात. 
आणि ती माहिती शाने | 

(अ ) एक तर मूलतत्वांच्या रूपानें देतात किंवा 

(आ) साकल्याच्या स्वरूपाने देतात. 


पहिल्या वात गणित व तकशास्र उर्फ न्यायश्शास्र हाँ 
स्पेन्सर घालतो. “ एक ” हा कांहीं भाव नाहाँ. वस्तु एक 
या कल्पनेत आपणांस गोचर झाली आहे. तसेंच, कार्यकारण- . 
संबध ही कांही वस्तु नाहो. कार्यकारणसंवध ही एक 
कल्पना आहे, आणि त्या कल्पनेच्या साहाय्यानें आपणांस 
वस्तूंचे गुणधम गोचर होतात ह्मणून असल्या झा्रांस तो 
केवलभावात्मक ( अवस्ट्रॅकट ) शाख्नें णतो. 


दुसऱ्या प्रकारच्या शास्त्रांमध्ये दोन प्रकार दिले आहेत. 
ते (अ) व (आ) या खालीं घातले आहेत. ज्या 
ज्ञानक्षेत्रांतील वस्तूंचें साकल्यानें ज्ञान करून घ्यावयाचे. त्या 
ज्ञानक्षेत्रास केवल्दव्यात्मक ( कॉक्रीट ) शाने 
असें स्पेन्सर म्हणतो, आणि ज्या ज्ञानक्षेत्रांतील भावांचें 
अगर वस्तूंच मूरुतत्वाच्या रूपानें ज्ञान होतें त्यांस तो भाव- 
वस्त्वात्मक ( अवस्ट्रक्ट काँक्रीट ) असें म्हणतो. केवळ 
वस्त्वात्मक शास्त्राचें उदाहरण ह्मणजे “ प्राणिशास्त्र ” होय. 
येथें आखिल प्राणिवग अभ्यासावयाचा आहे. येथें जे कांही 
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मूलतत्त्वस्वरुप शास्त्रीय लेखनास येतें त्याचें कारण 
नियमांत बऱ्याच गोष्टांचा समावेश करावयाचा हैं होय. 
नियम दोन प्रकारचे आहेत. जेथें सृष्टीतील एकस्वरूपता 
ग्रहीत धरली असते ते खरे नियम हत्त. परंतु जेथें एक- 
स्वरूपता ग्रहीत धरळी नसून केवळ भाव अगर काय 
ही संकलित रीतीनें सांगण्याकरितां सूत्ररूप लेखनाचा अव- 
झंब केला जातो तेथें त्यासाहि नियम म्हणण्याचा प्रघात आहे. 
परंतु या दोन प्रकारच्या नियमांत वस्तुतः भिन्नता आहे ही 
गोष्ट स्पेन्सर पुढें आणूं पहातो. भाववस्त्वात्मक शास्त्रांत स्पे- 
न्सर रसायनशा आणि पदार्थविज्ञान यांचा अंतभांव करतो. 


शास्त्र आणि तत्त्वज्ञान.-निरनिराब्या भौतिक शाख्नांचा 
अभ्यास करतांना त्या सर्वास सामान्य असे कांहीं तत्त्वज्ञान 
लागू पडतें. “ थिअरी ऑफ एन्होल्युझन ” उर्फ “ विका- 
सवाद्‌” म्हणून स्पेन्सरनें ज्या मताचा आपल्या “ सिंथोटेक 
फिलासफी ” मध्यें अनुवाद केला आहे त्यास “फिलासफी” 
म्हणण्याचा प्रघात आहे. स्पेन्सरनें “ फिंलासफी / या 
शब्दाची अशी व्याख्या केली आहे काँ, “ फिलासफी ” 
म्हणजे शा्रांचें शात्र. € फिळासफी ” या शब्दाला जे अनेक 
अर्थ निर्माण झाले आहेत त्यांतीळ इतर अर्थ वजा करून 
स्पेन्सरच्याच अथास प्राधान्य द्यावयाचें अशी पुष्कळ शास््र- 
ज्ञांची अवृत्ति आहे. तर, या 'फिलासफी' चा म्हणजे शास्त्रांच्या 
शाख्राचा विशिष्ट शा्रघरनेशाँ संवंध काय तें पाहूं. 


जगांत ज्या मोठमोठ्या घडामोडी होतात त्या घडामोडींनी 
इतर लहान घडामोडींचा सवं आयुष्यक्रम ठरविला जातो. 
तर प्रत्येक लहानशा अभ्यासक्षेत्रामध्ये जे अनेक भाव 
आाढळतात त्यांचा कार्यकारणसंबंध लावावयाचा हें जरी 
कार्य असलें तरी त्या सर्वावर परिणाम घडविणाऱ्या ज्या 
गोष्टी आहेत तिकडे शास्त्रज्ञाने लक्ष दिलेच पाहिजे. हणजे 
एकंदर जगांतील सवे प्रकारच्या विवतोची माहिती जितकी 
शास्त्रज्ञांस असेल तितकें त्यांचें संशाधन व शास्त्ररचना हां 
शुद्ध रहातील. यासाठी शास्त्र ज्ञास फिलासफीची ह्मणजे 
शास्त्रांच्या शास्त्राची अवस्यकता आहे: 

शास्र आणि प्रत्यक्ष--प्रत्येक शात्रांत संशोधन 
करतांना अनेक ज्ञानोत्पादक पद्धतींची, व अवलोकन- 
दोष टाळण्याच्या पद्धतींची माहिती असावी लागते. 
तथापि, जी सवसाधारण विचारपद्धति शास्त्रांत प्राधान्ये 
करून दिसून येते ती येणेंप्रमाणे:--संशोधकाच्या 
मनांत कोणत्याहि संशोधत्प्रसंगी काय असावें याविषयी 
एक कल्पना वनछेली असते. ती कल्पना वरोवर 
आहे किंवा नाही हें पहाण्यासाठी तो साहित्य गोळा करतो. 
आणि साहित्याच्या अभ्यासानंतर त्याची मूळची अंधुक 


कल्पना वरीच निश्चित होते किंवा .तीत. महत्वाचे फेरफार 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनांखंड. 


नंतर त्यांच्या अभ्यासाने जे नियम निघतील ते निघू 
द्यावयाचे. या दोन पद्धतीमध्ये वस्तुतः तांत्र भेद नाहा. 
कारण साहित्य जमां करावयाच्या अगोदर, त्याच्या उपयोगा- 
संबंधानें कांहीं तरी कल्पना असल्याशिवाय साहित्य जमाच 
करतां येणार नाह. आणि जो आपल्या मनांत कांहाँ तरी 
कल्पना अगोदर बसवितो आणि मग साहित्य जमवितो 
त्याची कल्पना देखील साहित्यमूलकच असते. या 
दोन पद्धतींत फारसा फरक नसतांना त्यांच्याविषयां 
अकांडतांडव बरेंच झालें आहे. साहित्य आथां की कल्पना 
आर्धी, हा वाद वाज आधीं कीं वृक्ष क्षार्धों या वादाप्रमाणेच 
वायफळ आहे. साहित्यमूलक ( ए पॉस्टिरिओरि ) आणि 
मतमूलक ( एप्रायोरि ) सिद्धांत हे दोन्ही एकमेकांच्या 
साहाय्यानें तपासले पाहिजेत. 


शास्त्र आणि शाब्द प्रमाणः--अनुभव वाजला ठेवून 
केवळ शब्द सत्य धरून त्यावर अनुमानपरंपरा वसविणें ही 
विचारपद्धति यूरोपांत पुष्कळ वाढली होती आणि त्यामुळें 
शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीस बराच अडथळा आला. या 
पद्धताचें अत्यंत परिणत स्वरूप जैमिनीच्या मीमांसेत जेवढे 
आहे तेवढें जगांत कोठेंहि नसेल. हिंदुस्थानांत शास्त्रीय 
ज्ञान तयार होऊं लागलें तें एका दृष्टीनें शब्दमूलक होतें. 
सवे ज्ञान वेदमूलक आहे हें तस्व प्रत्येक शास्त्रास गौरव 
आणण्याकरितां उद्गारिलें आहे. परंतु, ज्याप्रमाणें एखाद्या 
अडाणी लोकांची भाषा भाषाशा्रज् अभ्यासाकरितां घेतो 
त्याप्रमाणें हिंदुस्थानांतील शास्त्रज्ञांनी वेदांचा उपयोग साहित्य 
या रूपांतच केला. वेदवाक्य सिद्ध सत्य म्हणून कर्धाच धरलें 
नाहाँ. उदाहरणार्थ वेदांगें घ्या. समजा -आज जर कोणा 
शेक्सपिअरच्या अभ्यासासाठी खटपटी केल्या तर त्या अनेक 
प्रकारच्या होतील. कोणी शेक्सपिअरमधीछ वृत्ते व छंद 
यांचाच अभ्यास करील ( छंद); कोणी शेक्सपिअरचां 
नाटकें रंगभूमीवर आणतांना वाक्यें चांगली म्हणावी कशी 
याकरितां शेक्सपिअरमधीछ स्वराघातावर लिहील (शिक्षा); 
कोणी शेक्सपिअरमधील व्याकरणाच्या प्रयोगांचा अभ्यास 
करील ( व्याकरण ); कोणी शेक्सपिअरकाळच्या चालीरीती 
किंवा नाव्यशात्र पाहूं लागेल ( कल्प ). या प्रकारच्याच 
अभ्यासपद्धतीनें या देशांतील शिक्षा कल्पो व्याकरणं निरुष्त॑- 
छंद ज्योतिषम्‌ । हाँ सहा शाञ्रें तयार झालीं. 


शास्त्रांचे भारतीय चर्गाकरण.-कल्पसूत्रांचे पुढें भाग 
पडले, आणि त्यांतूनच पुढें शुल्वसूत्र अथवा भूमिति निघाली. ही 
भूमिति देखील अज्ञार्थः अवतरली; कांकी भूमितीशिवाय 
यज्ञाची वेदी वांधतां येणार नाहीं. येणेंप्रमाणें सर्वे शास्त्रांचा 
उगम वेदांत दाखविण्याची प्रवृत्ति निघाली; ती आज शालि- 
वाहनाच्या १९ व्या शतकापर्यंत चालू आहे. ज्ञानाचाँ वर्गा- 


होतात. ही एक सामान्य पद्धति झाळी. दुसरी पद्धति म्हणजे | करणें करण्याची तत्वे अनेक. असत हें. आज उपलब्ध 


. बत्याचशा सरश गोष्टी अगोदर जमा -करावयाच्या आणि | संस्कृत वाळ्ययांतील अनेक वर्गाकरणांवरूनं 


दिसतें. सोळा 
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विद्या व चौसष्ट कला यांचा उल्लेख तर वारंवार येतो. धर्म, 
अथ, काम, मोक्ष हे चार पुरुषार्थ आहेत, व यांपेका प्रत्येक 
पुरुषाथाच्या साधनेस परिश्रम निरनिराळ्या प्रकारचा पाहिज, 
अस्‌ समजून अंथांचें वर्गाकरणहि पुरुषाथांग्रमाणें होऊं लागलें 
धमोच प्रवचन मन्वादिकांनीं केलें; अर्थाचे चाणक्यादीनी 
कछ; कामाचं ` वात्स्यायनाने केले; आणि मोक्षाचे आम्ही 
करते असा वाणा वाळगणारे मागेदशकाहि जागोजाग दिसून 
यतात. चाणक्याच्या अथझास्त्रांत चार विद्या स्थापन केल्या 
आहेत; त्या त्रयी, आन्विक्षिकी, वाती आणि दण्डनीति या 
होत. शास्त्रें किती आहेत, एक, काँ, तीन की चार 
याचा वादविवाद चाणक्याच्या अर्थशाख्रांत दिसतो. आणि 
चाणक्य . चारपेक्षां कमी शात्रें आहेत असें म्हणणाऱ्या 
अंथकारांचाँ नांवें व मतें देतो आणि आपलें झाञ्जचतुष्टयाचे 
मत स्थापित करतो. ज्ञानाचे या त्रयी इत्यादि चार शास्त्रां- 
मध्यें वर्गीकरण जें झालें त्या चार झाञ्रांखाल अनेक प्रका- 
रच्या वाड्याचे वर्गाकरण चाणक्याने केलें होतें. काहो 
अंथकारानी अनेक वर्ाकरणें भिन्न नसून एकच आहेत असें 

म्हणून चार वण व चार पुरुषाथ यांची संगति चार विद्यांशीं 
जोडण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्रयी आणि आन्विक्षिकी हें ज्ञान- 
क्षत्र ब्राह्मणांचे, दण्डनीति हें ज्ञानक्षेत्र क्षत्रियांचे आणि 
वातां हं क्षेत्र वेश्यांचें; किंवा, त्रयी ही धर्मपुरुषाथ साधक 
होय; आन्विक्षिकी म्हणजे जात वेदांताचा समावेश होतो 
ती विद्या म्हणजे अथसाधक होय आणि वार्ता म्हणजे 
पसे मिळविण्याचे ज्ञान हें कामपुरुषार्थाचे साधक होय; 
अशा तऱ्हेची विचारसरणी देखील कित्येक अंथकारांमध्ये 
दिसून येते. प्रत्येक विषयाखालीं कोणत्या तऱ्हेची माहिती 
येईल याविषयीं थोडा मतभेदहि दिसतो. आन्विक्षिकी या 
शाल्राच्या व्याख्या निरनिराळ्या केल्या आहेत. “ चार ” 


वेद्‌ म्हणजे वेदविद्येचें ऋत्विकर्मानुसार केलेले ज्ञानवर्गा- 
करणच होय. 


वर्गीकरणदोषकारणे.--वर्गांकरण तपासतांना एक 
गोष्ट दिसून येते काँ, सर्व वर्गाकरणें किंवा शा्नांनां विशिष्ट 
नावें देणें या क्रिया झाञ्रविषयांच्या इतर विषयापासून 
स्वाभाविक पृथकूपणावर किंवा निष्पादित ज्ञानाच्या साहर्या- 
सादर्यावर झालेल्या दिसत नाहाँत. केवळ तर्कशास्राच्या 
दृष्टीने, बुद्धि निरंकुश ठेवून, वर्गाकरण करणें या पद्धतीस 
अंडथळा करूं पहाणाऱ्या अहंकारमूलक मानवी भावना 
शाञ्जज्ञांमध्यें' दिसून येतात. शाज्नाच्या क्षेत्रामध्ये अहंकारः 
मूक मानवी भावनांचे प्रयोजन काय ? प्रयोजन नसलें 
तरी अहंकाराचे वगाँकरणांत व व्याख्येत अस्तित्व इर्टास 
पडत आहे, हैं आपणांस दिसून येईल. अहंकार खालील 
अकारांनां दृष्टीस पडतो: 


(१) जातिमूलक अहंकार.-भर्थशाल्नाच्या इतिहासांत 
इग्रजी व जर्मन असे दोन संप्रदाय झाले होते, व कांहीं 


अंशी अद्याप आहेत. वोस्टनच्या आसपासच्या शिक्षण 
संस्थांतील प्रोफेसर इंग्रजी संप्रदायाचे अवलंबन करतात; 
आणि याचें अंशतः तरी कारण आम्ही इंग्रज आहों ही 
भावना त्यांत असते हें होय. ग्रेट त्रिटनमध्यें ख्रिस्ती संप्रदाय सुरू 
होण्यापूर्वी देखील लोकांच्या नीतिकल्पना उच्च होत्या हैं 


जर कोणं जुन्या वेल्श ग्रंथापासून, किंवा “ ट्रियाड ” . 


सारख्या वेल्श स्मृतिग्नंथांवरून सिद्ध करून दाखविलें, तर 
वेल्श पंडितांचा त्यावर लौकर विश्वास वसतो. तसेच, येसू 
ख्रिस्त हा ज्यू नसून “आर्यन रेस”चा होता असें दाखविण्याची 
आवड आज ज्यू नसलेल्या अमेरिक लोकांत पुष्कळ 
झालेली आहे. 


(२) अभ्यासक्षत्रमूक दुरभिमान.--ज्या 
विषयाचा अभ्यास आपण करतों त्याचा नकळत अभिमान 
जडतो. सेमिटिक भाषांचा व वाह्मययाचा अभ्यास करणा- 
प्यास वेदांचें प्राचीनत्व सांगितलेले आवडत नाहाँ. 
ज्हीस डेव्हिड्स सारख्या पाली वाड्यय वाचलेल्या मजु- 
ष्यास पालाँतील अंथ संस्कृत अंथापेक्षा ज्यास्त विश्वसनीय 
वाटतात. कांहीं झंदावेस्ताचा अभ्यास करणाऱ्या पंडितांस 
( उदाहरणार्थ प्रोफेसर जाकसन यांस ) वेदाचें ज्ञान वेताचेंच 
असतां वेदाच्या बऱ्याच भागापेक्षा झंदावेस्ताचें ग्राची- 
नत्व गृहीत धरण्याचा मोहः उत्पन्न होतो. जो विषय 
आपला अभ्यासाचा असें आपण ठरविलें असेल त्याच्या 
लगतचे विषय घेऊन ते आपल्याच विषयांत घुसड- 
ण्याचा, व ते विषय जर स्वतंत्र शास्र म्हणून स्थान मागत 
असतील तर त्यांस तें नाकारण्याचा देखील परिपाठ आहे. 
आपापल्या विषयांचे क्षेत्र कोणी वाढवीत असलें आणि दुसऱ्या 
विषयांचे पुरस्कर्ते त्यावद्दळ भांडत असले म्हणजे दोघांची 
समजूत काढण्याकरितां आणि तडजोड करण्याकरितां देखील 
वर्भीकरणें बनविण्याचा प्रयत्न होत आहे. शाणि या प्रकारच्या 
प्रयत्नांसुळें मानवशास्रविषयक झास्नांत म्हणजे अँन्य्रोपालांजी 
एथूनाछांजी, सोशिआलॉजी, फिलासफी आफ हिस्टरी, 
इन्टरप्रिटेशन आफ हिस्टरी, वगेरेविषया जो वर्गीकरणा- 
त्मक वादविवाद झाला आहे ह्याचें बहुतेक आज 
हयात असलेलें वाझाय जळून गेलें तर जगाचे 
नुकसान न होतां झाला तर फायदाच होईल. आपल्या 
अभ्यासक्षेत्राच्या दुरमिमानीपणानें आणि त्यांत तडजोड 
करण्याच्या भावनेनं चांगल्या चांगल्या शास्त्रज्ञांना इतका 
मूखपणा लिहून ठेवला आहे काँ सुशिक्षित माणसे इतका 
बाष्कळपणा करीत बसतील असें कोणीं सांम्तिल्यास खरे 
देखील वारणार नाहाँ 


(३) राजकीय भावनामूलक--तसेच इतर सामाजिक 


भावनामूळक दुराम्रहांनी झाल्नांत जी घाण होते ती “ इति 


हाससंशोधन ” या संदराखालों दिली आहे. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


ग्ग 


<: 


ज्ञानप्रगतिघटक--आपले ज्ञान शान्नस्वरूपांत येत चाललें 
म्हणजे त्या प्रगर्तात दोन कारण किंवा दोन धटक 
दृष्टीस पडतात. पहिला घटक म्हटला म्हणजे, कोणत्याहि भावा- 
विषयीं अगर वस्तूविषयाँ आपल्या ज्ञानांत झालेली प्रगति 
आणि दसरा घटक म्हटला म्हणजे त्या ज्ञानक्षेत्राच्या 
अधिष्ठानविषयामध्यें. अगर वस्तुस्थितीमध्यें झालेली 
प्रगति. जाँ शाखे. मनुष्यविषयक किंवा विशेषेंकरून, मञुष्य- 
समाजविषयक आहेत, व्यांमध्येंच दुसरा घटक महत्त्वाचा 
आहे. प्राणिशा्रांत अगर वनस्पतिशात्नामष्यें, या झाख्राचे 
प्राणा आणि वनस्पति हे जे विषय आहेत त्यांवर मनुष्य 
आपल्या बुद्धीनें परिणाम घडवू लागला झणजेच कायती अभ्या- 
सक्षेत्राच्या भावांत प्रगति होते. झाडे, घोडे, गुरें यांच्या नवीन 
मिश्र जाती मनुष्य उत्पन्न करूं शकतो, आणि व्यासुळें भावां- 
चीच वाढ होते. हा अपवाद सोडून दिला तर भाववियय- 
मूलक संवर्धन ग्राणिशाज्रांत व वनस्पतिशाज्रांत होत नाहाँ-जीवि 
वर्गाच्या (प्राणी आणि वनस्पति या वर्गाच्या) होत असलेल्या 
विकासपरंपरेंत कांही नवीन प्रकारचे जीवी तयार झाले 
असतील. परंतु ते लक्षांत घेतां येत नाहाँत. जीवींमध्ये 
विकासमूलक प्रगति झाली आहे. परंतु या प्रगतीचे ज्ञान 
केवळ अनुमानमूलक आहे; प्रत्यक्षमूलक नाहं. आणि एक 


हज़ार वर्षापूर्वीचे प्रत्यक्षमूठक जें ज्ञान असेल आणि आजचें ' 


ग्रदयक्षमूळक जे ज्ञान आहे त्यांतील भेद हा प्रत्यक्ष व अनु- 
सान यांच्या संचयानंच झाला आहे. प्रत्यक्ष विषयाच्या नवीन 
उत्पत्तीसुळें झालेला नाहाँ, असें विरुद्ध पुरावा येईपर्यंत 
गृहीत घरून चाळावयास हरकत नाहा. 


शास्त्रीय परिभाषा.समाजशात्र, अर्थशाख्र, मानस- 
शास्र, इत्यादि शास्रांच्या-व इतर रा्रांच्या विकासा- 
मध्यें व रचनास्वरूपामध्यें कांहीं स्थूल फरक दृष्टीस 
पडतात. त्यांपैकी एक मोठा फरक म्हटला म्हणजे एका 
शात्राच्या विषयामध्ये नवशिक्या किंवा अशिक्षित मनुष्य 
पांडित्य बिलकुल करीत नाहा. परंतु वर सांगितलेल्या मचुष्य- 
विषयक याञ्नांमध्यें शास्रीय पद्धतीचे एकहि तत्त्व ठाऊक नस- 
लेला मनुष्य पांडित्य करूं लागतो, लेख लिहितो आणि त्याचा 
श्रोतृवग जो सर्वसामान्य समाज व्या समाजावरहिः आपल्या 
वाक्पाटवानें किंवा लेखनकोडाल्यानें परिणाम घडवू 
शकतो. यामुळें म्हणजे अनधिकारि माणसाशी वारंवार संबंध 
आल्यामुळं शात्राची भाषा आणि सामान्य भाषा यांमध्यें 
फारसें अंतर रहात नाहा; आणि त्यामुळे शास्त्राच्या प्रगतीस 


विनाकारण अडचण उत्पन्न होत आहे. समाजांत होत अस- 


लेल्या क्रियांचें पृथक्करण झालें, पृथक्करण होऊन जे अंतिम 


घटक सांपडतील व्या घटकांचे नामकरण झालें आणि द्या: 


अंतिमघटकवोधक शब्दांनी सरव क्रिया वर्णन केल्या गेल्या 
म्हणजे शा्नांत वरीचशी शुद्धता राहील. भारतीय नृत्यश्ास्र 


. याच तम्हेनेंवनले आहे, साहित्यशाक्ञामध्यें आढळणारे बरेचसे. 


` _ ` झांनकोश-प्रस्तावनाखंड-... 


साध्य करूं इच्छिणाऱ्यांस अस वाटतें कॉ, 


मानसशाञ् मनाच्या निरनिराळ्या विकारांचे व अलुभवांचें 
पृथक्करण ब नामकरण याच रीतानां झालें आहे. ( “ जृत्य ” 
व “मानसशास्त्र”. पहा, ) 


व्यवहारांतील शब्दांवरून शास्त्रीय परिभाषा.-- 


' जेव्हां व्यवहारांतील शब्द घेऊन त्या शब्दांच्या अर्थकक्षा 


व्याख्येनें ' वणेन करून शब्दांचा अर्थं निश्चित कर- 
ण्यांत येतो आणि व्यावहारिक शब्द या कियेनें शास्रीय 
शब्द बनतात, तेव्हां शाञ्रामध्यें निराळे संप्रदाय किंवा 
अवश्यक घोटाळे उत्पन्न होण्यास क्षेत्र रहातेंच. ज्या शब्दांचे 
अर्थ भिन्न आहेत, अर्थकक्षा विविध आहेत असे शब्द भार' 
तांयांच्या प्राचीन द्शेनांमधून आणि परमार्थसाधनपद्धती- 
मधून इतस्ततः विखुरलेळे असतांत. शब्दांच्या अर्थकक्षा 
संपूर्ण घेऊन त्यांचें पृथक्करण शेवटपर्यंत करणेंया क्रिया पुष्कळ 
शब्दांवर झालेल्याच नाहाँत. उदाहरणाथ ( १ ) बुद्धि (२) 
योग ( ३ ) कर्मयोग ( ४ ) ज्ञान ( ५ ) यज्ञ (६ ) उपा- 
सना ( ७ ) धर्म ( ८ ) नीति ( ९ ) न्याय या शब्दांच्या 
अर्थाविषयी निरनिराळ्या लेखांत अनिश्चय आढळून येतो 
आणि व्यासुळें आपल्या अभिरुचीप्रमाणं शब्दाचा अथ 
घेण्यास सवड राहिली म्हणजे आपण घेतलेल्या अर्थाला अनु- 
रूप असेच शब्द इतर अर्थाच्या पस्परसंगतीसाठाँ ठेवावे 
लागतात. असें झालें म्हणजे अनेक संज्ञाभिन्नत्वंमूलक विचार- 
पद्धति अस्तित्वांत येतात 


चिचारपद्धतीचं अनवश्यक सिन्नत्व---अनेक 
तत््वज्ञानपद्धतीचें अंतिम एकच आहे.-:तें अंतिम म्हणजे 
निर्दोष अनुमानांच्या साहाय्यानें ज्ञानसाधन करणें. तें 
परस्प- 
रांहून भिन्न परंतु ज्यांची भिन्नता केवळ संज्ञामूलकच 
आहे अशा पद्धतीचे प्राचुर्यं फारसें हितावह नाहीं. सामा- 
जिक विषयावर लिहितांना शंब्दांनां अर्थ लावून सुरुवात 
करण्यापेक्षा समाजांतील भावांचे पृथक्करण करून जे अंतिम 
घटक असतील त्यांस जितक्या अर्थद्र्याची अंहाक्यता अस- 
लेल्या संज्ञा देतां येतील तितकें बरें. नाहां तर नेहमी एका 
विशिष्ट प्रकारच्या वितंडवादास स्थान रहातिंच. तो वितंडवाद 
म्हटला म्हणजे एकानें दुसऱ्याची व्याख्या नाकबूल करावी आणि 
त्या व्याख्येने दर्शविल्या जाणाऱ्या विषयांचे क्षेत्र, हें देखील 
निराळें आहे म्हणून सांगावें. आणि पूर्वीच्या व्याख्येप्रमाणे 
निरनिराळ्या विषयांचे जे संबंध आहेत, .ते सवे चुकीचे म्हणून 


सांगूं. लागावें या. प्रकारचे पांडित्य फार झालें आहे.. उदाहर- . 


णाथ बुद्धि, हा शब्द घ्या. याचा अर्थ आपणः साधारणपणें 
ज्ञान. मिळविण्याची शक्ति उर्फ यंत्र. असा करतों; आणि 


अनुभवाने किंवा अचुसानानें जें आपण मिळवितों ते ज्ञान असें .. 


ह्यणतों. असुक मनुष्याचे ज्ञान चांगळे आहे. ह्मणजे त्यानें बुद्धीनें 
जं पेदा केलें आहेतें य़ाच्यापाशाँ चांगलें जमलें आहे असें सम- 


जतो. दुसरा एखादा तार्किक पुढें येऊन काय म्हणेल का, छे, - 
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शांसंघटना आणि. ज्ास्त्रेतिहांस. ९ 


छे ! बुद्धि ही ज्ञानाच्या वरची पायरी होय, आणि चराचराचें 
एकत्व याचें मनुष्यास ज्ञान झाल्यानंतर त्याच्या मनाची जी 
स्थिति होइल तिला बुद्धि म्हणावें. तुम्हा ज्याला बुद्धि म्हणतां ती 
बुद्धीच नव्हे. वोद्धांनी व विरोषेंकरून जैनांनी ज्या विचारपद्धती 
निमोण करून ठेवल्या आहेत त्या याच प्रकारच्या आहेत; 
आणि खा पद्धतीतील कृत्रिम अवजडपणा व व्यर्थ शब्द्च्छल 
यांबद्दल . त्या विचारपद्धतींस काळाकडून कडक शासन 
मिळालें आहे, आणि तें कडक शासन म्हणजे त्यांचा वाष्क- 
लाच्या शाखेप्रमाणें जवळ जवळ लोप होय. 


शास्त्रांचा उद्य व संवर्धन.-शात्रांचा उदय सामान्य 
ज्ञानांत होतो. सहज दिसणारी कार्ये आणि कारणें प्रथम 
विचाराविषय होतात, आणि तदनंतर त्या अनेक सहश प्रत्य- 
क्षांचा समुच्चय होऊन व त्यांमधील एकमेकांस जोडणारे धागे 
सांपडून त्याचें शाद होतें. जें दिसतें त्याचें कारण देण्याची 
प्रवृत्ति होते; आणि तें कारण देतांना प्रथम अद्भत कारण 
दिलें जातें. 

फ्रेंच तत्त्ववेत्ता आगस्ट कोंट यानें म्हटलें आहे काँ, 
आपल्या ज्ञानाच्या पायऱ्या तीन आहेत. पहिली पायरी 
म्हणजे दृश्य भावाचें पहिलें स्पष्टीकरण. हें ईश्वरविषयक 
समजुतीवर रचलेले असतें. धरणीकंप कां होतो, तर डोक्या- 
वर धरणी धरणारा शेष आपली मान हलवितो म्हणून. 
कांहीं तरी सर्वव्यापी, भावविषयक व ज्याचें अस्तित्व 
वस्तुतः नाहीं .पण केवळ सुशिक्षित कल्पनेलाच ज्ञात आहे 
अझा कारणांनी कार्य समजाविले जाणें ही ज्ञानाची दुसरी 
पायरी होय. कुत्रा चालतो कां? तर त्यांत गति आहे 
म्हणून. अशा प्रकारचें उत्तर म्हणजे प्रश्नाचीच भाववाचक 
पुनरावृत्ति होय. शाल्रीय तऱ्हेने प्रत्येक गोष्ट सोडवावी ही 
आपल्या ज्ञानाची व ज्ञानमूलक प्रवृत्तीची तिसरी पायरी 
होय. येथें प्रत्येक कायोची प्रथमतः निकट व नंतर दूरस्थ 
कारणें शोधावयाची आणि निकट व दूरस्थ यांतील संबंध 
शोधावयाचा व जाँ आपण कारणें देतों त्यांचा व कार्यांचा 
कांहीं पद्धतिमूलक संबंध आहे, किंवा आपण जें कारण 
म्हणतों तें कार्यांचा केवळ सहचारी भाग आहे किंवा नाहीं 
हें पहावयाचे. 


जगांत होणाऱ्या कार्यास कारण देण्यासाठी व जगांत 
होणाऱ्या सर्व क्रियांचा अर्थ लावण्यासाठी, तसेच जगाच्या 
उत्पत्तीचें कारण देण्यासाठी आपणाकडे जे पहिले प्रयत्न 
झाले त्यांत देखीक देवकृति हेंच स्पष्टीकरण होतें. पाऊस कां 
पडतो ? तर इंद्र आपल्या चञ्रानें वृषपब्यानें अडकवून ठेव- 
झेले मेघ सोडवितो म्हणून. विश्व उत्पन्न कसें झालें ! तर 
देवांनाँ आणि साध्यांनाँ सहल्नर्शाष, सहस्नपाद व भूमीस आणि 


विश्वद्शांनां व्यापून दह्या अंगुळें उरणाऱया विराट पुरुषांचा 


यज्ञ केला, त्या यज्ञांत झालेल्या विराट पुरुषाच्या अंगांच्या 


रूपांतरानें किंबा. अकृति च पुरुष था दोन सबेव्यापी तत्वांच्या 
२ भा. पां, 


परस्परांवर होणाऱ्या परिणामाने ! हुं कॉटनें वर्णिलेल्या 
दोन प्रकारांनी होणारें स्पष्टीकरण होय. यूरोपियन लोकांनीं 
आकाशांतील निरनिराळे तारे व तारकापुंज व आकाररूप 
न पावलेला आकाशांतील द्रव्यसंचय ( नेव्यूला ) या 
पासून तर आजच्या होत असलेल्या नेसगिक क्रिया यांचें 
अवलोकन करून जगांतील रूपांतरासंबंधों जे नियम 
बसविले ते शास्रीय होत, असें अवोचीन शा्राचे उपासक 
म्हणतील, है 

येथें असेंहि सांगितलें पाहिजे कॉ, वर सांगितलेली प्रकृति- 
पुरुष-मूलक सृष्टीची उत्पत्ति आहे, या मताच्या जवळजवळ 
अर्वाचीन शास्त्रज्ञांचे मत येत आहे. 


शास्त्र आणि कचिता---शात्न व कविता या दोहांचेंहि 
पितृत्व एकच म्हणजे अडत कथांकडे आहे, असें एक मत 
आहे. त्या मताचे लोक रसापेक्षां कल्पनावैचित््या- 
वर जोर देतात व कवितेचा उगम अद्भुत कथांतून 
काढतात; पुराणांतील अद्भुत कथा ( “ मिथ्स ” ) या 
देखील प्रथम चराचराच्या स्पष्टीकरणाथं असलेला प्रयत्न 
होता. जेव्द्वां चराचराच्या अस्तित्वाचे स्पर्छीकरण अन्य त-हेने 
म्हणजे शास्रीय तर्‍हेनें झालें, तेव्हां पूर्वीच्या चराचरो- 
त्पत्तीच्या सवे कल्पना नष्ट झाल्या नाहात. चराचराचें स्पष्टी- 
करण किंवा उत्पत्तिकथन करण्यासाठी जी देवकोटीची 
योजना झालेली होती ती नष्ट न होतां समाजांतील काहो 
लोकांच्या मनांत राहिली. तेव्हां तो देवलोक कवितेचा विषय 
झाला किंवा पूर्वीच झालेला असल्यास तो अधिक प्राधान्याने 
झाला, व येणेंप्रमाणें शात्न व कविता यांच्यामध्ये भेद 
उत्पन्न झाला. 


शास्त्र, कला आणि शास्तरोत्पात्तिः--शात्र आणि 
कला यांची भिन्नता वारंवार अर्वाचीन लेखक व्यक्त 
करतात. कलेचा उद्देश म्हणजे विशिष्ट उपयोगाचा 
आणि मागणीचा माळ वनविणें अगर विशिष्ट क्रिया करणें, 
आणि झाख्नांचा उद्देश म्हणजे तत्त्वें सांगणें. या तऱ्हेचा 
भेद काहाँ वर्षापूर्वी तत्त्ववेत्ते काढीत असत; पण व्या प्रका- 
रच्या भेदास भाज फारसें महत्व देत नाहाँत. व्यव- 
हारांत चाळू असलेले शास्र. अशी कलेचो व्याख्या 
करतां येईल. शिवाय हें लक्षांत ठेवलें पाहिजे कों, 
शास्र प्रथम कलारूपानें अस्तित्वांत येतें. मनुष्य नेहर्मा 
रोजच्या व्यवहारांतील आपणांस उपयुक्त असेच प्रश्न हाती 
घेतो व आपले अनुभव व त्यांवरून आपण काढलेले सिद्धांत 
लिहून ठेवतो. अशा प्रकारें जे ग्रंथ लिहिळे जातात त्यांत 
प्रत्येक प्रश्नाचा निरनिराळ्या शास्त्रांच्या दृष्टीस विचार झालेला 
असतो. 


शास्त्रीकरण.--एकंदर ज्ञान पुरेसे वाढलें म्हणजे प्रग- 
तीची द्वितीयावस्था प्राप्त होते. आतां गोळा झालेल्या ज्ञानाचे 
व्यवस्थेशीर रौतानें बर्गीकरण होण्यास आरंभ होतो 
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सपन ००-००, २ २.22" 


सजातीय कल्पना विजातीय कल्पनांपासून परथक कर- 
ण्यांत येऊन निरनिराळ्या ठिकाणच्या सजातीय कल्पना, 
त्यांनां व्यवस्थित ज्ञानाचे रूप देण्याकरितां, एकत्रित 
केल्या जातात; व अशा रीतीनें कलेपासून शास्र जन्मास 
येऊन त्यास स्वतंत्र क्षेत्र आप्त होतें. 


` सजातीय कल्पनांच्या एकीकरणाची क्रिया चालली असतां 
तिजबरोबरच कल्पना स्पष्ट स्वरूपांत येण्याचीहि क्रिया चाळू 
असते, म्हणजे पूर्वीच्या ज्या लौकिक कल्पना असतात त्यांचें 
आतां शासत्रशुद्ध कल्पनांत रूपांतर होतें. 


लौकिक कल्पना अस्पष्ट, अव्यवस्थित, एकसूर्ञरापणा नस- 
लेल्या,निरनिराब्या ठिकाणांहून घेतळेल्या व अतएव एकमेकांशी 


असंबद्ध स्थितीत असतात. परतु तत्वज्ञ याच कल्पना नयमवद्ध, 


परस्परनिगडित व सुव्यवस्थित करून उद्पमभेदासुळें या 
कल्पनांतून दिसून. येणारे विरोध काढून टाकण्याचा यत्न 
करितात. या कल्पनांनां शाल्रशुद्ध स्वरूपांत आणीत असतां 
पुष्कळ वेळां तत्तज्ञांनां लोकांत प्रचित . असलेल्या शब्दांचीच 
कांस धरावी लागते. विशेषतः अर्थशात्र, नीतिशा्र व 
राजकारणशान्न यांसारख्या शास्त्रांत असे प्रसंग फार येतात 
कारण अशा शाख्नांतून विचारी व शोधक बुद्धीच्या शास्रज्ञांचे 
विचार व सामान्य बुद्धीच्या मनुष्याचे विचार यांमध्यें पृथक्त्व 
दर्शक. रेषा स्पष्टपणें दाखविणे फार कठिण असते. अश्या 
रसया शास्रज्ञांचा प्रचलित शब्दच उपयोगांत आणण्याकडे 
कल दिसून येतो. हा. कळ चांगला अगर वाइट किंवा या 
बांचून अन्य मागेच नाहीं असें सांगण्याचा येथें उद्देश नाही. 
लोकांच्या मनाचा कल अशा प्रकारचा असतो एवढेंच फक्त 
विधान करावयाचें आहे. 


लौकिक कल्पना शाज्रीय विचारांत परिणत होण्याचे माग 
अनेक आहेत. शब्द व त्यांपासून व्यक्त होणाऱ्या कल्पना 
यांच्यामधील पृथरभाव प्रथम ओळखला जाऊं लागतो; ब या 
कल्पनांचे वास्ताविक स्वरूप ओळखण्याचा प्रयत्न करण्यांत 
येतो. ज्यावेळी कित्येक निरनिराळ्या कल्पना व्यक्त करणाऱ्या 
एखाद्या शब्दाशी शाक्षज्ञांचा संबंध येतो, त्यावेळी त्या शब्दाने 
व्यक्त होणाऱ्या किंवा सुचविल्या जाणाऱ्या कल्पना, शब्दाच्या 
'अनेकार्थत्रासारख्या भाषाैशचिष्टयासुर्ळे एकराब्दांकित झाल्या 
आहेत किंवा मूळ कल्पनांमध्यच परस्परस॑लम अशा निरनिः 
राळ्या कल्पनांची अणाछिका असल्यामुळें झाल्या आहेत 
`या गोष्टींचा ते शोध लावण्याचा प्रयत्न करितात. यया. शोधा- 
नंतर शाब्दांतगेत कल्पनेचा विस्तार अगर संकोच 
करण्याचं -काम हाती घेण्यांत येतें. शाज्रज्ञ दुसरी जी 


एक गोष्ट करतो ती ही कीं, आपल्यापुढें असलेल्या दोन . 


भिन्न कल्पनांमध्ये कायेकारणसंबंध अगर अवयवायची- 


संबंध यांसारखा तकेशाज्ञास अनुमत असा कांही संबंध , 
* | मद्वत्वाची क्रांति होते 


आहे की काय, हें पददाण्याचा तो प्रयत्न करतो 


CC-0. Jangamwadi Math Colle 


` निरनिराळ्या ठिकाणचे विचार, त्यांची सुसंबद्ध रीतीनें 
मांडणी करण्याकरितां एकत्रित केल्यानंतर व या निरनि- 
राळ्या विचारांमध्ये असलेले अंतस्थ संबंध 'माहांत झाल्या 
नंतर शास्त्रज्ञ त्यांस एकमेकांस जोडणारी आणखी एक क्रिया 
करतो: या सवे तत्त्वांचा व कल्पनांचा व्या सर्वोच्या सुळांहा 
असलेल्या : ज्या एका किंवा अनेक मूलभूत तत्तवांसुळें 
परस्परसंबंध जोडला जातो, ताँ शोधून काढण्याच्या प्रयत्नास 
तो लागतो. अश्या रीतीनें, शास्राचें स्वरूप कसें असलें पाहिजे 
याची सवेमान्य उपपत्ति निष्पन्न होते. 


वर दरोविल्याप्रमाणे कल्पनांचा एक ओवडधोबड सांगाडा 
तयार केल्यानंतर त्यामध्यें जी कांहीं उणीव राहिली असेल 
ती काहून टाकून त्यास पूर्णत्वास पाचविण्याची शास्रज्ञ खटपट 
करतो. सुचविलेले स्पष्टीकरण किंवा अनुमानिक प्रतिज्ञा त्या 
सिद्धांताची नीट रीतानें उपपात्ति लावू शकते किंवा नाहां किंवा 
व्या सिद्धांताची दुसऱ्या एखाद्या स्पष्टीकरणानें किंवा अनुमा- 
निक प्रतिशनें त्याहून चांगली उपपत्ति लागणें शक्‍य आहे 
काय असले प्रश्न जिज्ञासू लोकांपुढे उभे राहतात. 


शास्त्रघटनंतील तंटे.---कोणत्याहि शात्राचा उद्य 
च वाढ होण्याची क्रिया साधारणरीत्या वर सांगेतलेल्या रीतीनें 
होत असते. परंतु अशा रोतांने अस्तित्वांत आहिले सिद्धान्त 
फार काचितच मुकाव्यान कबूल करण्यांत येतात. यांच्या 
वर जोरजोराचे हल्ले होत असतात व कधी तर या ह्यांच्या 
पुढें ते सिद्धांत टिकावाहि धरूं शकत नाहांत. असें होण्याची 
कारणें मुख्यत्वेंकरून पुढीलप्रमाणे देतां येतील. 
ना म मूर क.-प्रथमतः एखाद्या शात्राला दिलेल्या नांवास 
बरेंचसें महत्त्व ग्राप्त होतें; व म्हणून व्या झात्राशा संबद्ध 
अंशा दुसर्‍या एखाद्या उपयुक्त विषयाचा अभ्यास करणारी 
कांह माणसें त्या शात्राचीच संज्ञा अधिक व्यापक करून 
[त आपल्या आवडीच्या विषयांचा अंतभोव करण्यासाटी 
धडपड करितात 


सा घन मूळ क--ज्ञानाचा शोध लावण्याकरितां एखादी 
नवीन पद्धति किंवा कांह उपयुक्त साधन अस्तित्वांत येतें 
जन्या कल्पना नवीन पद्धतीच्या किंवा साधनाच्या कसास 
लावून पाहण्याचा प्रयत्न करण्यांत येतो. या प्रयत्नामध्ये कधी 
कर्धी एखादें नवीन सत्य बाहेर पडतें. जुन्या कल्पनांतील 
चुका निद्शेनास येतात व त्यांचा व्याग करणें प्राप्त होतें 


अशा रीतीं अस्तित्वांत आलेल्या नवीन तत्त्वांपुढे मूळ 
शातन अजीबात ढांसळतेंच असें नाहव; यांच्या. योगानें मूळ 
शास्रांत अधिक सुधारणा होते इतकेंच काय तें, . परंतु कर्धा 
कधी जेव्हां जुन्या विचारपरंपरेतीळ . अत्यंत महत्त्वाचा 
पण केवळ शांत धरळेछा सिद्धांत चुकीचा असतो, म्हणजे 
ती सदोष उपपत्तीवर बसविलेली असते तेव्हां शाक्षांत 


ion. Digitized by eGangotri 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. ११ 


व्यक्ति मूळ कः-प्रत्येक शाञ्रांत काहाँना कांहा तरी 
मुद्यावर मतभेद होऊन तज्ज्ञ लोकांमध्ये तट पडले अस- 
ल्याची मोज पुष्कळ वेळां आपल्या दृष्टोत्पत्तीस येते. परंतु 
हाँ मिन्न मतें अस्तित्वांत येण्याचे कारण त्या शास्रीय ज्ञानां- 
तच कांहाँ वशिष्टय असतें असं नव्हे, तर त्यांच्या सुळाशां 
केवळ त्या शाख्राच्या अभ्यासकांचे स्वभाववोचित्र्यच असतें 
कारण आपलां जुनों मतें टाकून नर्वान गोष्टीचा स्वोकार करण्यास 
बरेच लोक तयार नसतात. उलटपक्षी कांहां माणसें 
अशा असतात कां, एखादें मत नवीन निघाले म्हणजे केवळ 
त्यांतील नाविन्यासुळेच त्यांचे मन त्या बाजूस झुकते. कांहां 
कांही गोष्टींमध्ये तर सत्याचा शोध लावणेच अशक्यप्राय 


असल्यामुळें वेयाक्तिक निवड व भावना यांना बराच अवसर 
सांपडतो. 


शिवाय आणखाहि एक गोष्ट अशी दिसते काँ, शास्रज्ञ 
नेहमी ज्ञानाच्याच पाठीस लागून अधलेखन करीत. असतात 
अशांतला भाग मुळीच नसतो. पुष्कळ वेळां त्यांचा. आपल्या 
स्वतःच्या पूवग्रहांचेच समथन करण्याकारितां कांहाँ तरी कारण 
शोधण्याचो धडपड चाललेली असते. 


शाखत्रतिहासांचा पद्धतिंशाख्रास आणि शास्त्र- 
ब्रद्धोस उपयोग.-शाञ्रांचे इतिहास हे त्यांच्या वाढीस 
फारच महत्त्वाचे आहेत. निरनिराळ्या शास्रीय विषयांत परिश्रम 
करणाऱ्या शास्त्रज्ञांचा चरित्रें म्हणजेच हे इतिहास असं नव्ह; 
किंवा आजपर्यत ज शास्रीय शोध होऊन गळे त्यांची कवळ 
अनुक्रमाने माहितो देणं म्हणजे इतिहास असेंहि नाहीं- 
जर एखाद्या इतिहासकाराच्या मनांत इतिहासलेखनाथ घेत- 
लल्या शा्राचो वाढ करण्याच्या कामां खरोखरच आपला 
कांहां उपयोग व्हावा अशो इच्छा असल, तर त्याला त्या 
शास्त्राच्या प्रगतीस पुष्कळच हातभार लावतां येण्यासारखा 
आहे. शास्त्राच्या इतिहासकारांपासून ज्या गोष्टांचा अपक्षा 
करण्यांत येत ता होच का, त्यांनां पद्धतिशात्राच्या वाढीस 
शक्य तेवढा मदत करावी. कारण शास्त्र ह नहमा आपल्या 
वाढोवरोवरच सहजच निरानराळ्या पद्धतांचो वाढ करात 
असतं. एखाद्या सिद्धांताचा विचार करतांना शाख्राभ्यासी 
हा आपल्या स्वतःचच कांहों तरो पूर्वपक्ष करून त्यांवरून 
आपल्या युक्तिवादाने नवोन शास्रीय सत्य शोधून काढू 
पाहता. बहुतेक प्रसंगा, जव्हा एखादा शा्राभ्यासक,. विश- 
षतः हुषार शास्राभ्यासक, एखादा नचान युक्त शोधून काढता 
त्या वेळो त्याच्या पद्धतिशास्रांतोल शोधाचो त्याला जाणावाह 
नसते. म्हणून अशा नवोन पद्धति व युक्त्या एकात्रत करून 
त्यांचा नोट व्यवस्थशोर मांडणो करणं इतिहासकारांच ध्यय 
असलं पाहिज 


सत्यदु ले भता मू कः-बऱ्याचशा प्रसंगा सत्य 
हें अज्ञातच राहतें. कांहीं प्रश्न असे असतात कीं, 
मानवी बुद्धीस त्यांचें पूर्णपणें आकलन करणें शक्‍य नसतें. 
सामाजिक प्रश्नासारख्या घोटाळ्याच्या प्रश्नांत पुष्क- 
_ ळदां एक कायाच्या सुळाशी अनेक कारणें अस- 
लेला आढळून येतात. अशा वेळां तें काथ कोणत्या 
विशिष्ट कारणासुळें घडून आले हें ठरविणे सोपे नसतें; 
एवढेंच नव्हे तर शकक्‍्यहि नसतें. शिवाय अभ्यासकाच्या 
स्थानिक परिस्थितातच कधा कर्धा अशा प्रकारचे भेद असतात 
को, त्यामुळं या अनेक कारणांपका एखाद्या विशिष्ट कार- 
णासच दुसऱ्यापेक्षा ज्यास्त महत्त भिन्न अभ्यासकांकडून 
दिलें जाते. याच्याच जाडीची आणखी एक अडचण 
म्हटला म्हणचे एखाद्या गोष्टोसवधो सत्य अद्याप अज्ञात 
आहे हा गोष्ट सर्वास समत असते, तेव्हांहि ते सत्य ज्ञात कसें 
करून घेतां येइल याचा निणय करणें कांहां अंशो आरोक्या- 
. बाहरचं असते. 

सत्याचा निणय करण्यास वरोलप्रमाणं अडचणो असल्या- 
सुळे साहजिकच मनुष्यास मताचो निवड करण्यास जागा 
राहते. ज्या कारणांसुळे या निवडीच्या संधीचा लोक फायदा 

' घेण्यास उद्युक्त हातात ता अशीः 
कांहों लोकांचो ` पुराणप्रियता व कांहाँचो नाविन्याविषयाँ 
आवड हा दोन्हाहि अशा प्रसंगा काम करीत असतात. 
तत्तज्ञांमध्ये दखोल नहमों राष्ट्राभिमानाची भावना कांहाँ 
अंशा दृग्गोचर होत असत. आपण कवळ शात्रशुद्ध सत्याचेच 
'निःपक्षपातो पुरस्कते आहोंत असा आविभाव एकोकड दाख- 
बात असतांहि पुष्कळ संशोधकांच्या व तत्त्वज्ञांच्या मनावर 
` अमुक एक कल्पना आपल्या देशबांधवाने काढला आह या 
' विचाराचा बर्‍याच प्रमाणांत परिणाम हात असता. तसंच 
` कोहाँ शा्नन्ञांच्या ठिकाणा आपल्याशिवाय इतर राष्ट्रांताल 
' 'शाञ्जज्ञानो काढलेल्या शात्राय कल्पना, सिद्धांत, उपपत्ता 
इत्यादि सवं गोष्टींविषयी एक प्रकारें मूळचाच दुराग्रह 


अनुमानाच्या बलावर प्रत्यक्ष ज्ञानाच क्षेत्र विस्तत करणं 

हाच संशाधनपद्धताचा उद्देश असतो. इतर काणत्याहि 

शान्नजञापक्षां समाजशास्रसंशोधकांना आपल्या संशोधनामध्ये 

ज्यास्त विविध पद्धता उपयायांत आणाव्या लागतात. कारण, 

इतर शास््रज्ञांस साडवावयाच्या सिद्धांतांपेक्षां या शास््रज्ञांच 

सिद्धांत वावध व शुतारंताच असतात. शास्तराय संशोधनांत 

प्रत्यक प्रसंगा तकशष्ताचो अतिशय अवश्यकता असते. ज्ञात 

असलल्या गाष्टोपासून अनुमाने काढणं ह तकशक्ताच कार्य 
आहे. न्यायाधिशास न्यायदानसंबंधां कराव्या लागणाऱ्या 
क्रियेत्रमाण समाजशास्त्रीय संशाधकांसाह पूर्वा घडलेल्या 
उदाहरणांवरूनच तत्त्वानणय करावा लागता. पद्धतांसंबंधों 
तत्रं काढतांना झालल्या शोधांचा विविध प्रकारचा उदा- 
हरणे संग्रथित करून एखाद्या शा्रांताल पुराव्यांच्या उप- 
युक्ततेच किंवा इतर ठोकळ नियम बांधण्यांत फारच खबर 
दारी घ्यावी लागते. 
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ण्यास वाटेल तो मनुष्य लायख नसतो; 


१२. जशानकोश-प्रस्तावनाखंड' 


पद्धतिविषयक लेख लिहिण्यास सर्वेच लोक लायख 
तात असें नाहॉ. नालायक लोकांनींच या विषयावर अधिक 
लिहिलेलें सांपडेल. जॉन स्टुअट मिहनंतर होऊन गेलेल्या, व 
८ पद्धति ” विषयावर'ज्यांनीं बरेच अंथ लिहिल आहेत अशा 
कित्येक अर्थशास्रज्ञांनां वसमाजशात्ज्ञांनीं पद्धतीवर लिहि- 
तांना आपली जाडी विद्वत्ता दाखविण्यापलीकडे अधिक असें 
काहीहि कार्ये केलेलें नाहीं. ज्या नवशिक्यांस अशा विषयावरील 
तत्तज्ञांच्या विवेचनाची युक्तायुक्तता कशी ठरवावी हें माहीत 
नसतें, ते या प्रकारच्या अनुपयुक्त विद्वतेच्या प्रदशनानें अगदाँ 
'योंधळूनच जातात. जेथ ग्रंथकार विषयस्पष्टीकरणाचा मनः- 
पूर्वक प्रयत्न करण्या ऐवजीं केवळ आपल्या दिद्वत्तेचेंच प्रदर्शन 
करतात त्यांच्या कृतीचा तीब्र निषेधच केला पाहिजे. कधी 
कर्घी तर या ग्रंथकारांचें विद्रत्ताप्रचर विवेचन इतकें दुर्वोध 
होतें का, वाचणारास तें समजत नाही आणि तेव्हां आपण 
फारच मड़ डोक्याचे आहांत कां. काय अर्शी त्यास शांका येऊं 
लागते. वरील विधान इंग्रज व अमेरिकन ग्रंथकारांनी या 
विषयावर अंथ लिहिले आहेत त्या लेखनासच विशेषतः लागू 
पडतें. एका तज्ज्ञ माणसानें या पुस्तकांविषयीं असें म्हटले 
की, “ माँ पद्धतिशा्रावरील अनेक अंथकारांचे ग्रंथ वाचून 
पाहिले आहेत परंतु त्यांपासून कांहाँहि वोध झाला नाहों. 


€ पद्धति ” विषयावर छेखनव्यचसाय करण्यास, म्हणजे 
'एकंद्र शात्रीय ज्ञानाची व्यवस्थित मांडणी करून नवीन 
शान्रीय शोध लावण्याकरितां उपयुक्त असे ठोकळ नियम बांध 
आणि निर- 


निराळ्या . विशिष्ट झाजत्रांचे अध्ययन करणाऱ्यांमध्ये 


वरील काम नीट रातानें करणारीं फारच थोडी माणसें अस- 


तारत. यावरून शाज्नज्ञांमध्यें योग्य पद्धतीचा उपयोग करणारे 
लोक फारच थोडे असतात अशी भलतीच समजत मात्र कोणी 
करून घेऊ नये. हुषार शास्रज्ञ पद्धतिशात्राच्यो ग्रंथांत वर्णि- 
ल्या जाणाऱया पद्धतंपेक्षां सव प्रकारें श्रेष्ठ अशा रीती 
नेहमीं योजीत असतात. ज्यांनां नीट सुसंबद्ध रीतीनें विचार 
करतां येतो पण तकंशाल्राच्या सामान्य सिद्धांतांचें सुद्धां 
आकलन करतां येत नाहाँ, अरां ज्याप्रमाणे माणसे आढळून 
येतात, त्याचप्रमाणें कांहीं माणसं अर्शाहि दिसून येतात काँ, 
लाना शान्रीय शोध छावण्याकरितां नवीन अशा स्वतःच्या 
कित्येक युक्त्या योजतां येतात परंतु त्यांनीं केलेल्या संशो- 


- घनांची पद्धतिविषयक उपपत्ति मात्र त्यांस लावून देतां येत 


नाहाँ 
शासत्रेतिहासाची अंगंः-एखाद्या शात्राच्या इतिहा- 


साचा अभ्यास करतांना पुढील गोष्टॉकडे विशेष लक्ष दिलं 


जावें:-- 


१. शाल्लाच्या वाह्यांगाच्या वाढीचा म्हणजे त्या .शास््राचे 
क्षेत्र किती याचा अभ्यास करण्यांत यावा; व नेतर दाल्रीय | स्थिर्तार्ताल 


विचारांची परिणति निरनिराळ्या अवस्थांतून . कसकशी हांत 
गेली हं समजण्याचा प्रयत्न करावा 


कलारूपान त प्रथम जन्म कस पावल, पुढ थतस्थ अयाची 


वाढ कशा झाली, शात्राव्या क्षेत्रांत पडणाऱ्या निरनिराळ्या 
गोष्टी व कल्पना यांचा एकमेकाँशा कशा रीतीनें संबंध 
जडला, हें जाणण्याचा झास्रेतिहासञ्ञानें . प्रयत्न करावा. 
एकंद्र कल्पनांचा परस्परांशी संवंध लावण्याचे विविध 
प्रयत्न कसकसे होत गेले 


केला पाहिजे. 


हें जाणण्याचाच त्यानें प्रयत्न 


३. प्रस्तुत शात्रास निरनिराळ्या पद्धतींपासून म्हणजे इतर 
शात्रांपासून कोणकोणते फायदे झाले आहेत ह ल्याने लक्षांत 
आणावें. विशिष्ट पद्धतींचा शा्रांत प्रवेश कसा झाला व 
त्यांसुळें त्या शात्रांत काय फेरवद्ल झाले याचें निरीक्षण 
करावें. 

४. या शास्त्रांतील संप्रदाथरूपी विचारपद्धर्तीची वाढ 
कशी होत गेली इकडेहि त्याने लक्ष दिलें पाहिजे. त्यांच्या 
अस्तित्वापासून काय वोध घेण्यासारखा आहे हैं त्यानें 
ठरवावे; व वाटल्यास त्यासंबंधी आपलीं स्वतःची भर्तेंहि 
व्यक्त करावीं. 


५. प्रत्येक शास्त्राच्या वाढीस कोणते मानवी हितसंबंध 
कारण झाले याचें वर्णन, म्हणजे त्या शास्त्राच्या आणि 
भोवतालच्या आर्थिक व सामाजिक इतिहासाचा. अन्योन्या- 
श्रय द्यावा. 

६. अंथकाराची इच्छा असली तर त्यानें ज्यांनीं या 
शास्त्राच्या वाढीस थोडावहुत हातभार लावला. असेछ त्यांच्या 
स्वतःविषर्यांहि थोडीशी माहिती द्यावी. शास्त्राच्या. वाढीच्या 
दृष्टीनं या गोष्टीस फारसे महख नाही; तथापि असल्या पुरु- 
षांची व्याक्तिविषयक माहिती व त्यांच्या चरित्रांतील -ठळकः 
ठळक गोष्टी दिल्याने एक प्रकारें करमणूक. होऊन इतिहास- 
ग्रंथ चित्ताकर्षक होऊं शकेल. 

झाखचरद्धीचे दोन मुख्य घरक, आणि त्या दो. 
हाचे मलुष्यविषयक शास्त्रांत प्रासुख्य.--शात्रीय 
ज्ञानांतील आपली प्रगति पुढील दोन गोष्टांसुळे होते या 
घटकांच्या म्हणजे. प्रगतिकारकांच्या फलांचें शाख्रेतिहासांत 
प्रमाण भापणांस निश्चित करतां यावें 


ते घटक म्हटले म्हणजे ( १ ) वस्तुस्थितीविषर्यी 
मानवी ज्ञानांत प्रगति व ( २) मूलतः .वस्तुस्थिर्तातच 
प्रगति हे होत. केवळ समाजशास्रांतच फक्त 
यांतील दुसरा भाग महत्वाचा असतो. जीवनशा्नाची गोष्ट 
तशी नाहीं. जीवनशास्रामध्ये जवावस्था पूर्वीच्या व नव्या 
अभ्यासकांच्या काळांत एकसारखीच होती असें ग्रहीत 
धरलें पाहिजे. कां कीं, जीवनशास्रविषयक विकासामध्ये वस्तु 
तार्ताळ प्रगति ही सहज . निददीत्तास ग्रेणारी गोष्ट नाई 
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शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


१३ 


दोन दूरस्थित काळांतील क्रियांसंबंधाने तें एक अनुमान कांढ- 


ण्याचा या झास्राभ्यासांत प्रयत्न होत असतो. तथापि शंभर 
दीडझें वर्षांत असुक नवीन प्राणी उत्पन्न झाले असें कोणासहिं 
सांगतां येणार नाहा. समाजशात्रामध्यें ज्ञानक्षेत्राचें अधिकतर 
ज्ञान आणि क्षेत्रवस्तुवृद्धिमूलक ज्ञान या उपरिनिदिष्ट दोन्ही 
हि गोर्टंसुळं ज्ञानवृद्धीची शक्यता आहे. शिवाय या दोन्ही 
ज्ञानप्ररकांचा एकमेकांवर परिणाम होत असतो. याचा अथे 
असा को, भावी सामाजिक परिस्थितीवर आपणांस आज जें 
समाजशार्त्राय ज्ञान असेल त्याचा वराच परिणाम होऊं शकतो. 
जनावरांचे ग्रह्मीकरण ह्मणजे माणसाळवणें हें आपण समाज- 
शान्नांत अंतभूत करण्याऐवजी जावनशात्रांतच अंतभूत केलें 
तर मात्र वस्तुवृद्धिमूलक प्राणिशात्रांत वृद्धीचे आणि वास्त- 
विक सृष्टीवर सूष्टिज्ञानमूलक परिणामाचें उदाहरण देतां येई. 
भूस्तरशास्तर, ज्योतिःशात्र व सेंद्रिय सृष्टिशात्न म्हणजे प्राणि- 
शास्र आणि वनस्पतिशात्न व या शात्रांतगेत झारीरशास्र व 
इंद्रियविज्ञानशात्र या शाख्रांचा अभ्यास अधिकाधिक वाढविणें 
म्हणजे पूचकालां देखील अस्तित्वांत असलेल्या, तथापि आप- 
णांस ठाऊक नसलेल्या गोष्टींची माहिती अधिकाधिक मिळविणें 
आहे. कदाचित रोगाविज्ञानशान्न वस्तुसृध्िवृद्धीसुळे अधिक 
वाढत असेल, पण त्याविषयोहि खात्री देतां येत नाहा. तथापि 
हें शक्य आहे काँ, कमी प्रगत राष्ट्रामध्यें किंवा काळामध्ये जो 
मनुष्य मरून जावयाचा, तो सुधारणेनें अधिक वषे जगविल्या 
सुळे, किंवा नवीन वस्तूंच्या ग्रहणासुळे ज्या रोगांचे किंवा 
ज्या रोगाविकासांच्या लक्षणांचे अस्तित्व पूर्वेकालाँ नसेल त्यांचं 
अस्तित्व नवीन कालां असणे शक्य आहे. म्हणजे रोगविज्ञान- 
शास्र हं मात्र वस्तुवृद्धीसुळं वाढणे शक्य आहे. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हटले म्हणजे मनुष्य ज्या किया 
करतो त्यांचा अभ्यास हा नेहमी वाढतच जाणार. या अभ्या 
साला मयोदा नाहा. : : 
'मजुष्याविषयकशास्त्र.--हां अनेक प्रकारचा आहेत. 
शास्रीय ज्ञानाच्या इतिहासामध्ये त्यांच्या विकासाचे ज्ञान कमी 
महत्त्वाच नाहो. शास्त्रीय ज्ञानाचा इतिहास म्हणजे भौतिक 
शास्त्रांचा इतिहास नव्हे. यासार्ठा मनुष्याविषयक शास्त्र 
कोणकोणतां आहेत याची सामान्य कल्पना दिली पाहिजे. 
मनुष्याच्या राजकोय करामतोसुळें ज्या क्रिया उत्पन्न 
होतात त्यांमध्यें (१) शासनशात्र (२) धर्मशात्र अगर 
कायदेशात्र (३) अथशाज्र वगरे शात्रांच विषय मोडतात. 
अथशात्रादि शात्रांस अधिक शिस्तवारपणा येण्यासाठी (४) 
आंकडेझात्रांसारखो शास्त्रें निपजतात- राजकीय घडामोडीसुळे 
अणि कालाच्या क्रमासुळें जो इतिहास होतो त्यामुळें (५) 
इतिहासाशा संबद्ध शा्रें अनेक तयार होतात. 
मनुष्याच्या इतिहासाशी -संबद्ध शास्त्रे किती आहेत याचा 
हिशोब देणें फारच कठीण होईल. काहींचा हिशोब व वर्णन 
पहिल्या विभागांत ( पृष्ठ: ५९-९४) येऊन गेलेंच आहे. 


तसंच मंनुष्यपरिश्रमणाचा इतिहास भाषाशातल्रा्शी आणि 
प्राणिशात्र व वनस्पतिशात्र यांशी कसा संबद्ध आहे, याचें 
विवेचन तिसऱ्या विभागाच्या दुसऱ्या प्रकरणांत आळेंच आहे. 

समाजशास्त्र, शासनशास्र आणि अथशात्र यांचा अभ्योस 
जो वाढला त्या वाढीस कारण होणारा जो सामाजिक विकास 
त्याचा वृत्तांत देण्यासाठाँ तिसरा व चोथा विभाग खर्चा पड- 
ला आहे. 

शास्त्रज्ञान आणि भारतीय दष्टि.-अ स्तित्वांत आलेल्या 
ज्ञानाचा, आणि ज्ञान देऊं असा वाणा अगर वहाणा करणाऱ्या 
वाड्मयाचा हिशाव घेण्याचे प्रयोजन झात्रेतिहासासुळे उत्पन्न 
होतें, आणि यामुळे शिक्षणविषयक सुत्सद्देगिरीस शात्रोति- 
हासाचा उपयोग आहे. आपल्या राष्ट्राचा काल ज्ञान- 
ग्रहणाचा आहे. ज्ञानग्रहण करतांना आपणांस दिशा पाहिजे. 
नाहो तर काय शिकावं आणि काय नाही इकडे लक्ष राहणार 
नाहा. सामान्यतः शिक्षण गरजांवर अवलंबून असतें. म्हणजे 
ज्या शिक्षणाची बाजारांत किंमत अधिक तें शिक्षण वाढते. 
तथापि बाजारांतील किंमत देखील पुष्कळदां अस्पष्ट आणि 
सदोष असते. सरकारच्या हाता. नोकऱ्या देण्याची संधि 
असल्यामुळे पुष्कळदां समाजांत अनुपयुक्त अशा शिक्षणास 
देखोल मागणी उत्पन्न करणें शक्य आहे. शिवाय हेहि लक्षांत 
ठेवलं पाहिजे कां, ज्ञानग्रहण करतांना अमक्याने काय शिकावे 
हा वयाक्तक प्रश्न झाला. राष्ट्रास सव प्रकारच्या-ज्ञानाची जरूर 
आह आणि त्यामुळे आपणांस ज्या दोन गोष्टासवंधानं विशेष 
काळजो घेतला पाहिज त्या या को, 

( १ ) ज आपण शिकावयाचे तें ज्ञान म्हणजे काय आणि 
अज्ञान म्हणज काय याचें कठोर अवगमन करून घेतलं 
पाहिजे; आणि (२ ) ज्या अर्थां पुष्कळ ज्ञान आपणांस 
भाषांतर करून घ्यावयाचे आहे, त्या अर्थो आपण केवळ ज्ञानच 
भाषांतरून घेत आह्दां, अज्ञान किंवा चायफळ गोष्टी भाषांतर 
करून घेत नाहाँ याबद्दल काळजी वाहाणें आपणास .अचइय 
आहे: 

जगाचं शात्रीय ज्ञान एकत्र करणं ह आज आपलं कतव्य 
आहे. शा्रोय ज्ञान जगांतोल निरनिराळ्या राष्ट्रांत उत्पन्न होते: 
एखाद्या राष्ट्रास एखाद्या विषयाचे ज्ञान अधिक झाले झणजे त्या 
ज्ञानाचा फायदा इतर राष्ट्र घऊ लागतात. आणि हा फायदा घेतां- 
ना घेणारा राष्ट्र साधारणपणे दुसर्‍या राष्ट्रांत अयर भाषत जे 
ज्ञान पदा झालें असेल या ज्ञानाची मांडणी आपल्या भाषेत 
आणि आपल्या परंपरेला जुळेल अशी करतात. 

या प्रकारचे प्रयत्न औकांनां केल, आरबांनों केल आणि 
पाश्चात्य सुसंकृत राष्ट्रॅनोंहि केले. पाश्चात्त्यांनों काहा. ज्ञान 
आरबांपासूनाहि घेतलें आहे. [ उ 

आपणांस जगाचा ज्ञानसंग्रह स्वायत्त करून घेतांना ज्या 
किया कराव्या लागतील त्या करतांना दोन गोष्टी लक्षांत 
घेतल्या पाहिजेत. पहिली गोष्ट झरळी झणज काय घ्यावयाचे 
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आणि कांय टाकावयाचे याचें निराक्षण. ज्ञान हें ज्ञान मांडण्या- 
च्या रचनेपासून आणे सांपडलेल्या सत्यांस एकत्र जाडण्या- 
साठा वारंवार तयार झालेल्या “ तत्वज्ञानां ” पासून हाणज 
विचारपद्धतीपासून मोकळे केले पाहिजे. आपल्या देशांत 
पाश्चात्य तत्वज्ञानाकडे पहात असतां आपली वृत्ते अत्यंत 
साशंक असली पाहिजे. 
ज्ञानाच्या शुद्धीकरणासाठी एक गोष्ट अवश्य आहे काँ, जे 
ज्ञान एका राष्ट्रांत प्रसृत होतें त्या ज्ञानाची दुसर्‍या राष्ट्रांकडून 
किंवा संस्कृतीकडून तपासणी झाली पाहिजे. पाश्चात्त्यांनीं जो 
ज्ञानसंचय केला तो प्रथम विद्यार्थिबुद्धीनें शिकलाच पाहिजे. 
तथापि तो ग्राह्य म्हणून घेऊन दुसऱ्यास देण्यापूर्वी तपा- 
सला पाहिजे. एका संशोधकाने प्रयोग करून कांहों 
सिंद्धांत काढळे तर त्यांवर एकदम विश्वास टाकण्यापूर्वी 
दुसऱ्या कोणा संशोधकाने ते तपासून पाहिलेले असावेत, 
असें ज्याप्रमाणे शात्नज्ञांस वाटत, त्याप्रमाणेंच एका राष्ट्रांत 
किंवा संस्कृतात तयार झालेले सिद्धांत दुसऱयांनाँ स्वीकार 
तांना तपासलेच पाहिजेत. 
जगातोळ ज्ञानसंचयासंबधा आपल कतव्य. 
एखाद्या राष्ट्रांत एखादं शास्र वाढलं म्हणजे त्या रष्ट्रांताल 
कांहां माणसांना काहाँ गोध मान्य होतात. त्या राष्ट्रांत 
शास्रीय सिद्धांतांस मान्यता देण्यापू्वा दुसऱ्या राष्ट्राने तयांचे 
ज्ञान तपासून घतलल बरें. कां कां, एखादा शास्त्रज्ञ ज्याप्रमाणें 
हाँ पूवग्रहांसुळे चुकांचे सिद्धांत काढतो, त्याप्रमाणें चुको- 
च्या पूवग्रहांना बाधा पावलले त्या त्या देशांतोल शात्रमंडळ 
कांहाँ गोष्टी चुकानेंच मान्य करील. अशा गोष्टी ज्ञानाच्या 
इतिहासांत अनेकदां झाल्या आहत आणि यासाठां एका 
देशांतील शाजज्ञांनों दुसऱ्या देशांत संबद्ध झालेले ज्ञान किंवा 
शोध काळजीपूवक तपासणं अवश्य आहे. जगाचे ज्ञान पुन्हां 
तपार्शातं बसणं व वाढविणे इत्यादि क्रिया करण्यास समथ 
इतका शात्रज्ञांचा वग आपल्या दृशांत वाढला नाहा. परतु न 
वाढण्याचे कारण ती वुद्धोच जाएत झालो नाहाँ हं होय. 
येथं आपणांस एवढीच क्रिया 'करतां यईल को, जो ज्ञान 
म्हणून पुढें गेलेल्या राष्ट्रांना मांडलेला समुच्चय आहे, 
द्याचे दुसर्‍या भषित पात्रांतर करतांना केवळ भषिसुळें 
आणि तिनें जखडलेल्या विचारपरंपरेमुळं जे दोष ज्ञानांत 
शिरतात त काढूण टाकणें. हो क्रिया करण्यासाठ ज्ञानपात्रांतर- 
तत्त्व पुढं मांडला पाहिजेत 


` महाराष्ट्राची चज्ञानिक महत्त्वाकांक्षा.--जगाचे 
एक अवयव या नात्यानें आपलं एक महत्त्वाचे काय म्हटले 
' म्हणज जगाच्या ज्ञानाच्या बरोबर आपल्या समाजाचा ज्ञानसं- 
चय आणणं. आपल्या राष्ट्रास वाद्धिक अधोगति प्राप्त झाली 
आहे हा ज्ञानकोंशरचनेचा मुख्य हेतु आहे 
पण ता एकाएका साध्य व्हावयाचा नाहा. ग्रेथमयादा, 


साहित्य आणि महाराष्ट्रांत उपलब्ध 
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गोष्टीवर यशापयश अवलंबून राहणार. ज्ञानकोश हे सवे 
प्रयत्नाचे फल, तसंच उत्तरकालीन प्रयत्नाचा प्रारंभ होय. 
आपले शास्त्रज्ञ जगांतील शांत्रज्ञांच्या तोडीचे झाले पाहिजेत 
एवढेंच नव्हे तर आपल्या सामान्य जनतेवर वाढल्या शात्- 
ज्ञानाचा संस्कार झाला पाहिजे. सामान्य जनतेस शास्रीय 
ज्ञानाचे बाळकडू मिळाल्याशिवाय देशांत मोठमोठे 
शात्रज्ञ उत्पन्न होण्यास अवकाश नाहों. आणि सामान्य 
जनता शास्त्राशॉ अर्नाभज्ञ असतां शास्त्रज्ञान जरी उत्पन्न झालं 
तरी त्याचा समाजास फारसा फायदा मिळणार नाहीं. कोणी 
नर्वान शोध केला तरी त्याचा फायदा परके लोक घेणार. 
शात्राचा प्रत्यक्ष उपयोग अनेक प्रकारच्या व्यवहारांत होतो. 
शास्त्राच्या साहाय्यानें वाजारांतील वस्तु निर्माण करण्याची 
खटपट शक्य होणें ह, मोठमोठे व्यापारी, भांडवलवाल या 
प्रकारच्या लोकांनां त्या शोधाचे व्यावहारिक स्वरुप समजून 
त्यांत फायदा आहे कॉ, तोटा आहे, हैं जाणण्याइतकें शास्त्र- 
ज्ञान वाढलें असण्यावर अवलंबून आहे. अर्थात्‌ शास्त्रज्ञान 
सार्वत्रिक झाले पाहिजे. ते सवेजनसमाजामध्यें वाढविले 
पाहिजे. येथे हेहि सांगितलें पाहिजे कां, शात्रीय ज्ञान देश्य 
भाषेंत आल्यारीवाय त्याचा लोकांत प्रसार होणें शाक्य नाहो 
परकी भाषा रिकून ज्ञान पदा कलं तरा तं देशांत चिरस्थायी 
होणार नाहां असं समजावें. परकीय ज्ञान स्वदेशी भाषांत 
आणण्याचे काम जितके सोपे वाटतं तेवढें मात्र नाही. सध्यां 
भाषांतरे करणारा बुग गचाळपणानें भाषांतरे करीत आहे. 


भाषांतराची आवद्यकता आणि भाषांतरतत्त्व.- 
भाषांतर करणें म्हणजे दोन भिन्न भाषा बोलणाऱ्या व्यक्तांस 
त्यांच्या सामुचायिक निरनिराळ्या इतिह्दासांसुळें एकाचे 
लिहिणे दुसर्‍यास समजण्यास ज्या अडचणी उत्पन्न होतात 
त्या काहून रांकणं होय. ज्ञानाचं पात्रांतर पद्धतशीर करणें 
हं भावो जनतेचे कतव्य आहे. हं कतव्य ज्ञानकोशाच्या रच- 
नेत संपणार नाहा आणि यामुळें ज्ञानकोशयाच्या लेखकांपुढें 
जञानपात्रांतराचे जे नियम मांडळे ते सव लोकांस उपयुक्त 
होतोल या हतूनें प्रसिद्ध करीत आहां 


पूवाजतपरोक्षण.-जगाच्या विचारक्रमाच्या इतिहासाचे 
आपणांस पयालोचन तर अवश्य आहे; तथापि त्या पर्यालोचनांत 
आपलां मतं वहकू न देणं ह व्याहूनहि अवश्य आहे. हिंदुस्थाना- 
मध्यं आज अभ्यास इंग्रजी भाषेच्या साहाय्यानें होतो, आणि 
त्यामुळें त्या भाषेच्या योगानें विचाराला परकीय बंधन उत्पन्न 
होतं,तं आपल्या बोकांडी बसत आह. जुन्या विचारक्रमांत पुष्क- 
ळदां हें झालें आहे कॉ, शास्रीय ज्ञानाचा, म्हणजे वस्तूंच्या 
पृथक्करणमूलक, सारइ्यासाइइयज्ञानमूलक आणि व्यवस्थित- 
द्शनमूळक ज्ञानाचा विकास होण्यापूर्वाच, आणि हें ज्ञान 
संपादन करण्यास लागणारी यांत्रिक साधनंशक्ति उत्पन्न 
हाण्यापूर्वीच जो अजमासी विचार झाला तोच “विचार ”” 
॥,फिडासुफी ” ( इंगजी शब्द घेऊन त्यां शब्दांचे भाषांतर 


ction. Digitized by 6 
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करून त्या शब्दांनां काहाँ. तरी अर्थ आहे असें समजणारे 
लोक व्याला तत्त्वज्ञान शब्द वापरतात. ) या नांवानें 
बोधिला जाऊन सध्यां तो हिंदुस्थानांतील बर्‍याचशा भोळसर 
अध्यापकांच्या तोंडातून विद्यार्थ्यावर निष्कारण लादला जात 
आहे. फिलासफी काय चीज आहे ती ठरली नाहाँ. या शब्दा- 
वर फिदा होणारी मंडळी आपल्या इष्ट विचारससुच्चयास हा 
शब्द*लावतात. फिलेंसफी या शब्दांत मावणारा विचारसमूह 
एकाच्या मतानें एक तर दुसऱ्याच्या मतानें दुसरा आहे. वस्तूनां 
ओळखून यांनां शब्द लावणें ही शास्रीय पद्धति टाकून देऊन 
एका आवडत्या शब्दाचा आपणास आवडता कांहां तरी अर्थ 
उत्पन्न करणें, या पंडिती मोहापासून सुटका न झाल्यासुळें 
हा शब्द कायम ठेविला आहे; व निरनिराळ्या देशाचे व 
निरनिराळ्या वोद्धिक संप्रदायांचे लोक त्या शब्दाची अर्थक- 
क्षा आपल्या इच्छेप्रमाणे आांखीत आहेत. परंपरागत मूर्खप- 
णाच्या तावडीतून सुटूं इच्छिणाऱ्या भारतीयांनी “ फिलासफी ” 
नांवानें यूरोपांतून येणाऱ्या बऱ्याचशा मूखेपणाच्या जाळ्यांत 
आापण सांपडणार नाहा अशी खबरदारी घेतली पाहिजे. सध्यां 
हिंदुस्थानांतील अनेक युनिव्हसिंख्यांत व कालेजांत फिळासफी 
नांवाचा. विषय असतो; आणि त्या विषयाचे अध्यापक यूरोपियन 
पंडितसंप्रदायांतील मूर्खपणाची फळी फोडून निघाले नाहाँत 
असं मोठ्या खेदाने म्हणावें लागतें. इंग्रज “फिलासफी” चा 
अध्यापक आपला मूखपणा येथें शिकवितो, आणि त्या मूखे- 
पणाचीच परंपरा विद्यापीठांतील हिंदुस्थानी लोक शिकतात 


जुन्या चिचारांतील अनवदय भागांचे दूरीक- 
रण आणि वैज्ञानिक रचनेची तत्वे आध- 
निक यूरोपीय लोकांचा शाख्रीय विचार हा आह्य नाही 
असे कोणी म्हणणार नाही. तथापि यूरोपांत निरनिराळ्या 
काळांत उत्पन्न झालेल्या विचारव्यंजनांचां दर्शने येथें 
शिकंविण्याचा अद्वह्मास कशाला १ यूरोपीय लोकांचे आधुनिक 
विचारहि सदोष नाहाँत .असें नाही. जुन्याशी मिळतें करून 
बेण्याची तारंबळ व शब्दांचे स्वतःच्या भावमूलक इच्छेम्रमाणें 
केलेले अर्थ यांच्या: स्प्षोसुळें कांट, व जुन्या विचारांचा 
वेश कोंट यांच्या सारख्यांचे विचार दूषित झाले आहेत. 
आणि यासुळें यूरोपांत सध्यांचा येणारा विचारौघ केवळ 
शाञ्जीयज्ञानमूलक आहे, किंवा दुसऱ्या कोणत्या तरी भक्ति- 
मूलक मोहानें दूषित झाला आहे याचें निंदयपणें पृथक्करण 
करून आपणांस भावी वैज्ञानिक रचनेची तत्त्वें तयार केली 
पाहिजेत. 


वरील वज्योवज्य॑विवेकार्चो तत्ते येणैंप्रमाणें:--- 
` १ जो विचार केवळ निरनिराळ्या भौतिक शात्तांच्या 
श्वरूंपासारखा आहे तो विचार वजा केला पाहिजे 
३ त्याचप्रमाणें भौतिकश्षा्रविषयांच्या जुन्या कल्पनांवर 
जो तात्तिक विचार रचला गेला. आहे, तोहि वगळला पाहिजे 
"म्हृणजे ज्य़ा शात्रामध्यें जग - पंचमद्दाभूतात्मक धरून, किंवा 


द्रव्यविषयक जुन्या कल्पना धरून त्यावर सिद्धांत रचले .गेळे 
असतील त्या शास्त्रांचे सिद्धांत गठारांत टाकून दिले पाहिजेत. 

३ जो कल्पनाभेद केवळ शब्दमूछक आहे, किंवा भावनेच्या 
विशिष्ट स्वरूपासुळें जो वादविवाद उत्पन्न झाला. आहे - तोहि 
अजीबात वजा केला पाहिजे 


या तर्‍हेनें जुन्या विचारांचें पृथक्करण थोडें बहुत येथेंच 
देण्याचा आमचा विचार आहे. आणि परंपरागत आलेल्या 
यूरोपांतील विचारससुचयाचा कोणता भाग भावी अभ्यास- 
कांनी खुशाल. माळ्यावर टाकून, आपण मोकळ्या बुद्धीनें 
विचारास लागलें .पाहिजे हें शोधण्याचा येथे थोडासा उपक्रम 
केला आहे. सष्यांचे तत्त्ववेत्ते जरी घेतले, तरी प्राचीनांच्या 
आद्रासुळें त्यांच्या लेखनांत मूखपणा कोठें कोठें येतो, :याचें 
सामान्य स्वरूप मात्र येथें निदर्शित केलें जाईळ. “ फिंलॉसफी? 
या नांवाखालाँ येणारें जुन्या पांडित्याचें भूत पूर्णपणें गाइन 
टाकणें ही गोष्ट आपल्या भावी वैज्ञानिक उत्कर्षास अत्यंत 
अवश्य असल्यामुळें हें काम जितक्या निद्‌यतेनें. व्हाव- 
यास पाहिजे तितक्या निर्दयतेनें. आमच्या . हातून 
झालें नाहीं. तरी आपल्या देशांतील भावी पेंडितवर्ग 
तेंच काम अधिक मोकळ्या मनानें आणि निर्भय बुद्धीने 
करील असा भावी प्रगतीर्चो सुखकर स्वप्नं पहाणाऱ्या ज्ञान- . 
कोशकारांस पूर्ण भरंवसा आहे. 


भितका निद्यपणा पाश्चात्य विचार तपासतांना ठेविला 
पाहिजे, त्याइनहि अधिक निद्यपणा आापल्या वाडचाडिलांचेच 
विचार तपासतांना ठेविला पाहिजे. परक्याचें खूळ लवकर 
दिसतें, व खुळास खूळ म्हणण्यास दिक्कत वाटत नाहा. परंतु 
आपल्या वापजाद्यांचें खूळ जरी त्याहूनहि मोठें असलें, तरी 
त्यास खूळ म्हणण्यास संकटच वाटते; आणि यासाठीं आपले 
पैतृक विचार तपासतांना आपण जास्तच जागरूक राहिलें 
पाहिजे. शिवाय हेहि लक्षांत ठेविलें पाहिजे काँ, आपण 
पैतृक भाषाच बोलत . असल्यामुळें भाषासूलक विचारदोष 
आपल्या डोक्यांत चटकन उतरणार नाहात-शाब्दांवरून वस्तु- 
ज्ञान करून घेण्याची अशास्रीय संवय आपणांस पेतुक विचार 
तपासतांना अधिक भोंवेळ, याची जाणीव आपण ठेविलीच 
पाहिजे. 


पाश्चात्यांची खुळे तपासून आपणांस ताँ काहून राकावे- 
याचां, आणि ज्ञानाभास ज्ञानापासून खुला करावयाचा. . या 
क्रिया करण्यासाठी आपणांस प्रथम दोन क्रिया कराव्या 
लागतील. एक क्रिया म्हटली म्हृणजे “ तत्त्वज्ञाने ” उर्फ 

फिलसफी ” या नांवाखाली विकल्या जाणाऱ्या पद्धतीच 
भावी पिढीस ग्राह्यग्राह्तेच्या द्टीनें परीक्षण, आणि दुसरी 
गोष्ट म्हटली म्हणजे ज्ञानाची शब्दजालापासून सोडवणूक. ह 
सोडवंणूक करण्यासाठी म्हणजे शब्द आणि कल्पना..यांतीळ 
संबंधांतील अनिश्चितपणा काढून टाकण्यासाठी (भाषांतर 
करण्याची तत्वें बोधिल पाहिजेत. ज्ञानकोश तमार करतांना 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड- 


लेखकांपुढें जें सूचनापत्र ठेवलें होतें तंच येथें मांडलं 
शब्दजालापासून ज्ञान सोडविण्याची क्रिया कशी केली पाहिजे 
याची कल्पना येईल. यासाठी तो तत्वें येथें देतों. 'फिलासफी' 
या नांवाखाली खपणात्या विचारपद्धतींचा परामश पुढें 
घेण्यांत येईल 
 भाषांतरशारत्र.-भाषांतर म्हणजे एका भाषेंत जें आहेतें 
दुसऱ्या भाषेने व्यक्त करणें.भाषांतर करण्यासाठीं जो गंथ आपण 
घेतला असेल त्या ग्रंथाचा अभ्यास जितका सूक्ष्म होईल तितकें 
भाषांतरहि यथामुल होईल. ग्रंथाचा अनेक अंगांनी अभ्यास 
झाला पाहिजे. म्हणजे भाषांतरांत मूळचाँ अनेक अंगें स्पष्ट 
करितां येतील. 
भाषांतर करण्यासाठीं लेखक ज्यावेळेस प्रत्रत्त होतो त्या- 
वेळेस त्याचा कांहीं विशिष्ट हेतु असतो. मूळ ग्रंथाचे सव 
तऱ्हांनी. ज्ञान करून देणं हा त्याचा हेतु नसतो. हेतूची 
भिन्नता आणि त्यामुळें उत्पन्न झालेले लेखनभेद हे लक्षांत 
येण्यासाठी कांही, उद्राहरणें .घेतों. 
. ( १ ) प्राचीन इजिप्त देशांतील मनोऱ्यावरील, अगर 
क्रग्वेदांतीलठ, अंगर अवेस्तामधील-उतान्यांचें भाषांतर. 
` (२ ) परक्या भाषेंतील कादंबऱ्यांचे अगर नाटकांचे 
भाषांतर. 
( ३ ) परक्या भाषेंतील शाज्नीय ग्रंथांचे भाषांतर. 
` याप्रकारे ग्रंथभेदावरून' व भाषांतर करण्याच्या हेतू- 
वरून भाषांतरांच्या स्वरूपाचा' विचार करावा लागतो. 
आचीन शिलालेखांचें, किंवा कोटापुढें येणाऱ्या कागदांचें 
जितकें मूललेखस्वरूपज्ञानदायक भाषांतर होईल तितकें 
चांगले. 
जो ग्रंथ शास्रीय किंवा विचारप्रवतक आहे या अंथाचें 
भाषांतर करण्यासाठीं निराळी तत्वें लावली पाहिजेत. विशिष्ट 
अंथाची माहिती करून देण्याचा हेतु येथें नसतो, तर 
विशिष्ट विषयाची माहिती करून देणें हा असतो. 


परक्या भाषांतून शास्रीय किंवा ऐतिहासिक मंथांचें 
भाषांतर करणारांनाँ हें लक्षांत ठेवावें कॉ, भाषांतर करणें, 
म्हणजे एका राष्ट्रास असलेली माहिती अगर त्याच्या कल्पना 
हो दुसर्‍या राष्ट्रांत नेणें होय; आणि भाषांतरासाठा भाषांतर 
करणारांना ज्ञानाचें पात्रांतर कसें करावें याची तत्ें लक्षांत 
घेतलां पाहिजेत 

एखाद्या ग्रंथाचे भाषांतर करतांना, भाधांतरकत्योनें 
खालील गोष्टींचा विचार करावाः 
` १ ग्रंथक्यांचा कोणतें ज्ञान वाचकांस अवगत करून 
_ देण्याचा विचार आहे ? 


१. ११५१ 
BA] 


वाचकांस कोणत्या गोष्टी अवगत आहेत असें भाषां” 
` तरासाठों घेतलेला ग्रंथकार गृहीत धरतो ? . 


` ३ भाषांतरकर्ता: अगरःवक्ता ज्या... अ 


श्रोतृवर्गास प्रवचन करीत आहे, व्या वर्गास मूळ ग्रंथ- 
कारानें पूर्वज्ञान म्हणून ग्रहीत धरलेल्या गोष्टी अवगत 
आहेत काय £ 

भिन्न वाचकांच्या मनोभूमिकांचे अवगमन. 
मूलग्रंथाच्या वाचकवगांचे वोद्धिक अथवा ज्ञानविषयक 
पू्वाजित अथवा पूर्वसंचित, व आपल्या श्रोत्यांचे. पूर्व- 
संचित यांमधील भेद भाषांतकारास जितका सूक्ष्मपणे अवगत 
होईल तितकें त्यानें केलेले भाषांतर सुलभ होईल. 

उदाहरणाथ, लो. टिळकांचे “ आर्टिक होम इन दी 
वेदाज ” हें पुस्तक घ्या. या पुस्तकाचे भाषांतर जर कराव- 
याचें असलें, तर भाषांतरकद्यानें ज्या गोष्टी लक्षांत घ्याव- 
याच्या त्या येणेप्रमाणे 

आर्यन्‌ या शब्दास पाश्चाच्यांनी जातिविषयक किंवा 
महावंशविषयक जो अर्थ दिला आहे तो महाराष्ट्रीयांस 
परिचित आहे काय £ या आर्यन्‌ महावंशाच्या मूलोत्पत्ति- 
विषयक ज्या कल्पना यूरोपियांनी निर्माण केल्या आहेत व्या 
कोणत्या आहेत ! यांपैकीं प्रस्तुत ग्रंथकाराने: कोणत्या सत्य 
म्हणून ग्रहीत धरल्या आहेत? आणि कोणत्या, खोडून 
टाकण्याचा प्रयत्न केला आहे ६ भूस्तरशाख्रविषयक कोणती 
माहिती वाचकांस परिचित आहे असें मूलग्रंथकत्यांने 
गृहीत धरलें आहे? वेदाभ्यासविषयक कोणते प्रयत्न 
पाश्चाच्यांनाँ केले आहेत! त्यांतले कोणते निर्णय प्रस्तुत 
अंथकारानें मान्य करून आपली विचारपरंपरा त्यांस जोडली 
आहे! अशा तर्‍हेचे निरनिराळ्या अंगांना पृथक्करण 
करावें. तें अगोदर कागदावर लिहावे. त्यांतील अंगें, 
वाचकांस पुस्तकांत : बोधिलेली नवीन मतें अगर सल्यं 
शिकविण्यापूर्वी परिचायक प्रस्तावनंत+ अथवा पुस्तकाच्या 
अँगांतच विषयांतर करून किंवा टीपारूपानें वाचकांच्या 
पुढें मांडावीत 


प्रस्तुताप्रस्तुतनिरीक्षण.--मूलग्रंथांतगत देय सत्य 
आणि अप्रस्तुत भाग यांचें पृथक्करण करणें हो भाषांतर- 
शास्राची दुसरी पायरी होय. जेथें पाश्चात्त्यांचें ज्ञान द्यावयाचें 
आहे, तेथें पूवेगत वादविवादापासून निर्णयांचें पृथक्करण . 
करावें. उदाहरणार्थ, स्पेन्सरचें “ रिलिजन ” आणि 
“ सायन्स ” यांच्या संग्रामासंवंभाचें विवेचन व॑ निर्णय 
घ्या. याचें जशाचें तसें भाषांतर करण्यांत कोणताहि फायदा 
नाहा. प्रथमतः, भाषांतरकारानें हे वादविवाद उद्धृत, करणें 
अवश्य आहे काय £ हा वादविवाद अजिबात वगळल्यास 
सर्व जगास लागू पडणारे असें कोणतें तस्र सांगावयाचें 
सुटेल £ हा वादविवाद अजीबात वगळला तर जगद्विषयके 
व्यापक तत्त्व जरी सुरळें नाही, तरी पाश्चात्यांच्या विचारं 
परंपरेच्या व ज्ञानप्रगतीच्या इतिहासाचा महत्वाचा भाग 
आपण. वगळला असें होईल काय ? व जर तो भाग ठेवाव- 


तँगज्ञा, 'असेळ तुर, सुळूंतील जां विधानें आपण महाराष्ट्र 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रोतेहास. 
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वाचकांच्या समोर आणण्याचे साहस करीत आहां, तीं 
विधानें व वाक्यें, ऐतिहासिक दृष्टीनें पूर्णपणें समजण्यास 
सोपं जाईल असें वाड्यय मराठीत आज तयार आहे काय ? 
नसल्यास ताँ अंगें समजावून देण्याची जवावदारी घ्यावयास 
आपण तयार आहों कायः? हे प्रश्न आपल्या मनास 
विचारून काम करणें अवश्य आहे. कारण अनेक गोष्टी 
सांग्रतांना आणि अनेक सत्ये समजावून देतांना, प्रत्येक 
लेखकास आपल्या वाचकवर्गास अनुरूप अशा, म्हणजे 
स्थानिक व तात्कालिक महत्त्वाच्या परंतु व्या सत्याच्या 
ज्ञानाशाँ निकट संवंध नसलेल्या, अनेक गोष्टींची चचो करावी 
लागते. त्या सवाचें स्पष्टीकरण करणें कोणाहि भाषांतरकारास 
शक्य नसतें. कित्येक शब्दांचा अर्थच स्पष्ट करण्यास वरीच 
ऐतिहासिक परंपरा द्यावी लागते. 
ज्ञानकोशकारांस सत्यंविषयक निर्णय द्यावयाचे आहेत. ते 
देतांना जर लेखकांस त्या निर्णयास साधक अशीं कारणें 
अवगत असतील तर ताँ त्यांनीं द्यावीत आणि ताँ साधक 
कारणें देतांना अपरिचित उदाहरंगांपेक्षां परिचित उदाहरणं 
असतील तर परिचित उदाहरणेंच दिला पाहिजेत. अपरि- 
चित क्षेत्रांतील उदाहरणें देण्यास कारण परिचित क्षेत्रांतील 
उदाहरणांचा अभाव हेंच आहे काय, हा मनाशी विचार 
करावा; अगर आपण परकीय उदाहरणें देऊन आपलें अज्ञान 
लपविण्याचा'च प्रयत्न करीत आहों काय याचा आपल्या 
मनाशीच प्रामाणिकपणाने विचार करावा. परकीय उदाहरणें 
घेणें हा अधम पक्ष होय असें समजावें; आणि लेखकाने ही 
खूण गांठ मनांत वांधावी कां, जर आपणास एतद्देशीय 
उदाहरणें देतां येत नसतील तर अनेक प्रसंगीं तो 
विषयच आपणास पूण समजला नाहीं, हेंच कारण 
मुळाशी असेल. 
शब्दांच्या अर्थकक्षा समजून भाषांतर पाहिजे-- 
इंग्रजी कल्पना व्यक्त करतांना, प्रत्येक शब्दाच्या अर्थाचे 
संपूण क्षेत्र आणि त्या अर्थकक्षेच्या अंगांचा इतिहास लक्ष्यांत 
न घेतां केवळ इंग्रजी शब्दांपासून व्यक्त होणाऱ्या 
चेका एका अंयाकडेच लक्ष जाऊन व्यास प्रतिशब्द मराठींत 
योजले गेले आहेत; आणि हे मराठींत प्रतिशवद्‌ योजतांना 
जे प्रतिशब्द वापरले गेरू तांची अर्थकक्षा पूर्णपणें लक्षांत 
न घेतल्यासुळें जसें ज्ञान दुष्ट झालें आहे तशीच मराठी भाषा 
देखील दुष्ट झाली आहेः आणि यासुळें शुद्ध ज्ञान 
.देण्याकडे तसेंच शुद्ध भाषा वापरण्याकडे लक्ष देणें अत्यंत 
अवश्य आहे. यासाठी, कधीं कधी जो विचार आपणांस 
व्यक्त करावयाचा तों मनांत संस्कृतमध्ये व्यक्त करण्याचा 
प्रयत्न करावा, आणि संस्कृतमध्ये व्यक्त करण्यासं अडचण 
पडते. की काय हें पहावें. ज्या तऱ्हेचे सामान्य विचार आज 
आपण व्यक्त करीत आहों, त्या तऱ्हेचे विचार इ. स. १८१८ 


पूर्वी संस्कृत पंडितांनी. कसे व्यक्त केले असते हा विचार 


भनांत आणावा, असें केल्यानें भाषाशुद्धि वरीच होईल. 
भा. पां. ३ 


उदाहरणार्थ “ही गोष्ट आपल्या धर्मात आहे काय ? ” 
अशा तऱ्हेचे वाक्य पुष्कळ सुशिक्षितांच्याहि लेखांत आढळून 
येतें. हें वाक्य “ इस इट इन अवर रिलिजन! ” या 
वाक्याचे भाषांतर होय. असें भाषांतर करणारांनी “ रिलिजन ' 
आणि धर्म हे शब्द समानाथेक आहेत असें गीत घरलं 
आहे; आणि हा प्रश्न ह्यामुळें साथे आहे असें किल्येकांस 
बात. १८१८ पूर्वाच्या पेडितांनी “ही गोष्ट धर्म आहे 
काय १? असा प्रश्न विचारला असता. प्रस्तुत भाषामेंदाचे 
प्रयोजन एवढेंच की, पाश्चात्त्य संस्थांमध्ये वरील प्रकारचा 
प्रश्न योग्य होता; आणि त्यांच्या वाक्याचे शब्दशः भाषांतर 
करण्याची संवय गेल्या पिढीतील लोकांस लागली. पाश्चा- 


| त्यांच्या भाषांमध्ये असल्या प्रकारचा प्रश्न सार्थं होण्याचें 


कारण हेंच कॉ, त्यांचा समाज कांहाँ विशिष्ट तत्वें अगोदर 
स्थापन होऊन, ती तत्वें जे गृहीत थरताल त्यांचा व्या 


समाजांत अंतर्भाव करावा या पद्धतीनें वनलेला आहे. त्यासुळे 
प्रत्येक मनुष्यास अमुक गोष्ट आपल्या समाजधघटनेच्या पूर्व 
तत्तांत म्हणजे ' रारूजन” मध्यें आहे किंवा नाहाँ झा प्रश्न 
सार्थ होई. तथापि हिंदु समाज म्हणजे कांह विशिष्ट तत्त्वे 
अगोद्र स्थापन करून तां ग्राह्य करणारांचा समाज वनवा 
वयाचा, आणि जे जेतांतत्तें घेतील त्यांचा त्या समांजांत 
अंतभोव करावयाचा अशा पद्धतीनें बनला नाहीं. 


शाव्द्भाषांतर नको. कदपनापांत्रांतर पाहिजे 


भाषांतरित अथास संक्षेप कोठे द्यांवयाचा आणि त्याचा 


विस्तार कोठें करावयाचा हें समंजंल्यांनेतरं पुढची पायरी 


म्हणजे ज्या कल्पना आपणांस व्यक्त करावयाच्या आहेत, त्या 
कल्पनां मूळ वाक्यांतील एखाद्या विशिष्ट शब्दाचे भाषांतर नवीन 
शब्द्‌ तयार करून केल्याशिवाय करतां येणें शक्य आहे 


किंवा नाहीं. शब्दाचे भाषांतर करूं पहाणें हा अधम पक्ष होय. 
तो शब्द भोवतालच्या झब्दांसह जी कल्पना व्यक्त करतो, ती 
कल्पना परिचित शब्दांनी व्यक्त करणें अशक्य आहे. काय 
असा एक विचार पुढें करावा. बहुतेक प्रसंगीं असें आढळून 
येईल कीं, अस्तित्वांत असलेल्या शब्दांनी नवीन कल्पना व्यक्त 
होईल. असें जर आढळून आलें तर विनाकारण एखाद्या 
इंग्रजी शब्दास प्रतिशब्द आणण्याचा प्रयत्न करणें 
हा दोष आहे. एखाद्या इंग्रजी शब्दावें भाषांतर करावयाचें 
झारे हणजे पहिलें कतव्य त्या शब्दाची अर्थकक्षा पूर्ण 
पहाणे हें होय. 

शब्दांच्या अथोच्या पृथकरणाचौ पद्धति.-प्रत्येक 
भाषेस इतिहास असतो. एकच शब्द अनेक अंथानों निर- 
निराळे लोक वापरतात. असं झाले झणजे जे ' भिन्न भिन्न 
अर्थ असतील त्यांतीळ कोणता अर्थ आपणांस प्रथम ध्याव- 
याचा याचा विचार करणें ही पहिली पायरी होय. उदाहंर- 
णाथ (१ य्म २2 हा. इंग्रजी ; शब्द घ्या; “ स्मे 22 या 
शब्दाचा कायद्यांत अर्थ निराळा आहे; कॉलेजांत जाणा- 


:| र्‍्यांच्या द्ीनें अथै निराळा आहे; शास्त्रज्ञांच्या दृष्टोनें अथे 
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श्ञानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


निराळा व इंमजी तकेशाज्ञाच्या दृष्टीनें निराळा अर्थ आहे. | दुसऱ्या शब्दाच्या सात्निष्यासुळें त्या शब्दाचें अर्थांतर होत 


तर असे निरनिराळे अर्थ ज्या वेळेस दृष्टीस पडतील त्या 
वेळेस कोणत्या अथोर्शी आपगांस प्रयोजन आहे हें प्रथम 
ठरवावे. मुळांत अनेकार्था शब्द आहे ह्मणून मराठतिहि 
अनेकार्थीच शब्द वापरला पाहिजे असें नाही; व शब्दाचे 
अनेकार्थ ज्यांत व्यक्त होतील असा एक शब्द टांकसाळातून 
पाडण्याचेंहि कारण नाही. “ अस्माकूनां. नैय्यायिकानां 
अथैरि तात्पर्यम्‌ न तु शब्दरि ” हाच जुना नियम भाषांतर- 
कारांसहि छाग आहे. 
सूळ छब्दांतील इष्ट अथोची भाषांतरार्थ योज- 
-लेल्या शब्दाशी समान व्यापकता.-युळांतील शब्दांच्या 


अर्थकक्षेतील अनवर्‍्यक भाग काहून टाकल्यानंतर पुढची ' 


पायरी ह्मणजे जो. अर्थ आपणांस घ्यावयाचा आहे, सा 
अथोर्शी सामानार्थक असा मराठी शब्द शोधणे. परंतु हे 
कार्य करतांना देखीर सावधगिरी ठेविली पाहिजे ती ही कीं, 
'जो अर्थ आपणांस व्यक्त करावयाचा आहे, आणि तो व्यक्त 
करण्याकरितां आपण जो मराठी शब्द वापरीत आहो, त्या 
मराठी शब्दाच्या ठायां अतिव्यात्ति अगर अव्याप्ति आहे 
"काय? अतिव्याप्ति व अव्याप्तीचा दोष लक्षांत येण्यासाठी 
अत्यंत सुलभ मार्ग हणजे मूळ अर्थाचे पृथक्करण करणें. 
मूळ शब्दाच्या घेतलेल्या अथामध्यें कोणकोणत्या कल्पना 
येतात त्या निरनिराळ्या काहून प्रथम मांडाव्या; आणि त्या 
मांडल्यानंतर जो मराठी शब्द आपण वापरणार त्यांत 
सुळांतीळ सवे उददष्ट कल्पना येत आहेत कीं नाही हें पहावे. 
मराठी शब्द जर अव्यापक असेल तर त्याची उणीव भरून 
' काढण्यासाठी दुसरा आणखी एक शब्द घाळून दोन शब्दांनी 
ती कल्पना व्यक्त करतां येईळ काय हें पहावें. मराठी 
शब्द जर अतिव्यापक,असेल, तर अर्थाधिक्याचा छेद 
विशिष्ट संदर्भाने तो शब्द वापरल्याने होत आहे किंवा नाहाँ. 
हैं पहावे; व तसा होत नसल्यास दुसरा शब्द वापरून 
पहावा. ज्या वेळेस आपण सुळांतील शब्दाच्या घेतलेल्या 
अथोर्चे पृथक्करण करीत असूं, त्या वेळेस आपणांस पृथक्करण- 
कार्य युम होण्यासाठी इंग्रजी कोश उघडून पहावा. त्यांत 
एकापेक्षा आधिक शब्द वापरून अर्थ दिला असेल; तसें 
असल्यास अर्थागाचं पृथक्करण करण्याचें काय सुलभ होईल. 
इग्रजी डिक्शनरात अर्थ देतांना जे शब्द वापरले असर्ताल 
ते देखीळ साधे नसतील. त्यांपैकी अनेक असे असतील कां, 
प्रत्येक शब्दांत अंतर्भूत होणारी कल्पना साधी नसून संकार्ण 
असे. तर त्यात्या शब्दांचें देखी पृथक्करण केलें पाहिजे; व 
यासाठी धटकावयवीभूत तेहि शब्द पुन्हां कोशांत पाहिछे 
पाहिजेत. ॥ 
. शब्दाच्या अथोवर दुसऱ्या शब्दांच्या सान्नि- 
. ध्याचा परिणाम-शान्दांचे पृथक्करण केल्यानंतर, दुसरा 
_विचार ह्मणजे तो शब्द ज्या इतर शब्दांशी संगत असेल त्याने 
जैब्दाब्ा अथे नियमित होत आहे काय हैं पाणे, किंवा 


आहे काय हे पहाणें होय. 

रूपकांचें भाषांतर-प्रसंगीं इंग्रजींत असें होतें की, एक 
शब्द रूपकात्मक असतो आणि त्यासन्निघ दुसरा मूळ स्वरूपात 
असतो. उदाहरणार्थ, “ रेन्स ऑफ गव्हनेमेंट ” 
यांत अस्पष्ट रूपक आहे. अशा प्रसंगी आपण असा विचार 
करावा की, आपणांस रूपक ठेवावयाचे आहे किंवा दाही. 
सुळांतीळ उपमान काय व उपमेय काय ? प्रस्तुत प्रसंगीं 
वाइन हें उपमान होय व “ गब्हनमेंट ” ह्मणजे शासन- 
संस्था हें उपमेय आहे. उपमेय शोधणे ह्मणजे प्रकृताथ 

शोधणे (| e 

शोधणे होय; व आपणांस उपमेयाशी ह्मणजे ग्रकृताथोर्शीच 
कर्तव्य आहे; तेव्हां भाषांतरकारापुढें आवडी निवडीचे 
खालील प्रश्न उभे राहतातः-— 

१ रूपकांश अर्जावात काहून टाकावा काय ? 

२ रूपक पूर्ण करून भाषांतर करावे काय ? 

३ रूपकांतीळ उपमा परकीय आहे काय, किंवा आपल्या 
वाचकांस दुर्वोध होईल काय ! 


४ प्रस्तुत उपमानाच्या ऐवजी दुसरे उपमान घाळून भांषा- 
तर करणें श्रेयस्कर होहल काय ? 


भाषांतर आणि मुळांतील शारत्रवर्गीकरण.- 
ज्ञानाचें पात्रांतर करतांना किंवा भाषांतर करतांना विज्ञान- 
रचनाविषयक तत्वें लक्षांत घ्यावी लागतात; आणि भाषांतर- 
कारापुढें खालील प्रश्न उभे राहतातः--- 


जे शास्र पृथक्‌ म्हणून मूळ ग्रंथकाराने मानलें आहे तें 
शास्र, किंवा मूळ ग्रंथांतील वाक्यें ज्या ज्ञानरचनापरंपरेचा 
अंश आहेत ती परंपरा हां आपणांस मान्य आहेत काय! 
मान्य आहे किंवा नाहीं हें ठरवावयाचे तें केवळ मूळ अंथांतील 
अथवा परंपरेतील विचारांची परस्परसंगति पाहून ठरवितां 
येणार नाही. त्या विचारसमूहांची संगाति अगर असंगति 
ज्ञानवाहक उर्फ भाषांतरकार आपल्या लेखांत पूर्वज्ञानरचना- 
परंपरेशाँ संबद्ध जे जे शब्द्‌ वापरतो, अगर आपल्या वाचकांस 
जी विचारपरंपरा मान्य आहे असें गृहीत धरतो, किंबा 
निदान जी जुनी विचारपरंपराच काहून टाकण्याचा प्रयत्न 
करीत नाही, त्या विचारपरंपरेशीा परकीय शाक्षाचें प॒थक्त्व 
संगत आहे किंवा नाही, हें पाहून ठरवावी. कां कॉ, लेखक जी 
भाषा अथवा जे शब्द वापरणार, ती भाषा व ते शब्द जुन्या 
विचारपरंपरेशा इतके नियडित झाझेले असतात कां, भाषांतर- 
कारास  पूर्वपरंपरेपासून अलिप्त राहण्याचे स्वातंन्य ठेवातच 
नाहींत. भाषांतरकाराळा एक तर जुने सवेच शब्द काहून टा- 
कून नवीनच शब्दसृष्टि करावी लागेल, किंवा जुन्या परंपरेच्या 
सूननांनाँ बद्ध व्हावें छागेल. या दोहोंमध्ये, दुसरी गोष्ट अधिक 
सुलभ आहे. परकीय ज्ञान आपल्या. शब्द्रचनेशाँ जुळणार नाहीं 
तर घेऊं नये असा याचा अर्थ बाही, ज्ञाचबाइकास ज्ञान हें 
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शास्त्रघटना आणि शास्रेतिदास- १९, 


कक कान Srna 


अवश्य होय. ज्ञानाचें वर्गीकरण व घटना यांबिषयों विकल्प 
म्हणजे स्वेच्छानियमनाची शक्‍यता आहे. तर त्यानें अमुक 
विशिष्ट नांव असलेल्या शाज्ांत जे ज्ञान दिलेले आहे तें ज्ञान 
कसं वर्गीकरण करावें याविषयों पर्णपणें स्वातंत्र्यययादे 
ठेविली पाहिजे. या स्वातंत्र्यवुद्धीचं प्रयोजन येणेप्रमाणे: 

€ अ ) सध्यांच्या ज्ञानाचों वर्गीकरण अनेक आहेत. इंग्लंड 
मधील एका विशिष्ट वर्गीकरणाशाच हिंदुस्थानांतील लेखकांचा 
परिचय होतो. इंग्लंडांतील वर्गीकरणे फ्रान्समध्ये अगर जभ- 
नीमध्यें मान्य नाहींत. 

( आ ) ज्ञानवर्गाकरणाचां तत्त्वे वारंवार वदलतात. 
उदाहरणाथ ज्ञानाचे वर्गाकरण जें करावयाच तं अभ्यासक्षे- 
त्रांतील वस्तूंच्या सादुझ्यविसादृर्यावरून करावयाचें, कीं 
अभ्यासनिष्पाद्तिज्ञानांतगत सादृश्यविसादुइ्यावरून ठरवा- 
वयाचें हें निश्चित झालें नाही. अभ्यासास प्रांरभ वस्तूंवरून 
होतो, आणि निष्पादित ज्ञानाचें वर्गाकरण मागून होतं; आणि 
तें झाल्यानंतर वस्तूंबरून झालेल्या वर्गीकरणाच्या प्रयोजना- 
संबंधानें संशय उत्पन्न होतो; आणि कालांतराने दुसरें वर्गा- 
करण अस्तित्वांत येऊं पहाते. 

( इ ) पाश्चात्य शात्राच्या आजच्या स्थितीत ज्या शात्राचें 
आडनांव बदललेलें आहे, परंतु दत्तविधान पूर्ण झालें नाही 
अशांहि शात्रें आहेत. दत्तविधानाच्या अस्पष्टतेसुळे या शा- 
ख्रांचा विषय कोणता याविषयाँ तंटे सुरू आहेत. उदाहरणाथ 
« स्टॅटिस्टिक्स, ” हें शात्र घ्या. या शब्दाचा अथे सुत्सद्दयाचें 
शास्र असा आहे. परंतु सुत्सद्दयाळा सर्वोत जास्त महत्वाचा 
अभ्यास कोणता अशी चचा करीत करीत कांहीं महत्त्वाच्या 
मुत्सद्दी शाङ्नज्ञांनां असें ठरावछें की, निरनिराळ्या देशांच्या 
राजकीय परिस्थितिनिदशक गोष्टीसवंधाच्या | 
अभ्यास महत्त्वाचा; असें होऊन आंकड्यांच्या अभ्यासास 
प्राधान्य आलें. आंकड्यांचा अभ्यास करण्याची पद्धति जितक्या 
निरनिराळ्या अभ्यासक्षेत्रांत लावतां येईल, तितका लावण्याचा 
प्रयत्न सुरू झाला. अर्थात्‌ पुढें असा वाद उपस्थित झाला कीं, 
ज्या गोर्टाचें मुत्सद्दयांस विशेष प्रयोजन नाहीं परंतु ज्यांचा 
आंकडेपद्धर्तीन अभ्यास झाला आहे तो अभ्यास “ स्टंटि 
स्टिक्स ” शात्रांत मोडतो किंवा नाहो. पुढें त्याचें परिवतेन 
* स्टंटिस्टिक्स केवळ आंकडेशास्र आहे को. समाज- 

झाख्राचा भांग आहे या वादविवादांत झालें. ह्मणजे अंकांनी 
अभ्यास करण्याची पद्धति आणि मुत्सह्याला ज्यांचा अभ्यास 
अवश्य आहे अझा गोष्टी या दोन गोष्टींचा अथाअर्थी संवध 
नसतां, त्या एका नांवाखालोंच दडपल्या गेल्या आहेत; आणि 
एका अर्थाच्या अभिमानी रहस्थांस दुसऱ्या  विषयांस ढकलून 
देण्याची इच्छा झाली आहे; अशी तडफड अजून चाळू आहे. 

सूलग्र॑थपरी्षण आणि ग्राह्माशाचे शोधन -- 
कोणत्याहि शात्रावर लिहिण्यासाठी कांहीतरी आधारासाठी 
ह्मणून आपण एखादा मैथ घेऊन वसलों ह्मणजे मूळ ग्रंथाचें | शाज्राय तऱहेने द्यावयाची. उदाहरणार्थ, हळद व चुना यांचें 
खालीऊप्रमाणें पृथक्करण करावेः- मिश्रण केलें असतां छाल रंग उत्पन्न होतो ही व्यावहारिक 
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१ मूळ ग्रंथांत शास्राचा किंवा देय ज्ञानाचा इतर ज्ञानाशी 
संबंध सांधणारा भाग कोणता ? 

२ लेखक कोणती मतें खोडून टाकण्याचा प्रयच्ठ करीत 
आहे, आणि आपलें मत स्थापन करण्याकरितां, कोणती 
वाक्यें लिहीत आहे. 

६ लेखक जें तुम्हांस देत आहे, त्यांत पूणपणे सत्य काय 
आहे व त्याचीं अनुभाने काय आहेत. त्याची जी अनुमानें 
असतोल ताँ उडत करण्याची अवश्यकता आहे काय! आणि 
असल्यास काय अवश्यकता आहे ? 


३ ग्रंथामध्यें लेखकाने पूवंगत वर्गीकरण अथवा विचार- 
पद्धति यांशी नवीन शोध अगर ज्ञान जोडून घेण्यासाठी ह्मणजे 
शास्त्रास अनवश्य काय वाक्यें लिहिलीं आहत * 


५ उपयुक्त वणनार्ची किंवा स्वरूपाची जीँ वाक्यें अगर 
विधानें नाहाँत अर्शी कोणतीं विधाने आहेत; आणि त्यांच्या 
सल्याविष्यी आपली खात्री कितपत आहे: 


. सामान्यतः एक नियम देतां येइल की, पहिल्या तीन वगात 
मोडणाऱ्या गोष्टी अजीबात वगळाव्यात. वर्गाकरणापासून 
विभिन्न असें देय सत्य हातो झाल्यानंतर, मग त्याचें वर्गीकरण 
करण्याचा विचार पुन्हां करावा; आणि वाटल्यास वर्याकरण- 
विषयक जुनी मांडणी स्वीकारावी. परंतु त्या. वेळीं देखील 
असा विचार करावा की, वर्गीकरणविषयक मांडण्या किती. 
प्रकारच्या आहेत. संस्कृत ग्रंथांतून त्या विषयीं कांहीं वर्गीकरण- 
विषयक माहिती आहे. काय? वर्गीकरणविषयक माहिती 
असल्यास ती केवळ शास्तरघटनेच्या दृष्टीनें चांगली आहेः कीं 
दुष्ट आहे £ शिवाय परकीय देय सत्ये देय शात्ररचनेच्या 
तत्वानुसार एकच शास्त्रांत मोडतात की अनेक शाच्रांत 
सोडतात १ 


संस्कृत शास्त्रीय परिभाषेशी संगति.--पुढचा 
विचार ह्मणजे, त्या शासत्रांविषया संबद्ध अशा संस्कत अंथां- 
तगत कोणत्या संज्ञा अत्यंत रूढ झाल्या आहेत हें पाहणे 
हा होय. अथात जेव्हां जुन्या संस्कृत संज्ञांचा प्रचार देशांत 
झाला नसेल तेव्हां लेखकाचे ज्ञानवगीकरणविषयक स्वातंत्र्य 
अधिकच वृद्धिंगत होतें. 
लिहिण्याचे प्रकार वाचकवर्गाच्या स्वरूपावर अवलंबून 
असतात ; आणि त्यामुळें एकच भाषेंतील लिंहिण्यामध्यें स्व 
रूपभेद दृग्गोचर होतो. विशिष्ट लेखन तज्ज्ञांसादी आहे अगर 
सामान्य जनतेसाठी आहे हा विचार आपण करावा; आणि 
प्रत्येक प्रकारच्या लेखनाचा लक्षण ध्यानांत घ्यावी. शास्रीय 
लेखन या दोन्ही प्रकारचें आढळतें. तज्ज्ञांसाठी जे लेखन 
असतें त्याचा मुख्य लक्षणें येणेप्रमाणे: 
ज विधान करावयाचें आणि जौ माहिती द्यावयाची ती 
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आपणांस असा बोध होतो कां, ज्या ज्या पदार्थात अल्कली 


असतो ते सव हळदीशाँ संयुक्त झाले झणजे हळदीस लाल 


करतात. तर अल्कली हा शब्द शात्रांत आल्यामुळें हळदीस 
कोणते पदार्थ तांबडी करतात त्या सवाची यादी देणें जरूर 
नाही. अल्कलीखार्ली त्यांची माहिती दिली ह्मणजे झाले 
चुन्यांत पाण्याचा अंश मुळींच न ठेवतां यांत तेल घाळून 
आपण आता आणली आणि हळकुंड उगाळलें तर लानें 
तांबडा रंग होणार नाहो हेंहि सांगावयास नकोच. शास्त्रीय 
छेखनामध्ये तीन गोष्टी विशेष होत 

(अ) जें कांह लिहावयाचे तें सोपपत्तिक ह्मणजे जित- 
क्या दूरवर कार्यकारणभाव पोहोंचेळ तितक्या दूरवर तो 
नेऊन व्यक्त करावयाच 


(आ) जं ज्ञान आपणांस सांगावयाचें आहे तें शक्‍य 


तितक्या थोडक्या विधानांत सांगावयाचें; आणि या लेखन- 
घ्येयामुळें त्यांत संज्ञाम्राचुर्ये यावयाचे ; अथात्‌ संज्ञांची प्रयोजने 
दोन होतः एक प्रयोजन हाटलें ह्मणजे विधानांची काटकसर, 
व दुसरं प्रयोजन ह्यरछें णजे, सामान्य व्यवहारांत अगर 
नैसर्गिक' स्वरूपांत अदृश्य, परंतु, ज्यांचे अस्तित्व अनेक 
कायेकारणांवरून व्यक्त होते, अशा वस्तूंचे आणि संबंधांचे 


विधान करणेव हें शात्रास अवश्य असतें. अथात्‌ ज्या वस्तू 


नैसर्गिक स्थितींत नसतात, किंवा जे संबंध सहज दृश्य नसतात 
त्यांची गोचरता शात्रास भाग आहे 


सामान्य जनतेसाठी जे लेख तयार करावयाचे ते सरवे 
शास्रीय नसतातच असे नाहीं. पुष्कळदां शास्रीय विषय 
सामान्य तऱ्हेने द्यावयाचा असतो. त्या वेळेस मनुष्याचा 
हेतु विषयाचे विशेष स्पष्टीकरण करावयाच हा असतो; आणि 
शात्राची सव माहिती द्यावयाची हा नसतो. त्यामुळें जितकी 
काटकसर सबंध शास्र देतांना करावी लागेल तितकी एका 
अंगाच्या स्पर्शकरणाच्या प्रसंगी करण्याचें प्रयोजन नाहाँ. 
त्यामुळें त्यांत संज्ञांचे अल्पत्व आढळून येतें 
संज्ञा च त्यांचं प्रयोजनः-छेखनाचे दोन प्रकार 
आहेत; झालीय व सामान्य. कोणत्याहि विषयाचे विवेचन 
या दोन प्रकारांनी करणें शक्य आहे. विषय सामान्य जनांनां 
सम्रज़ाबून द्यावयाचा असल्यास, तो आउपशीर नसला तरी 
सुबोध असावा लागतो. परंतु शाद्रीय लेखन हें विशिष्ट 
रोकांकरारितांच असल्यानें तें सवे लोकांनां समञण्याइतके 
` सुबोध नसलें तरी आटपशीर व व्यवस्थित असावें लागतें 
. या कारणामुळें लिहिण्यांत फरक करावा लागतो. उदाहरणार्थ 
_ समुद्राच्या य गा पाण्यापासून पिण्याळायक पाणी कसें करतां येईछ 
_ यासर घा ठिहावयाचें असल्यास, सामान्य लोकांकरिता येणें 


क्रियांचा बोध होतो. त्यामुळें “ ऊर्ध्वपातन ” 


CC-0. Jangamwadi Mat 


ज्ञानकोश =प्रस्ताचनाखंड. 
माहिती होय. परंतु हळदांतील पीतरंग द्रव्य चुन्यांतील 


अल्कलीच्या संयोगाने या दोहोंच्या मिश्रणांस तांवडेपणा 
आणते हें शास्रीय विधान होय. हें शात्रीय कारण दिल्यासळें 


“ समुद्राच्या पाण्यांत मिठाचा भाग असल्यामुळें तें खारें 
असतें. तें पाणी आधण येईपर्यंत तापवून, त्यापासून निघ- 
णारी वाफ दुसऱ्या थंड भांड्यांत नेऊन पुन्हां तिचें पाणी 
करावें म्हणजे दुसऱया भांड्यांत पिण्यालायक पाणी 
जमेल. कारण खाऱ्या पाण्यांतील मिठाची वाफ न 
झाल्यामुळें तें वाफेवरोबर न जातां, पहिल्या भांड्यांतच रहातें; 
व याप्रमाणें मीठ आणि पाणी हाँ निराळा होतात. ” 

हीच गोष्ट शास्त्रीय रीतीनें लिहितांना, “ खाऱ्या पाण्याचें 
ऊध्वपातन करावे म्हणजे शुद्ध पाणी मिळेल ” एवढें 
लिहिल्यानें वर लिहिलेला सर्व वोध होतो 

परंतु यांत “ ऊध्वपातन”” व “शुद्ध” असे दोन नवीन 
शब्द वापरावे लागले; व या शब्दांचे अथ ज्यांनां अवगत 
नाहाँत त्यांनां हें लेखन अर्थशून्य भासणार. परंतु शात्रज्ञांनां 
या दोन्ही शब्दांचे अर्थ परिचित असतात ; त्यामुळें पहिल्यानें 
दिलेल्या पांच सहा ओळी न वाचाव्या लागतां एका ओळा- 
तच त्यांचे काम भागते. पांच सहा ओळींचे काम एकाच 
ओळींत होण्याला जे दाब्द्‌ कारणीभूत झाले त्यांचा अर्थ तरी 
काय हें आपणांस पाहिलें पाहिजे. (परंतु तत्पूर्वी अशा 
झव्दांसच “संज्ञा” म्हणतात असे सांगण्यास हरकत 
नाहीं.) 

“ ऊध्वेपातन ” या शब्दाने “ द्रव पदार्थास उष्णतेने 
वायुरूप -देणें व पुन्हां थंड करून द्रवरूपांत आणणें ह्या 
करावें असें 
लिहिलें, म्हणजे पाण्याला उष्णता लावून त्याची वाफ होऊं 
द्यावी च ती वाफ निराळ्या भांड्यांत धरून थंड करावी असें 
लिहिण्याची जरूर रहात नाहा. त्याचप्रमाणें “ शुद्ध ” याचा 
अथं “ इतर पदार्थं नसलेले ” असा असल्यामुळें, त्यांत 
मीठ नाहा व तें पिण्यालायक आहे हें सहजच समजतें. 

शास्रीय ग्रंथ लिहितांना “ ऊध्वेपातन ” व “ शुद्ध ” 
यांसारखे शब्द वारंवार योजावे लागतात. वर दिलेल्या उदा- 
इरणावरून असे शब्द उपयोगांत आणण्याचे. प्रयोजन सहज 
दिसणार आह. अशा इाब्दांनांच “ संज्ञा” असें नांव 
देतात 

संज्ञा कशा अखाव्याः--येणेप्रमाणें संज्ञा म्हणजे काय, 
व त्यांचें प्रयोजन कोणतें या गोष्टी कळल्यानंतर संज्ञा कशा 
असाव्या हा प्रश्न येतो. या प्रश्नाचे उत्तरहि वर दिलेल्या 
उदाहरणावरूनच कळून येइल. संज्ञा आटपशीर असून, 
पुष्कळ अर्थ थोडक्यांत व्यक्त करण्याचें सामथ्ये त्यांच्या 
अंगीं असावें. विवक्षित गुणधर्म ( उ. पाण्याच्या १९ पट 
जड असणाऱ्या पिवळ्या, चकचकीत, घनवर्धनाय, तन्य, 
कोणत्याहि अम्ल पदाथांचा ज्यावर सहसा परिणाम होत 
नाहा इ. इ. एवंगुणविशिष्ट पदार्थाला आपण सोनें नांव 
देतों. ) अथवा विवक्षित क्रिया दाखविण्याकरितां त्या 
गुणांशा अथवा त्या क्रियांशीं मुळींच संबंध नसणारा शब्द 
:संशेकरिर्ता?उंत्तभ' भसे काही म्हणतात, सोनें, रुपें वगेरे 
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धातूर्चा, त्याचप्रमाणं इतर पदार्थाची नांवें, व वहुतेक क्रियां- 
पद्‌, याच प्रकारच्या संज्ञांची उदाहरणें आहेत. ज्या संज्ञा 
पदार्थांचे गुणधम, अथवा क्रिया, पूर्णपणें नाहाँ, तरी बऱ्याच 
अझाने व्यक्त करतात अशा संज्ञा दुसऱ्या प्रतीच्या मानतात. 
कृमी जास्त मानानें आंवट, धातू व इतर पदार्थं खाणारे, व 
त्यामुळें क्षार वनण्यास मदत करणारे, अल्कलींनां उदासीन 
करणारे, असे पदार्थ त्यांच्या अंगच्या आंवटपणासुळें अम्ल 
( म्हणजे आंबट ) या संज्ञेने दर्शविले जातात; व त्यासुळें 
अम्ल हा शब्द उच्चारला असतां वरील बहुतेक गुण डोळ्यां- 
पुढें येतात. “ मंदवाहक ” “ विद्युज्ञाएत ” वगेरे संज्ञा 
याच प्रकारच्या, म्हणजे शब्दाच्या अथांवरून गुणधर्मोचा; 
क्रियेचा अथवा स्थितीचा वोध करणाऱ्या आहेत. केव्हां 
केव्हां गुणधर्म, क्रिया, अथवा स्थिति यांचा विचार करून 
संज्ञा ठरविण्याचा प्रयत्न केलेला असतो, व मागून ते गुणधम 
वगैरे चुकीचे आहेत असें कळून आलें तरी पूर्वीचीच संज्ञा 
कायम ठेवण्यांत येते. अशा संज्ञा तिसऱ्या प्रतीच्या होत. 
इंग्रजीतील “ ऑक्सीजन ” ही संज्ञा अशा प्रकारची आहे. 
“८ ऑक्सीजन ” या शब्दाचा अर्थ अम्ले तयार करणारा. 
ज्या इंग्रज गृहस्थाने हा वायु शोधून काढला, त्यानें या वायूंत 
गंधक, स्फुर, वगेरे कांह पदाथ जाळून पाहिले. तेव्हां त्याला 
असें आढळून आलें कीं, ज्या वाटर्लीत वायु धरून हे पदार्थ 
जाळले असतील, त्या वारलाँत थोडें. पाणी टाकून त्यांत 
निळा लिटमस कागद टाकल्यास तो तांवडा होतो; व निळा 
लिटमस तांवडा करण्याचा गुणधर्म फक्त अम्लांच्या अंगीं 
आहे, त्यावरून वाटलींत अम्ल पदार्थ तयार झाले असले 
पाहिजेत; म्हणून त्यानें चुकीनें त्या वायूला अम्लजन अथवा 
“८ ऑक्सीजन ” असें नांव दिलें. परंतु पुढें असें कळून 
आलें कीं, या वायूंत पदार्थ जाळले असतां अम्छेंच तयार 
होतात असें नाहाँ, तर त्यांचे प्रतिस्पर्धी म्हणजे अल्कलीहि 
मिळतात. यामुळें “ ऑक्साजन ” हें नांव इषां अन्वर्थक 
नाह; परंतु तें अद्याप वदलण्यांत आलेलें नाहा व बदलेल 
असें दिसत नाहा. कारण मनुष्याची पुराणप्रियता जवर आहे. 
याच प्रकारच्या संज्ञेचें मराठी उदाहरण पाहिजे असल्यास 
“ उष्णतामापक ” ही संज्ञा घेतां येईल. उष्णतामापक 
याचा अर्थ उष्णता मोजणारें ( यंत्र) असा आहे. परंतु 
वास्तविक ज्याला उष्णतामापक म्हणतात त्या यंत्राने 
उष्णता म्हणजे उष्णतेचे परिमाण मोजीत नाही, तर 
तेची तीब्रता मोजतात. आधणाचें पेलाभर पाणी व होद्‌- 
भर कोमट पाणी यांपेकी उष्णता जास्त कशांत आहे हें 
पाहूं गेल्यास होदांतीरू पाण्यांतच उष्णता अधिक आहे हें 
कळून येईल. परंतु उष्णतेची तीव्रता मात्र पेल्यांतीर पाण्यांत 
जास्त आहे. म्हणजे, पेल्यांतील पाण्यानें हात भाजेल परंतु 
होदांतीळ पाण्यानें भाजणार नाहा 


वरील तीन प्रकारच्या संज्ञांखेरीज, परक्या भाषेतून अप- 
अंश रूपानें कांही संज्ञा घेतल्या जातात. ह्या संज्ञांनां आपल्या 
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दृष्टीनें वास्तविक पहिल्याच प्रकारच्या संज्ञा म्हणण्यास हरकत 
नाही. त्या संज्ञांनां मराठींत मूळचा कांहीच अथ नसतो त्या 
अर्थी त्या स्वतः कोणतेहि गुणधर्म व्यक्त करण्यास समर्थ 
होत नाहाँत; व आपण त्यांनां आपणांस वाटतील ते गुणधम 
देऊं शकतां. उदाहरणार्थ, मराठी “ राकेळ ” हा ,शब्द 
इंग्रजी “राक ऑइल” या शब्दावरून आला आहे; परंतु त्या 
शब्दाने इंग्रजीत जो अर्थ व्यक्त होतो, तो “ राकेल ” या 
शब्दानें होऊ शकत नाहा. त्यासुळें जमिर्नातून खणून काढ- 
लेलें तेल ह्या अर्थी राकेळ शब्द वापरणं, हें पहिल्या 
प्रकारांतच मोडतें. त्या तेलाला साथे नांव द्यावयाचें असलें 
तर तें “ मातीचें तेल ” असेंच होईल. मातीचे तेल हा 
शब्द रूढ असून थोडा बहुत सार्थ असल्यासुळें घ्यावयास 
हरकत नाहॉ. वस्तुतः तो सुद्धां वरोवर आहे असें नाहो. 
कारण, मातीचे म्हणजे मातीपासून केलेलें ( उ. तिळाचें 
तेल ) असा अर्थ होतो. “ परफिन ” याला मराठींत “पारा- 
फिन ” म्हणतात. हो संज्ञाहि याच प्रकारची आहे. मूळ 
इंग्रजी शब्दाचा अर्थ “ ( रसायन ) प्रीति फार कमी अस- 
लेला ” असा आहे. त्यावद्दढ मराठी शब्द सार्थ पाहिजे 
असल्यास “अल्पल्लेहक' असा करावा लागेल. 


लाक्षणिक अर्थांवरून अथवा काल्पनिक साहर्यावरून 
दिलेल्या ( उ. बोल्ट = सूत्रधार म्हणजे सुतें असलेला, व 
त्याच्या साहचयोनें असलेली नट्‌ = नटी ) परक्या भाषेतून 
घेतलेल्या व आणखीहि कांहीं प्रकारच्या संज्ञांविषयाँ लिहितां 
येण्यासारखे आहे. परंतु तूते त्यांविषयाँ लिहिण्यास अवकाश 
नाहाँ, व प्रस्तुत विषय समजण्यास त्याची जरूरह नाही. 


संज्ञा म्हणजे काय, त्यांचें प्रयोजन व प्रकार सांगितल्या- 
नंतर नवीन संज्ञा बनवितांना कोणत्या गोष्टी लक्षांत ठेवल्या 
पाहिजेत त्यांचें थोडक्यांत दिग्दर्शन करतों. 


संज्ञा बतवितांना लक्षांत ठेवावयाच्या गोष्टी.-- 
परकी भाषेंतील शब्दांकरितां मराठी संज्ञा वनवितांना आप- 
णांस कोणत्या प्रकारची संज्ञा करावयाची आहे हें ठरविलें 
पाहिजे. परका शब्द आपण सुर्ळांच राहूं देणार नाह, काँ 
तो अपभ्रष्ट करून घेणार, किंवा त्या शब्दाचे भाषांतर देणार, 
अथवा त्या शब्दानें जी कल्पना व्यक्त होते ती कल्पना 
मराठी शब्दांनी व्यक्त करणार ? यांपैकी जो मागे आपण 
स्वीकारू त्याप्रमाणे संज्ञा बनविण्याची पद्धत अथवा नियम 
बदलतील हें उघड आहे. परका शब्द आपल्या भाषेंत 
मुळींच राहूं देऊं नये असे कांहाचें मत आहे. परंतु असें 
करणें इष्ट असलें तरी शक्‍य आहे काय हें पाहिलें पाहिजे 
याचें उत्तर बहुधा नकारात्मकच येईल असें वाटतें. गव्हनेर 
टेबल, -मास्तर, पोस्ट, काडे, मनिआडेर, अपील, कोटे, व्ही 
पी. पोलीस, स्टेशन, रेलवे, डॉक्टर वगैरे इंग्रजी शब्द मरा: 
टात इतके रूढ होऊन गेलेले आहेत काँ, त्यांपैकी कांही 
परके आहेत असें सुद्धां वाटेनासें झालें आहे. त्यांच्याऐवजी 
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ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड- 


ङ्का 


मराठी शब्द करूं लागलों, तर मात्र थोडा बहुत घोटाळा 
होण्याचा संभव आहे. अर्थात्‌ असे शब्द मराठींत तसेच 
राहूं द्यावेत हें चांगलें. याशिवाय, आणखीहि कहाँ इंग्रजी 
शब्द मराठींत सहज येण्यासारखे असतील तर ते घेण्यास 
हरकत नसावी. त्यामुळें मराठी शब्दसंग्रह वाढण्यास मदतच 
होईल. परंतु याप्रमाणें कांही शब्द निरुपायास्तव घ्यावेत 
असे म्हटल्याने सर्वच इंग्रजी शब्द घेणें मात्र योग्य होणार 
नाही. यायोगानें मराठाचें वेशिश्य नाहाँसे होऊन ती केवळ 
महाराष्ट्रीकृत इंग्रजी बनेल. म्हणून हातां होई तों परंका शब्द 
न घेण्याची खबरदारी घ्यावी, परंतु निरुपायास्तव व मराठींत 
सहज खपण्यासारखा असल्यास परका शब्द घेण्यास 
कचरू नये. 
` परकीय शब्द जसाचा तसा घ्यावयाचा नसेल, तेव्हां 
काहो प्रसंगी तो अपभ्रष्ट करून, ह्मणजे त्याला मराठी अथवा 
संस्कृत रूप देऊन तो तसाच घेण्याची चाल आहे. उ. असवस्ट, 
छाटिन, कंत्राटदार इ. अपभ्रंश करतांना कोणकोणते नियम 
पाळावे हें ठरविणें कठिण आहे. परंतु सामान्यतः असें ह्मणतां 
येईल काँ, तो शब्द जेणें करून परकी वाटणार नाहीं, असें रूप 
त्याला देणें चांगलं. 
. परकी शच्दाचें केवळ भाषांतर करणें हा कनिष्ठ मार्ग आहे. 
उ. ऑक्सांजन याचे अम्लजन असें रूप करणें चांगलें नाह. 
यायोगाने. सुळांतील चूक आपल्या भषेंतहि कायम 
राइते.: . हे | 
परकी दाब्द जी कल्पना व्यक्त करतो ती कल्पना मराठी 
शब्दांना व्यक्त करणें सर्वोत उत्तम. याकरितां, मूळ शब्दाची 
अथकक्षा इंग्रजी कोशांतूनन शोधून काढावी; व अतिव्यासे 
व अव्याप्ति हृ दोष टाळून नवीन शब्द बनवावा. उ.“हिस्टी- 
रिया” या शब्दाला “ गभाशयोन्माद ” असा प्रतिशब्द देणे 
बरोबर होणार नाही. कारण काँ, हिस्टीरिया हा रांग केवळ 
त्रियांनांच होतो असे नाहाँ, हिस्टारियाचा अथे “ मज्ञादोष- 
मूलके भावनासयमनाभाव” असा आहे, हें कोश पाहि- 
ल्यास समजून येइल; व आपल्याला अन्वर्थकच शब्द कराव- 
ह त्यानें, वरील अर्थ व्यक्त झाला पाहिजे. 
स्टोरिया याबद्दळ “ मञ्चादोषमूळक भावनासंयमनाभाव ” 
अशी ए वापरतां येणार नाहो. निदान ती वाप- 
रणे सोयोचे तरी नाहं. कारण संज्ञेचा मुख्य धर्म सुटसुर्टात- 
ह मुळचा नाह, = द्राव. नएछ  राष्ट्रजाति . 
“रेल” बहु “महाश ” अथवा “ लिवानिटी ” बहु 
“लिस्ती संप्रदाय” या संज्ञा याच प्रकारच्या आहेत. “ रिलि- 
जन बददल इहां प्रचारांत असलेछा “धर्म” ही संज्ञा केवळ 
र ळे. हणजे मूळ रिलिजन या शब्दाचा अर्थ न सम- 
जतां दिल्ली आहे. रिलिजन या शब्दाने व्यक्त केल्या जाणा- 


कल्पना वरोबर व्यक्त करणाऱ्या संज्ञचाच उपयोग करण 
इष्ट आहे. 

केव्हां केव्हां मूळ शब्दाने निरनिराळ्या प्रसंगा अथवा 
निरानैराळ्या विषयांत निरनिराळा अर्थबोध होतो. अशा 
शब्दांबइल मराठी संज्ञा बनविताना मराठी संज्ञेनोंहे तसेंच 
वव्हर्थी असरे पाहिजे असा हृष्ट धरण्याचे कारण -नाहदी. 
त्याच शब्दाकरितां निरनिराळ्या अनेक संज्ञा कराव्या 
छागल्या तंरी चालेल. 

संज्ञाकोठाचो आवस्यकता. वरील विवेचनावरून 
सज्ञा हणजे काय, संज्ञांची आवश्यकता काय व नव्या संज्ञा 
किती प्रकारांनी करतां येतील हें कळून येईल. हें कळल्या- 
नंतर संज्ञाकोशाची आवश्यकता काय व साधने कोणतीं या- 
संबंधाने फारसें लिहिण्याची जरूरच रहात नाहीं. असे 
पुष्कळ विषय आहेत काँ, जे मराठीत लिहू लागल्यास संज्ञां- 
च्या अभावी आपणांस पदोपदी अडचण भासते. ज्ञानको- 
शाचे लेखक व संपादक यांजकडून मुख्य संपादकांकडे त्या 
अर्थाची आजपर्यंत कितीतरी पत्रें आलीं आहेत. त्या सवीची 
अडचण दूर करण्याकरितां मराठींत संज्ञाकोशत्ची अत्यत 
जरूर भासूं छागली आहे. रानडे यांनीं आपल्या इंमजी- 
मराठी कोशांत पुष्कळ शास्रीय विषयांतील शब्दांना संज्ञा 
बनविल्या आहेत. परंतु अद्यापहि पुष्कळ संज्ञा वनविण्याची 
गरज आहे. शिवाय, वर दिल्याप्रमाणें त्यांनीं वापरलेल्या 
कांहाँ संज्ञा निःसंशय चुकीच्या आहेत. त्यांचा प्रथम प्रयत्न 
असल्यामुळें, कितीहि परिश्रम घेतले तरी त्यांत चुका रहाणं 
साहजिक आहे. यावइर त्यांस तो दोष देतां येत नाहा. वाट- 
पाड्ये लोक नवीन रस्ता बनवितात, तेव्हां तो एकदमच 
सपाट व गुळगुळीत व्हावा अशो कोणीहि अपेक्षा करीत 
नाही. साधारण जाण्यासारखा रस्ता असला ह्मणजे झालें. 
कोणत्याहि विषयावर प्रथम लिहिणारांची स्थिति तद्वतच 
असते. परंतु त्यांच्या हातून चुका रहाणं साहजिक असलें 
तरी, त्या चुका अनुभवानंतर तशाच कायम राह द्याव्यात 
असें कोणीहि म्हणणार नार्ही. तर त्यांच्या संज्ञांचे नीट परीक्षण 
करून त्या दुरुस्त करणें, व ज्या शेंकडों शब्दांना संज्ञा मुळींच 
नाहीत, त्या तयार करणें या दोन क्रिया अवश्य 
झाल्या पाहिजेत. याशिवाय सर्व ज्ञानकोश हा एकच 
अथ असल्यामुळें त्यांत संज्ञासाम्य पाहिजे. ह्मणजे एका 
ठिकाणा एक संज्ञा व त्याच अथी दुसर्‍या ठिकार्णी निराळी संज्ञा 
असें असून चालणार नाही. त्यायोगानें वाचकांचा घोटाळा. 
होण्याचा संभव आहे. 
` त्याची साधनें---याप्रमाणे संज्ञाकोशाची आवश्य- 
कता कळून आल्यावर संज्ञकेशार्ची साधनें कोणतीं हें पाहिले 
पाहिजे. यापूर्वीच कित्येक छेखकांनीं व संस्थांनी या बावर्तात 
प्रयत्न केळे आहेत, व त्यांनी मिळविछेल्या फळांवर सर्वोचीच 


जा. ल विशेष साहइ्य ं सच्या असल्य़मुळें मेर; करतांना योग्य तो त्यांचा उपयोग 
दाय” या शब्दांतील कल्पनेशी होय. यासाठी मूळ शब्दाची करून घेतला पाहिजे.पूवगामी प्रयत्नांपै्की रानडे व हिंदी साहि- 


शाख्रघटनां आणि 


श्रे 
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त्यसभा यांनीं केलेल्या प्रयत्नांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. रानडे यांच्या कोशाचा निर्देश अगादर केलाच आहे. 
हिंदी साहिः्यसभेनें कांही वर्षामागें एक शार्त्नाय संज्ञाकोरा 
असिद्ध केला आहे. तो बराच उपयुक्त असला तरी पुरेसा 
नाहा. त्यांतील संज्ञांची संख्या अगदींच नियमित आहे. 
नवीन संज्ञाकोश निदान त्याच्या चौपट तरी होईल. असो. 
याशिवाय निरनिराळ्या लेखकांना जीँ पुस्तके लिहिली 
आहेत ( उ० कै. प्रो. वा. प्र. मोडककृत रसायन व पदार्थ- 
विज्ञान शाञ्रावरीळ पुस्तकें ), किंवा मासिकांत लेख लिहिले 
आहत, त्यांतहि त्यांनीं कारणपरत्वे पुष्कळ नवीन संज्ञा उप- 
योगांत आणल्या आहेत. त्याहि पाहणें जरूर आहे. या- 
प्रमाणें गणित, वैद्यक, रसायन, पदार्थविज्ञान, भूस्तर, प्राणि- 
शास्र, शेतकी, ज्योतिष वगेरे सव शास्रीय विषयांवरील 
हराचें मराठी वाइ््य शोधल्यास पुष्कळ संज्ञा मिळूं शकतील. 
त्या सव संज्ञा जमविल्यानंतर एकाच अर्थी निरनिराळ्या 
लेखकांनी भिन्न भिन्न संज्ञा वापरल्या असल्यास, त्यांपैकी 
चांगली संज्ञा निवडून काढतां येईल. अशा निवडलेल्या 
सञ्गांचीहि पुन्हां छाननी करावी लागेल. कारण पुष्कळ संज्ञा 
चुकीच्या वापरल्या गेल्या आहेत असें आढळून आलें असून, 
एक वेळ केलेली चूक विशेष कारणाशिवाय. तशीच राहू" देणे 
इष्ट नसल्यामुळें ती दुरुस्त करणें प्राप्त आहे. नवीन संज्ञा 
बनवितांना जुन्या व लोकांस परिचित अशाच संज्ञा कायम 
करण्याचें धोरण शक्‍य तर ठेवावें; त्यायोगानें नवीन संज्ञा 
चापरल्यासुळें होणारा घोटाळा टळतो. परंतु घोटाळा होण्याचा 
संभव पत्करूनहि कांहाँ प्रसंगीं चुका दुरुस्त कराव्या लागतात. 
कायद्यांतील दृष्टांत घेतल्यास, बरेच दिवस अमलांत अस- 
लेला निवाडा ' थोडाबहुत चुकीचा असला तरी जज्जाला 
त्याला मान्यता द्यावी लागते; व त्याच्या विरुद्ध निकाल देतां 
येत नाहीं. कारण, तंसें करण्यापासून लोकांचा घोटाळा 
होण्याचा संभव असतो. परंतु तोच निवाडा नवा असेपर्यंत 
त्याविरुद्ध निकाल देऊन तो सहज कुचकामाचा करतां 
जुना निवाडा अगर्दीच वेकायदेशीर असला, तर मात्र तो 
केवळ जुना आहे या सबबीवर ल्याला भान्यता दिली जात 
नाही. त्याशी विसंगत निकाल देतां येतो. त्याचप्रमाणें 
नवे व फार परिचयांतळे नसलेले शब्द थोडेहि चुकीचे 
असले तरी ते काढून टाकून व्यांऐवर्जी नवीन शब्द निमाण 
करावे लागतील. 

येणेंप्रमाणें संताकोशाची साधनें कोणती याविषयीं वर 


विवेचन केलें. त्याचाच थोडक्यांत सारांश देऊन हा विषय 
संपावितों. 


शात्रीय लेखनांत विषय आउपझीरपणें. लिहितां यावा 
म्हणून विशिष्ट क्रिया, गुणधम, अथवा स्थिति इत्यादीचा 
दशक लहानसा आटोपशीर शब्द वापरतात. या शब्दाला 
“ संज्ञा ” असे म्हणतात. कोणत्याहि भाषेंतील संज्ञा घेतल्यास 
खाचे तीन बगे पाडतां येतात. .क्रिया, गुणधम इस्यादांझां 


मुळींच संबंध नसणाऱ्या, म्हणजे ज्यांनां मूळ अथ काच 
नाही अशा संज्ञा; व या दोहोशिवाय इतर संज्ञा. पहिल्या 
संज्ञा सवीत चांगल्या असें कांही म्हणतात, तर इतराच्य़ा 
मतें दुसर्‍या उत्तम ठरतात. परंतु तिसऱया प्रकारच्या संज्ञा 
कनिष्ठ दर्जाच्या होत. संज्ञांचे हें तीन वग, संज्ञांच्या मूळ 
अथाचे त्यांनां नवीन दिलेल्या अर्थार्शी असलेलें नातें पाइन 
ठरविले आहेत. परंतु परक्या भाषेंतील संज्ञांशी सह अशा 
मराठी संज्ञा बनवितांना संज्ञांचे वर्गीकरण निराळ्या धोरणा- 
वर करावें लागतें. त्या धोरणानुसार, जशाच्या तशाच ठेव- 
लेल्या संज्ञा, अपभ्रष्ट संज्ञा, भाषांतररूप संज्ञा, व अन्वर्थक 
संज्ञा असे संज्ञांचे वगे पाडतां येतील पेकी भाषान्तररूप 
संज्ञा करणें विशेष श्रेयस्कर नाही; अन्वर्थक संज्ञा बनविणें 
चांगलें, मात्र त्या वनवितांना मळ संज्ञेची अथकक्षा. नीट 
पाहून अव्यासि अतिव्याप्ति दोष टाळावे 


मराठी भाषेंत सध्यां संज्ञांचा वराच अभाव आहे. पुष्कळ 
विषयांचे लेखन संज्ञांच्या अभावी जड जात आहे. तें सुलभ 
करण्याकरितां संज्ञकोश तयार केला पाहिजे. आजपर्यंत रानडे, 
व. हिंदी साहिससभा यांना संज्ञा तयार करण्याचे प्रयत्न 
केले आहेत. परंतु त्यांचा प्रयत्न अपुरा आहे, व कित्येक 
ठिकाणी वयांत दोर्षीह राहिळे आइत 


याशिवाय रा० कृ० रा० दीक्षित यांची ज्योतिःरा्न- 
परिभाधेवर व रा० ७० ग० साठे यांची रासायनिक परिभाषेवर 
अशा दोन पारिभाषिक शब्दांच्या याद्या विविधज्ञानविस्ताराच्या 
ग्रंथ ४४ व ४५ यांत प्रसिद्ध झाल्या आहेत. रा० दा० ना० 
आपटे यांनीं विझत शब्दकोश म्हणून एक स्वतंत्रच लहानसें 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें आहे. त्याचप्रमाणें नुकताच एक गुज- 
रार्थीत छोटासा ग्रथ तयार झाला असून, रा० भरत्राम भाजु 
सुखराम मेहता यांनीं शा्रीय संज्ञांबर दहाव्या महाराष्ट्र 
साहित्य संमेलनाच्या वेळी एक निबंध वाचून दाखविला. शेव- 
रुच्या दोहोंवर पुण्याचे धुंडिराज दीक्षित यांनीं विविधज्ञान 
विस्तारात ( १५२२ फेब्छवारी ) एक अभिप्रायात्मक छेख 
प्रसिद्ध केला आहे. या सवे गोष्टी परकीय शास्त्रे देशीभाषांत 
आणण्यासाठी संज्ञांची अडचण लोकांस कशी भासते हें व 
यावर थोडासा विचार आपल्या देशांतील सुशिक्षित लोक करू 
लागले आहेत हे दाखवितात. 


असो, वर दिलेल्या भाषांतरतस्तांवरून भाषांतराबरोबर 
ज्ञानछादि ही क्रिया कांहो अंशीं कशी काय होते हूं लक्षांत 
येईल. महाराष्ट्रीय ज्ञानकोशरचनेंत प्रस्तुत तत्त्वें शक्य तितकी 
अवरूबावयाचीं आहेत. ह्या तत्वांचे अवरुंबन सोपें नसल्या 
मुळें अवलबनाचा निश्चय करूनहि जेथे तत्वें अवरूबिली गेली 
नाहीत असे प्रसंग पुष्कळ येणार; तथापि स्वतःच्या तत्त्वांचा 
अवरूब न केल्यामुळें येणाऱ्या असंगतीच्या दोषाला न भितां 
तत्वें अगोदर मांडली आहेत याचे कारण हेंच की आमच्या 
कृतीपेक्षा तत्वांस भाझी अधिक महत्तव देतों, 
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, _ विज्ञानेतिहासाचे कालविभाग:--या इतिहासाचे 
कालविभाग दुसरा एखादा विकास घेऊन, त्याच्या विशिष्ट 
विकासस्थिर्ताच्या दर्शक रेषा ओहून आणि त्या रेषांमुळे 
जे काळ इष्ट होतील त्यांत वैज्ञानिक इतिहास बसवून पाडले 
पाहिजेत. या पद्धतीनें वैज्ञानिक इतिहासाला उपयोगी जे 
कालभाग आम्हांस दिसतात ते व त्या विभागांत झालेली 


ज्ञानविषयक प्रगति हाँ येणेप्रमाणे: 

( १ ) मनुष्यकल्पत्व सुटून मनुष्यत्व प्राप्तीचा काळ. त्या 
कालाचा विज्ञानेतिहास केवळ अचुमानपद्धतीनेंच काढला 
पाहिजे. र र 
(२ ) अश्मायुध स्थिताँत किंवा तीपूर्वी मथुष्यप्राणा 
चोहोंकडे भ्रमण करता झाला, त्या भ्रमणाचा म्हणजे जगत्सं- 
चाराचा काल. त्या कालापासून म्हणजे अइमायुध स्थिती- 
पासून लोहायुध स्थितीपयेत एक ` काळ पाडतां येईल. -या 
कालाचा वैज्ञानिक इतिहास लिहावयाचा . झाल्यास तो 
मनुष्य आपल्या उपयोगास ज्या . गोष्टी आणीत होता त्यांचें 
अस्तित्व. हैं. कोणत्या . प्रकारच्या ज्ञानाच्या अस्तित्वास 
पुरावा म्हणून धरतां. येईल, या. प्रकारचा विचार करून 
लिह्यावयाचा. 


(३ ) विशिष्ट प्रगमनशील राष्ट्रं ज्या कालांत प्रगति- 


मागास लागली आणि इतिहासास सुरुवात झाली, त्या म्हणजे 


असुरराष्ट्रसंस्थापनेच्या कालापासून सुरुवात केली असतां 
वैज्ञानिक इतिहासाविषयी कांही निश्चित गोष्टी सांगण्यास 
` ग्रारंभ होईल. ४ 

` (४ ) विशिष्ट संस्कृतींचा विकास आणि लय आणि ह्या- 
बरोबर ज्ञानविकास, म्हणजे मिसरी, वाविलोनी, भाराताय, 
पशु, चिनी, हिश्रू मीक, रोमन, ख्रिस्ती, अरबी, अवांचीन 
यूरोपीय व जागतिक ज्ञानाचा विकास हा द्यावयाचा म्हणजे 


प्रत्येक संस्कृतीतील ज्ञानविकासाचा वृत्तांत द्यावयाचा; आणि 


त्या सर्वांचे अर्वाचीन ज्ञानसंचयांत पर्यवसान द्यावयाचें, हा 
इतिहास प्रस्तुत विभागाचा सुख्य भाग होयः ` 


' तिसऱ्या विभागांत असुरपू्वसंस्कृतीचा वैज्ञानिक आणि . 


एकंदर सांस्क्तक इतिहास कसा याची रूपरेखा 
दिलीच आहे. मनुष्यप्राणी चोहोकडे अश्मायुध स्थिताँत 
सांपडतो त्या अर्थी या स्थिर्तात किंवा याहूनहि प्राचीन व 
प्राथमिक स्वरूपाच्या सांस्कृतिक. स्थितींत . मनुष्य असतां 
मनुष्य प्राण्याचा प्रसार चोहोकडे झाला असावा आणि नंतर 
त्यानें प्रत्येक ठिकाणी आपली . प्रगति. करून घेतली . असें 
दिसतें. प्रत्येक्र ठिकाणच्या मानवानें जी प्रगति करून घेतली 
तिचा स्थूल इतिहास तिसऱया आणि. चवथ्या भागांत दिलाच 
आहे. ज्या अत्यंत प्राचीन महत्वाच्या काळाचा एक इतिहास 
आपणांस उपलब्ध नाही तो काळविभाग म्हटला म्हणजे 
बिस्तरणकाापासून 'अञ्चरराष्ट्रस्थापनेपर्यतचा .काळ होय. 
था दकाल सं्छतिक प्रगति गा. त, ली 


Coll 


. ज्ञानंकोश-प्रस्तावनाखंड. ` 


काँ, आज हिंदुस्थानाच्या अंनेक भागांची संस्कृति तितकी 
नसेल. 

इ. स. १५०० पूर्वीच यूरोपांतील बराचसा भांग अइमा- 
युध स्थितींतून वाहेर पडून धातूंचा उपयोग करूं लागला 
होता. आशियांतील राष्ट्रें अनेक मोठमोठ्या इमारती बांधणें 
कायदे करणें, महाकाव्ये तयार करणें, ज्योतिष, वैद्यक इत्यादि 
झाब्नांवर ग्रंथ करणें इत्यादि क्रिया करण्यास आणि .अत्यंत 
व्यापक विचार व्यक्त करण्यास समर्थ झालां होतीं; आणि 
त्यांची परमायसाधनांच्या वावतींतील प्रंगति भुताखेतांची 
पूजा करण्यापासून एकतर अगडवंव विधाँचे यज्ञ, किंवा 
ईश्वरविषयक निर्भय विचारं करण्याइतकी विविध होती, हें 
वैदिक वाझयावरून आणि दुसऱ्या अनेक प्रकारच्या पुराव्यां- 
वरून दिसून येईल. 

प्रागेतिहासिक काळ.-इतिहासपूर्व किंवा प्रागेतिहासिक 
काल असे शब्द इतिहासलेखक वापरतात. साधारणपणें हा 
शब्द प्रत्येक राष्ट्राच्या इतिहासाचे कालभाग पाडतांना 
लावतात. पण या शब्दांनी मानवाच्या आयुष्यक्रमांतील 
एक विशिष्ट काल सांगतां येणार नाहीं. इसवी शकापूर्वी 
हजार वर्षे हा काल जगांतील अनेक राष्ट्रांच्या इतिहा- 
सांच्या दृष्टीने प्रागैतिहासिक ठरेल. पण इजिप्त किंवा वावि- 


लोनिया यांच्या दृष्टीनें हा संस्कृतिविकासानंतरचा काल 


ठरेल. तर प्रांगेतिहासिक मानव हे शब्द जगाच्या इतिहा- 
साच्या दृष्टीनें जरा जपून वापरले पाहिजेत. असुरी आणि 
इजिप्त या संस्कृतांपूर्वाच्या कालांत अनेक राष्ट्रें वराँच मागस- 
लेली असार्वात. 

आगैतिहासिक या शब्दाने मागसलेला, रानटी असा अर्थ 
सूचित केला जातो असा समज प्रचलित आहे; उलटपक्षीं 
शास्र हें सुधारलेल्या काळांत निमोण होत असतें असें आपण 
समजतों. परंतु नीट विचार केल्यास या शब्दप्रयोगांत कांहीं 
एक विरोध नाहो; कारंण एक तर, ज्याला आपण ऐतिहासिक 


| काल म्हणतों तो सुरू होण्यापूर्वीच बहुत काल मनुष्यप्राणी 


रानटी स्थितांतून बाहर पडून चांगला सुधारला होता, म्हणजे 
कांहीं ज्ञानसंचय अगोदरच आला होता: शास्र हें सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न होत असतें ही गोष्टाहे तितकीच खरी आहे. 
या विधानाची सत्यता वरोवर लक्षांत येण्याकारितां, प्रथम, 
शास्र म्हणजे काय हें आपण पाहिलें पाहिजे. शास्त्र हा 
शब्द आपल्या रोजच्या बोलण्यांत किती वेळां तरी थेत 
असतो; पण त्या शब्दाचा अर्थ काय, ह्याबद्दल कोणी 
क्वचितच विचार करतो. तथापिं या शब्दाचा अर्थ मोठा 
कठिण आहे असें मात्र नाहां. थोडा लक्षपूर्वक विचार 
केल्यास असें दिसून. येईल काँ, शास्त्र या झाब्दानें पुढील 
तीन गोष्टींचा बोध होतो. पहिली गोष्ट, प्रत्यक्ष अवछोकनाने 
माहिती जमविणे; दुसरी गोष्ट, त्या माहितीचे वर्गाकरण 
करणें; आणि शेवर्टी या वर्गीकरणाच्या. मदतीने स्वेसामान्यं 
कल्पना .किंवा तत्वें ठरव्रिणें. शास्र म्हणजे सुव्यवस्थित 
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मांडलेली माहिती, ही हवई स्पेन्सरची व्याख्या सवांच्या 
परिचयाची आहेच 
सृष्ट्यचलोकन च प॒थक्करण.--अगदा रानटी मनुष्य 
घेतला तरी सृष्टीचे व्यापार तो पहात असतो ही गोष्ट खरी 
आहे. परंतु तो अवलोकन केलेल्या गोष्टींचे पृथक्करणहि करीत 
असतो, ही गोष्ट तितकी तावडतोव मान्य होण्यासारखी 
नाहॉ."तथापि या सुद्दयासंवंधानें जितका अधिक विचार 
करावा तितकी आपली अधिकच खात्री होत जाते काँ, या 
दोन गोष्टी--अवलोकन व वर्गाकरण--इतक्या एकमेकींशी 
संलम आहेत काँ, त्या एकमेकींपासून अलिप्त ठेवणें शक्यच 
नाहीं. बाह्य सृष्टांतले व्यापार अवलोकन करणें हा मनाचा 
जितका स्वाभाविक धर्म आहे, तितकाच त्या अवलोकना- 
पासून अनुमाने काढणें हाहि आहे. रानांतून पळणारे हरिण 
जमीन हुंगतें आणि तेथें कांही विशिष्ट प्रकारचा वास अस- 
ल्यास तें लगेंच तेथे थवकतें आणि त्याच्या मनांत एकदम 
पुढील विचारमालिका सुरू होते. तो वास लांडभ्याचा असला 
पाहिजे ही गोष्ट मागील अनुभवावरून त्याला माहीत झालेली 
असते, म्हणून तें हरिण शास्त्रीय पद्त्यचुसार असें अनुमान 
'लगेंच काढतें का, त्या रस्त्याने लांडगे गेळे असले पाहिजेत. 
तसंच मागील पिढीजाद्‌ किंवा वैयक्तिक अनुभवाने हेंहि 
शास्रीय ज्ञान त्याला झालेलें असतें काँ, लांडगे हे घातक 
प्राणी आहेत. म्हणून तत्कालीन प्रत्यक्ष अवलोकनानें झालेली 
माहिती मागील अचुभवानें ठरलेल्या सामान्य सिद्धान्ताशाँ 
' एकत्र करून लगेंच तें हरिण तकेशाञ्रशुद्ध असें आणखी 
अनुमान काढतें काँ, त्या रस्त्याने जाणें धोक्याचे असल्या- 
मुळें दुसऱ्या बाजूला वळून पळून जाणें झहाणपणाचें होय. 


या एकंद्र प्रकारावरून हरिण शास्त्रीय सिद्धान्तांचा बुद्धिपुरः- 


सर उपयोग करात असतें हें तत्वतः कबूल करावें लागतें 
आणि हृरिणाला शास्रीय ज्ञान असतें हें विधान. कितीहि चम- 
त्कारिक वाटलें तरी त्यांत चुकीचें असें कांहीच नाहाँ. हरि 
णाला शास्त्रीय ज्ञान असतें, अगदी खास असतें; फक्त तें अ- 
गदां कमी प्रमाणांत असतें इतकेंच; वाकी न्यूटनच्या व या 
हरिणाच्या शास्रीय ज्ञानाची जात एकच. फरक कायतो परि 
माणाचा: शिवाय आपल्याला झालेल्या ज्ञानाचा व्यवहारांत 
उपयोग मनुष्यप्राणी जितक्या तकेशास्रशुद्ध पद्धतीनें करीत 
असतो तशाच तंतोतंत पद्धतीनें, अर्थात्‌ आपल्या बुद्धीच्या 
मानानें, हलके प्राणी करीत असतात. फार काय, पण जो प्रा- 
णी आपल्या भोवतालच्या परिस्थितीचे बरोबर शास्त्रीय पद्ध- 
तीनें अवलोकन करून त्यावरून तर्केशा्रसंमत अनुमानें काढूं 
शकत नाही, त्याला त्याच्या या अज्ञानाबइल लवकरच शिक्षा 
भोगण्याचा प्रसंग आल्यावांचून रहात नार्ही. 

'मचुष्यांपेक्षां हलक्या कोर्टीतील प्राण्यांना जो न्याय लागू, 
तोच न्याय मनुष्यकोर्टीतल्या पण अत्यंत मागंसलेल्या व्य- 
क्तीनां आधिक व्यापक रातीनें लागू असलाच पाहिजे. आ- 


पल्या ज्ञानाच्या आकुंचित मर्योदेसुळे ज्याला आपण ऐतिहा- | 


भा, पां, ४ 


सिक काळाचा आरंभ ह्मणून ह्मणंतो त्या आरंभकाळाच्याहि 
अनेक युगे पूर्वीच मनुष्य सुधारणेच्या वऱ्याच वरच्या पायरी- 
पर्यंत पोहोचलेला होता. ज्योतिविषयक ज्ञानाचा, पशृंच्या गरह्यी- 
करणाच्या ज्ञानाचा आणि वैद्यकीय ज्ञानाचा उगम इतिहासपूव 
काळांत लपला आहे. मनुष्य स्वभावतःच समाजग्रेमी अस- 
ल्यासुळें आद्यस्वरूपाची सुधारणेची सवे अंगें त्या कालांतच त्यानें 
सुस्थितीप्रत नेली होती. म्हणून केवळ सोयीसाठी आद्य 
समाजस्थितीला ' रानटी, मागसळेळी ” अक्षी विशेषणें 
आपण लावीत असलो तरी यांचा अर्थ तारंतम्यानंत्वं घ्याव 
यास पाहिजे. त्या आद्यसमाजांतील मानवांची घ्येयें आपल्या 
ध्येयांहून फार निराळा होतीं असें सुळींच नाही. ज्याला 
अइमयुग अगर पाषाणयुग म्हणतात त्या प्राचीन युगांत 
सुद्धां हलक्या प्राण्यांनां कसें माणसाळावें व त्यांनां आपल्या 
कामा कसें लावावें, त्याचप्रमाणें जमीन नांगरून त्यांतून पिकें 
कशा काढावी या गोष्टी मनुष्यानें अवगत करून घेतल्या 
होत्या. पुढें अर्थात्‌ वच्याच काछावधीनें व परिश्रमांनी, 
खाणांतीळ अशुद्ध धातू काहून त्या शुद्ध करणें, ब्रॉनझ नामकं 
मिश्रधातूर्ची हत्यारें करणें, तसेंच छोखंडाच्या वस्तू, करणें 
वगेरे गोर्टाचें ज्ञान त्यानें मिळविले. पाषाणयुयांत सुद्धां मचु- 
ष्याचें यांत्रिक कौशल्य कौतुक करण्यासारखे होतें, ही गोष्ट 
त्या काळांतील पाषाणाची भाल्याचीं टोंकें पाहिली असतां 
लक्षांत येतें. आणि जे रानटी लोक ब्रॉन्झ धातूच्या कुऱ्हाडी 
, व सुऱ्या वगरे हत्यारं करीत असत, त्यांचें शा्राय तत्त्वांचे 
व त्यांच्या व्यावहारिक उपयोगाचे ज्ञान फार पुढें गेळळें 
असलें पाहिजे. त्या काळांतील आपल्या पूर्वजांचे सवे लक्ष 
' व्यावहारिक उपयोगाकडे होतें यांत शंका नाहो; आणि 
त्यासुळेंच व्यावहारिक ज्ञानाच्या बुडाशी कोणतीं शाखीय 
तत्वे आहेत ते शोधून काढण्याचा खटाटोप त्यांनां केला 
| नसावा. तथापि कांहा शास्रीय तखें त्यांनां ज्ञात होतीं यांत 
| शका नाही; मात्र तीं तत्त्वे पद्धतशीर रीतीनें त्यांनीं 
मांडलेली नव्हतीं | 
। आयद्यमानवज्ञात शास्त्रीय तक्त्व.--हीं शात्राय तचे 
| कोणती तें आतां आपण पाहूं. ती आपणांला समजला म्हणजे 
आपल्या पुढील शास्रीय ज्ञानाची वाढ कोणत्या मूळ आधा- 
| रावर झाली हैं कळण्यास ठीक पडेल. ऐतिहासिक काळांत 
। शात्नीय ज्ञानाची वाढ कोठून सुरू झाली तेंहि व्यासुळें लक्षांत 
| येईल. तसेच त्यामुळें आपल्या शास्त्रीय ज्ञानात व आपल्या 
। प्राचीनतम पूवजांच्या शास्त्रीय ज्ञानात साम्य कोठ व कश्या 
प्रकारचें आहे हेंहि लक्षांत येईल- शिवाय आद्य मानव समा- 
। जाळा कोणतें शास्रीय ज्ञान होतें हें सांगत असतां त्याबरोबरच 
' त्याला कोणत्या गोष्टी बिलकुल माहीत नव्हत्या तें येथें थोड- 
कयांत दिद्वशित करणें जरूर आहे. कारण व्या योगानें ऐति- 
हासिक काळांतील विद्वानांपुढें शाक्लीय संशोधनाचे कोणते क्षेत्र 
होते ते आपणांस बरोबर समजेल 
आद्यकालीन मानवसमाजांताल शास्रीय ज्ञानासंबंधाने जी 
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क्षानंकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


माहिती येथें द्यावयाची आहे ती केवळ अचुमानानें द्यावयाची 
आहे, प्रत्यक्ष कोणत्यांहि लेखी पुराव्याच्या आधारानें नव्हे, 
हें लक्षांत ठेवलें पाहिजे. त्यास माहीत असलेली शास्रीय 
तत्त्वें काँ वाढ पावला किंवा तीं मुळ कोणी शोधून काढली 
यांचा आपणांस कांहींच पत्ता लागत नाहीं. त्यांपैकीं कांहीं 
तत्त्वे तर मानवी. समाजाची बरीच सुधारणा झाल्यानंतर 
ज्ञात झालेलीं असला पाहिजेत. तथापि हाँ सर्वे तत्वे, ज्याला 
आपण ऐतिहासिक काळ म्हणतों त्या काळांतल्या अगदी 
आरंभीच्या असुरराष्ट्रसंस्थापनकालापूर्वी म्हणजे इजिप्शियन 
व बाबिलोनी संस्कृ्तानां सुरुवात होण्यापूर्वीच मानवसमाजानें 
अवगत करून घेतलेला होतीं, याबद्दल बिळकुल शंका नाहाँः 
या आद्यकालींन . मानवजातीच्या शास्त्रीय कल्पनांची 
कालाचुक्रमानें पुढीळप्रमाणं हकीकत आहे; 
पृ थ्वी चा आ का र.--आद्यकाठीन मानवांनां ही पृथ्वी 
सपाट व अमयोद छांबीरंदीची आहे असें वाटत असलें पाहिजे 
ही 'अमयोद' लांबीरंदी म्हणजे तरी काय, याबद्दलची त्यांची 
कल्पना आजच्या आपल्या “ अनंतत्वाच्या ? कल्पनेइतकीच 
आनिश्चित होती. प्रत्यक्ष अनुभव व प्रवाशांनी सांगितलेली 
माहिती यावरून पृथ्वी एकंदर किती मोठी आहे हें नक्की 
ठरवितां येण्यासारखे नव्हतें, एवढाच “ अनंत ? या शब्दाचा 
अर्थ समजावयाचा. या प्रागैतिहासिक काळांतील दूरदूर 
प्रवास केलेल्या लोकांनां येवढें आढळून आळेछे असावें कीं, 
हवापाण्यांत विशेष्ट फरक होत असल्यासुळें विशिष्ट मयो- 
देच्या पछीकडे म्हणजे उदाहरणार्थ, अत्त थड इवा अस- 
लेल्या शीत काटेबंधामध्यें प्रवास करणें शक्‍य . नव्हते; पण 
अशा मर्यादेच्या पढीकडेद्दि दिसावयाला सपाट असा अम- 
याद भूमदेश किंवा अमर्याद समुद्र पसरलेछा असेच. अशा 


कल्पना एखाद्या विचारी तत्ववेत्याच्याच मनांत कायती येणार 
हें उघड आहे. आणि असले तत्ज्ञानात्मक विचार त्या प्रागै- 
तिह्यासेक काळांतीह कांही लोकांच्या मनांत आलेले असले 
तरी द्यावदछ आज आपणांस कांहोएक पुरावा उपलब्ध 
नाहव. म्हगून पथ्वाच्या आकारासंबंधानें मनुष्याच्या प्राथ- 
सिक कल्पना काय होत्या तें समजन घेण्याकरिता आपल्याला 
ऐतिहासिक काळांतीळ माहितावरच अवलबून राहिलें पाहिजे 

अंतरिक्षांतील चम त्का रसू, उष्णता व 
प्रकाश दोन्ही पुरवितो आणि चेद्र व इतर तारे फक्त प्रकाश 
देतात, उष्णता पुरवीत नाहाँत; ही गोष्ट आद्यकालीन 
मानवाच्या. अगदी आरंभापासूनच लक्षांत आलेली असली 
पाइने. नंतर थोडक्या अधिक . निरीक्षणाने त्यांच्या हं 
लक्षांत आलें असावें कीं, सूये विशिष्ट ठिकाणाच्या जवळ 
कांही काळ येतो, कांह काळ दूर जातो व ल्या योगानेंच 
त्या ठिकाणच्या . ऋतुमानांत. फरक . होतो. अर्थात 
भूमध्यरेषेपासून दूर असलेल्या समशीतोष्ण प्रदेशांत 
रहावयास... गेल्यासंतरच वरील « गोष्ट त्यांच्या 


विशेष निद्शेनास आली असेल; व तेथें रहावयासः 
गेल्यानंतरहि बऱ्याच काळाने सूयोच्या स्थलांतरावर 
ऋतूंसर्धील फेरवदल अवलंबून असतो ही गोष्ट त्यांनां कळली 
असेल. उन्हाळ्यांतील- अत्यंत . उष्णतेचे दिवस कर्कसंक्रम- 
णाच्या वेळीं, आणि हिंवाळ्यांताल अत्यंत कडक थंडीचे. 
दिवस मकरसंक्रमणाच्या वेळी येतात ही गोष्ट आतां सुप्रसिद्धच 
आहे. पण त्या प्राचीन काळांतील लोकांच्या मनावरहि 
सूयोचें स्थलांतर व ऋतूंचें स्थित्यंतर यांच्यामध्यें असलेल्या. 
परस्पर संबंधाने परिणाम केलेला असला पाहिजे. तथापि 
सूर्याची स्थलांतरे कां होतात त्या कारणांची त्यांनां यत्कि- 
चिताहि माहिती नव्हती हें उघड आहे. इतकेंच नव्हे, तर 
बर्‍याच नंतरच्या काळांतहि त्याबद्दलच्या कारणांविषर्यीच्या 
लोकांच्या अत्यंत अस्पष्ट कल्पना होत्या हंहि सिद्ध आहे. 

सूर्य, चंद्र व तारे हे अन्तरिक्षांत फिरत असतात ही गोष्ट 
अर्थात्‌ अगदी आरंभापासून लक्षांत आलेली असणार हें 


उघड आहे. परंतु, हे आकाशस्थ गोल पथ्वीभोंवता वाटोळे 


फिरत असतात, इतकी नक्की कल्पना सुद्धां प्रथम नसेल. त्या 
प्रागैतिहासिक काळांत सूये पश्चिम क्षितिजावरून पूर्व क्षिति- 


' जावर कसा जातो याबद्दल . कल्पना काय होत्या त्याबद्दल. 


येथें तके लढवीत बसण्याचे कारण नाही; कारण त्यावद्दल 
ऐतिहासिक काळांतील प्रथमारंभाच्या काय कल्पना होत्या हें 


' आपणांस पुढील एका प्रकरणांत पहावयाचे आहेच. तथापि 
' पूर्थ्वांच्या खाळून जाऊन नंतर हे गोल पूर्वेकडे पुन्हां उगवत. 
' असतात ( प॒र्थ्वाच्या आकारावद्दल त्यांच्या कल्पना कांही हि. 
। असोत ) अशी कल्पना . त्या आगैतिहासिक काळांतील 
' लोकांनां आलेली असावी असें आपणांस धरून चालण्यास 
। हरकत नाह. 
स्थितीत पृथ्वीला कांही तरी मयोदा असलीच पाहिजे ही | . 


अंतरिक्षांतील चंद्राची जागा बद्लत असते, तारे 


। मात्र आपल्या ठराविक ठिकाणापासून मागें पुढें . हालत. 
' नाहींत, पण या ताऱ्यांपैकाँ दोनतीन अत्यंत तेजस्वी तारे,, 


ज्यानां पुढें अह असें नांव पडलं ते मात्र स्थलांतर . करतात; 
या तीन गोष्टी प्रागैतिहासिक काळांतच पण सूर्छींतील व्यापा- 


: रांचें सूक्ष्म अवलोकन करण्याची संवय वरीच वाढल्यानंतर . 
| छक्षांत.आल्या असल्या. पाहिजेत.शुक्र व गुरु या तेजस्वी ग्रहवांचं 
| अन्तरिक्षांतील भ्रमण व्या लोकांच्या नजरेंत आलें न्सेल 
| असें मानतां येत नाही. तथापि चंद्र व हे वरीछ अह यांच्या 


स्थलान्तरांचें शास्रीय व सोपपत्तिक कारण त्यांनां माहीत. 
नव्हतें असें गृहीत धरून चालण्यास हरकत दिसत नाहा. 

गुरु त्वा क षे.ण.-अंतरिक्षांतील व्यापारांविषयाँचा 
विचार सोडून देऊन पृथ्वीसंबंधानें त्यांच्या कल्पना काय 
होत्या त्यांकडे वळूं. .त्यांत जमीन आणि -पाणी :.या 
पृथ्वीच्या दोन विभागांसंबंधानें अधिक विवेचन येथें करीत 
न वसतां, जें एक सोठें शात्रीय तत्त्व त्या आद्यकाछीन 
लोकांच्या . लक्षांत खास  आछें असळें पाहिजे . त्या 
तज्वाबदुलचा. येथें. विचार . करू... तें - तत्त . म्हणजे 
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पृथ्वीवर सर्वत्र दिसून येणारे गुरुत्वाकषेणासंबंधाचें. गुरुत्वा- 


कर्षण हा शब्द उच्चारतांच त्या तत्त्वाचा आद्य संशोधक 
न्यूटन याचें नांव आपल्या डोळ्यासमोर येते, आणि या सुप्र- 
सिद्ध तत्ताचें ज्ञान त्याचा आद्यजनक न्यूटन याच्या पूर्वी पंच- 
वीस किंवा पन्नास हजार वर्ष होऊन गेलेल्या प्रागैतिहासिक 
काळांतील माणसांस होतं हं वरील विधान ऐकून कोणालाहि 
आश्चयै वारणें साहजिक आहे. परंतु थोडकासा विचार केला 
तर हं सहज दिसून येइल काँ, सवे जड: पदार्थ सरळ पृथ्वी- 
वर पडतात हा मोठा महत्त्वाचा व्यापक सृष्टिनियम अगदी 
आद्य अवस्थेतील मनुष्यांच्या सुद्धां ध्यानांत आलेला असलाच 
पाहिजे. आपल्या आद्यकालीन पूर्वजांचा रानांवनांशाच विशेष 
संबंध असल्यासुळे वरील सृष्टिनियमाचें प्रत्यक्ष अवलोकन 
करण्याचा त्यांनां हरघडी प्रसंग येत होता. म्हणून सामान्य 
कल्पना व नियम वसविण्याइतकी मानवी बुद्धीची वाढ होतां 
क्षणींच ओबडधोबड भाषेंत कां होईना पण त्या आद्यकार्लान 
मानवांनी जे व्यापक नियम अगदी प्रथमारंभींच ठरविले 
असतील, त्यांत आधार नाहाँ असे सव पदार्थ ताबडतोब 
जमिनीवर पडतात, हा एक नियम असलाच पाहिजे. 
पाण्याच्या पृष्टभागावर गेलें तरो तोच अनुभव व जामेनीवरील 
कोणत्याहि भागांत गेलं तरा तोच अनुभव आल्यामुळें अगदीं 
आद्यकाळीन भटकत हिंडणाऱ्या मानवप्राण्याला सुद्धां या 
गुरुत्वाकर्षणाच्या नियमावर पूण विश्वास ठेवणे प्राप्त होतें. हा 
नियम जेथें कार्य करीत नाहां असें एकादें स्थळ पृथ्वीच्या 
पाठीवर असेळ अशी कल्पना त्याच्या मनांत आली असेल असें 
वाटत नाहाँ. आणि त्यावरोवरच दुसरो गोष्ट म्हटलो म्हणजे 
या पृथ्वीच्या बाहर पलोकडे कोठें हाच गुरुत्वाकधणाचा नियम 
कायं करीत असावा हो कल्पना त्याला शिवलो असेल 
असेंहि वाटत नाहो. चंद्र व इतर ग्रह यांनां हा नियम लागू 
आहे, इतकेंच काय पण आखिल विश्वांतीळ प्रत्येक परमाणूला 
हाच नियम छागू आहे हा गोष्ट मात्र न्यूटनने प्रथम ठर- 
विलो हं पुढील विवेचनावरून दिसून येइल. पण सध्यां आप- 
णांस लक्षांत घेतलं पाहिजे तं हूं कां, पृथ्वीच्या पाठीवर तरा 
प्रत्येक ठिकाणा गुरुत्वाकर्षणाचा नियम चालू आहे ही गोष्ट 
मानवजातीच्या उत्पत्तापासून प्रत्येक पिढीतील लोकांनां 
ठाऊक होती यांत बिलकुल शका नाहाँ. न्यूटननं पूर्थ्वावराल 
गुरुत्वाकषणाचा नियम शोधून काढण्यांत आपल्या आद्यका- 
लीन पूवजांपेक्षां कोणताहि निराळी अपूव गोष्ट केलेली 
नाही, ही गोष्ट लक्षांत घतली म्हणजे प्रागतिहासिक 
तील आपल्या पूवजांबइळ प्रेमादर उत्पन्न होण्यास मदतच 
होणारी आहे. वर आकाशांत बाण फेकला तरो तो अखेर 
ख्नालों जमिनीवरच पडतो हो गोष्ट जितको निश्चितपणे आज 
आपल्याला, तितकाच ती पाषाणयुगांतील लोकांनांहि माहांत 


होती.' असा बाण कोणत्या वतुंलाकार मार्गाने परत जमिनी- 


वर पडेल व तो किता वेगानें पडेल हं गणिताने आज आप- 
णाँस' ठरवितां येते, तं मात्र पाषाणयुगीन 'आपल्या पूवजांनां 


येत नव्हतें ही गोष्ट कबूल आहे; पण हा वर सोडलेला बाण 
परत खालीं जामेनीवर ज्या गुरुत्वाकर्षणाने पडतो तें गुरुत्वा- 
कर्षण म्हणजे कोणत्या व काय प्रकारची शक्ति आहे ह्या 
गोष्टीसंवंधानें आद्यकालीन धनुष्यबाण वापरणाऱ्या माणसां- 


मध्यं ज॑ अज्ञान होतें तेंच आजकालच्या अत्यंत विख्यात 


तत्तवेत्त्यांमध्येंहि आहे. 

यंत्रशास्रांतील प्राथामिक ज्ञान म्हणून म्हणतां येईल अशा 
ज्या गोष्टी प्रागेतिहासकालीन मानवांनां माहीत होत्या त्या 
येणेंप्रमाण:--- घन पदार्थाची दृढता व द्रव पदार्थाची 
चचलता; उष्णता कमजास्त केल्यानें घन पदाथाचे द्रवांत 
व घनांत होणारें रूपांतर, उदाहरणार्थ, तांवें, लोखंड यांनां 
उष्णता लावल्याने रस होणें व पाण्याचें थंडी लावल्याने वर्फ 
होणं; आणि दोन काठ्या एकत्र घासल्याने उष्णता वाढून अभि 
उत्पन्न होणं. शेवटच्या विस्तव उत्पन्न करण्याच्या या प्रयोगाची 
शास्रीय उपपात्ति अगदी अलीकडल्या १९ व्या दातकापयतहि 
कोणाला माहांत नव्हती. पण त्यासंबंधाचें व्यावहारिक ज्ञान 
मात्र प्रागतिहासिक काळापासून मनुष्याला आहे. आणि विस्तव 
पेरविण्याची ती युक्ति अद्यापहि मागसलेल्या रानटी जातात 
चाळू आहे. तसंच घन व द्रंव पदाथामध्ये उष्णतामाना- 
प्रमाणें होणाऱ्या स्थित्यन्तरांच्या ज्ञानाचा व्यवहारांत अशुद्ध 
धातू गाळून शुद्ध करण्याच्या कामाकडे आणि तांबे व कथील 
यांच्या मिश्रणाने ब्रान्झ नांवांचो मिश्र "धातु तयार करण्या- 
कडे उपयोग आपले ते प्राचोन पूवज करोत असत. हे त्यांचें 
ज्ञानच अलीकडील. अत्यंत महत्व पावलेल्या पदार्थविज्ञान 
शाद्नाव मूलवांज हाय. दुसरा गाष्ट ही कां, पाण्यांत मिठाचा 
खडा टाकला असत्तां तो विरघळून पाण्याशी एकजीव होऊन 
जातो हं ज्ञानहि त्यांनां होतं; आणि तेंच रसायनशास्रांतील 
पहिला धडा होय. असल्या कांहां प्राथमिक कल्पनांच्या 
पलीकडे मात्र त्यांचं रसायनशात्राचें ज्ञान गल नव्हतें. तथापि 
अर्माच्या उष्णतेने पदाथाच्या स्थितींत होणाऱ्या फेरबद्ला- 
संबंधी त्यांनां ज ज्ञान हात, त्यांचाहि त्यांच्या रसायनशाञ्राच्या 
ज्ञानांत समावेश केला पाहिजे. कारण मनुष्याला सुधारणेच्या 
उच्च शिखरावर नेण्याच्या कामीं या एका गोष्टांच्या ज्ञानाहून 
अधिक मदत दुसऱ्या कोणत्याहि गोष्टींची झालेली नाहाँ 

जावचनतत््वाचषयक ज्ञान.---हल्लां ज्याला आपण 
जीवनशात्राविषयाँचे ज्ञान ह्मणून ह्मणतां तसल्या प्रकारचे 
ज्ञान रोजच्या व्यवहारांतील प्रत्यक्ष अवलोकनाने सिळ- 
विण्याची संधि आद्यकालीन मानवांत विपुर होतो 
यामुळ इरोने आपल्या अंतोद्रियविज्ञानज्ञात्रामध्ये ज्या दोन 
कल्पनांना प्रमुख स्थान दिलेल आह, त्या साधम्य 
आणि वैधम्यं या दोन कल्पना मचुष्य्राण्याच्या मनांत आरं- 
भापासूनच उदित झालल्या असल्या पाहिजेत याबइल शंको 
घेण्याच कारण नाही. पुढील विवेचनांत लवकरच आपणांस 
दिसून येइल का, प्रत्यक्ष अवलोकनानें जे सामान्य सिद्धांत 
अगर्दी प्रथम ` माणसांच्या लक्षांत आले, त्यांपेकांच वरोळ 
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दोन साधम्य व वैधम्ये या संबंधाचे सिद्धांत होत; आणि 
ह्यणूनच या सिद्धांतांनां मनुष्याच्या मनांतील नैसर्गिक किंवा 
जन्मसिद्ध कल्पना व सवत्र ( अखिल मानवजातींत `) दिसून 
येणाऱ्या कल्पना असें मानण्यांत येऊ लागलें. उदाहरणार्थ, 
पृथ्वीवरील निर्जीव पाषाण आणि सजीव पदार्थ यांच्यामधील 
करक अत्यंत हीन बुद्धीच्या आद्यकालीन भाणसांनां दिसून 
आला नसेल अशी कल्पना करणं शक्य नाही. ह्मणून सजीव 
पदार्थं व निर्जीव पदार्थ असे दोन बग प्रागेतिहासिक काळां- 
तच माणसांनी केले असले पाहिजेत. आतां हंहि खरं आहे 
को, आद्यकालीन नूतन शास्रज्ञांनी, ज्या सूर्यचंद्रम्रहचायुविदय- 
दादिकांनां आपण निर्जीव मानतों, त्यांनांहि सजीव मानलें 
असेल; आणि उलट पक्षा वृक्षलतादि वनस्पर्तांनां निर्जीव 
मांनछे असेल. पण उदाहरणार्थ, पाषाण आणि लांडगा 
यांतला ढळढळीत निर्जीवसजीव हा भेद त्यांनां माहीत होता 
की नाहीं याबद्दळ शंका घेण्याचें विळकुल कारण नाहाँ. नंतर 
आणखी एक पाऊल पुढें जाऊन-हें ' एक पाऊल पुढें पड- 
ण्यास कदाचित. शेकडों, हजारों वर्षोहे लागला असतील--- 
मानवग्राण्याची डदि इतक्या दजला पोहोचली असावी कीं, 
तिच्या साहाय्यानें एखाद्या आद्यकार्लांन आरिस्टॉटलनें किंवा 
ङिनासने मासे, पक्षी, व लॉकर असलेला पश्ु यांच्यामधील 
साधम्यं व वैधम्य वरोबर नीट ओळखिछे असेल. इतक्या 
कल्पना येण्यास: तात्रिक विचार करण्याची मानवी बुद्धीची 
शक्ति बऱ्याच उच्च दजोला पोहोंचावयास पाहिजे हें खास आहे. 
पक्षी किंवा झाड या पृथक्‌ पृथक्‌ कल्पना ` दशाविणारे शब्द 
सुद्धां कित्येक मागसलेल्या रानटी जातींच्या लोकांच्या भाषां- 
मध्यें नाहीत असे आपणांस आजहि आढळून येतें. यामुळं 
आपणांस असं मानणें भाग आहे की;प्राचीन काळांतील अधि- 
कांत आधिक बुद्धिमत्ता असलेल्या माणसांच्या अंगाँसुद्धां वर 
वणन केलेल्या प्रकारची प्राण्यांग्राण्यांमधीळ वर्गीकरण करण्याची 
पात्रता येण्यास कित्येक युगे जावी लागलां असतील; तथापि 
त्याबरोबर हेहि निःसंशयः आहे कॉ, आपल्या ऐतिहासिक 
काळाच्या पूर्वीच बहुत काळ आयकालीन मानवजातीची 
तितकी मानसिक उन्नति झालेली होती. तात्पय प्रागोतिहासिक- 
कालीन मानवांनी मासे, पक्षी, व लाकर असलेले पञ्च, यांचे 
शाल्लीय दृष्टया वर्गाकरण करून जीवनशास्राभ्य।सक या 
नात्यानें उच दजा गांठलेला होता, 
आयकालीन वैद्यकीय ज्ञान. वैद्यक .शास्रासंवं- 
घाच्या क्षेत्रांतहिः त्या काळांत लवकरच कांहातरी :प्रगाति 
खास झालेली असली पाहिजे. प्रत्यक्ष पञुपक्ष्यादि 
हलके प्राणीसुद्धां सभोवार दिसणाऱ्या अनेक तृण- 
रूतादि वनस्पतापेकी योग्यायोग्याचा निर्णय करून, भक्ष्य 
वनस्पती. निवडून काढतात; आणि प्रसंगविदषषां भक्ष्य वनस्पति 
सोडून देऊन निराळ्याच औषधी वनस्पती रोगनिवारणार्थ 
ह्मणून खातांना आढळतात, उदाहरणाथ, मांजरे दुर्वासारखी 
बनस्पाति खातात हे पाहण्यासारखे आहे. तसंच आद्य मानव 
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जातीला सुद्धां कित्येक वनस्पतींचे औषधी गुणधम परंपरागत 
किंवा उपजत ज्ञानाने माहीत असले पाहिजेत. निदान 
विषारी फळें कोणता तें ओळखण्यापुरतें तरी वेद्यकशास्रांतल्या 
विषविज्ञान या भागाचे ज्ञान असलंच पाहिजे. पण या वरील 
विधानांत . खऱ्या कायकारणभावाचा विंपयोस . होत आहे 
असे वाटते. कारण एकंदरीने पाहतां आपल्या या प्राणे- 
मात्रांच्या शरीरांत वस्तुस्थितीशी जुळेसे करून घेण्याची मोठी 
अद्भुत शक्ति आह. ह्मणून जगांत बहुधा अशी एकहि 
विषारी वनस्पति नाही कां, जी खाऊन तिचे घातुक परिणाम 
टाळण्यास मनुष्यदेह शिकला नसता. अर्थात्‌ हे बऱ्याच संव- 
यीचें व कालावधीचे काम आहे. आणि ह्मणूनच कांहाँ अंशी 
असें झणण्यास हरकत नाहा की, आज ज्या अनेक वनस्प- 
ताचे विषारी परिणाम आपल्या शारीरावर होतात, त्याचे 
कारणच हें काँ, त्या वनस्पती आपल्या पूवजांनी खाण्यामध्ये 
उपयोगांत आणल्या नव्हत्या. उदाहरणाथ, आज जां फळे आपं- 
णांला विषाप्रमाणे इजा कारितात, तीं जर आद्य मानवजाती 
ज्या प्रदेशांत रहात असत तेथें उत्पन्न होत असतीं व 
त्यांच्या खाण्यांत आलां असतां, तर तींच आज आपल्या 
रोजच्या आहारांतलां वनलां असतीं. असो. ही विचारपरंपरा 
प्रमाणावाहेर गेलो असें वाटतें. प्रस्तुत विषयाविषयां येथें 
इतक सांगितलं ह्मणजे पुरे काँ, कांहां सुळे, पानें व फळें आपल्या 
शरिरावर घातक परिणाम करणारा असतात; आणि ते त्यांचे 
घातक परिणाम प्राचीन मानवांना माहीत करून घेतले 
नसते तर त्याचा भयंकर परिणाम मानवजातीला भोगावा 
लागला असता. परंतु खरोखर वस्तुस्थिति अशी कॉ, त्यांनां 
ते घातक पारेणाम कळूनं आळले होते व हणूनच त्यांनां विष- 
विज्ञान नामक वेद्यकशाखचें ज्ञान होतें असें आह्यी ह्मणतों. 
आद्यकालोन चनर्पतिचिषयक ज्ञॉन.--मलुष्याच्या 
शरिरावर घातक परिणाम करणाऱ्या पदार्थाब्दळच्या 
ज्ञानाला जोडूनंच रोगनिवोरक अंशी कित्येक वनस्पतिं- 
विषयक माहितीहि वच्याच प्राचीन काळापासून मानवजारताला 
प्राप्त झालेली असली पाहजे. हैं त्यांचें औषिधिविज्ञान अर्थात्‌ 
अगदाँ प्राथामिक अवस्थेंत आणि तेंहि केवळ प्रत्यक्ष अनुभ- 
वाने मिळविलल असले पाहिजे. वर सांगितलेंच आहे काँ हल- 
क्या प्राण्यांनांसुद्धां कित्येक रागनिवारक वनस्पतीचे उपजत 
ज्ञान असतें ( कदाचित्‌ हे थोडें असेल); आणि हें जर 
खरें आहे, तर इतरं कित्येक गोष्टींप्रमाणे हं उपजत ज्ञानहि 
सानवजातीस प्राड्मानुष पूवजांपासून वंशपरंपरेने प्राप्त झालेलें 
अंसलें पाहिजे. या आनुवंशिक ज्ञानामध्ये अवलोकनानें आणि 
प्रत्यक्ष अनुभवाने पुष्कळ भर घालून लवकंरच मानवजातानें 
अनेक प्रकारच्या रोगांवरि वनोषधी उपयोगांत आणलेल्या 
असाव्या, ही गोष्ट हल्ली आढळून येणाऱ्या रानटी जातीतील 


लोकांनां असलेल्या अनेंक रोगांवरील बन्य आषिर्धाच्या 
श्ञानावरून निर्विवाद सिंद्ध होते. पुढील विवेचनामध्यें आपः 
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प्रचारांत असलेले ओषधापाय अडाणीपणाचे हाते, व त्यांनां 
अशास्त्रीय या शब्दानें आपण नेहमीं संबोधित असतों; 
तथापि त्यांपैकी अत्यत अडाणीपणाच उपाय सुद्धां वास्तविक 
शास्रीय नियमांवरून वसविलेले होते. कारण ते पूवावलोक- 
नानें व्यावहारिक अनुमानें काहून ठरविलले होते: कांही औषधें 
कांहो विशिष्ट लक्षणांच्या रोगांवर दिलां जातात, याचें कारण 
औषधांवैद्यांनां तसल्या औषधांचा तसल्या. प्रकारच्या रोगां- 
वर गुणकारी परिणाम झाल्याचा पूर्वी अनुभव झालेला 
असतो. 
प्रागेतिहासिकंकालीन मरणविषयक उपपात्ति- 
वरील सर्व वर्णनावरून असें सूचित होतं कां, मनुष्य 
प्राण्याला रोग होतात ते स्वाभाविक कारणांनी होतात; आणि 
त्या रोगांवर उपाय केल नाहांत तर तो मरण पावतो. पण 
प्राचीन काळांतील लोकांच्या कल्पना अशा नव्हत्या हें येथें 
लक्षांत घेतलें पाहिजे. ज्याला आपण स्वाभाविक रोग व 
स्वाभाविक मरण असें म्हणतों, त्याला पूर्वी मानवी 
प्रगतीच्या आद्य काळांत रात्रूचा ह्ला म्हणून लोक मानीत 
असत. या प्रश्नाचा विचार करूं छागले कां, फारच चमत्का- 
रिक अनुमानें निघूं लागतात. जितकें या विषयाचे अधिक 
निराक्षण करावें तितक्या अधिक जोरानें ही गोष्ट.मनाला पटू 
लागते काँ, “ स्वाभाविक ” मरणाची कल्पना आद्यकालीन 
सानवांनां फार काळानंतर नियमसिद्ध म्हणून वाटूं लागली 
असावी. इक्र “मनुष्य मत्यं आहे” ही कल्पना आपल्या मनाला 
इतकी खिळलेली आहे कीं, वरील विधान वाचून कोणीहि 
आश्चयेचकित होईल. . तथापि हाच्या रानटी लोकांतल्या 
कल्पना पाहिल्या, आणि त्यावरोबर ऐतिहासिक काळांतील 
लोकांच्याहि रोगोत्पत्तीसंबधाच्या कल्पना विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मानवी जीवितासंवंधाच्या आद्यकालीन कल्पनांत 
निसर्गसिद्ध मरणाच्या कल्पनेचा अन्तभीव होत नव्हता 
असेच आपणांस दिसून येइल. असें सांगतात काँ,. हल्लीं 
सुद्धां आस्ट्रोलियांतीळ रानटी लोक कोणी झाडावरून पडून 
पाय मोडून मरण पावल्यास त्याला स्वाभाविक मरण आलें 
असें न मानतां, तें शेजारच्या रोळांतल्या कोणातरी. दुष्ट 
मनुष्याच्या जादूसंत्रानें आलें असें समजतात. तसेंच ऐति- 
हासिक काळांतले आरंरभांचे इजिप्शियन व वाबिलोनियन 
लोक सुद्धां दुष्ट दात्रंच्या करणीसुळं रोग होतात असं | 
असत,असं आपणांस ग्रंथांतरों आढळून येतें.फार कशाला,अली- 
'कडल्या मध्ययुगांतल्या भोळ्या भाविकपणाच्या गोष्टी आणि 
त्यापक्षांहि अर्लाकडील काळांतील चंडुकागेरांवर असलला 
लोकांचा विश्वास पाहिला म्हणजे त्यावरूनहि, राग म्हणजे 
आपल्या झत्रूनं त्रास देण्याकरितां उत्पन्न केलेले कोणी सजीव 
_ प्राणीच किंवा युते होत, ही कल्पना रूढ असल्याच स्पष्ट 


कांह वाक्यें आपणहि अद्याप वापरीत असतों, इंग्रजीत 
तापाच्या झटक्याला “ अव्याक ” म्हणजे हा असें म्हण- 
तात हा गोष्ट त्याच परिस्थितीची द्योतक आह. 

या गोष्टीचा आणखी विचार करण्याकरितां, जर आद्य- 
कालीन मानव कोणत्या परिस्थितींत रहात असत तें लक्षांत 
घेतलें तर असें दिसून येइल कीं, स्वाभाविक रीत्या वयमान- 
परत्वें मरण आल्याची उदाहरणें पाहण्याची त्यांनां फार 
क्चितच संधि मिळत असे. त्यांच्या भोवतालच्या सव 
जगांत नेहमीं हाणामारी चाळू असे. स्वतः त्यांची उपजीविका 
शिकारीवर चालावयाची; पशुपक्षाहे एकमेकांस मारीत 
असल्याचें त्यांनां नेहमीं दिसावयाचें; स्वतःचे जातवांधवहि 
शत्रूच्या हातून मरण पावत असावयाचे. त्यामुळें साहाजिकच 
एखादा कुटुंबांतला मनुष्य आजारी पडून मरण पावला, तरी 
तो कोणा तरी प्रत्यक्ष माहीत नसलेल्या शत्रूच्या घातक 
कृत्यासुळेंच मेला अशी समजूत होत असे. शिवाय काल- 
गणनेसंवंधानेंहि व्यवस्थित पद्धति त्या वेळां ठरलेली नसल्या- 
मुळें--म्हणजे कांहां विशिष्ट सालीं विशिष्ट गोष्टी घडल्या. 
असें वोळण्याची भाषा ठरलेली नसल्यासुळें-स्वतःच्या 
भोंवताळच्या माणसांपैंकी कोण किती वयाचा हें नक्की 
समजण्यास त्या काळी मार्ग नसे. शिवाय टोळ्या किंवा संघ 
करून राहण्याची पद्धत सुद्धां बऱ्याच अनुभवानंतर पडली 
असावी; आणि तशी पद्धति चाळ होईपर्यंत त्या वेळच्या 
माणसांनां स्वतःचे वृद्ध आजे पणजे सुद्धां वहुधा माहीत 
असणें शक्य नव्हतें; इतकेंच नव्हे, तर मनुष्य वयांत येऊन 
जगांत स्वतःचा संसार स्वतः चालविण्यास समर्थ झाल्यावर 
खुद्द स्वतःच्या आईवापांवद्दलहि स्मरति ठेवण्याची फिकीर 
करीत नसावा. त्यामुळें जरी आसपास कोणी इसम 
वृद्धत्वासुळें अशक्त व रोगी होऊन मरण पावला, तरी ती 
अञ्चक्तता व ते रोग त्या माणसाच्या वाद्धक्यासुळें उत्पन्न 
झाले अशी कल्पना त्याच्या वयोमानाची नक्की माहिती 
नंसल्यासुळें येणें शक्य नव्हतें. शिवाय कित्येक रानटी 
जातींत वृद्ध व पंगू साणसांनां ठार मारून टाकण्याची चाळ 
अद्यापहि चाळू आहे ही गोष्ट लक्षांत घेतां असें स्पष्ट दिसतें 
की, ही चाळ वाड्क्यासुळें भारभूत झालेली समाजांतील 
माणसं सृष्टिक्रमानुसारच खास मरण पावतात अशी स्पष्ट 
कल्पना मानवजातीला होण्यापूर्वीच व त्या अज्ञानामुळे चालत 
आलेली असावी. कालगणनापद्धति व मानवी जीविताचें 
मयादितत्व या दोन्ही कल्पना ज्या काळांतल्या माणसांना 
आलेल्या नव्हत्या, त्यांनां वाद्धक्यासुळें उत्पन्न झालेल्या 
व्याधी व पुढें येणारा मृत्यु शत्रूच्या वारंवार होणाऱ्या पीडे- 
सुळेंच भोगावा लागतो असंच स्वाभाविक वाटत असणार 
या कल्पनेला जोडून दुसरी कल्पना अशी ` उद्भवणार काँ 
ज्या अर्थी कित्येक माणसें शत्रूंनी अनेक संकटे आणली तरी 
त्यांतून निभावून जिवंत राहू शकतात, त्या अर्थी पुढें त्यांच्या- 
| वर येतीछ त्या संकटांतूनहि सुन ताँ नेहमीच जिवंत सहृतीळ; | 
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ह आद्यकालीन मानवांना मागल्या अनेक वर्षातल्या गोष्टी 


कळण्याला लेखादि साधनें नव्हतीं. चाळू काळ व स्वतःच्या 
आठवणीतल्या गोष्टी यापलीकडे भत काळांतील गत गोष्टी- 
बहल ज्ञान होण्यास त्यांनां कांहींच साधनें नव्ह्ती. शिवाय 
माणसांची आठवण चांगली धड फार क्कचित्‌ असते. तेव्हां 
ज्या गोष्टी इतरांनी पाहिलेल्या असून आठवत' नसत, त्या 
ज्यांनां आठवत तां माणस उत्तम स्मरणशक्तीरची म्हणून 
गणला जात असतील; आणि अशा माणसांनां सुद्धां पुढें 
फार मागच्या गोष्टी घड आठवत नाहाँशा झाल्या म्हणजे 
त्यांच्या वालवयांतल्या गोष्टी त्यांनांहि आठवणें शक्‍य नसे. 
उघडच आहे काँ, स्वतःच्या अनुभवांतल्या बालपणापासूनच्या 
सवं गोष्टी आठवतात असा माणूस विरळा पहावयास सांप- 
डतो. आणि मानवांच्या या स्स्रतिदोवल्यामुळे आद्यकाळीन 
माणसांचा भोंवताळचां वयोवृद्ध माणसें अनंत काळापासूनच 
इयात आहेत असा समज दृढ होण्यास मदत होत असली 
पाहिजे 
आतां हा मुद्दा सिद्ध करण्याकरितां आधेक कारणें देत न 
बसलें तरी सुद्धा, आद्यकालीन माणसांनां स्वतःच्या देहाला 
स्वाभाविक रीत्या सृष्टिक्रमानेंच मरण खास यावयाचें असतें 
हो कल्पना प्रथम बराच काल झालेलो नव्हतो असं अनुमांन 
काढण्यास कांही हरकत दिसत नाहो. अथात्‌ मनुष्याचे 
आयुष्य अमयाद असतं असेंच त्यांनां वाटत असावें. फार काय, 
पण आपलेच कांहाँ पिढ्यांपूर्वीचे पूवज आपण अमर आहांत 
असे मानीत असत हो गोष्ट अक्षय तारुण्य प्राप्त करून 
देणाऱ्या जलाचा ( अस्रृताचा ) झरा शोधन काढण्याचे जे 
प्रयत्न त्या वेळां चाळू होते त्यांवरून दिसून येते. इतकेच 
नव्ह, तर आपल्या या चाळू काळांतला एक सृष्टिशा्रज्ञ असं 
प्रतिपादन करतो काँ, पक्षी अमर असून त्यांनां अप- 
घातासुळे काय तें मरण येते. तात्पय, प्रत्येक मनुष्याला विशिष्ट 
वयामयादेनंतर आपोआप नेसर्गिक रीत्या मरण खास याव- 
याचे, ही कल्पना मानवजातीच्या मनाला अनेक पिढ्या 
मानवबुद्धीचो वाढ झाल्यानंतरच हळू हळू परत गेली असली 
पाहिजे; आणि तोसुद्धा सव शारीरिक रोग, व्याधी, व्यंगे 
केवळ दुष्ट शत्रूंच्या जादूसंत्रामुळें येतात ही समजत नाहीशी 
झाल्यानंतर पटली असली. पाहिज. एतिहासिक काळांतल्या 
पण अगदी आरभाँच्या मानवी समाजाबदृळचा आपणांस जीं 
माहिती उपलब्ध आह, तीवरून ग्रागेतिहासिक काळाच्या अखेरी 
अखेरीछा तरी ही कल्पना मानवांच्या मनाला परली होती किंवा 
नाहा यावदल शंका येते. पण जर तो. पटलेली असला तर 
मात्र प्रागोतिहासिक मानवांनी एक फारच महत्वाचा शाल्जीय 
शांध छावा हाता असं हटलं पाहिजे. यावरोबर हा गोष्टहि 
येथें सांगावीशी वाटत कॉ, मजुष्यदेह अमर आहे ही कल्पना 
जर मचुष्य मत्य आह या कल्पनेच्या अगांद्रपासूनची आहे, 
तर प्राण अमर आह ही-त्यांची कल्पना असणें तर अधिकच 
` स्वाभाविकः दिसतेः देह. अमर तर प्राण (“ स्मिरिट्‌ ?) अमर 


कल्पना पहिछीबरोवर सहजच येते; आणि 'जॉपर्यतः देह 
शाबूत आहे तोंपर्यंत त्यांतला आत्माहि कायम राहतो ही 
इजिण्शियनं लोकांमधीळ कल्पना व मृत शरीर मसाले 
घाळून सुरक्षित ठेवून देण्याची त्यांच्यामधील चाल यांच्या 
कारणांचा सहजच' उलगडा होतो. पण हेहि विवेचन जरा 
सुदद्ाला सोडूनच आहे. असो, प्रस्तुत सुइदयासंबंधानं इतकें 
सांगितलें ह्मणजे पुरे आहे कीं, मचुष्याच्या मर्त्यपणाची 
कल्पना--जी कल्पना आजकाल सर्वोनां अत्यत स्वाभाविक 
व जन्मसिद्ध वाटते ती--आपल्या आद्यकालीन पूवेजांनां 
फार उशिरां आलेली असली पाहिजे. 

` प्रागैतिहासिक गणित, आणि सामाजिक 
भावना.--ारीरासंबंधाचा विचार पुरा करून मनासंवंधाचा 
विचार करूं लागल्यास येथें आपणांस असे कबूल करावे लागतें 
कां, या क्षेत्रांतहि मानसशाख्र, गणितशात्र व अर्थशास्र या 
शात्रांनां आधारभूत असलेली प्राथमिक माहिती आद्यका- 
लोन मानवांनां होती. क्षुधा व क्षुधासांति, प्रेम व द्वेष 
यांच्याशी संबंध असलेल्या मानसिक संवेदना स्वतःच्या 
अन्तर्गत व्यापारांचे अवलोकन करण्याची जाणीव माणसाच्या 
बुद्धीत प्रथम उत्पन्न झाली तेव्हांपासून त्याच्या लक्षांत 
आलेल्या असल्या पाहिजेत. चार किंवा पांचपर्यंत संख्या 
मोजण्याचे सामर्थ्यं तर पशुपक्ष्यांच्यां बुद्धीतहि असलें पाहि- 
जे. कित्येक रानटी मानवजातीची प्रयति मात्र याच्या पुढें 
गेलेली आढळत नाहाँ. तथापि सुधारणेच्या मार्गाला आपले 
जे आद्यकालीन पूवज लागलेले होते ते स्वतःच्या हातांपाः 
यांचा बोटें मोजण्यास व त्यावरून भोवताळच्या वस्तू पंच- 
कडयांनीं व दसकड्यांनी मोजण्यास शिकलेले हाते, यांत 
शंका नाहाँ ( प्रकरण ३ पहा ). आतां त्याच्यापुढे आणखी 
प्रगाते त्यांची किती झाली होती ह्याबइळ येथें विवेचन 
करण्याचा प्रयत्न करण्याच कारण नाहाँ; परंतु ऐतिहासिक 
काळांत आरंभोंच गणितशात्रांत जी वरच प्रगाति झालेली 
दिसते तीवरून प्रागैतिहासिक काळांत गणितासंवंधाचें ज्ञानं 
अगदीच अल्प नसलं पाहजे असे सहजच ठरतें. गणितांतील 
बेरीज व वजाबाकी यांच्या मूळ कल्पना खंडीभर पोरें 
सांभाळण्याचा भार वाहणाऱ्या मातांनां प्रथम आला असावा; 
आणि गुणाकार व भागाकार यांच्या कल्पना अगर्दी 


आयकार्लान समाजांत अल्प प्रमाणांत प्रत्यक्ष पदार्थांची देवघेव 


करतांना प्रथम माणसांनां होऊं लागल्या असतील, असं 
मानण्यास हरकत नाहाँ 

राजकीय कल्पनांसंबंधानें विचार करतां असें दिसतें कीं, 
अगदीं प्रथम टोळ्या करून राहण्यास सुरुवात झाली तेव्हां" 
पासून मालकीसंवंधाच्या कल्पना निघाल्या असल्या पाहिजेत. 
तसंच समता-आणि. विषमता या दोन तत्त्वांचा उदय तेथ- 
पासूनच असला पाहिजे, प्रत्येक टोळीत इतर रोळ्यांहून 
कांहीतरी भिन्नता असणार. ह्या भेदामुळेंच राजकीय भेद 


: उत्पन्न होणें अपरिहाय हातें. समजा एका रोळीनें. शिकारीस' 
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योग्य अशा एखाद्या भूभागाचा ताबा घेतला, व तेथें शेजाराँ 
त्या रोळांतले लोक घरेंदारें करून राहूं लागले. अशा प्रदेशा- 
वर दुसऱ्या एखाद्या टोळीने येऊन ह्ला केला को युद्ध सुरू 
होत असे, व त्यावरोबर मूळच्या टोळीतील सवे छोक एकत्र 
जमून हल्ला करणाऱ्या टोळीशी लहू लागत. या गोष्टीवरून 
त्या रोळीतल्या लोकांत एकीची कल्पना व स्वतःच्या टोळी 
बहरू” हितयुद्धि उत्पन्न झालेली असल्याचे स्पष्ट दिसते; व 
देशाभेमान या गुणाची हीच पहिली पायरी होय. परंतु एका 
टोळीत दुसऱ्या रोळीविरुद्ध लढतांना एकी झालेली असली 
तरी टोळीतील माणसांत आपसांत स्पर्धा, मत्सर व द्वेष हीं 


नसत असें नाहा. उलट टोळांतील लोकांची संख्या जसजशी 


वाढत जाई तसतसे असले मनोविकार अधिकच बळावत 
जात. दोन किंवा अधिक इसम एकत्र आले कॉ, 
त्यांपैकी एक मुख्य व वाकीचे अंकित असा त्यांच्यामध्ये 
दुजी उत्पन्न व्हावयाचाच. शारीरिक व मानासैक गुणांत 
न्यूनाधिक्य माणसांमाणसांत असतेच, व त्याबरोबरच श्रेष्ठ 
व कनिष्ठ अशी विभागणी होते; आणि पुढें पुढारी अनेक 
होऊन त्यासुळें निरनिराळे पक्ष उत्पन्न होतात. नंतर त्या 
सर्वामध्ये कोणता तरी एक पुढारी सवीवर जय मिळवितो, 
आणि इतर सर्वोवर अनियंत्रित किंवा इतर पुढाऱ्यांच्या 
सल्ल्याप्रमाणे आधिकार चालवू लागतो. राजनीतिशात्राचा 
हाच मूळ उगम होय. "~ 
कायद्याचे ज्ञान.-वर सांगितल्याप्रमाणें मानवप्राणी समाज 
बनवून राहूं लागले की, सर्वाची आपसांत एकी रहावी एतदर्थ 
समाजांतील व्यक्तींचे वैयाक्तेक हकहि ठरविणें अवश्य असतें. 
रोजच्या जावनक्रमांत लागणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तू व 
हत्यारें यांच्यासंबंधानें वैयक्तिक मालकीचे हक्क मान्य करणें 
जरूर होतें. नाहींतर सामाजिक जीवनक्माला अवश्य असलेली 
आपसांतील एकीच नष्ट व्हावयाची. ह्मणून समाजांतील 
दुबेळ इसमांचें बलिष्ठ प्रतिस्पध्यीपासून संरक्षण करण्याकरितां 
कांही न्यायनिवाडा . करण्याबाबतचे नियम--प्राथमिक 
कायदे-सवीच्या मतानें तयार झाले असले पाहिजेत. नीति- 
झा्ाचा मूळ आरंभ अशा गोष्टींतून झालेला आहे. आद्य 
कालीन लोकांमधल्या न्यायनीत्तीसंबंधाच्या या प्राथमिक 
नियसांनां नीतिशात्र असे मोठें नांव देणें कोणाला अप्रयो- 
जकपणाचें वाटेल; परंतु नीट विचार केला तर वरील:विधा- 
नांत असंबद्धता नाही असें दिसून येईल. आधुनिक सुधार- 
णेची भव्य इमारत वर सांगितलेल्या प्रकारच्या न्यायान्याया- 
संबंधाच्या .मूळ तत्त्वांवरच उभारकेली आहे; आणि ताँ मूळ 


तले. -शाल्लीय. अनुमानपद्धतीने-ह्मणजे .तींच तत्तें समा-. 


जाच्या उत्कषीला पोषक आहेत अशी अवलोकनानें व अनु- 
भवाने खात्री झाल्यानंतर-प्राह्म केलेळीं आहेत, याबद्दल शका 
घेण्याचें कारण नाहा. इतिहास वाचणारांनां वराल तत्त्वें न 


पाळणारे लोक व राष्ट्रे वारंवार आढळतात; पण कोणत्याहि ' 
घ्येयस्वरूपी तत्व 


कृत्याचा. न्यायनिवाडा करतांना तरी वरील 
मरमाण मानण्यांत येतात.  . 


प्रागैतिहासिक शास्त्रज्ञानाचीं व्यंगे-वराळ ए- 
केद्र वर्णनावरून असें दिसून येईल की, अलीकडे अः 
नेक शास्त्रें मिळून विद्यादेवीची. जी टोलेजंग भव्य इमा- 
रत उभारण्यांत आली आहे, तिचा मूळ पाया प्रागैति- 
हासिक काळांतील मानवजातीच्या ज्ञानानें व अनुभवानंच 
घातलेला आहे. पूर्वीच्या काळांतील असंख्य पिढ्यांनी 
ज्ञानाच्या वावतीत कांहींच कंरून ठेविलें नसतें तर ऐतिहा- 
सिक काळांत जी सुधारणेची इतकी वाढ झालेली आहे 
तितकी झाली नसती. आद्यकालीन मानवांच्या मनावर निर- 
निराळ्या शाखांतील प्राथमिक. तत्वांचा संस्कार झालेला 
नसता तर अलीकडील नवे नवे शास्रीय शोध इतक्या लव- 
कर लागले नसते. म्हणून आपल्या आगैतिहासिककालीन 
पूर्वजांना करून ठेवलेल्या शास्त्रीय ज्ञानाच्या अ्रगर्तीतीक काम- 
गिरीवद्दळ त्यांचा आपणांस योग्य: शब्दांत गौरव करणें 
जरूर आहे. परंतु या बाबतीत न्यायाचा कांटा समतोल 
रहावा म्हणून या विषयाची दुसरी वाजूहि विचारांत धेतली 
पाहिजे. येथपर्यंत आद्यकालीन मानवांनां कोणत्या . गोष्टी 
माहीत होत्या त्याचा हिशोब घेतला. परंतु शास्रीय . रीत्या 
कार्येकारणमामांसा किंवा उपपापि बसविणें यासंबंधाने त्यांनी 


-काय केलें याचें वणन फारसें आलें नाहीं. कारण तसा सुष्टि- 


व्यापारांची कारणें शोधून काढण्याचा. प्रयत्न म्हणजे अनुभव. 
घेऊन नंतर त्यावरून सामान्य सिद्धान्त ठरविणें हा होय; 
व. तसेंच सतत करीत राहिल्याने खऱया शास्रीय ज्ञानाची 
प्रगंति होत असते. परंतु ही सामान्य सेद्धान्त प्रस्थापित 
करण्याची मानवी मनाची प्रवि. मयादेवाहेर जाण्याचा फार 
संभव असतो. हीच चूक आद्यकालीन मानवांच्या हातून . 


' चडली. ट्यांनों प्रत्यक्ष अवलोकन करून व्यावरूत तर्केपद्धतीने 
, अनुमानें काढून सामान्य सिद्धान्त ठरविण्याचा प्रयत्न चाल- 
'विला होता; पण आपटी . अनुमानपद्धति तकेशाल्नशुद्ध. 


आहे की नाहो, हें यांनीं प्रत्येक वेळी खक्षपूवेक . पाहिलें 
नाही. आपलां. जञानग्राटीचीं साधनें किती मयोदित आहेत. 
ही गोष्ट यांच्या लक्षांत आली नव्हती. किल्येक गोर्छांचे परि- 
णाम सतत एकसारखेच होत असल्याचें पाण्यांत आल्या- 
वरून त्यांनां त्यांच्या मधील. कार्यकारणभाव निश्चित ठर: 
विला. संनिकृष्ट कारणें समजल्यानंतर त्याच गोष्टीचं विप्र- 
कृष्ट कारणें शोधून काढण्याचा त्यांनी यत्न चालविला. छद्दान . 
चाळकाप्रमाणें त्यांचें मन, “ असें कां ८ ) असा प्रश्न सतत 
करीत राही व बालकाप्रमाणें उघड उत्तर सिळावें . अशी. 
त्यांची अपेक्षा असे. सूर्डांतील पंच महामूतें त्यांनां त्रास 
देऊं लागर्छी, वारा व पाऊस त्यांनां अडथळा करूं लागला. 
आणि मेघगजेना व वीज हाँ त्यांच्या जिवावर संकट . आणू... 


लागली. तेव्हां यांनां त्यांच्या मानवी शत्रूंचीच आठवण होऊन 
'पंचमहाभूतांचा त्रास होण्यासहि कोणी अज्ञात पण दुष्ट. 
'बिद्रूप व्यक्ति कारण असावी असें.. वाह . छागलें. शास्रीय. 
ज्ञानाच्या कोणत्याहि क्षेत्रांत कायेकारणपरंपरा लावीत गें : 
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: ज्ञानकोश-मस्तांबनाखंड. 


म्हणजे अखेर कारणंरहित अशा कांहीं मूळ गोष्टी गृहीत 
धराव्या लागतात ( म्हणजे स्पेन्सरचा अज्ञेयवाद 
लागतो ). विद्युत्‌ ही शक्ति काय प्रकारची आहे हा प्रश्न व 
त्याचप्रमाणें इतर अनेक अवघड शास्त्रीय प्रश्न आधुनिक 
काळांतील शार्त्राय ज्ञानाच्या प्रगतीमुळे सुटले आहेत; ते प्रश्न 
आद्यकालीन मानवांनां सोडवितां आले नव्हते. आणि आधु- 
निक पद्धतीम्रमाणें शास्रीय संशोधन करून ते प्रश्न सोडवीत 
बसण्याचा धिमेपणाहि त्यांनी दाखविला नाही. सवे शास्रीय 
प्रश्नांची उत्तरें मिळावी अशी त्यांनां घाई झाली व ताँ शोधून 
काढण्याचा त्यांनी हव्यास धरला. हें आपलें विश्व अनेक 
अदृश्य शरक्तीनी भरलेले आहे, या अदृश्य व्यक्ती माणसा- 
प्रमाणेच बोलतात चालतात, फक्त मानवांइतकें त्यांचें शाक्ति- 
सामथ्य मर्यादित नसतें. अशा तऱ्हेची दैवतकोटी आहे 
असे मानून सृष्टींतील सवे चमत्कार या अदृश्य शक्ती घडवून 
आणतात असा उलगडा त्यांनी लाविला. मनुष्याचें क्षणभंगुर 
जीवित पाहून तर आतिमानुष व्यक्तींच्या अस्तित्वावद्दलची 
कल्पना मानवजातीला अधिकाधिकच पटत गेली. स्वतःच्या 
शरीरांत आत्मा म्हणून एक भाग असतो व तो शरीरं मृत होतें 
त्या वेळी त्यांतून बाहेर पडून स्वेच्छेनुसार परिश्रमण करीत 


राहतो; अशा तऱ्हेच्या कल्पना आद्यकारीन मानवांना तरके- | 


शान्रशुद्ध आहेत असें वाई लागलें व या अदृश्य व्यक्ती 
पृथ्वीवरील सजीव माणसांच्या सुखदुःखाला कारण होतात 
अझ त्यांनी ठाम समजूत करून घेतली. आपल्या वुद्धिमत्तचा 
झाल्लीय पद्धतीनें उपयोग करूनच सृछिव्यापारांचीं कारणें म्हणून 
त्यांनां अहऱ्य व सर्वशक्तिमान्‌ अशा व्यक्तीचे. आस्तिक्य 
अस्थापित केलें. हे सामान्य सिद्धान्त असंख्य पिढ्यांतील 
लोकांनां मान्य होत जातां जातां प्रागैतिहासिक काळांतच 
त्यांनां त्रिकाळावाधित अशा शास्रीय सिद्धांतांचें स्वरूप प्राप्त 
झाळें, या सिद्धांताचा पुढे मानव जातीच्या मनावर इतका 
जबरदस्त पगडा बसला का, त्यांनां जन्मासेद्ध कल्पनांचे 
( इन्नेट आयाडियाजचें ) स्वरूप प्राप्त झाळें. हे सिद्धांत 


प्राच सामान्य जनांच्या मनांत खिळून बसलेली असल्यासुळे 
तिचें उच्चाटन करण्याचें काम अत्यंत विकट आहे. सर्व 
ठिकाणीं ब सर्व कालीं असले चुकीचे परंपरागत सिद्धान्तच 
शा्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीला अत्यंत अडथळा करात आहेत. 
मनुष्यगुणांचा अध्यारोप करून.कल्पिलेला. दैवते आधारास 
घेऊन. ततज्ञानासंबंधाच्या निरनिराळ्या पद्धती निघाल्या 
आहेत, या बहुतेक पद्धतीनी आत्मा अविनाशी आहे हें तत्त्व 
स्त्राकारळेठें आहे; इतकेंच नव्हे तर तत्त्वज्ञानाच्या क्षेत्रांतील 
देव, आत्मा इत्यादि ग्रोर्टसंबंधाचे धार्मिक व पवित्र प्रश्न 
चिकित्सक व संशयंवादी शास्रीय संशोधकार्नी बिलकुल 
होता न घतां तत्सवर्धा तत्तज्ञान्यांनीं पूर्वीच ठरवून ठेविलेले 


सिद्धान्त विनहरकत निमूटपणे मान्य करावे असाहि त्यांचा 
आग्रह आहे. परंतु वास्तविक पाहतां आत्मा व देवतें यांचें 
आस्तिक्य सिद्ध करणारा अल्पहि असा पुरावा आज अस्ति- 
त्वात नाहीं किंवा पूर्वीहि नव्हता काँ जो शुद्ध शास्रीय संशो- 
धनाच्या व शुद्ध तर्कशात्रपद्धतीच्या कसोटीस टिकेल. अशी 
वस्तुस्थिति आहे तरीहि कित्येक भोळ्या भाविकपणाच्या सम- 
जुती प्रागैतिहासिक काळांतील लोकांच्या मनांत जितक्या 
दृढ होत्या तितक्याच त्या चाळू काळांतहि वहुजनसमाजाच्या 
मनांत खिळून वसलेल्या आहेत. ऐतिहासिक काळांतील लोकां- 
वर प्रागैतिहासिक काळांतील पूर्वजांचे शास्रीय ज्ञानाच्या प्रग- 
तच्या वाबंतीत किती उपकार झालेले आहेत तें ठरवीत अस- 
तांना उपारीनिर्दिष्ट अहितकारक पारिणामहि लक्षांत घेणें जरूर 
आहे. 

प्रागेतिहासिककालीन शास्त्राचा इतिहास.-हा जो 
विचार आतांपर्यंत व्यक्त केला हा केवळ पशूच्या आणि अत्यंत 
रानटी मनुष्यांच्या निर्राक्षणावरून तयार झालेला आहे. त्या- 
च्या पुढील इतिहास जमवावयाचा तो सामान्य वाड्ययांतून 
काढावा लागेल आणि अनेक वास्तुरूप अवशेषांवरून काढावा 
लागेल. 

यानंतर प्रत्येक संस्कृतीत शाख्रीय ग्र॑थ तयार झाळे आहेत. 
कांही संस्कृती मरून गेल्या आणि कांहीं आजतागायत चाळू 
आहेत. आज सवे जगभर जी एक संस्कृति तयार होत 
आहे तिचा पाया यूरोर्पाय शास्रज्ञान होय आणि त्या ज्ञानाचा 
पाया अरबी व भारतीय ज्ञान होय. येणेंप्रमाणें देवघेर्वाचें 
चक्र एकसारखं चाळू आहे. शास्रीय वाढ्ययाचा इतिहास 
द्यावयाचा म्हणजे सर्वेच शात्रांची यथासांग माहिती द्याव- 
याची. ती यथाक्रम पुढें येईलच. येथे वाह्यय आणि शास्र 
यांच्या सैबंधाविषया एकच प्रश्न विवेचनास घेतां. | 


शास्त्रीय ग्रंथ आणि त्यांची वाडय़य या दृष्टीनं 
योऱ्यताः--निवंधमालेंत विष्णुशास्रयांनीं “ विद्वत्त आणि 


ज्या गोष्टी अवलोकन करून ठरविले गेले होते, त्यांपैकाँ वहु- | कवित्व ” या नांवाचा महत्वाचा पण सत्य या दृष्टीने 


तेक गोर्टार्ची कारणें अगदी निराळी असल्याचें अलीकडील | 


शाल्रीय शोधांवरून सिद्ध झालें आहे. पण जुनी कारणपरं- | आणि कवित्व यांचा विरोध दाखविण्याचा प्रयत्न केला. 


' त्यांतील मतें शास्त्रीबोवांच्या अस्सल भक्तांसहि मान्य झाली. 


थोड्या योग्यतेचा एक निबंध प्रसिद्ध केला, त्यांत विद्ठत्व 


नार्हांत. तथापि फार खोल न जातां . सहज मनांत 
येणारे विचार त्यांत चांगल्या तऱ्हेने निदार्शित केळे आहेत. 
विद्वत्ता आणि कवित्व यांचा विरोध शाख्नीबोवांनी दाखविला 
तोच शास्रज्ञता आणि कवित्व यांचा अनेक ठिकाणी व्यक्त 
होतो. चांगला कनि शास्रज्ञ नसलाच पाहिजे असें नाही, 
तथापि. शात्नज्ञतेच्या अभावी कवित्व शक्य आहे .असें 
शास्रज्ञ आणि कविं यांच्या वैयक्तिक योग्यतेकडे पाहून 
विधान करतां येईल. शास्रीय वास्य आणि काव्य यांमध्योहि 
विरोध शाल्नज्ञ आणि कवि यांपेक्षा अधिक तीब्र आहे. 


आपल्याकडील शास्रीय वाझय घेतलें तर , तें फारच. रक्ष 
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आहेः असें आढळून येईल. कवित्व आणि पद्यमयता यांचे 
भिन्नत्व कर्धी कर्धा दाखविण्यांत येतें. हें भिन्नत्व भारतीय 
पद्यमय शास्रीय अंथांत फारच स्पष्ट होते. भारताय शास्त्रीय 
अंथ पद्यमय जरी असले तरी त्यांस काव्य असें कोणी 
ह्मणणार नाही. एवढेंच नव्हे तर त्यांची वाद्यय या दृष्टांनें 
देखील मोठी योग्यता कोणी धरणार नाहाँ ! आपल्या- 
कडील शास्रीय विषयांवरचे ग्रंथ तर बरेचसे सूत्रमय आहेत. 
शिक्षकाच्या अभावीं तीं सूत्रें कर्शी अभ्यासता येणार? पाणि- 
नीच्या सून्नांस छलितवाह्यय कोण हणेल? श्रौतसूत्ें, गरह्मसू्ं 
यांची कथा तशी जरी नाहीं तरी त्यांस आल्हादकारक 
वाड्मय म्हणून कोणी वाचणार नाहीं. बाद्रायणाच्या सूत्रांच्या 
अर्थाविषयीं आणि संगतीविषया इतके मतभेद झाले काँ, 
' त्यासुळे निरनिराळे संप्रदाय उत्पन्न झाले. झुल्वसून्नें व गणि- 
तावरचे अंथ समजण्यास काय मारामार पडते | वाह्मयापासून 
आल्हाद उत्पन्न व्हावयाच्या पूर्वी अवश्य असलेली क्रिया जी 
सहजावगसन, त्या वावर्तीतच जर इतकी अडचण तर आल्हा- 
दाची गोष्ट दूरच. पाश्चात्य संस्कृतींत वाह्यय आणि शास्र 
यांच्या सरहद्दीवरील विषय म्हटले म्हणजे सामाजिक, राज- 
काय आणि अर्थशात्रीय होत. म्याकिआग्हिलीचा “प्रिन्स ” 
हा अंथ, शास्र, तसाच वाढ्यय या दृष्टीनें देखील उपयोगी 
होतो. पण चाणक्याचा अर्थझात्रावरीळ प्रचंड ग्रथ निवळ 
शास्र या दृष्टीनेंच वाचला पाहिजे. त्यांतील कांहां भागांचा 
` अर्थ अजून स्पष्ट झाला नार्ही. 
आपल्याकडील हे जे शास्रीय ग्रथ आहेत त्यांचें वाझ्मया- 
पासून दूरकांत झालेलें स्वरूप शास्त्राच्या दष्टीनें अयोग्य आहे 
असं सुळींच नाहीं. उलट नवशिके, तात्पुरतं लक्ष देऊन 
पांडित्य करूं पाहणारे अशा लोकांस दूर ठेवण्यास योग्य 
असेंच शार्त्रीय ग्रंथांचे स्वरूप आहे. पारिभाषिक शब्दांनी 
विवेचन थोडक्यांत व अधिक सूक्ष्म होते. तथापि शास्त्रज्ञ 
आणि सामान्य वाचक यांस जोडणारें देखील वाझाय़ पाहिजे. 
आपल्याकर्डाळ नृत्यविषयक किंवा नार्ट्यीवषयक वाह्मय हें 
केवळ तज्ज्ञवाद्यय आहे, सामान्यजनवाड्यय नाही. पाश्चात््य 
संस्कृतींत वरेंचसें शास्रीय वाद्मय हें लौकिक वाद्यय आहे. 
पाश्चात््यांत शात्र आणि वाड्ययता यांचा विरोध वराच आहे, 
आणि आहे त्यापेक्षां विरोधाचा वभ्रा अधिक आहे. 
पाश्चात्त्यांतील शास्त्रज्ञ, आणि त्यांच्या लेखांचे 
वाडय़यस्वरूप, आणि वाडत्रयोत्पादकांचे शास्त्र- 
जशञानः--शाज्लीय विद्वानांचे अथ खुद्द शास्र या विषयाइतकेच 
रुक्ष, नीरस आणि ओवडधोवड भाषेत केवळ सत्यासत्य गोष्टी 
लिहिलेले असे असावयाचे असें वाटतें. तथापि एक शतकापूर्वी 
लेखक म्हणून प्रसिद्ध असलेला आणि आजकाल तर भाषा- 
कोल्यपटु म्हणून गणला जाणारा बूफां हा व्यवसाय- 
र्या भौतिकशास्त्रज्ञ होता. त्याच्यापेक्षांहि अधिक प्रचंड आणि 


त्याशी समकालीन असा फ्रान्सचा लेखकशिरोमाणे व्हालटेर 
'यालाहि बडा शास्रज्ञ म्हणून मिरविणें कमीपणाचे वाटत 


मार पा. ५ 


तसाच इटालियन भाषेंतील जगद्विख्यात कावे डॉटि हा तत्का- 
लीन शास्रीय ज्ञानाच्या प्रत्येक शाखेमध्ये माहितगार होता. 
शेक्सपियरच्या तोर्डाच्या 
एक कावि जो कीट्स व्यास वैद्यकीच्या धद्याचें शिक्षण 
मिळालेलं होतें. गद्य व पद्य. या दोन्ही प्रकारच्या लेखनांत 
सुवोधतेच्या गुणावद्दह प्रसिद्ध असलेला कवि गोल्डस्मिथ 
हा धदेवाला वेद्यच होता. शिळर हा जर्मनीचा दुसऱ्या नंवरच 
म्हणून गणला जाणारा कवीहि त्याच धंयांतला होय; आणि 
जर्मन भाषेतला अग्रगण्य लेखक, अद्वितीय कवि गोएटे 
ज्याच्या अलौकिक. वुद्धिसामथ्योन, “ जमेन भाषेला बाझ्य्य 
निर्माण करण्याचें साधन या अर्थानें नवा उच्च दर्जा प्राप्त 
करून देण्यांत आला” त्या गोएटेनं ज्याला वाड्मय म्हणतां येईल 
अशी एक ओळहि जरी' लिहिली नसती तरी त्याचें नांव 
शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील एक संशोधक या नात्याने चिर- 
काळ स्मरणांत राहण्यासारखी कामगिरी त्यानें केलेली आहे. 
अमेरिकेकडे वळले तरी तेथं आपणांस असें आढळून येतें 
की, युनायटेड स्टेट्सनां ब्रिटिश साम्राज्याच्या वसाहतीचे 
स्वरूप होतं त्या वेळच्या सुप्रसिद्ध लेखकांपेकी एक बडा लेखक 
्रैक्विन हा शास्रज्ञ हाणूनहि तितक्याच मोठ्या योग्यतेला 
चढलेला होता; तसेंच नंतरच्या काळांतल्या कर्वापेकों अत्यंत 
मनोहर कावेता लिहिणारा जो होल्मस्‌ याचा मूळ द्रंब्या- 
जनाचा धंदा वैद्यक हा असून शारीरशाख्रांत तर तो विशेष 
प्रवीण होता. 


थोडक्या इंग्रजी लेखकांपेकाँ 


यासंबंधाने आणखी उदाहरणें हुडकीत न बसतां उप- 


युक्त सुप्रसिद्ध उदाहरणांवरून इतकें दिसून येण्यासारखे आहे 
की, जिला मनाची शात्तराध्ययनोपयोगी ठेवण असें म्हणतात 
ती आणि काव्यारूंकारमय भाषा लिहिण्याची माणसामधीळ 


शक्ति यांच्या मध्ये अवश्य विरोध असला पाहिजे असें नाहीं. 
तथापि ह! कोटिक्रम सररहदालागू करतां कामा नये. शास्रीय 
ज्ञान या शब्दाचा व्यापक अर्थ घेऊन त्याखाली येणारे सर्व 
अवाढव्य शास्रीय लिखाण मर्यादित अर्थाच्या वाढ्यय ह्या 
शब्दाच्या व्याख्येखाली शब्दांची कितीहि ओढाताण केली 
तरी आणणें शक्य नाहीं. सवेसाधारणपणें सवे शात्रलेखक 
वर सांगितल्याप्रमाणें रुक्ष, नीरस भाषाच लिहितात. लेखन- 
विषयावरून लेखकाची भाषापद्धाति ठरत असते, आणि 


` शा्नश्ष मनुष्य म्हटला म्हणजे ' तो बोळून चालून सक्ष 


शात्नीय सत्यांच्या पाठीस लागलेला इसभ होय. चांगले 
उच-वाङाय-केखनकोशल्य असलेले इसमहि शास्रीय विषयानां 
वाहून घेतलेले कोठे कोठें आढळतात. परंतु तेवढ्याने पुष्कळसे 
शास्रज्ञ पूणेपणें लेखनकौशल्यञ्न्य असतात ही व्रस्तुस्थिति 
झांकून जाणे शक्‍य नाहीं. इतकेंच नव्हे तर शाख्रीय वाझाया- 
मध्ये उच्च दजोचे म्हणून मानछे जाणारे बहुतेक अंथ त्यांतील 
साषापद्धतीपेक्षां त्यांतील विषयासुळेंच भहत्पद 'पावछेळे 
आहेत; त्यांनां भाषासोदयाचे नमुने म्हणून कोणाच मानत 
नाहा. 3255 225 न टं ल 
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शास्त्रीय . अंथांची चिरकालता . च वैज्ञानिक 
इतिहासांत महत्त्व---अशा अकारच्या पुस्तकांची, त्यांत 
कमजास्त प्रमाणांत दिसून येणारा भाषाकौसल्याचा गुण 
बिलकुल लक्षांत न घेतांहि आधुनिक जगांतील श्रेष्ठतम अंथांत 
गणना करणें भाग आहे. कारण त्यांना जगांतील एकंदर 
विचारञ्जयतीवर, इतकेंच नव्हे तर प्रत्यक्ष जागतिक सुधारणे- 
च्या कायोवर फ़ार पारिणाम घडवून आणलेला आहे. उदाह- 
रणार्थ, आरिस्टॉटळचे निरनिराळ्या शास्रीय विषयांवरील 
लेख. शास्रीय, ज्ञानाच्या बहुधा प्रत्येक शाखेवर अत्यंत प्रमाण- 
भत म्हणून . आरिस्टॉटळनंतरच्या सुमारें शंभर पिढ्यांतील 
त्याच्या अनुयायांकडून मानळे जातात. टोलेमीचे आलमा- 
जेस्ट व जॉग्राफिया, आणि थोरल्या छीनीचा नचरल 
हिस्ट्री ( भौतिक शात्नें) हे अंथहि, ऑरिस्टॉटळच्या मतांशी 
बिरोध नाहा अशा सर्वे बावतांत, त्या प्या ज्ञानक्षेत्रांत 
अखेरच। निर्णय देणारे म्हणून एक हजार वर्षे. गणले जात 
होते. कोपर्निकसचा “रेव्होल्यूशनिवस ऑर्वियम सीलेचियम्‌” 
यानें. तर विश्वरचनेच्या बाबतीतील परंपरागत मान्य मतां- 
मध्ये, व या विश्वरचनेमध्यें पृथ्वीचे म हरव किती या संबंधाच्या 
कल्पनेसध्येहि प्रत्यक्ष क्रांतीच घडवून दिली. न्यूटनच्या 
£ प्रिन्सापिया ” या ग्रंथाने आकाशांतील गोलांची परस्परांशी 
येत्रासारखी व्यवस्थित जुळणीः स्पष्टपणें समजावून देऊन 
अखिल मानवजातीला आश्चर्यचकित करून सोडलें. 
लापलासच्या “मेकानिक सेळेश्वी ” व “ सिस्टिम डू माड” 
या अंधांना तेजोमेघसिद्धान्तविषयक उपपात्ति ( नेव्युलर 
हायपॉथासेस.) पुढें भांडून विश्वाच्या उत्पत्तीसंवंधाचें कोडें 
प्रथम उलगडून सांगितलें. 
` पृथ्वीच्या पोरांतील निरनिराळ्या थरांच्या उत्पत्तीसंवं- 
' धाचें ज्ञान मचुष्यजाताछा अस्पष्टपणें सुद्धां नव्हतें. तें प्रथम 
जेम्स हटन या लेखकाच्या “ रेव्होल्यूशन्स. ऑफ दी ग्लोव ” 
या ग्रंथानें करून दिलें. त्यानें जे सिद्धान्त पुढें मांडळे, त्यांच्या 
योगाने आपल्या या भूगोलाच्या वयोमयांदेसंवंधाच्या पूवो 
पार चाळत आलेल्या कल्पना पूर्णपणें वदळून टाकल्या 
हटनचेच सिद्धान्त लायेळनें अधिक व्यापक करून व सुधा- 
रून स्वतःच्या “ प्रिन्सिपल्स ओफ जीओलजी ” या नांवाच्या 
- ग्रंथांत पूर्ण सविस्तरपणे वर्णन केलेले आहेत 
आपल्या या पृथ्वीच्या पाठावर वस्ती करून राहिलेल्या 
अनेकविध ्राणिमात्रांच्या पिव्यांसंबंधानें, तयांच्या पूर्वकालीन 
अस्तित्वासंबंधाने, पर्थ्वाच्या पोटांत इतस्ततः सांपडणाऱ्या: 
अवशेषांखेरीज दुसरा यतिकीचत्‌ पुरावा नसतांहि, कूव्हिएनें 
आपल्या “योसिमेंटा फॉसिल्स” या अथांत त्यांची प्रथम कल्पना 
आणून दिली. प्राणिमात्रांच्या या निरनिराळ्या जातींच्या 
उत्पत्ती कारणें प्रथम छामाकेनें १८०९ मध्यें पुढें मांडला 
व त्यानंतर अध्या शतकाचेंच डार्विनने आपल्या “ ओरिजिन 
ऑफ स्पीशीज” या भेथांत त्याची अधिक समाधानकारक 
अशी उपपाति लावून दिखी 


याप्रमाणें ज्ञानात्मक वाझ्मयांतील प्रसिद्ध प्रसिद्ध मंथांची 
ही सहज सुचलेली यादी आहे. यांपैकी प्रत्येक अंथ नवशक- 
कतो होता असें म्हणण्यास हरकत नाहीं; आणि ज्ञानाची 
प्रयाति करण्याच्या कामीं त्यांनीं जे साहाय्य केलें आहे, तें 
लक्षांत घेतां या ग्रंथांची नांवें अजरामर होऊन राहणार 
यावद्दळ विलकुछ झाका वाटत नाहां. तथापि त्यांमध्यें 
ऊहापोह केलेल्या प्रश्नांचे स्वरूपच असें आहे कॉ 
त्यांपैकी कांहीं अंथ सुशिक्षित असलेल्या लोकांपैकी सुद्धां 
बहुतेकांच्या दष्टिपथांत येणें शक्‍य नाहा. उदाहरणार्थ 
“ग्रिन्सिपिया' आणि मेकॅनिक सेलेश्वी' वास्तविक गणितविषयक 
आहेत, आणि त्यासुळें वाचनम्रेमी अशा सर्वं लोकांचा, एक 
लहानसा विभाग खेराज करून, कोणालाहि अर्थवोध होणार 
नाहाँ असे आहेत, उलट पक्षी, पृथ्वीच्या पोटार्ताल थरांची 
उत्पात्ते व निरनिराळया सेंद्रिय जीवांचा विकास हे विषय 
शास्त्रीय असूनहि अशा प्रकारचे आहत कॉ, तद्विषयक शास्रीय 
अंथांत सुंदर मनोहर भाषा वापरणें अगदीं सुलभ असतें. 
अशा ग्रंथांपैकाँ कांहांचा इतिहास पाहिल्यास त्यावरून असें 
स्पष्ट तात्पये निघतें की, अत्यंत पारिभाषिक शब्दयोजना 
करणाऱ्या शास्रीय लेखकांनां सुद्धा भाषाकोहाल्याची पुष्कळ 
मदत होते. उदाहरणाथ, हटननें लिहिलेल्या अथाचा विषय 
अद्धत असूनहि त्याच्या वोजड व नीरस भाषापद्धतासुळे 
त्या अंथाळा वाचक फारच थोडे मिळाले. झेफेयर तो 
गंथ बहुतेक पुन्हां लिहून काढीपर्यंत त्यांतील माहिती वहु- 
तेक अज्ञात स्थितीतच पडलेली होती. पुढें तोच विषय 
जेव्हां छायेऊनें हातीं घेतला तेव्हां :वास्ताविक त्या विषयांत 
एका सवध पिढीच्या ज्ञानाची अधिक भर पडली होती; पण 
लायेलन आपल्या “ग्रिसिपिया” या ग्रंथांत घातलेल्या नर्वान 
ज्ञानाच्या भरतापेक्षां त्या ग्रंथांतील सुस्पष्ट व मनोहर लेखन- 
झैलीसुळेंच लोकांचें लक्ष या नव्या भूस्तरशात्राकडे अधिक- 
वेधले. चित्ताकर्षक भाषा वापरणे हं काम किती: काठिण आहे, 
पण त्यावरोवरच तें किती स्पृहणीय आहे या दोन्ही गोष्टी 
लायेलनें उघडपणे पुढें मांडल्या. आणि सुलभ मनोहर भाषा 
लिहिण्यांत त्याला जें यश आलें त्यामुळेंच त्यानें पुढें मांड- 
लेल्या अगदीं कांतिकारक तत्वांना त्याच्याच पिढीकडून 
मान्यता मिळाली. नाहातर ती मान्यता आणखीहि. बराच 
काळ मिळाली नसती. 

डार्विनच्या “ ओरिजेन्‌ आफू स्पीशीज ” या अथाच्या 
लोकप्रियतेछाहि बऱ्याच अंशी त्यांतील भाषाकोशल्यच कारणी- 
भूत झालेले आहे. हा मंथ ह्मणजे त्याच्या कत्यानें बास वर्षे 
सतत परिश्रमाने मिळविलेल्या .अवाढव्य माहितीचा केवळ 
थोडक्यांत गोषवारा असल्यामुळें तो अथपासून तच्छात्र- 
विषयक माहितीने ओतप्रोत भरलेला आहे, आणि ह्मणून तो 
वाचावयाछा सुलभ मनोहर असेल अशी अपेक्षाच करि- 
तां येत नाहीं. .असे असूनहि लेखनाच्या कोझल्यासुळे 
तो ग्रंथ वाक्यांत मोडेल असा झाला. आहे. 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


३५ 


या ग्रंथासबंधाने प्रोफेसर हक्सले ह्णत असे की, तो 
अथ पुनःपुनः वाचतांना प्रत्येक वेळां पूर्ववाचनाच्या वेळीं नज- 
रेंतून गळालेल्या अशा नव्यानव्या गोष्टी मनावर ठसतात; आणि 
डाविनच्या अगदी पट्टशिष्याला जर हो अशी कबुली द्यावी 
लागली तर पुस्तकांतील सवे माहिती पूर्णपणें एखाद्ानें अव- 
गत करून घेतली असा एकहि वाचक असणें फार सुष्किलीची 
गोष्ट आहे. तथापि या ग्रंथांतील माहिती इतक्या व्यवस्थित- 
पणानें व कुशलतेनें पुढें मांडलेली आहे. कां, वाचकाच्या 
मनावर ग्रंथंकल्योचे उद्दिष्ट सिद्धांत स्पष्ट व निःसादिग्धपणानें 
ठसल्यावांचून रहात नाहोंत. असें आहे तरी हें कबूल केलें 
पाहिजे की, या ग्रंथांतली माहिती एखाद्या अधिक कुदाल 
लेखकाला अधिक चांगली मनावर ठसेल अशा रातिं 
मांडतां आली असती. कोपनिकसचे क्रांतिकारक सिद्धांत 
गंलीलिओनें आपल्या “ डायलाग्ज ” या ग्रंथांत जरी वर्‍याच 
कुशलतेने पुढें मांडले आहेत, तरी तीच माहिती हक्सलनें 
आपल्या “ मेन्स प्लेस इन नेचर ” निवंधांत अत्यंत 
कौतुकास्पद अशा सुलभभाषापद्धतानें लिहून प्रसिद्ध केल्या- 
मुळेंच डॉर्विनच्या इतकेच कांतिकारकं असलेले हे कोपिर्निक- 
सचे सिद्धांत लोकांत लवकर प्रसार पावले. शिवाय या कार्यात 
इक्सले एकटाच नसून ट्याच्या मदतीला दुसऱ्या एका 
शास्रांतला विद्वान्‌ व भाषासौद्यशात्राच्या दृष्टीनें अधिक 
कुशल लेखक पुढें आला. उत्तम इंग्रजी भाषा लिहिणारा या 
अर्थानें प्रस्तुत लेखक जो प्रोफेसर टिंडाल त्याशाँ त्याच्या 
पिढीतील शास्रज्ञ लेखकांमध्ये कोणीच तुल्य नव्हता असें 
हाटलें तरी चालेल. टिंडालचे ग्रंथ व त्याचप्रमाणें इक्सळेचे 
अंथ, अत्यंत अवघड शास्रीय विषयहि किती सुलभमनोहर 
भाषेंत लिहिणें शक्य आहे, यासंबंधाचे उत्कृष्ट नसुने आहेत. 
त्यांनी आपल्या निवंधांत दिलेली सरव माहिती सारख्या 
योग्यतेची आह असें मुळींच नाहो. त्यांपेकी वरीचशी 
माहिती वादग्रस्त स्वरूपाची अतएव तात्कालिक महत्त्वाचीच 
आहे. तरीपण या त्यांच्या लेखांपैकीं वराचसा भाग, विशेषतः 
“ हीट अंज ए मोड ऑफ मोशन ” हें टिंडालचें पुस्तक, व 
त्याचप्रमाणें हक्सलेचीं अनेक लोकप्रिय व्याख्याने वाद्मयाचे 
उत्कृष्ट नसुने ह्मणून वाचकांनां वराच काल मोहित करीत 
राहतील अशी आशा वाटते. 
तथापि या पुस्तकांची लोकप्रियता यावचद्रादिवाकरो टिकेल 
अशी आशा करणें व्यर्थ आहे; शिवाय एकदोन पिढ्थांनतर 
व्यांतीळ माहितीला तर ऐतिहासिक महस्वाखेरीज इतर कोण- 
तेंहि महत्व उरणार नाहा. प्रथमप्रसिद्धाच्या काळांत हे ग्रथ 
शास्त्रीय वाझायांत श्रेष्ठ प्रतीचे ह्मणून मानले गेले, ब पुढेहि 
ते तसेच मानले जातील; परंतु विषयाचे व माहितीचे नाविन्य 
जसजसे कमी होत जाईल तसतशी त्यांची लोकप्रियता क्रमी 
होत जाणार हें उघड आहे. अशा प्रकारच्या पूर्वकालीन 
ुस्तंकांचा इतिहास पाहिल्यास वरील चिरकालतेविषर्या प्रतिकूल 
भाकिताच्या सत्यतेविषयाँ फारशी शंका उरत नाहा. उदाः 


हरणार्थ, कवि व शास्त्रज्ञ असलेला जो डेव्ही त्यांच्या निवंधांनां 
१९ व्या शतकाच्या आरंभीच्या काळांतील इंग्रजी भाषा 
बोळणारांनां फार मोहून टाकले होतें; किंबा त्यानंतर १८७९ 
च्या सुमारास आरेंगो याच्या सहजसुंदर लेखांनी फ्रान्सची 
सवे राजधानी हलवून सोडली होती हें खरें आहे; तथापि 
इतका लोकप्रिय असलेला हीं पुस्तकें आजकाल 
पुस्तकांच्या कपाटांतून केवळ धूळ खात पडलेला आढळतात. 
शास्रीय विषयावरील सवं पुस्तकांची अखेर गत हीच 
व्हावयाची; कारण अशा पुस्तकांची भाषा कितीहि सुंदर 
असली तरी त्यांचें महत्त्व मुख्यतः त्यांत दिलेल्या शास्रीय 
माहितापुरतेंच असतें. उलट पक्षी काव्य, नाटक व गोष्टी या 
विषयांवरील वाड्ययांत मचुष्यस्वभावांत दिसून येणाऱया 
कित्येक अत्यत महत्त्वाच्या मनोविकारांसंवंघानें वर्णन अस- 
ल्यासुळें व असल्या मनोविकारांच्या स्वरूपांत केवळ काळ- 
फरक होण्याचा फारच थोडा संभव असल्यामुळें 
अशीं पुस्तकं पिढ्यानुपिढ्या लोकरंजनाचें काम सारख्या 
प्रमाणांत करात राहणार हें उघड आहे. पतंजळीपेक्षां कालि- 
दासाची लोकप्रियता आणि चिरकाळत्व यासुळेंच आहे. केवळ 
शार्त्राय माहिती देणारी पुस्तकें थोडयाफार अवधीनें मागें 
आज्ञात स्थितींत पडल्यावांचून कर्थाहि रहावयाचीं नाहीत हं 
निश्चित आहे- 
चिज्ञानेतिहासग्रंथांची चिरकाळता.-- शास्त्रीय 
वाझ्ययाच्याहि कित्येक शाखा अशा आहेत की, तच्छाखीय 
अंथ कालरूपी सृत्त्यूच्या जवड्यांतून वांचून कायमचे जिवंत 
राहूं शकतात. उदाहरणार्थ, शास्रीय ज्ञानाचे इतिहास हे ग्रेथ 
सामान्य राजकीय इतिहास या गंथांहून निराळ्या स्वरूपाचे 
असतात. ह्मणजे, ह्यूएलचा “ हिस्ट्री ऑफ दी इंडक्टिव्ह 
सायन्सेस,” कूव्हिएचा तत्कालीन शासत्रीयप्रगतीचा इतिहास, 
डेपरचा “ हिस्ट्री आफ दी कान्छिक्ट विर्‌ंवीन 
रिलिजन अँड सायन्स ” व व्हाइटचा याच युद्धावरील 
त्यानंतरचा अंथ, इत्यादि अंथ आणि अरॅगो, हक्‍्सले 
व॒टिंडाल यांसारख्या लेखकांचे अनेक इतिहासात्मक ' 
निवंध या सर्वोची वाझ्ययांतील योग्यता गिबन 
किंवा मॉमसेन यांच्या ग्रेथांची योग्यता ठरविण्याच्या दर्शनें 
मापली पाहिजे. शिवाय शास्रीय वाझायाची आणखी एक 
अगदी निराळी शाखा असून या शाखेतरे गंथहि फार मह- 
सवाचे असतात. हे थ ह्मणजे सुष्टिविज्ञान ( नॅचरू हिस्ट्री) 
व तत्संबंधी इतर विषय, या विषयांवरील होत. अशा ग्रंथांत 
गंथलेखकांनीं सृष्ट वस्तूंचे स्वतः निर्राक्षण करून वर्णन 
दिलेलें असल्यामुळें त्या माहितीच्या बिनचृकपणाबद्दल 
फारशी शंका घेण्याचें कारण नसतें. अशा ग्रंथांपैकी ऐइेंक 
वॉल्डनचा * कंष्ठीट अग्लर ” हा अंथ, गिलवर्ट व्हाइटचा पक्षी, 
प्राणी व सपे यांची माहिती देणारा “ नॅचरल हिस्ट्री ऑफ 
सेलबोने ” हा अंथ, इमसेनचा मित्र थोरो याची पुस्तकें, जीन 
.मूरचे निवेध वगैरे प्रसिद्ध होत. हे सवे फारच सुद्र 
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लेखक, फार काय, ग्रत्यक्ष गद्यकाव्यलेखक असून त्यांनां 
सृष्टिनिरीक्षण स्वतः करून वर्णनें दिलेलीं असल्यामुळें काव्य- 
नाटकादि ग्थांग्रमाणें हे अंथ चिरकाल आनददायकच राहतील; 
कारण ते वनांतील सृष्टिसेदये मनक्षक्षुपुढें हुबेहुब उभें 
करतात: बूफाचा निसर्गेतिहासावरील ग्रंथ व विल्सन व 
ऑडयुबॉन यांचे “ऑनिथालाजीज” हे ्रंथहि वरच्याप्रमाणच 
चित्तवेधक असून शास्रीय संशोधनाला मूलभूत माहिती पुरवि- 
णारे या नात्यानें त्यांची उपयुक्तता. कमी झाल्यानंतरहि ते 
पुष्कळ काळ लोकप्रिय राहतील यांत हाका नाहाँ. 
अशा ग्रंथांनां एक प्रकारचें चिरकालिक महत्व आहे, व 
तें त्यांतील लेखनपद्धतीसुळें आहे. तथापि उच्च प्रतीच्या 
वाछायांत पहिल्या नंवरचा दजी या अंथांनां केव्हांहि मिळणें 
शक्य नाहा. खोल, गहन मनोविकार उद्दीपित करण्याचें 
साम्यं त्यांच्यामध्यें असणें शक्य नाहीं. जगांतील 
थोर द्जोचें वाय निर्माण करण्याच्या कामा शास्रीय 
ज्ञानाची मदत होते ती या अंथांनीं नव्हे. फार काय पण ही 
मदत प्रत्यक्ष अशी होतच नसते; तर शास्त्रीय ज्ञानाची 
उत्कृष्ट वाब्भय निमाण करण्याच्या कामीं होणारी मदत सव 
अग्रत्यक्ष स्वरूपाची असते. 
जगांत वाझाय निमोण होऊं छागले तेव्हांपासून पाहिलें 
तरी असे आढळून येतें काँ, उत्कंठेने लेखनपट लोक आप- 
आपल्या काळांतील सव शास्रीय ज्ञान अवगत करून घेऊन 
त्याचा उत्कृष्ट ग्रंथ लिहितांना उपयोग करीत असतात. शेक्स- 
पियरचीच गोष्ट घ्या. शेक्सपियरकृत नाटकांच्या प्रत्येक 
वाचकाला हें माहीत आहे काँ, साच्या नाटकांत जागोजाग 
शात्रीय सत्यांचा निर्देश केलेला आढळतो. फार काय, पण 
शेक्सपियर व बेकन या दोन निरनिराळ्या व्यक्ती नसून 
एकच व्याक्ति होती असाहि वाद मध्यंतरी उत्पन्न करण्यांत 
आलेला होता. त्यावरून काय सूचित होतें ? या बाबतींत 
आणखी उदाहरणें देत न वसतां आपणांस असें विनदिक्कत 
म्हणतां येईल को, जितका ळरितवाझ्मयांत अंथकार अधिक 
थोर योग्यतचा तितका व्याच्या काळांतील शास्रीय ज्ञानाशी 
त्याचा परिचय अधिक असावयाचा. परंतु याचा अर्थ असा 
मात्र नाहाँ कॉ, चांग वाड्मय निमोण करणाराला झास्रीय 


ज्ञान अवश्य असळेंच पाहिजे; कारण जे उत्कृष्ट लेखक अस- 


तात ते प्रत्येक प्रकारचें मानसिक भन्न-ज्ञान--अत्यंत 
उत्कंठेने ग्रहण करीत असतात. तथापि कोणत्याहि लेखकाला 
त्याचें शास्रीय ज्ञान जितकें अधिक असेल तितकी उत्कृष्ट 
ळछितग्रंथ निर्माण करण्याच्या कामी अधिक मदत होते, 
यावदल शंका नाहीं. कित्येक वेळां कांहाँ मोठाल्या ग्रंथ 
कारांनी ही गोष्ट स्वतःच कृतज्ञतापूर्वक कवूछ केलेली आहे 
उदाहरणार्थ, कोछिरिज उपमारूपकांदि अलंकारांचा सांठा 
वाढावा म्हणून डेव्ही नामक शाल्नज्ञाची रसायनशास्न- 
_ विषयक च्याख्यानें ऐकण्यास सुद्दाम जात असे, असे त्यानें 
स्वतःच उघड बोलन दाखविछेलें आहे. इमसनछा सुद्धां 


असल्या प्रकारच्या मदतीची जाणीव असलीच पाहिजे. त्याचे. 
ग्रंथहि त्याच्या पिढीतील शास्रीय ज्ञानाच्या उक्लेखांनी जायो 
जाग भरले आहेत. टेन नामक लेखकानंहि स्वतः अशी' 
गोष्ट नमूद करून ठेविलेली आहे काँ, त्यानें स्वतःचा लेखन- 
व्यवसाय कांहीं काळ वाजला ठेवून वैद्यकशात्राचा अभ्यास 
करण्यांत कित्येक वर्षे घालविली. कारण प्रत्येक लेखकाला 
निदान एका शासत्रशाखेचें तरी चांगलं ज्ञान असणें अवश्य 
आहे व अज्ञान रसहानिकारक आहे, असें त्याचें मत होतें. 
तथापि, उपयुक्त लेखकांनी व शास्त्रीय ज्ञानाकडे कल 
असलेल्या अशाच प्रकारच्या वऱ्याचशा लेखकांना आपल्या 
ग्रंथांत केलेला स्वतःच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा उपयोग कमी 
प्रतीचाच होय. यापेक्षांहि अधिक महत्त्वाचा शास्रीय 
ज्ञानाचा उपयोग काव्यम्रंथांत होय. असा उपयोग किर- 
कोळ लहानसान काव्यांतूनच नव्हे तर जगांतील श्रेष्ठ 
म्हणून नांवाजलेल्या महाकाव्यांतहि आढळतो. उदाहरणाथ, 
१४ व्या शतकामध्ये रॉलेमीच्या ज्योतिषशास्रविषयक 
सिद्धांतांच्या आधारावर रचलेले शास्रीय ज्ञान डांटे कवीला 
पूणपणे माहीत होतें; आणि त्या जगविख्यात कवीनें “ दैवी 
नाटक ” नामक आपल्या मह्दाकाव्यांतील संविधानकाला 
त्याच माहितीचा आधार घेतलेला आहे. पण टेलिमीचे 
ज्योतिषशा्रविषयक सिद्धान्त चुकांचे असल्याचें त्यानंतर 
लवकरच ठरलें. पुढें १६ व्या शतकांतलें शास्त्रीय ज्ञान 
मिल्टन या महाकवीला माहीत होतें, आणि त्यानें आपल्या 
« पृराडाईज लॉस्ट ” या महाकाव्यांतील संविधानकाची 
उभारणी त्या शास्रीय माहितीवर केलेली आहे. पण 
मिल्टननें हेंच आपलें काव्य हटन, लामाके, कूव्हिए, छायछ व 
डार्विन यांनीं विश्वोत्पत्तीसंवंधाचा आपलीं शास्त्रीय मत व 
सिद्धांत पुढें मांडल्यानंतर रचलं असतें, तर' त्यामधील 
कित्येक सर्गाचें स्वरूप किती आमूलाम बदललें असतें हें 
लक्षांत घेतल्यास शास्त्रीय ज्ञानाचा काव्यरचनेवर किती मोठा 
परिणाम होत असतो हें: स्पष्ट दिसून येईल. मिल्टनला 
१६ व्या शतकांत उपल्ध असलेलें सर्व शास्रीय ज्ञान 
अवगत होतें. पण विश्वोंत्पत्तीसंवंधाचें त्या काळांतलें ज्ञानच 
अगदीं अल्प व चुकीचे होतं. साध्याज्ञानेंद्रियांच्या आटोक्या- 
बाहेर असलेलें, केवळ सूक्ष्मदर्शक यंत्रें व डुर्विणी अशा 
यांत्रिक साधनांना उपलब्ध होणारें विश्वांतील अनेक सूर्य- 
मंडलांचें व परमाणूंचे शास्रीय ज्ञान; तसेंच विश्वाची उत्पाते, 
सचेतन जीवांची उत्पत्ति, खुद्द मनुष्य प्राण्याची उत्पत्ति व 
मनुष्याच्या वौद्धिक व्यापारांचा आधारस्तंभ जो मेंदू यांचे 
ज्ञान; तसेंच मानवजातीच्या चालीरीती, मनोविकार, भोळ्या 
समजुती, धार्मिके कल्पना यांचें चिकित्सात्मक ज्ञान; या सवे 
गोष्टींचं शास्रीय ज्ञान.१९ व्या शतकांत अगदीं अखेरीस उप- 
'छब्ध झालेले आहे. हें अगदीं अलीकडील: शास्त्रीय ज्ञान 
माहीत करून घेतलेला असा एखादा भावी मिल्टन नवेच 
महाकाव्य निमोण करून त्यांत सेंद्रिय जीवांचा विकासवादानुसार 
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शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास: 
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पृथ्वीच्या पाटीवर कसा अवतार होत गेला याचें उत्तम शब्द-' 


चित्र रंगवील. परंतु अशा प्रकारचीं काव्यरूपी चित्रें रंगव- 
ण्यास साधनसासुग्री पुरविण्याचे काम शास्रीय ज्ञानच करीत 
असतें हें लक्षांत घेतलें पाहिजे. असो. 


प्रकरण २ रॅ. 
प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, छेखनपद्धति. 


अत्यंत प्राथमिक स्वरूपाचे असे ज्ञान कोणतं ?.- 
आपणांस असें प्रथमद्शेनीं वाटेल कीं, लिहिण्याची कला 
आणि एकपासून दहा आंकड्यांचें ज्ञान हेंच अलंत प्राथमिक 
स्वरूपाचे ज्ञान होय. शोध करतां असें दिसून येतें कीं, हें 
` प्राथमिक स्वरूपाचेंच ज्ञान फार उशिरां तयार झालें. संस्कृ- 
तींच्या अनेक अंगांचा विकास अगोद्र झाल्यानंतर या आज 
आपणांस स्थूल दिसणाऱ्या गोटटी जगांत आल्या. आहां येथें 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति ह्मणून जे शब्द वापरले ते जगां- 
तील अगोदरचे ज्ञान कोणतें हें लक्षांत आणून त्याचा इतिहास 
देण्यासाठीं वापरलेले नसून, कांहीं एक सुधारणा झाल्यानंत- 
रच्या कालां जें प्राथमिक स्वरूपाचें ज्ञान भासते तें दर्शविण्या- 
साठीं ह्मणजे लिपि व अंकपद्धति यांसाठाच वापरले आहेत. 
रानटी मचुष्याचें ज्ञान या विषयावर मागें विवेचन झालेंच 
आहे. प्रथमतः भारतीय विज्ञानेतिहास आटपून घेऊन 
प्रागतिक विज्ञानेतिहासाकडे आपणांस गेलें पाहिजे. 

भारतीय लेखनकला---भारतीयांत अंकपद्धतीचा 
अस्यत प्राचीन काळीं प्रचार झाला; आणि भारती- 
यांची लेखनकला देखील फार प्राचीन आहे. असें आज सिद्ध 
झालें आहे. तथापि भारतीयांची लेखनकला सर्वोर्शी भारतो- 
द्भव आहे हें मात्र पूर्णपणें सिद्ध झालें नाही. भारतीयांची 
मातृकालिपि हो कोणत्या तरी चित्रलिपीचे परिणत स्वरूप 
आहे काय हा प्रश्न अद्याप सुटला नाहीं. भारतीय लिपि जरी 
ग्राचान आहे, तरी आज जे अवशेष उपलब्ध आहेत यांवरून 
आज तरी जगतांत पहिली लिपि भारतीय होय असें 
ह्मणतां येणार नाही. अझुयों व इजिप्त येथील लिपीच्या 
प्राचीन काळापर्यंत भारताय लिपीची प्राचीनता आज नेतां 
येत नाही. 

भारतीय छेखनकळेविषया आपणांस हें ह्मणतां येईल 
की, विचारव्येजक अगर वस्तुव्येजक चित्रलिपीचे स्वरूप अजी- 
बात बाजूला टाकून जगांतील सध्यां अस्तित्वांत असल्या 
लिपीत अत्यंत भ्रष्ठ प्रकारची लिपि आणि अतुल्य प्रकारची 
अत्यंत शास्रीय वणेमाडा भारतीयांना जितकी लवकर विकास- 
विली तितकी जगांतील कोणत्याहि राष्ट्राने विकासविली 
नाहाँ. 


चणेमालेची उत्पात्ति-- प्राचीनांना शास्रीय ज्ञानांत 


घातलेली सर्वात माढा भर ह्मणजे . भाषेंतीऊ निरनिराळ्या |. दोरिअन लोकांची स्वारी. गृहीत धरतात, .. 
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्वर्नाचें पृथक्करण करून त्यापासून .वणमालायुक्त लेखन- 
पद्धति तयार केली ही हाय. ही मजल गांठण्यापूर्वी प्राचीन 
लोक कोणकोणत्या अवस्थांतून गेले हं जाणण्यासाठी आपणांस 
कल्पनाशार्ताचा उपयोग करून चित्रांच्या साहाय्यानें विचार 
व्यक्त करण्याचा प्राथामिक अवस्थेतील लेखनपद्धतीचा कस- 
कसा विकास होत असावा हें पाहिलें पाहिजे. 

हिअरेटिक, ग्रीक, फिनीरियन, आसुरी च इजि- 
अन लिपि.--यूरोपीय लोकांत अशी दंतकथा प्रचलित 
आहे काँ, मिसर देशाच्या किंवा वाविछोनच्या लोकांपासून 
फिनीडियांतील लोक लेखनकला शिकले, व कदमस नामक 
एक फिनीशियाचा माणूस ती यूरोपांत घेऊन आला. या 
दंतकथेंतील कदमस हें नांव जरी शुद्ध ग्रीक लोकांच्या 
कल्पनासृष्टींत निमोण झालेलें आहे, तरी उत्तरकालीन ग्रीस- 
मधील वर्णमाला फिनीशियांतून आळी असणें पुष्कळ संभव- 
नीय आहे, असें आतां एकोणिसाव्या शतकांतील पंडितांच्या 
परिश्रमाने सिद्ध झालें .आहे. फिनीशियांतीळ लोकांनी आपली 
वर्णमाला कोणापासून घेतली यासंबंधीं मात्र विद्वानांचे एक | 
मत नाहां. कोणी म्हणतात काँ फिनीशियाची लिपि मिसर- 
देशच्या चित्रलिपीपासून तयार झाली होती, तर कोणाच्या 
मतें तो मान वाविछोनच्या कीलाकृति लिपीस दिला 


पाहिजे. 


परंतु यांपैकी कोणतेच मत खरें नाहाँ असें कदाचित, पुढे 
नवीन शोधांअंती आढळून येईल. मिसरदेशीय संस्कृतीच्या 
अभ्यासकांनी फिनीशियाची लिपि ही इजिप्तमधील चित्र 
ठिर्पाच्या हिअरेटिक ( पुरोहिती ) नांवाच्या रूपांतरित 
छिपीपासून वनविली असल्याचें सिद्ध केलें आहे असें 
वाटतें न वाटतें तांच, असुरसंस्कृतीचे अभ्यासक पुढें आले 
व म्हणूं लागले काँ, वाविलोनी लिपीतील कांहो अक्षरांचे 
फिनीशियाच्या वर्णमालेतील अक्षरांशों साम्य दिसत असून 
ही गोष्ट केवळ य॒हच्छेनं घडून आली असेल असें म्हणतां 
येत नाहीं. आणि पुढें ह्या वादाचा निकाल लावण्याची अशा 
जेव्हां जवळ जवळ संपत आलो, तेव्हां इजिप्तमधील जमीन 
पोखरीत असणाऱ्या संशोधकांनां असे आढळून आलें का, 
ज्या अक्षरांवदल पंडितांमध्यें वाद चाळू होता य्यांच्याशी 
अधिक साम्य असलेलीं अक्षरे अगदी स्वतंत्रपणें भूमध्य- 


समुद्राच्या सर्वे किनाऱ्यावर बहुतेक इतिहासपूर्वकालापासून 
प्रचलित होतीं | ! 


इंजिअन संस्कृतीचे मुख्य स्थान जें क्रीट वेर, तेथील 
नोसॉस आदिकरून पुरातन काळापासून जमिनीखाली पुर- 
लेल्या शहरांच्या जागा पोखरून ज्या गोष्टी आढळून आल्या 
(आर्थर इव्हन्स यांचे प्रकाशित अंथ पहा ) त्याहि पूर्व सस- 
जुतीशी तितक्याच विसंगत होत्या. या ठिकाणी लागलेल्या 
शोधांवरून असें दिसून आलें काँ, ज्ञ 
पुरातन औक संस्कृतीच्या नाशास कारण झालेली जी एक 


व्या स्वारीच्याहिः 
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पूर्वी क्रीट बेटामध्यें लेखनकला अवगत होती; व तिचा 
लोक उपयोगहि करीत होते. याचा अर्थ असा काँ, वर 
सांगितलेल्या पौराणिक गोष्टीतील कदमसच्याहि पूर्वी 
यूरोपमध्ये लेखनकला प्रचारांत. होती. तथापि क्रीटमधील 
प्राचीन लिपीचे ग्रीसमधील इतिहासकाळांतील छिपी 
साइर्य दिसत नसल्यासुळें, व उलटपक्षीं ग्रीक लिपि ही 
फिनीझियन लिपीच्या वंशांतील आहे हें निर्विवाद सिद्ध झालें 
असल्यासुळें कदमसची आख्यायिका कांहीं अगदीच चूक 
ठरत नाहा. 
फिनाीशियन छिपाँच्या वर्णमाछेंतील चिन्हांसारखी अक्षरें 
फार पुरातन कालापासून अस्तित्वांत होतीं, ही गोष्ट गेल्या 
तीस चाळीस वर्षात पुरातनवस्तुशात्रामध्यें जे नवीन शोध 
लागे आहेत त्यांशाँ विसंगत दिसत नाहीं. हे सवे शोध 
जी एक गोष्ट सिद्ध करतात ती ही कीं, मानवी संस्कृतीतीळ 
बहुतेक महत्वाचे भाग यूरोपीय पंडितांस पूर्वी वाटत होते 
त्याहून अतिशय प्राचीन आहेत. तथापि एवढें मात्र खरें 
काँ, फिनीशियन वर्णमारेचा उत्पात्तिकाळ केवळ स्थूलमानाने 
ठरविण्यास देखील अद्याप आपणांस कांहाँ पुरावा उपलब्ध 
झाला नाह. उपरिनिर्दिष्ट वर्णमालेतील अक्षरें ध्वनिसूचक 
म्हणून उपयोजिलां जाण्याच्या कदाचित्‌ हजारों वर्षे भगोदर 
स्वामित्वदर्शक, मोजण्याच्या किंवा दुसऱ्या कसल्या तरी 
खुणा म्हणून प्रचारांत असूं शकतील. जी एक गोष्ट निश्चित 
दिसते ती ही कॉ, मनुष्यास लेखनकला साध्य करून घेण्यास 
बराच कालावाधि लागला असावा व प्रयासहि फार पडले 
असावे. वर्णमारेची कल्पना येण्याइतकें भाषेतील घ्वर्नाचे 
पृथक्करण करण्याचा विचार सामाजिक विकासाच्या फार 
पुढच्या अवस्थेंत व लेखनकलेंत बरीच सुधारणा होत होत 
शेवटी सुचला असावा. ह्या बौद्धिक विकासाच्या निरनिराळ्या 
अवस्था कोणत्या होत्या हें केवळ कल्पना करूनच समजणें 
शक्य आहे. ह्या विकासांर्ताल मुख्य मुख्य पायऱ्या पुढे दिल्या- 
प्रमाणें असाव्यात. | 
प्रथमावस्था, चित्रव्यक्तिः--लेखनकलेचे मूळ शोध- 
ण्यास “आपणांस थेट इतिहासपूरवंकालाची कल्पना केली 
पाहिजे. अगदीं रानटी अवस्थेंत असलेल्या माणसास देखा 
आपले विचार व्यक्त करण्याची अवश्यकता भासत असते; 
व त्यासाठी तो चित्रांच्या खुणांचा उपयोग करतो. पूर्वाचां 
गुहेत राहणारा माणसें आपले पराक्रम चिरस्मरणीय करून 
ठेवण्यासाठी काळनिटाच्या दिंगावर, नाह तर हत्तीच्या सुळयां- 
वर माणसांची व पझूचीँ चित्रें कोरीत असत. अगदी अली- 
कडे देखीळ अमेरिकेंतीछ तद्देशीय लोक आपले दुध्दांतीळ व 
सृगयेंतील विजय दाखविणारी वेडीवांकर्डी चित्रें तयार करतां- 
ना दृष्टीस ..पडतात.. जेव्हां यूरोपीय लोकांनीं अमेरिका 
शोधून काढली तेव्हां उत्तरेकडीछ तद्देशीय छोकांची याहून 
आधिक श्रगाति झाली नव्हती. तथापि नेंऋत्येकदीछ अझटेक 


हॉक व युकाटानमधीळ मय लोक मात्र या बाबतींत बरेच. 


जञानकोश-प्रस्तावनाखंड- 


ooo 


पुढें गेले होते. यूरोपीय लोकांनीं जर ह्या लोकांची संस्कृति 
नष्ट केली नसती तर त्यांच्या चित्रलिपीचाहि विकास होत 
होत कांही पिढयांना तिंच्यापासूंन वर्णमाला तयार झाली 
असती. 

अझटेक व मय लोक हे सोळाव्या शतकांत जी पायरी 
चढत होते, त्या पायरीपावेतों पौरस्त्य लोक त्यांच्या किमान- 
पक्षी पांच सहा हजार वर्षे तरी अगोदर जाऊन पोंचले होते. 
मिसरदेशीय लोकांना सर्व जगांला थक्क करून सोड- 
णारे मनोरे वांधळे त्या काळीं त्या देशांत व वाबिलो- 
नमध्यें लेखनकला इतकी परिणतावस्थेस पोंचली होती कॉ, 
त्यांनां केवळ ठराविक मर्यादेंतील कल्पनाच चित्रांच्या साह्या- 
नें व्यक्त करतां येत होत्या असें नाहां, तर सुसंस्कृतावस्थे- . 
तील माणसांच्या जीवनक्रमांतील एकूण एक कल्पनांच्या 
वारीक सार्राक भागांचे देखील वर्णन करतां येत होतें. 
त्या काळच्या लोकांनी आपले लढायांतील पराक्रम व रोजच्या 
व्यवहारांतील देवधेवी लिहून ठेवल्या असून आपल्या नैतिक 
व पारछोकिक आकांक्षाहि उत्तम रीर्तानें व्यक्त केल्या आहेत. 

मिसरदेशीय लिपिः-- वर सांगितलेल्या दोन पुरातन 
लिर्पपिकी मिसरदेशीय चित्रलिपि ही लेखनकलेच्या निरानि- 
राळ्या अवस्थांतील चिन्हांचे कडवोळे आहे. ह्या लिपीवरून 


लखनकछेच्या निरनिराळ्या अवस्थांची आपणांस बरीचशी 


कल्पना करतां येण्यासारखी आहे. ही मिसरदेशीय लिपि 
अगर्दी प्राथमिक अवस्थेतील चित्रालिपीच्या चिन्हांचे 
अवशेष, एकदम शब्दावयवांकरितां योजिलेलां ध्वनिसूचक 
चिन्हें व वर्णमालेतील खरांखरां अक्षरें या सर्वाची मिळून 
झाली आहे. यावरून असें अनुमान निघतें काँ, काछांतरानें 
मिसरदेशीय लिपीत सुधारणा होऊन नवीन प्रकार प्रचारांत 
आले, तरीहि तातील जुन्या गोष्टींचा लोप झाला नाहाँ. 
मिसरदेशीय कोणताहि प्राचीन लेख पाहिला, तर त्यांत ब- 
च्याचशा दुर्वोध वांकड्यातिकड्या रेघांमध्यें सिंह, वहिरीससाणा 
वगैरे प्राण्यांची चित्रें काढलेली दृष्टीस पडतात. चित्रलिपीच्या 
जन्मावस्थमध्यें ह्या पशूंचो किंवा पक्ष्यांची चित्रें केवळ त्या 
त्या पशूंची किंवा पक्ष्यांची कल्पना व्यक्त करण्याकरितांच 
काढली जात असलीं पाहिजेत हें उघड आहे. परंतु ह्या 
पद्धतीनें ज्या कल्पना व्यक्त करतां येतात, त्या फारच थोड्या 
आहेत. म्हणून कालांतरानें एखाद्या सुपीक डोक्याच्या 
माणसाने चित्रांच्या योगानें त्या त्या प्राण्यांतील कांहां 
विशिष्ट गुण व्यक्त करण्याची कल्पना काढली असावी. तो 
गरुड पक्ष्याचे चित्र केवळ गरुड दशशविण्याकारेतांच काढणार 
नाहाँ, तर शक्ति, धीटपणा किंवा चपळता दर्शविण्यासाठीहि 
त्याच पक्ष्याचे चित्र काढील. ह्या पद्धतीनें मनुष्यास साहाजि- 
कच पूर्वीपेक्षा अधिक विचार व्यक्त करतां येतील. याप्रमाणे ` 
मिसरी लिपीचे विकसन होत असतां, त्या लोकांवर स्वाभा- 
विकपणें जी एक क्रिया व्हावयाची, ती क्रिया म्हटली म्हणजे 


१ त्येक पदार्थोती विशिष्टत्व शोधणें ही होय. अनेक विचार 
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चित्रलिपीन व्यक्त करण्यास प्रवृत्त झालेलें मन, अर्थात्‌ वस्तूंचे 
विशिष्टत्व जास्त ओळखू लागेल. या मनःस्थितीसुळे मिसरी 
चित्रकलेवर एक महत्त्वाचा परिणाम घडून आला. तो म्हटला 
म्हणजे मिसरी चित्रकला गोंडसपणांत इतर ठिकाणच्या चित्र- 
कलांहून जरी कमी असली, तरी अर्थसूचकतेच्या वावर्तीत 
फारच उच्च प्रकारची" आहे. व त्यामुळें त्यांची चित्रें जितका 
इतिहाससूचक आहेत तितकी इतर राष्ट्रांची नाहांत. उदाह- 
रणार्थ, थोर घराण्यांतील वाई किंवा राणी ते नेहमीं वृहन्‌- 
नितंबयुक्त दाखवितात | तसला चित्रें त्या काळच्या सामाजिक 
कल्पनांवर फार चांगला प्रकाश पाडतात. पुढें एखाद्या 
कल्पक माणसासुळें किंवा कित्येक पिढ्यांच्या संघटित प्रयत्नानें 
असा एक आश्चर्यजनक शोध लागला असेल काँ, मनुष्य 
बोलत असतांना त्याच्या तोंडांतून् सदु, कठोर, उच्च, नीच 
असे निरनिराळ्या प्रकारचे ध्वनी एकामागून एक निघत 
असतात. त्यांचें जर पृथक्करण केलें, तर त्यांत अगर्दी स्वतंत्र 
असे ध्वनी फारच मर्यादित आहेत. मनुष्याची भाषा 
केवळ दहापांचशेंच पृथक्‌ ध्वनी मिळून झाली. आहे, असें 
. एकदां आढळून आल्यावर मग ह्या निरनिराळ्या घ्वर्नी- 
करितां-म्हणजे ह ज्यांनां आपण शब्दावयव म्हणू त्यांस 
करितां--कांहाँ तरी निरनिराळा चिन्हें वापरण्याची कल्पना 
झुचण्यास फारसा काळ लागला नसावा. ऐतिहासिक काळाच्या 
आरंभास आपणांस मिसरदेशीय लिपामष्यें कल्पनाद्र्शक व 
ध्वनिसूचक अझा दोन्हीहि लेखनपद्धतीचा उपयोग केलेला 
आढळतो. तथापि '्वनिसूचक लेखनपद्धतीची नुसती कल्पना- 
हि सुचण्याच्या अगोदर, केवळ चित्रांच्याच योगानें कल्पना 
व्यक्त करण्याची पद्धति मिसर देशांत कित्येक शतकेंपर्यत 
प्रचालित असली पाहिजे हें मात्र विसरतां कामा नये. 
मिसरी लोक कस्पनाद्शक चिन्हांचे इतके भोक्ते होते 
की, त्यांच्या इतिहासांत अगदां अखेरपावेतों ते ह्या चिन्हांनां 
चिकटून राहिलेले आढळतात. ते ध्वनिसूचक चिन्हांचा अनेक 
वेळां उपयोग करीत असत; तथापि ते केव्हांहि ह्या चिन्हां- 
वरच केवळ विसंबून राहिले नाहांत. एखाद्या शब्दांतील एकूण 
एक ध्वानिसूचक अक्षरें लिहूनहि शिवाय ते ती वस्तु दाख- 
विणारें किंवा तिच्याच जातीची दुसरी वस्तु दाखविणारे 
एखादें, किंवा कर्थाँ कर्थी दोन दोन तीन तीन देखील . चित्रे 
घालीत. उदाहरणार्थ, क्वेफ्टेन म्हणजे वानर ह्या शब्दांतील सर्व 
अक्षरें लिहून शिवाय त्यांच्या जोडीला निर्णायक म्हणून 
'वानराचें चित्र काढछेलें आहे. क्वेनु म्हणजे घोडदळ हा शब्द्‌ 
लिहून त्याचा अर्थ संदिग्ध राहूं नये म्हणून घोड्याचेहि एक 
चित्र काढलेलें आहे. तेमाति म्हणजे पंख ह्या शब्दाबरोबर 
पंखाचें चित्र आहे. तातु म्हणजे चतुष्पाद्‌ ह्या शब्दाच्या 
' जोडीला एका चतुष्पादाचें व त्यानंतर कातड्याचे चित्र आहे; 
.व अनेकवचन दर्शविण्यासाठी ह्या चित्रांपुढें आणखी आडव्या 
तीन रेघा आहेत. 


तथापि हॉ. निर्णायक चित्रे मिसरी लोक केवळ लहरी- 


खातर कार्ढात होते असें मात्र कोणीं समजूं नये. पाच, पांच 
किंवा नाव, नांव ह्या शब्दांपैकी दुसऱ्या दाब्दांमध्ये ज्या 
कारणासाठी आपण अनुस्वार देतों त्याच कारणासाठी हाँ 
निर्णायक चित्रें घालण्यांत येत असत. इंग्रजीमध्ये “टू हा 
शब्द तीन निरनिराळ्या रीतींनी लिहिण्यांतहि तोच उद्देश 
असतो. मिसरी भाषेंत अनेक अर्थी वापरले जाणारे 
शब्द पदोपदी आढळून येत असल्यामुळें ती लिहितांना 
अझा निर्णायक चित्रांची साहजिकच फार आवश्यकता भासते. 
चिनी भाषेची देखील तीच स्थिति आहे. ल्या भाषेतील शब्द 
एकावयवी असून तीतील शब्द्सूचक निरनिराळ्या ध्वरनांची - 
संख्या हजारांहून कमीच आहे. परंतु चिनी लोक एकाच 
ध्वनीचे निरनिराळे अर्थ दशविण्याकरितां त्या ध्वनीच्या 
चिन्हास निरनिराळ्या खुणा जोडीत असल्यामुळें त्यांच्या 
लिपीतील अक्षरांची संख्या कित्येक हजार भरते. 

वाविलोनो लिपिः--इजिप्तप्रमाणें बाविळोनची लेखन- 
कलाहि 'भित्रकिपि, कल्पनाद्राक लिपि व ध्वनिसूचक लिपि 
ह्या तीन अवस्थांतून गेली असली पाहिओ. परंतु बाबिलो- 
नच्या लोकांनीं चांगली पद्धति सुचल्यावरोबर लागलाच 
जुन्या पद्धतीचा त्याग केल्यासुळें त्यांचे जे लेख आज उप- 
लब्ध झाले आहेत, त्यांत चित्रांचा मागमूसहि सांपडत नाहाँ. 
तथापि त्यांतल्या त्यांत जे अळीकडचे लेख आहेत त्यांची 
त्यांच्याहून प्राचीन लेखांशां तुलना केली असतां, त्यांतील 
ष्वनिसूचक लिपि चित्रिपीपासून तयार झाली असल्याचें 
उघडकीस आल्यावांचून राहत नाही. सुळामध्यें जा मासे, 
घरें वगैरे पदार्थाची चित्रें होतां, त्यांचें आतां कीलाकृति 
चिन्हांच्या झुबक्यांत रूपांतर झालें होतें. हे लेख ओल्या 
मातीवर लिहिले जात असल्यासुळें चिन्हें कीलाकाते काढ- 
ण्यांत लिहिणाराची एक प्रकारची सोय होती. वाविलोनी 
लोकांनी आपल्या भाषेतील ध्वनीचे इतके उत्तम पृथक्करण 
केलें होतें काँ, प्रत्येक ध्वनीसाठा एक एक चिन्ह योजून 
ते आपल्या भाषेतील सवे शब्दावयव त्या चिन्हांच्या साहा- 
य्यानें लिहू शकत होते. त्यांनां मिसरदेशीय लोकांप्रमाणे 
निर्णायक चित्रें वापरण्याची विशेष आवश्यकता भासत 
नव्हती. त्यांचे शेजारी जे असुर लोक, त्यांच्या लिपीत 
शब्दावयवांकरितां ध्वनिसूचक चिन्हेंच योजली असून ताँ - 
कांहीं वावतींत मिसरदेशीय चित्रिपीहून बराच सुधारलेला 
होतीं. तथापि ही लिपि देखील पू्णोवस्थेस पोंचलेली नव्ह- 
तीच. अद्यापहि तिला ध्वनिचिन्हयुक्त लिपि व वर्णमालायुक्त 
लिपि या दोहोंसध्यें असलेलें मोठें अंतर कारावयाचें होते... 

घ्वनिचिन्ह्युक्त लिपि व वणेमालायुक्त लिपि यांतील भेद 
लक्षांत येण्याकरितां आपण ध्वनिचिन्हयुक्त लिर्पाचें वास्तविक 
स्वरूप काय असतें याचे जरा बारकाईनें निरीक्षण करू 
आपल्या वणेमाठेंत जाँ क पासून पावेतों ३४ व्यंजने आहेत, 
ताँ संपूर्ण ध्वर्नांचीं दर्शक नाहाँत. त्यांच्यामध्यें सोळा स्वरां- 


पैका एखादा स्वर मिळविला म्हणजेच त्यांचा पूर्ण उच्चार' 
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होतो. अश्या रीतीनें स्वरांच्या साहाय्यानें हीं २४ व्यंजने 
. एकंद्र ( ३४१६ = ) ५४४ निरनिराळे ध्वनी व्यक्त करूं 
शकतात. ह्यांमध्यें १६ स्वरांचे १६ ध्वनी मिळविले म्हणजे ही 
ध्वर्नांची संख्या ५६० होते. यांपैकी कांहीं ध्वनी आपल्या 
भाषेंत नसल्यामुळें ते सोडून दिले तरी ही संख्या ४०० हून 
कमी होणार नाहाँ. तथापि एवढ्यानेंच आपल्या 'भाषेंतील 
सर्व घ्वनी. संपतात असें नाहीं. ५० वर्णाच्या वर्णमाळेंतून 
दान दोन व्यंजनें व एक एक स्वर घेऊन यार्चा जोडाक्षरे 
केलां तर ताँ किती तरी होऊं शकतील? हीं सवे जोडाक्षरोंहि 
स्वतंत्र नीच होत. यांशिवाय व्यंजन, स्वर व. व्यंजन 
यांच्या एकीकरणानें जी रूपें होतात . त्यांचे उच्चार 
देखीळ स्वतंत्र ध्वनीच असतात. उदाहरणार्थ, चिन्ह 
ह्या शब्दाचा जो आपण उच्चार करतों त्यामध्यें “ चिन्‌ ' 
आणि “ हृ › हे दोन स्वतंत्र ध्वनी आहेत. ( चिन्हमधील 
न्हचा उच्चार न्हावी शब्दांतील: “द? प्रमाणें नाही हें विसरतां 
कामा नये ). थोडक्यांत सांगावयाचें ' म्हणजे आदरशोभूत 
ध्वानीचिन्हयुक्त लिपीमध्ये एक स्वर व एक व्यंजन, एक 
व्यंजन व एक स्वर किंवा दोन व्यंजनें व एक स्वर मिळून 
जितके उच्चार तयार होऊं शकतात त्या सर्वोकरितां प्रत्येकां 


` एक एक चिन्ह पाहिजे. ह्या सवे चिन्हांची म्हणजे अक्षरांची 


संख्या कित्येक हजार सहज होऊं शकेल, तथापि व्यवहारामध्ये 


` घ्वर्नांतीळ बारीकसारीक भेदांकडे दुलेक्ष्य केले जात असल्या- 


मुळें ही संख्या याहून वरीच कमी असते. उदाहरणार्थ रोमन 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें ट आणि त, (किंवा) ण, आणि न 
यांच्याकरितां वेगळी अक्षरें कोठें आहेत १ अथवा. देवनागरी 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें अं ह्या स्वराकरितां स्वतंत्र अक्षर 
कोठें आहे ? मराठी भाषेत अं हा स्वर सुर्ळीच' येत नाहीं 
असें म्हणतां येत नाहीं. मेंढी व्याव्या करिते ह्या वाक्यांतीछ 
व्याव्या शब्दांत वस्तुतः अं हाच स्वर आहे. अशा रीतीनें 
उच्चाराचे बारीकसारीक भेद वगळले म्हणजे ध्वनिचिन्हयुक्त 
लिपीतील अक्षरांची संख्या बरीच कमी झाली तरी देखील 
तींत तीनचारशें अक्षरें सहज राहतात. र 

प्राचीन असुर राष्ट्राच्या भाषेचे व्याकरण * तयार झालें 
आहे. त्यांत ३३४ शब्दावयवांकारतां निरनिराळी अक्षरें दिली 
असुन, शिवाय कांही किरकोळ निर्णायक चिन्हें आहेत. 
भ्राचीन असुरराष्ट्र ज्या वेळीं सर्व जगाच्या संस्कृता केंद्रस्थान 
समंजठें जात होतें त्या वेळीं हाँ जवळ जवंळ ४०० अक्षरे 
तयार करावयाची हा तेथील बिंगर इयत्तेतीछ अभ्यासक्रम 


होता. हा अभ्यास केवळ वाबिलोन ब असुर राष्ट्रांतील छो-, 
` कांसच करावा छागत असे असें नार्ही. स्त्रिस्तपूवे १५००च्या 
` सुमारास व बहुधा त्याच्याहि पुप्कळ अगोदर व नंतर बाबि- 


आ अअस 
Friedrich Delitzsch Assyrische Lesestucke mit 


_ grammatischen ‘Tabellen & vollstindigem Glossar ei- 
 nfdihrung in dic assyrische & babylonische Keilschrift- ; 

र ४५४ eratur bis binau amtutabi ha है * त्रिपपत्ति हनी विल्यम्स ~ यांच्य 
Htteratur bis binauf zu Hambtutabiacbeipsigvtgoooilethon. 0दणेमाळेची, तिपरत्ति- हेनी स्मिथ विल्यम्स योच्या 


लोनची घ्वनिचिन्हंयुक्त लिपि ही सर्व पश्चिम आशियाखंडां 


त व आशिया आणि मिसर देश ह्यांच्या द्रम्यान राजव्यव- 
हाराची लिपि समजली जात असे. त्या काळचे सवं सुसंस्कृत 
देश बहुधा बाविलोनी लिपीस एक आदशेभूत लिपीच समजत 
असावे; व तिच्याहून कमी त्रासाची दुसरी एखादी लिपि 
तयार होणें शक्य आहे अशी त्यांनां कल्पना देखील नसावी. 
परंतु ह्या ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीच्या तीनचारशें अक्षरांपैकॉ 
एका अक्षराच्या ध्वर्नाचें जरी एखाद्या कुशाग्र: बुद्धीच्या माण- 
सानें पृथक्करण केलें असतें तरी त्याला लिहिण्यास अत्यंत 
सोइस्कर अशी वर्णमालायुक्त लिपि सहज शोधून काढतां 
आली असती. पण वस्तुस्थिति काय होती तें पाहिलें ह्मणजे हें 
प्रथकरण आज आपणांस वाटतें तितकें सोपें नाहीं असें 
ह्यणावें लागतें. शिवाय मिसरी लोकांचा अनुभव पाहिला 
असतां त्या पृथक्करणाची उपयुक्तता कोणाच्याहि सहज 
ध्यानांत येईळ अशी दिसत नाहीं. व्यंजनांचा स्वरांशी इतका 
एकजीव झालेला असतो कीं व्यंजनांच्या पृथक्‌ अस्तित्वाचा 
कल्पना करणें हें आरंभी फारच कठिण गेलें असलें 
पाहिजे. व ह्या पृथक्करणाची कल्पना निघाल्यावराहि ह्या 
पृथक्करणाच्या योगानें लिपि सुकर होण्याच्या ऐवजी जास्त 
कठिण भात्र होते अशी ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीचा सराव 
झालेल्या माणसांची समजूत झाली असावी. त्यांच्यापैकों 
कोणी अशाहि तक्रार केली असेल काँ, ह्या पृथक्वरणानें तुह्मी 
आम्हांस विद्वान्‌ ” सारखा साधा.द्वावयवी (व अतएव दोन 
अक्षरांचा) शब्द लिहिण्यासाठी व्‌ इ द्‌ व्‌ आ आणि न्‌ जशीं 
सहा अक्षरें लिहावयास लावाल | ही तकार कांहीं अगर्दाच 
काल्पनिक नाहो. संक्षिप्त स्वर्र२चन्हांचा व व्यंजनचिन्हाचा 
उपयोग करून वर्णमालायुक्त लिपि अधिक सोइस्कर कर" 
ण्याची कल्पना मागून निघाली असली पाहिजे. आपल्या 
देवनागरी लिपीमध्ये स्वरांकरितां संक्षिप्त चिन्हें योजून तीं 
व्यंजनास जोडून लिहिण्यांत येत असली तरी इतर लिपीमध्ये 
अद्यापहि स्वर व व्येजनें पृथक्‌ प्रथकच लिहीत असतात. डैई 
बाविलोनमध्यें वणमालायुक्त लिपि आस्तत्वांत आल्यावरहि 
शेकडों वर्षेपर्यंत लोक आपल्या जुन्या ध्वनिविन्हयुक्त लिपी- 
लाच. चिकटून वसले होते. ह्या गोष्टीला इतिहासांतरी पुरावा 
आहे. आज देखील जपानी लोक आपल्या देशांत वर्णमालायुक्त 
लिपि सुरू करण्यास कितीसे खुषी आहेतः फार दिवसांपासून 
चालत आलेली रूढि लोकांची मनें कोणत्याहि नवीन. गोष्टी- 
विषयी पूर्ग्रहानें दूषित करिते व त्यायोगें तिची खरी 
उपयुक्तता त्यांच्या ध्यानांत लवकर येत नाहीं. तथापि पुराण 
मतवाद्यांनां केव्हांहि शेवटीं हारच खावी लागते, व त्याप्रमाणें 
वर्णमाळेच्या वाबर्ताताहि त्यांनां शेवटी हार खावी लागली 
असल्यास त्यांत नवर नाही. व्यंजनाची कल्पना एकदां चां्ग- 
लौशी मनांत ठसली म्हणजे ध्वानिचिन्हयुक्त ` छिर्पाचें मरण 
ओढवर्लेच म्हणून समजावें. र है 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


४१ 


Momence _:: -----“------_“--_----_---_-_----------------_---_------.-...:.:::ः---------, 


मतें चित्रलेखन व ध्वनिवेन्हकेखन या दोन अवस्थांतून 
गेल्याशिवाय वर्णमालायुक्त कोणतीच लिपि तयार होणें शक्‍य 
नाहा. अर्थात्‌ , एखादें राष्ट्र दुसऱ्या राष्ट्राच्या अनुभवाचा 
फायदा घेऊन एखाद्या शास्त्रांत झपाटयाने मधल्या पायर्‍या 
गाळून प्रयाति करूं शकतें. स्वतः लेखनकलेचा विकासहि 
अशाच रातीनें झालेला दिसतो. कारण वाविलोनी व असुर 
लोक आपल्या ध्वनिविन्हयुष्त छिपीचेंच कौतुक करीत वसले 
असतांना त्यांच्या पूर्व व पश्चिम दिशेला असलेल्या राष्ट्रांनी 
इकडे त्यांच्या शब्दावयवांचें पृथक्करण करून त्यापासून स्वर 
आणि व्यंजनें निमोण केलीं. पारसिक व फिनीशियाचे लोक 
हाँ ताँ दोन राष्ट्रें होत. तथापि पाश्चात्य पंडित ह्या दोन्हीहि 
राष्ट्रांना वर्णमाळेच्या शोधाचे सारखेच श्रेय देत नाहांत. 
पारसिक लोकांनीं वहुधा मोठ्या कुरूसच्या वेळीं वाविलोनी 
लिपीर्ची कांह अक्षरें घेऊन त्यांचा आपली वर्णमाला तयार 
करण्याच्या कामीं उपयोग केला; तथापि ह्या वेळी फिनीशि- 
याची वर्णमाला तयार होऊन कित्येक शतकें लोटला असल्या- 
सुळे पारसिकांनां वर्णमालेची कल्पना फिनीशियाच्या रिपी- 
पासूनच सुचली असली पाहिजे असें यूरोपीय पंडितांनां 
वाटतें. या दोन राष्ट्रांच्या कल्पकतेमध्यें जो कांही फरक सम- 
जला जातो तो हाच. कारण एकदां वर्णमालेची कल्पना सुच- 
ल्यावर प्रत्येक वर्णाकरितां निरनिराळे चिन्ह ठरविण्यास 
विशेष कल्पकता लागत नाही. तथापि याहि वावतांत वर्ण- 
मालेच्या बिकसनाचा अभ्यास केला असतां असें आढळून 
येतें की मचुष्याच्या मनाचा कल नेहमी नवीन कांहो शोधून 

काढण्यापेक्षां जुन्याची नक़ल करण्याकडेच आधिक असतो. 
फिनीरियन भाषेची व्यापकता आणि तिचा 
स्पर्धणाऱ्या लिपीविरुद्ध जय.-- यूरोपीय पाडत सामा- 
न्यतः ।फेनीशियाच्या छिपीपासून आजच्या सुधारलेल्या सवे 
राष्ट्रांतील वणमालायुक्त छिपांची उत्पाते झाली असें मानतात. 
आशियाच्या वायव्य भागांत तुर्कस्थान देशांत सिरिया 
नांवाचा जो पोट विभाग आज आपणांस परिचित 
आहे त्यालाच प्राचीन ग्रीक व रोमन लोकांना फिनीशिया 
असें नांव दिलें होतें. हें राष्ट्र एके काळीं फार भरभराटाच्या 
स्थितींत असून त्याचा दूरदूरच्या देशांशी ब्यापार चाळत 
होता. त्या देशांत संवृद्ध झालेल्या लिपीस आयस्थान देण्याची 
प्रवात्ते आहे. तथापि,फिनीसियाच्या रिपीला आयस्थान देण्यास 
आख्यायिकांशिवाय दुसरा चांगलासा पुरावा नाह. प्राचीन 
काळी फिनीझियाच्या लोकांचा परदेशांशी व्यापार करण्यांत 
हातखंडा असे. वर्णमालेचा शोध लागल्यावर एका टोकापासून 
दुसऱ्या टॉकापर्यत तिचा प्रसार करण्यास हे फिनीशियाचे लोकच 
कारणीभूत झाले. तथापि वर्णमालेची कल्पना खुद्द फिनीशियन 
माणसाच्या डोक्यांतूनच निघाली असेल असें भाज निश्चित 
झणवत नाहीं. जगामध्यें नेमी एखादी कल्पना जो यशस्वी 
करून दाखावेतो त्याला तिचें श्रेय मिळतें--मग ती कल्पना 
त्याची स्वतःची असो वा नसो. वर्णमालेची कत्पना खास 
भा. पां. ६ 


कोणाच्या डोक्यांतून निघाली हें कांहीच सांगतां येत नाहीं. 
ती कल्पना कोणाच्या तरी डोक्यांतून निघाली व तिनें शेवटी 
मिसरी व वाविलोनी अशा दोन्हीहि लिपीनां नामशेष करून 


' टाकलें एवढें मात्र खरें. तथापि ही गोष्ट धडून येण्यास वराच 


कालावाधे लागला असला पाहिजे. कारण 'फिनांशियन 
राष्ट्राचे महत्व नाहासेँ झालें व त्या लोकांच्या मूळ लिपीत 
शेंकडों फेरफार करून यूरोपीय व आश्चियांताळ सुधारलेल्या 
राष्ट्रांनीं तिचा स्वीकार केला तरी वाविलोनच्या लेखकांचा 
आपल्या जुन्या चित्रलिपीत व घ्वनिचिन्हलिपीत पत्रव्यवहार 
चालतच होता. र 

फिनीशियन लिपीमध्ये सारे अजमास वीसच वर्ण आहेत. 
त्या लिपीत सेमेटिक भापँतीळ एकूणएक व्यंजनांच्या उच्चारां- 
करितां अक्षरें योजिलेलीं आहेत, पण स्वरांकडे मात्र पूर्ण 
दुलेक्ष केलेले दिसतें. प्रत्येक व्यंजनाच्या उच्चाराकरितां एक 
एकच चिन्ह योजल्यासुळें वांची संख्या वरीच कमी होऊन 
छिपि फार सोपी झाली. पुराणाप्रिय लोकांनीं ह्या लिपीछा 
संदिग्ध म्हणून नांवें ठेविली असल्यास त्यांत नवळ नाहो. 
तथापि सेमेटिक लोकांनां स्वररह्ित वर्णमालाच पुढे आवडू 
लागछी असें दिसतें. कारण, अद्यापहि त्यांनां खालीवर कांह 
यिंबं देण्यापलीकडे ही उणीव भरून काढलेली नाहा. 

आर्यन भाषा वोळणाऱ्या यूरोपीय राष्ट्रांच्या लक्ष्यांत फिना- 
शियन लिपीचा हा दोष आल्यावांचून राहिला नाही. आक 
लोकांनीं प्राचीन काळींच स्वरांच्या कांही नवीन उच्चारां- 
करितां चिन्हें योजून त्यांची आपल्या लिपीत भर घातली. 
तरी पण ते तिळा पूर्ण निर्दोष करूं झकरू नाईत. आज 
इंग्रजी भाषेत स्वरांचे सुमारें तीस निरनिराळे उच्चार आहेत. 
तरी त्यांकरितां त्यांच्या ।छेपीमध्यें चिन्ह सारां सहाच आहेत. 
उदाहरणार्थ एका ` ए › ह्या अक्षराचाच अ, आ, आँ ब ए 
अशा चार निरनिराळ्या उच्चारांसाओं उपयोग केला जातो. 
कोणत्या शब्दांत कोणत्या स्वराचा काय उच्चार करावयाचा 
हें सवे स्मरणशक्तीवर विसंबून किंवा अनुमानानेंच काढण्याचा 
पाळी यावी हा वस्तुतः लिपीतील एक मोठा दोषच आहे. 

यूरोप, पश्चिम आशिया च आफ्रिका या देशां- 
तील लिपीच्या उत्पत्तीचिषयां पाश्चात्त्यांच 
सिद्धांत. फिनीशियन › लोकांची फिनीशियन लिपि 
हिअरेटिक उर्फ पुरोहिती लिपीपासून निघाली असा 
तज्ज्ञांचा समज आहे. फिनीझियन छिपीपासून पुढें झक, 
रोमन व सेमेटिक या निरनिराळ्या छिपी निघाल्या. फिनी- 
शियन लिपि खित्तपूर्वं दहाव्या शतकाच्या सुमारास निघाली 
असावी व तिच्यापासून पुढें सुमारें तीन शतकांची ग्रोक : 
लिपीची उत्पत्ति झाली असावी, असा तज्ज्ञ मंडळींचा अभि- 
प्राय आहे. सेमेटिक लिर्पांचे पुन्हां दक्षिण सेसेरिक व 
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उत्तर सेमेटिक असे स्थानपरत्वे दोन भाग होतात. 
दक्षिण भागांत राहणाऱ्या छोकांच्या-म्हणजे दक्षिण 
सेमेटिक--लिपींत ' हिमिअरिटिक , ' इथिओपिक ' 

कूफी ? व अरबी ह्या लिपी मोडतात; व उत्तर भागांतील- 
म्हणजे-उत्तर सेमोटिक--लिपति ` अरमइक ', 'सिरिअक 

*खाल्डियन' या लिपीचा समावेश होतो. “हिमिअरिटिक 
ही दक्षिण अरब लोकांची लिपि असून ती मुसुलमानी 
धमाच्या फार पूर्वीची आहे. या लिपाचे वरेचसे लेख “सेवा” 
नांवाच्या राज्यांत सांपडतात म्हशून हिला “ सेवियन ” 
असेंहि म्हणतात. “ अरमइक ” ही सिरियांतील मेसापोटे- 
मिया.व पॅलेस्टाइन या भागांची भाषा; सिरिया देशास पूर्वी 
‹ अरम्‌ › असेंहि म्हणत असत, म्हणन या भाषेला ` अर- 
मइक? हें नांव पडलें. या सवे लिपीचा परस्पर संबंध पुढें 
एके ठिकाणीं दिलेल्या वंशझावळीवरून ध्यानांत येईल 


वर ज्या लिपींचा उल्लेख आळा आहे त्यांशिवाय ' क्युनि- 
फॉर्म? अथवा कीलाक्कति नांवाची आणखी एक लिपि होती. 
ही आर॑भाँ चित्रात्मक होती. परंतु मागून इराणी लोकांनीं 
हिला वणोत्मक केलें. आशियांतील तुर्कस्थानांत युफ्रेटिस न- 
दीच्या आसमंत भागों पूर्वी अर्सुरेया नांवाचें एक बलाब्य राज्य 
होतें. तेथें या लिपीची उत्पत्ति झाली. असुरिया व वाबिलोन हाँ 
दोन प्रतिस्पर्धी राष्ट्रें होता; व असुरियाचें राष्ट्र वाविलोनमधून 
निघून पुन्हां त्यांतच अंतभूत झालें असे म्हणतात. एके 
काळीं मिडिया, इराण, आर्मानिया व सिरिया हें सर्वे देश 
असुरियाच्या राज्यांतच मोडत होते. क्युनिफॉमे लिपीतील 
लेख यांतील बहुतेक सर्व देशांत सांपडले आहेत. या छिपींतील 
अक्षरें वाणाच्या पात्याच्या कित्येक आकृती एकत्र करून 
झाल्यासारखा दिसतात म्हणून तीस “ कीलाक्राति ' असं 
म्हणतात. इराणचा प्रख्यात वादशहा द्रायस किंवा दयूस 
यानें आपला वृत्तान्त याच विचित्र लिपीत “ वेहित्तान येथें 
खोदून ठेविला होता. हल्लींच्या पर्शियन लिपीची उत्पत्ति याच 
लिपीपासून झाली आहे 


भरतखंडांतील प्राचीन लिपीविषर्या पाश्चात्य पॅडितांनां 

जे आपले बिचार प्रगट केले आहेत, ते नीट समजण्याकरितां 
यूरोप, पश्चिम आशिया व आफ्रिका या देशांतील निरानि- 
राळ्या लिपीच्या उत्पत्तीसंबर्धी जे सिद्धांत प्रचलित आहेत 
त्य़ांवद्दळ कांही माहिती दिली आहे. प्राचीन इजिप्त अथवा 
मिसर या देशांतील पुरातन वस्तूंचे जे अवशेष 
उपलब्ध झारे आहेत, त्यांवरून तेथें एक चित्रालिपि प्रचालित 
होती. तिजविषयाँ माहिती मागें दिछीच आहे. या लिपीपासून 
पुढे जी एक वर्णात्मक लिपि निघाली तिछा “ हिअरेटिक ” 
` असे नांव दिलें जहे. हिंअरेटिकपासून फिनीशियन निघाली 
आणि त्या फिनीशियनपासून हिंदुस्थानांतील छिपी उत्पन्न 
झाल्या असा त्यांचा समज आहे. या समजाविषयां विवेचन 


पुढें येईलच 


.( से. वु. ई;* पुस्तक 


क्षञनिकोश-प्रस्तांवनाखंड. 


भारतीय लिपीच मातृत्व फिनीशियन लिपीस देण्याचें 
एक सुख्य कारण असें काँ, भारतीयांस अत्यंत प्रार्चान काळा 
लिपिज्ञान नव्हतें हा समज होय. 

फिनीशियन आणि भारतीय लिपी यांचा संबंध शोधण्या- 
पूर्वी पाश्चात्य पंडितांना गृहीत धरलेल्या वरील विचाराचें 
प्रथम परीक्षण करू 

भरतखंडांतीळ लेखनकलेची प्रायीनताः--+लेखन- 
कलेची उत्पत्ति ब्रह्मदेवापासून झाली अशी आपल्या पूर्वे- 
जांची समजूत होती. “ आन्हिकतष्व ” व “ ज्योतिस्तभ्व ˆ 
यांमध्यें वृहस्पतीचें असें वचन आहे काँ, “ षाण्मासिके तु 
समये भ्रान्तिः संजायते यतः । धात्राक्षराणि सृष्टानि पत्रा- 


रूढाण्यतः पुरा ॥ › नारदस्मृतीतहि एके ठिकाणीं असं झटले 
आहे काँ, “ नाकरिष्यद्धदि ब्रह्मा लिखितं चक्षुरुत्तमस । तत्रे- 


यमस्य लोकस्य नाभविष्यच्छुभा गतिः ॥ › वृहस्पतिरचित 
मनूच्या वातिकांतहि अशाच प्रकारचा उल्लेख आला आहे. 
२३, पान ३०४ ). ह्युएनूत्संग नांवाचा 
चिनी प्रबासी इ. स. ६२९ पासून ६४५ पर्यंत हिंदुस्थानांत 
होता. त्यानें लिहून ठेविले आहे कीं, “ भरतखंडांतील वर्ण- 
मारेची उत्पत्ति ब्रह्मदेवापासून झाली असून तेव्हांपासून 
ती अज्ञुनपावेतों हिंदुस्थानांत चालत आली आहे. ( वी; 
बु. रे. वे. वः† पुस्तक १, पान ७७ ). वरील अवतरणांवरून 
लेखनकळेच्या उत्परत्तीसंवंधां भरतखंडामध्यें प्राचीन समजूत 
काय होती हें मात्र स्पष्ट होतें. लेखनकला किती प्रार्चान 
काळापासून आपल्याकडे अस्तित्वांत आहे याचा या उता- 
ज्यांना निर्णय करणें शक्य नाहीं; किवा त्यांवरून लेखनकलेच्या 
प्राचीनतेसंवंघां कांह अनुमान काढलं असतां तेंहि संमजस- 
पणाचें होणार नाहीं. या प्रश्नाचा निकाल प्राचीन लेखांचे 
निरीक्षण करून त्यांपासून ऐतिहासिक रीतीने काय निष्कर्ष 
निघतो तो काहून केछा पाहिजे. 

भरतखंडांत लेखनकलेची उत्पत्ति केव्हां झाली या विषया- 
वर पाश्चात्य विद्वानांनी आजपर्यंत काय विचार प्रगट केले 
आहेत ते प्रथमतः पाहून नंतर शिलालेख, भरतखंडांत राहून 
गेलेल्या ग्रीक लेखकांची वर्णने, वैदिक व वौद्ध ग्रंथांतील 
वचनें च संस्कत वाक्य यांच्या निरीक्षणावरून काय अनु- 
मानें निघतात याचें क्रमशः विवेचन करूं 


पाश्चात्य पंडितांची मते.--मंक्ससुकर यानें | हिस्ट्री 
आफ एन्दांट संस्कृत लिटरेचर ” नांवाचा जो ग्रंथ लिहिला 
त्यांत म्हटलें आहे कॉ, पाणिनीच्या परिमाषेमध्यें असा 
एकहि शब्द नाहीं का ज्यावरून भरतखंडांतील लोकांनां 
पूर्वीपासून छेखनकला अवगत होती असें आपणांस अनुमान 
काढतां येईल. पाणिनि ख्निस्तपूरवे चवथ्या . शतकांत होऊन 
गेला असें या विद्वानाचें मत असल्यामुळें ल्िस्तपूर्व चवथ्या 
+saced उव सकाळ पाप 
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शतकापर्यंत हिंदुस्थानांत लेखनकला अस्तित्वांत आली 
नव्हती असें या विधानावरून ध्वनित होतें ( अलाहावाद 
प्रत पान २६२ पहा ). वनेलनें आपल्या “ साउथ इंडियन 
पंलिआग्राफो ” नामक पुस्तकांत प्रतिपादन केलें आहे कॉ, 
हिंदुस्थानांतील लोक फिनीशियन लोकांपासून लेखनकला 
शिकले. त्याच्या मतें या फिनीशियन लोकांचा ख्रिस्तपूव 
पांचव्या शतकाच्या अगोदर हिंदुस्थानांत प्रवेश झाला 
नसल्यामुळे त्यापूर्वी येथील लोकांस लिहिण्याची कला ठाऊक 
नव्हती ( पान ९ पहा ). सुप्रसिद्ध प्रार्चानवस्तुशोधक जो 
बुझळूर त्याला उपरिनिर्दिष्ट दोन्हाहि पंडितांचा मतें मान्य 
नाहाँत. भरतखंडांतील ब्राह्मो लिपीचे वणे सेमेटिक अक्षरां- 
पासून, तयार करण्यांत आळे असा त्यानें सिद्धांत काढला 
असून ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकांत, किंबहुना त्याहूनहि पूर्वी 
ब्राह्मी लिपि तयार होण्याचे काय संपूर्ण झाले असलें पाहिजे 
अशी त्याची समजूत आहे. सेमेटिक अक्षरांचा खिस्तपूर्व 
८०० च्या सुमारास हिंदुस्थानांत प्रवेश झाला असावा असें 

त्यास वाटतें. पण आणखी कांह प्राचीन लेख उपलब्ध 
होऊन हिअरेटिकपासून ( मिसर देशांतील पुरोहिती लिपी- 
पासून ) फिनीशियनची उत्पत्ति ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतका- 
च्याहि अगोदर झाली असल्याचे जर पुढेंमागे सिद्ध करतां 
आलें, तर ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकांत,. किंबहुना त्याच्याहि 
पूर्वा हिंदुस्थानांत लेखनकलूचें अस्तित्व होतें ही गोष्ट मला 
कबूल करावी लागेल असें त्यानें म्हटलें आहे ( बुहलर 
ग्रंथाचे इंग्रजी भाषांतर पान १७ पहा ). 
शिळाळेखांवरून निघणारे अनुमान.--आतां 
आपण उपलब्ध झालेल्या प्राचीन लेखांवरून भरतखंडांतील 
लेखनकलेस जास्तांत जास्ती कितो प्रार्चानत्व देतां येतें तें 
पाहूं. भूजपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
. लेख हजारों वर्ष टिकणें शक्यच नसल्यामुळें अशा लेखांचा 
आपल्या कायास कितपत उपयोग होईल तें निराळें सांगा- 
वयास नको. आजतागायत उपलब्ध झालेल्या भूजपत्नावरः 
लिहिलेला सर्वात जुना संस्कृत ग्रंथ म्हटला म्हणजे खोतान 
प्रांतांत खडलिक येथे सांपडललें “संयुक्तागम नांवाचें बोड 
सूत्र होय. त्याची लिपि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकांतील 
असावी असं तज्ज्ञांचे मत आहे. ताडपत्रावर लिहिलेल्या 
एका पुरातन नाटकाचा कांहों भाग सांपडला आहे त्याचा 
काळ याच्याहि पूर्वाचा आहे. हें नाटक इसवी सनाच्या दुसऱ्या 
शतकाच्या सुमारास लिहिलेले असावें असा अंदाज आहे 
( क्लिनर संस्कृत टेक्स्ट भाग १). मध्यआशियांत याकेद 
` शहरांच्या ६० मेल दक्षिणेस “कुगि्र? नांवाच्या गांवी 
वेवरला मिळाळेले चार संस्कृत ग्रंथ हे भारतीय: प्राचीन 
लिपात कागदावर लिहिलले सवात जुने लेख होत. हां पुस्तकं 
इसवी सनाच्या पांचव्या शतकाच्या सुमारास लिहिलीं गेली 


अथात्‌ भूजेपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
जे कांहों लेख आपणांस सांपडले आहेत, त्यांच्या प्रत्यक्ष 
प्रमाणांवरून हिंदुस्थानांत लेखनकला खरोखर किती प्रार्चान 
कालापासून अस्तित्वांत होती याचा स्थूल अजमास देखील 
काढतां येणार नाहाँ. भूजेपत्रादि वस्तूपेक्षां शिलांवर किंवा 
स्तंभांवर खोदविलेले लेख वरेच अधिक दिवस टिकण्या- 
सारखे असल्यासुळें प्रस्तुत कायास आपणांस अशा लेखांचा 
कांही तरी उपयोग होण्याचा संभव आहे. ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकांत मोयेवद्यी अशोक राजानें पाषाणांवर व स्तंभांवर 
कोरविलेले लेख पंजाव, संयुक्तप्रांत, विहार, बंगाल, 
नेपाळ, ओरिसा, मद्रास इलाख्यांतील गंजम जिल्हा, 
राजपुतान्यांतील जयपूर संस्थान, साळव्यांतील भोपाळ 
संस्थान, मुंबई इलाख्यांतील काठेवाड व ठाणें जिल्हा, 
मध्यप्रांत, देदरावादचें राज्य व म्हैसूर संस्थान, इतक्या 
ठिकाणा सांपडले असल्यामुळें व या लखांत देशपरत्वे 
अक्षरांच्या आकृतींमध्येंहि फरक आढळून येत असल्यामुळें, 
त्या काळी हिंदुस्थानांतील सवं भागांत लिहिण्याची कला 
प्रचलित होती एवढेंच केवळ नव्हे, तर तिचें ज्ञान तेथील 
लोकांनां त्याच्याहिः पूर्वी वच्याच वषापासून असलें पाहिजे 
असें अनुमान निघतें. 

. अशोकपूवंअजमीरवड लीस्तं भे ख.-- 
इ. स. १९१२ सालीं पं. गोरीरकर होराचंद ओझा यांनां 
अजमीर जिल्ह्यांत वडली नांवाच्या गांवी स्तंभावर खोदवि- 
लेल्या लेखाचा एक तुकडा मिळाला. तो इहं अजमीर येथील 
पदार्थसंग्रहालयांत आहे.त्याच्या पहिल्या ओळींत “वी रा] 
यभगव [त]? हांव दुसर्‍या ओळांत ‘चतुरा सिति व 
[स]' अर्शी अक्षरं खोदलेली आहत. यावरून असें दिसतें कां 
हा लेख जनांचा अंतिम तीर्थकर जो महार्वार त्याच्या निवा- 
णाच्या ८४ व्या वर्षी कोरविलेला असावा. हे अनुमान जर 
: वरोवर असलें, तर या लेखाचा काळ खिस्तपूवे (५२७-८४ = ) 

४४३ हा निघतो. या लेखाची लिपि अशोकाच्याहि पूर्वीची 
आहे असे मानावयास कांहां आधारहि पाडत ओझा यांनी 
दिला आहे. या लेखामध्ये “वीराय” शब्दांतील वी हें अक्षर 
डे अशा रीतीनें लिहिलें आहे. यांतील “व? या व्यंजनास 
जोडलेल्या “ई” या स्वराचे अधेवर्तुलाकृति चिन्ह अशोका ` 
च्या किंवा त्याच्या नंतरच्या कोणत्याहि लेखांत आढळून 
येत नाहाँ. यावरून हें चिन्ह अशोकाच्या पूर्वी रूढ होतें, 
परंतु त्याच्या काळी तें प्रचारांतून अजीबात नाइासें झाले 
असून त्याऐवजी निराळेच चिन्ह व्यंजनास जोडण्यांत येऊं 
लागलें होते असे अनुमान निघतें. अशा प्रकारें अशोकाच्या 
वेळीं फक्त“ ई ? या स्वराच्या चिन्हांतच बदू झाला नसावा. 
महाक्षत्रप र्द्रदासा याच्या गिरनार येथीळ लेखांत व्यंजनास 
जोडलेल्या “ औ' या स्वराचे चिन्ह तीन प्रकारचें दिसून येते. 
असावी असा तके आहे (ज. ए. सो. बंगा;# पु. ६२पान ८). | यांतील ' पौ ' ह्या अक्षरातील 'औ'चे चिन्ह अशोककालीन - 
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चिन्ह अशाकाच्या किंवा त्यानतरच्या कोणत्याहि 
आढळून येत नाहाँ. यावरून हच अनुमान निघतें काँ, त्या 
चिन्हांचे रूपांतर अशोकाच्या पूर्वांच होऊन गेलें होतं; पण 
गिरनारच्या लेखकास त्या चिन्हांचा माहिती असल्यासुळें 
त्यानें त्यांचा उपयोग कला. प्रचारांतून गेलल्या चिन्हाचा मागा- 
हून उपयोग केला गेल्याचे हं कांहों एकटेंच उदाहरण नाहाँ. 
मेवाडस्थ अपराजेत राजाच्या काळांतोल वि. सं. ७१८ 
मधील कुडेश्वर येथील लेखांत दिसणाऱ्या कुटिल लिपॉतील वर 
जोड जाणारं ‹ आ'चें चिन्ह छप्त होऊन त्याच्या जागी 
आपण व्यंजनाच्या उजव्या अंगास काना देत भसतों. परंतु 
कुंटिल लिपॉताल उपारोनिदिष्ट चिन्हाचे ज्ञान अजूनहि कित्ये- 
कांनां असल्याचं पंडित ओझा यांनां आढळून आलें आहे. 
कारण एखाद्या अक्षरास काना देण्याचे चुकून राहून गेलें व 
मागाहून चुकांची ` दुरुस्ती करण्यास उजव्या अंगास जागा 
नसली, तर कित्येक लेखकांना वरच्या वाजूस कुटिल लिपॉ- 
ताल “आ'चं चिन्ह जोडल्याचे त्यांना प्रत्यक्ष पाहिले आह. 
पिपरावापात्रळल ख. आतापावेतो अशोकाच्या 
पूर्वीचा असा आणखी एकंच शिलालेख उपलब्ध झाला असून 
तो ह्णा कलकत्त्याच्या “ इंडियन म्यूझैयम › मध्यें आहे. तो 
नेपाळच्या तराइतीळ पिपरावा या ठिकाणा असलेल्या एका 
स्तूपांत बुद्धाच्या अस्थी ठेविलल्या पात्रावर कोरलेला सांपडला 
पिपरावा पहा ). त्याचा काळ अशोकाच्या पूवीचा असला 
पाहिजे असं बुइलरच मत आहे-- ( ज. रॉ. ए. सो; सन 
१८९८, पान ३८९ ). पण वस्तुतः तो खिस्तपूर्वा ४८७ 
साला वुद्धाचं निवाण झाल्यानतर लवकरच खोदविलिला 
असावा असं पंडित ओझा यांनां वाटतें. कारण, 
कुसिनार येथें बृद्धाचें देहावसान झाल्यावर चंदनकाष्टयुक्त 
चितेवर त्याच्या देहास अमि देण्यांत येऊन, त्याच्या अस्थी 
राजग्रह, वशाला, कपिळवस्तु, अछकप्प, रामग्राम, पावा, 
वेठदीप व कुसिनार येथील लोकांनीं वांटून घेऊन त्यांवर 
स्तूप बांधिल. कपिलवस्तु हो बुद्धाचे वडीळ शुद्धोदन यांची 
रहाण्याची जागा होती. अथात्‌ पिपरावा यथील स्तूपांत 
मिळालल्या अस्थी कापळवस्तूच्या शाक्य लोकांच्या वांस्थाच्या 
असल्या पाहिजत, ब तेथीळ स्तूपहि त्यांनी बुद्धाच्या निवांणा- 
नंतर लवकरच वांधला असला पाहिज. 
वरीळ दोन शिळालेखांवरून एवढें सिद्ध होते कॉ, पांचव्या 
शतकांत देखील भरतखंडांतील लोक लेखनकलेला अनभिज्ञ 
नव्हते 
गोकांच्या ळखांचरून अनुमान.--लि. पू. ३२६ 
सालों क बादशहा अलेक्झांडर हिंदुस्थानांत स्वारी करून 
आला तन्हा त्याच्या सनापरतींमध्यं निआकस नांवाचा .एक 
मनुष्य हाता. हा अलक्झांडरवरोवर पंजाबांत काहा दिवस 
राहृळा असून त्यानंतर सिंधुनदीमधून नांवांतून अलेक्झांड- 
“रन ज सन्य रवाना .कळ त्याचे आधिपत्य या माणसा- 


स्वारीची जी सविस्तर हकीकत लिहून ठेविली होती तातील 
माहिती एरियननें आपल्या “ इंडिका ? नांवाच्या पुस्तकांत 
दिली आहे. तिजवरून असें कळतें कीं, चवथ्या शतकांत 
हिंदुस्थानांतील लोकांनां रइपासून कागद तयार करण्याची 
काते अवगत होती (मं; हि. ए. सं. लि;पान ३६७ व वु 
इ. प; पान ६ ). खिस्तपूर्व ३०६च्या सुमारास सिरियाचा 
वाद्शहा “ सिल्यूकस ? यानें मोयवंशी चंद्रगुप्त राजाच्या दर- 
वारी “ मिगस्थिनेस ? नांवाचा आपला एक वकील पाठविला 
होता. या गृहस्थाचे वास्तव्य हिदुरथानांत सुमारें पांच वषे 
हाते. त्यानें ह्या देशासवंधां माहिती लिहिलूले “ इंडिका ? 
नांवाचे पुस्तक जरी आज उपलब्ध नाहो, तरी त्यांतून ज्या 
ग्राचीन ग्रंथकारांनी आपल्या पुस्तकांत माहिती घेतली होती 
त्यांच्या लेखांवरून आज आपणांस असं समजतें का, चेद्रगु- 
प्ताच्या वरळी दहा दहा स्टडियांच्या (१स्टेडियम्‌ = ६०६ फूट 
९इंच) अंतरावर धर्मशाळा कोठें आहे याची माहिती देण्या- 
करितां व अतर दशविण्याकरितां हिदुस्थानांतीळ रस्त्यावर दगड 
पुरलले हाते (ई. मिः पाने १२५-२६); वषग्रतिपदेच्या दिवां 
ज्योतिषी लोक नवीन वर्षांचे फळ सागत असत (पान ९१); 
पत्रिका तयार करण्याकरितां जन्मकाल लिहून ठेवण्यांत येत 


असे ( पान१२६ ); व न्याय स्मृतिवचनानुसार देण्यांत येई 


(वु. इं. पॅ. पान ६ ). ग्रीक ग्रंथांतील वर दिलेले हे सर्व उद्ेख 
लेखनकछूच्या ग्राचीनतेचच निदशक आहेत 

वाद ग्रथाताळल लखनकलसंवंधा उल्लेख-./विनय, 
“सुत्त,' ( सूत्र) व ‹ अभिधम्म › (अभिधम) असे वोद्ध अथाचे 
तीन विभाग असून त्यांपकों प्रत्येकास “पिटक? असें ह्मणतात. 
एकेका पिटकांत अनेक ग्रंथ आहेत; व तीनहि पिटकांनां 
मिळून त्रिपिटक अशी संज्ञा आहे. यांतील ' विनय? 
पिरकांत वाद्ध साधूंचा आचार कसा असावा हें सांगितलें 
आहे. या आचारांचा उपदेश खास गौतम वुद्धानेच आपल्या 
शिष्य मंडळास केला असून आपल्या छात्रवर्गापेकी उपाली 
हा या विषयांत उत्तम तरवेज झाला आहे अशी स्वतः वुद्धा- 
चच त्याची प्रशसा केली हाती. बुद्धाचे निर्वाण ज्या वर्षा झाल 
त्याच वर्षो, ह्मणजे खिस्तपूव ४८७ च्या सुमारास, दुद्धाचा 
सुख्य शिष्य काइयप याच्या इच्छेवरून मगध देशाचा 
राजा अजातशत्व याच्या मदतीनं राजगृहाजवळ सप्तपर्ण 
गुफच्या विस्तृत पटांगणांत वोद्धांचा प्रथम संघ एकत्र झाला 
होता. त्या प्रसंगा उपाछानें तथ जमझेल्या ५०० ` अइत्‌ ' 
मंडळांनां ( ह्मणजे वड्या वड्या वोद्ध साधूस ) “ विनय 
ह्मणून दाखविला 

आत्म हदत्याप्रशंसालखननिषध, कारकुनी 
च्या धं द्याची प्रतिष्ठा.-“विनय' संबंधी ग्रंथांत लेखनकछेची 
प्रशसा . केलो असून जर कोणी श्रमण आत्महत्येच्या प्रशेंसापर 
कांह लख लिहील, तर त्याच्या हातून त्यांतील अक्षरागणिक 
दुक्त’, ( दुष्कत ) होइल असें झरें आहे; व हस्थांच्या 


डत 2 कि दात. निआकंसू यानें ता th Colle काचा लिहिलय, दा झुखाने उपजीविका करण्याचा 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. ४% 
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एक उत्तम माग आहे असाहि त्यांत उल्लेख आला आह 


( डे; वु. इं. पानें १०८-९ ). ओल्डेनवर्गच्या मतानें 
“ विनय ? पिटकाचा कांहाँ भाग ख्िस्तपूच ४०० सालच्या 
पूर्वीचा असल्याविषया पंडित ओझा यांनी आपल्या 
भारतीय प्राचीनलिपिमाला नामक ग्रंथांत सांगितलं आहे 
( द्वितीयावृत्ते पान ४ पहा ); परंतु जोपयत “विनय! संबंधी 
ग्रंथांतील ज्या वचनांचा वर उल्लेख केला आहे त्यांच्या काळनि- 
णंयाचें ज्ञान आपणांस झालें नाहाँ, तोपयत उपरिनिर्दिष्ट 
वचनांवरून आपणांस निश्चित असं कांहांच अनुमान काढतां 
येत नाहाँ. 
जातकांतीळपुरा वा._नुद्धानें सांगितलेल्या पूर्व 
` जन्माच्या कथांनां जातक अशी संज्ञा आह. अशा सुमारें ५५० 
कथांचा २२ अध्यायांत संग्रह केलेला आह. जातकांचे मूळ डॉ. 
फॉसवॉल यांनीं रोमन लिपीत छपविल असून यांतील ५४७ 
जातकांचे इग्रजी भाषांतर प्रो. कॉवेल यांनीं प्रसिद्ध केळे आहे. 
प्रत्येक कथेच्या आरंभीं बुद्धाने ती कथा कोणत्या प्रसंगाला 
अनुलक्षून सांगितली हं दिलं असून, ती संपूर्ण झाल्यावर पूर्व 
जन्मामध्यें त्या गोष्टीच्या काळी आपल्या वेळचं कोणकोणती 
मनुष्ये कोण कोण होतीं याचा उल्लेख करून शेवटाँ आपण तेव्हां 
कोण होतों हेहि दिलें आहे. भरहूत येथे ख्रिस्तपूव तिसऱ्या 
शतकांतील एक स्तूप आहे. त्याच्या कठड्यांवर उपीरेनि्दिष्ट 
जातकांपेकां २१ जातकांतील चित्रें दिला असून, त्यांतील 
एकावर तर जातकांतील शछोकाचा एक चरण जसाचा तसाच 
खोदाविलला सांपडतो. त्यावरून पंडित ओझा यांनी 
बुद्धाची जातके हॉ. खिस्तपू्वे तिसऱ्या शतकाच्या पूर्वीचा 
असावी असें निश्चित अनुमान काढले आहे. परंतु ह्या 
चित्रांवरून एवढेंच निश्चित सांगतां येइल की, भरहूतच्या 
कटड्यांवराळ २१ जातकांच्या गोष्टी ख़िस्तपूर्व तिसऱ्या शत- 
कांत किंवा त्याच्याहि पूर्वी प्रचलित होत्या. त्यांशिवाय वाकीचाँ 
जातकें देखील ह्लींम्रमाणेंच त्या काळी होतीं, किंवा या २१ 
जातकांचे पाठहि हल्लीं आहेत तसेच त्या काळीं होते असा 
सिद्धांत काढावयास आपणांस कांहींच आधार नाहा. जात- 
कांतील जिन राजांच्या व प्राचीन नगरांच्या उल्लेखांवरून 
पंडित ओझा म्हणतात त्याप्रमाण जातककारांने आपल्या 
गोष्टींत खिस्तपूवे सहाव्या शतकांतील समाजाचें चित्र रेखा- 
रण्याचा प्रयत्न केला असेल ( भारतीय प्राचीर्नालीपमाला 
द्वितीयावृत्ति पानपा ); पण ज्यानं देवीं जातकांचे सकलन 
केलं त्यानें कांही भाग आपल्या मनचा घालून हें चित्र 
कदाचित्‌ आपल्या वेळच्या समाजावरून काढलें असल्याचा 
पुष्कळ संभव असल्यामुळे, पंडित ओझा यांनीं दिलेल्या 
जातकांच्या गोर्टांतील लेखनकलेच्या उल्लेखांच्यां आधारावर 
ख़िस्तपूर्व सहाव्या शतकांत हिंदुस्थानांत लेखनकला प्रचरित 
होती असें निश्चयपूवक ह्मणतां येत नाही. 
` अक्ष रि का खे छ.--बौद्ध धर्मग्रंथ जो सुत्तत (सूत्रांत ) 
त्याच्या प्रथम खंडाच्या पहिल्या अध्यायांतील गौतमबुद्धाच्या 


संभाषणांच्या संग्रहास 'शील' ( म्हणजे आचार कसा असावा 
त्याविषयी उपदेश ) म्हणतात. वौद्ध लोक तो भाग स्वतः 
बुद्धाच्या तांडचाच आहे असे समजतात. पण ऱ्हास डोव्हेड्स 
यानें आपल्या “बुद्धिस्ट इंडिया? नांवाच्या पुस्तकांत तो 
खिस्तपूचच ४५० च्या सुमारास संकलित झाला असावा असें 
दाखविलें आहे. या 'शील' ग्रंथावरून असं दिसतें कॉ, त्या 
भागाच्या संम्रहणकाळा 'अक्खरिका' (अक्षरिंका) नांवाचा 
एक खेळ समाजांत रूढ होता. या खेळांत एकानें दुस- 
ऱ्याच्या पाठीवर, [कंवा आकाशांत लिहिलेलं अक्षर दुसर्‍याने 
आओळखावयाचें असे (ब्रम्हजाल सुत्त, १४; सामञ्ञ फलसुत्त, 
४९; डे; बु. इ; पान १०८). शाळांतील ह्या अक्षारेका 
खेळाच्या उल्लेखावरून मात्र, ऱ्हीस डेव्हिड्स याच्या काळ- 
निर्णयाच्या आधारावर खिस्तपूव पांचव्या शतकांत हिंदु- 
स्थानांतोल लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असें बेधडक 
म्हणतां येइल. या सिद्धांतास वडली व पिपरावा येथे सांप- 
डलेल्या अशोकाच्या पूर्वाच्या दोन झिलालेखांनाहि पुष्टि 
मिळत असल्यामुळें त्याच्या सत्यतेवदल शांका घेण्याचें 
कांहांच कारण उरले नाहो. 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायांचा पुरावा.--पाणिनीच्या 

अथांत त्याच्या काळा लेखनकला अस्तित्वांत होती असें 
ज्यावरून अनुमान काढतां येइल असा एकहि शब्द नस- 
ल्याचें जें मेंक्समुछरच विधान आहे तें बरोवर नाही. कारण 
पाणिनीनें लिपि, लिवि, लिपिकर व यवनानी हे शब्द तयार 
करण्याचे जे नियम दिले आहत त्यातल “ दिवाविभानिशा 
------लिपिछेविवालि ... (३.२.२१) हा सूत्रां- 
तील लिपि व लिवि यांचा अर्थ 'लिहिणें' आहे; व “ इंद्रवरुण- 
भव ...... यवयवन? ..:... ( ४- १- ४९) ह्या सूत्राचें 
विवरण करतांना कात्यायन व पतंजलि यांनां यवनानी 
राव्दाचा अ्थहि यवनलिपि असाच केला आहे. यवनानी 
ह्या शब्दाविषयाँ कांहाँ विद्वान्‌, उ. वि. का. राजवाडे, असें 
म्हणतात काँ अष्टाध्यायींतोळ तो शब्द केवळ यवन स्रीचा 
वाचक असावा. यवनलिपि असा अथ जो कात्यायन व पतं- 
जाले यांनीं केला आहे, तो त्यांनां स्वकालीन प्रयोगावरून 
केला असला पाहिजे असें ते प्रतिपादन करतात (भारत 
इतिहाससंशोधक मंडळाचा शके १८३२ सालाचा अहवाल व 
एन्सायज्लोपीडिया ब्रिटानिका पुस्तक २८ पान १८० पहा ). 

'अनेकम्रेथप रिच य.-लिपि व लिबि ह्या शब्दांशि- 
वाय पाणिनीच्या ग्रंथांत दुसरे आणखीहि असे पुरावे आहेत 
को, त्यांवरून त्याच्या काळच्या लोकांस लेखनकला अवगत 
होती असें मानणें प्राप्त होते. त्याच्या काळी, कृत, प्रोक्त व 
उपज्ञात असे तीन प्रकारचे अंथ अस्तित्वांत होते. कृत म्हणजे 
रचित ग्रथ ( १.३.७५, ४.३.८७, ४.३:१-१६ ); वेदांच्या 
शाखांकरितां प्रोक्त हा शब्द वापरला आहे ( ४.३.१०१); 
आणि नवीन विषयावर प्रथमच लिहिलेल्या ग्रंथास उप- 
ज्ञात हें नांव आहे (४.३.११५व१.४.२१ ). *शिधुक्तन्द्य- 


७ ०-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


४ 


 ्ानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


मसभद्वनद्द्रजननादिभ्यश्च्छः' (४.३.८८) ह्या सूत्रावरून 
पाणिनीस आपल्या काळच्या कित्येक ग्रंथांची व त्यांच्या 
विषयांची माहिती होती असें दिसतें. भिक्षुशात्र व नाव्य- 
शात्र हे दोन सूत्रात्मक अंथ त्याच्या काळा अस्तित्वांत होते 
(०४:२.११०-११). महाभारत ग्रंथाचाहि अष्टाध्यायींत उल्लेख 
आला आहे (६.२.३८). ह्यांशिवाय आपिशाछे (६.१.९२), 
स्फोटायन (६.१.१२ ३), गाग्य(८.३.२०),शाकल्य (८-३-१९) 
शाकटायन (३.४.१११) , गालव (६-३.६१ ), भारद्वाज 
(७.२.६३), काइयप (१.२.२५) , चाक्रवर्मण (६.१.१३०) 
व सेनक (५५४-११२), या व्याकरणकारांची नांवें व 
मतोहि पाणिनीनें प्रसंगोपात आपल्या ग्रंथांत दिलों आहेत. 
पाणिनीच्या काळीं लेखनकला आस्तित्वांत नव्हती असें 
मानलें तर त्याला त्याच्या काळचे सर्वं ग्रंथ मुखोद्गत होते 
असें समजावें लागेल, किंवा ज्यांनीं हे निरनिराळे ग्रंथ सुखो- 
हत केळे होते त्या सवानां आपल्या समोर वसवून त्य़ाने 
आपली अष्टाध्यायी तयार केली असें तरी गृहीत धरावें 
लागेल ! 
स्वरितचिन्हवसूत्ररचनेचीसूक्ष्मदृष्टोनेंबस वि ले 
ली व्यापक प द्ध ति -पाणिनीच्या सूत्रात्मक ग्रंथाचे वास्त- 
विक स्वरूप नीट ध्यानांत आणलें तर लेखनकलेच्या अभावी 
असला ग्रंथ तयार होणें किती असंभवनीय आहे हें चटकन 
ध्यानांत येतें. एकच गोष्ट पुन्हां पुन्हां सांगण्याचा प्रसंग येऊं 
नये म्हणून पाणिनीनें ती प्रथमारंभाँच देऊन हो व्यवस्था 
किती सून्नांपावेतों चालेल हं स्वरित चिन्हानें दर्शविलें हातें 
अशा रोतीनें प्रथमारंभां उल्लेख केल्या जाणाऱ्या गोष्टांस 
अधिकार हें पारिभाषिक नांव आहे. हाँ अधिकारसूत्रें पाणि- 
नीच्या अष्टाध्यायोंत ठिकठिकाणी दष्टीस पडतात; . तथापि 
तदंगभूत 'स्वरित' चिन्हांचा मात्र आतां लोप झाला अस- 
ल्यासुळे ताँ कशा होतो व कोठें निहीत असत याची कल्पना 
पाणिनीच्या ग्रंथावर ज्यांना रीका [छहेल्या आहत त्यांनां 
दिलेल्या त्या शब्दाच्या स्पष्टाकरणावरूनच केली पाहिज. 
( अष्टाध्यायीवर टीका लिहिल्या गेल्या तव्हां असुक एक 
अधिकार कोठपावेतों चालतो हें टाकाकारांनांच आपल्या 
रीकांत स्पष्ट शब्दांना सांगितल्यासुळ ' स्वारत ” त्रिन्हांची 
आवद्यकता राहिली नाहा. ) वेदाप्रमाणं अष्टाध्यायाँच्या 
पठनांत उदात्त किंवा अनुदात्त स्वराचा भद नसल्यासुळे 
£ स्वरित › हें काहीतर वणपर चिन्ह असल पाहिज, अस' 
आपणांस “ स्वरितो नाम स्वराविशेषो वणधमों न स्वरध्मः ! 
ह्या पाणिनिसूञ्र १-३-११ वरील कारिकेवरून व 'एकश्चत्या 
सूत्राणां पाठात ' ह्या पतंजळोच्या महाभाष्याच्या पहिल्या 
आ्हेकावराछ केयराच्या टाकेवरूनै कळते. पतंजलीने आपल्या 
महाभाष्यांत कात्यायनाचा असा आधार दिला आहे काँ, 
“ यावतिथोऽछमुवधस्तावतो योगानितिवचनातसिद्वम्‌ ? म्हणजे 
एखाद्या अधिकारसूत्राचो. व्यवस्था पुरा जितक्या सूत्रां- 


निद्शक वणे आविकारसून्राला पाणिनि जोडत असे. शिवसूत्रांत 
दिलेले “ अ, इ, उ › इत्यादि वर्ण अनुक्रमें १, २, ३ इत्यादि 
आंकड्यांवद्दळ पाणिनीनें योजिले होते असें कात्यायनानें 
मानिलें आहे. कैयटानें याचें असें एक उदाहरण दिल आहे 
काँ, पाणिनीच्या ५, १, ३० ह्या सूत्रावर इ हा अनुबन्ध 
लाविला असतां त्याचा अर्थ या सूत्राचा आधिकार दोन सुत्रां- 
पावेतों चालेल असा होतो. पतंजलीनें यावर “ अथेदानाँ 
यत्राल्पीयांसोऽलः भूयसश्च योगानधिकारोऽनुवर्तते कथं तत्र 
क्तेव्यं › ह्मणजे अधिकारसूत्राची व्यवस्था पुढील जितक्या 
सूत्रांपर्यत चालावयाची असेल तितके वर्णच शिवसूत्रांत नस- 
तीळ तेव्हां काय करावयाचें अशी दाका काढून तिजवर 
काल्यायनाचेंच पुनः असे समाधान दिलें आहे. कीं, “ भूयसि 
प्राग्वचनं › ह्मणजे पतंजालि झणतो की, ` भूयसि प्राग्वचनं 
कर्तव्यं भूयसि प्रागमुत इति वक्तव्यम्‌.” याचा अर्थ असा का 
पुढें येणाऱ्या असुक हाव्दापावेतों असं तेथें म्हणावें. उदाहर- 
णाथ, सुत्र १.४.५६ मध्यें  ग्रा्राश्चरन्निपाताः, म्हणजे पुढें 
येणाऱ्या रीश्वर शब्दाच्या अगोदरपावेतां सर्व निपात समजले 
जावे असें सांगितलें आहे. सूत्र १.४.९७त रीश्वर शब्द 
आला असून तेथें हा अधिकार समाप्त होतो. या ठिकाणा एक 
गोष्ट ध्यानांत ठेवण्यासारखी आहे ती ही कीं, पाणिनीनें 
ईश्वर शब्द न ठेवतां त्याच्या जागां क्लाम्रैस ' रीश्वर ” शब्द 
योजिला आहे. कारण असें की त्यानें ईश्वर शब्द वापरला 
असता तर त्या सूत्रांत अतिव्याप्तीचा दोष येऊन पुढें 
आलेल्या “ इश्वरे तो सुनकसुनो ' ( ३.४.१३ ) ह्या सूत्रां- 
तील इश्वर शाब्दापावेतों त्याचा आधिकार पोचण्याचा संभव 
होता. 

याशिवाय पाणिनौनें स्वतःच्या थातुपाठांतून “ फणादे 
सात धातूंना › ( ६.४.१२५ ), “ जाक्षाते आदिकरून सहा 
धातू? ( ६.१.६ ) असे आपल्या अष्टाध्यायीत ठिकठिकाणी 
हवाले दिले असल्याचे आढळून येतात. 

अश्या प्रकारचा व्य।करणग्र॑थ छेखनकला आस्तित्वांत नस- 
तांना होणं किती असंभवनीय आहे हें कोणासाहि सहज 
दिसून येईल. पंडित ओझा यांचें तर असें मत आहे कॉ, 
अष्टाध्यायीसारखा सूत्रात्मक ग्रंथच काय, पण व्याकरण 
शाख्रावरीळ कोणताहि ग्रंथ लेखनकलेच्या अभावी तयार होणें 
शक्य नाहा. कोणत्याहि भाषेचे व्याकरण तयार होण्यास 
त्या भाषेंत अगोदर कांही लेखनिवद्ध वाझ्प्रय असावें लागतें. 
वाढ्ययाचा काळजीपूर्वक अभ्यास केल्याशिवाय व्यांकरणवि- 
षयक नियम वनाविणें दुरापास्त आह. हिंदुस्थानांतील ज्या 
असंस्कृत प्राथमिक जातींच्या भाषांत लेखनिबद्ध वाड्मयाचा 
अभाव आहे त्यांच्या भाषांची व्याकरणें यूरोपीय पंडितांनी 
अगदी अलीकडेच तयार केलेली आहेत हं विसरतां कामा 
नये. फार तर काय, हिंदुस्थानांतील ज्या भाषांची व्याकरणें 
झालां आहेत त्या भाषा बोलणाऱ्या समाजांतील निरक्षर 
लोकांपेका एकासहि- व्याकरणांतील पारिभाषिक शब्दाचं 


पावेतो. चालावयाचो असेल तेवढ्थ&८सूत्रांज्या,भांक्रावधाजन्न/०॥०ब्ाज़ अजडेले आन ेत नाहो. . 


प्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति- 
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लेखन च वणेपृथक्करण यांचे संस्क्रतिविकासां- 
ताळ पोचीपर्य.-- संस्कृतीच्या इतिहासांत सर्य जगाचें 
अवलोकन केलें तर असें दिसतें का चित्रलिपीच्या पुढील 
पायरी मातृका लिपि आहे. मातुका लिपि देखील एकाएकों 
उत्पन्न होत नाहाँ. शब्दांचें वणानुसार पृथक्करण करण्यापूर्वी 
पादपृथक्करण, म्हणजे अवयव हाच जणूं काय एक वणे समजू- 
न पृथक्करण करण्यांत येतें. आणि हें देखील चित्रलिपीशां परि- 
चय झाला आणि नवीन झाव्दांस चित्रें शोधण्याचा त्रास पडूं 
लागला म्हणजे होऊं लागतें. भाषेतील वर्णास निरनिराळे कर. 
ण्याकडे एकाएकाँ प्रवृत्ति होत नसल्यासुळें, ज्या काली भाषें- 
तीळ वणे अत्यंत सूक्ष्म तर्‍हेनें तपासले गेले असतात त्या 
काली लेखनकला अस्त्वांत नव्हती हें संभवनीय दिसत नार्ही. 

पाणिनीचें पू्चेसाचित.-पाणिनीने आपली अष्टाध्यायी 
रचली तेव्हां व्याकरण विषयावर कित्येक ग्रथ तयार झालेले 
होते हें आपण वर पाहिलेच. “ यस्कादिभ्यो गात्रे? (२-४- 
६३ ) ह्या पाणिनीच्या सूत्रावरून यास्काचें निरुक्त त्याच्या 
अगोदरचे हातें असें माहीत पडतें. यास्कानेंहि आपल्या ग्रंथांत 
औहुँबरायण ( १-२-१७ ), कोष्टकी ( ८-२-१ ), शतवलाक्ष 
( ११-६-३ ), मौद्गल्य ( ७-१४-६ ), शाकपूणि ( १-३-३), 
शाकटायन ( १०-१-३ ), स्थोलाष्टीवी ( १०-८-९), आग्रायण 
( १०-८-१० ), औपमन्यव ( ७-१५-१ ), और्णवाभ (८-५ 
३), कात्थक्य ( १-१५-२ ), कौत्स ( १-३-५), गार्य 
( ४-३-२), गालव ( ३-१५-१), चर्मशिरस्‌ ( ४-३-२), 
तैटीकि ( १-२-८), वार्घ्यायाणि व शाकल्य ( ६-२८-३ ) 
या व्याकरणकारांचा व निरूक्तकारांचा उल्लेख केलेला आहे. 
यांतील फक्त गाग्ये, शाकटायन, गालव व शाकल्य यांचीच नांवें 
पाणिनीच्या रथांत थाला आहेत. यावरून असें दिसतें कां 
पाणिनि व यास्क यांच्या अगोद्र व्याकरणावर व निरुक्तावर 


अनेक ग्रंथ होऊन गेले होते, पण आज त्यांपैकी एकाहि 


उपलव्ध नाही, 

श्रातिग्रथांताळ व्याकरणविषयक उल्लेख.-वास्तावेक 
पाहिलें असतां व्याकरणशास्राचे पारिभाषिक शब्द उपीनषदां- 
पासून वेदसंद्वितांपावेतों सर्वच भ्रंथांत मधून मधून आढळून 
येतात. छांदोग्योपनिषदांत अक्षर [ हिंकार इति न्यक्षरं प्रस्ताव 
इति यक्षरं तत्समं। १। आदिरिति द्व्यक्षरं ( छांदोग्योपनिषद्‌ 
२.१०) ]; इंकार, ऊकार व एकार [ अभिरीकार आदित्य 
ऊकारो निहव एकारः (छांदोग्योपानिषद्‌ १.१३)] स्वर, ऊष्मन्‌ 


व स्पशवण [सब स्वरा इन्द्रस्यात्मानः सवे ऊष्माणः प्रजापते- ` 


रात्मानः सर्वे स्पशो मृत्योरात्मानो यदि स्वरेषृपालभे तेन्द्र ९ 


शरणं ... (छांदोग्योपनिषद्‌ २. २२.३) ] हे शब्द सांपडः ` 


तात, व तैत्तिरीय उपनिषदांत वर्ण व मात्रा या शब्दांचा 


उल्लेख आलेला आहे [ वणे: स्वरः । मात्रा बलम्‌ ( तैत्तिरी- . 


योपनिषद्‌ १. १)]. ऐतरेय आरण्यकांत ऊष्मन्‌, स्पे, स्वर, 
अतःस्थ [ तस्यैतस्यात्मनः प्राण ऊष्मरूपमस्थीनि स्पशेरूप 


रूपमिति ( ऐ० था० ३. २.१ ) ]; व्यंजन व घोष [ तस्य 
यानि व्यंजनानि तच्छरीरं यो घोषः स आत्मा य ऊष्माणः स 
प्राणः ( ऐ० आ० २.२.४) ]; हे व्याकरणांतील पारिभाषिक 
शब्द आले असून नकार व णकार आणे सकार व पकार 
यांच्यामध्यें भेद केलेला आढळून येतो [ स यदि. विचिः 
कित्सेत्सणकारं त्रवाणो ४ अणकारा ४ इति...... सपकार 
ब्रवाणो उँ अषकारा 5 इति (ऐ. आ. ३. २.६) ] व साधि 
[ पूर्वमेवाक्षर॑पूर्वरूपमुत्तरमुत्तररूप॑ योऽवकाशाः पूर्व॑रूपोत्तर- 
रूपेऽन्तरेण येन संधि विवतेयति ग्रेन स्वरास्त्ररं विजानाति 
येन मात्रामात्रां विभजते... -. .संधिविज्ञपनो 
(ऐ० आ० ३. १-५) ] झब्दाचेंहि विवेचन मिळतें. या बहु- 
तेक सव गोष्टी शांखायन आरण्यकांतहि आलेल्या आहेत. 
शतपथ ब्राह्मणांत एकवचन व वहुवचन यांमध्ये [ अथो नेदे- 
कवचनेन वहुवचनं व्यवायामेति (शतपथ त्रा० १३.५-१-१८)] 
भेद केलेला दिसून येतो; व व्याकरणांतील तीनहि लिंगां- 
चा [ त्रेघाविहिता इष्टका उपधीयन्ते पुंनाम्न्यः स्नीनाम्न्यो 
नपुंसकनाम्न्यस्रेघाविह्दिताने उ एवेमाने पुरुषरयाङ्गानि 
पुनामानि ख्रीनामानि नपुंसकनामानि ( शतपथ व्राह्मण १०. 
५-१-२); वाक्‌ ह एवैतत्सर्वं यत्ह्ली पुमान्‌ नपुंसकं ( शत. 
ब्रा. १०-५-१-३ ) ] उल्लेख सांपडतो. तैत्तिरीय सांदितें- 
तीळ ऐंद्रवायव ग्रहाच्या ह्मणजे सोमपात्राच्या कथंत इंद्राने 


साम... ... 


आपणास व वायूस अशा दोघांनां मिळून एकच सोसपात्र 
दिलें जावें असा वर मागून घेऊन भाषेचे व्याकरण केलें 
असं हाटलेलें आहे [ वाग्व पराच्यव्याकृतावदत्‌- ते देवा 
इन्द्रमन्ुवन “ इमां नो व्याकुरु ? इति सोच्ववीद्वर॑ वृणे . मह्य 


चेवेष वायवे च सह ग्रह्याता इति तस्मादैन्द्रवायवः सह गह्मते- 


तामिन्द्रो मध्यतोऽवक्रम्य व्याकरोत्तस्मादियं न्याकृता वागुद्यते- 
तस्मात्सक्ृदिन्द्राय मध्यतो गह्यते... ... (तैति सं. ६. ४,७) ]. 


शतपथ व्राह्मणांतहि निरुक्त निर्वचन हे शब्द योजून ताच 
कथा सांगितलेली आहे [ शतपथ ब्राह्मण ४. १-३-१२, 


१५-१६ ]. ऐतरेय ब्राह्मणांत 3४ हें अक्षर अकार, उकार 
व मकार ह्या तोन वर्णाच्या संयोगाने झालें असल्याचें 
दाखविलें आहे [ तेभ्यो ऽ भितप्तेभ्यत्रयोवणी अजायन्ताकार 
उकारो मकार इति तानेकधा समभरत्तदेतदो .ॐ इति 
(ऐ. ब्रा. ५-३२ ). त्याचप्रमाणे कोशीतकी ब्राह्मण (२६-५) 
व आश्वलायन श्रौतसूत्र ( १०-४ ) यांतहि असेच म्हटलें 
आहे ]. 

वर जां श्रूतिग्रंथांतीळ व्याकरणविषयक पारिभाषिक शब्दां- 
च्या उल्लेखांचीं उदाहरणें दिलीं आहेत, त्यांवरूनच केवळ आ- 
पणांस त्या काळांतील लोकांच्या व्याकरणासंबंधों ज्ञानाचे अ- 
चुमान काढतां येत नाहीं. कारण वेद, ब्राह्मणे, आरण्यके 
किवा उपानिषदें हे कांही व्याकरणविषयावरील “शास्रीय ग्रंथ 
नाहींत. विषयाच्या अजुसंधानांनें व्याकरणशास्रांतील जेवढे 


| शब्द सहजगत्या येऊं शकले तेवढेच फक्त आपणांस ह्या ग्रॅ 
मज्जानः स्वररूपंमांसं लोहितमित्येदन्यच्चतुञेमन्तःस्था | 


यांत पहावयास मिळतात. त्या काळांतीळ व्याकरणग्रंथ आज़ 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


उपलब्ध नाहींत तरी हे शब्द मूळ व्याकरणशासत्रांतच' 
ले गेळे असले पाहिजेत हें उघड आहे. पाणिनीच्या व यास्का- 
च्या पूर्वी व्याकरणविषयावर स्वतंत्र ग्रंथ झाले होते हं 
त्यांच्या ग्रंथांतील निरनिराळ्या प्राचीन व्याकरणकारांच्या व 
निरुक्तकारांच्या नांवांच्या व मतांच्या उल्लेखांवरून सिद्ध झालें 
आहे. झथांत्‌ श्रुतिम्र॑थ रचले जात असतांना व्याकरणशा- 
स्राचाहि अभ्यास होत होता असें मानणें प्राप्त होत असून 
ज्या अर्थी लेखनिवद्ध वाड्ययाच्या अभावीं व्याकरण विषयाव- 
रीळ अंथ तयार होणें संभवनीय दिसत नाहाँ, त्या अर्थी 
वेदांइतक्या प्राचीन कार्ळाहि भरतखंडांतील लोक लेखनकलेस 
अनाभिज्ञ नव्हते असें अनुमान करावे लागतें. 
वेदकालीन छंद्‌ःदासत्--ऋग्वेदामध्यें गायत्री, अनुष्टुभ्‌ 
बहती, विराज्‌, त्रिष्ठभू, व जगती इतक्या छंदांच नांवें आलीं 
आहेत [ ऋवे. से. १०. १४, १६; १०. १३२, ३; ४. ] 
वाजसनोये संहितेत यांशिवाय पंक्ति छदाचेंहि नांव सांपडतें 
व द्विपदा, त्रिपदा, चतुष्पदा, षट्पदा व ककुभ इत्यादे 
छंदांतील भेद दिले आहत [ यजु. वाज. सं. ११. ८; 
.१४. १९; २३. ३३; २८. १४, इत्यादि]. अथव वेदामथ्यें निर. 
“निराळ्या ठिकार्णी निरनिराळ्या छंदांचीं नांवें आलीं असून 
शिवाय एके ठिकाणी एकंद्र ११. छंद असल्याविषयाँ 
उल्लेख आला आहे [ अथ. सं. ८. ९, १९]. शतपथ ब्रा- 
झणांत मुख्य छंद आठ आहेत असें म्हटळें आहे 


[ बिराडष्टमानि छन्दांसि ( श. त्रा. ८. ३, ३, ६]; व. 


तैत्तिराय सहता [ सपक्षरं प्रथमं पद्‌ अशक्षरागि त्रीणि 
-*°--*यदष्यक्षरा तेन गायत्री यदेकाद्शाक्षरा तेन त्रिंद्भ्यद्‌ 
द्वादशाक्षरा तेन जगती... ...सप्तपदा शक्कर ( तै. सं. ६. 
:१,१,६३७) ], मैत्रायणी संहिता [ अचुषटुमं... चतुर्धा ह्येतस्या 
अद्रा अध्या अक्षराणि वृह्ती...चतुधो ह्येतस्या नव नवाक्षराणि। 
इत्यादि ( मै. सं. १. ११, १० ) ], काठक संहिता [गायत्रीं 
°-***चतुघो हि तस्याष्षट्‌ षडक्षराणि उषाणिहं... ... चतुधा 
हिः तस्यास्सस्त सप्ताक्षराणि । इत्यादि (का. सं. १४.४ ) ] 
व॑ शतपथ ब्राह्मण [ द्वादशाक्षरा वे जगती । ४ ।...... 
षटूत्रशदक्षरा वृहती...... । ८।......दशाक्षरा विराद्‌ 
। ११ । (श. ब्रा. ८-३-३) इत्यादि ] यांमध्ये ,कित्येक छंदां- 
तीळ अक्षरांची संख्या दिली असून त्यांच्या प्रत्येक पादांत 
किती किती अक्षरें असतात हें देखाल सांगितलें आहे. 
वैदिक काळांत छंदोबद्ध शोक रचले जात होते यांत 
लो नवर नाही. कारण लिहितां वाचतां न येणारी 
माणसें देखील छंदोबद्ध कवन करूं शकतात. याचें प्रत्यक्ष 
व हाटलें हणजे, हिंदुस्थानांतील स्रीसमाजांत ९५ 
फक्त एकाच वाईस लिहितां वाचतां येत असूनहि 
( हिंदुस्थानच्या १९११ सालच्या खानेसुमारीचा अहवाल 
पुस्तक १, भाग २, पानें ७०-७१ पहा ), त्यांच्यामध्यें ईश्व- 
रोपासनापर, देवतादिकांच्या स्तुतिपर व वेदांताची उपदे- 
द्रापर जा गाणी आज प्रचालित आहेत, त्यांचा जर कोणा 


संग्रह केला तर वेदसंहितांहूनहि एक बरेच मोठें वाड तयार 
होण्याचा संभव आहे. ह्या गाण्यांचा जर कोणीं अभ्यास 
केला तर त्यांतून कित्येक नवीन नवीन छंद निघतील. परंतु 
ताँ गाणीं लिहून ठेविलेलीं नसल्यामुळं ज्या स्रियांना तां 
पाठ करून ठेविलेलीं आहेत त्यांनां देखील त्यांच्या छंदांचें 
लेशमात्रहि ज्ञान होऊं शकले नाहो. वास्तविक पाहतां 
छंद्‌ःशास्र तयार करणाऱ्या माणसास छंदोवद्ध वाड्ययाचा 
काळजीपूर्वक अभ्यास करून प्रत्येक छंदांतील अक्षरांच्या किंवा 
मात्रांच्या संख्येप्रमाणें त्यांचे वर्गाकरण करून प्रत्येक वर्गाचे 
कांहीतरी नांव ठरवून टाकावे लागते. अशा रीतीने निश्चित 
झालेलीं नांवें मग लोकांमध्यें प्रचारांत येतात. वेदकालीन 
समाज जर निरक्षर असता तर त्या वेळच्या लोकांनां आपल्या 
कवनांतील छंदांचे ज्ञान कर्धाहि झालें नसतें. ब्राह्मणांत व 
वेदांत निरनिराळ्या छंदांचीं नांवें व त्यांतील अक्षरांची 
संख्याहि दिलेली सांपडते, या गोशवरून त्या काळा हिंदु 
स्थानांत लेखनकला चांगल्या परिणतावस्थेंत असली पाहिजे 
असेंच अनुमान निघतें. 

अकलक्षान:--क्रग्वेदामध्यें नाभानेदिष्टानें एक हजार 
अष्टकर्णी याई दान करण्याकरितां सावर्णि राजाची स्तुति 
केली आहे [ ' सहनं मे ददतो अष्टकण्यें: (ऋग्वेद 
सं. १०.६२,७) ]. या ठिकाणी अष्टकर्णी गाय म्हणजे जिच्या, 
कानावर आठाच्या आंकड्याचें चिन्ह केळं आहे अशी गाय 
असाच केला पाहिजे [ कर्णे लक्षणस्याविष्टाष्टपश्चमाणिभिन्न- 
छिन्नछिद्रह्नवस्वस्तिकस्य ( ६. ३, ११५ ); क्णो वर्णलक्षणात्‌ 
(६. २, ११२ ) हॉ पागिनीर्ची सूत्रें व त्यांवरील काशिकें- 
ताळ व्याख्यान पहा ]. कारण वेदकाळांतील ऋषी आपापल्या 
गाई ओळखतां याव्या म्हणून त्यांच्या कानांवर कांहींतरी 
खूण करीत असत असें मानण्यास पुष्कळ आधार आहे 
[ अथर्व सं. ` ६.१४१; व १२.४,६ आणि मैत्रायणी से. 
४.२,९ पहा ]. मैत्रायणी संहितेत तर हें चिन्ह कोणत्या 
मुद्दतोवर करावें व कसें करावे या संबंधांत एक प्रकरणचे 
प्रकरण दिलें आहे. प्रत्येक छषीचें अळग अलग चिन्ह 
असून त्या चिन्हावरून गाईस नांव असे. उदाहरणाथ, वसि- 
छाची स्थूणाकर्णी ( म्हणजे स्तभचिन्हांकित ) इत्यादि. ै 

वेदकाळांत जुगार खेळण्याचा चाल वरीच प्रचारांत हाती. 
राजसूय यज्ञांत ‹ अभिभ्रसि ” हा मंत्र ह्मणून यजमानाच्या 
हाती पांच अक्ष देण्याचा विधि आहे [यजु. वाज-सं. १०.२८]. 
या पांच [ कृतमयानां...त्रेतायानां.+ द्वापरोऽयानां... ... 
आस्कंदोब्यानां...अभिभ्रयानां ' ( तैत्ति. सं. ४.३,३ ). 
अक्षराजाय कितवं इतायादिनवदशं त्रेतायै कल्पिनं द्वापराया- 
धिकल्पिनमास्कंदाय सभास्थाणुं ( यज्ञ. वाज. सं. ३०.१८). 
यांतील अक्षराज ह्मणजेच कलि. ] अक्षांपैकी पांचाचा आंकडा 
असलेल्या [ “ अथ ये पञ्च कलिः सः › ( तैत्ति. ब्रा. १.५, 
११,१) कलि नांवाच्या अक्षाचेंच दुसर नांव “ एष वा 
अयानभिस्चयतकलिरेषद्दि सबीनयानभिभवाति › [ शतपथ 
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प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. ७९ 
९ 
ब्रामण ५.५,४,६३ तौतीरीय ब्राह्मण ३.४.१.१६ व ज्यांवर आहे असे अक्ष असाच अथे केला पाहिजे हे 
यजु. वाज. सं. ३०.१८ हीं ऐकमेकांशी मिळवून पाहिली | उघड आहे. नन 
असतां कळून येईल की, कालि = अमिभ्‌ = अक्षराज. ] अभिभू गणितज्ञान.---अथर्ववेदामधील एका सूक्तांत असै हटलं 
असून, तो जिंकणारा अक्ष होता म्हणून “ अभिभूरसि ” या | आहे की, मीं तुमच्या जवळून संलिखित ह्मणजे जुन्याच्या 
मंत्राचा अथ तूं जिंकगारा आहेस असा होतो. दुसऱ्या एका हिशेवांत तुह्या जिंकून घेतलेलें झणून लिट्टन ठेविलेलेंधन व 
जुव्याज््या खेळात कृत, त्रेता, द्वापर व कलि या नांवाचे जे | संरुध ह्मणजे षणास लाविलेलें धन - असें जिंकून घेतलें [अजैषं 
चार अक्ष वापरीत असत त्यांवर अनुक्रमे ४, ३, २ व १ हे | त्वा संलिखितमजैषमुत संरुधम्‌’ (अथर्व सं. ७.५०(५२),५). 
अक खोदविलेळे होते [ रॉथ व वोथलिंग यांचा संस्कृत | यावरून त्या काळी जुगार खेळत. असतांना जिंकलेल्या 
कोश ( वार्टेबुख्‌ ) ]. या चार अक्षापैकी चोहोंचा आंकडा | द्रव्याचा हिशेव लिहून ठेवण्याची वहिवाट होती असें दिसतें. 
असलेला कृत हा जिंकणारा अक्ष होता [ कलिःशयानो | यजुर्वेदाच्या वाजसनेयि संहितेतील पुरुषमेध प्रकरणांत जेथें 
भवति संजिहानस्तु द्वापरः । उत्तिषठेस्त्रेता भवति कृतं संपद्यते | निरनिराळी कामें करणाऱ्या पुष्कळशा माणसांची मोजदाद 
चरन्‌ ॥ चरैव ॥ ( ऐतरेय ब्रा. ७.१५ ). अर्थः- काले | करविली आहे तेथे गणक म्हणजे गणित करणारा या शब्दा- 
( नांवाचा अक्ष ) निजला आहे, द्वापरानें आपलें स्थान | चाहि उल्लेख आला आहे [ “ म्रामण्यं गणकमभिक्रोशक तान्म- 
सोडलें आहे, त्रेता अजून उभा आहे व कृत चाळून राहिला | हसे ( यजु. वाज. सं. ३०. २० ). त्याच संहितेत एक, दश 
आहे. ( तुला यश मिळण्याची आशा आहे ). यत्न करीत | (१०), शत (१००), सहन्न (१,००० ), अयुत (१०,०००), 
रहा; “ कृतं यजमानो विजिनाति ? ( आपस्तंव श्रौतसूत्र ५. | नियुत ( १,००५,००० ), प्रयुत ( १०,००,०० ०), अबुद्‌ 
२० १); कृतं मे दक्षिणे ह्स्ते जयो मे सव्य आहितः 2 ( अथवे ( १,००,००,००० )»न्यबुद ( १०,००,००,००० ), समुद्र 
से. ७.५० [ ५२ ] ८ ) ८ समेतु विश्वतो भगो अन्त- ( १,००,००,००,००० ), सघ्य ( १०,००,००,००,००० ) 
इस्तं कृतं मम › ( अथ. सं. ७-५० [ ५२ ]. ८ ); ` चतुर- | अन्त ( १००,००,००,००,००० ) व परार्घे 
श्विइदमानाद्विभीयादा निधाताः (ऋग्वे. सं. १. ४१, ९ ); | (१०००,००,००,००,००० ) एवढ्या संख्या दिल्या आहेत 
“ य॒था कृताय विजितायाधरेयाः संयन्त्येवमेनं सर्वे तद्भि- | ( यज्ञः वाज. सं. १७. २ ). याचप्रमाणें संख्या तैत्तिरीय 
समेति यत्किं च प्रजाः साधु कुर्वन्ति’ (छांदोग्य. उपनि., | संहितेताहे आढळून येतात (तै. से. ४. ४०,११-४३ ७-२- 
४. १४. ६) यावरील शंकराचायोचें भाष्य“ कृतो नाम | २०-१ ). थोड्या बहुत फेरफारानें त्या मैत्रायणी 
अयो यूतसमये प्रसिद्धश्चतुरङ्कःस यदा जयति झूते अवृत्तानां | ( २.८,१४ ) व काठक (३९. ६ ) संहितांत देखील 
तस्मे विजिताय तदर्थभितरे त्रिद्वे [? ]काइकाः अधघरेयाः | सांपडतात. 
त्रेताद्वापरकलिनामानः संयन्ति संगच्छन्ते अन्तर्भवन्ति’ ]. सामवेदाच्या पंचर्विश ब्राह्मणांत एके ठिकाणीं यज्ञांतील 
ऋग्वेदांतील एक सवंध सूक्तचें सूक्त [ ऋग्वे. सँ. १०. २४] | दक्षिणेसंवंधीं उल्लेख आला आहे. तेये १२. [ कृष्णल ] भार . 
एका जुगाऱयाच्या विळापानें भरललें आहे. त्यांत तो झणतो | सोनें ही सर्वात लहान दक्षिणा सांगितली असून नंतर ती 
काँ, एकपर अक्षामुळें मी आपली पतिन्रता त्री गमावून | प्रत्येक वेळेस द्विणित होत होत शेवटच्या सरवात मोठ्या 
वसलों. येथें एकपरचा अथे ज्याच्यावर एक ह्या आंकच्याचें | दक्षिणेचा आंकडा ३,९३, २१६ या संख्येपावेतों जाऊन पोचला 
चिन्ह आहे तो अक्ष. द्वापर व त्रेता हाँ नांवेंहि त्या त्या अक्षा- | आहे ( पंचर्विश ब्रा. १८. ३ ). 
वरील अंकाच्या चिन्हावरूनच पडलीं असावी. पाणिनीच्या शतपथ ब्राम्दणांतील असिचयन प्रकरणांत पुढें दिल्या- 
“ अक्षरालाकासंख्याः परिणा ” ( २.१-१० ) या सूत्राव- | प्रमाणें हिशेव केलेला पहावयास सांपडतो. ऋग्वेदांतील अक्षरं 
रून व कात्यायनाच्या, पतंजलीच्या व काझिकेंतील त्या | घेऊन प्रजापतीनें त्यांचे बहती छंदाचे १२००० :छोक केळे. 
सूत्राच्या व्याख्यानावरूनहि वरील अचुमानासच पुष्टि मिळते. | ( वृहृती छंदाच्या एका श्लोकांत ३६ अक्षरें. असल्यासुळे ) 
कारण त्यावरून आपणांस असें कळतें काँ, परि ह्या शब्दाचे | अर्थात्‌ त्रह्मवेदाची एकंद्र\२०००५३६ = ४,३२,००० अक्षरं 
“ बाईट अक्ष ? या अर्थी अक्ष व शलाका या. शब्दाप्रमाणे | झालीं. याचप्रमाणें य॒जुर्वेदाचे ८००० व सामवेदाचे ४००० 
एक, द्वि, त्रि व क्वाचित्‌ प्रसंगी चतुः इतक्या संख्यावाचक | बृहती छंदाचे ढोक झाले असल्यामुळें त्या दोन्ही वेदांची. 
शब्दांश अव्ययीभाव समास होत असत [उदाहरणार्थं अक्ष- | मिळूनहि ४, २२,००० अक्षरें झालीं. याच अक्षरांतून पंक्ति 
परि, शलाकापरि, एकपरि, द्विपरि इत्यादि ] व अक्ष व | छंदाचे छोक केले तर, ( पंक्ति छंदांतीळ एका :छोकांत पांच 
शलाका या शब्दांशी तो एकवचनांतच होत असल्यासुळे | पाद व प्रत्येक पादांत ८ अक्षरें, याम्रमार्ण सबंध =ोकांत 
[ ‹ अक्षण- विपरीतं वृत्तम्‌ * अक्षपरि ], द्वि, त्रि व चतुः | ४० . अक्षरें असल्यामुळें ) ते ( ४,३२,०००-४० = ) 
या शब्दांशाहि तो एकवचनांतच होत असला पाहिजे. अ- | १०,८०० होतात. तितकेच यज्ञः व साम या दोघांचे सिद्धन . 
थात. एक, द्वि, त्रि व चतुः हे शब्द एक, दोन, तीन व चार | पंक्ति छंदाचे शोक होतात. एका वषांचे मुहुतेहि 
ह्या अर्थी, वापरले नसून तेथें त्यांचा त्या ल्या अंकाचे | (३६०५३० =) १०,८०० च होतात. अर्थात्‌ एका वर्षांचे 
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७० 


्ञानकोरा-प्र॑स्तावनाखंड. 


जितके सुहूते त्याच्या दुप्पट तीनहि वेदांचे मिळून पंक्ति 


छंदाचे छोक होतात [ शतपथ व्रा. १०.४,२,२२-२५ ]. 
शतपथ ब्राह्मणांतच समयावेभागाछ्र्या विषयांत 
आहे की, अहोरात्राचे २० सुहूतै, एका मुहूतांचे १५ क्षिप्र, 
एका क्षिप्राचे १५ एतहीं, एका एतहाचे १५ इदानीं व एका 
इदानांचे १५ प्राय असतात ( शतपथ व्रा. १२-३-२-१ ). 
अथोत अहोरात्राचे एकंद्र १५,१८,७५० प्राण होतात. या 
गणनेप्रमाणें एक प्राण म्हणजे हीच्या काळगणनेंतील 
सेकंदाचा सतरांशावा हिस्सा होतो. 
सारांश छग्वेदकाळांत निदान आठापावेतों अंकांकरितां 
तरी लिखित चिन्हें होतीं; यजुर्वेदकाळांत महापदझाइतक्या 
मोठ्या संख्येचेंहि हिंदुस्थानांतील लोकांस ज्ञान होतें; अथव 
वेदाच्या काळीं जुगार खेळतांना पैशाचा हिशेव लिहून ठेवण्याची 
वहिवाट होती व शतपथ ब्राह्मणाच्या कत्योस निदान गुणा- 
कारभागाकाराइतकें तरी गणित विषयाचें उत्तम ज्ञान असून 
त्याच्या काळी सेकंदाच्या सतरांशाव्या दिरशाइतका सूक्ष्म 
काळविभाग करण्याची आवश्यकता भासत होती. 
आता आपणांस हें पहावयाचे आहे की लेखनकलेच्या 
अमार्वी गणित विषयाचें इतकें ज्ञान प्राप्त करून घेणं मनुष्यास 
शक्य आहे किंवा नाही. निरक्षर माणसास महापदझाइतकी 
मोठी संख्या व सेकंदाच्या सतरांशाइतका सूक्ष्म कालविभाग, 
या दोन्हीहि गोष्टींचं ज्ञान असणें संभवर्नाय दिसत नाही. ग्रीक 
लोकांना अव्हा लिहितां वाचतां येत नव्हतें तेव्हां त्यांनां 
१०,०००, पेक्षां अधिक मोठी संख्या ठाऊक नव्हती, व 
त्याच परिस्थितीत रोमन लोकांची उडी तर १००० इतक्या 
लहान संख्येच्याहि पलीकडे गेली नव्हती. आज हिंदुस्थानांतील 
निरक्षर लोकांस १०० पावेतो अक. देखील चांगल्या रीतीनें 
मोजतां येत नाहींत. त्यांनां फक्त २० पावेतो. आंकब्यांचेंच 
उत्तम ज्ञान असल्याचें दृष्टीस पडते. सदुसछठ म्हटलें की लाग- 
ळाच ते सद्सष्ट म्हणभ किती असा प्रश्न विचारितात. सदुसष्ट 
म्हणे तीन वीस व सात असें जेव्हां त्यांनां सांगावें तेव्हां 
त्या संख्येची कांही कल्पना त्यांनां होऊं शकते. वस्तुस्थिति 
अशी असतांना मह्ापद्माइतकी मोठी संख्या जाणणाऱ्या 
छोकांस छेखनकळेचें ज्ञान नव्हतें असें विधान करणें बरेंच 
धाश्याचें होईल. 
शतपथ ब्राह्मणाच्या कत्योसमोर जर वेदांची पोथी नसती 
तर तानहि वेदांतील अक्षरांच्या संख्येची गणना करणें त्याला 
शक्य तरी कसें झारे असत £ वाटेल तेवढा बुद्विमान्‌ निर- 
क्षर माणूस घेतळा तरी त्याला वेदांच्या सहमस्रांशाइतकें 
लहान गाणें देखील दुसरा म्हणत असतांना, त्यांतील अक्षरे 
मोजतां येतात काय, व त्या गाण्यांतीळ एकंदर अक्षरांची 
छत्तीस छत्तीस अक्षरांचे एक एक अशीं जर कडवी केलां तर 
ती. किती ददोतीळ हें सांगतां येते काय याचा अनुभव कोणाँहि 
स्वतःच घेऊन या प्रश्नाचा निकाळ छावावा. वास्तविक पाहतां 


ब्राह्मणांत दिला आहे तसा हिशेव करतां येणें शक्‍य नाहाँ. 
गाणित विषयाचे इतकें ज्ञान लेखनकला अवगत झाल्यानंतरच 
होणं संभवर्नाय आहे. 

गद्यग्र॑थः-निरक्षर समाजांत पद्यात्मक वाड्ययाची वाढ 
ही कांही असंभवर्नाय गोष्ट नाहीं. परंतु गद्यात्मक ग्रंथ तयार 
करणें व ते शतकेंचीं शतकें कांहांहि फेरवदल न होऊं देतां 
जसेचे तसेच अक्षरशः कायम ठेवणें, हें कार्य मात्र निरक्षर 
समाजाच्या आवांक्याच्या वाहेरचें आहे. वेदसंहितांतील कांहाँ 
भाग व ब्राह्मणांतील वराच मोठा भाग गद्यात्मक असून ती 
ब्राह्मणे हे वेदावरील टीकात्मक अंथ आहेत. लेखनकळेचें 
ज्ञान नसतांना कोणताहि गद्यात्मक ग्रथ तयार होणेच प्रथम 
असंभवनीय वाटते, मग ब्राह्मणांसारख्या टीकात्मक ग्रंथाची 
गोष्ट तर वोलावयालाच नको. असा एखादा ग्रंथ कांहीं अक- 
ल्पित रीतीनें तयार झाला तरीं तो पिढ्यानुपिढ्या कांहाँहि 
फेरबदल न होऊं देतां कायम कसा ठेवावयाचा ही पुन्हां 
दुसरी अडचण आहे. 

वेदादि ग्रथ मुखोद्गत करण्याच्या पूर्वपरंपरागत 
रूढीचीं कारणेः--महाभारत, स्मृतिग्रंथ, पुराणें आदिक- 
रून ज्या ग्रंथांत अनेक ग्राक्षेप्त भाग आढळून येतात व ज्यांच्या 
मूळच्या मजङुरांत वारंवार भर पडत जाऊन त्यांच्या संकल- 
नाचें कार्य खिती शकाच्या आरंभानतर केव्हां तरी करण्यांत 
आलें असें मानलें गेलें आहे, त्यांचा आधार प्रस्तुतच्या विवे- 
चनांत मुद्दाम घेतला नाहीं हें लक्षांत ठेविलें पाहिजे. वेदादि 


" जे ग्रंथ आज पिढ्यानुपिढ्या अक्षरशः जसेचे तसेच चालत आले 


आहेत त्यांच्याच आधारावर भरतखंडांतील लेखनकलेचें 
प्राचीनत्व दाखविण्याचा प्रयत्न केलेला आहे. येथें कोणी अशी 
शका घेईल कीं, भरतखंडांत जर लेखनकला पुरातन काळा- 


पासून अस्तित्वांत असती, तर वेदादि ग्रंथ सुखोदूत करण्याची 


चाल पसरण्याचें प्रयोजन काय? वेदसंहितांचे पठन केलें जाऊन 
त्या गुरुसुखानें पुन्हां नवीन पिढीस शिकविण्यांत येत होत्या? 
यावरूनच केवळ त्या काळी वेद्सहितांच्या लिहिलेल्या पोथ्या 
नव्हत्या असें प्रतिपादन करणें बरोबर नाहीं. कारण वेदांतील 
स्वरांचें शुद्ध उच्चारण व्हावें म्हणून .वेदाच्या लिहिलेल्या पोथ्या 
असूनहि ते गुरुमुखान शिकण्याची आवश्यकता भासत असली 
पाहिजे. स्वरांचा शुद्ध उच्चार करण्यांत आला नाहीं तर ला- 
गलाच मंत्राच्या अर्थामध्ये फरक [ दृष्टः शब्दः स्वरतो वर्णतो वा 
मिथ्या प्रयुक्तो न तमर्थमाह स वाग्वज्रो यजमानं हिनस्ति 
यथेन्द्रशज्ञः स्वरतोऽपराधात्‌ | ( पतंजलीचें महाभाष्य प्रथम 
आन्हिक) ] होत असल्यामुळें, गुरूनं एक एक मंत्रच नव्हे पण 
एक एक पदाहि आपल्या झिष्यांस म्हणून दाखवून व त्याप्र- 
माणें त्यांच्याकडून तें म्हणवून घेऊन वेदपठन क्रविण्याची 
ऋग्वेद काळांतहि वहिवाट होती [ ऋग्वेद ७.१०३, ५ 
(यदेषा मन्योन्यस्य वाचं शाक्तऽस्येव वदति झिक्षमाणः) ]. 
पोथीवरून वेद्‌ पठन करणें निषिद्ध मानलें गेलें आहे[ “ यथै- 


यागित विषयाचें साधारण तरी ज्ञातस्त मम |- तस खिजञतादेद्यकरि्ा दिपुतंकाद, । शद्देणाधिगताद्वापिधमेज्ञा' 


प्राथमिक स्वरूपाच जान, ळेखनपद्धति. प्‌ 
oly SSS शज ककी प >> ऑ्स्स्स्स्स्स 
न॑ नसंमतस्‌॥ (कुमारिलवें तंत्रवार्तिक, १.३). ` गीती शीघ्री | ग्रागतिहासिक लिपीशों साम्य दाखावेतात. 
शिरःकम्पी तथा लिखितपाठकः । अनर्थज्ञोऽल्पकण्ठ्च षडेते पा- | दुसरा वहारप्रांतां्ताल रांची येथें सांपडलेछा असून त्यांताल 
ठकाधमाः ॥' (याज्ञवल्क्य शिक्षा) ] याचें तरी कारण हेंच आहे. | तीन अक्षरे अशोककालीन ब्राह्मी लिपीर्ताल अक्षरांसारखों पण 
गुरुमुखानेंच फक्त वेद शिकण्यांत यावा असा नियम घाळून | उलटा आढळतात. वरील दोन उदाहरणांवरून प्रागेतिहासिक 
. दिल्याने श्रोत्रियांविषयांचा आद्रहि कायम रहात होता. यज्ञ- | काळी ब्राह्मी लिपीचे अस्तित्व होतें, व ब्राह्मी लिपि ही 
कम चाललें असतांना प्रसंग पडल्यावरोवर लागलाच त्या त्या | उसनी आणलेली नसून स्वयंभू आहे असं रा. देवदत्त राम- 
विषयासैवर्घा मंत्र ह्मणतां यावा हें वेद सुखोद्वत करण्याचें | कृष्ण भांडारकर यांनीं प्रथम त्याच परिषदेत प्रतिपादन केलें 
दुसरें मुख्य कारण आहे. आपल्या ज्ञानाचा आपणास वेळेवर | आहे. परंतु त्यांचा पूण लेख अद्यापि छापला गेला नाहा व 
उपयोग व्हावा हणूनच न्याय, व्याकरण इत्यादि शाज्रांवरील | त्यांनीं लिपीला निश्चित काळ दिरूला नाहा. 
ग्रथहि पाठ करून ठेवण्याची वहिवाट पडली आहे [पुस्तक त्याचप्रमाणें एच. कृष्णशाततरीं यांना, प्राकृत व द्रविड 
स्थातु या विद्या परहस्तगतं थनम्‌ । कायकाले तु संग्रासे न सा | यांच्या मिश्रणाने झालेल्या भाषेमध्ये कोरलेले कांहीं लेख 
विद्या न तद्धनम्‌ ॥ ( चाणक्यनीति ) ]. याचकरितां निरनिरा- | मदुरा आणि तिनवेह्वी जिल्ह्यांतील कांही गुहांत सांपडले 
ळ्या झाखनांवरील अंथांस संक्षिप्त स्वरूप देऊन ते सूत्रात्मक कर- | आहेत, व त्यांतील सुमारे बास अक्षरें अशोककालीन ब्राह्मी 
ण्यांत आले. अमरकोंश, लीलावती इत्यादि फार मागून तयार | लिपीतील अक्षरांशां जुळतात, पण त्यांचे आकाराच्या वाव- 
झालेले ग्रंथहि 'छोकवद्ध करण्यांत झाले याचें देखील हँच का- | तात सिलोनमर्धाळ गुहाळेखांतील अक्षरांशी व भडिप्ोळूच्या 
रण आहे. श्रौतसूत्र, श्ह्यसूत्र, शुल्वसूत्र, पाणिनीची अष्टाध्यायी | लेखांताल अक्षरांशाँ साम्य दिसतें तेव्हां या गोष्टीचा विद्वा- 
इत्यादि सूत्रात्मक ग्रंथ पाहून जे पंडित असं प्रतिपादन करता- | नांनी विचार करावा असं सुचविले. परंतु त्यांनॉंहि लिपाच्या 
त का,त्या काळा अंथ लिहून ठेवण्याची सोय नव्हती म्हणूनच | कालावर विशेष प्रकाश पाडला नाहाँ 
लक्ष्यांत ठेवण्यास सोपें जावें या उद्देशानें यांनां इतकें क्लिट | छुकुयज्ञुवद संहितताल लेखनकलेसवंधां 
स्वरूप देण्यांत आलें, त्यांनां आम्ही असें विचारतो काँ, मग | उल्ख़ः--शक्यजुवंद संहितेत आपणांस अक्षर हा शब्द 
त्राह्मणांसाहि असे संक्षिप्त स्वरूप कां देण्यांत आलें नाहाँ, | अनेक ठिकाणीं योजलेला आढळतो. एका ठिकाणा (३३.५९) 
व ज्या वेळां हिंदुस्थानामध्ये लेखनकलेचा सावंत्रिक प्रसार | अग्रं नयत्सुपद्यक्षराणामच्छा रव प्रथमा जानतांगात्‌ । असें 
झाला होता यावद्दळ कोणांताह मतभेद नाहाँ अशा काळी 


म्हंटलं आहे. येथे अक्षराणाम्‌ अकारादानां रवं शब्दं जानती 
देखील, अमरानें आपला संस्कृत कोश व छीछावर्ताच्या 
कत्यानें आपला गणित विषयावर्राल ग्रंथ छोकवद्ध लिहिण्याचा 


प्रथमा अच्छ आमिसुख्येन अगात्‌ गच्छति? असा अथ उवः 
रानं -केला आह. दुसऱ्या एका ठिकाणा ब्रह्मा उद्दात्यास 

नसता उपद्व्याप कां कला ? ज्या ग्रंथांच्या पठनांत वेदांग्रमाणें | यज्ञाचाँ अक्षरें किती म्हणून विचारतो व उद्गाता शतमक्षराणि 

स्वरभेंदाचो कांहां भानगड नव्हती व जे घोकून ठेवण्याची 

विशेष आवइ्यकताहि नव्हती, असेहि ग्रंथ पुढें केवळ जुन्या 


म्हणून उत्तर देतो ( २३.५७-५८ ). येथें सर्वात लहान छंद 
रूढीसुळें मुखोद्वत करण्यांत येऊं लागल, याच्या मुळाशी 


गायत्री व मोठा छंद अतिश्रृति यांचा अनुक्रमे २४ व ७६ 
अक्षरें मिळून, किंवा उष्णिक व धृति यांचा २८ व ७२ 
हिंदुस्थानच्या लोकांतील गतानुगतिकपणाहि कांहाँ अंशाँ | मिळून, किंवा अनुष्टुभ्‌ व अत्यष्टि यांचा ३२ व ६८ मिळून, 
आहे यांत शंका नाहाँ; हणूनच हिंदुस्थानांत कागदाचा इतका | याप्रमाणें १०० अक्षरं होतात म्हणुन सांगितले आहे. 
प्रसार झाल्यावराहि अजून देखील ताडपत्रावर ग्रंथ लिहिणं फार | दुसऱया एका ठिकाणा अझ्निरेकाक्षरेण, अश्रिनो द्वाक्षरेण, 
पवित्र मानण्यांत येतें व छापलेल्या पोथ्या अल्प किंमर्तांत | विष्णुस्न्यक्षरण, सोमश्चतुरक्षरेण याप्रमाणे प्रजापतिः सप्त- 
मिळत असतांहि हस्तलिखित पार्थावरूनच पठन करण्यांत | दशाक्षरेण सप्तदश स्तोमसुद्जयत्तमुजेषमू ( ९.३१३४ ) 
कित्येकांनां भूषण वाटतें. याप्रमाणे एकपासून सतरा अक्षरांच्या संख्यांचा उपयोग 
भारतीय इतिहाससंशोधक मंडळाच्या संमेलनाच्या वेळीं | केला आहे. वाजसनोये संहिता अध्याय १५ मंत्र ४ या 
१९२१ सालीं रा. रा. य. रा. दाते यांना याविषयों अधिक 
पुरावा पुढें मांडला होता तो येणेप्रमाणे: 


ठिकाणा तर स्पष्टपणे “अक्षरपझक्तिश्छन्दः' असं म्हटलं आहे. 

यावरून झुक्यजुवेदसंत्रकारांस अकारादि वण ठाऊक 
प्रागैतिहासिक कालांतील ब्राह्मालिपि.-निझामच्या | होते; निरनिराळ्या छंदांमध्यें किती अक्षरें येतात हें ठाऊक 

राज्यांत जी.यझदानी यांस प्रागतिहासिक काळांतील मातीची | होत; ७६ अक्षरांचा अतिधृति छंद ठाऊक होता; एवढेंच 

भांडी सांपडली आहेत त्यांवर एकंदर १३१ अक्षरें असून 

त्यांताल पांच ब्राह्मी लिपांतील अक्षरांशा जुळतात. तसंच 


नव्हें तर छन्द म्हणजे अक्षरपंक्ति असं त्यांस ठाऊक होतें. 

यावरून केवळ तोंडा अक्षरे ठाऊक होता एवढेंच नव्हे तर 
कलकत्ता येर्थाल पदाथसंग्रहालयांत नूतन अइमयुगांताल 
पाषाण आहेत. त्यांवर कांहां अक्षरें खोदलेला आहेत 


ताँ कमा सला 
आप ६ हो मांडलेली 
एक आसाममध्यें सांपडलेला असून त्यावरोल अक्षर 


त्यांस माहीत होती श JNAN 
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शञानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


ह सायणांनां “ प्रालाखिते भित्तो चित्रादिकं करोति ” 
असा अथ केला आहे. म्हणजे जी रजस्वला असतांना भिंती- 
वर चित्रें वगेरे काढील तिळा खलाते म्हणजे केशझन्य व 
अपमारी म्हणजे दुमरणयुप्त असा पुत्र होइल असें म्हटलें 
आहे. 

अश्वमेधप्रकरणाः तेत्तिरीय ( ५. २, ११ ) व वाजसनोये 
( २३. ३३-३७ ) या दोन्हो साहितांमध्ये. जवळ जवळ 
शब्दशः एकच अशा मंत्रांमध्यें अश्वाच्या अंगावर जेथे तरवा- 
रानें:कापावयाचें त्या ठिकाणा यजमानाच्या तीन राण्यांनीं 
सूचांनाँ रेषा करण्यासंबंधों उल्लेख आहे. त्यांत रुप्याच्या, 
सोन्याच्या व शिश्याच्या -सळ्यांनी या रेषा करावयाच्या 
असे सांगितलें आहे. “ रजता हरिणीः सीसा युजो युज्यन्ते 
कमसिः। अश्वस्य वाजिनस्त्वाचे सूचिभिः शिम्यन्तु त्वा ” 
असा. तो मूळ उल्लेख आहे. यांत शिशाची: सळई रेघ काढ- 
प्र्याकरितां उपयोगांत आणली आहे ही गोष्ट लक्षांत ठेव- 
ण्यासारखी आहे. यावरून शिश्षानें रेघा ओढणें ही गोष्ट त्या 
वेळच्या लोकांस माहीत: होती असें दिसून येतें. वरील ऋचेवर 
सायणभाष्य असें आहेः-+रजता रोप्याः हरिणीः हिरण्मया 


ताइशीमिः सूचामिहे अश्व त्वा लेखनकुशला देवताः शिम्यन्तु 
छिखन्तु.” 


आहे व त्याचा सवत्र छंदांशों संबंध आहे. वाजसनेयि संहि- 
तंत आलेला अक्षरपंक्ति शब्द त्याच अथाने तेत्तिराय संहितेत 
दोन.ठिकाणा आलेला आहे ( ४-.३,१२;५.३,८ ). 

एका ठिकाणा पंधरा सामिधेनी ऋचा पठन कराव्या असें 
सांगितलें आहे; व असे म्हटलें आहे काँ, “ पञ्चदश सामि- 
घेनीरन्वाह पञ्चद्श वा अधमासस्य रात्रयोधमासशः संवत्सरः 


रस्य रात्रयोऽक्षरश एव संवत्सरमाप्नोति । (२.५,८). म्हणजे 
१५ सामिधेनी छचांचाँ अक्षरें ३६० होतात व अर्धमासाच्या 
रात्री १५ असतात व २४ अर्धमास मिळून संवत्सराच्या 
_ ३६० रात्री होतात; अथोत अक्षरांनी संवत्सराची राव्रसंख्य 
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- तैत्तिरीय संहितेतील उल्लेख. छक्यजुरवेद संहितेत 
लिख्‌ धातूचा उपयोग केलेला आढळत नाहीं; पण तैत्तिरीय 

संहितेत लिख धातूचा उपयोग 'परिलिखेत्‌म,' 'च्य़ालिखिता? व 
‹ अलिखिते ? या रूपांत आलेला आहे. यांपेकों पाहिल्या दोन 
शब्दांचा अर्थ रेखा करण असा होतो. पहिल्याचा अर्थ सभों- 
वतो रेखा करणें असा व दुसऱ्याचा इष्टकांवर त्रिझलाक्काति 
त्रिरेखांकिंत चिन्ह करणें असा आहे. “ यस्यामाद्रायामिष्टकायां 
त्रिपुण्डवद्रेखात्रयं क्रियते सेयं त्र्यालिखिता । ततज्यालिखित॑ 
देवानां चिन्हम्‌ । [ ते. सं. ४.२,९ वर सायण ]. तिसरा 
शब्द्‌ या प्रलिखितं तस्ये खर्लातरपमारों या ठिकाणा [२.५,११] 
प्रसंगात्‌ रजस्वलात्रतांचे विधान करितांना आला आहे- या 


मिळते. याप्रमाणें त्या वेळी ३६० अक्षरें मोजण्याइतके अक्षर- 
ज्ञान झालें होतें व हें केवळ तोंडी होणं अशक्य दिसते. . 

ऋग्वेदांतगंत उल्लेख.-- ऋग्वेदामध्यें लिख्‌ धातूचा 
उपयोग आढळत नार्ही; पण अक्षर शब्द अनेक ठिकाणीं उप- 
योगांत आणलेला आढळतो. त्यांपेकों कांही ठिकाणीं तो 
क्षयरहित अशा विशेषणारथी उपयोजिलेला दिसतो व कांही 
ठिकाणी स्पष्टपणें वण या अर्थी नामवाचक उपयोगांत 
आणिलेला दिसतो. उदाहरणार्थः- 

उप॑ त्वा सातये नरो विप्रासो यन्ति धीतिभिः । उपाक्षरा 
सहस्निगी ( ७.१५,९ ). 

यावरील भाष्यः-- हे अभे त्वां नरो नेतारो यजमानाः 
विप्रासो विप्रा मेधाविनः धीतिभिः कर्मभिः सातये थनाय 
कामानां लाभाय वा उपयन्ति उपगच्छन्ति । सहस्रिणी 
सहस्नसंख्याका अक्षरा क्षयरहिता स्लुतिरूपा अस्मदीया वाकू 
त्वासुपयाति च॥ 

याचा अर्थः हे अभे तुला श्रेष्ठ व बुद्धिमान्‌ लोक धना- 
करितां स्तावितात. व आमची सहस्रसंख्याक अक्षरवाणी तुला 
स्तविते. सहस्त अक्षरांनी युक्त वाणी तुला स्ताविते. 

‹ सहस्रपाथा अक्षरा समवेति ” ( ७.१,१४ )- येथोंहि 
अग्नीची स्तुति आहे. येथे आमची वागी अक्षर अशो सहस्र 
मायानां तुजकडे येते असा अर्थ आहे. सायणांनां “ अक्षरेण 
स्तोत्रेण' असा “अक्षर याचा अर्थ केला आहे. येथे’ सहख- 
पाथा म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या हजारों वृत्तांत अथवा 
छंदांत अक्षरयुक्त वाणी म्हणजे आमची स्तुति तुजकडे येते 


| असें म्हटलें असावें. एकां ठिकाणीं तर अक्षर याचा वण असा 


अर्थ स्पष्टच आहे. 
' ऋचो अक्षरे परमे व्योमन्‌ यस्मिन्‌ देवा अधि विश्वे निषेदुः। 
यस्तन्नवेद किस्चा करिष्याति य इत्तद्विदुस्त इमे समासते ॥ 


| ( १.१६४,३९ ) 
सीसा लोहमय्यः युजो छेखनकर्मयोग्याः सूच्यः । अत एव | 
वाजिनोन्रहतोरश्वस्य त्वाचे कममिर्लेखनादि व्यापारेयुज्यन्ते | 


वेदाचे अक्षर म्हणजे जेथें सकळ देव वास करतात असा 
अत्यंत उंच स्वर्ग होय. तर तें ज्यानें जाणळें नाहाँ तो वेद 
घेऊन काय करील ? ज्यांना ते जाणलं तेच सुखी होऊन 


तेत्तिरीय Co : ~ } भेटतात. 
तत्तिरीय संहितेत अक्षर शब्द अनेक ठिकाणीं आलेला | 


वर जें सहल्लाक्षरा असें वाचेला विशषण लावले आहे तेंच 


' आणखी एका ठिकाणाँहि आढळतें; व येथें सहस्र अक्षर म्हणजे 
| वणंयुक्त असाच त्याचा अर्थ होतो. कारण त्या ऋचेंत छंदांच्या 
पदांचा उल्लेख आहे. 


गोरीर्मिमाय सालिलानि तक्षत्येकपदी द्विपदी सा चतुष्पदी 
अष्टापदी नवपदी वभूवुषी सहस्राक्षरा परमे व्यामन्‌ 


आप्यते तासां त्रीणिच शतानि ष्टिश्चाक्षरागि तावतीः संवत्स- | ( १-१९४,४१ ) 


उदके निमाण करणारी गाय हंबरडा फोडिते. ती एक 
चरणाची, दोन चरणांची आणि चार चरणांची होय. आठ . 
चरणांची, नऊ चरणांची आणि हजार अक्षरांची होणारी ती 
स्वर्गी हुवरडा फोडते 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति- ३ 
अअ 


- येथें एक पादाच्या, दोन पादांच्या वगैरे ऋचा असतात | दुसरा उल्लेख “ क एपां कर्करी लिखत्‌? । (२०. १ ३२,८) 


व हजार अक्षरांचा स्तोत्रें असतात असें म्हटळें आहे. ' |असाआह . न 
` एका ठिकाणीं अक्षर हें मापनसाधन ह्मणून उल्लेखिळें | यांखेरीज ऋरवदामध्य आढळणार पुढ दिलेले अक्षरा- 
आहे. विषयीं उल्लेखहि अथवेवदांत आढळून येतातः--- 


पञ्चपदानि रुपो अन्वरोहञ्चतुष्पदीमन्वेमित्रतेन । अक्षः | ऋचो अक्षरे परमे व्योमन्‌। ( ९. १५, १८ ). 
रेण प्रतिमिम एतामृतस्य नाभावधि संपुनामि ॥ ( १० अक्षरेण मिमते सप्तवाणीः । ( ९- १५, २ ) 
१३१३) अक्षरेण प्रतिमिर्माते अकम्‌ ऋतस्य नाभावांभ सपु- 
येथें अक्षरेण प्रतिमिम म्हणजे अक्षराने मोज असें म्हटलें | नाति । ( ८. ३, ४० ). 
आहे. अष्टापदी नवपदी वभूवुषी सहल्ाक्षरा भुवनस्य पाक्त” 
अक्षर हें वाणीचे मापममान आहे हें स्पष्टपणें पुढील | स्तस्याः समुद्रा अधिविक्षरान्ति । ( ९. १५, २१ ) 
ऋचेंत दिसतें. ऋचः पदे मात्रया कल्पयन्तो ( ९. १५, १९ ) 
गायत्रे प्रतिमिमीते अर्कमकेंग साम ब्रेष्टभेन वाकम्‌ । | येथे अक्षर या शब्दावर विशेष जोर दिलेला आहे, याचीं 
वाकेन वाकं द्विपदा चतुष्पदाक्षरेण मिमते सस्तवाणीः ॥ दोन आहेत. अक्षर या शब्दाच्या योगिक अथा- 
(१. १६४,२४ ). चरून जें क्षरत नाहों तें अक्षर ह्मणजे बोललेल्या वाचेपेक्षां 
गायत्र वृत्ताच्या योगानें अर्क रचतात, अकांच्या योगानें | ज्यामध्ये अधिक स्थायिकपणा आहे अशी वाणी, अथात 
साम ( रचतात ), त्रिट्टुझ्‌ वृत्ताच्या योगानें वाक्‌ ( रचतात ), | जी दुसऱ्या कोणत्या तरी पदाथावर आकत केलेली आहे 
द्विपाद अथवा चतुष्पाद वाकाच्या योगानें ( अनु ) वाळू | अशी वाणी असाच अथ हाता. आजाह आपणांमर्ध्य 
( रचतात ). अक्षरांच्या योगानें सप्तवृत्तें निर्माण करतात. | काळ्या थोंड्यावरची रेघ हाणून जी हाण अचारति आहे, 
या मंत्रांत स्पष्ट म्हटलें आहे कां, गायत्री, त्रिष्टुभ्‌, | तीवरून दगडावर काढलेली किंवा कोरठेलो रेघ कायमची 
जगती, अनुष्टम, पाक्त, वृहती, उष्णिह हो. मूळ सात वृत्ते | अक्षर अशी होते अशा समजूत व्यक्त होत. अक्षराच 
अक्षरांच्या योगाने मोजतात. गायब्र्यादिकांच्या पादांत | अस्तित्व ही लिपाच्या विकासार्ताळ सवात शवटची व परि- 
अक्षरें घाळून किंवा कमो आथिक पाद घेऊन ( उदाहरणाथ, | णत अवस्था कशा आहे, याचे [ववचन माग आळूच आह 
चार यायत्रपाद घेतले म्हणज अनुट्टुभ्‌ वत्त होतें ) इतर वृत्ते, | अर्थात्‌ वर उद्धृत केलेळ मंत्र ज्या काळा रचळ गरु, त्या 
सामें, अनुवाक इत्यादिकांची रचना करतात असेंहि यांत | काल ब्राह्मी एछेपि अथवा संकृत वाणी ही यापूवाच्या 
स्पष्ट सांगितळं आहे. दोन्हा अवस्थांतून पलीकडे गेली हाती व पूणावस्थेस पोचून 
तिची वणमाळा तयार झाली हातो असे स्पष्ट हातें. 
त्राह्मच्या वणेमाळेचा पश्ुभारतीय काळाशी 
संवेधः-त्याप्रमाणंच अवेस्ता भाषेशां तुलना केली असतां 
आपणांस असे दिसून येते का, अवेस्ता भाषेचा वर्णानुक्रम 
ब्राह्मी वणानुक्रमाप्रमाणंच आहे. व तो भाषा किंचित्‌ 
वर्णावपर्यय केला असतां वेदिक संस्कृत भाषिप्रमाणंच आहे, 
हं अनेक शब्दांच्या साम्यावरून दिसून येतं. त्या वणमालत + 
एक ऱ्हस्व ए जास्त आहे. व आ, छ, विसग, छू, स्‌, 
खग, स, ल व ळ हां अक्षर नाहाँत; वाको ऊष्मवण शू 
स्‌, हे आहेत. 


अश्वमेधप्रकरणांत जी अश्वाच्या अंगावर रेखा काढण्याची 
काते आपणांस यजुर्वेदांत दिसते तिचा उल्लेख ऋग्वेदांतहि 
त्याच कमात आहे. “ अङ्काः सूनाः परिमूषन्त्यश्वम्‌ । ( १ 
१३ ) असा एका ऋचेचा शवटचा पाद आहे. या 
सूक्तांत अश्वाचें विशसन, पचन इत्यादि क्रियांचे वणन आहे 
त्यांत अङ्काः याचा अर्थ सायणांनाँ हृदयाद्यवयवांकनसाधना 
वेतसशाखाः असा केला आहे. 


एका ठिकाणीं “ उत त्वः पश्यन्न ददश वाचं । उत (वः 
श्रृण्बन्न श्रुणोत्येनाम्‌ । › (१०. ७१, ४) असें हाटलें आहे.या 
ठिकाणां “ अनेन अर्थेन अविद्वान्‌ अभिहितः ' असं साय- 
णाचाय म्हणतात. जो वाणीला पहात असूनहि पहात 
नाहाँ, व ऐकत असूनहि ऐकत नाहो, म्हणजे निरक्षर 
माणसाला लिहिलेला लेख दिसत असूनहि उपयोग नाहों 
असा याचा मथितार्थ आहे. येथे वाचे पञ्यन्‌ हे शब्द 
अथातच लिहिलेल्या अक्षरांनांच उद्देशून हटल असले पाहिजेत. 

अथचवेदान्तगत उलेख.-अथववेदामध्यें एका ठिकाणा 
* यद्यबुत्त लिखितमर्पणेन । ( १२.३, २९ ) असा उल्लेख 
आहे. याचा अथ जे जे कांही अपणेन म्हणजे सुव्यवस्थेनें 
लिहिलेल प्रकाशित असेल ते असा होतो. 


ही लिपिं अर्थातच उजवोकडून डावोकड लिहावयाची 
आहे. व देव हा शब्द राक्षसवाचो मानणाऱ्यांना व अनक 
बाबतीत उलट कृति करणाऱ्यांनी हा व्युत्तम स्वीकारणं 
साहाजिकच दिसतं. 

भरतखंडांतीळ दोन प्राचीन लिपी: ब्राह्मी च खरो 
छो/--मायवंशो अशोक राजाच्या शिलालेखांवरून व खिस्त- 
पूवे चवथ्या शतकापासून पुढील सहा सात शातकांतील जी 
ग्राचोन नाणीं सांपडली आहेत त्यांवरून असें दिसून येते कॉ 
प्राचीन काळी आपल्या भरतखंडांत दोन निरनिराळ्या छिपी 
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प्रचलित होत्या. त्यांपैकी एका रिपीचा प्रचार सावेत्रिक असून 
तिचा अक्षरें प्रस्तुत नागरी लिर्पाप्रमाणें डावीकडून उज- 
वाकडे लिहीत जाण्याचा परिपाठ होता, ब दुसरी लिपि भरत- 
खंडाच्या काहाँ विशिष्ट भागांतच उपयोगांत असून ती 
इषाच्या फारशी छिपाप्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहि- 
ण्यांत येत होती. ब्राह्मणांना रचलेल्या ग्रंथांवरून या लिपींनां 
प्राचीन काळीं काय नांवें होतां याचा बोध होत नाही. परंतु 
जैनांच्या “ पन्नवणा” सूत्रांत व “ समवायांग ” सूत्रांत ज्या 
१८ लिपाँचाँ नांवें. दिलीं आहेत त्यांत मात्र “ बंभी” म्हणजे 
ब्राह्मी लिपीस अग्रस्थान दिलें असून “ भगवती ' सूत्राचा 
आरंभ तर “ नमो वंभीए लिविए ' म्हणजे ब्राह्मी लिपास 
नमस्कार असो असें म्हणूनच केला आहे. वोद्धांचं € ललित 
विस्तर नामक एक संस्कृत पुस्तक आहे त्याच्या दहाव्या 
अध्यायांत एकंदर ६४ छिपाँचा उल्लेख आला असून त्यांतील 
पहिल्या दोन लिपीची नांवें ब्राह्मी व खरोष्टी अशा आहेत. 
इसवी सनाच्या पहिल्या आठ शतकांत कित्येक वौद्ध श्रमण 

- आपल्या मताचा प्रसार करण्याकरितां भरतखंडांतून चीन 
` देशांत गेले व तेथें त्यांच्या मदतीनें संस्कृत व प्राकृत 
पुस्तकांचा चिनी भाषेंत भाषांतरें झालीं (पहा. विभाग १ ला 
पष्ठे १३३-३५). खास चीन देशांतहि बुद्धाच्या तत्त्वांचे ज्ञान 
प्राप्त करून घेण्याकरितां संस्कृत व प्राक्त भाषांचे अध्ययन 
च अध्यापन होऊ लागलं व त्यासुळें तेथील विद्वानांना 
आपल्या भाषेत वौद्ध धर्मासंबंर्धी जे अनेक ग्रंथ रचले त्यांमध्ये 
मरतखंडांतील कित्येक प्राचीन गोष्टींविषया माहिती आली 
आहे. इ: स. ६६८ सालों “फा युअन्‌ चुलिन्‌ ? नांवाचा जो 
वौद्ध ज्ञानकोश तयार झाला त्यांत “ ललितविस्तरा'प्रमाणंच 
निरनिराळ्या ६४ छिपाँचाँ नांवें दिलॉ असून तत्संबंधाँ दिलेल्या 
वणनांत हटले आहे कां, “ देवी शक्ति अंगों असलेल्या ज्या 
तान आचायोंनां लेखनकलेचा शोध लावला त्या स्वात ब्रह्म 
हा प्रसिद्ध असून त्यानं काढलेल्या लिपाची अक्षर डावीकडून 
उजवीकडे लिहिण्यांत येतात. किअळ [ किअ-छ-स-टो या 
शब्दांचं संक्षिप्त रूप; किअ-छ-से-रो = क-छ-से-रो = ख- 
रो-स-ट= खरोष्ठ] याचा दजा ब्रह्मयाच्या खालोखाल आहे व 
त्याची [ खरोष्टी | लिपि उजवीकडून डावीकडे लिहिली जाते. 
सर्वात कमी महत्त्वाचा आचार्य जो “त्संकी ' त्याच्या [ चिना ] 
छिपातीळ अक्षरं वरून खालों लिहीत जातात. पहिले दोन 


_ आचाय भरतखंडांत व शेवटचा चीनमध्यें होऊन गेला. पहिल्या 


दोन आवायीच्या छिपा त्यांनां देवलोकापासून प्राप्त झाल्या 
' व तिसञ्यानें आपली लिपि पक्ष्याद्कांच्या पद्चिन्हांवरून 
तयार केलो ” [ इं. अं. पुस्तक ३४ पान २१ ]. 

उपयुक्त चिनी ग्रैथावरून ही "गोष्ट स्पष्ट होते को, भरतखं- 
डांतील डावीकडून उजवीकडे लिहिल्या जाणाऱ्या लिपीस 
ब्राह्मी व उजवीकडून डावीकडे लिहल्या जाणाऱया लिपांस 
खरोष्ठी अशाँ प्राचीन काळी नांवें होतो. ब्राह्मी ही भरतखं- 
` डांतीऊ स्तत्र लिपि होती व तिल्ना अनार साजनिक्न, होता 


्ानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 
rm आ्््ा््ज््॥॥ओओ॥ओ 


म्हणूनच वौद्ध व जेन ग्रंथ त्या लिपांत लिहिले गेले. या ब्राह्म 
लिपीलाच पाश्चात्य पंडितांना “ पाली, “ इंडियन पाली ?, 
साउथ अशोकः अथवा “ लाट ” अशी पृथक पृथक्‌ नांवें 
दिला आहेत. 

ब्राह्मी लिपीच्या उत्पात्तिशोधार्थे प्रयत्नः-प्रार्चान 
काळी हिंदू लोकांनां लेखनकला अवगत नव्हती असें पाश्चात्य 
पंडितांनी प्रथम ठरवून टाकलें. अर्थात्‌ मग ल्यांनां हिंदू 
लोक ती कला कोणापासून शिकले अथवा त्यांनी आपली 
ब्राह्मी लिपि कोणत्या लिपीपासून तयार केली याचा निर्णय 
करणें साहाजिकच प्राप्त झालें. या विषयावर निरनिराळ्या 
पंडितांनी निरनिराळा मतें प्रकट केलां आहेत. डॉ० आल्फ्रेड 
मूळर, प्रिन्सेप व सेनां [ इं. अँ. घु. ३५, पान २५३ ] 
या विद्वानांचे असं मत आह काँ, शिकंदर वादशहाच्या 
स्वारीनतर-ह्यणजे खि. पू. ३२५ सालच्या सुमारास-हिंदू 
लोकांचा ग्रीक लोकांशा परिचय झाला तेव्हां त्यांनी मोक 
लिपीपासून आपली ब्राह्मी लिपि तयार केली. कर्टचे मत 
[ ज. रॉ. ए. सो. पु. १६ पानें ३२९ व ३५९ ] याहून भिन्न 
आहे. तो ह्मणतो काँ, ज्या अर्थी ग्रीक, रोमन व सेमेटिक 
या सव लिपी फिनीशियन छिपीपासून निघाल्या व ज्या 
अर्थी ख्रि. पु. आठव्या शतकांत लेखनकला अवगत अस- 
लेल्या या फिनीशियन लोकांचा व्यापारासुळें भरतखंडां- 
तील लोकांशों संबंधाहि येत होता, त्या अर्थो या देशांतोल 
ब्राह्मी लिपि फिनीशियन लिर्पापासूनच निघाली असली 
पाहिजे. रॅप्सन [ रॅ. ए. इं. पानें १७-१८ ] यानें मोआ- 
बच्या लेखांतील फिनाशियन लिपीपासून व्राह्मांची उत्पत्ति 
मानली आहे. तथापि विल्सन [ इं. अँ. पु. ३५ पान२५३] 
यानें ग्रीक व फिनीशियन यांपेकां कोणत्यातरी एका लिपी- 
पासून ब्राह्मी लिपि निघाली असावो असें आपलं संदिग्धच 
मत दिलें आहे; व स्टीव्हन्सनला [ ज. बाँ. बरे. रा. ए- 
सो. पु. ३ पान ७५ ] ब्राह्मी लिपि एक तर फिनीशियन 
लिपीपासून निघाली असावी किंवा मिसर देशच्या हिअरे- 
टिक छिपीपासून तरी तिची उत्पत्ति झाली असावी असे 
वाटतं. पॉल गोल्डीस्मथचा [ अकंडेमी; इ. स १८७७ 
ता. ९ जानेवारी ] असा अजमास आहे काँ, फिनीशि- 
यनपासून अगोदर सिलोनची लिपि व सिलोनच्या लिपी- 
पासून र ब्राह्मी लिपि तयार झालो असावी; पण इ. मूलरला 
[ रिपोर्ट ऑन एन्शंट इन्स्क्रिप्शन्स ऑफ्‌ सिछोन पृष्ठ २४] 
हें मत मान्य नाही; कारण तो ह्मणता काँ, भरतखंडांत 
ज्या काळी लेखनकला प्रचलित होतो त्या काळी सिलो- 
नच्या लोकांस तिचें ज्ञानहि नव्हतें. बनेलचा [ ब. सा. 
इं. प. पान ९] असा तक आहे काँ, फिनीशियन- 
पासून निघालेल्या “ अरमइक ” अक्षरांपासून ब्राह्मीची 
अक्षरं तयार झालो असावा. पण आयझक रेळरला [ अल्फा- 
बेट; पु. २ पान ३१३] ' अरमइक व ब्राह्मी या दोन 


(हिप्तीत.काढॉच सुएम दिसत नाहीं. त्याचे म्हणणें असे 


। जगांतील सुख्य सुख्य प्राचीन लिपोंचा तुलनात्मक आकृतिपट. 
| (प. ५५, ६१ व ७२ पहा.) 
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प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति- ८ 
eon २ 
आहे. काँ, ब्राह्मी लिपि ही आपणांस ठाऊक नसलेल्या | दोन लिपीतील परस्पर संबंध शाधून काढ" 
कोणत्या तरी एखाद्या दक्षिण सेमेटिक लिपीपासून निघाली कसोंटीः--दोन लिपीचा परस्पर संबंध आहे. 
असावी व त्या लिपीचा जरी आपणांस अजूनपर्यंत पत्ता | किंवा नाहीं हें शोधून काढण्याचा एकच माग आहे; व तो 
लागला नाही तरी तिचे लेख पुढें मागे ऑमेझ, ओमान | हा को त्या दोन लिपीतील सदृश उच्चार होणाऱ्या वणाचे 
किंवा हॅड्रामांट यांपैकी कोठें तरी आढळून येण्याचा संभव | एकमेकांशी कितपत साम्य आहे हें पहावयाचे. कोणत्याहि 
आहे; लेनोमॉट [ एसे ऑन फिनीशियन अल्फावेट; पु. १ | लिपीतील कांही वणोच्या आकृती दुसऱ्या लिपीतील कांही 
पा. १५० ] व एडवर्ड काड [ स्टोरि ऑफ्‌ दि अल्फावेट; | वर्णोच्या आकृर्तॉशी थोड्यावहुत प्रमाणांत नेहमी मिळत 
पा. २०७ ] यांचें असें अनुमान आहे काँ, फिनीशियन- | असतातच. उदाहरणार्थ ब्राह्मीच्या र, ज आणि ल या अक्षरांचें 
पासून “ हिमिअरिटिकची, व £“ हिमिअरिटिक' पासून | फारशार्ताछ। ( अलिफ्‌ ), ६ ( ऐन) व ] ( छाम्‌ ) या अक्षः 
ब्राह्मीची उत्पत्ति झाली असावी. ऱ्हास डेव्हिइस [ डे. बु, | रांशाँ वरेंच साम्य आहे; व त्याचप्रमाणें ब्राह्मीच्या अ, उ, 
इ. पान ११४ ] यानें निरनिराळ्या विद्वानांच्या निरानि- | ओ, क, ग, ज, घ, रः आणि ठ या अक्षरांचें रोमन लिर्पी- 
राळ्या मतांची एकवाक्यता करण्याकरितां, ब्राह्मी लिपि | तील म, 7», Z,X, A, E,D,Iव 0 या अक्षरांझाँ पुष्कळ 
ही उत्तर सेमेटिकपासून निघाळी नाही किंवा दक्षिण | साइऱ्य दिसून येतं. परंतु त्यावरून ब्राह्मी लिपीचा फारशी 
सेभीटकपासूनाहि निघाली नाही असे सांगून, ज्या | किंवा रोमन खिपाशी संबंध जोडण्याचा हास्यास्पद प्रयत्न 
छिपीपासून उत्तर व दक्षिण सेमेटिक या दोन्हीहि छिपी | कोणीहि करणार नाहा हें उघड आहे. खरिस्तपूवे सातव्या 
निघाल्या अशा एका युफ्रेटिस नदीच्या आसमंत मागी प्रच | शतकाच्या सुमारास फिनीझियन छिपीपासून मीक लिपि निघाली 
छित असलेल्या लिपीपासून ब्राह्मी लिपीचा संभव झाला, | असें पूर्वी एके ठिकाणीं सांगितलेंच आहे. प्रथमारंभी ग्रीक 
असा सिद्धांत काढण्याचें धाडस केलें आहे. वेवर [ इंडिश्च | लिपि उजर्वाकडून डावीकडे लिहात जाण्याचा परिपाठ होता. 
स्किझेन प्र. २२५-५०] व विल्यम जोन्स, मेंक्समुछर, व्हिटनी | परंतु त्याच्या ऐवजी पुढें ती लिपि जेव्हां डावीकडून उज- 
इत्यादि किल्येक [ ई. अँ. पु. ३५ पा. २५३ ] विद्वानांचे | वीकडे लिहिण्याची वहिवाट पडली, तेव्हां त्या लिर्पाचें मूळ 
मत ब्राह्मी लिपि सेमटिकपासूनच निघाली असावी असें | स्वरूप पालटून प्रत्येक अक्षराची डावी वाजू उजवीकडे व 
पडतें. पण हॅलवेला [ जर्नल एशियाटिक; इ. स. १८८५ | उजवी डावीकडे गेली. याप्रमाणें ग्रीक छिपीचे स्वरूप पालट- 
पा. २६८ ] ब्राह्मीची कांही अक्षरें मीकपासून, कांही खरो- | ल्यावर तिच्यापासून पुढें पुरातन लॅटिन लिपीची उत्पतति झाली व 
छीपासून व कांही | अरमइक'पासून निघालेली दिस- | या छंटिन छिपापासून मग रोमन लिप निघाली. याप्रमाणे प्रस्तुत 
तात. सन १८९५ साली बुहलर यानें “ भरतखंडांतील ब्राह्मी | रोमन लिपीचा फिनीशियन लिपीर्शी जरी अजमास २६०० 
लिपीची उत्पत्ति? या नांवाचे एक पुस्तक छापून त्यांत | वषापूर्वांचा संबंध आहे, तरी देखील रोमन लिपीतील &., 
असें सिद्ध केलें आहे कीं, आह्मी लिपीचा २२ अक्षरें | 5, 0, ७, प, K, L, ७, N, ७, 0, षिव 7 
उत्तर सेमेटिकपासून घेतली गेळी व वाकीचां अक्षरें त्याच अक्ष- | हाँ तेरा अक्षरें फिनीशियन लिपींतीळ सरश उच्चार 
रांपासून तयार करण्यांत आठी. मेंक्डोनेल्ड [ हि. | होणाऱया वर्णार्शी अजूनहि पुष्कळ अंशी मिळत असलेली _ 
सं. [छि, पान १६ ], डॉ. वानेंट [ अंटिक्विटीज आफ्‌ इंडिया | दिसून येतात. रोमन लिपीतील उ, [८ इत्यादि नऊ 
पा. २२५ ] वैरे कांहाँ विद्वानांनी पुढें बुइलरच्या मता- अक्षरांचे ब्राह्मी िपांतील विसइश उच्चाराच्या अ, उ, 

सच आपली संमति दर्शविली. डीकेचें मत मात्र कांहीं | आदिकरून नऊ अक्षरांशी अेवढें साम्य दिसून येतें तितके 
निराळेंच आहे. ट्याला क्यार्भफॉमे म्हणजे कीलाइति छिपी- | रोमन लिपीतील उपरिनेदिष्ट तेरा वणीचें फिनोशियन लिपौं- 
पासून निघालेल्या एखाद्या लिपीवरून ब्राह्माचों अक्षरें | तीळ सदृश उच्चाराच्या तेरा वणीशी खास दिसून येत नाही. 
घडलेला दिसतात. तरीहि पण रोमन व फिनीशियन लिपीचा परस्परसंबंध 
वरीळ विधानाँविषयी गोरीशंकर ओझा यांचे | नाकबूल करून कोणाहि सुज्ञ मचुष्य ब्राह्मी छिपीस रोमन 
मतः जर ब्राह्मी लिपीचें हिअरोटिक, क्युनि्फोर्म, फिनी- | लिपीच्या मातृस्थानीं बसविण्याचे धाडस करणार नाहीं. 
'हियन, हिमिअरिटिक, अरमइक किंवा खरोष्ठी यांतील| ब्राह्मी लिपीच्या वणीची हिअरेटिक, फिनी- 
कोणत्याहि एका छिपीशी खरोखरच कांहीं साम्य असतें | शियन इत्यादि लिपीच्या चणोशी तुलूना+--पाश्चात्य 
, तर या विषयावर इतका भिन्न मिन्न मतें पडलींच नसती. | पंडित म्हणतात त्याप्रमाणे ब्ाझी लिपीचा हिअरेटिक, 
ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तीसंबंधां विद्वान, मंडळांत एकमत | फिनीशियन वगेरे लिपीर्शी जर खरोखरच कांह संबंध असला, 
होत नाह यावरून एवढेंच दिसुन येतें कीं, वरीळ सवे | तर रोमन ळिर्पाचें फिनीशियन लिपीशी जितकें सादद्य 
कल्पनांत सत्यांशाचा अभाव असून प्रत्येक जण सत्यान्वे- | दिसून येते त्याहून किती तरी अधिक साइ्य ब्राह्मी लिपीचे 
घणाचा विचार बाजूस ठेवून केवळ स्वमतप्रतिपादनार्थच | हिअरेटिक, फिनीशियन आदिकरून लिपीशी दिसून आरे 
आपल्या बुद्धीचा दुरुपयोग करीत असला पाहिजे. पाहिजे, कारण प्रस्तुत रामन लिपि व फिन्नीशियन लिपि यांच्या 
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ज्ञानकोदां-प्रस्तावनाखंड. 


काळांमध्यें अजमासें अडीच हजार वषीचें अंतर 
परंतु वर्राल छिर्पापैकाँ सर्वात जुनी हिअरोटिक लिपि ब अशो- 
काच्या लेखांताल ब्राह्मी लिपि यांच्या दरम्यान तर अडीच 
हजार वर्षांच्या एकतृतीयांशाइतका काळहि लोटला नसेल. 
मागून जन्मास आलेल्या सेमेटिक लिपी व अशोकाच्या 
पूर्वीचोहि ब्राह्मी लिपि यांचा संबंध त्याहूनाहि पुष्कळ जव- 
ळचा दिसून येईल. अशा स्थितॉंत ब्राह्मी लिपीच्या वर्णाचे 
या लिपीतील सहश उच्चाराच्या वर्णाचा पुढें दिल्याप्रमाणें 
साम्य आढळून येतें. हिअरोटिक, क्युनिफॉसे व खरोष्टी या 
ठिपाचें ब्राह्मी लिपी कांहींच साम्य नाहाँ; फिनीशियन 
हिमिअरिटिक व अरमइक यांच्या वर्णातील गिमेल हें अक्षर 
त्राह्मीच्या ग ह्या अक्षरासारखें आहे; व प्राचीन ग्रीक लिपीचाँ 
गंसा व थीटा हाँ अक्षरें ब्राह्मीच्या ग व थ या 
अक्षरांशी मिळतात. ब्राह्मी लिपीतील वर्णोचें हिअरेटिक, 
फिनीशियन, हिमिअरिटिक, अरमइक व खरोष्टी या लिपां- 
तील सहश उचचारांच्या वर्णाशा फारच थोडें साम्य असल्या- 
सुळे, ब्राह्मी लिपीतील फक्त १८ च वणाचे उच्चार असलेल्या 
'फिनीझियन लिपीतील २२ वर्णापासून ब्राह्मीच्या २२ अक्ष- 
रांची बुहूळर यानें जी उत्पाते काढली ती कितपत सयुक्तिक 
आहे हें कोणासहि सहज सांगतां येण्यासारखें आहे. 
वराल विवेचनावरून कोणाच्याहि मनांत अशी शंका येईल 
काँ, फिनीशियन लिपीतील एका गिमेल अक्षराशिवाय दुसऱया 
कोणत्याहि अक्ष्राचें ब्राह्मी लिपीतील सऱरश उच्चाराच्या 
अक्षराशी साम्य नसतांना, बुद्दळर यानें फिनीशियनपासून 
ब्राह्मीची उत्पत्ति दाखविली तरी कशी ? या शंकेचे निरसन 
करण्याकरितां बुदलरच्या ग्रंथांत फिनीशियन व ब्राह्मी लिपीच्या 
अक्षरांमध्ये कोणत्या रीतीनें साम्य दाखविलें आहे यासंबर्धी 
थोडी माहिती खाली दिली आहे. 
बुहलरच्या अ्रथांतीळ दोन लिपीच्या वणांत साड. 
इय दाखविण्याची सदोष रीतिः--सेमोटेक व ब्राह्मी 
छिपाँच्या घडणींमध्यें मुख्य फरक हा दिसून येतो कीं, फिनी- 
शियन आदिकरून छिपाँच्या अक्षरांतीकछ वरचा भाग प्रायः 
स्थूळ असून खालच्या भागांत उभ्या किंवा तिरकस रेघा 
दृष्टीस पडतात.: परंतु ब्राह्मी लिपीच्या वऱ्याच अक्षरांत वरच्या 
भागास वारीक रेषांना आरंभ होऊन खालचा भाग अधिका- 
धिक स्थूळ झाळेछा दिसून येतो. ब्राह्मीचे सेमेट्रिक लिपी 
साठऱ्य दाखनितांना, त्यांमध्ये हा फरक;दिसून येण्याचे बुहलर- 
नें असँ कारण सांगितरुं कीं, हिंदू लोकांनी सेमेटिक लिपीतील 
कित्येक अक्षरें उलटी करून त्यांचा वरचा भाग खालीं व 
. खालचा वर करून टाकला. कांही अक्षरें उभां होतीं तां आडवी 
-केलीं व कांहीमधील मूळचा कोन उघडून त्याच्या दोन वेग- 
वेगळ्या रेषा केल्या. याशिवाय त्या लिपीत आणखी जो भेद 
दिसू लागला त्याची वासलात छावण्याकरितां या पंडितानें 
असें ठरविलें की, घाही लिपि प्रथम उजवीकडून डावीकडे 


लिहिण्याचा प्रघात होता; परंतु पुढें तो बदळून जेव्हां ती 


लिपि डावाकिइन उजवीकडे लिहिण्याची रीत प्रचारांत आली 
तेव्हां तिच्या अक्षरांचे मूळ रूप पालटून त्यांची डावी वाजू 
उजवीकडे व उजवी डावीकडे झाली. वरील गोष्टी गृहीत 
धरूनाहे जेव्हां साहस्य दाखविण्यास अडचण पटं लागली, 
तेव्हां हिंदू. लोकांच्या मार्थं मूळच्या सेमेटिक अक्षरांवर 
आणखी असे संस्कार केल्याचा आरोप करण्यांत आल" कीं, 
त्यांनी कोठें सुळांतील रेषा मागेपुढे सरकविली, कोठें रेषा 
नव्हती तेथे नवीन काढली, कोठें मूळची रेषा पुसून टाकली, 
कोठें ती वाढविली, कोठें ती लहान केली, कोठें खालच्या 
बाजूची रेषा वर नेली, कोठें दोन रेषांनां जोडणारी नवीन 
रेषा काढली, कोठें आडवी . रेषा उभी केली, कोठें तिरकस 
रेषा सुधी केली, कोठें परस्परांचें छेदन करणाऱ्या रेषांऐवजीं एक 
टिंब ठेविळें, कोठें डार्वाकडे सुरडलेल्या रेषेस वरच्या वाजूस 
वाढवून तिची गांठ केली, कोठें त्रिकोणास धनुष्याकृति केलें 
व कोठें सुळांतीळ कोपरे मिटवून त्यांची अर्धवर्तुळाक्ाति रेषा 
केली. इतकेंहि करून शेवर्टी बुदलरला ब्राह्ीच्या सात वर्णाची 
उत्पत्ति अगदी भिन्न उच्चारांच्या फिनीशियन वर्णापासून 
काढावी लागली. पफिनीशियनपासून ब्राह्मांचां अक्षरें कशी 
सिद्ध झालीं हें दाखविण्यासाठी बुदलरनें प्रत्येक ओळीत आरंभीं 
फिनीशियन अक्षर दिलें असून शेवटीं त्यापासून सिद्ध झालेला 
अशोकाच्या लेखांतील ब्राह्मांचा वण दिला आहे. त्यांच्या 
द्रम्यान फिंनीशियनपासून व्राह्मीचें अक्षर तयार होत अस- 
तांना त्याची मध्यंतरांची निरनिराळी रूपांतरे दाखविली 
आहेत. हाँ रूपांतरें बुझ्लरला कोठें प्राचीन काळच्या लेखांत 
सांपडली आहेत अशांतला सुर्ळीच भाग नाहीं. फिनीशियनपासून 
त्राह्मचाँ अक्षरें तयार होण्याकरितां मधला रूपांतरें कशां 
असावयास पाहिजेत हें त्यानें केवळ कल्पनेनें ठरवून तीं 
आपल्या पुस्तकांत घातलीं आहेत. 
बुहूळरच्या सादहरयविवेचनांतील अतिकटपना-- 
बुहछर याने मूळ अक्षरांत अेवढे फेरफार करावयास सांगितले 
आहेत तेवढे फेरफार करून फिनीशियनपासून व्राह्मीचीच काय 
पण कोणत्याहि एका छिपीपासून वाटेल त्या दुसऱ्या लिपीची 
उत्पत्ति सहज दाखवितां येईल. उदाहरणाथ, तक्षशिलेच्या 
लेखांतील अरमइक अक्षरांपासून किंवा ह्लाँच्या इंग्रजी रोमन 
लिपीच्या अक्षरापासून बुहुलरचे नियम लावून ब्राह्मीचाँ अक्षरें 
अगदी सहज घडवितां येतात हें पंडित ओझा यांनां 
दाखविलें आहे. 
फिनीशियनपासून ब्राह्मांची उत्पत्ति दाखविण्यास जेवढे 
प्रयास पडतात य्यांपेक्षांहि कमी प्रयासांत तक्षशिळेच्या अर- 
सइक अक्षरांपासून किंवा इंग्रजी रोमन अक्षरापासून ब्राह्मा 
अक्षरांची उत्पत्ति दाखवितां येत असतांहि जर ब्राह्मी लिपि 
अरमइक किंवा रोमन छिपीपासून निघाछी. असें म्हणतां येत 
नाहीं, तर ती फिनीशियनपासून निघाली असें म्हणावयास 
बुहलरला तरी जास्त काय आधार आहे ? वास्तविक पाहिलें 
असतां एक गिमेल अक्षर खेरीज करून फिनीशियनमधील 
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दुसऱ्या कोणत्याहि अक्षराचे ब्राह्माताळ सदृश उच्चाराच्या 
अक्षरार्शी साम्य नाहीं. व म्हणूनच वुद्दलर याचें “हिंदुस्थानां- 
तीळ ब्राह्मी लिपीची उत्पात्ति ' हें पुस्तक छापून प्रसिद्ध 
झाल्यावरहि मागें सांगितल्याप्रमाणें जहीस डोन्हिइस यास आपलें 
* बुद्धिस्ट इंडिया › पुस्तक लिहतांना असें म्हणणें भाग पडलें 
की ब्राह्मी लिपि उत्तर सेमेटिक किंवा दक्षिण सेमेटिक यांपैकी 
कोणत्याहि लिपीपासून निघाली नाहीं. “ एन्सायक्लोपीडिआ 
न्रिरानिका मध्यें तर असं स्पष्टच म्हटलें आहे काँ, बुहलरचा 
निवंध कितीहि विद्वत्ताप्रचर असला तरी त्यापासून ब्राह्मांच्या 
उत्पत्तीविषयाँ निर्णयात्मक असें कांहींच ठरू शकत नाहीं 
[ आद्वति ९, पु. ३३, पान ९०३ ]. 
फिनीरियन लिपीची उत्पत्ति ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकाच्या 
सुमारास झाली असें मानण्यांत येतें. अशोकाच्या शिलालेखांत 
ब्राह्मीप्रमाणेंच दुसऱ्या ज्या एका खरोष्टी लिपीचा उपयोग 
केलेला आढळतो तिची उत्पा्ति सेमेटिक रिपापासून झाली 
असल्यामुळे फिनीशियन ही तिची आद्यजननी आहे. अझा 
स्थितींत जर व्राह्माचीहि उत्पाते फिनीशियनपासूनच झाली 
असती, तर ब्राह्मीपासून निघालेल्या गुप्त व तेलगू-कानडी 
ह्या दोन लिपांत ज्याप्रमाणें इसवी सनाच्या पांचव्या सहाव्या 
शतकांत वरेंचसें सादश्य आढळून येतें त्याचप्रमाणें ख्रिस्तपूर्व 
तिसऱ्या शतकांत-म्हणजे अशोकाच्या वेळा-ब्राह्मी व 
खरोष्टी लिपातहि आढळून यावयास हवें. परंतु ज्या अर्थी 
अशोकाच्या लेखांतील ब्राह्मी व खरोष्टी लिपीत कांहांच 
साम्य दिसून थेत नाहीं त्या अथी त्या दोन्ही लिपींचें मूळ 
एक नसलळें पाहिजे हें उघड आहे. 
बाह्म लिपि पूवी फारशीप्रमाणे उळटी लिहीली 
जात होती काय ?--फिनीशियनपासून ब्राह्मीची उत्पत्ति 
दाखवितांना वुहूळर यास अलेफ, योध इत्यादि कित्येक अक्षरांची 
अंगपालट --झणजे डावी वाजू उजवीकडे व उजवी वाजू 
डावीकडे-- करण्याची अवझ्यकता भासली. इ.स.१८९१ 
मध्यें जनरल कनिंगहँम याने “ हिंदुस्थानांतील प्राचीन नाणीं? 
नामक जें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें त्यांत मध्यप्रांताच्या 
सागर जिल्ह्यांतील एरण नांवाच्या एका पुरातन गांवीं सांप- 
डलेल्या कित्येक नाण्यांचे ठसे छापले होते. त्यांपैकी एकावर 
“ घमपालस › हॉ अक्षरें उजवीकडून डावीकडे निघालेली 
पाहून वुद्दळर यास सेमोटिकपासून ब्राह्मीची उत्पत्ति झाली 
हें सिद्ध करण्याकरितां जो कांहाँ पुरावा पाहिजे होता तो 
मिळाला असें वाउरू. कारण त्यास अशोकाच्या जोगड व 
धौली येथील लेखांत ओ, व जौगडच्या आणि 
सिवालिक स्तंभावरील लेखांत ध, हाँ अक्षरें उलटा कोरलेली 
अगोदरच मिळाली असल्यामुळें, त्यांवरून त्यानें ब्राह्मी लिपि 
पूर्वी उजवीकडून डावीकडे लिहिण्यांत येत होती परंतु मागून 
भीक लिपीप्रमाणें तिचीहि लेखनीला वदळून ती डावीक- 
इन उजवीकडे लिहिण्यांत येऊ लागून तिच्या अक्षरांची अंग- 
पालट झाली असा सिद्धांत काढला होता; पण ब्राह्मी लिपि 
भा. पा. ८ 


उजवीकडून डावीकडे लिहिली जात होती असे मानण्यास प्रत्यक्ष 
पुरावा कांहींच सांपडला नसल्यामुळें त्यास आपला सिद्धांत 
डळमळीत वाटत होता. एरण येथें उलट्या अक्ष्रांचें नाणें 
सांपडतांच बुह्ळर यास आपलें काये झालें असें वाटलें व 
त्यानें तेथें मिळालेलां नाणीं खि. पू. ३५० च्या सुमारार्ची 
असावाँ असा अंदाज करून त्या.काळी ब्राह्मी लिपि उजवी- 
कडून डावीकडे व डावीकडून उजवीकडे अझा दोन्हीहि 
रोतीर्नी लिहिण्याची वहिवाट होती असें ठराविलें. 
नाण्यांवरील लिपीची ऐतिहासिक किंमत 
बुहलरच्या सदरहू सिद्धांतास पुष्टि देण्यास नाण्यांशिवाय 
दुसऱ्या कोणत्याहि प्रकारच्या लेखाचा पुरावा मिळूं शकला 
नाहाँ ही गोष्ट लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. अशोकाच्या 
शिलालेखांत दोन अक्षरें उलटी कोरलेला सांपडतात ह्या 
गोष्टीस विशेष महत्त्व देतां येत नाहा. कारण, एक तर अशा 
चुका लेख खोदणाऱ्या माणसाच्या अज्ञानासुळें किंवा हस्त- 
दोषासुळे होणे असंभवनीय नाहीं; व दुसरें केवळ देशभिदासुळें 
किंवा कालभेदासुळेहि अक्षरांच्या रूपांत असला फरक झालेला 
दष्टीस पडतो. उदाहरणार्थ, यशोधम्यांच्या मंद्सोरच्या लेखांत 
“उ' ची आकृति साधारणतः अर्वाचीन नागरीसारखीा 
आहे, परंतु त्याच शतकांतील गारूलक सिंह्दादित्याच्या लेखांत 
ती जवळ जवळ उलटी आहे. पंधराव्या शतकापर्यंत वंगाली 
लिपीतील “च? चा कमानदार भाग मूळ ब्राह्मी लिपीतील 
“च? प्रमाणें डाव्या वाजूस होता. पण वतमान बंगाली रिपाँत 
त्या अक्षराची पूणे अंगपालट होऊन तो उजवीकडे आलेला 
पहावयास मिळतो. इ. स. १८९५ साली रॉयल एशियाटिक 
सासायटीच्या त्रैमासिकांत एक लेख आला होता. त्यांत 
सिलोनमध्यें उलट्या अक्षरांचे दोन शिलालेख उपलब्ध झाले 
आहेत असें हटले होतं खरें; परंतु अद्यापपर्यंत त्या रिला- 
लेखांची प्रतिकृति कोठें छापून प्रसिद्ध झाली नाहाँ. उररी 
अक्षरे किंवा उलटे लेख जे पहावयास मिळतात ते 
फक्त नाण्यांवर. सातवाहन (आन्भ ) वंशी शातकर्णी 
राजाच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या दोन नाण्यांवर [ कॅटलॉग 
ऑफ दि कोइन्स आफ दि आन्ध्र डिनेस्टि इ. पान 
४, आळृतिपट १, ने. ९व ११ ] “ शतकाणिस ” हा सबंध 
लेखचा लेख एरणच्या नाण्याप्रमाणं उलटा आला आहे. 
पार्थियन “अब्द्गसिस › याच्या एका नाण्यावरील खरोष्ठी | 
लेखाचा एक भाग उलटा--ह्मणजे डावीकडून उजवीकडे- 
निघाला आहे [रेपसन$ इंडियन काइन्स, प्र.१५ ]. महाक्षत्रप 
रंजुबुल ( राजु ) याच्या दोन नाण्यांवर खरोष्टी 
लेखाच्या बाजूस छ च £ ह्या दोन अक अक्षरांचा एक 
एकाक्षरी शिक्षा आहे. त्यांतील £ हें अक्षर एका 
नाण्यावर बरोबर निघारुं आहे, पण दुसऱ्यावर तें 
उलटें आहे [ गा. का. ग्री. सी. पा. ६७ नं. ५व 
६ ]. पाटणा येथे सांपडलेल्या कित्येक सुद्रिकांवराळ “ अग- | 
पलश' ( अंगपारस्य॒ ) द्या ठेखांतील [ क. आ. स. रि. पु. 
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१५, आक्ृतिपट ३, नं. २] अ हैं अक्षर उलटें आहे. 
दुसऱ्या एका प्राचीन सुद्रिकेवर “ श्रीस्सपकुल' असा लेख आहे 
त्यांत श्री व प ही दोन अक्षरें उल्टी निघाली आहेत 
[ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०१, पा. १०४, ने. ९ ]. अगदं 
अलीकडचें उदाहरण घ्यावयाचें म्हणजे इंदूर संस्थानांतील 
बि. सं. १९४३ च्या नाण्यावरील “ एक पाव आना इंदोर' 
हा सबंध लेखचा लेख उलटा आला आहे [ इं. अँ. पु. २६ 
पा. ३३६ ]. प्राचीन काळापासून अवोचीन काळापावेतों 
मधून मधून नाण्यांवर उलर्टी अक्षरें किंवा उलटे लेख निघालेले 
कां सांपडतात याचें कारण अगदीं उघड आहे. नाणीं 
पाडण्याकरितां जे ठसे तयार करितात त्यांवर अक्षरें उलटा 
काहून तीं उलट बाजूनें कोरीत जावयार्ची असल्यामुळें लिहितां 
वाचतां येणाऱ्या माणसाच्या हातून ताँ चुकून सुर्धी खोदली 
जाणें अगदी साहजिक आहे. अशा स्थितींत नाण्यांवरील 
लेखांच्या आधारावर एखाद्या लिपीच्या लेखनशैलीसंबंर्धी 
कोणतेंहि अनुमान करणें युक्त नाहाँ हें सांगावयास नकोच. 
ब्राह्मीच्या अत्यंत विकसित स्वरूपासुळें “ फि- 
नीदियन” कळ्पनेची अग्नाह्मता.--सर्वोत उत्तम लिपि 
तीच काँ, जिच्यामध्यें प्रत्येक उच्चारासाठा इतका असंदिग्ध 
संकेत असतो काँ व्यायोगे आपण जसे बाळ तसेंच लिहून 
घेतां येतें; व तें लिहिलेलें जर दुसऱ्या कोणीं वाचळें तर त्यांत 
च आपण जें बोललों होतों त्यांत बिलकुल फरक पडत नाही. 
ही कसोटी जर ब्राह्मी रिपीस लावून पाहिली तर तिचें 
निर्विवाद श्रेष्ठत्व कोणासहि नाकबूल करतां यावयाचें नाही; 
आणि तिच्यांत व सेमेटिक लिपीत चांगुळपणाच्या दृष्टीने 
पाहिलें असतां जमीनअस्मानाचें अंतर आहे हेंहि अगदी स्पष्ट 
दिसून येईल. ब्राह्मी लिपीत स्वरांची व व्यंजनांची संख्या 
पुणे असून तींत -हस्वदीघौकरितां व अचुस्वारविसरगोकरितां 
निरनिराळी चिन्हें आहेत. प्रत्येक व्यंजनाचा उच्चार कोणत्या 
स्वरापासून होतो तें पाहून वैज्ञानिक क्रमानें त्यांची मांडणी 
केली आहे. तिच्या योगानें केवळ संस्कृत भषेंतीळच नव्हे 
तर दुसऱ्या कोणत्याहि आर्यं भाषेंतील ध्वनी व्यक्त करून 
दाखवितां येतात, व व्यंजनावरोवर स्वरांची चिन्हे जोडण्याची 
त्राह्मीम्यें जी विशेष सोय आहे ती दुसऱ्या कोणत्याहि 
लिपात नाहीं. सेमेटिक लिपीत २२ अक्षरें आहेत, पण त्यांनीं 
फक्त १८ च निरनिराळे उच्चार लिहून दाखवितां येतात. 
तीत किंवा तिजपासून निघालेल्या कोणत्याहि लिपीत स्वर 
आणि व्यंजने वेगवेगळी नाहीत, स्वरांत -हस्वदीघोचा भेद 
नाही, अक्षरांत क्रम नाहो, एका उच्चाराकारितां 
अनेक चिन्हें आहेत व एका चिन्हापासून अनेक उच्चार 
होतात. त्यांत स्वरांचा. व्यंजनांझाँ संयोग करण्याची सोय नसून 
व्य॑जनापुढेंच स्वर वेगळा लिहावा लागतो; आणि स्वरांची संख्या 
देखील पूर्ण आहे म्हणावी तर तेंहि नाहीं. फिनीशियनची उ- 
तपाति खिस्तपूर्व दहाव्या शतकांत झाली असँ म्हणतात. जन्म- 


भात तिचा विकास होऊन ती हिंदुस्थानापावेतों येण्यास 


वराच काळ लोटणे अवश्य आहे. परंतु इकडे हिंदुस्थानांत 
तर ब्राह्मी लिपि अशोकाच्या काळीं ह्मणजे ख्रिस्तपूवै तिसऱ्या 
शतकांतच पूणीवस्थेस जाऊन पोंचलेली दृष्टीस पडते. अशो- 
काच्या पूर्वीचे फारसे लेख अद्याप उपलब्ध झाले नाहींत. 
परंतु पुढें मागें होण्याचा संभव आहे. पिपरावा व वडली येथें 
सांपडलेले लेख ख्लिस्तपूव पांचव्या शतकांतील आहेत असें 
प्रतिपादन करण्यांत आलें आहे. कलकत्ता येथील “ इंडियन 
म्यूझिअमच्या” सज्जांत उदय व नंदिवर्घन यांचे, व मथुरेच्या 
पदार्थसंग्रहालयांत अजातशत्रूचा पुतळा आपणांस आढळून 
आल्याचे श्री. जयस्वाल यांनां नुकतंच प्रसिद्ध केलें 
असून [ विभाग पहिला, शुद्धिपत्र, पृष्ठ २०० वर दिलेली 
रीप पहा ] त्यांवरील लेखहि मोथ राजांच्या पूर्वीचे आहेत 
असें म्हणतात. ज्याला लेखनकला अवगत असल्याशिवाय 
आपली अष्टाध्यायी रचतांच आली नसती असं पूर्वी दाखवि- 
प्यांत आलें आहे. त्या पाणिनीचाच काळ ख्रिस्तपूर्व सातव्या 
शतकापूर्वी डकलण्यांत येतो. वेदांतर्गत ग्रंथांतील संस्कृत वाड्मय 
तर फिनीडियन लिपीचा जन्म होण्याच्या शेंकडों वर्ष अगो- 
द्रचें आहे हें कोणासच नाकबूल करतां येत नाहीं. तेव्हां 
असा साहँजिकच प्रश्न उद्भवतो काँ, जीत ६३ किंवा ६४ 
मूल उच्चार आहेत अझा संस्कृत भाषेच्या लेखनाकरितां 
केवळ१८ च उच्चारांचां चिन्हें असलेल्या भिकारड्या सेमेटिक 
लिपीची मदत घेऊन उपयोग तरी काय झाला असेल १ ज्या 
लोकांनां सेमेटिक सारखी अपूर्ण व क्रमरहित लिपि घेऊन, तिची 
लिहिण्याची दिशा पालटून, अक्षरांची तोडमोड करून, केवळ 
१८ उच्च्चारांची चिन्हें मिळाला असतां आणखी ४५-४६ 
चिन्हे स्वतःच्या कल्पनेने निमोण करून, व्यंजनांशीं जोड- 
ण्याकरितां स्वतंत्र स्वरचिन्हांची कल्पना काहून, अनुस्वारवि- 
सर्गोर्ची चिन्हें वनवून, स्वर व व्यंजनें वेगळी करून, त्यांनां 
उच्चाराच्या. स्थानानुक्रमानें संगतवार लावून सर्वोगपूर्ण 
अशी नवी लिपि वनविली त्यांनां केवळ १८ च चिन्ह्दांकरितां 
दुसऱ्याच्या तोंडाकडे पाहण्याची गरज लागली असेल कारय! 
लागली असेल असेंच, म्हणजे वेवरचें म्हणणें जरी खरें 
धरलें तरी भारतीयांनी आपल्या लिपियोजनेत तीनचतुर्थोश 
प्रमाणांत नवीन सृष्टि उत्पन्न केली असें होइल. पाश्चात्य 
पंडितांपैकाँ सवच कांहीं सारखे दुराग्रही नसतात. एडवडं 
थॉमस [ न्युमिसमॅटिकः क्रॉनिकल, इ. स. १८८३ नं. ३ ], 
ग्रो. डॉसन [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १८८१ पा. १०२ 
व इं. अँ. पु, २५ पा. २५३ ], जनरल कनिंगहंम [ कॉइन्स 
आफ एन्शंट इंडिया पु. १, पा. ५२ ] व प्रो. रूसन 
[ इंडिश्च आल्टर थुमस्कुंड, द्वितीयावात्ति पृ. १००६ 
( १८६७ ) ] यांनी ब्राह्मी लिपीची अम्रतिमता ओळखून ता 
विदेशीय छिपापासून काढली असणें शक्य नाहीं असा स्पष्ट 
कबुलीजबाबहि दिला आहे. 


ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तीचिषयी आपलं अज्ञानः 
हिंदुस्थानचा प्राचीन इतिहास अद्याप गाढ अंधःकारां गुरः 
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. आलेल्या कोणत्याहि लिपीपासून तिची उत्पत्ति सिद्ध करणें 


, लेख मोठा विद्धत्ताप्रचुर आहे खरा, परंतु ज्या तांत्रिक 


प्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति.- ष्र 


[क 


प्रसिद्ध केलेली उपपत्ति काहा निराळीच आहे. चांचें 
असें म्हणणें आहे कीं, ब्राह्मी लिपीची उत्पत्ति वैदिक 
चित्रलिपीपासून किंवा तिच्यापासून निघालेल्या एखाद्या 
सांकेतिक लिपीपासून झाली असावी. परंतु त्यांना आपल्या 
लेखांत वैदिक चित्रलिपॉतील म्हणून जीं चित्रें घेतली 
आहेत ती सवे मनःकल्पित असून त्यांपासून त्राह्मी 
अक्षरांची उत्पत्ति दाखाविली आहे व्यास लिखित प्रमाण 
कांहींच देतां येत नाहीं. अशा स्थितींत त्यांची कल्पना 
रोचक असली तरी प्रमाणाभावीं ती ग्राह्य घरतां येत नाहीं 
वावू जगन्मोहनवमौचा दुसरा सिद्धांत असा आहे कीं, ट," 
ठ, ड, ढ, व णहे पांच मूधेन्य वण मूळ आयाचे नाहीत 
[ सरस्वती, इ. स. १९१५, पा. ३७०,७१ पहा ]. वादिक 
कालाच्या आरंभी अनायीच्या भाषांत हे वण पाहून ते 
त्यांच्या कानांस फार गोड लागल्यामुळे त्यांनीं ते आपल्या 
भाषेंत घेतले असें त्यांनीं प्रतिपादन केलें आहे. ह्यास प्रमाण 
ते असं देतात काँ, पारसिक आर्याच्या वणेमालेत मूधन्य 
वर्णाचा सववस्वी अभाव असून धातुपाठांतील कांहीं थोड्या 
धातू खेरीज करून इतर कोणत्याहि धातूंच्या आरंभी मूर्थन्य 
वर्ण नाही. परंतु पारसिक आर्योत केवळ मूधन्य वर्णच 
नाहींत असें नाही तर छ, भ आणि छ होहि वणे त्यांच्या 
मध्यें नाहतः व संस्कृत वाझायांतहि ‹ ज ? नें आरंभ होणारा 
एकहि धातु किंवा शब्द सांपडत नाहा. तेव्हा छठ. भ, ल 
आणि अ हेहि वणे अनायीपासूनच घेतले असें म्हणावयाचें 
को काय १ ट, ड, ढ आणि ण ह्यांनी आरंभ होणाऱ्या अझ 
कित्येक धातू वैदिक वाझ्मयांत आहेत व ज्यांच्या मध्ये 
मूधेन्य वणे आहेत असे शब्द तर त्यांत हजारों असर्ताळ 
ग्रीक आर्याच्या भाषेंत त व द हे नसून उलट ट व ड हेच 
बण आहेत. व सेमेटिक अनायोभ्या लिपीत मूधन्य वर्णाचा 
अभाव असल्यामुळेच ग्रीकांनां फिर्नाशियन “त ' सूचक 
ताव्‌ अक्षरापासून ` ट ' सूचक टो व “द › सूचक 
“ दालेथू ” पासून “ ड › सूचक डेल्टा बनवावा लागला. 
तेव्हां बाबू जगन्मोहनवमा यांचें दुसरें विधानहि सर्वस्वी 
निराधारच म्हटलें पाहिजे. 

अस्तुत विवेचनाचा मथितार्थ एवढाच की ख़िस्तपू्व 
पांचव्या शतकापूर्वीचा ब्राह्मी लिपाचा इतहास अज्ञात आहे. 
खरोष्ठी लिपिः हिंदुस्थानांतील दुसरी प्राचीन लिपि 
जी खरोष्टी तिला निरनिराळ्या पाश्चात्य पंडितांना “बंक्ट्रियन 
पाली, ? ° आरियनो पाली, ? ` नार्थ अशोक, ' ‹ काबुलियन' 
व “ गांधार? अशाँ निरनिराळीं नांवे आपआपल्या इच्छेनुरूप 
दिलेलीं आढळतात. त्या लिपीत लिहिलेला अशोकाच्या 
पूर्वीचा एकहि शिलालेख अजूनपर्यंत सांपडछेला नाही 
तथापि पंजाबांत चालत असलेली इराणी लोकांचीं जाँ कांही 
सद्रङ्ठ लेखकाचा सिद्धान्त लंगडा आहे असेंच म्हटलें पाहिजे. | प्रार्चान नाणीं उपरूध झालीं आहेत र्‍्यांवर मात्र ब्राह्मी 

बावू जगन्मोहनवर्मा यांनीं “ सरस्वती ' मासिक पुस्तकांत | किंवा खरोष्टी लिपीतील एक एक अक्षराचा उसा पहावयास 
[ ३. स.::१९१३ पासून १९१५ पावेतोंचे: अंक पहा ] | मिळतो 
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फटलेला आहे. विदेशीय लोकांच्या आपल्या देशांत ज्या 
वरचेवर स्वाऱ्या होत गेल्या त्यांत जुन्या स्थळांचा नाश 
होऊन त्यांच्या जागीं नवीन वसाहती होत गेल्याकारणानें 
आपल्या पूर्वजांच्या वसतीचे अवशेष भूपृष्ठाच्या पन्नास फूट 
खालीं गेले आहेत. सब देश एकाच राजाच्या ताव्यांत पूर्वी 
कर्घा न राहिल्यानं आपल्या देशाचा क्रमवद्ध इतिहास लिहिला 
जाऊं शकला नाहा. ऐतिहासिक संशोधन आपल्या येथे 
अजून प्राथमिकावस्थेंतच आहे. सर्वात जुने असे जे शिला- 
लेख आज उपलव्ध आहेत ते ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकाच्या 
अलीकडचेच आहेत. तथापि जे आहेत तेच लेखनकला 
त्या काळीं पूर्णावस्थेंत होती असें दाखवितात. आपल्या 
प्राचीन वाझ्मयांत लेखनकलेसवंधीं जे उल्लेख सांपडतात 
ते मात्र याहूनाहि फार जुने आहेत. प्राचीन शिला- 
लेखांतील अक्षरांची शैली घ्या किंवा प्राचीन वाड्ययांतील 
कोठलोहि लेखनकलेसवंधा उल्लेख घ्या, व्या सर्वोवरून 
हेंच दिसून येतें कीं ल्या काळा हिंदुस्थानांतील लॅखन- 
कला प्रौढावस्थेत होती. अशा स्थितीत ब्राह्मी लिपीची 
उत्पत्ति कशी झाली व ती ज्या स्वरूपांत आपणांस दृष्टीस 
पडते त्या स्वरूपांत येण्यापूर्वी तिच्या अक्षरांची कोणकोणती 
परिवर्तने झालीं, याविषया आपणांस निश्चित असें कांहीच 
सांगतां येणें शक्‍य नाहीं. निश्चयपूर्वक कांही सांगतां येत 
असेल तर तें एवढेंच की, लेखनकलेच्या अस्तित्वाविषयीं 
जेथपर्यत पुरावा सांपडतो तेथपर्यंत ती परिणतावस्थेंत व पूर्ण 
व्यवहारांत आलेलीच दृष्टीस पडते; व हिंदुस्थानच्या वाहेरून 


शक्य नाही. 

त्राह्मीच्या उत्पत्तीविषयी दोन भारतीयांची 
अनुमानेः--श्रीयुत आर. शामक्यास्री यांनीं “इंडियन अटि 
क्करि ” नामक नियतकालिकाच्या ३५ व्या पुस्तकांत एक 
विस्तृत लेख [ पाने २५३-६७; २७०-९० व ३११-२४] 
लिहून असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला आहे काँ, देवतांच्या 
मूर्ती वनण्यापूर्वी हिंदू लोक त्यांची उपासना कांहीं सांकेतिक 
चिन्हांच्या द्वारें करीत असत, व हीं चिन्हें त्रिकोण, वतुळ 
इत्यादि आङ्कतींनी तयार केलेल्या “ देवनगर ” नामक यंत्रांत 
काढली जात. देवनगराच्या मध्यें लिहिलीं जाणारी हाँ सांके- 
तिक चिन्हें कालांतरानं त्या त्या देवतांच्या नांवांचीं आद्या- 
क्रें मानली जाऊं लागलीं व तीं आरभी देवनगरामध्ये 
काढीत असत म्हणून त्यांनां देवनागरी असें नांव पडलें. हा 


कांतून लेखकाने आपली अवतरणें घेतलीं आहेत ती वैदिक 
वाझ्मयाच्या पूर्वीची नस्ली तरी निदान मौयैकालाच्या तरी 
पूर्वीची आहेत हें जोपर्यत सिद्ध होऊं शकत नाहीं तोंपर्यंत 


"र. 


६० झानकोदा-प्रस्ताचनाखंड- 


अशोककालीन च तत्पूर्वीचे खरोष्ठी लिपीतील 
लेखः--अलेक्झांडर बादशहाच्या हिंदुस्थानावरील स्वारी- 
नंतर पंजाबांत इराणी लोकांचा अमल राहिला नसल्यामुळं 
हाँ नाणा ख्लिस्तपूर्व चवथ्या शतकांतील असण्याचा पुष्कळ 
संभव आहे. अशोकाच्या लेखांपैका फक्त शहावाजगढी व 
मान्सेरा या ठिकाणचे शिळालेखच खरोष्टी लिपांत खोदावबैलेले 
आहेत. यावरून असें दिसतें कीं, ही लिपि त्या काळीं 
केवळ गांधार देशांतच, म्हणजे हिंदुस्थानच्या वायव्य सर- 
हृद्दीवरील पेशावर व रावळपिंडी जिल्ह्यांत व अफगाणिस्था- 


, नांतीळ काबुल जिह्यांतच प्रचलित होती. म्हैसूरच्या राज्यां- 


तीळ सिद्धापूर येथील अशोकाच्या लेखांताल शेवटच्या 
म्हणजे तेराव्या ओळीत “ पडेन लिखितं ” या शब्दानंतर 
लिहिलेलीं “ लिपिकरेण ' हाँ पांच अक्षरें व भरहुतच्या 
स्तूपावरील द्रवाजावरहि कोठें कोठें एखादें अक्षर खरोष्टी 
छिपांत खोदलेले आहे. परंतु त्यावरून एवढेंच अनुमान 
निघू शकतें कॉ, हे लेख खोदणारीं माणसें पंजावाकडीळ 
असून त्यांनां खरोष्टी लिपीचेंहि ज्ञान होतें, व म्हणून त्यांनां 
कांहीं कांही अक्षरें त्या छिपीचीं काढला. 
अशोकोत्तरकालीन ग्रीक राजांचे खरोष्टी लेखः- 
अशोकाच्या नंतर ही लिपि बहुतांशीं परकीय राजांच्या 
नाण्यांवर व ऊेखांमध्येंच पहावयास सांपडते. लि. पू.२२६ 
साली अलेक्झांडर उर्फ शिकंदर वादशहानें हिंदुस्थानावर 
स्वारी करून पंजाबांतील बहुतेक भागावर व सिंध प्रांतांत 
आपला अम्मल बसविला. या ठिकाणी जरी ग्रीक लोकांचा 
अंसल पुरी १० वर्ष देखील टिकला नाहीं, तरी हिंदुकुश 
पर्वताच्या उत्तरेस बैक्ट्रिया' ( बल्ख ) देझांत मात्र यांचें 
राज्य चिरस्थायें झालें होतें. तेर्थाळ युथिडमास राजाच्या 
कारकीर्दीत बहुधा त्याच्या डिमेट्रिऑस नामक मुलाच्या 
हाताखाली ख्रि. पू. दुसऱ्या शतकाच्या प्रारंभाच्या सुमा- 
रास ग्रीक लोकांनां हिंदुस्थानावर पुन्हां स्वारी करून काबुल 
च पंजाब हे दोन्ही प्रांत आपल्या अमलाखाली आणले. 
या ठिकाणीं नंतर त्यांचा अंमळ वाढत, कमी होत, जवळ 
जवळ इसवी सनाच्या पहिल्या शतकाच्या अखेरपावेतों 
कायम राहिला. अफगाणिस्थानांत व॒ पंजावांत या 
राजांची जाँ कित्येक नाणीं सांपडली आहेत त्यांच्या एका 
बाजस ग्राचीन ग्रीक लिपीतील अक्षरें असून दुसऱ्या बाजूस 
खरोष्टी लिपीचे प्राकृत भाषेंतील लेख आहेत [पर्सा गार्डनर कों; 
ग्री. सी. छेट २-१५. व्हा; के. कों. पं. म्यु. पुस्तक १, छेट 
१-९; व स्मि. के. का. इं. म्यु. हेट १-६ ] . 
Fe शक राजांचे लेखः-- शक लोकांनां कांपासून 
बकिऱ्रयाच राज्य जिंकून घेतल्यावर ते हिंदुकूश पर्वत 
ओलांइन दक्षिणेस आले; व लांनी पश्चिमेस हिरातपासून 
पूर्वेस सर्व सुळूख पादाक्रान्त केला. नंतर 


लांनी हळ हळू पुढें सरकून आणखीहि राज्यविस्तार 


. केला. ह्यांच्या नाण्यांवराहे एका बाजस ग्रीक व दुसर्‍या 
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बाजूस खरोष्टी अक्षरें दृष्टीस पडतात [ गा.; को. ग्री. सी. ऐर 
१६-२१. व्हाइटहेड; के. का. पं. म्यु- पुस्तक १, ऐट १०-१४; 
व स्मि. कें. कॉ. इं. म्यु. छेट ८-९ ]. शकवंशी मोग 
( मोअ ) राजाच्या कारकीर्दीतील त्याच्या पतिक नामक 
क्षत्रपाचा तक्षशिला येथें एक ( सं. ७८ चा ) ताम्रपरलेख 
[ ए. इं. ( एपिग्राफिआ इंडिका ); पुस्तक ४, पान५५- 
५६ ] मिळाला आहे त्याची छिपीहि खरोष्टीच आहे. 
क्षत्रपांचे लेखः-- शक राजांनी आपल्या सुछखांतील 
निरनिराळ्या भागांचा कारभार पाहण्याकारितां नेमलेल्या 
अधिकाऱयांस क्षत्रप हाणत असत. क्षत्रप शब्द जरी 
संस्कृतासारखा दिसतो तरी तो प्राचीन इराणी भाषेतील 
क्षत्र ह्मणजे जिल्हा या शब्दापासून सिद्ध झाला आहे. 
आणि क्षत्रप शब्दाचा अर्थ जिल्ह्याचा अधिकारी असा 
होतो असें बऱयाच लोकांचें मत आह. ल्यास रा. वि. 
का. राजवाडे आक्षेप घेतात. ल्यांच्या मतेंज्या कालांत 
सत्रप शब्द इराणी भाषेंत सांपडावयास पाहिजे त्या 
काळांत सांपडत नाहा, व यावरून ते असें अनुमान काढ- 
तात को, क्षत्रप हा शब्द भारतीय असून सत्रप हा शब्द 
क्षत्रप याचाच अपभ्रंश असावा. हे क्षत्रपहि वहुधा शकच 
असावे. पण लांनी पुढें आपल्या राजाची सत्ता झुगारून 
देऊन ते स्वतंत्र झाले. देशभेदानुसार या क्षत्रपांचे उत्तर 
क्षत्रप व पश्चिम क्षत्रप असे दोन भाग करितात. तक्ष- 
शिला, मथुरा इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांच्या क्षत्रपांस उत्तर- 
क्षत्रप असं म्हणतात. पश्चिम क्षत्रपांत माळवा, राजपु- 
ताना, गुजराथ, काठेवाड, कच्छ व दक्षिणेकडील प्रांतांच्या 
क्षत्रपांचा समावेश होतो. उत्तरक्षत्रपांपैका ( मनिगुलचा 
पुत्र ) जिहोनिस, ( आतंसचा पुत्र ) खरपोस्त, रंजुबुल 
( राजुल ) इत्यादिकांची नाणीं सांपडला आहेत. व्या 


“सर्वोवर व पश्चिम क्षत्रपांपकी फक्त भूसक, नहपान व 


चष्टन यांच्या नाण्यांवर खरोष्टी लेख मिळतात. पश्चिम 
्षत्रपांतील राहिलेल्या सर्वोच्या नाण्यांवर ब्राह्मी छिर्पंतीळच 
लेख आढळतात. मधथुरेचा महाक्षत्रप राजुळ याच्या कार” 
कीर्दीतील त्याच्या पट्टराणीचा, सुलाचा व आणली कित्येक 
कमी दजोच्या माणसांचे लेख मधुरेस सांपडले आहेत. त्यांची 
व क्षत्रप गणकूपूवकचा सुला कविशिअ क्षत्रप याच्या 
रावळपिंडीच्या २० मैल अझ्नेयीस माणिक्रिआल येथील 
स्तूपांत मिळालेल्या पितळेच्या डब्याच्या झांकणावरील 
लेखाची लिपि खरोष्टीच आहे. [ ए. इं; पुस्तक ९, पानें 
१४१-४७; व पुस्तक १२, पान २९९ ]. | 
पार्थियन राजांचे लेखः-पार्थियन राजे देखील 
शकवंशीच असावे. ते पार्थियाकडून आले ह्मणून त्यांनां 
पार्थियन म्हणतात. त्यांचें राज्य कंदाहार, सीस्तान, पश्चिम 
पंजाब व सिंध एवढ्या भागांत कमीजास्त होत राहिलें. 
त्यांच्याहि नाण्यांच्या दुसऱ्या वाजूस खरोष्टी लिपींतीलच ` 
अक्षरे आहेत [ गा. कें. का. ग्री. सी. ऐट २२-२३; व्हा 


प्राथमिक स्वरूपाचं ज्ञान, लेखनपद्धति- 
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के. कां. पं. म्यू; पुस्तक १ हेट १५-१६. स्मि. कॅ. कां. 
इं. म्यु. छेट ९]. पार्थियन राजा गोंडोफेरस याच्या 
कारकीर्दीच्या २६ व्या वर्षातील (सं. १०३ मधील) पंजावच्या 
युसफजइ जिल्ह्यांतील तख्तीवही येथें एक खरोष्टी लिपी- 
तीळ शिलालेख सांपडला आहे [ ज. ए.; (जनेल एशियाटिक 
इ. स, १८९०, भाग १, पान ११९ ]. 
कुशन राजांच्या कारकीर्दातील लेख.---कुशनवंशी 
राजे मध्यअरियांतून हिंदुस्थानांत आले. यांनां कावि कल्हण 
आपल्या राजतरंगिणींत तुरुष्क म्हणजे तुकंवंशी म्हणतो. 
कुशनवंशी राजांच्या नाण्यांवर द्ांचीं जीं चित्रें दिलीं आहेत 
द्याताल त्यांच्या तुर्की पोषाखावरूनाहि कल्हणच्या म्हणण्यासच 
पुष्टि मिळते. या राजांपैकां कुजु कडाफिसेस, कुजुलकर 
कडाफिसेस व वेम कडफिसेस या तीन राजांच्या नाण्यांवर 
खरोष्टी लेख आहेत; परंतु कनिष्क हुविष्क व वासुदेव यांच्या 
नाण्यांच्या दोन्हीहि वाजूंस ग्रीक लिपीतील लेख आढळून येतात 
[या;के. को. भी. सी. छेट २५-२६. व्हा; के. कॉ. पं. म्यु. पु. 
१, ऐट १७-२०. स्मि; के. कॉ. इं. म्यू; छेट ११-१४]. 
कुशनवंशी राजांचे तान्नपरादि लेख मात्र वरेच सांपडतात. 
यांपैकीं एकस्था कनिष्काचेच [ज. ए; इ. स. १८९०, भाग 
१ पा. १३६; इं. अँ; पु. १० पा. ३२६ व पु. ११ 
पान १२८; क; आ. स. रि; पु. ५ पा. १६० च्या 
समोरची छऐेट; आ. स; इ. स. १९०९-१० पा. 
१३६-३८; इं. अँ. पु. ३८ पा. ५८] सात लेख 
असून त्यांपैकी दोन लेखांवर सं. ११ व एकावर 
सं. ४१ दिलेला आहे. हे सवे पंजाब किंवा वायव्य 
कडील प्रांत या भागांतच मिळाले आहेत. हुविष्काचा एक 
लेख [ ए. इं; पु. ११ पा. २१०-११ ] . अफगाणिस्थानांत 
सांपडला असून त्यावरचा संवत्‌ ५१ आहे. कुशनवशी कोणा- 
तरी राजाचे स. १२२ व सं. १३६ मधील आणखीहि दोन 
लेख [ क; आ. स. रि; पु. ५, पा. १६१ व ऐट १६, संख्या 
४; ज. रा. ए. सो; इ. स. १९१४ पा. ९७५-७६ व 
इ. स. १९१५ पान १९२ च्या समोरची हट ] उपलब्ध 
झाले आहेत. यांशिवाय त्यांच्याच कारकीर्दीतील इतरे- 
जनांचेहि कित्येक लेख मिळाले आहत [ ज. रॉ. ए. सो; इ. 
स. १९१५ पान ९२ व त्याच्या समोरची ऐट; इ. अ. 
पु. २७ पान ६६; क; आ. स. रिः पु. ५ पा. ५८, छेट 
१६, संख्या २; ज. ए; इ. स. १८९०, भाग १पा. १३०; 
इं. अँ; पु. ३७, पान ६४; ज. ए; इ. स. १८९४, 
भाग २, पान ५१४; इं. अँ; पु. ३७, पान ६५; इं. अँ; 
पु. ३७, पा. ६६; आ. स; इ. स, १९०३-४ पा. २५५; 
प्लेट ७० संख्या ९; ज ए; इ. स. १८९४ भाग २; पा. ५१०; 
आ, स.१९०३-४, पा. २५१, छेट ७०, संख्या ४; ए. इं; 
पु.१२, पा.२०२]. या सवे लेखांवर२८ पासून ३८४च्या दर- 
स्यानचे संवत्‌ आहेत. हा संवत्‌ कोणता आहे याविषयीं निणे- 


असावा असा पाडत ओझा यांचा तकं आहे. यांशिवाय 
संवत्‌ नसलेले जे लेख सांपडले आहेत ते पुढें दिल्याप्रमणिं 
आहेत. क; आ. स. रि; पु. २, पा. १३० व छेट ५९; ए. इ; 
पु. १२ पा.३०१; क; आ. स. रि. पु. २, छेट५९, संख्या ३; 
ज. ए. सो. वंगा; इ. स. ९०८पा. ३६४; ए- इं. पु. ८, पा 
२९६; क; आ. स. रि. पु.२ हेट ५९; आ.सः१९०२-३, पा. 
१६३; आ. स; १९०२-३, पा. १६७, १७६; ए. इ; पु. 
७ पा. ११८ च्या समोरची हेट; क; आ. स. रि; पु. ५, छेट 
१६, संख्या ५ व ६; आ. स; इ. स. १९०३-४; 


हेट ७०, संख्या २, ३, ५,६, ७ व ८. हे वौद्ध , 


स्तूपांत ठेवलेल्या शिलापात्रांवर, सोन्याच्या, चांदीच्या 
किंवा तांच्याच्या पत्र्यावर, पाषाणावर किंवा देवतादिकांच्या 
मूर्तीच्या दगडी वेठकीवर खोदविलेले आहेत. यांर्ताल वहु- 
तेक गांधार देशांतच, व त्यांतूनाहि विशेषतः तक्षशिला ( पंजा- 
बच्या रावळपिंडी जिल्ह्यांतील शाइढेरी ) व चारसड्टा ( पुष्क- 
लावती ) येथेच मिळाछे आहेत. पंजावच्या वाहेर अफगा- 
णिस्थान किंवा मथुरा यांशिवाय अन्यत्र कोठेंहि हे लेख 
सांपडळे नाहींत. 

औदुंवरादि एतद्देशीय राजांच्या कारकीर्दीतील 
लेख. आतांपावेतों सांगितलेल्या परद्वीपस्थ राजांशिवाय 
औहुवरवंशी व कुनिदवंशी एतद्देशीय राजांचीहि कांही नाणी 
सांपडर्ली असून ट्यांच्याहि एका अंगास ग्राकृत भाषेतील 
खरोष्टी लिपीत लिहिलेले लेख आहेत. परंतु हाँ देखोल नाणीं 
पंजावांतच सांपडली असल्यासुळें, प्राचीन काळी खरोष्टी ही 
हिंदुस्थानांतील सावोत्रेक लिपि नसून तिचा प्रचार फक्त या 
देशाच्या वायव्येकडील कांहीं भागांतच होता हें निर्ववाद 
सिद्ध होतें. त्याचप्रमाणें खरोष्टी लिपीचा परकीय राजांशी जो 
संबंध दिसून येतो त्यावरून एक तर तिची उत्पत्तीच मुळांत 
हिंदुस्थानाबाहेर झाली असावी किंवा निदान तिच्या मातृप- 
दाचा तरी मान एखाद्या विदेशी रिपीस मिळाला असावा 
असें साहजिक अनुमान निघतें. 

खरोष्ठीचे अरमइक लिपीशी साइञ्य.-हिंदुस्था- 
नावाहेरील कोणत्या तरी लिपीत खरोष्टचें मूळ शोधून 
काढण्याच्या दृष्टीनें आपण विचार करूं लागलों म्हणजे प्रथमा- 
रंभींच खरोष्टी व फारशी या दोन लिपीतील लेखनपद्धर्ताचें 
सारर्‍्य आपल्या ध्यानांत आल्यावांचून रहात नाही. या 
दोन्हीहि लिपीत उजवीकडून डावीकडे लिहीत जाण्याचा 
प्रघात असल्यासुळें सेमेटिक लिपीपासूनच खरोष्टीची उत्पात्ति 
झाली असली पाहिजे हें निर्विवाद आहे. खरोष्टी व सेमेटिक 
अक्षरांचा तुलनात्मक अभ्यास केला असतां असं आढळून 
येतं को, खरोष्टी लिपीतील कित्येक अक्षरांचे सश 
उच्चाराच्या अरमइक अक्षरांशी बरेंच साम्य आहे. 
खरोष्ठांतील “ब” “द्‌,” “व,” “य,” “न? 


आणि “र या सहा अक्षरांचे सकारा, पापायरस ब तक्षशिला 


यात्मक असें अजून कांही ठरे नाहा. परंतु तो शक संवत्‌ | यांपैकी कोणत्याहि लेखांतील अनुक्रमें बेथु, दालेथू, 
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“वाव, योध, चून्‌ व रेश या सहा अक्षरांझाँ 
साइऱ्य आहे काँ तें कोणासहि नाकबूल करतां येणार नाहाँ. 
खरोष्टीतील “क. हें व्यंजन सकारा लेखांतील “काफू” व तक्षशि- 
लालेखांताल “कॉफ्‌” या दोन अक्षरांच्या रूपांच्या संमिश्रणानें 
झालेले दिसतें. खरोष्टींतील “ज” सक्कारादि लेखांतील “जाइन” 
सक्षरासारखा आहे व तिच्या 'स'चें सक्काराव तक्षशिला येथील 
लेखांतील त्सेध या अक्षराशी साम्य आहे. पंडित ओझा 
यांनां 'ह' या व्यंजनाचांहे तक्षशिलाच्या लेखांतील 'हे' ह्या 
अक्षराशाँ कांही अंशीं साम्य दिसतें. व “ ष' ला जर आपण 


उलटा केला तर तो पापायरस व सक्कारा लेखांतील “शिन्‌?” 
` या अक्षराशां मिळतो असें ते म्हणतात. परंतु या दृष्टीनें जर 
आपण पाहूं लागलों तर खरोष्ठांतील “प? ची डावी वाजू उज- 
वाकडे नेली असतां त्याचें सक्कारा व तक्षशिला लेखांतील “पे” 
शी, व “ग उलटा केला असतां त्याचें सक्कारा, पापायरस व 
तक्षशिला यांपैकी कोणल्याहि लेखांतील 'गिमेल'शाहि साहश्य 
असलेले आढळून येईल. सारांश, खरोष्टीच्या उपयोगी पड- 
प्यासारख्या अरमइक लिपीतील १८ वर्णोपेका ९ वणांचें 
सदृश उच्चारांच्या खरोष्टींतील वर्णाशा निर्विवाद साम्य 
आहेच; पण थोडीशी ओढाताण करून आणखाीहि चारांचें 
खरोष्ठांतीळ अक्षरांशां साम्य दाखवितां येतं. 
हखामनी वंशाच्या इराणच्या बादशहांनी अरम- 
इक लिपि प्रथम हिंदुस्थानांत आणळी.-वरील 
विवेचनावरून एवढें सिद्ध झाछें होतें कीं, खरोष्टीची उत्पत्ति 
अरमइक छिपीपासून अशोकाच्या म्हणजे ख्निस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकाच्या अगोदर केव्हां तरी झाली असली पाहिजे. आतां 
आपल्या पुढें दुसरा असा प्रश्न आहे काँ, खरोष्टाची उत्पात 
हिंदुस्थानांत झाली किंवा हिंदुस्थानावाहेर झाली. तिचा जन्म 
हिंदुस्थानांत झाळा असल्यास तिच्या जननीचा या देशांत 
प्रवेश कसा झाला व ती हिंदुस्थानावाहेरच जन्मास आली 
असली तर तिला येथें कोणी आणिलें इत्यादि प्रश्न उत्पन्न 
होतात. सेमेटिक लिर्पांसंवर्धी आतांपर्यंत जे शोध लागले 
आहत त्यांवरून असं दिसून येतें कीं, असुरिया व वाविलो- 
न देशांत कौलाकृति लिपीचा प्रसार झाल्यावराहि व्यापाराच्या 
कामांत अरमइक लिपीचाच उपयोग करण्यांत येत असे 
[ज. रॉ. ए. सो; इ.स. १९१५, पा.३४६-४७]. इराणच्या 
इखामनी उरफं अकेमीनियन बादशहांच्या कारकीर्दीत इरा- 
णच्या राज्याचा विस्तार बराच वाहून दूरदूरच्या देशांवर त्या 
चाद्राहांचा अंमळ वसला. ख्रिस्तपूर्व आठव्या शतकांत 
_ होऊन गेलेल्या हरामन नांवाच्या मूळ पुरुषावरून हे बादशहा 
आपणांस हखामनी उर्फ अकेंमीनियन म्हणत असत. 
हखामनचा वंशज कुरुष ( साइरस ) हा आरंभी इराणांतील 
अनशान आंताचा अधिपति होता. त्या वेळो सर्वे इराण 
देशावर मीडियाचें स्वामित्व होतें. परंतु कुरुष यानें मीडियाच 
राजा अस्यगिस ( इष्टविगू ) याचा पराभव करून इर ण व 
__ सौडिया हे दोन्हीहि देश ख्रिस्तपूर्वे ५५८ च्या ,छुमारांस 


पादाक्रांत केले. याशिवाय त्याने लिडिया, मीडियाच्या पश्चिमे- 
कडचा आशियामायनरचा सझुद्रकिनाऱ्यावरील प्रदेश, 
खिवा, समरकंद, बुखारा, अफगाणिस्थान व गांधार हे देशहि 
कावीज करून घेतले. त्याचा सुगा कंबुजीय ( कंवॅसिस ) यानें 
मिसर देश हस्तगत केला. कंडुजीयनंतर त्याचा पुत्र दारा 
हा सिंहासनारूढ झाल्यावर, त्यानें ग्रीसचे भ्रेस, मेसिडोन 
आदिकरून भाग आपल्या अमलाखाली आणले व खि. पू. 
५१६ नेतर लवकरच पुढें आपल्या राज्याची सीसा हिंडुस्था- 
नांत सिंधु नदास नेऊन भिडविली. लि. पू. ३३१ साली 
शिकंद्राकडून गॉगमेलाच्या लढाईत इराणच्या तिसऱ्या दारा 
वादशहाचा पराभव होईपर्यंत सिंधूच्या पश्चिमेकडील हिदुस्था- 
नचा भाग इराणच्याच ताब्यांत होता. या वादझहांच्या कार” 
कीर्दीतील अमरइक लिपीचे शिलालेख मिसर [ यांपैकी सक्कारा 
येथें सांपडलेला शिलालेख लि. पू. ४८२ साळचा आहे 
( पंलिओंग्राफिक सोसायटीज ओरिएंटल सीरीज ऐट ६३ ) ], 
अरवस्थान [अरवस्थानांत रीमा येथें जे लेख मिळाले आहेत 
त्यांतील एक खि. पू. ५०० सालचा आहे असे समजलें 
जातें ( ए. त्रि. आवृत्ति ९ घु. २१, पा. ६४७ )], आशिया 
मायनर, इराण [ई. अ; पु. २४, पा. २८७] व हिंदुस्थानांत 
तक्षशिला [ज. रॉ. ए. सोः इ. स. १९१५, पान ३४० च्या 
समोरची छट] येथें सांपडले असून मिसर देशांत त्या लिपीत 
लिहिलेले अनेक पापायरसहि मिळाले आहेत. आशिया माय- 
नर येथं सांपडलेल्या इराणी क्षत्रपांच्या नाण्यांचरहि [इं. अ: 
पु. २४ , पान २८७] हीच लिपि दृष्टीस पडते. या सर्व पुरा- 
व्यांवरून असं निष्पन्न होतें कीं, हखामनी वंशाच्या इराणच्या 
वाद्शह्दांची राजद्रवारची लिपि व भाषा या दोन्हीहि 
अरमइकच होत्या व त्यांचा हिंदुस्थानाशी फार काळपर्यंत 
संबंध राहिल्यासुळें अरमइकचा राजकीय लिपि . म्हणून 
ल्वांच्याच कारकीर्दीत या देशांत प्रवेश झाला असला पाहिजे. 
व्यापाराच्या निमित्तांन या लिपीचा प्रसार दूरदूरच्या देशां- 
ताहि झाला असल्यामुळें [ ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५५पा. 
२४६-४७] हिंदुस्थानच्या वायव्य भागांत ती रूढ होणें 
पुष्कळच संभवनीय आहे. 

अरमइकपासून खरोष्ठीची उत्पात्तिः-- इराणी वाद- 
शहांनी अरमइक लिपि हिंदुस्थानांत आणिल्यानंतर पुढें 
त्यांच्याच कारकीर्दीत त्या लिपीपासून खरोष्टीची उत्पात 
झाली असावी असें मानण्यास पुष्कळ जागा आहे. 
कारण इराणच्या वाद्शहांचीं जीं नाणीं उपलब्ध झाल्या- 
विषयाँ मागें एका ठिकाणीं उल्लेख आला आहे लांवर ब्राह्मी 
व खरोष्टी ह्या दोन्हीहि लिपीताल अक्षरांचे ठसे सांपडत 
असल्यामुळे, इराणी लोकांचा हिंदुस्थानाशा सबंध आला 
असतांनाच खरोष्टीचा जन्म झाला असला पाहिजे असें 
अनुमान काढणें प्राप्त होतें. अरमइकमध्यें फक्त २२ सच 
वर्ण असून त्यांपासूनहि ब्राह्मांतांळ केवळ १८ ब्व निरतिः 
रोळ्या वर्णाच्या उच्चारांचें काये होत असल्यासुळे,: भरतः 
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प्राथमिक स्वरूपाचे शान, लेखनपद्धाति. 


ददे 


खंडांतील भाषांकरितां ती लिपि होती तशीच उपयोगी 
पडणें शक्यच नव्हतें. परंतु राजकीय पत्रव्यवद्दारांत व 
व्यापाराच्या कार्मी त्याच लिपीचा उपयोग होत असल्या 
कारणाने ततच थोडीफार सुधारणा करून आपल्या भाषें- 
तीळ पत्रव्यवहाराच्या कामा तिचा उपयोग करण्याची अव- 
इयकता इराणी वाद्शहाच्या अमलाखाली असलेल्या त्या 
काळच्या भरतखंडांतील लोकांस वाटणं अगदी साहजिक 
होतें. हें काये चिनी ज्ञानकोशांत म्हटल्याप्रमाणे खरोष्ठ 
नामक एखाद्या भारतीय पंडितानें हाती घेऊन पार पाडळें 
असल्यास व त्याच्या नांवावरूनच पुढें ह्या लिपीस खरोष्टी 
हं नांव मिळालें . असल्यास ती कांही अशक्य कोटीतील 
गोष्ट नाहा. इराणी लोकांचा हिंदुस्थानाशा जो संबंध 
आला तो ख्रि.पू. सहाव्या शतकाच्या उत्तराधीतच आला अस- 
ल्यासुळें ख्रि. पू. पांचव्या शतकाच्या सुमारास अरमइक- 
पासून खरोष्टीची उत्पत्ति झाली असावी असें अनुमान 
काढण्यास कोणताहि प्रत्यवाय दिसून येत नाहाँ. 
खरोएी लिपीचे सामान्य निरीक्षणः आतांपर्यंत 
खरोष्टी लिपाँतील जे लेख उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून 


असें दिसून येतें काँ, त्या लिपीत स्वरांमध्यें ऱ्हस्व व दीधे ' 


असा भेद विळकुल नव्हता. ती ज्या लिपीपासून निघाली 
तिच्यांतीछ स्वरांचं दारिद्य पाहिलें असतां खरोष्ट्रीत हा भेद 
नसल्याबद्दल कोणःपाह आश्चर्य वाटणार नाहो. खरोष्टी 
लिपीतील सवे स्वर ब्राह्मींतील किंवा प्रस्तुतच्या नागरातीळ 
स्वरयुक्त व्यंजनाप्रमाणें अ ह्या स्वरासच निरनिराळीं चिन्हें 
जोडून तयार केले होते. :हस्वदीर्घाचा भेद नसल्यामुळें 
अ, इ, उ, एव ओ एवढच फक्त स्वर त्या लिपीत 
आढळून येतात. तींत अचुस्वाराचें चिन्ह आहे, पण विस- 
याकरितां मात्र कोणत्याहि चिन्हाची योजना केलेली दिसून 
येत नाही. न आणि ण या व्यंजनांच्या रूपांत विशेष भेद 
आढळून येत नाही. व त, न आणिर या अक्षरांचे एकमे- 
कांशी वरेंच सारइ्य असल्या कारणानें साधारण माणसास 
ताँ अक्षरें सहसा ओळखतां येत नाहोत. ह्या लिपीत जोडा- 
क्षें फारशाँ आढळून येतं नाहीत; व जीं आहेत ल्यांतहि 
अशीं कित्येक आहेत कीं, ताँ अवयवभूत व्यंजने एकमे- 
कांस जोडून सिद्ध न करतां त्यांच्याकरितां कांही तरी 
मनःपूत रूपें योजिल्यासुळें त्यांनां ओळखणे फारच कठिण 
जाते ( उदाहरणाथ, या लिपींतील ख्न, त्व, स्व, त्व 
इत्यादि जोडाक्षरे पहा ). या लिपीत आणखी एक दोष 
दिसून येतो. आजपर्यंत सांपडलेल्या कोणत्याहि खरोष्टी 
लेखावरून तात हरन्त व्यंजन लिहिण्याची कांही. सोय 
असल्याचें दिसून येत नसल्यानें, त्या लिपात व्यंजनान्त 
शब्द शुद्ध रीतीनं लिहितां येत नव्हते असं दिसून 

खरोष्टीचा हिंदुस्थानांत प्रसार--- खरोष्टी रिपीचें 
वर जें सामान्य वर्णन दिलें आहे त्यावरून या लिपीचा 
सस्कृत अंथ लिहिण्याच्या कामीं उपयोग होणं अगदी अशक्य 


असले पाहिजे हें कोणासंहि सहज कळून येईल. प्राकृत भाषां- 
मध्ये ऱ्हस्वदीर्धांचा फारसा भेद नसल्यासुळं व त्यांत जोंडा- 
क्षरांचा उपयोगहि क्वचितच करण्यांत येत असल्यासुळें त्या 
भाषांकरितां ही लिपि सोइची होती, व त्याप्रमाणें हिंदुस्था- 
नाच्या वायव्य भागांत तिचा उपयोग होतहि असला पाहिजे. 
इराणच्या वादशहाची हिंदुस्थानांतील सत्ता नष्ट झाल्यावर 
शाकादि ज्या परद्वीपस्थ राजांनीं हिंदुस्थानावर कांही काळ 
असल गाजविला, ल्यांनांहि खरोष्टीसच आश्रय दिला अंस- 


ल्याविषयी आपण वर पाहिलंच आहे. परंतु हिंदुस्थानांत ती 


अधिक दिवस टिकणें, किंवा उपरिनिर्दिष्ट संकुचित मयोदेच्या 
वाहेर तिचा प्रसार होणे शक्यच नव्हते. कारण त्या काळीं 
खरोष्टीहून स्वंप्रकारे श्रेष्ठ अशी ब्राह्मी लिप या देझांत प्रच- 
छित असल्यासुळें तिच्याशी चढाओढ . करणें या लिपीच्या 
शक्तोवाहदेरचें काम होते. वास्तविक पाहतां तिच्या जननीस 
जर राजाश्रय नसता तर ती आर्धी जन्मासच आली नसती; 
व यदाकदाचित व्यापाऱ्यांच्या सोईकरितां तिचा जन्म झाला 
असता तरी ती या देशांत फार दिवसपर्यंत जगली नसती. 
कलकत्ता हँयकोटॅचे माजी न्यायाधीश एफ. पारिटेर 
यांनीं “दि पुराण टेक्स्ट ऑफ डिन्यास्टीज ऑफ दि कालि एज” 
नांवाच्या आपल्या पुस्तकांत पुराणें अगोदर खरोष्टी लिपीत 
लिहिलेली असून नंतर तां व्राह्मीमध्यें लिहिण्यांत आला 
असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहे. या सिद्धांतास 
त्यांनां असा पुरावा दिला आहे कीं, विष्णुपुराणांत वहुधा 
सवे ठिकाणी अशोकवधन हें नांव सांपडतें. परंतु त्याच्या 
एका हस्तलिखित प्रतीत अयोशोकवधन असा पाठ दृष्टीस 
पडतो. हिंदुस्थानांतील फक्त खरोष्टी लिपींतच श आणि य 
यांमध्यें घोटाळा होण्याचा संभव असल्यानें हें पुराण अगोद्र 
खरोष्टांत लिहिलेलें असावे व त्याची नक्कल 
करीत असतांना लिहिणाराने अशोकवधेनाच्या ठिकाणी 
अयोकवधंन लिहिलें असावें. पुढे ती चूक ध्यानांत आल्यावर 
त्यानें किंवा दुसऱ्या कोणीं तेथे “ शो ? हें अक्षर 
घातलें; परंतु पूर्वीचा “यो” खोडण्याचे राहिल्यासुळें या 
दुय्यम प्रतीची जेव्हां पुन्हां नकळ केली गेली तेव्हां तींत 
अयोशोकवर्धन हा शब्द आला, व तो पुर्ढाल नकलांत 
तसाच कायम राहिला ( पान ८४ पहा ). याचप्रमाणे 
विष्णुपुराणाच्या दुसऱ्या एका प्रतींत कोशळूच्या ऐवजीं कोयळ, 
व वायुपुराणाच्या एका प्रतींत शालिझकच्या ठिकाणीं शालि- 
यूक असा पाठ आहे. “श” च्या ठिकाणी ` य ? लिहला 
गेल्याचा हाँ तीन उदाहरणं झाली. यांशिवाय मत्स्य 
पुराणांत एके ठिकाणीं ` काशेयाः च्या ऐवजी * काळेया: › 
व वायुपुराणांत कोठें कोठें “ शुंगभूत्य ? च्या ऐवर्जी 
“ झुंगळृत्य ' असा पाठ सांपडतो ( पान ८५ ). या थोड्याशा 
उदाहरणांवरून साहेब मजकुरांनीं उपरिनिदिट्ट आपला 
सिद्धांत काढला. पण वास्तीवक पाहिलें असतां “ बईक? 
खेरोज करून आजपर्यंत खरोष्ठी लिपीतील जेवढे म्हणून 


७ ०-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


६४ 


ज्ानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


लेख सांपडले आहेत त्या सवोसधील हा, व आणि य ह्या 
अक्षरांत स्पष्ट भेद दिसून येतो. “शश? च्या ठिकार्णी 
“ल? चा व “भ? च्या ठिकाणी ' क ? चा भ्रम 
होण्याचा संभव तर त्याइनहि फार कमी आहे. नकला 
करणारे लोक सुशिक्षित नसतात व यामुळें त्यांच्या हातून 
अशा चुका होण्याचा संभव आहे असे जर आपण धरून 
चाललो, तर. पुराणांत ह्लीं दिसून येतात व्यांपेक्षां किती 
तरी अधिक चुका सांपडावयास पाहिजेत. अशोकाच्या 
शहाबाजगढी व मान्सेरा येथील लेखांवरून तयार केलेला 
चित्रांक पाहिला असतां, कोणासहि असें दिसून येइल 
काँ, ज्या लेखकास श आणि य, श आणि ल वभ 
आणि क यांतील भेद ओळखतां आला नाही, व्याला 
र आणि व, र आणि ह, र आणित, खआणित, 
च आणि झव छ आणिज यांच्या मधीलहि फरक नीट 
न समजून त्या अक्षरांसंबंधांत त्याच्या हातून अनेक वेळां 
चुका होण्याचा संभव आहे. ण आणि नया अक्षरांत तर 
इतके साम्य आहे काँ, ताँ अक्षरें वाचण्यांत अशा माण- 
साच्या हातून पदोपदां चूक झाली पाहिजे. ऱ्हस्व, दीं, 
जोडाक्षरे, विसे व हळन्त व्यजन हाँ लिहिण्याची खरोष्टांत 
चांगळीशी सोय नसल्यामुळें सदोष लिपीत लिहिलेल्या संस्कृत 
भाषेतील पुराणांची नक्कल करीतं असतांना अशा अडाणी 
नक्कल करणारांकडून अक्षरागाणिक चुका व्हावयास पाहिजे 
होत्या. परंतु त्या तशा झालेल्या दिसून येत नाहाँत 
हाच पागिटेर साहेबांच्या सिद्धांताविरुद्ध सबळ पुरावा आहे. 
सदोष लिपि व असंस्कृत लोक यांच्या कैचीत संस्कृत भाषा 
सांपडली ह्मणजे तिची कशी काय दुर्दशा होते याचें प्रत्यक्ष 
उदाहरण म्हटले म्हणजे राजपुतान्यांतीळ जुन्या पद्धतीच्या 
पाठशाळांत अजूनपयत पढाबेण्यांत येत असलेले कातंत्र 
च्याक्ररणांतीळ संधिविषयक पांच पाद होत. त्या शाळांत 
इष्टां गुरुजी विद्यार्थ्यास जें काहाँ पढावितात त्याची कातंत्र 
च्याकरणांतील मूळ पाठाशी तुलना केली असतां, पार्गिटर 
साहेबांच्या अनुमानांतील एकॉगीपणा सहज ध्यानांत 
येईल. ह्या संघिविषयक पांच पादांचा अष्टपाठ व भूळपाठ 
पुढे दिल्याम्रमाणें आहे. 


भ्रष्ट पा 5:--सीधो वरना समासुनाया। चन्न चदनु दासा 
दडसँवारा। दसे समाना । तेसुडुभ्याबरणो नसीसवरणो। पुरवो 
इंसवा। पारो दीरघा। सारो वरणा विणज्यो नामी। इकरादेणी 
संधकराणी। कार्दानाबू विणज्यो नोमी। ते पिरघा पंचा 
पृंचा। 
मूळ पा 5:--सिद्धो वर्णसमान्नायः। तत्र चतुर्दशादो 
. स्व्रराः। दृश समानाः। तेषां द्वौ द्वावन्योन्यस्य सवर्णों। पूवो 
ऱ्हस्वः। परो दीधेः। स्वरो5वणंवर्जा नामी।एकरादीनि सन्ध्य 
क्षराणि। कादीनि व्यंजनानि । ते वगाः पश्च पञ्च। 


बौद्ध लोकांचे. प्राकृत भाषेतील धर्मग्रथ मात्र खरोष्ट्र 
लिपात लिहिले गेले असल्याचा पुरावा मिळतो. हिझा येथील 
स्तूपांत सांपडलेल्या मातीच्या भांड्यामध्ये खरोष्टीत लिहिलेली 
कांही भूर्जपत्रे होती. ती फारच पुरातन असल्यासुळें अगदी 
जीर्ण झालेलीं होतीं [अॅरिआना अँटिका, पा. ५९-६०, ८४, 
९४, १११, ११६. मातीच्या भांड्यावरील लेखांत्‌ सं. 
२८ दिला आहे (ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५, पा. 
९२ व त्याच्या समोरची छेट ). पं. ओझा यांचें अनुमान वरोवर 


असल्यास स्रत्तिकापात्रावरील लेखाचा काळ ( २८+७८ = 


इ. स. १०६) निघतो]. शिवाय इसवी सनाच्या तिसऱ्या 
शतकाच्या सुमाराची ' घम्मपदा'ची एक प्रत खोतान येथें 
मिळाली आहे. पण ती बराच अलीकडची असल्या कारणानें 
तिच्या मधील खरोष्टी लिपीत स्वराच्या वावतींत कांहाँ 
सुधारणा झालेली दृष्टीस पडते [वु; इं. पँ; पा. १८-१९ ]. 

खरोष्ठटीची आयुर्मयांदाः-सिस्तपूर्वं पांचव्या शत- 
काच्या सुमारास खरोष्टीची उत्पत्ति झाली असावी असे वर 
दाखविण्यांत आलेंच आहे. ज्यांच्यावर कालनिर्देश केलेला 
आहे अझा हिंदुस्थानांत सांपडलेल्या खरोष्टी लेखांपेकी सवात 
अलीकडचा लेख म्हटला म्हणजे पेशावर जिल्ह्याच्या चारसड़ा 
तहसीलांतील हरतनगर येथें मिळालेल्या बुद्धाच्या मूर्तीच्या 
बैठकीवरील लेख होय [ ए. इ. पु.१२, पा. २०२]. त्यावर सं. 
३९४ असें लिहिलेलें आहे. हा सन शालिवाहन शकाचा आहे, 
किंवा विक्रमसंवताचा आहे, किंवा दुसरा एखादा आहे याचा 
अद्याप निणय झाला नाहाँ. पं. ओझा यांचें असें अनुमान आहे 
कीं, साधारणतः इसवी सनाच्या तिसऱ्या शतकापर्यंत ह्या 
लिपीचा पंजाबांत प्रचार राहून नंतर ब्राह्मी लिपीनें तिचें स्थान 
घेतलें असावें. हिंदुस्थानांत जरी ही लिपि फार दिवस टिकून 
राहिली नाही तरी हिंदुकुश पवताच्या उत्तरेकडील 
सुळखांत व चिनी तुकस्थानांत चौद्ध धर्माचा व भारतीय 
संस्कृतीचा प्रवेश झाला असल्यामुळे तेथें मात्र ती 
नंतर कित्येक शातकेंपर्यंत प्रचलित असावी असे त्यांनां 
वाटतें. कारण, सुप्रासैद्ध प्राचीनवस्तुसंशोधक डॉ. सर 
ओरल स्टाइन यानें चिनी तुर्कस्थानादि देशांतून महत 
प्रयासाने ज्या कित्येक पुरातन वस्तू गोळा केल्या आहेत 
त्यांत खरोष्टांत लिहिलेलीं पुस्तकें च लांकडाच्या फळ्याहिं 
आहेत. 

जगांतील लिपी.--जगांतील लिपीचा हिरव घेऊन, 
त्यांचा परपस्परांशी संबंध शोधून, त्यांपैकी एकमूल किती 
आहेत हैं पाहिल्यावर पुढची किया म्हटली ह्मणजे सर्वांत जुन्या 
आणि एकमेकींशी विसंवादी अशा ज्या लिपी आढळतात त्यांच्या 
उत्पत्तीकडे जाणें. जगांतील सवे प्राचीन आणि अवार्चीन 
लिपींची स्थुल यादी आणि त्यांचा विकास दाखविणारे 
कोष्टक पुढें दिळें आहे. त्या कोष्टकावरून असें दिसून येईल 
की यूरोपांत आढळणार्‍या सवे लिपीचे उगमस्थान पश्चिम 
आशिया आहे; हिंदुस्थानांतील, ब्राह्मी व तद्भव लिपीचे उगम 
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स्थान संशयित आहे; खरोष्टीचें उगमस्थान पश्चिम आशिया 
असावें; व अनेक लिपी चिनी लिपीच्या उद्दमाशी आणि 
इतिहासाशी संबद्ध आहेत. अमेरिकेंतील चित्रलिपि, आणि 
चित्रलिपीतून मातुकालिपीच्या . अवस्थेंत जाऊं पहाणाऱ्या 
लिपी या सवं आज मृतावस्थेत आहेत असे ह्मणण्यास हरकत 
नाह. 
प्रथम प्राचीन लिपॉसबंधीं थोडक्यांत माहिती देऊन मग 
आजच्या प्रचलित लिपींकडे वळूं. ही लिपिविषयक माहिती 
देतांना प्रथम हिंदुस्थानांतील लिपी, नंतर आशियांतील 
इतर लिपी त्यांच्या मागून यूरोपमधील छिपी व सर्वोच्या 
मागून आफ्रिका व अमेरिका खंडांतील लिपी असा अनु- 
कम स्विकारण्यांत येइल. आजच्या लिपीची उत्पाति, 
स्थळ आणि त्यांचा आश्रय करणारे मनुष्यसमूह यांच्या- 
कडे लक्ष दिल्यानंतर लिपिविकासनृक्ष आपणांस कसा रचतां 
येतो तें पाहू. 
प्राचीन लिपी. 
त्रा झो-हिंदुस्थानांत ज्या अनेक लिपी आहेत द्यांपैकां 
बहुतेक लिपीचा उगम या लिपीतच असल्यासुळें तिच्या- 
संबधी अवश्यक तेवढी सवं माहिती अगोदरच सविस्तर 
दिली गेली आहे. 
चिं नीः- ख्रि. पू. तिसऱ्या सहखकांत आपली लिपि निघाली 
असें चिना लोक म्हणतात. या लिपीचे उपलब्ध झालेले सवीत 
जुने अंकित लेख ख्रि. पू. १८व्या शतकांतील किंवा त्याहिपूर्वीचे 
आहेत. ह्या लिपौंतील प्रत्येक अक्षर कल्पनावाचक शब्द 
असतो व ता उभ्या ओळींत वरून खाली उजवीकडून डावी- 
कडे लिहीत जातात. तींत वस्तुदशक शब्द साथी किंवा 
संयुक्त चित्राचिन्हें घालून; कल्पनादशक शब्द संयुक्त चित्रचिन्हे 
घाळून, आणि सहशध्वाने [ चिर्नाभाषांत स्वतंत्र ध्वनी असलेले 
जास्तीत जास्त ८०० पासून ९००च शब्द आहेत. अत्यंत 
संस्कृत म्हणविल्य़ा जाणाऱ्या पेकिंगी भाषेत तर त्यांची संख्या 
सारी ४२०च आहे. ] असलेला शब्द त्या शब्दाचे ध्वानिचिन्ह 
व निश्चितार्था दुसरें शब्दचिन्ह घाळून लिहिला जातो. ध्वनि- 
सूचक बहुतेक चिन्हें संयुक्त अक्षरचिन्हें आहेत. उच्चारांत 
फरक पडत गेल्यामुळें तां आतां प्रचलित ध्वनींचीं वाचक 
राहिली नाहींत. 


मिसरदेशीय चित्र लिंपि:-र्‍हिच्या सवधी सविस्तर 
माहिती अगोदर येऊन गेलीच आहे (हाच विभाग पृ. २८पहा) 
खि. पू. ३५ व्या शतकाच्या सुमारास हिच्यापासून २४ अक्षरें 
असलेली वणयुक्त लिपि बनली 


` हिअरेटिकउ फ पुरो हितीः--धावत्या कलमेने लिहि- 
ण्यांत चिन्नलिपीस मिळरेळे स्वरूप. हिच्यापासून खि. पू. 
२२-१७ शतकांत [ अजमासें शि. पूः १९ वें शतक डी- 


फिनी शि य नः--क्षि. पू. ९ व्या शतकांत हा फिनीरी- 
यांत पूणपणें प्रचारांत होती. हाँत २२ वर्ण असून चित्रलिपी 
प्रमाणें हाँतहि स्वर नव्हते. त्रेस्टेडच्या मतें ही हिअरोटिकः 
पासून निघाली. पण स्वायजेलवगेला तसें वाटत नाहाँ- डीके 
हा तुटपुंज्या पुराव्याच्या आधारावर हिची उत्पात्ति असुर देशां” 
तील कीलाकाति लिपीपासून काढतो. ही सव यूरोपीय व 
सामेटिक छिपांची आद्यजननी आहे. 


अरमइकः--उत्तर सिरियाची लिपि ही फिनीशिय- 
नोद्भव लिपि असून तिचा जुन्यांत जुना लेख ख्रि. पू. ८०० 
च्या सुमाराचा उत्तर सिरियांत सांपडला आहे. ही खि. पू. ७ 
शतकाच्या सुमारास तयार होण्यास सुरुवात झाली. ख्रि. पू. 
४थ्या शतकाच्या सुमारास हिचा फिनीझियनच्या ऐवजी 
व्यापारविषयक पत्रव्यवहारांत सवे पश्चिम आशियांत उपयोग 
होऊं लागला. फिनीशियन लिपॉतील अक्षरांचे शिरोभाग उघडे 
होऊन, लहान होऊन व नंतर इसत होऊन ही लिपि वनछी. _ 

हि वरू :--प्राचान हिब्रू छिपि लेनी मांट व साइस यांच्या 
मते फिनीशियनजन्य असून टेलरच्या मतें फिनीशियन व 
हिब्रू लोकांना हिक्सास राजसत्ताकाळांतच ( ख्रि. पू. २३-१७ 
शतकांतच ) लिपिज्ञान झालं होतें, तिचा खि. पू. ७०० च्या 
सुमाराचा एक लेख आज उपलब्ध आहे. सामारिटन लिपीचा 
उगम ह्या जुन्या हिब्रत असूनं तो इ. स. ४०० च्या पूर्वी 
झालेला आहे. नव्या हित्रू लिपाचों चौरसाकार अक्षरें 
अरमइकपासून बनलेला आहेत.अरवीप्रमाणें होत स्वर नाहाँत - 
हिच्या वणमालेंत एकंदर २२ अक्षरें आहेत तथापि त्यांना 
२९ व्यंजनोच्चार दशवितां येतात. ह्या लिपांत दोन भिन्न अक्ष- 
रांच्या आकृर्तांपेक्षा एकाच अक्षराच्या दोन रूपांत आधेक 
फरक दिसतो. 


एस्ट्रां घे लाः ही लिपि नेस्टोरियन मिशनऱ्यांनाँ उत्तर 


सिरियांतून मध्यआशियांत नेली व तेथुन नंतर तत्संभव 


लिपाँचा तुकाच्या द्वारे पूर्वेस मांचूरियापर्यंत प्रसार झाला. 

प्रा ची न ग्री कः--फिनीशियनमंधील नको असलेले महा- 
ग्राणोच्चार वर्ण, अधेस्वर व उष्मवण यांचे स्वर करून ही लिपि 
बनली. हिचे लेख सातव्या शतकाच्या अळाकडचे सांपडतात.या 
वेळां मीक छिपी फिनीशियन वचस्वांतून सुक्त झाल्या होत्या. 
आरंभीं हा फिनीरियनम्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहिली 
जात असे. 

प्राची रो म न:--इटालींत कांहों खाल्सिडियन( पश्चिम 
ग्रीक) लोक येऊन राहिले होते त्यांच्यामुळे लॅटिन लिपि 
जन्मास आली. थोटाव फाय यांसारखे अनवऱ्यक महा- 
प्रागोच्चारवण गाळून व इटालियन भाषेस अनुरूप असे 
दुसरे फेरबदळ करून ही लिपि बनली. हिचा सर्वोत जुना 
लेख खि. पू. ६ व्या शतकांतछा दिसतो. त्यांतील अक्षरे 
उजर्वाकडून डावीकडे लिहिलेली आहेत. हल्लीची रोमन लिपि 


रोगच्या मतानुसार ] सेमेरिकांनी आपली लिपि बनाविळी. । हिच्यापासूनच पुढें तयार झाछी. 


भा. पां. ९ 
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जानकोइा-प्रस्ताचनाखंड- 


कक TTT 


ए टस्क नः हिचा उद्धवहिः पश्चिम ग्रीक लिर्पीतूनच 
झाला. हिनें बहुतेक सवे खाल्सिडियन वर्ण घेतले असावे. हिचे 
पुष्कळ लेख उजवीकडून डावीकडे लिहिलेले आढळतात. 
इटार्लीतील ऑस्क्रन, फालिस्कन व अंत्रिअन छिपी एट्स्कन 
पासूनच उद्भवल्या आहेत. 

रुनिकः--ट्युटॉनिक लोकांचीं रुनिक अक्षरें कोणी एटू 
स्कन पासन, कोणी इसवी सनाच्या दुसर्‍या शतकाअखेरच्या 

रिनपासून तर कोणी ख्रि. पू. सहाव्या शतकाच्या पूर्वीच्या 
पश्चिम औकपासून निघाली असें म्हणतात. उजवीकडून 
डावीकडे लिहिलेले या रिपीचे लेख आढळले असल्यामुळें 
तिची उत्पत्ति अर्वाचीन नसावी. हिच्यापासून जी ओगेंम 
लिपि निघाली तिचे ब्रिटनमध्ये व आयछडांत सहाव्या 
शतकांतीळ लेख सांपडतात. पेंत्रोकमघ्यं ट्युटन लोकांची 
वसाहत होती तेथें हिचा उद्भव झाला असें टेलर म्हणतो. 


* अर्वोर्चांन लिपि. 


सिरिलिंकः--ही लिपि इसवी सनाच्या नवव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या सिरिळ नामक केन्स्टंटाइन पंडिताने पश्चिम 
ऑकपासून तयार केलीं असें म्हणतात. तिच्यापासून निघा- 
लेल्या छिपी सव्हिया, रशिया वगेरे स्लाव्ह देशांच्या कांहीं 
भागांत प्रचलित आहेत 


मराठीवनागरीः--नागरीचा प्रचार उत्तर हिंदुस्थानांत 
९ व्या शतकापासून असल्याचा पुरावा मिळतो; पण दक्षिण 
हिंदुस्थानांत राष्ट्रकूट ( राठोड ) वंशांतील दंतिदुग राजानें 
दिलेल्या शके ६७५ तील एका दानपत्राचा लिप नागरी आहे. 
दक्षिणेंत हिला “ नंदिनागरी › म्हणतात. अ, छ, व, ण यां- 
सारखी कांही हाताच्या बोटांवर मोजण्याइतकीं अक्षरें खेरीज 
करून उत्तरेकडील नागरी व महाराष्ट्रांतील मराठी या लिपीत 


सुळींच फरक नाहीं. प्राचीन नागरीच्या पूर्व शाखपासून. 


बंगाली लिपि निघाली. शिवाय नागरीपासून कैथी, महाजनी, 
राजस्थानी व गुजराथी या लिपी निघाल्या. 

मो डीः--तिलानमधून आणून हेमाडपंत उर्फ हेमाद्रि 
पंडित नामक कोणी ब्राह्मणाने ही लिपि महाराष्ट्रांत सुरू 
केळी असं कोणी ह्मणतात. शिवाजी महाराजांचे चिटणीस 
बाळाजी आवजी यांनीं ही लिपि बनविली व पुढें पेशवाईमध्यें 
कोणी विवळकर आडनांवाच्या गृहस्थाने तिच्यांत सुधारणा 
वेळी, असँ पंडित ओझा. ह्मणतात. तिसरें मत असें आहे कीं, 
ही लिपि फार जुनी. असून मौर्य म्हणजे अशोककालीन 
ब्राह्मी लिपीपासून हिची उत्पत्ति झालेली आहे 


. गुज्जर थीः--नागरीं लिपीचे किंचित्‌ विकृत स्वरूप होऊन 
हो लिपि बनली आहे. जलद लिहितां लिहितां मूळ नागरी 
अ, इ, ख, च, ज, झ, फ़ आणि ब आठ वर्णात बद्ल होऊन 
जा गुजराथी वणे वनले आहेत. इतर वर्ण सारखेच 
आहेत. 


बं गा ली:---ही लिपि नागरीपासून १० व्या शतकाच्या 
सुमारास निघाली. वदाल येथील एका स्तंभावर खोदलेल्या 
नारायणपालच्या कारकीर्दीतील १० व्या झातकांतल्या लेखांत 
हिचें मूळ स्वरूप पहावयास मिळतें. हिच्यापासून चाळू 
बंगाली, मैथिल व उडिया या लिपी निघाल्या. 

के थी:---ही लिपि म्हणजे नागरीचेच किंचित्‌ विक्त रूप 
आहे. ही कायस्थ ( कायथ ) म्हणजे कारकून लोकांची त्वरेने 
लिहिण्याची लिपि असल्यामुळें तिला केथी ( कायथी ) असें 
नांव पडलें. वहार प्रांतांतील प्राथमिक शाळांत ह्या लिपीत 
छापलेली ऋमिक पुस्तकें असतात. मिथिल, मगध व भोजपुरी 
असे हिचे तीन प्रकार आहेत. 


मेथिलः--मिथिला म्हणजे तिरहूत देशांतील ब्राह्मण लोके 
या लिपीचा संस्कृत ग्रंथ लिहिण्याच्या कामी उपयोग करतात. 
ही लिप वंग़ालीचें परिवर्तन पावलेले स्वरूप आहे. या 
ग्रांतांतील इतर लोक नागरी किंवा कैथी लिपि वापरतात. 

उडि याः ही लिपि ओरिसा प्रांतात प्रचलित आहे. ही 
पुरातन वंगाळी लिपीतून निघाली असें दिसतें. हिची बहुतेक 
अक्षरें इ. स. च्या १२ व्या शतकांतील सहख्ाकोलच्या 
वंगाळी लेखातील अक्षरांशा जुळतात. 

अ हो मीः--ही लिपि आसाममध्ये प्रचलित आहे. हिचे 
पेगू उफं मोन रिपीशाँ बरेंच साम्य आहे. 

त्र ह्मी:-ही लिपि पालीपासून तयार झाली. इ. स. च्या ४थ्या 
शतकाच्या अखेरीस बोद्ध लोक सिलोनमधून आराकानमध्यं 
आले तेव्हां त्यांनीं पाली लिपि ब्रह्मदेशांत आणली. ब्रह्मी लिर्पाचे 
तान भेद आहेत. एक किओक्त्स ( शिलालिपि ), दुसरी 


चोकोनी पाली (वोद्धघमग्रथलिपि ) व तिसरी त्सलोंह 


( वाटोळी . लिपि ). या पोटलिपी तयार होण्याचे कारण 
वापरण्यात येणारं निरनिराळे लेखनसाहित्य होय. 

का दिम री( शार दा):-या लिपीचा प्रचार हिंदुस्थानच्या 
वायव्येकडील म्हणजे पंजाब व काइमीर या प्रांतांत आहे. 
८ व्या शतकांतील मेरुवर्मा राजाच्या लेखावरून पाहतां त्या 
वेळीं पंजाबांत कुटिल लिपि प्रचारांत होती. नंतर तिच्या- 
पासून शारदा लिपि तयार झाली. या लिपीपासून हीची 
कारिमिरी व टाकरी लिपि निघाली असून गुरुमुखी लिपीतलाँ 
बरोचराँ अक्षरं या लिपीतून घेतलेली आहेत 


यु रु सु खी:--पंजाबच्या सामान्य व सुशिक्षित लोकांमध्ये 
पूर्वी लंडा ` नांवाची एक माहाजनी लिपि प्रचलित होती 
या लिपाँत स्वरचिन्हें नव्हता. अद्यापहि कोठे कोठें ताँ वाप- 
रीत नाहीत. असें म्हणतात की, शीख लोकांचे धमेग्रंथ 
प्रथम याच लिपीत लिहिल जात असत व म्हणन ते छद 
रीतीनं वाचतां येत नसत. ही अडचण दूर करण्याकरतां गुरू 
अंगद ( १५३८-५२ ) यानें आपले धर्मग्रंथ शुद्ध लिहिले 
जावे म्हणन नागरीम्रमाणें एक स्वर्सचिन्हृुक्त लिपि. तयाः 
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असें नांव पडलें. हिची बहुतेक अक्षरें तत्कालीन शारदा | मूळ वावीस वर्णात मल्याळं लिपीतील नऊ वणोची आणखी 
लिपातून घेतलं होती. भर घालून ही लिपि तयार केलली आहे. ही लिपि मलवा- 

टाक रीः-- हा लिपि म्हणजे शारदा लिपीचे मोडी स्वरूप | रांतीर नेस्टोरियन खिस्ती लोक अद्याप वापरतात 
होय. जम्मूमध्ये व पंजाबच्या उत्तरेकडील सर्व डोंगरी मुलखांत | सिं ह लोः--दक्षिण सिंहलद्वीपांतील लिपि. ही दूरच्या 
( वहुधा सिमला जिल्हा सोडून ) हिचा प्रचार असून ती निर- | प्रदेशांत गेलेळी एक पाळी वर्गातील लिपि असून तिजवर 
निराळ्या ठिकाणी निरनिराळ्या स्वरूपांत प्रचरित आहे. | प्राचीन ग्रंथ लिपीचा संस्कार झाला आहे 
रजपूतांपकी ठाकुर लोकांची ही लिपि असल्यासुळें तिला ठाकरी, य वट्ट पीः--- ही लिपि जावांत प्राचीन काळी प्रचलित 
टाकरी असें नांव पडलें असावें. हिच्यांत स्वरचिन्हें सुळींच | असलेल्या कवि लिपीत आसामांतील शिलालेखांतल्या लिपी 
लिहत नाहींत, किंवा व्यंजनांच्या पुढें स्वर स्वतंत्रपणेच | सदृश असणाऱया देश्य लिपीतील कांहीं अक्षरांची भर पडून 
लिहितात. वनली आहे. इ. स. च्या९ व्या,१० व्या शतकांतील जे कवि 
अ थः-- ही लिपि मद्रासच्या उत्तरेस, व दक्षिणेस अकोट, | लिपीचे ताम्रलेख उपलब्ध आहेत, त्यांची लिपि ब्रह्मदेशांतील 
सालेम, त्रिचनापह्वी, मदुरा, तिनवेह्वी या जिल्ह्यांत चालू आहे. | किऔंक्तस लिपीशाँ सदश आहे. कवि लिपि जावा वेरांत वाद्ध 
७ व्या शतकापासून १२ व्या शतकापर्यंत फेरफार होत होत | धर्भप्रसारकांनीं नेली. 
हा लिपि वनली असन तिच्यापासून पुढें मलयाळं आणि तुळु सया मीः:--सयामी लोक घमग्रंथ लिहिण्याच्या कार्मा 
या लिपी बनल्या. मद्रासकडील तामिळ लिपीत वर्णसंख्या अपुरी | चौकोनी पाळीचा उपयोग करतात. परंतु ते लिहिण्याकरितां 
असल्यामुळें संस्कृत गंथ लिहिण्याकरितां हो लिपि योजितात, | जी मोडी लिपि वापरतात ती आसामांतील शिलालेखांत 
व ह्मणून हिला अंथलिपि हें नांव पडलें असावें असें अनुमान | पूर्वहिंदुस्थानांतील लिर्पांचे जें स्वरूप इस पडतें त्यापासून 
आहे निघालेली आहे. 
ते ल गू-का न डीः--ही लिपि मुंबई इलाख्यातील सोलापूर को रि य न.--ही लिपि कोणी जपानी काताकाना लिपी- 
विजापूर, वेळगांव, धारवाड व कारवार या जिल्ह्यांत, हेद्रावाद | पासून निघाली असें म्हणतात. ही वणमालायुक्त आहे. टेलर 
संस्थानच्या दक्षिण भागांत, व मद्रासइलास्यांतील विजगापद्र्ण, | हा तिच्या अक्षरांच्या रूपावरून व वणाच्या अचुक्रमावरून 
गोदावरी, कृष्णा, कनूल, वछारी, अनंतपूर, कुइप्पा, व नेलोर | तिची उत्पत्ति पालीपासून ठरवितो 
या जिल्ह्यांत प्रचलित आहे. ५ व्या शतकापासून १३ व्या चि नीया लिपीसंबंधी माहिती प्राचीन लिपीखाली 
शत॒कापयत फरक होतां होतां हिच्यापासून हीच्या तेळगू व | आलीच आहे. 
कानडी या लिपी झाल्या आहेत. र का ता का नाः--इ. स. च्या तिसऱ्या शतकांत जपानी 
का न डी: तेलगू-कानडी › पहा. | छोकांस चीनपासून लिपिज्ञान झालें. त्यांनी चिनी लोकांच्या 
ता मि ळः--मद्रास इलाख्यातील ज्या भागांत ग्रंथलिपि | असंख्य अक्षरांतून आपल्या भाषेतील प्रत्येक स्वतंत्र घ्वनी- 
आहे त्याच भागांत तामिळ लिपि प्रचलित आहे. या लिपीं- | साठी एक एक चिन्ह घेऊन आपली लिपि बनविली. जपानी 
तीळ वर्रांच अक्षरें ग्रंथलिपींतील असून “क? “र वगेरे | भाषेत र, फ, व, प, न, त, द, त्स, व, क, ग, य, स, झ आणि 
कांही अक्षरें ब्राह्मी लिपींतून घेतलेली आहेत. म असे पंधरा व्यंजनोचार व पांचच स्वरोच्चार असल्यामुळें 
म ल्याळमूः--मल्याळं किंवा केरळ देशाची ही | व त्यांच्या ७५ संयोगांपैकाँ कांहाँ त्या भाषेंत होतच नसल्या- 
लिपि असल्यामुळें तिला सद्रहू नांव आहे. हिची अक्षरें | मुळें, ५० हूनाहि कांही कमीच ध्वानेचिन्हांत त्यांचे सवे काम 
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ग्रंथ लिपीर्शी सदृश असून ती व्या लिपीचेंच मोडी स्वरूप | होतें. या लिपीस काताकाना लिपि असें नांव असून तिच्या 


आहे. ही, दक्षिण कानडा प्रदेशाचा दक्षिण भाग, सर्व मल- | अक्षरांत चिनी अक्षराची एकच वाजू ( काट) घेतली असल्या- 

बार, कोचीन व त्रावणकोरचा वराचसा ( त्रिवेंद्रमच्या उत्तरे- | मुळें ती फार सोपी झाली आहे. ही इसवी सनाच्या नवव्या 

कडील ) भाग एवढ्या ठिकाणी प्रचलित आहे. तामिळ भाषा | शतकापूर्वी केव्हा तरी निघाली. 

बोलणारे लोक संस्कृत पुस्तकें लिहिण्याकरितां हिचा उपयोग | हिरागा नाः--हिची उत्पत्ति चिनी लिर्पाच्या ( गवती 

करतात. अक्षरें ) त्सौनामक मोडी स्वरूपापासून झाली. या ध्वन्यक्षर 
तु छः--अंथलिपीपासून निघालेल्या मळयाळं लिपीचेंच | लिपीत ३०० चिन्हें आहेत. 

एक परिवतेन पावलेले स्वरूप. दक्षिण कानख्यांतीछ तुछ | अ ना मी--- घ्वन्यक्षरछिपि. ही चिनीपासून निघाली. 

भाषा बोलणारे लोक संस्कृत अंथ लिहिण्याकरितां हिचा उप- | मांगोलियन.- ही लिपि नेस्टोरियन सिशनऱ्यांच्या 

योग करतात. एल्ट्रांधेळो छिपीपासून निघालेल्या उइगर लोकांच्या वणेमाछेंत 
कार नीः--३. स. ९ व्या शतकाच्या सुमारास नेस्टो- | तिबेटी वर्णमालेंतील पांच वर्णाची भर घाळून तयार केलेली आहे 

रियन मिशनरी हिंदुस्थानांत आले या वेर्ळी त्यांच्या नेस्टो- | काश्गर हें या भिशनऱ्यांचे धम्रसाराच्या कामाचे केंद्र 


रियन लिपीपासून हिचा उद्भव झाला. नेस्टोरियन लिपीतील | स्थान असून तेथें ते ७व्या शतकांतच गेलेले होते. १२ब्या व 
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१३व्या शतकांत उद्गर लिपीचा सवे मांगोलियन साम्राज्यांत 
प्रसार झाळा.१३व्या शतकाच्या पू्वोर्धानंतर उइगरपासून 
लियन लिपि बनली [तिच्यापासून पुढें कालमुक व मांच्‌ या असं- 
स्कृत लोकजातांच्या लिपीचा उद्भव झाला. मांगोलियन व तत्स- 
भव सवे लिपी वरून खाली डावीकडन उजवीकडे लिहितात. 
हल्लीं ही लिपि गोवीमैदानाच्या उत्तरेकडील मांगोलियन वाद 
व खाल्का लोक वापरतात. 

का र मु क.---मांगोलियन लिपि पहा. १७व्या शतकाच्या 
आरभास मांगोलियन लोकांची . कालमुक नांवाची शाखा 
मांगोळ-गालिक वर्णमाला घेऊन व्होल्गा नदीच्या मुखाजवळ 
रहावयास गेली, तेथें ही लिपि तयार झाली. तेथील वौद्ध 
वाझ्मय या लिपीत लिहून ठेवलेले आहे. 

मां चू.- ' मांगोलियन लिपि” पहा. ही लिपि मांचुरिया च 
बैकल सरोवराच्या उत्तरेस वसाहत करून राहिलेल्या मांगोल 
लोकांत प्रचलित आहे. j 

सि रो-खा ल्डी.-- पर्शियामधील ख्रिस्ती लोकांनां नेस्टो- 
रियन असें म्हणतात. हे नेस्टोरियन लोक ससोनियन राजांच्या 
कारकार्दात जी लिपि वापरीत असत तिलाच नेस्टोरियन किंवा 
सिरो-खाल्डी असें नांव आहे. इ. स. ६०० मधील नेस्टोरि- 
यन लोकांचा लेख उपलब्ध आहे. परंतु त्याची लिपि एस्टरां- 
घेलो 'लिपीहून विशेष भिन्न नाही. पण इ. स. ८९९तल्या 
हारान येथील लेखांत मात्र नेस्टोरियन छिपीचें वेंशिष्ट्य 
प्रथम दिसून येतें. अझेर विज्ञान या पायन प्रांतांतील 
सिरो-खाल्डिक चर्चेचे लोक अद्यापि ही लिपि वापरतांत. 
मलवारांतील काशुनी लिपीचा उद्भव हिच्यापासूनच झाला 
आहे. 

अरबी. -- ही लिपि अरमइकपासून निघालेल्या नेस्खी 
छिपीपासून विकास पावली. हात ऱ्हस्व स्वर नाहीत. स्वरभेद 
दाखविण्यासाठी टिंबे वापरतात, पण ताहि इ. स.च्या ४थ्या 
शतकापूर्वी नव्हतीं. हीत अक्षरें?२च आहेत, पण २९व्यंजनो- 
चार व्यक्त करून दाखवितां येतात. अक्षरांची रूपें सारखी होत 
चालल्यामुळे त्यांच्यामधील भेद टिंवांसारख्या कृत्रिम उपायांनी 
दशवावा लागतो. दोन अक्षरांपेक्षा एकाच अक्षराच्या दोन 
रूपांत अधिक फरक दिसतो. अरवी वाचणारास अक्षरापेक्षां 
दाब्दाची ओळख लवकर पटते. 

ट कि श (तु काँ). ही लिपि अरमाइकपासून निघालेल्या 
नेत्खीचेंच एक विकास पावलेलें स्वरूप आहे. तीत व हिंदु- 
स्थार्नीत किंवा पर्शियनमध्यें मुख्यतः अक्षरांच्या संख्येंतच 
फरक दिसून येतो. टर्किशमध्यें वर्णसंख्या बत्तीस व पर्तियन- 
मध्यें तीस आहे. 

पि यन, पर्शियन लिपि हें नांव मुख्यतः इराण 
मधील अवार्चान पर्शियन भाषेचे उच्चार व्यक्त करण्याकरितां 

फेरफार करून घेतलेल्या नेस्खी अरबी लिपीच्या स्वरूपास 
` देतात. इराणमध्ये पूर्वी क्युनिफार्म म्हणजे कौलाकृति लिपि 
`. होती. पशियन लिपीची वर्णसंख्या बत्तीस आहे. 


हिंडु स्था नी [ उड ].-- ही लिपि अरमइक लिपीपासून 
निघालेल्या नेस्खी लिपीचंच एक विकास पावलेले स्वरूप आहे. 
हिंदुस्थानांतील देश्य वर्णमालेच्या अक्षरांच्या अनुक्रमार्शी 
जुळवून घेण्याकरितां नेस्खीच्या मूळ वर्णानुक्रमांत फेरफार 
करून व स्थानिक उच्चार व्यक्त करण्याकरितां मूळ वणीत 
कांही नवीन अक्षरांची. भर धाळून हिंदुस्थानांत वापरण्यात ` 
येणारी ही लिपि बनली आहे. 

अर्वाचीन सामारि ट न.--हिची उत्पत्ति प्राचीन हित्र 
छिपींपासून झाली. ती हृ नेच्लस येथे असलेल्या सामा- 
रिटिन लोकांच्या लहानशा समाजांत थमंग्रथांकरितां वापर- 
ण्यांत येत. व्यवहारामध्ये मात्र हे लोक अरवी लिपीच 
वापरतात. आपल्या आद्य जनर्नाशाँ जास्तांत जास्त साम्य 
ठेवणारी रोमन केपिटल लिपीशिवाय ही एकटीच 
लिपि आहे. हिच्या वणमालेंतहि २२ अक्षरंच आहेत. 

रे विनिक.--हा एक हिल्न छिपीचाच प्रकार आहे 
हिच्यांत दोन पोटभेद आहेत. उत्तर रॅविनिक जर्मनी व 
पोळंडकर्डाळ ज्यू लोकांत प्रचारांत असून दक्षिण रॅविनिक 
इटाली व स्पेनकडील ज्यू लोक वापरतात. 

आर्मिनियनः--ही लिपि वरीच अर्वाचीन आहे. ती 
मेखॉब नामक एका विशपानें इसवी सनाच्या ४ थ्या शतका- 
नंतर काढलेली दिसते. टेलर हा तिचा संबंध इराणी लिपीशी 
जोडतो, परंतु ब्रिटानिकाकारास ती ग्रीकसभव आहे हेंच 
मत सयुक्तिक दिसतें. 

जा जिं य न.-- या लिपीसंबंधानें अशी दंतकथा आहे 
की, विशप मेखॉव यानें ख्रिस्ती धमाचा प्रसार करण्याकरितां 
आर्मानियन लिपि बनविल्यावर इ.स.४१०मध्यें त्याने आयवे- 
रियन ह्मणजे जॉर्जियन लोकांत जाऊन त्या लोकांनां अद्व- 
चास अक्षरांची लिपि दिली, तिलाच जाजियन लिपि 
ह्मणतात. 

ग्री क मा यन्यू स्क्यू ल.--फिंनीशियन लिपि खि. पू. 
नवव्याआठव्या शतकाच्या सुमारास ( कोणाच्या मतें 
त्याच्याहि अगोद्र ) इजियनमागे ग्रासमध्यें येऊन प्राचीन अकि 
लिपि तयार झाली. ती उजवीकडून डावीकडे लिहिली जात असे. 
पुढें तिची लेखनशैली वदळली व आयोनियांत प्रचालित अस- 
लेल्या लिपीपासून इ. स. च्या चवथ्या शतकांत अवार्चीन 
ग्रीक लिपि तयार झाली. 

रो म न.--प्राचीन लिर्पीपेकां “ रोमन ' लिपीची माहिती 
पहा. जेव्हां छापण्याची कला जर्मन भिक्षूनी आल्प्सपवं- 
ताच्या दक्षिणेस नेली तेव्हां तेथें ते प्रथम कृष्णाक्षरी ठशांचा 
( जमैन ब्लकलेटर टाइपचा ) उपयोग करीत असत. परंतु 
ही अक्षरें चांगलीं दिसत नसल्यामुळें त्यांच्या पुस्तकांचा 
बाजारांत खप होईना. ह्मणून इटालियन कारकून जी 
बारीक सुंदर अक्षरें वापरीत असत त्यांच्या धर्तीवर त्यांनीं 
आपले नवे ठसे पाडळे. १४६५ पासून या ठशांत सुधा- 


रणा होत होत हीची छापण्याची रोमन लिपि तयार 
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झालेली आहे. इंग्रजी पुस्तकांतून आपण हल्लीं जी लिपि 
पाहतो ती हांच होय. 
इटा लि क.--इटालिक म्हणजे तिरपी छापलेली रोमन 
अक्षरें. ह्या इटालिक अक्षरांचा मूळ उगम इ० स० १५,०१ 
मध्यं जे व्हजिळचे काव्य छापण्यांत आलें त्यांत जीं 
अर्धेमोड़ी रोमन अक्षरे वापरली होतीं त्यांपासून झाला 
आहे. इटालियन लिपि म्हशून जिला म्हणतात तींत व 
इंग्लिश लिपीत अक्षरांच्या संख्येशिवाय दुसरा विशेष फरक 
नाहा. इटालियन लिपींत बावीस अक्षरें व इंग्लिशमध्ये 
सव्वीस आहेत. 
इं ग्लि श.- हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें अपकृष्ट केरो- 
लाइन मायन्युस्क्यूलपासून निघालेल्या दरवारी लिपीपासून 
तयार झाली. तथापि इलिझावेथच्या काळांत प्रचलित असले- 
ल्या इटालियन तऱ्हेचा तिजवर वराच परिणाम झाला आहे. 
ही लिपि मूळ अक्षरांच्या फांत्यांत सुरडींची वाढ होऊन 
वनलेली उघड उघड दिसते. कॅरोलाइन लिपि ही प्राचीन 
रोमन लिपीपासून निघाली होती. आरंभीची इंग्रजी पुस्तकें 
कंक्स्टननें आणलेल्या ( १४७१-७७ ) ( जर्मन) कृष्णाक्षरी 
ठशांत छापली गेली. पुढें अर्थशतकानें पॅरिसहून रोमन 
अक्षरांचे ठसे इंग्लंडमध्यें आले. 
जमे न.--हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें मेरोव्हिजियन 
मोडी लिर्पापासून वनलेल्या वादशाहो दफ्तरांतील लिपीपासून 
तयार झालां. जर्मन पुस्तकांत कृष्णाक्षरी ठशांचा उपयोग 
करण्यांत येत असून छापण्याच्या कामां त्यांचाच उपयोग 
प्रथम करण्यांत आला होता. हे कृष्णाक्षरी ठसे म्हणजे 
मध्ययुर्गान हस्तलिखितांतील अक्षरांची नक्कल होय. 
सर्व्हियन.--हिची उत्पात्ति ९ व्या शतकांतील ग्रीक 
अन्दाल्सपासून निघालेल्या सिरिलिक लिपीपासून झालेली 
दिसते. ही सिरिल नामक पंडिताने इ. स. ८५५-८६३ या 
समारास वनाविलीं अशी हिच्याविषयाँ एक दंतकथा आहे. 
हिने लवकरच र्ळेंगोलिटिक लिपीची जागा घेऊन तिला नाम- 
शेष करून टाकलें. तिच्यापासून पुढें जी सर्व्हियन लिपि 
निघाली तांत फक्त ४ च अक्षरें जास्त आहेत. 
वालाशियनः--ही लिपि वालाशियन लोकांना 
आपल्या प्रांतांत प्रचारांत असलेल्या सिरोलिक वणेमालेचे 
कांहीं निरर्थक स्वर व इतर अक्षरें गाळून आणि तांत 
स्वतःस जरूर असलेल्या दोन नवीन अक्षरांची भर 
घाळून तयार केली. हात एकंदर २७ अक्षरें आहेत. 
परंतु वाळाशियन लोकांच्या लॅटिन भाषेस स्लाव्ह लिपि जुळे- 
शी नसल्यामुळें तिची जाया आतां बहुतेक रोमन रिपानिं 
घेतलेळ आहे. 
रलें गो छि टि क :-ही ल्लाव्ह लोकांची लिपि असून 
जन्म इतर बहुतेक यूरोपीय छिपांप्रमाणें पश्चिम औकपासूनच 
झाला होता. हिची जागा अंशतः हिच्याहून सवे प्रकारें श्रेष्ट 


“ शब्द ” या अर्थाच्या एका वल्गेरियन शब्दापासून 
पडलें आहे, म्हणजे या छिपाचें नांव वल्गेरियन आहे. स्लाव्ह 
देतकथेप्रमाणं हिची उत्पत्ति इ. स. च्या ४ थ्या शतका- 
इतकी जुनी आहे. ही लिपि स्लोव्हनियन, इलीरियन 
( अल्वेनियाच्या उत्तरभागाचें पुरातन नांव), क्रोऐशियन व 
दुसरे पश्चिम स्लाव्ह लोक यांच्यामध्यें प्राथना लिहिण्या- 
करितां आरंभी प्रचलित होती. हिची अक्षरें पुढें सिरिलिक 
लिपीमध्ये अंतर्भूत करून घेण्यांत आलां. इतकंच नव्ह, 
तर अक्षरांची नांवें सुद्धां दोन्ही लिंपीत एकच आहेत. 
ग्लेगोलिश्कि लिपीची जागा आतां बहुतेक रोमन लिपीनें 
घेतली आहे. ही कोआशिया व क्वानेरो वेटांत १७ व्या शत- 
कापर्यंत प्रचलित होती. हिची उत्पत्ति प्राचीन मोडी ग्रीक 
रिपीपासून झालेली दिसते तथापि यावइल विद्वानांत 
अद्यापि वराच मतभेद आहे. कांही रशियन अक्षरांची 
उत्पत्तीहिं या छिपांतील अक्षरापासून दाखवितां येते. 

र शिय नः--है। लिपि थोडक्याच वर्षांपूर्वी एका मोठ्या 
साम्राज्याची सरकारी कामकाजाच्या कागदोपत्री वापरण्याची 
लिपि असल्यामुळें भौगोलिक विस्तारांत तिचा लटिन व अरबी 
छिपांच्या जोडीचा दजा आहे. या लिपीच्या इ. स. ९९६ 
मधील शिळालेखांतीळ अक्षरांचे स्लाव्ह पुरोहितांच्या सिरि- 
लिक अक्षरांशी बरेंच साम्य दिसतें. पिटर दि भ्रेटच्या 
कारकीर्दीत जुन्या रशियन वर्णमाळतीळ४८ वर्णापेकी १४ वण 
अनवश्यक म्हणून गाळण्यांत आले. कित्येक अक्षरांची रूपें 
बद्ललां व एक अक्षर नवीन वनविण्यांत आले. 

अल्बे नि य न.--उत्तर अल्वेनियांतळे लोक लाटिन वण- 
माला वापरतात. परंतु दक्षिण अल्वेनियामध्यं मात्र ग्रीक 
मायन्युस्क्यूलपासून अल्बेनियन भाषेच्या सोईसाठी टिंबांच्या 
साहाय्यानें कांही नवीन अक्षरें वनाविलेली व दोन तीन रोमन 
अक्षरे असलेली एक निराळी लिपि वापरतात. हिलाच 
अल्बेनियन असे ह्मणतात. 

रोम इ क.--रोमइक अथवा नूतन हेलेनिक लिपि. या 
लिपॉर्ताल अक्षरांचे पश्चिम यूरोपांतील लिपींच्या अक्षरांशी 
बरेंच सादर्य आहे. 

मघरेवीः:--' ही लिपि मोरोक्को व अल्जियसमध्यें प्रच- 
लित असून तिची उत्पत्ति प्राचीन अरबी लिपापासून झाली 
आहे. ती अरबीसभव कूफी िर्पाहून कमी रेखीव आहे. 
तिच्यांत अरबांच्या नेस्खी शाखेपेक्षां लपेटी कमी असल्यामुळें 
ती वाचावयास सोपी जाते. 

प्युनिकउफेकार्थेजिय नः--या लिपीची उत्पत्ति फिनी- 
शियन लिपीच्या सिडोनी शाखपासून झाली. या लिपीचे 
सर्वोत जुने लेख खि. पू. रे ऱ्या शतकांतील असून ते कार्थज व 
मासल्स येथे सांपडले आहेत नाणीं मात्र खि. पू. ५व्या शत- 
कापासून१ ल्या शतकापर्यंतर्ची मिळतात. यानंतर या लिपौस 
जें बरेचसे मोडी व अपकृष्ट स्वरूप आलें तें उत्तर आफ्रिका 


असलेल्या सिरिलिक लिपोनें घेतली आहे. ग्लैंगोलिटिक हें नांव व स्पेन येथें सांपडलेल्या नाण्यांवर दिसून येतं. सहारामधार 
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झानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 
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भरकणाऱ्या रानटी लोकांची हर्हांची लिपि प्युनिक लिपीच्या 
न्युमेडियन झाखेपासून निघालो असावी असा अंदाज आहे. 

अ म्हरि कः-अवीसीनियांतील लिपि. इ. स. १३०० त 
अम्हर प्रांतांतील घराणें सिंहासनारूढ झाले त्यावरून 
हि. नांव पडलें. दक्षिण अरवस्थानांतून घीझ लोक 
अबीसीनियांत आले त्यांनी आपल्या बरोबर आण- 
लेल्या हिमिअरिटिक लिपीपासून इ. स. ५०० च्या सुमारास 
इथिआपिक लिपि तयार झाली. ही घ्वन्यक्षरलिपि होती. 
तांत आणखी कांहाँ अक्षरांची भर पडून अम्हारिक लिपि 
वनली. हात ३३ व्यंजनोच्चार व ७ स्वरोच्चार यांच्या 
संयोगानं होणाऱ्या निरनिराळ्या ध्वनीसार्टी २३१ स्वतंत्र अक्षरें 
आहेत. 

अझटेक:--मेक्सिकांतील प्रार्चान चित्रलिपि. स्पॉनिह लोक 
जेव्हां भेक्झिकोमर्ध्य आले तेव्हां या लिपीत नुकतीच कोठें 
ध्वनिचिन्दं तयार होण्यास सुरुवात झाली होती ( मेक्सिकन 
लिपि पहा )- 

मे क्सिक नः-स्पनिश लोकांनीं अमेरिकेंत पाय ठेवला 
तेव्हां मेक्सिकन अझटेक लिपि नुकतीच कोठें चित्रावस्थेतून 
ध्वन्यक्षरावस्थेत शिरत होती. स्पॅनिश लोक अमेरिकेंत 
आल्यावर त्यांच्या ध्ेप्रसारकांनी देइय लोकांचा कल्पना- 
चिन्हें विकासवून त्यांपासून आपल्या भाषेतील कल्पना व्यक्त 
करण्यासारखी एक लिपि बनविली. 

म यः-- युकाटनची लिपि. ही अझटेक चित्रलिपीपासून 
बनली असून तिनें चित्ररिपीच्या पुढची जी ध्वन्यक्षरलिपीची 
पायरी ती गांठली होती. हति कल्पनाचिन्हांच्या व ध्वानि- 
चिन्हांच्या जोडीला ज्यांनां बर्ण हें नांव देतां येईल अर्शी 
आणखी २७ अक्षरेंहि होतीं असें मयांच्या संस्कृतीचे जे अव- 
शष सांपडले आहेत त्यांवरून दिसतें. मध्यअमोरिकेच्या देश्य 
लोकांनां ज्या निरनिराळ्या चित्रलिपी काहून विकासाविल्या 
त्यांबइक अद्याप आपणांस जवळ जवळ कांहीच ज्ञान नाह. 

चित्रलिपीचे पांच स्वतंत्र वेशः--वर जी जगांतील 
बहुतेक सर्वे मुख्य मुख्य लिपीची रांचणरूपानें माहिती दिली 
आहे तिजकडे नजर फेकली असतां एक गोष्ट प्रामुख्यानें 
ध्यानांत येते. ती ही की, जगांतील लिपीत आज जरी कल्प- 
नातीत विविधता दृष्टीस पडते तरी त्यांच्या उगमाशाँ वस्तुतः 
फारच थोड्या छिपी आहेत. आजच्या लिपींपेका अधि- 
कांश लिपी मिसरदेशीय चित्रछिपीपासून व भार- 
ताय ब्राह्मी छिपीपासून निघालेल्या आहेत. चिनी व 
तत्संभव लिपीनी आज वराच भौगोलिक प्रदेश व्यापला असून 
कौलाकृति लिपीनेंहि एके काळी तत्कालीन संस्क्कतिदष्ट्या 
बऱ्याच महत्त्वाच्या भागावर प्रभुत्व गाजविले होते. आज ज्या 
प्राचीन मूल लिपंसिंबर्धी अभ्यासकांस पुरेशी माहिती 
उपलब्ध झाडी आहे त्यांत मोक्सिकन चित्रलिपि ही सवीत 
कमी महत्त्वाची होय. वर सांगितलेल्या इतर स्वतंत्र लिर्पी- 
च्या मानानें ही वरीच अर्वाचीन ती घ्वन्यक्षरलिपी- 

च्या पायरीपर्यंत येऊन पोंचते न पबे तोंच यूरोपीय वसा- 
हतवाल्यांनीं तिच्या स्वतंत्र विकासास आळा घातला 


. 
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हिटाइटलोकव त्यां ची लि पिः--मूल लिर्पीपैकी प्राचीन- 
त्वांत मिसरदेशीय, ब्राह्मी व चिनी या लिपींच्या जोडीला 
बसवितां येण्यासारखी परंतु जिच्या संवंधीं अद्याप पुरेशी 
माहिती उपलब्ध व्हावयाची आहे. अशी लिपि म्हटली 
म्हणजे प्राचीन हिटाइट लोकांची चित्रलिपि होय. असुर 
राष्ट्राच्या उद्यापर्यंत हिटाइट लोकांचें राष्ट्र हें वायन्यआशि- 
यांत सर्वोत प्रवळ असून खि. पू: १७ब्या व १४ब्या शतकांच्या 
दरम्यान त्यांचें साम्राज्य जास्तांत जास्त विस्तार पावलें 
होतें. लि. पू. बाराव्या शतकांत सेमेटिक लोक इजियन 
समुद्राकडे चाळून आले तेव्हां त्यांच्या सत्तेस उतरती कळा 
लागून ख्रि. पू. ७१७ मध्यें असुर लोकांनीं त्यांची राजधानी 
कार्चेमिश कावीज करून घेतली तेव्हां त्याची सत्ता अजीवात 
नष्ट झाली. आशियामायनरच्या व सायम्रसच्या लिपीतील 
अक्षरें हिटाइट चित्रालिपापासूनच बनलेली असल्याचें दाख- 
वितां येईल. 

त्राह्मी लिपीचा विकास चित्रलिपीपासून झाला किंवा नाही 
च झाला असल्यास कोणत्या चित्ररिपीपासून झाला या- 
विषया आपलें पूर्ण अज्ञान आहे. त्राह्मी व तत्संभव लिपी 
खेरीज करून इतर लिपीच्या उगमाशां पांच मोठ्या स्वतंत्रपणें 
विकास पावलेल्या चित्रलिपी होत्या. या चित्रलिपीचे 
ध्वनिसूचक लिपीत पुढें दिल्याप्रमाणें विकसन झालेलें दिसतें:-- 

१ मिसर देशी य.-“( १) स्मारकांवर्राळ चित्र्लिप. 
(२ ) लिहिण्याची हिअरेटिक उर्फ पुरोहिती. ( ३ ) सेमे- 
टिक वर्णमाला. ( ४ ) मोडी डेमीटिक. ( ५ ) कॉप्टिक 
म्हणजे ग्रीकसभव पूवेयूरोपीय वणेमाला ( अंशतः ) 

की छा कृ ति.--(१) रेषात्मक वाविलोनी चित्रलिपि. (२) 
प्राचीन वाबिलोनी कीलाकृति लिपि. ( ३ ) ससियन ध्वन्य- 
क्षरलिपि. (५ ) असुरी कीलाकृति. (६ ) आर्मानियन 
कीलाकृति किंवा अलारोडियन. (७) उत्तर वाविलोनी 
( तृर्ताय हखामनी घराण्याच्या वेळची ). ( ८ ) प्रोटोमेडिक 
( द्वितीय हखामनी घराण्याच्या वेळची ). ( ९ ) पार्शियन 
कीलाङ्काति वर्णमाला (प्रथम हखामनी घराण्याच्या वेळची ). 

३ चिनी.--( १ ) कु-वेन चित्रात्मक कल्पनाचिन्हें- 
(२) चौरसाकार किऐ-छ उं “ नमुनेदार ” अक्षर: 
( ३) जपानी काताकाना भ्न्यक्षराखिपि. (४ ) मोडी 
त्सौ-छ॒ उर्फ गवती अक्षरं. (५) जपानी हिरागाना 
ध्वन्यक्षरलिपि. 

(४ ) मेक्सिकन (१) अझटके चित्रात्मक कल्पनाः 
चिन्हे. ( २ ) युकारनची मय वर्णमाला. 

३ हिटाइट.--( १ ) कार्चेमिश चित्रालिपि. (२) 
आशियामायनर ध्वन्यक्षरालिपि. ( ३ ) लिझियन वर्णमाला 
( अंशतः ). ( ४ ) सिप्रिऑट घ्वन्यक्षरालिपि. 

ब्राह्मसंभव रिपींचा आपणांशाँ विशेष संबंध असल्या 
मुळें व सेमोट्किवंशोद्भव लिपींचा सांस्कृतिक दृष्ट्या मर्दै 
त्वाच्या अशा अनेक राष्ट्रांत प्रचार असल्यासु% त्यांच्या 


बळी पुढे दिल्या आहेत. 
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प्राथमिक स्वरूपाचे नान, लेखनपद्धति. 


हिंदुस्थानांतील छिपींचा परस्परसंबंध दाखविणारा वंशद्रक्ष. 
( कंसातील आंकडे ती लिपि खिस्ती शकाच्या कोणत्या शतकांत प्रचलित होती हें दाखवितात. ) 


ब्राह्मी ( इ. स. पू. ५००--३. स. ३५० ) 


| 
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| र क ग्रंथ (७-१५) पल (७-) तेळगुकानडी किंग सलायी 
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३ प्राचीन नागरी (८--) तिवेटी शारदा (८व१०च्या दरम्यानपासून) मल्याळम्‌ अर्वाचीन अंथ तुळु (७-१४) तेळ्गू कानडी 
क कची डत षत ] ( १५--) (१५--) (१५-) ( १४--) (१४-) 
| ES | एक्या ००४) | | 
प्राचीन बंगाली (१०) कैश्री महाजनी राजस्थानी गुजराथी नागरी कारिमरी टाकरी ४ गुरमुखी 
BN] 2dr 
| | | 


१ चौथ्या शतकाच्या उत्तराधापासून उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील त्राही लिपांनीं परस्पराभेन्न वळणें घेतली व त्यामुळें कालांतरानें उत्तरेकडील लिपि व दाक्षिणकडीळ लिपि यांच्यामध्यें 
फारच फरक पडला. २ ही शाखा क्षत्रप व आंध्रवंशी राजांच्या लेखांतील व त्यानंतरच्या नाशिक, काळे इत्यादि ठिकाणच्या लेण्यांवरील लेखांतील त्राह्मपासून निघाली असली पाहिज 
३ मराठी व नागरी या दोन लिपीत फारच थोडा भेद आहे. आपल्या मोडी लिपीचा विकास कोणी नागरीपासून तर कोणी प्रत्यक्ष मोर्यीपासून म्हणजे अशोककार्लान ब्राह्मीपासून झालां 
असें म्हणतात. ४ हिची वरींच अक्षरें शारदा लिपीपासून सिद्ध झालेलों आहेत. “ अकराव्या शतकानंतरची नेपाळी लिपि प्राचीन वंगालीपासन निघाली. 
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सेबियन--हिमिअरिटिक-इथिओपिक--अम्हरिक 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


प्राथॉमेक स्वरूपाचे ज्ञान, छेखनपद्धति. 


७३ 


प्राचीन लिपिक्ास्त्र--अलंत प्राचीन काळापासून 
लेखनकलेच्या बावर्तात कोणत्या प्रकारचें साहित्य उपयोगांत 
आणलें गेलें याचा इतिहास अत्यंत मनोरंजक आहे. प्राचीन 
लिपिशाञ्न व॒प्राचीनअंकितलेखशास्र असे प्राचीन लिपि- 


शालत्राचे दोन निरनिराळे भेद होण्यास लेखनसाहित्याची 


प्रकारभिन्नताच कारणीभूत झाली आहे. शिला, धातू किंवा 
असेचे दुसरे टिकाऊ पदार्थे यांवर कोरलेल्या प्राचीन लेखांचा 
अभ्यास. करण्याकरितां प्राचीनअंकितलेखशात्र निमोण 
झालें. प्राचीनलिपिझास्रांत वाझ्मयात्मक, धर्मविषयक 
इत्यादि विविध स्वरूपाच्या लेखांचा समावेश होत असून 
त्या शात्रांतील रेखांसाठी उपयोगांत आणलेलें लेखनसाहित्य 
म्हटलें म्हणजे कापड किंवा लांकडाची फळी यांसारखे 
लेखनपट, व इांकु किंवा वेत अगर वोरू यांसारख्या पदार्था- 
पासून केलेल्या लेखण्या हें होय. 
लेखनसाहित्य आणि लिपिस्वरूप यांचा संवंध-- 
लेखनकलेच्या पूर्वीपासूनचा इतिहास लक्षांत घेतां असें 
दिसते की, भिन्नभिन्न प्रकारच्या लेखनसाहिल्याचा प्राचीन 
लिपीवर एकंदरींत बराच परिणाम झाला असावा. 
वाविलोन व मिसर देशांतील लोक प्रथमतः लेखनाकरितां 
मातीच्या विटांचा उपयोग करीत असत. त्याचा परिणाम 
असा झाला काँ, विटांसारख्या कणखर पदार्थांवर कोणत्या 
तरी वारीक अणकुचीदार हत्याराने टोंचून लिहिण्याची 
पद्धति अमलांत येऊन कौलाकृति अक्षरें असलेली ( क्युनि- 
फॉर्म ) लिपि तयार झाली. 
त्याचप्रमाणें ग्रीक व रोमन लोकांनीं उपयोगांत आण- 
लेल्या लेखनपटांचा पृष्ठभाग चिकट मेणाचा असल्यामुळें ह्या 
लोकांमध्यें तुटक व असंयुक्त अशी लेखनशैली उत्पन्न झाली. 
याच्या मानानें थोड्या खरवरीत असलेल्या पापायरस 
नांवाच्या लेखनपटाच्या पृष्ठभागावर लिहिली जात असलेली 
लिपि किंचित्‌ अधिक जोर देऊन लिहावी लागल्यामुळें 
तिची अक्षरें अतिशय किरट बनली. 
प्राचीन मिसर देशांतील ळेखनसाहित्य.--पापा- 
यरस या नांवाची एक. तुणजातीय वनस्पति आहे. नाईल 
नदीच्या सुखामधील दलदलीच्या प्रदेशांत प्राचीन काळा- 
पासून पापायरसची उत्पत्ति व वाढ पुष्कळ होत असते. या 
झाडांची उंची चार हातांपर्यंत असून याच्या कांडीचा 
आकार तिकोनी असतो. या झाडापासून ४ ते ५ इंच 
लांबीचे तुकडे तोडून त्यांच्या साली काहून घेत. त्यांची 
रुंदी अर्थात्‌ फार थोडी असे. असल्या साली घेऊन व्या 
एकीला एक चिकटवून त्यांचा लांब पत्रा बनविण्यांत येई. 
तो प्रथम दावून ठेवून नंतर वाळवीत; व साफ सुकला म्हणजे 
हस्तिदंतानें किंवा शंखानें घोटून घोटून साफ बनवीत. एवढें 
केलें म्हणजे मग तो लिहिण्यास योग्य होई. याप्रमाणें 
तयार केलेल्या पत्रांनां यूरोपीय लोक “ पापायरस ” असें 
म्हणतात. पुस्तकें, चिठ्ठया व पत्रव्यवहार वगेरे लिहिण्याच्या 
भा. पां, १० 


संवे कामाकडे या पत्रांचा उपयोग कागदाऐवर्जी करण्यांत 
येत असे. अर्शी पत्रें एकास एक उभी चिकटवून त्यांचे 
लांव खरडेहि बनवीत असत. असे छांव लांब खरडे मिसर 
देशांतील प्राचीन कबरामधून सांपडले आहेत. ते छांक- 
डाच्या पेव्यांमध्यें ठेविळेल्या शवांच्या हातांत किंवा शवांच्या 
अंगाभॉवताला गुंडाळलेले असतात. मिसर देझांत खि. पू. 
२००० च्या सुमाराचें असले खरडे सांपडले आहेत. या 
देशांत पर्जन्याचा वहुतेक अभाव असल्यामुळें ही पापायरस 
पत्रें पुष्कळ काळ टिकू शकतात. या झाडांच्या सालीपासून 
पत्रें बनविण्यास फार प्रयास पडत असत तरी लिहिण्यास 
योग्य असें दुसरे कांहीं साधन उपलब्ध नसल्यामुळें त्यांचाच 
उपयोग करण्यांत येई; व यासाठी पापायरसची लागवडहि 
मुद्दाम सरकारच्या हातां ठेवण्यांत आली होती. 
शाई.--प्राचीन इजिप्शियन लोकांमध्यें शाइ तयार 
करीत असत. ख्रि. पू.२५०० च्या सुमाराची शाईने लिहि- 
लेलीं पापायरस पत्रें उपलब्ध झाला आहेत. चीनमध्ये 
ख्रि. पू. २६९७ च्या सुमारास होऊन गेलेल्या टीनच्यू 
नांवाच्या राजाच्या कारकीदीत प्रथम झाई तयार करण्याची 
युक्ति निघाली. डिंक, सरस, कंवा वारनीस यांमध्यें मशेरी 
किंवा लोणारी कोळशाची पूड घाळून ही शाई तयार करीत. 
कटल माशाच्या अंगांतून निघणाऱ्या सेपिया नांवाच्या 
काळ्या रंगाचा रोमन लोक शाईसारखा उपयोग करीत 
असत. मायफळ किंवा हिरडे व हिराकस यांच्या सिश्रणा- 
पासून होणाऱ्या शाईचे ११ व्या शतकांत राहणाऱया थिओ- 
फायलस नांवाच्या एका साधूनें प्रथमच वर्णन केलें 
आहे. परंतु हिराकशीच्या पाण्यांत भिजविलेला कागद 
मायफळाच्या मिश्रणांत बुडविला असतां काळा होतो हा झाध 
पहिल्याच शतकांत हिनी यास लागला होता. हिराकस 
व सायफळ यांच्या मिश्रणापासून होणाऱ्या शाईचा फार 
जलद प्रसार झाला. १६ व्या शतकांत तयार झालेल्या 
गृहकार्येविषयक ज्ञानकोशांत या जातीच्या शाया तयार कर- 
ण्याच्या पद्धती दिलेल्या सांपडतात. वयानंतर १७४८ त 
विल्यम छई नांवाच्या गृहस्थाने या विषयाचे शात्रीय संशो- 
धन केलें. आरंभी तयार झालेल्या हिराकशीच्या शायांत 
पाण्यांत फक्त रंग मिसळलेला सांपडत असे. १९ व्या 
शतकाच्या प्रारंभीं स्टॉव्हन्स कंपनीनें निळी शाई प्रथमच 
तयार केली. हिराकस व हिरड्यांतील किंवा मायफळांतीळ 
टानिन द्रव्य, व नीळ, आणि पतंगाचे लांकूड यांच्या सिश्रणानें 
तयार झालेली शाई आरंभीं लिहितांना निळसर दिसते, 
परंतु सुकल्यावर काळीभोर होते. या विशिष्ट शुणासुळें 
निळ्याकाळ्या शाईचा प्रसार अतोनात झाला आहे. १८५६ 
मध्यें लियोन हार्डी नांवाच्या माणसाने रजिस्टर करून घेत- 
लेल्या “ अलिझाईन ” नांवाच्या शाया ह्या वरीर जातींच्या 
शायांप्रमाणेंच असून र्‍्यांत थोडें मंजिष्ठाच्या रंगाचे मिश्रण 
असे. शाई तयार करण्यांत अंनिलीन रंगाचा उपयोग 
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इंग्लंडमध्यें १८६१ त क्राक नांवाच्या मनुष्यास पेटंट 


_ मिळालं तेव्हांपासून सुरू झाला. 


यूरोपमधीळ लेखनसाहित्य, चामडी ब कागदः- 
कागदाचा प्रचार होण्यापूर्वी यूरोपमध्ये चामडां साफ करून 
त्यांवर लेख लिहीत असत. लि० पू० ५ व्या शतकांत ग्रीक 
लोकांनीं मिसर देशांत बनविलेली पापायरसपत्रें आणवून 
त्यांचा उपयोग करण्यास सुरुवात केली. नंतर सवे यूरापभर 
त्यांचा प्रसार झाला. पुढें अरबांचा अंमळ सुरू झाल्यावर 
इटली वगैरे देशांत या पापायरसं झाडांची लागवड होऊं 
लागली व त्यांपासून यूरोपसध्येंच पापायरसपत्रें तयार होऊं 
लागली; तथापि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकापासून 
यूरोपमध्ये म्रदुचमंपत्रांचा उपयोग सुरू झालेला दिसतो; 
च तीं १५ व्या शतकांत छापण्याच्या कलेचा शोध लागेपर्यंत 
ग्रचारांतून गेलीं नाहात. इ० स० ७०४ मध्यें अरबांना 
समरकंद शहर जिंकून घेतलें तेव्हां तेथें ते प्रथम कापसा- 
पासून अथवा चिध्यांपासून कागद तयार करण्यास शिकले. 
नंतर दमास्कस शहराहि कागद तयार होऊं छागले. अरबी 
भाषेतील पुस्तकें ९व्या शतकांत प्रथम असल्या कागदांवर 
लिहिली जाऊं लागली, व १२ व्या शतकाच्या सुमारास 
अरबांच्या द्वारे यूरोपमध्ये कागदांचा प्रवेश झाला. १३ व्या 
शतकांत यूरोपांत पापायरसपत्रांचा लिहिण्याच्या कारमा 
उपयोग अर्जाबात वंद होऊन त्याऐवजी कागद वापरण्यास 
सुरुवात झाली. 
लांकडी फ ल कः-- ब्रिटनमध्यें रानिक अक्षरें लिहि- 
ण्याकरितां प्रथम लांकडी फलकांचा उपयोग होत असावा 
असें दिसतें. परंतु ह्यांपैकी एकहि फलक सध्यां उपलब्ध 
होत नाहा. आतांपर्यंत उपलब्ध असलेले हस्तलेख, स्मारक 
शिछांवर, त्याचप्रमाणें तलवारी, रांचण्या, आंकडे वगैरे 
सारख्या धातानिर्मित पदार्थावर कोरलेले आहेत. रुनिक 
अक्षरे खोदलेली कांही नाणींहि आढळून आला आहत. 


ले ख ण्या :-- यूरोपांत मध्ययुगांत क्रिळच्या ह्मणजे 
साळूच्या पिसाच्या छेखण्या करात असत, त्यापूर्वी धातूच्या, 
हाडाच्या किंवा हत्तिदेताच्या लेखण्यांचा प्रचार असून 
त्यांनी छांकडांच्या फळ्यावर मेण बसवून त्यावर खोदून 
लिहीत. बोरूच्या किंवा वेतसदश झाडाच्या कांड्यांच्या 
किंवा बांबूच्या लेखण्या करण्याचीहि वहिवाट दृर्शास पडते. 

शा ई :--प्राचीन काळी यूरोपांत शाई कशी करीत 


असत व तात पुढें सुधारणा कसकशी होत गेली याविषर्यी 


सविस्तर माहिती वर आलीच आहे. 


चीनच्या लेखनसाहित्याचा इतिहास.--- चीन 
देशांतीछ अत्यंत प्राचीन लेखनसाहेत्याची माहिती त्या 
देशांत सांपडलेल्या अत्यंत प्राचीन म्हणजे ख्ि.पू.१८००पासून 
सांपडलेल्या अवाढव्य अशा भिन्न भिन्न प्रकारच्या छेखांवरून 
मिळण्यासारखी. आहे. चिनी लेखनकलेच्या इतिहासास 


पौराणिक काळांत आरंभ होत असून त्या वेळेपासून भिन्नभिन्न 
प्रकारचें लेखनसाहित्य उपयोगांत आणलेलें दिसतें. 

कां शा चीं भां डांः-- ह्यांपैकाँ अत्यंत प्राचीन अशा (ल्न. 
पू. १८०० पासून ८०० पावेतोंच्या १००० वर्षांच्या काळ- 
विभागांतील वरेचसे हस्तळेख कांसे नामक धातूच्या घंटा, 
मोठमोठ्या कढया व दुसरी अनेक प्रकारचीं कांस्यनिमित 
यज्ञोपकरणें यांवर कोरून लिहिलेले आढळतात. 

अ स्थि खं ड:-- परंतु ह्या कालाच्या कांहीं मागाहून 
ह्मणजे ख्रि. पू. ११०० ते ५००---व्या सुमारास जादूटोणा, 
मंत्रतंत्र यांच्या निमित्ताने निरनिराळ्या प्राण्यांच्या अस्थिख- 
डांवर अशुभविनारक लेख लिहिण्याची पद्धति पडली. हे 
लेख सामान्य लोक देवालयांतील उपाध्यायांपासून लिहून घेत 
असत. अशा प्रकारचे हाडकांवरीळ इस्तलेख चीनच्या उत्तर 
भागांत बर्‍याच ठिकाणी सांपडले आहेत. अथात्‌ वरील 
कांस्यपट व हे हाडकांवरीळ लेख लिहिण्यास कसल्या तरी 
तीक्ष्ण अशा अणकुचीदार हत्यारांचा लेखणीसारखा उपयोग 
केला जात असावा. ह्या हाडांवरीळ लेखांतील लिपीचा उप- 
योग मागाहून ठशाकरितां केला जात असे. 

वे ळू च्या ले ख ण्याः खि. पू. ५००च्या सुमारास 
ह्मणजे “चौ? राजघराण्याच्या कालांत वेळूच्या किंवा छांकः 
डाच्या लेखण्यांचा लिहिण्याकरितां उपयोग केला जात असे हें 
निश्चित झारे आहे. अथात्‌ अझा प्रकारच्या लेखण्यांकरितां 
कांही पातळ शाईसारखें द्रव्य लागत असळेंच पाहिजे; परंतु 
या वेळूच्या लेखण्यांनी कशा प्रकारच्या पदार्थावर लेख 
लिहीत असत हें समजत नाहा. 

कुं च लेः वराल “ चौ ” राजघराण्याच्या अमदा- 
नाच्या अखेरास बांबूच्या किंवा लांकडाच्या लेखण्यांचा उप- 
योग कमी होत जाऊन त्यांच्या जागीं कसल्यातरी प्रकारचे 
कुंचले उपयोगांत आणण्यास सुरुवात झाली. ह्या कुंचल्यांच्या 
साधनानें सध्यांच्या वार्निससारख्या एखाद्या द्रव्यरूप रंगांत 
लिहिण्याचे काम चाले. 


शि ला दु दु भीः ह्याशिवाय खि. पू. ८व्या शतकां- 


| तील “चौ ' “ हसुअन्‌ राजाच्या कारकीर्दीतील सुप्रसिद्ध 
असे शिछादुंदुभीवरील लेख नुकतेच प्राचीनवस्तुसंशाधक 


शास्रज्ञांनीं शोधून काढले आहेत. त्यांवरून शिलालेखाची 
पद्धतीहि चानमध्यें तुरळक तुरळक प्रचारांत असल्याचें दिसतें. 

वि टाः--- नुकतेच थोड्या दिवसांपूर्वी कांहीं जुन्या- 
पुराण्या घरांच्या अवशेषांत खि. पू. १५० वषोच्या काळचे 
कांहाँ मार्ताच्या विटांवर कोरून:लिहिलेले ग्रंथ सांपडले आहेत. 
अथीत्‌ हे अंथ बाविलोन व असुरिया येथील विटांवेराल 
लेखांसारखेच झंकूसारख्या एखाद्या अणकुचीदार पदार्थाने 
लिहिलेले दिसतात. 


आता आपण चीनच्या शेजारी असलेला जो आपला देश 
त्याच्या लेखनसाहित्याच्या इतिहासाकडे वळूं. 
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प्राथामेक स्वरूपाचं ज्ञान, लेखनपद्धति- REF REN Es 


हिडुस्थानांतील लेखनखाहित्यः--आचीन काळा- 
पासून आतांपर्येत हिंदुस्थानांत ज्या ज्या वस्तूंचा लिहि 
ण्याच्या कामी कागदासारखा उपयोग करण्यांत आला 
त्यांचे मुख्यतः दोन विभाग करतां येतील; रोजच्या व्यव- 
हारांत लिहिण्याकरितां व पुस्तकें छापण्याकरितां हषण आपण 
जो कागद वापरतों तो फार झालें तर पांच सात शतकें- 
पर्यंत शाबूत राहूं शकेल. परंतु एवढ्या अवर्धीत तो इतका 
जीणे होईल कां, त्यावरील लेखाची नक्कल करून ठेविली नाहीं 
तर तो कायम राहील अशी आशाच वाळगावयास नको. 
अर्थात्‌ नक्कल करणाऱ्याच्या भरवशावर न राहतां ज्या 
गोष्टी चिरस्मरणीय करून ठेवावयाच्या असतात त्यांचे लेख 
पंचमहाभूतांच्या विनाशक क्रियेस दाद न देतां टिकून राहूं 
शकतील अशाच पदार्थोवर लिहून ठेविले पाहिजेत हें उघड 
आहे. यांत्रिक शक्तीने तयार झालेल्या स्वस्त कागदांचा 
हिंदुस्थानांत प्रचार होण्यापूर्वी ताडपत्र, भूजेपत्र, हातांनी 
तयार केलेले कागद, पट अथवा कापसाचें कापड, लांकडी 
पारी, रेशमी कापड व कातडें ह्या वस्तूंचा रोजच्या व्यवहा- 
रांत लिहिण्याच्या कामी उपयोग करण्यांत येत होता. जे 
लेख चिरकाळ टिकावे अशी लिहिणाराची इच्छा असे, ते 
शिलांवर, विटांवर, सुवर्णपटांवर, रोप्यपटांवर, ताम्रपरांवर 
अथवा पितळेच्या, कांशाच्या किंवा लोखंडाच्या वस्तूवर खोद- 
विलेले सांपडतात. सदरहू वस्तूपैकी कांहींचा उपयोग बर्‍याच 
प्राचीन कांळापासून हिंदू लोकांस ठाऊक होता अशाविषरयीं 
जुन्या अंथांत उल्लेख आले आहेत.तथापि ताडपत्रादिकांवरःच्या 
सारखे विनाशी लेख इसवीसनाच्या दुसऱ्या शतकापूर्वाचे आज 
हिंदुस्थानांत उपलब्ध नाहीत. चिरंजीव रिखाणांतीळ खात्री- 
लायक सर्वोत जुने लेख म्हटले ह्मणजे ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या 
शतकांतील अशोकाचे शिलालेख होत. 
ताड प त्र:--वर सांगितलेल्या विविध वस्तूँपैका ताड- 
पत्राचाच उपयोग हिंदुस्थानांत प्रथमतः करूं लागले असावे 
असें संस्कृत वाढ्ययांत पुस्तकासंवंधां जे पारिभाषिक 
शब्द आढळतात त्यांवरून दिसून येत आहे. ताडपत्र हे 
ज्याच्या पानापासून तयार करतात त्या तालवृक्षाची उत्पत्ति 
हिंदुस्थानांतील बहुतेक सवे भागांत थोडीबहुत व दक्षिण 
हिंदुस्थानामध्यें विशेषेकरून होते. काळजीपूवक बनाविलेल्या 
पोथ्या या ताछवृक्षाच्या पानाचे एकपासून चार इंचपर्यत 
रदाचे तुकडे करून, वाळवून, त्यांनां पाण्यांत उकळून व 
पुन्हां वाळवून, आणि मग शंख किंवा कवडी | 
एखाद्या गुळगुळीत वस्तूनें घोटून त्यांवर लिहिलेल्या अस- 
तात. पानांची लांबी थोडी असल्यास प्रत्येक पानास व त्याच 
आकाराच्या खालीं व वर ठेविलिल्या लांकडाच्या फळ्यांस मध्ये 
एकच भाक पाइन, व जास्त असल्यास दोन्ही बाजूंस एक 
एक भोक पाडून त्यांतून दोरी ओवून त्यांचें पुस्तक बांधलेले 


पत्रामुळे वृक्षाचा व पुस्तकाचा जो संबंध जडला त्यायोगे 
पुस्तकाविषयाँच्या परिभाषेत स्कंध, कांड शाखा, वही, पणे 
व पत्र यांसारखे वृक्षासंवंधाँ शब्द आले असावे. ताडपत्रावर 
शाईनंहि लिहितात. परंतु लिहिण्याच्या क्रियेस संस्कृतमध्ये 
जो “लिख्‌ ” हा धातु आहे त्यावरून लोखंडाच्या तीक 
कलमेनें ताडपत्रावर अक्षरें कोरून त्यांवर काजळ फासण्या- 
चीच राति सर्वात जुनी असली पाहिजे असं दिसतें. यांतील 
पहिली रीति पश्चिम व उत्तर हिंदुस्थानांत व दुसरी दक्षिणे- 
मध्यें प्रचलित होती. ताडपत्रावर लिहिलेला सर्वात जुना 
गंथ म्हटला म्हणजे इसवी सनाच्या दुसऱ्या शतकाच्या 
सुमाराचा डॉ. झुडसे यानें छापविलेला नाटकाचा अश होय 
[क्लीनर संस्कृत टेक्स्ट्स, भाग१].तथापि बुद्धाच्या निर्वाणानंतर 
म्हणजे ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकांत राजग्हाजवळ सप्तपण्ण गुफेत ' 
भरलेल्या वोद्धसंगीतीनें * त्रिपिटक? ताडपत्रावरच लिहविलें 
होतें असा प्राचीन लेखांत उछेख सांपडतो [ हुएन्त्सगच्या 
चरित्राचे वीलकृत रूपांतर पा. ११६-१७ ]. बंगालमध्ये 
दुर्गापाठ लिहिण्याच्या व रामेश्वराच्या व जगन्नाथाच्या संदि- 
रांत भरणा केलेल्या रुपयांच्या पावत्या देण्याच्या कामां व 
तसंच हिंदुस्थानच्या दक्षिण व आझेय भागांतील प्राथमिक 
शिक्षणाच्या शाळांत अद्यापहि ताडपत्रच वापरतात. 

भूज प त्रः--कागदासारखा जिचा उपयोग करण्यांत येत 
होता अशी प्राचीन काळापासून हिंदुस्थानांत प्रचारांत अस- 
लेली दुसरी वस्तु म्हटली म्हणजे भूजेपत्र होय. भूजपत्रा- 
वरील प्राचीन लेख विशेषतः पंजावांत व थोडेसे ओरिसांत 
सांपडतात. हाँ भूजेपत्रे तूज अथवा भूज नांवाच्या वृक्षाच्या 
सालीपासून वनविलेली असतात. ह्या सालीस तेल लावून 
व घोटून गुळगुळीत व मजबूत केल्यावर वाटेल तेवढ्या लांबी- 
रुंदीर्ची पानें कापून मग तीवर शाईनें लिहात असत. पुरातन 
कारळी भूजपत्रांचीं पुस्तकें ताडपत्रांच्या पुस्तकांप्रमाणेंच 
दोरी ओंबून वांधीत असत. मोगलांच्या कारकीर्दीत मात्र 
या पुस्तकानां च्या पुस्तकांप्रमाणें कातड्याचा पुद्रा चढ- 
बून बांधण्याची वहिवाट पडली. भूजपत्रावर लिहिलेली 
सर्वात जुनी अशीं आज उपलब्ध असलेली पुस्तकें म्हटली 
म्हणजे खोतान येथें सांपडलेछा दुसऱया किंवा तिसऱया शत- 
कातील “ धम्मपद ” नामक खरोष्ठी लिपीच्या प्राक्त ग्रंथांचा 
कांही अश, चौथ्या शतकांतील  संयुक्तागमसूत्र ' नामक 
संस्कृत ग्रंथ, सहाव्या शतकाच्या सुमाराची सि. ववर 
यांच्या संग्रह्दांतीर पुस्तकें व आठव्या शतकांतील वख्शालौचें 
अंकगणित हां होत. हाँ जाँ भूजेपत्रांवर लिहिलेली कांही 
थोडीशी पुस्तकें आज शावूत स्थिर्तात सांपडला आहेत, 
त्याचें कारण स्तूपांच्या आंत दगडांमध्ये गाडलेलीं अस- 
ल्यामुळें ता तेथें सुरक्षित राई शकली हेंच होय. भूपे 
मोकळ्या हवेंत लवकर जीणे होत असल्यानें पंधराव्या 
असतें. ह्या बांधण्याच्या रीतीवरूनच एखाद्या विषयावर्रा७ | शतकापूर्वीचों मोकळी राहिळेली कोणताहि भूर्जपत्रे अद्याप 
पुस्तकास अंथ किंवा सूत्र हें नांव पडळें असावें; व ताड- | मिळाली नाहींत. ह्ण भूजपत्रांचा लिहिण्याच्या कासां मुळीच 
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उपयोग करण्यांत येत नाही, तरी गंड्यागोठ्यांतील यंत्रतंत्र 
भूजेपत्रांवर काढण्याची रूढी असल्याकारणानें अद्यापहि 
ताँ पसाऱयाच्या दुकानी विकत मिळतात ( भारतीय प्राचीन 
छिपिमाला पानें १४३-४४ ). 
काग द्‌.-कित्येक यूरोपीय विद्वानांचे असें मत आहे 
काँ, यूरोपप्रमाणें हिंदुस्थानांतहि सुसुलमानांनीच कागद 
आणले. इसवी सनाच्या तेराव्या झतकापूर्वीची कागदाची 
पुस्तकें अद्याप हिंदुस्थानांत सांपडला नसल्यामुळें ह्या विधा- 
नास खोडून काढण्यास प्रत्यक्ष असा कोणताच पुरावा 
आज उपलब्ध नाहीं. तथापि आशिया खंडांत यार्केद शह- 
राच्या दक्षिणेस ६० मैलांवर कुगिअर [ ज. ए. सो. वंगा. पु 
६२, पा. ८ ] येथे व कारागार इत्यादि ठिकार्णी जीं पांचव्या 
" शतकाच्या सुमारास भारतीय गुप्तलिपींत लिहिलेली काग- 
दाचा संस्कृत पुस्तकें सांपडला आहेत तां हिंदुस्थानांतूनच 
तिकडे गेलीं असल्याचा संभव असल्यामुळें सुसुलमानांच्या 
आगमनापूर्वाहि हिंदुस्थानांत कागद तयार होत असले पाहि- 
जेत असाहि संशय येतो. चिंध्यांपासून तयार केलेले इसवी 
सनाच्या दुसऱ्या शतकांतील जे कांहीं कागद चिनी तुकस्था- 
नांत सांपडले आहेत त्यांच्या आधारावर, “ मोंगलांच्या * 
पूर्वीहि हिंदुस्थानांत कागदांचा प्रचार असावा पण व्यांचा 
उपयोग विस्तृत, प्रमाणांत होत नसेल असें डॉ. 
बार्नेटने म्हटलें आहे [ वार्नेट, अँटिक्तिटीज ऑफ इंडिया ]. 
अशी एक सवसाधारण समजूत आहे की, चिनी 
लोकांनी इ. स १०५ मध्यें प्रथम कागद तयार केला ( वा. 
अ. इं. पा. २२९-३० ), परंतु ख्रिस्तपूर्व ३२७ च्या 
सुमारास आलेक्झांडरवरोबर हिंदुस्थानांत आलेल्या 
निआकंस यानें हिंदू लोक रुई कुटून कागद तयार करतात 
अशी माहिती लिहून ठेविली आहे. यावर डॉ. बुदलरनें 
अशी दका घेतली आहे काँ, हा कागद म्हणजे “ रुईचा पट ” 
असेल [ बु. इं. पॅ. पा. ९८ ]. रुईचा कपडा अद्यापहि 
हिंदुस्थानांत वनविला जातो; पण तो रुई कुटून करीत नाहींत 
[ भारतीय प्राचीनलिपिमाला पा. १४४ ]. मंक्ससुकरनें 
मात्र तितक्या प्राचीन कार्ळाहि हिंदुस्थानांत कागद होत 
होते असाच निआकंसच्या विधानाचा अर्थ केला आहे. चिंध्या- 
पासून कागद तयार करण्याचे कारखाने हिंदुस्थानांत अद्या- 
पहि आहेत; पण व्यांपासून तयार केलेले कागद गुळगुळीत 
होत नसल्यानें त्यांवर पुस्तकें लिहिण्याची पक्की शाई फेलत 
असे. म्हणून त्यांनां गव्हाची अथवा तांदुळाची पातळ लई 
लावून व वाळून कोरडे झाल्यावर शंखासारख्या कांही तरी 
पदार्थाने घोटून ते गुळगुळीत व मऊ करीत [ भा. प्रा. लि. 
पा. १४४ ] . इसवी सनाच्या चवदाव्या शतकापर्यंत देखील 
हाँ पुस्तके ताडपत्रांम्रमाणें मध्यें भोंक पाइन वांधीत असत 
असे अजमीरच्या कल्याणमल ढढ़ा यांच्या येथे असलेल्या 
हस्तलिखितांच्या संग्रहांतील कांहीं पुस्तकावरून दिसतें. चव- 


व्यांच्या पराच्या आकाराची जागा पत्राच्या मध्यभागीं 
मोकळी ठेवण्यांत येत असे. असलीं हस्तलिखिते ज्ञानकोश- 
कारांच्या दृष्टीस पडलेला असून त्यांपैकीं कांहीं तर १८ व्या 
व १९ व्या शतकांतील आहेत. 

प ट.-कापसाच्या कापडाचाहि हिंदुस्थानांत प्रार्चान काळा- 
पासून लिहिण्याच्या कामाकडे थोडा थोडा उपयोग करण्यांत 
येत आहे. उपयोगांत आणण्यापूर्वी कापडास गव्हाची पातळ 
लई लावून, मग वाळल्यावर शांखादि पदार्थांनी घोटून गुळ- 
गुळीत करीत असतात. उत्सवाच्या प्रसंगी रंगित तांदुळाची 
जी निरनिराळी मंडळें काढावयाची असतात त्यांचे जन 
मीद्रांत ठेविळेले रंगित नकाशे व ब्राह्मणांच्या घरां सांप- 
डणारे सर्वतोभद्र, रिंगतोभद्र इत्यादि मंडळांचे रंगित व 
मातुकास्थापन, ग्रहस्थापन इत्यादींचे साधे नकाशे अशाच 
पटावर काढलेले असतात. या नकाशांत प्रत्येक घरांतील 
देवतेचें नांव तिच्या घरांत शाईने लिहिलेले असतें. अद्यापहि 
राजपुतान्यांतील भडली किंवा गुरडे लोक अशाच एका 
लांवळचक पटावर पंचांग लिहून तें घरोघर सांगून उप- 
जीविका करीत असतात. म्हैसूरकडील व्यापारी लोकांच्या 
वह्या चिंचेच्या वियांची लई लावून वर काळा रंग दिलेल्या 
कापडाच्या पानांच्या केलेल्या असतात; व त्यांवर लिहिण्या- 
करितां खडूचा उपयोग करण्यांत येतो. अशा प्रकारच्या 
पटानां तिकडे 'काडितम्‌ ” असें नांव आहे. शृंगेरी मठांत 
[म्हैसूर संस्थानच्या “ आर्किऑलॉजिकल सब्हेंचा रिपोर्ट 
इ. स. १५१६; पा. १८ ] जे शाकडों ' कडितं ' सांपडले 
आहेत, ते अजमास दोनतीनइां वर्षापूर्वाचे असून त्यांवर 
मठाचा हिशोब, शिलालेख, ताम्रपट इत्यादिकांच्या नकला व 
गुरुपरंपरा वगैरे माहिती लिहलेली आहे. पाटण (अनहिलः 
वाडा ) येथील एका जैन ग्रंथसंग्रहाल्यांत १३ इंच लांब व 
"इंच रुंद असें ९३ कापडी पानांचें * श्रीप्रभसूरिरचित धर्मे- 
विवि ' नामक एक पुस्तक असून त्यावर उदयसिंहाची 
टीका [पी. पिटर्सन याचा सुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा पांचवा अहवाल पा. ११३ ] आहे. 
` फ़ ल क.-दगडी पाट्या प्रचारांत येण्यापूर्वी हिंदुस्थानांत 
सर्वत्र फलकाचा म्हणजे लांकडाच्या फळीचाच उपयोग 
करण्यांत येत असे. वोध्दांच्या जातक प्रंथांत जें समाजाचें 
चित्र आहे, त्यांतील फलकाच्या उल्लेखांवरून लहान सुलांच्या 
शिक्षणाकडे लांकडाच्या पाटीचा उपयोग हिंदुस्थानांत 
पुरातन काळापासून होत असावा असें दिसतें. ह्या पार्टीवर 
विटकरीची बल्गाळ भुकटी पसरून तिजवर लांकडाच्या कर्मे 
लिहीत असत. खेड्यापाड्यांतून ही धूळपाटी अद्यापहि पहा 
वयास मिळूं शकते. राजपुतान्यांतील व्यापारी लोक रोजच्या 
विक्रीचा हिशिव दिवसा अशाच प्रकारच्या पाटीवर लिहून ठेवून 
रात्रांच्या निवांत :वेळाँ तो वहीवर उतरतात. कांडी काडी 
ज्योतिषी लोक अजूनहि जन्मपत्रिका वर्षफल वगैरेसंबंर्धा 


` दाव्या शतकानंतर लिहिल्या गेलेल्या, अनेक, पोश्यांत सग. ५ गणित, अगोदर झुझात्व प्रकारच्या पाटीवर करीत असतात. 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


SS 


जन्मसमर्यांची जन्मकुंडली व लमाच्या प्रसंगाची विवाह- 
कुंडली लांकडाच्या फळीवर गुलाल पसरूनच काढण्याची 
वहिवाट असते. 

कौ शे य प ट.-र्‍सुती कापडाप्रमागेंच रेशमी कप- 
डचाचाहि लिहिण्याकारितां हिंदुस्थानांत प्राचीन काळी 
उपयोग करीत होते असें दिसते. कारण अळूवेरुणीनें लिहून 
ठेविलें आहे कां [ एडवर्ड सँचो अनुवादित 'अल्वेरुणीज इं- 
डिया ? पु. २ पा. ११ ], कावूळच्या हिंदू राजांची वंशावळी 
एका कौशेयपटावर शाईने लिहिलेली नगरकोटच्या किक््यांत 
आहे असें मी ऐकतों. जेसलमीरच्या “ वृहत्‌ ज्ञानकोश? 
नामक एका जेन म्रंथसंग्रहालयांत रेशमाच्या पटावर शाईनें 
लिहिलेली जैनसूत्रांची सूचि डॉ. बुहलर यानें तर स्वतः पाहिली- 
हि होती [ बु. इं. पॅ. पा. ९३ ]. तथापि सुतापेक्षां रेशीम 


महाग पडत असल्यामुळे कोशेयपटाचा अशा कामीं काचित्‌ 


प्रसंगीच उपयोग करीत असले पाहिजेत हें उधड आहे. 
हिंदुस्थानांत ताडपत्र, भूर्जपत्र इत्यादि लेखनोपुक्त नैस- 
` गिक वस्तूची वाण पडणें शक्य नसल्यानें व मृगचर्मोशिवाय 
इतर कोणतेहि कातडे हिंदू लोक अपवित्र मानीत आले अ- 
सल्याने, अरव वगेरे आशियाच्या दुसर्‍या देशांतील लोकांप्र- 
माणें हिंदुस्थानांतील लोक चर्मपत्रांचा लिहिण्याच्या कामी 
उपयोग करीत नसावे असें प्रथमदशनी वाटतें. परंतु वौद्ध 
ग्रंथांत [ कच्चायनची भूमिका पा. २७; छु. इं. पं. पा. ९५] 
चर्म लेखनसासुभ्रात गणले असून वासवद्त्तेमधील [ हॉल 
संपादित वासवदत्ता, पा. १८२ ] सुवंधूच्या एका उत्प्रेक्षेवरू- 
नहिं त्याचा लिहिण्याकडे उपयोग होत होता असें दिसतें. 
चमैपत्रावर लिहिलेला एकहि लेख हिंदुस्थानांत अद्याप सांप- 
डला नाहीं तरी जेसलमीरच्या “ वृहत्‌ ज्ञानकोश ' जन ग्रेथा- 
लयांत हस्तलिखित पुस्तकांवरोवर एक कोरें चर्मपत्र मात्र 
मिळालें आह [ वु. इं. पं.-पा. ९५ ]. 
शिलाले ख.--एखाद्या गोष्टीचें चिरकालीन स्मारक 
करून ठेवण्याकरिता लिहिलेले लेख वहुधा लहानमोम्या 
दगडांवर, शिळास्तंभांवर, दगडाच्या पात्रांवर 'अथवा 
मूर्तीच्या आसनावर किवा पाठीवर खोदविलेले | 
हिंदुस्थानांत पूर्वी सवंध अंथचे ग्रंथच दगडावर कोरविले 
असल्याची उदाहरणे सांपडला आहेत. उदाहरणार्थ, मेवा- 
डांत विजोल्याच्या जैन मंदिराजवळील एका शिलेवर १२२६ 
मध्यें खोदविलेलें “ उन्नतशिखरपुराण ” नामक दिगंबर जैन 
पुस्तक; अजमीरच्या राजपुताना म्यूशियममध्यें ठेविरेल्या, 
चव्हाण राजा विग्रहराज उर्फ वीसलदेवकृत हरकेली नाटक, 
सोमेश्वरकविरचित “ ललितविग्रहराजनाटक ” व चन्हाणांचें 
एक ऐतिहासिक काव्य ह्या ग्रंथांच्या शिला; भोजरचित 
कूमशतक नामक दोन प्राकृत काव्याच्या [ ए. इं. पु. ८ 
पा. २४३-६० ] व पारिजातमंजरी नाटिकेच्या [ ए. इं. पु. 
८, पा. १०१-१७] धार संस्थानांत मिळालेल्या शिला 
इत्यादि. हे लेख साध्या द्गडांवरच कोरलेले असतात झसें 


नाहा. भटद्धिप्रोळूच्या स्तूपांत स्फटिकासारख्या मूल्यवान्‌ 
दगडाच्या तुकड्यावर कोरलेलाहि एक लहानसा लेख [ ए.ई 
पु. २, पा. ३२८ च्या जवळचा आक्ृतिपट] सांपडला आहे. 
आज उपलब्ध असलेले हिंदुस्थानांतील सर्वात प्राचीन 
शिलालेख म्हटले म्हणजे ख्रिस्तपूव॑ तिसऱ्या शतकांतील 
अशोकाच्या धर्माज्ञा होत. परंतु व्यांच्याहि अगोदरचे वडली 
व पिपरावा येथे दोन लेख सांपडले असून ते खिस्तपूवं 
पांचव्या शतकांतील असण्याचा संभव आहे. सर्वात अली- 
कडील शिलालेख मराठींत आहे. तो तंजावर येथील 
कोंकणेश्वरच्या देवळांत आहे. त्यांत सवंध मराठी इतिहास 
थोडक्यांत म्हणजे ऐशी पृष्टे भरतील इतक्या विस्ताराने 
दिला आहे. हा लेख तंजावरचे वकील टी. सांवमूर्तेराव 
यांनीं छापून प्रसिद्ध केला आहे. 

शिलालेख दोन प्रकारचे असूं शकतात. एक खोद- 
लेल्या अक्षरांचा शिलालेख व दुसरा उटावदार अक्षरांचा 
शिलालेख. हिंदुस्थानांतील वहुतेक सवे शिलालेख पहि- 
ल्याच प्रकारचे आहेत. सुसुलमानांचे अरवी किंवा फारशी 
लिपीचे शिलालेख दुसऱ्या प्रकारचे असतात. सुसुळमानांचें 
पाहून पुढे हिंदू लोकहि उठावदार अक्षरांचे शिलालेख करू 
लागले. शशा प्रकारचा एक शिलालेख मथुरेच्या पदार्थ 
संग्रहालयांत आहे व दुसरा धोळपुरच्या राज्यांत वाडी येथें ` 
आहे. परंतु त्यांची संख्या हाताच्या बोटांवर मोजण्या- 
इतकीहि निघेल किंवा नाहीं याची शंकाच आहे. 

कोणताहि लेख कोरविण्यापूर्वी ज्यावर लेख खोद्वावयाचा 
तो दगड टाकीनें सपाट करून घेतलेला असतो. नंतर सुवक 
अक्षर लिहिणाऱ्या माणसाकडून तल्या दगडावर शाइनें लेख 
लिहून नंतर शिलावराकडून तो खोदविण्यांत येत असतो. 
मंदिरावरील किंवा विहिरीवरील लेख वहुधा अगोदर 
वेगळ्या दगडावर खोदून मग ते दगड त्यांच्याकरिता राखन 
ठेविलेल्या जागेंत वसविण्यांत येत असत. अशा दगडांमध्ये 
चार्‍ही वाजूंस सीसा सोडण्याचा प्रघात होता. कर्धी क्धां ह्या 
सीमेच्या आंतील लेखाची जागा पाव इंचापासून एक इंच- 
पर्यंत टाकीनें फोडून घेतलेली दृष्टीस पडते. रेखाच्या 
आरंभी व शेवटीं मंगलसूत्रक स्वस्तिकासारखें एखादे चिन्ह 
किंवा “ सिद्धं ' सारखा शब्द घातलेला सांपडतो. ओळींतील 
शब्द अलग अलग लिहिलेले नसतात; किंवा असले तरी 
त्या लिहिण्यास काही निबध नसतो. श्छोकाध दाखविण्या- 
करितां किंवा शब्द किंवा वाक्यें अरग तोडण्याकारितां एक, 
व 'छोकाची किंवा विषयाची समाप्ति सुचविण्याकरितां दोन 
उभ्या रेषा बहुधा काढण्यांत येत असत. नकशीदार 
अक्षर काढण्याच्या वृत्ताचा विरासाच्या रेघांवरहि 
परिणाम होऊन कोठें उभ्या रेषेच्या जागां अधेवतुरू, 
कोठें तिच्या वरच्या भागांत बांक, तर कोठें तिच्यावर 
किंवा मध्यें लहान आडवी रेषा काढलेली सांपडते. काहाँ 
ठिकाणा प्रत्येक ओर्ळीत अधो किंवा एक :छोक देखील. 
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लिहिला असून, कोठे कोठें कविताबद्ध लेखांत स्छोकांक दकि 
आहेत. लेखाच्या शेवटीं किंवा विषयसमाप्तीनंतर कोठें कोठें 
कमल, वतुळ किंवा दुसरें कांहीं तरी चिन्ह काढलेले 
ओळींतील एखादें अक्षर चुकून राहून गेल्यास तें त्या 
ओळीच्या वर, खालीं किंवा लेखाच्या सीमेत लिहीत. कर्धी 
कधी कोणत्या ठिकाणचें अक्षर राहून गेलें ते दाखविण्यासाठी 
ज्यांनां काकपद किंवा हंसपद म्हणतात त्या चिन्हांचाहि 
उपयोग करीत. एखादें अक्षर, शब्द, काना, मात्रा चुर्कानें 
जास्त काढली गेली तर, ती टाकी मारून काहून 
टाकांत; किंवा त्यावर एक किंवा अधिक उभ्या किंवा 
तिरकस लहान रेषा खोदीत असत. जे लेख काळजी- 
पूवेक खोदविलेले असतात त्यांमध्यें एखाद्या ठिकाणी टाकीनें 
दगडाचा तुकडा उडून गेला असल्यास तेथें दगडाच्या 
रंगाची मिश्र धातु भरून जागा पुन्हां सपाट केलेली असते. व 
त॒कडयाबरोबर अक्षराचा अंश गेला असल्यास तो पुन्हां 
कोराविकेला असतो. कांही ठिकाणी लेखाच्या शेवा तो 
केव्हां कोरला गेला याचें, किंवा ज्या स्थळास उद्देशून तो 
लेख लिहिला असेल तें केव्हां वनून तयार झालें त्याचें 
साल, ऋतु, मास, पक्ष, तिथि, वार वगैरे माहिती व लेख 
' स्ञोदविणाऱ्यांचे व खोदणाऱ्याचें नांवाहि दिलेलें आढळतें 
( भारतीय प्राचीन लिपिमाला पानें १४७-५० ). 
मृत्तिका पा त्र---बौद्ध लोक शिलांग्रमाणंच विटांवर 
व सृत्तिकापात्रांवरहि आपली धमसंवर्ध! सूत्रें खोदवून 
ठेवीत असत. मथुरेच्या पदार्थसंग्रहालयांत अजमासे 
ख्रिस्तपूर्व पहिल्या शतकांतील लिपीच्या अशा कित्येक विटा 
ठेविल्या आहेत. ह्या विटा पूर्वी भिंतींत ओर्ळानें एकापुढे एक 
लाविलेल्या असतील.इसवी सनाच्या तिसऱयाचौथ्या शतकांतील 
अशाच प्रकारच्या दुसर्‍या कांही विटा गोरखपूर जिल्ह्यांत 
गोपाळपूर गांवी [ एशिआटिक सोसायटी, बंगाछचें प्रोसी- 
डिंग्ग इ. स. १८९६, पा. १००-१०३; डे. वु. इं. पा. 
१२२ जवळचा आकातिपट ] व नैनिताल जिल्ह्याच्या 
तराई परगण्यांत काशीपूरजवळील उज्ञेन नांवाच्या किल्ल्यांत 
[ ६ डिसेबर सन १५०१ चा पायोनिअरचा अंक ] 
सांपडल्या आहेत. मूत्तिकापात्रावरील लेख दोन प्रकारचे 
असतात. यांतील पहिला प्रकार झटला ह्मणजे खोदवि- 
लेल्या अक्षरांचे [ इ. अँ. पु. १४, पा. ७५ ] मामूली 
लेख होत. परंतु मुद्रिकांचे ठसे उमटविलेले जे लेख 
[ आ. स. रि. इ. स. १९० ३-४, आङ्कातिपट ६०-६२ ] 
असतात त्यांतील अक्षरें उठावदार असतात. हे सपष 
लेख विरा किंवा मृत्तिकापात्रें भर्द्वीत घाळून भाजण्यापूर्वीच 
त्यांवर काढलेले असतात. 
सुवणेपट च रोप्य प 2:--सोनें र नांदी ह्या मोल्य- 
वान्‌ घातू असल्यामुळें लिहिण्याच्या कामा त्यांचा उप- 
योग झाला तरी तो क्वचित्‌ प्रसंगींच असला पाहिज हें 
उघड आहे. बौद्धांच्या ज्ञातकक्थांमध्यें राजाज्ञा वगेरे 


कांही लेख सुवर्णपत्रावर कोरावेळे असल्याचे उल्लेख 
आहेत. परंतु आज उपलब्ध असलेले सुवर्णपत्रावर कोर- 
विलेले लेख म्हटले म्हणजे तक्षशिलेच्या गंगू नामक 
स्तूपांत सांपडळेला खरोष्टी लेख [ क. आ. स, 
रि. पु. २, पा. १३० व आक्तिपट ५९ ] 
व ब्रंह्मदेशांतील प्रोम जिल्ह्याच्या झज्चा गांवाजवळ सिळा- 
लेले इसवी सनाच्या चोौथ्यापांचव्या शतकांतील ब्राह्मी 
लिपीच्या दक्षिण शेळीचे दोन लेख [ ए. इं. पु. ५, पा. 
१०१ व त्याजवळचा आकृतिपट ] होत. रोप्यपत्रावरील 
एक लेख भश्व्प्रिूच्या स्तूपांतून [ वु. इं. पॅ. पा. ९५ ] 
व दुसरा तक्षशिला येथें [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९१४, 
पा. ९७५-७६ व इ. स. १९१५ पा. १९२ च्या समोरचा 
आङ्कतिपट ] मिळालेला आहे. याशिवाय ' नमो- 
कार मंत्र? व यंत्रें खोदलेले चांदीचे ग्रेहे जेन मंदिरांत 
पहावयास मिळतात. 

पितळ, कांसे व छो खं ड :--्या धातूंच्या वस्तूंवरहि 
कोरविछेले जुने लेख सांपडतात. जेन मंदिरांत ज्या शेकडों 
पितळेच्या लहान मोठ्या मूर्ती दर्छास पडतात, त्यांच्यापैकी 
मोठ्या मूर्तींच्या बैठकीवर व छोट्या मूर्तींच्या पाठीवर लेख 
लिहिलेले असून ते इसवी सनाच्या ७ व्या शतकापासून 
१९ व्या शतकापर्येतचे आहेत. ह्यादीवाय त्याच मंदिरांत 
पितळेच्या गोल गट्ट्यांवरहि “ नमोकार मंत्र ” व यंत्रे कोर- 
विळेळी सांपडतात. भाविक लोक मेद्रांत कांशाच्या 
ज्या घंटा वांधतात त्यांवर देणाऱ्याचें नांव, देणगीचा 
शक वगैरे गोष्टी लिहिलेल्या असतात. दिल्ली येथील 
कुतुबामेनार जवळील चंद्र राजाचा पांचव्या शतकांतील लेख 


ज्या स्तंभावर आहे तो लोखंडाचा असून अवूच्या पहाडा- 
वरील अचलेश्वराच्या मंदिरांतल्या त्याच धातूच्या तरिझूला- 
वर व चितोड वगैरे ठिकाणच्या लोखंडाच्या तोफांवरहि 
लेख कोरलेले आहेत. * 

ता प्र प टः--सवे धातृमध्यें तांबें ह्या धातूचाच हिंदु- 
स्थानांत छिहिण्याकडे सर्वोत अधिक उपयोग केला जात 
असे. भांड्यावर मालकाचें नांव खोदविण्याची रीति तर 
प्राचीन भाहेच, पण मंदिर, मठ व ब्राह्मण किंवा साधू 
ह्यांनां यांव, शेते, विहिरी वगेरे दान केल्याच्या सनदा 
तांब्याच्या पत्र्यावर खोदवून देण्याची वहिधाटहि प्राचीन 
काळी सवसामान्य होती असें दिसतें. ह्या सनदांनां ताम्र- 
पत्र, ताम्रशासन किंवा शासनपत्र म्हणत असत. ताम्र" 
पटावर लिहिण्याचा प्रचार आज वराच कमी झाला आहे 
तरी तो अद्याप अगर्दीच बंद मात्र पडला नाहीं. कर्धी 
कधा राजाज्ञांकरितां [ सोहगौराचे ताम्रलेख-ए- सो. बंगा. 
ग्रोसिडिंग्न इ. स. १८९४, आक्कातिपर १ ], स्तूप, मठ 
वगैरे बांधाविले जाण्यासंबंधाँच्या लेखांकरितां [ तक्षशिलचा 
ताम्रपट-ए. इं. पु. ४, पा. ५५-५६ ] व जैनांच्या 
व ब्राह्मणांच्या यंत्रतत्रांकरितांहि [ उदाहरणाथ, अजमीरच्या 
संभवनाथाच्या श्रेतांबरीय जैन मद्रांतील ' बसस्थानक 
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प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति- 


७९ 


ययया 
व ™ 8 _™_\_\_™_\_™_\_™__\__\_\_\___\ :> कका 


यंत्र ] ताम्नपटाचाच उपयोग केलेला दृष्टीस पडतो. हे 
ताम्रपट त्रिकोणाकृति, चतुष्कोणाकृति किंवा वतुळाकार 
असून वाटेल तेवढ्या लहान मोठ्या आकाराचे अस- 
तात. अजमीरच्या “ राजपुताना म्यूशैयम'मध्यें अस- 
लेल्या दानपत्रांपैकां सर्वात लहान पत्र ४॥ इंच लांब व रे 
इंच रुंद असून त्याचे वजन १२ तोळे आहे; व सर्वोत 
. मोठें २९॥ इंच छांव व १६ इंच रुंद असून त्याचें वजन 
अजमास १९॥ शेर आहे. उत्तर हिंदुस्थानांत सांपडणारा 
दानपत्रें बहुधा एक किंवा दोन पानांवरच खोदविलेलीं 
असतात; परंतु दक्षिणेतील दानपत्रें यांहून अधिक पानांची 
असून लेडन युनिव्हासिंटीच्या पदार्थसंग्रहाल्यांत ठेविलेल्या 
रजेंद्रचोल राजाच्या एका दानपत्रांत तर २१ पत्रें आहेत. 
[ डॉ. वर्जेस संपादित “ तामिळ अँन्ड संस्कृत इन्स्क्रिप्ान्स, 
पानें २०६-१६ ] . एकाहून अधिक पानांच्या दानपत्रांत 
पहिले व शेवटचे पान फक्त एका म्हणजे आंतल्या वाजूनेच 
लिहलेले असतें. हा दानपत्रांचीं पानें प्रत्येक पानास एक 
किंवा दोन भोंकें पाडून व त्यांतून कड्या घाळून एका 
ठिकाणा अडकाविळेलीं असतात. ह्या कड्यांच्या सांध्यावर 
किंवा दानपत्रांतील पानावर राजमुद्रा ठोकून त्या झाळून वस- 
विण्यांत येत. शिलालेखांप्रमाणें दानपत्रांतहि थोडी थोडी 
सामा सोडलेली असते व जेथें लेख लिहावयावा ती 
सीमेच्या आंतील जागा ठोकून सामेचा भाग तिजहून 
अधिक उन्नत केलेला इष्टीस पडतो. लिहितांना एखादें 
अक्षर चुकून पडळे तर ती जागा हातोडीने ठोकून 
सपाट करून तिजवर दुसरें अक्षर काढण्यांत येत असे. 
कांहीं दानपत्रांतील अक्षरं रेषायुक्त असतात तर दुसऱ्या 
कित्येक दानपत्रांत ती केवळ टिंबयुक्तच असतात, ताम्रपट 
खोद्णारा सोनार अडाणी असला हणजेच बहुधा त्याला टिंव- 
युक्त अक्षरं कोरण्याची पाळी येते. असल्या ताम्रपटांवर 
केवळ दानपत्रें व शासनपत्रेंच नव्हे, तर सवंध ग्रंथचे मंथहि 
लिहून ठेविल्याची उदाहरणें हिंदुस्थानांत पहावयास मिळ- 
तात. मद्रास इलाख्यांत त्रिपति येथे तांब्याच्या पत्र्यावर 
कोरविलेलीं तेलगू पुस्तकें [ बनेल; सा. ई. पं. पा. ८६.] 
सांपडली आहेत. हुएन्त्संगच्या लिहिण्यावरून असें समजतें 
काँ, काइमीर येथें भरलेल्या वौद्धसंगीतीनें तयार 
उपदेशशास्र, विनयविभाषाात्न व अभिधभेविभाषाशास्र 
नांवाच्या लक्ष लक्ष खोकांच्या टीका कानिष्क राजानें 
ताम्रपटांवर खोदवून ते एका दगडाच्या पेटॉंत ठेवून 
तिजवर स्तूप बांधविला होता [ बील; वु. रे. वे. व. पु. १ 


पा. १५५. हुएन्त्संगच्या हिंदुस्थानांतील :प्रवासावर टॉमस 


चॉटसंनें लिहिळेळें पुस्तक, भाग १ पान २७१ ]. असेंहि 


म्हणतात काँ, सायणानें केलेले वेदांवरील भाष्यहि ताम्र- 
परांवरच खोदून ठेविळें होतें [ मेक्समुछर संपादित 
ऋग्वेद पु. १ पा. १७ ]. 


शा ईः--आ्राचीन काळीं हिंदुस्थानांत कागदावर लिहि- 


ण्याकरितां काळी, लाळ, हिरवी, पिंवळी सोनेरी किंवा रुपेरी 
झाई वापरीत असत. ह्या सवे प्रकारच्या झायांमध्यें काळ्या 
शाईचाच व्यवहारांत सर्वोत अधिक उपयोग होत असे. 
काळ्या शाईत कच्ची व पक्की असे दोन प्रकार होते. ब्यापारी 
लोक आपल्या जमाखर्चाच्या वह्या कच्च्या शाईनेंच लिहित 


असत. ही शाई काथ, वीजाबोर [१] गोंद व तिळाच्या 


तेळाचें काजळ एकत्र करून वनविण्यांत येत असे. परंतु 


तिनें लिहिलेल्या पुस्तकांवर पाणी पडतांच ती शाई पसरत 


असल्यामुळें व पावसाळ्यांत त्यांची पानें एकमेकांस चिकद्न 
जात असल्यामुळें अंथ लिहिण्यास ती निरुपयोगी होती. 
म्हणून त्या कामाकरितां मुद्दाम पक्की शाइईच तयार करीत 
असत. ही शाई बनविण्याची रीति अशी होती कॉ, प्रथम 
पिंपळाच्या छाखेची वारीक भुकटी पाण्यांत घालून एका 
मडक्यामध्यें तें पाणी चुलीवर ठेवीत व त्यांत सुहागी ( टाकण- 
खार ) व लोध्र बारीक करून टाकीत. उकळतां उकळतां 
त्या पाण्यानें कागदावर चांगला छाल रेषा उमर लागली का 
शिरें तयार झाळें असें समजून कापडाच्या एका पुरचुंडींत 
काजळ वांधून उत्तम काळी शाई होईपावेतों तें त्या शिन्यांत 
घोटण्यांत येई. राजपुतान्यामध्यें आजहि अशाच रीतीनें पक्की 
काळी शाई तयार करीत असतात. ताडपत्रावरील पुस्तकेंहि 
याच शाइनें लिहिलीं जात असण्याचा संभव आहे. भूजेपत्रां- 
वर लिहिण्याची झाई मात्र बदामाच्या सालीचे कोळसे 
गोमूत्रांत उगाळून बनविली जात असे [ बुहलरचा काइमीर 
वगैरे ठिकाणच्या पुस्तकांचा रिपोर्ट, पा. ३० ]. भूजंपत्नें उष्ण 


हवेंत लवकर खराब होतात; परंतु पाण्यामध्ये कांहीं वेळ 
पडलीं राहिला तर तां बिघडत नाहींत. वदामाच्या शाईचा 
असा गुण आहे कीं, तिची अक्षरें भूजपत्र पाण्यांत ठेवि- 
ल्याने खराव तर होत नाहीतच पण तें मळले असलें तर 
मळ साफ धुवून जाऊन अक्षरें स्पष्ट दिसू लागतात. 


राहिलेल्या शायांपेकाँ लाळ शाईचा उपयोग त्यांतल्या त्यांत 
अधिक होत असे. ही शाई अळता किंवा हिंगूळ गोंदाच्या 
पाण्यांत उगाळून तयार केली जाते. वेदांच्या हस्तलिखित 
पोथ्यांत स्वरांची चिन्हें काढण्याकरितां, प्रत्येक पानांतील 
दोन्ही बाजूंच्या सीमेच्या उभ्या रेषा ओढण्याकरितां, अध्याय- 
समाप्तीची व श्रीभगवानुवाच, ऋषिरुवाच वगैरे वाक्यें लिहिण्या- 
करितां आणि विराम चिन्हाच्या लहान लहान उभ्या रेषा व 
वर्षफेल, जन्मपत्रिका वंगेरेमधीर कुंडल्या काढण्याकरिता | 
ह्या शाईचा उपयोग करतात. हिरवी शाई हिरव्या रंगापासून 
व पिवळा शाई हुरताळापासून वनविली जात असे. 
अध्यायसमाप्तीच्या वाक्यांत व जैन ग्रंथांत ह्या रंगित 
शायांचा उपयोग केलेला सांपडतो. यांतील पिंवळ्या 
रंगाचा विशेषेकरून अक्षरें खोडण्याकडे उपयोग 
केला जात असे. जाँ अक्षरें नको असर्ताल त्यांवर एक तर 
हरताळ फिरवून देत, त्या अक्षरांभोंवतीं शाईचे कुंड काढीत 
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किंवा त्यांवर उभ्या रेषा ओढीत. गोंदाच्या पाण्यांत सोन्याचा 
वखे घोटून सोनेरी, व रुप्याचा वं घोटून रुपेरी शाई वनविळी 
जात असे. ह्या शायांचा श्रीमत लोक पुस्तके लिहिण्याकडे 
[ अजमीरचे शेट कल्याणमल ढड्डा यांच्या अंथसंम्रहांत वखोच्या 
शाईने लिहिलेली पुस्तकें आहेत ] व चित्रकार चित्रें काढण्या- 
कडे उपयोग करीत असत. ह्या झायांनी लिइण्यापूवी पानें 
पांढरों असल्यास त्यांनां अगोदर लाळ किंवा काळा रंग देत. 
या पानांवर सोनेरी किंवा रुपेरी शाईनें लिहून अक्षरें कवडी 
सारख्या पदाथोनें घोटलीं म्हणजे तीं चमकावयास लागंत. 

लेखणी, परकार, रेखापाटी च कांबीः- शाई व 
ताडपत्र, भूजेपत्र वगैरे कागदाच्या कोर्टातील वस्तू यांच्या 
शिवाय लेखणी, परकार, रेखापाटी व कांबी ह्या आणखी चार 
साधनांचा हिंदुस्थानांतील प्राचीन काळच्या ग्रंथळेखनामध्यें 
उपयोग होत असे. यांपेकों लेखणी ही तर लेखनसासुग्रींतीर 
एक अवश्य वस्तूच आहे. धूळपाटीवर लिंहिण्याकरितां लांक- 
डाची लेखणी वापरात असतः; कागदावर किंवा पटावर 
शाईने लिहिण्यासाठी वोरूची किंवा वांसाची लेखणी करीत; 
च ताडपत्रावरील लेख लिहिण्यास एक प्रकारच्या लोख- 
डाच्या लेखणीचा ( म्हणजे शलाकेचा ) उपयोग करीत. 
कमल, कुंडली इत्यादि आकृती काढण्यासाठी जे निर-. 
निराळ्या प्रकारचे लोखंडाचे सांचे वापरीत असत त्यांस 
परकार असें नांव होतें. रेखापाटी ही एक लांकडाची पातळ 
पारी असून तिजवर सारख्या अंतरावर दोरे आवळलेले 
असत. ज्या कागदावर कांही छिहावयाचें असे तो ह्या पाटी- 
बर ठेवून चांगला दाबला म्हणजे त्यावर समांतर रेषांच्या 
खुणा पडत. याच रीतीनें दोन ओळींच्या मध्यें आणखी खुणा 
पाहून प्रत्येक मोठ्या घराची दोन पोटघरें करण्यांत येत होतीं. 
` यांपैकी वरील पोटघराच्या दोन ओळींत लिहित गेलें म्हणजे 
आळी सरळ व समांतर येत व अक्षरें लहानमोठी निघत 
नसत. कांबी ही एक लांकडाची पातळ पट्टी असून तिचा 
उपयोग रेघारण्याच्या कामा रुळाप्रमाणें करण्यांत येई. 

लेखनपद्भतीच्या इतिहासांत पुढें दिलेल्या विकासावस्था 
दृष्टीस पडतात. 

(१) चित्र, स्मारकचिन्हे इत्यादि, ( विचाररेखन ) 

(२) चित्रोत्पन्न लिप, चित्रस्वरूपी, (उचारलेखन ). 

(३) चित्रोत्पन्न मातृकालिपि ( उचारपृथक्करण आणि 
उच्चारलेखन ). 

(४) निरनिराळ्या भाषांस विशिष्ट लिपिपद्धतीची 
योजना च र्‍्य़ायोगें विशिष्ट लिपीचे झालेले उपभेद्‌. 

लिपि भाषेस दािगोचर करिते, श्रातिगोचर करात नाहा. 
श्रुतिगोचर करण्याची क्रिया “ नादळेखका”चें विवेचन 
करतांना दिली आहे. याशिवाय लिपॉच्या इतिहासामध्ये 
लघुलेखन, मुद्रण इत्यादि प्रयोजनांसुळें अनेक निरनिराळे 
प्रकार उत्पन्न होतात ( लघुलेखन व मुद्रण पहा ). लघु 
लेखनाच्या प्रयोजनामुळें आणि छापण्याच्या इेतूसुळें 


ee 
इंग्रजींत लिहिण्याची लिपि आणि छापण्याचा लिपि असे 
द्वैत झालें. मराठींत कांहीं अंशीं तेंच द्वेत मोडी व 
बाळवोध यांमध्यें आहे. वाळवोधीचें स्वरूप मुद्रणाच्या 
सोईसाठी वद्लण्याची खटपट पुष्कळ चालू आहे. या खटप- 
टीत भाऊशाज्री लेले, वाळ गंगाधर टिळक, वैद्यवंधू सुबई 
इत्यादि मंडळीना थोडाबहुत भाग घेतला आहे. वोलण्यामुळें 
हवेंत उत्पन्न होणाऱ्या लहरींचे लेख घेण्याची जी कृति 
निघाली आहे तिजवरून जगांतील अस्तित्वांत असलेल्या 
सवं छिपांस दूर टाकून स्वाभाविक सवंजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करावी अशीहि खटपट चालू आहे. एतद्विषयक 
काम जगदीशाचंद्र वोस यांनींहि थोडेंसें केलें आहे. 


प्रकरण ३ रें, 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति-संख्यालेखन. 


दशकपद्धतीच्या संख्यालेखनाचा आस्तेकदम 
विकास.-- आज गणितशासतरांत जी एवढी प्रगति झाली 
आहे, तिच्या मुळाशी असलेली नऊ अंक व झूल्याचें चिन्ह 
यांवर बसविलेली दशमानात्मक संख्यालेखनपद्धति एकदम 
अस्तित्वांत आली नसून, प्राथमिक अंकांत व संख्यालेखन- 
पद्धतींत सुधारणा होत होत कालांतरानेंच ती हांच्या 
परिणतावस्थेस पोंचळी असली पाहिजे हें उघड आहे. व्यव- 
हारांत हिशेव करण्यास अडचण पडूं लागल्यामुळें मनुष्यास 
प्रथम अंक व नतर साधारण मोठया संख्या लिहिण्याकरितां 
एखादी सोईची संख्यालेखनपद्धति तयार करण्याची अवश्य- 
कता भासूं लागली असावी. हिशेबाच्या निरनिराळ्या पद्धती 
व तदनुषंगिक अंकपाठ मूलतः आपल्या हाताकडे पाहून 
मनुष्यासु सुचले असावे, ह्या सावत्रिक कल्पनेच्या पुष्टयर्थ 
“ अवाचीन संख्यांकांची पूर्वपीठिका ” नामक आपल्या ग्रंथांत 
वेली साहेबांना जे विवेचन केलें आहे त्याचा व इतर साहि- 
द्याचा उपयोग' करून आम्ही पुढील माहिती देत आहां. 

हाताचीं बोटें ब अंकपद्धाति.- हाताच्या बोटांचा 
उपयोग आजहि हिशेब करण्याच्या कामाँ सर्वत्र केला जात 
असल्यामुळें, हाताच्या बोटांचा असला उपयोग करतां करः 
तांच पूर्वकाळीं कोणीं त्रिमान तर कोणीं चतुर्मान, कोणी 
पंचमान तर कोणीं दशमान, वगेरे गणनापद्धती बसविल्या असा 
तरक केल्यास तो फारसा चुकण्याचा संभव नाहीं. 

तीनपर्यंत मोजण्याची शक्ति. ' संस्कृत भाषेचा 
उलगडा? या आपल्या ग्रंथांत रा. विश्वनाथपंत राजवाडे 
म्हणतात काँ, .संस्कृतामध्यें एकवचन, द्विवचन व बहुवचन 
हा तीन वचनें व त्यांस असलेले प्रत्यय हे प्राचीन 
आपल्या पूर्वजांनां" केवळ तीनच आंकडे मोजतां येत 
होते अशा परिस्थितीची स्मारकं आहेत. अंदमानांतीळ 
कांहाँ जातानां ३ पलीकडे मोजतां येत नाहाँ; व 
मानण्यास जागा आहे की, आज जे सुधारणेच्या शिखरास 
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प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्त--संख्यालेखन. 


गेलेले आहेत त्यांचे पूवेन एके काळी अंदमानांतील वर 


सांगितलेल्या लोकांइतकेच हिशेव करण्यांत कुशळ असत. 
आपल्या बोटांनां प्रत्येकी तीन पेरा आहेत यावरून तीनच्या 
गटांना हिशेव करण्याची पद्धति सुचला असावी; अंगठा 
सोडून चार वोटांवर हिशेव करणारांनी चतुमीनपद्धति 
काढली; चार वोटें व त्या प्रत्येकाची तीन पेरी या सर्वाचा 
उपयोग करणें ज्यांनां सुचले त्यांनीं द्वाद्शमान पद्धति 
उद्यास आणली; एका हाताच्या सवे वोटांचा उपयोग 
करणारांनां पंचमानपद्धति सुचली व दोन्ही हातांच्या 
बोटांचा एकदम उपयोग करणाऱ्यांनां दशमानपद्धाति सुचली 


इत्यादि तकं करणें धाडसाचे आहे असें वेली साहेवांनां 


वाटत नाही. हिशेव करण्याकडे हाताचा उपयोग करण्याची 
वहिवाट फार प्राचीन व सावेत्रिक असल्यावद्दळचा पुरावा 
पुष्कळ मिळतो. इजिप्शियन चित्रलिपींत छांवीचाँ मापें हात 
ब॒ हाताची बोटें यांच्या चित्रांनींच दाखवीत. तुरोनियन 
जातीच्या पुष्कळ भाषांत “ अनामेंका ? अशा अर्थाचे नांव 
संस्कृत अनामिका शब्दाने दाखविल्या जाणाऱ्या बोटाला 
दिलेलें आढळतें. विवक्षित वोटालाच “अनामिका” नांव कां 
पडलें हें सांगणें जरी काठिण आहे तरी असें असण्याचा 
संभव आहें काँ, हिंदूच्या व जुन्या अंकपाठांत नऊ 
अंकांचे गट असल्यासुळें नऊ शंक मोजण्याला जरूर अशा 
नऊ बोटांचा उपयोग हिशेवांत करून जे एक वोट मोकळें 
सोडीत त्याला अनामिका हें नांव पडलें असावें. अशा 
तर्‍हेच्या स्पष्टीकरणास अडचण अशी कीं, नऊ अंक मोजून 
स्वाभाविकपणे वगळलें जाणारे वोट करंगळीजवळचें असू 
शकणार नाहा. एकतर करंगळी शिक्षक राहील, किंवा 
अंगठा शिल्लक राहील, असो. अनामिका शब्दाची उपपात्त 
जरी सोडून दिली तरी बोटें ब मोजणें यांचा संबंध निकट 
आहे हें खास. चिनी लोक एका हाताच्या पांच बोटांचा 
उपयोग करून ९९,९९९ परयत हिशेब करतात. हो 
हिशेव करण्याची रीत अशी आहे काँ, करंगळीवर ९ पर्यत 
मोजावयाचें; १० ते ५० अनामिकेवर, १०० ते ९०० 
मधल्या बोटावर, १००० ते ९००० तजनीवर व १०,००० 
ते ९०,००० अंगठ्यावर. पुढें उलट क्रमाने करंगळी- 
पर्यंत आलें म्हणजे ९९,५९९ होतात. पाठ व दोन वाजू 
यांच्या योगानें चिनी लोक प्रत्येक बोटाच्या तीन वाजू 
कल्पून बोटाच्या पेऱ्यांनीं या प्रत्येक बाजूचे पुन्हां तांन भाग 
करतात, व ह्या नऊ भागांचा १ ते ९,१०ते ५० वगैरे संख्या 
` दाखविण्याकडे उपयोग करतात. मोजावयास आरंभ करं- 
गाळाच्या बाहेरच्या बाजूकडून वरच्या पेऱ्यापासून व शेवट 
'करंगळाच्या आंतल्या बाजूस खालच्या पेऱ्यांत करून 
याच क्रमानें पुढें १० ते ९०, १०० ते ९०० वगैरे इतर 
बोटांवर मोजण्याची त्यांची वहिवाट आहे. हिंदुस्थानांतील 
व्यापारी लोक आपसांमष्ये जिबसांचे भाव ठरवितात ते 
एक्रम्रेकांचे हात पांघरुणाखार्ली धरून व परस्परांच्या हातांवर 
आ पां. ११ 
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बोटांना संकेत करून ठरवितात हें प्रसिद्धच आहे. बीड 
नांवाचा प्राचीन इंग्रज इतिहासकार अशाच प्रकारच्या 
हिशेवाच्या कामीं बोटांचा उपयोग करण्याच्या तत्कालीन 
पद्धतीसंबंधानें लिहितांना ती फार पुरातन काळापासून 
चाळत आली आहे असें म्हणतो. खिस्ती शकाच्या 
आठव्या शतकांतल्या समना येथील निकोलस उहाव्डा यानें 
ज्या पद्धतीचे वर्णन केले आहे दहा हजारांच्या 
खालच्या सवे संख्या दोन्ही हातांच्या वोटांवर व्यक्त करतां 
येत होत्या. ह्या पद्धतीमध्ये डावा तळहात उघडा करून 
त्याची करंगळी, अनामिका व मध्यमा यांपैकी एक किंवा 
अधिक वोटें ताठ ठेवून, अर्धी मिटून किंवा पूर्ण मिटून 
नऊपर्यंत अंक मोजीत असत. राहिलेल्या दोन वोटांनां 
निरनिराळ्या स्थितींत ठेवून त्यांचा दहापासून नव्वदपर्यंत 
द्दाकाचे नऊ अंक दाखविण्याकडे उपयोग कर्रात. 
उदाहरणार्थ, अंगठा व तर्जनी यांचीं टॉके एकमेकांस लावून 
ताँ बोटें ताठ केलां कॉ तीस व अंगठा. वाकवून त्याच्या 
पुढच्या पेर्‍्याच्या पाठीजवळ तजेनीचें टोंक आणलें कॉ 


| पन्नास व्यक्त केले जात. उजव्या हाताच्या याच बोटांचा 


शतकाचे नऊ अंक दाखाविण्यासाठी अशाच रीतीनें उपयोग 
केला जाई; व उजव्या हातावर एकंच्या अंकांच्या खुणा 
केल्या असतां सहस्राचे अंक व्यक्त होत. हिंशेवाच्या कामी 
हाताचा उपयोग करण्याची वहिवाट येणेंप्रमाणें फार पुरातन 
असल्यानें दशमानादि सवे गणनपद्धती त्यांच्या रचनाकारांनां 
हातावरूनच सुचल्या असाव्या असें मानण्यास बराच आधार 
आहे. तथापि इजिप्शियन लोकांत जी पंचसानपद्धति प्रचालित 
होती ती त्या वेळां माहीत असलेल्या पांच अहाँच्या 
ग्रहमालेवरून त्यांनां सुचली असावी हा व असल्याच 
प्रकारचे दुसरे जे कांहाँ तर्क संशोधकांनी केले आहेत तेहि 
खरे असण्याचा संभव आहे असें बेली साहवांनां वाटते. 
प्राचीन शैलीचे अंक.--अंक म्हणजे संख्यादशेक 
दुझ्य चिन्हें अशी जर आपण त्या शब्दाची व्याख्या केली 
तर हाताचाँ वोटें हेच वस्तुतः पुरातन काळांतील अंक होते 
असें आपणांस म्हटलें पाहिजे. संख्या दझीविण्याकरितां व 
हिशेव करण्याकरितां दृश्य चिन्हांचा उपयोग केवळ लेखन 
कलेहूनच नव्हे, तर दशमानात्मक संख्यावाचक परिभषेहूनहि 
अधिक प्राचीन आहे. तात्पुरत्या हिशबासाठीं हाताचाँ बोटें 
अंकांचें काये करीत; परंतु संख्यांची कायमची नोंद करून 
ठेवण्याची जेव्हां गरज पडूं लागली, तेव्हां अंकांसाठी 
कांही तरी लिखित चिन्हांची अवश्यकता भासू लागली. 
अशा स्थितीत एक ही संख्या दशेविण्याकरितां एक रेघ 
काढावी असें आपल्या पूर्वजांस सङ्गइशीनी सुचले अस- 
ल्यास त्यांत नवल नाह. इजिपतमध्रीरू चित्रलिपाँत एकप्रासून 
नऊपावेतोंचे अंक अनुक्रमें एक ते नऊ उभ्या रेषा काढून 
दाखवीत असत. दहा, शंभर व हजार ह्या संख्यांकरितां 
निराळी चिन्हें असून लक्षाकरितां बेडकाचें व दहा लाखा- 


८२ 


शांनकोरा-प्रस्ताचनाखंड. 
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करितां आश्चर्याने बाहू. पसरलेल्या माणसाचे चित्र काढीत 
असत. चित्ररतिपीपासून निघालेल्या फिनीशियन लिपीत विसा- 
करितां आणखी एक निराळें चिन्ह होतें. परंतु चित्रलिपीच्या 
हिअरेटिक म्हणजे पुरोहिती ( ही मिसरदेशीय पुरोहितांची 
लिपि असावी असा आरंभी चुकीचा समज झाल्यामुळें तिला 
हिअरेटिक हें चुकीचे नांव पडलें आहे) रूपांत पांचापासून 
नवापावेतोच्या अंकांस व दहा, वीस, तीस इत्यादि नव्वद- 
पावेतोंच्या सवच दशकांस अलग अलग चिन्हें होतीं. दोन, 
तीन व चार ह्या संख्यांच्या प्राचीन रूपांत एवढाच सुधारणा 
करण्यांत आली कॉ, पूर्वी त्यांतील रेषा अलग अलग काढीत 
असत, व्या आतां कलम न उचळतां एकमेकीस जोडून 
काढू छागले. फिनीडियन अंकांपासूनच पुढें पाल्मीरियन व 
सिरिअक अंकांची उत्पत्ति झाली व चित्रलिपाच्या पुरोहिती 
अंकांपासून डेमोटिक अंक निघारे. डेमोटिक लिपि व तिचे 


अंक यांची उत्पत्ति प्राचीन मिसर देशाच्या २५ब्या राजवशा- 


पावेतो म्हणजे खि. पू. ७१५ ते ६५६ सालापावेतों आपणांस 
नेतां येते.' 'परंतु इजिप्शियन लोकांनी चित्रलिपीतील 
आपल्या जुन्या ओबडधोबड अंकांपासून पुरोहिती अंक 


केव्हां तयार केळे व ह्या पुरोहिती अंकांपासून डेमोटिक अंक ' 


केव्हां निघाले याचा पत्ता लागत नाही. तथापि पुरोहिती व 
डेमोटिक अंकांत विशेष फरक नसल्यामुळें त्यांच्या काळांत 
फारच थोडें अंतर असलें पाहिजे हें खास. पाल्मीरियन व 


सिरिअक अंकतर जवळ जवळ चित्रलिपीतील अंकांइतक्याच. 


प्राथमिकावस्थेंत दृष्टीस पडतात. 
भारतीय अंक.--सध्या उपल्ध असलेले हिंदुस्था- 
नांतीळ सर्वात प्राचीन अंक म्हटले म्हणजे अशोकाच्या व 


नानाघाटच्या लेखांतील अजमासे ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या शतकां-: 
तीळ अंक होत. यांपैकी अझोकाच्या लेखांत दोनशेंकरितां: 
तीन अलग अलग चिन्हें सांपडत असल्यामुळें, अंकांकरितां . 


डिंखित्‌ चिन्हें वापरण्याची रीति हिंदुस्थानांत अशोकाच्याहि 
कित्येक शतके अगोदरपासून प्रचलित असली पाहिजे असे 
बुहलरच मत आहे. ह्या प्राचीन हिंदी अंकपाठांत, एक, दोन 
ब तीन ह्या सख्यांकरितां अनुक्रमें एक दोन व तीन आडव्या 
रेषा असून चारापासून चवापावेतोच्या सहा अंकांकारितां 
सह चिन्हे, दहा ते नव्बद्‌ पावेतोच्या दशकाच्या आंक्र- 
ब्यांकरितां नऊ चिन्हें व शंभर व हजार यांकरितां एक एंक 
चिन्ह, अशीं एकंद्र १८ अलग अलग चिन्हें अथवा अंक 
होते. ह्यांशिवाय आणखी एक प्राचीन अंकपाठ वाविळोनियन 
शिलालेखांत दृष्टीस पडतो. यांत एक, दहा व शंभर यांकरिता 

।८।- अर्शी तीन निरनिराळी चिन्हें असून, तींच पुन्हां 
पुन्हा लिहून ह्या शिळालेखांतील सवे संख्या तयार केल्या 
आहेत. या अंकपाठांतील छक्षांत: ठेवण्यासारखी गोष्ट म्हटली 
म्हणजे, जहान अंक मोठ्या अंकाच्या उजव्या बाजूस 
छिहिळा असतां तो तेवढी अधिक संख्या दर्शवितो, पण 
डाव्या बाजूस लिहिला तर तो मोठ्या अंकाच्या पटीचा निद- 


चर ] 
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शेक होतो ( उदाहरणार्थ, ।-‹ = ११०पण ०- = १०००), 
पुढें दिळेल्या भाकृतिपटांत इजिप्शियन चित्रलिर्पांचे पुरोहिती, 
डेमोटिक, :फिनीशियन, पाल्मीरियन, सिरिअक, अशोक- 
कालीन व नानाघाटी अंक दिले आहेत त्यांवरून प्राचीन 
काळांतील निरनिराळे अंकपाठ व संख्यालेखनपद्धती कशा 
होल्या तें ध्यानांत येईल. 
खिस्ती दाकापूर्वीच्या इजिप्शियन च हिंदी 

अंकांची तुळना.--इजिप्शियन लोकांचे सुधारलेले पुरोहिती 
अंक व प्राचीन हिंदी अंक यांची तुलना केली असतां असें 
आढळून येईल की (१) दोन्हीहि अंकपाठांत पहिले तीन अंक 
रेषार्नॉंच दर्शविळेळे आहेत; ( २ ) दोहोंतील अंकांची- 
म्हणजे संख्यावाचक पृथक्‌ दृश्य चिन्हांची--संख्या वस्तुतः 
सारखीच असून, ज्या संख्येकरितां पुरोहिती अंकपाठांत 
निराळें चिन्ह आहे त्याच संख्येकरितां हिंदी अंकपाठांतहि 
वहुधा निराळी आकृति दृष्टीस पडते; ( ३ ) आणि दोनशें 
तीनशें इत्यादि शंभराच्या पटी दाखविणाऱ्या शतकाच्या 
आंकड्यांकरितां व दोन हजार, तीन हजार इत्यादि हजाराच्या 
पटी दाखविणाऱ्या सहल्लाच्या आंकब्यांकरितां, दोहति 
निराळा चिन्हें न योजितां पटदर्शक चिन्हेंच शंभराच्या 
किंवा हजाराच्या अंकास जोडून कार्य साधिलेले आहे. 
परंतु ह्या तीन गोष्टी सोडून दिल्या तर आपणांस इजिप्शियन 
व भारतीय अंकपांठांत कोठेंहि सारऱ्य आढळून येत 
नाहा. पहिल्या तीन अंकांकरितां दोहातहि रेषाच आहेत, 
तरी एकांत व्या आडव्या तर दुसऱ्यांत उभ्या आहेत. 
शिवाय ह्या तीन कांच्या इजिप्शियन आकृती किंचित्‌ 
परिणतावस्थेत दिसतात, तर भारतीय अंकांत त्यांचें अद्याप 
परिवतेन व्हावयाचें आहे. चाराकरितां इजिप्शियन लोकांनीं 
मूळची रेषायुक्त आकृतीच कायम ठेविली आहे; पण हिंदु- 
स्थानांत त्या संख्येकरितां निराळी आकृति सांपडते. राहि- 
लेल्या अंकांमध्ये नऊ खेरीज करून दुसऱ्या कोणत्याहि हिंदी 
अंकाचे तीच संख्या दर्शविणाऱ्या इजिप्शियन अंकारं साइर्य 
दिसून येत नाहो. शतकांच्या व सहस्नकांच्या आंकब्यांत 
पटी 'दाखविणारा चिन्हेंहि दोन्ही अंकपाठांत सारखीं नाहींत. 
हिंदुस्थानांत दोनराकरितां व तीनसेंकरितां शंभराच्या अंकास 
व दोन हजारांकरितां व तीन हजारांकरितां सहल्लाच्या 
अंकास उजव्या वाजूस अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषा 
काढण्याचा प्रधात होता. परंतु चारशेंपासून नऊशेपावेतों 
शतकांचे आंकडे व चार हजारांपासून नऊ हजारांपावेतों 
सहल्नकांचे आंकडे शंभराच्या व हजाराच्या अंकांस अजुकरमें 
चारपासून नऊपावेतोंचे अंक जोडूनच सिद्ध करीत असरत 
इकडे इजिप्तमध्यें दोनशें व तीनशें हे आंकडे त्या त्या हिंदी 
आंकड्याप्रमाणें शंभराच्या अंकास अनुक्रमें एक व दोग 
रेषा जोडूनच तयार करीत; पण ह्या रेषा उभ्या असून लॉ 
डाव्या बाजूस लाविल्या जांत. चारशेंकरितां शंभराच्या अंकास 
हिंदी पद्धतीप्रमाणे चाराचा अंक न जोडतां त्या अंकाच्या 


प्राथामिक शानाती उत्पत्ति-संख्यालेखन. 


<३ 


वर डाव्या वाजूस तीन रेषा काढीत असत. सहल्लकांचे 
आंकडे बनविण्यांत याहूनहि अधिक भिन्नता दिसून येते. 
कारण दोन हजारांपासून चार हजारांपावेतोंचे आंकडे सह- 
खाच्या अंकावर अनुक्रमें दोन ते चार उभ्या रेषा काहून 
तयार केलेले आढळून येतात. इजिप्शियन अंक उजवीकडून 
डार्वाकडे लिहीत जाण्याची वहिवाट होती, ह्मणजे १९ ही 
संख्या काढण्याकरितां दहाच्या अंकाच्या डाव्या बाजूस 
नवाचा अंक लिहीत असत. हिंदुस्थानांतील संख्यालेखन- 
पद्धतींत ह्याच्या उलट प्रकार दुष्टीस पडतो. अशोककालीन व 
नानाघाटच्या शिलालेखांत ह्या विधानाच्या पुष्ट्यर्थ प्रत्यक्ष 
असा कांहींच पुरावा सांपडत नाहीं, तरी पटीचें चिन्ह जोड- 
ण्याच्या तत्कालीन रीतीवरून व नंतरच्या दानपत्रांत व 
शिलालेखांत ज्या संख्या सांपडतात त्यांवरून त्या काळी मिश्र 
संख्येत मोठ्य़ा अंकाच्या उजव्या वाजूस लहान अंक लिहीत 
असले पाहिजेत असं अनुमान काढतां येते. 
इजिप्शियन च हिदी अंकपाठाच्या जन्यजनक- 
भावासंबंधी विचार.--प्रार्चान इजिप्शियन व हिंदी 
अँकपाठांत जी थोडीवहुत साम्यता दिसून येते तिच्यावरून 
ह्या दोन्ही देशांतील अंकांत कांही तरी परस्परसंबंध असला 
पाहिजे अशी साहजिकच शांका येते. प्राचीन काळी हिंदुस्था- 
नांत तयार झालेल्या ऐषशारामाच्या वस्तू इजिप्तच्या वाजा- 
रांत विक्रीस जात असत असा कांहाँ पुरावा सांपडत अस- 
ल्यासुळें ही शंका अगदींच निराधार आहे असें म्हगतां येत 
नाही. व्यवहारावरोवर हिशेव येतो, हिशेवावरोबर रुजुवात 
येते आणि रुजुवातीवरोवर एकमेकांस समजेल अशा व्यवहा- 
रपद्धतीची उत्पत्ति होते. वर्नेळच्या मतें हिंदी लोकांनीं इजि- 
सच्या डेमोटिक अंकपाठांतून आपले अंक घेतले असून 
हिंदुस्थानांत आल्यावर पुढें ते अंक विकास पावले. ई. सी. 
बेली यानें “अर्वाचीन अंकांची पूर्वपीठिका ” नामक आपल्या 
अंथांत भारतीय अंकपाठ इजिप्तच्या चित्रलिंपीपासून निघाला 
आहे. असे सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला असून, बहुतेक 
प्राचीन हिंदी अंक फिनीझियन, वक्ट्रियन व अक्केँडियन 
अंकांपासून व अक्षरांपासून तयार केलेळे होते असें दाखविलें 
आहे. हिंडुस्थानांतील लोकांनीं भापले निरनिराळे अंक निर- 
निराळ्या काळी निरनिराळ्या देशच्या अंकांपासून किंवा 
अक्षरांपासून न बनविले, असलें विचित्र मत बुइ्ळर यास मान्य 
नसून त्यानें असे प्रतिपादन केलें आहे काँ, खिस्तपूवे तिसऱ्या 
शतकांत व त्यापूर्वी इजिप्त आणि हिंदुस्थान ह्या दोन 
देशांत दळणवळण असल्याविषयां खात्रीलायक पुरावा उप- 
छच्ध झाला तर हिंदी अंकांची उत्पत्ति इजिप्तच्या पुरोहिती 
` अंकॉपासून झाली असें निश्चयात्मक म्हणावयास हरकत 
नाहो. 
वास्तविक पाहिलें असतां फिनीशियनमधील एकस्था 
२० च्या व पुरोहिती व डेमोटिक अंकांतीळ एकट्या ९ च्या 
जिन्हाशिवाय विदेशीय अंकपाठांतीळ दुसऱ्या कोणल्याहि 


अंकाचे हिंदी अंकार्शी साइश्य दिसून येत नाहो. 'हिंदुस्थानां- 
तीळ लोकांना आपला अंकपाठ तयार करण्याच्या कामी 
इजिप्तमधाळ पुरोहिती किंवा डेमोटिक अंकांचा जर खरोखर 
कांही उपयोग केला असता, तर आपल्या अंकपाठांतील एक, 
दोन व तीन ह्या अंकांच्या प्राथमिक रूपांत कांहानाकांहाँ 
तरी सुवारणा केल्याशिवाय ते राहिले नसते. या. वादांतील 
महत्त्वाचे मुद्दे म्हटले म्हणजे (१) एकंच्या व दशकाच्या नऊ 
नऊ अंकांकरितां नऊ नऊ पृथक्‌ चिन्ह वापरण्याची व ( २) 
शभराचा किंवा सहल्राचा अंक पुनःपुन्हांन लिहितां त्या 
अंकांची कोणती तरी पट असलेली शतकाची किंवा-- सहल्- 
काची संख्या वनविण्याकरितां मूळ अंकास एखादें विवक्षित 
चिन्ह जोडण्याची कल्पना कोणीं कोणापासून घेतली हें 
आहेत. यांपैकीं पहिल्या मुद्दयावर कांहीच लिहितां येणें 
शक्य नाहो. दुसऱ्या मुदयासंबं्धी मात्र आपणांस एवढें ह्मणतां 
येईल काँ, ही कल्पना हिंदी लोकांस प्रथम सुचणें बरेंच 
संभवनीय आहे. प्राचीन हिंदी अंकपाठांत उपध्मानीयाची 
चिन्हें आढळतात त्यावरून त्या अंकांचे परिवर्तन ब्राह्मगवगोच्या 
हातून झालें होतं असा वुद्दूळर यानें ज्याप्रमाणें तकं केला 
आहे, त्याचप्रमाणें व्यंजनांस लावण्यांत येणाऱ्या दीध व प्लुत 
स्वरांच्या चिन्हाच्या कल्पनेवरून दुप्पट व तिप्पट दशेविण्या- 
करितां अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषांचा उपयोग कर- 
ण्याची कल्पना त्या वर्गासच सुचली असावी असें अनुमान 
केल्यास तें चुर्काचें होणार नाहीं. तिनाच्या वरच्या  पर्टीकरि- 
तां चार, पांच इत्यादि अंकांचा अशाच रीतानें उपयोग 
करतां येईल ही गोष्ट नंतर त्यांच्या लक्षांत आली असावी. 
तथापि ही सुधारणा सुचल्यावर तिळा अनुसरून दुपटीच्या 
व तिपर्टाच्या चिन्हांत बंदर करणें सोइस्कर तर नव्हतंच, 
पण उलट तिपटीकरितां दोन आडव्या रेषांऐवजी तत्कालीन 
तिनाचा अंक म्हणजे तीन आडव्या रेषा योजिल्यानें एक रेघ 
अधिक वाहून थोडी गैरसोयच झाली असती. पट दशविण्या- 
करितां तोच तोच आंकडा वारंवार न काढतां कांही तरी 
चिन्ह वापरण्याची कल्पना इजिप्शियन लोकांनी हिंदी छो- 
कांपासून उचलली असावी. परंतु दीर्ध व प्त स्वरांच्या 
ज्ञानाभावी ह्या कल्पनेतील तत्त त्यांच्या ध्यानांत येणें शक्य 
नसल्यामुळे, त्यांनां हिंदी कल्पनेचा नीटसा उपयोग करतां 
आला नाही, हें दोन हजार व तीन हजार ह्या संख्यांकरितां 
सहल्लाच्या अंकास एक व दोन रेषांऐवर्जी अनुक्रमें दोन व 
तीन रेषा वांनी जोडल्या आहेत त्यावरून उघड होत आहे. 


हिंदुस्थानांत ह्या तत्वाचा पुढें जो विकास झाला तोहि ह्याच 
कारणामुळें इजिप्तमध्ये होऊ शकला नसावा. कारण इजि- 
प्हियन लोकांनीं चारशेंकरितां. तीन व चार इजारांकरितां 
चार रेषांचा उपयोग केला असून पांचशे व सातशे ह्या 
संल्यांकरितां अंकाऐव्जी-कांही तरी निराळाच चिन्हें शम. 


राच्या आङृतीस जोडळेलीं दिसतात. 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड- 


re 


प्राचीन ' ग्रीक, हिब्रू च सिरियन अक्षरांक--- 
प्राचीन काळीं निरनिराळ्या राष्ट्रांत संख्यावाचक चिन्हाकरितां 
अक्षरांचा उपयोग करण्याचा .बराच प्रघात होता. संख्यावा- 
चक शब्दाच्या आद्याक्षराचा अशा प्रकारें उपयोग करण्याची 
एंक रीत हेरोडियन नामक ग्रीक व्याकरणकारानं इ. स.२०० 
च्या सुमारास लिहून ठेविलेली आढळते. तथापि असे म्हणतात 
की, लिस्तंपूवे सहाव्या शतकाच्या आरंभाच्या सुमारास 
होऊन गेलेल्या सोलोनच्या काळापासून ही रीत ग्रीक लोकां- 
मध्ये प्रचलित होती. ह्या रीतांत एक, पांच, दहा, 
दभर, हजार व दहा हजार ह्यांकरितां ].],^, प, व \ 
हाँ अक्षरें योजण्यांत येत असून पांचाच्या अक्षरांकाच्या 
पोटांत दहाचा अक्षरांक लिहिळा असतां पन्नास व 
शंभराचा लिहिला असतां पांचशें दर्शविले जात. ह्या हेरो- 
डियन अंकांच्या जागीं रूढ झाखेल्या व ग्रीक, हिश्रू व सिंरे- 
यन छोकांत प्रचलित असलेल्या दुसर्‍या एका अक्षरांक- 
पद्धतींत, वर्णमालेतील पाहिली नऊ अक्षरें एक, दोन, तीन 
इत्यादि पहिल्या नऊ अंकांकरितां नियुक्त केलेला असून, 
दहा, वीस इत्यादि दशकांच्या व शभर, दोनशें इत्यादि 
शतकांच्या नऊ नऊ संख्यांकरितां पुढच्या अक्षरांचा उप- 
योग करण्यांत येत असे. जुन्या सेमोरिक वर्णमार्लेत वावीसच 
` अक्षरे असल्यामुळे, चाररांच्या पुढील शतकाच्या पांच 
संल्यांकरितां आरंभी संयुक्त अक्षरांचा व नंतर चार चतु- 
व्कोनी वर्णाचा उपयोग केला जात होता. मीक वर्णमाछेंत 
अधिकं अक्षरें असल्याकारणानें त्यांनां फक्त तीनच चिन्हें 
बाहेरून घ्यावी लागली. यांतील दोन जुर्नी फिनीशियन 
अक्षरें असून तिसरें “ सँपि › नांवाचें एक चिन्ह होतें, व ताँ 
सहा, नव्वद व नऊरें ह्या संख्यांची वाचक ठरविण्यांत आली 
होती. ह्या नूतन अक्षरांकपद्धतीच्या प्रचाराचा खात्री- 
लायक पुरावा ग्रीक लोकांत दुसऱ्या रालेमीच्या 
' (स्ति. पू. २३०९-२४६ ) नाण्यांवर, व सेमोटेक भूमीवर 
इास्मोनिअनांच्या यहुदी नाण्यांवर प्रथम दृष्टीस पडतो. 
बैजिगणिताचा उद्य समीकरणे सोडविण्याच्या प्रसंगासुळें 
झाला. आज सामान्य व्यवहारांत अंकगागितानें काम भागते 
अझी स्थिति असतां ग्राचीनांच्या कोणत्या व्यवहारासाठी 
बीजगणित उत्पन्न झाले आणि समीकरणं सोडाविण्याचा 
प्रसंग तरी कसा आला असा प्रश्न उत्पन्न होतो. आमची 
या विषयावर आम्ही एक समजूत व्यक्त करतों, 
तिची युक्तायुक्तता तज्ज्ञांनी ठरवावी. आम्हांस असें 
वाटतं की दोन निर्रानराळ्या राष्ट्रांत सख्यावाचक चिन्हांसाठी 
अक्षरांचा उपयोग केला जात असतां आणि दृशमान पद्ध- 
तीची सावोत्रेकता नसतां हिशेवाच्या रुजुवातीच्या प्रसंगी 
हिव आपल्या पदधतानेंच तपासून त्याचा पारणाम आपल्या 
पद्धतीने ठिहावयांचा या क्रियेसाठी समीकरणाची पद्धति 
उत्पन्न झाला असावी, + 


रोमन अक्षरांक.--खलीप वलीद ( इ. स. ७०५-७१६) 
याच्या कारकीर्दीत अरव लोकांमध्यें देखील संख्या- 
चिन्हांकरितां अक्षरांचाच उपयोग करीत असल्याचें आढळून 
येतें. आपणां सवीस परिचित असलेली रोमन लोकांची 
अंकमालाहि अक्षरात्मकच असावी असें पहातांक्षणींच वाटतें. 
तरी ती कल्पना वरोवर आहे असें. खात्रीनें म्हणतां येत 
नाहाँ. या अंकमाछेंत शंभर व हजार या संख्यांकरितां वापः 
रण्यांत येणारा ठ व ४ हाँ चिन्हें संटम व मिल्ेह्या व्या या 
संख्यावाचक शब्दांची आद्याक्षरे आहत. तथापि ह्या संख्यां- 
कारितां अनुक्रमें आडव्या किंवा आडव्या आणि उभ्या 
रेषेने बिभागलेल वर्तुळ व उभ्या रेषेनें विभागलेले वतुळ 
अर्शी दोन जुनी चिन्हे आढळण्यांत येतात. अद्यापहि हजारा- 
करितां ।) असलें चिन्ह छापील पुस्तकांत कचित्‌ प्रसंगी 
वापरळेलें दीस पडतें. पांचशकरितां प्रचारांत असळेछे ]) हें 
चिन्ह हजाराच्या चिन्हाचाच अर्धभाग झअसल्याविषर्या 
पुरावा देत असून, पन्नासासार्टी वापरण्यांत येणाऱ्या 7. ह्या 
चिन्हाचे जुन रूप(ग,)तेंहि शंभराच्या आङतीचाच अधां भाग 
असेल असें सुचविते. प्रस्तुतचें पांचाचें चिन्ह तर दहाच्या 
आकृतीचा अथीभाग असल्याचें उघड दिसत आहे. या सवे 
गोचा विचार करतां रोमन अंकमाला निदान आरंभी तरी 
अक्षरात्मक नव्हती असें दिसतें. तथापि सवेमान्य समजु- 
तीच्या पुष्ट्यर्थ आतां अदी एक कल्पना सुचविण्यांत आली 
आहे की, दहा, पन्नास व शंभर या संख्यांचे अर्वाचीन 
अक्षरांक आरंभी 3, 'ए' व $ हॉ मीक अक्षरें होतीं. 

अक्षरांकांनी संख्यालेखन. अक्षरांकपद्धतीनें 
मोठ्या संख्या लिहिण्यास अडचण पडूं लागली तेव्हां काहो 
तरी चिन्ह लावून त्याच अक्षरांचा मोठ्या संख्या दशावैण्या- 
कडे उपयोग करण्याची यक्ते सुचली असावी. हिल्नू व 
ग्रीक अक्षरांचा अशा प्रकारें उपयोग होतहि होता. उदाहर- 
णाथ, ५-१ बृ,७८- १०००, ४] -९व ०0 = २०००० 
इत्यादि. परंतु मोठ्या संख्येच्या उजव्या बाजूस नेहर्मी 
लहान संख्या लिहावयाची असा एकदां निबंध करून 
टाकला काँ चिन्हांशिवायहि त्याच अक्षराने मोठी संख्या 
व्यक्त होऊ शकते. उदाहरणार्थ, (8७७८ २८३१ ` 
संख्यत 8 ह्या अक्षराच्या मार्गे सहस्तवाचक चिन्ह नाही 
तरी ०- ८००ह्या अकाच्या मागें तें अक्षर आलें असल्या" 
मुळें त्याचा अर्थ दोन न करंतां दोन हजारच करावयाचा 
इं उघड दिसतें. या ठिकार्णी आपणांस स्थानभेदाअमा 
अंकाची किंमत वदळू शकते ही महत्त्वाची कल्पना बीज- 
रूपानें पहावयास मिळते. वाविछोनियन लोकांनां ही कल्पना 
यांच्या अगोदरच सुचछी होती. ते साठ व साठाच्या 
मोजीत असून, यांच्यामध्ये ६०ला- सास व ६० छा सार 
अरां नावें होतीं. सेंकेरा येथें सांपडलेल्या एका शिळेवर 
वर्गाची व घनांची एक यादी दिली आहे तीत ५९चां 
व तिसाचा घन हे अनुक्रमें ५८.१ व ७. २० अश्रा न 
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डाव्या वाजूचा अंक साँस दशंवीत असून दुसरात तो सारचा 
निदशक आहे व पहिलीतील उजव्या वाजूच्या अंकास 
त्याची मूळ किंमत असून दुसरांत तो सॉसची संख्या 
दाखवितो हें वाचणारास अच्ुमानानेंच ठरवावे लागतें. 
अर्चीमेडीस ( ख्विस्तपूवे तिसरें शतक ) वगैरे ग्रीक गणितीहि 
आपलीं उदाहरणें सोडाविण्यांत एक प्रकारची दशांश पद्ध- 
तीच वापरीत असत परंतु व्या काळां शून्याच्या चिन्ह/भार्वी 
हह्प्रमाणें दशकाचे, शतकाचे वगेरे आंकडे सहजगत्या 
ओळखतां येणें शक्य नव्हतें. 
भारतीय राब्दांक.--आातां आपण हिँदुस्थानाकडे 
वळलो तर असें दिसून येईल की, येथें कोणत्याहि प्रकारची 
अक्षरांकपद्धति अस्तित्वांत येण्याच्या अगोदर शेकडों वर्षो- 
पासून, मामुली संख्यावाचक शब्दांशिवाय दुसऱ्या कित्येक 
सांकेतिक शब्दांचा संख्या दर्शविण्याकरितां वाद्ययांत उप- 
योय करण्यांत येत होता. ब्राह्मणांत चाराकरितां “ कृत” 
[झ. ब्रा. (१३, ३,२१) व तैत्तिराय ब्रा. (१. ५.११, १) |, 
श्रौतसूत्रांत २४ करितां गायत्री व ४८ करितां जगती 
[ कात्यायन श्री. सू. वेवरचें संस्करण, पा. १०१५ व 
लाव्यायन श्री. सू. प्रपाठक ९, कंडिका ४, सूत्र ३१ ] 
आणि वेदांगज्योतिबांत १, ४, ८, १२ व 
ह्यांकरितां अनुक्रमें रूप, अय, गुण, युग व भसमूह हे शब्द 
[ याजुष २३, आचे ३१; याजुष १३, आर्च ४; आच १९; 
याजुष २५व याजुष २०] वापरलेले आढळतात. पिंगलकाच्या 
छंदःसूत्रांत [मंदाक्रांता, झादूलविक्रीडित, सुवदना, सुजग- 
विजुंभित यांचे यती पहा]असे शब्द ठिकाठिकाणीं दिले असून 
मूझपुलिशसिद्धांतांतहि (इं. वा. दीक्षितकृत भारतीय ज्योतिः- 
शास्र पानें १३२-१६३) ते सांपडतात. यांशिवाय वराह- 
मिहिराची पंचसिद्धांतिका ( इ. स. ५०५ ) [पंचसिद्धांतिका 
१२।५,१।८, ८।१ व १।१५ पहा], ब्रह्मयुप्ताचा 
ब्रहमस्फुटसिद्धांत (इ. स. ६२८)[मश्यमाधिकार शछोक १६ पहा], 
लक्लाचें शिष्यधीवृद्धिदतंत्र (आजमासे इ. स. ६३८) [ उत्तरा- 
धिकार ःछोक १८ व:१९ पहा] ह्या ग्रंथांत व ।ल्लेस्ती शकाच्या 
सातव्या शतकानंतरच्या ज्योतिषशास्रावरीछ ग्रंथांत हे 
शब्दांक हजारों ठिकाणा वापरण्यांत आले असून प्राचीन 
शिलालेखांत घोळपूर येथें मिळालेला चाहमान चंडमद्दासेनाचा 
वि. सं. ८९८ चा शिलालेख ( इं. अ. पु १४, पा. ४५ ), 
दानपत्रांत पूव चालक्य दुसरा अम्म ह्याच्या कारकीर्दीतील 
शके ८६७चं दानपत्र (इं. अं. पु ७ पा. १६ ) व संस्कृत 
हिंदी गुजराथी इत्यादि भाषांतील आधुनिक कर्वाच्या मथांतील 
रचनेचे शक यांतहि ते दृष्टीस पडतात. 
शब्दांक व जून्याश्वित दशमानात्मक | 
लेखन---संस्क्रतमध्यं ज्योतिष व गणित ह्या शा्रांवरील 
ग्रथ छंदोबद्ध असल्यामुळें, त्या ्रंथांतील मोठमोठ्या संख्या 
्होकामध्यें थित करण्याचा प्रयत्न होत असतां ही शाऱ्दां- 
कांची पद्धति बरीच विकास पावली असली पाहिजे हें उघड 
+ « 
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आहे. ह्या सवे आचार्यानी, अंकांनां स्थानीय किंमत देऊन 
शून्य व नऊ अंक अझा दहा चिन्हावर बसविलेली जी 
सैख्याळेखनपद्धति आज सवत्र प्रचलित आहे तिचाच 
आपल्या ग्थांत उपयोग केलेला दिसतो. त्यांच्या संख्यांमध्ये 
एकचा आंकडा प्रथम देऊन नंतर त्याच्या पुढें दहंशतमादि 
आंकडे यथावुक्रम शब्द्सकेतांनी दिलेले असतात. उदाहर- 
णाथ आकाइापंचवसुपक्षः ही संख्या घ्या. तिजमधील 
आकाश, पेच, वसु व पक्ष हे शब्द शून्य, पांच, आठ व 
दोन ह्या अंकांचे सूचक असून तिचा अर्थ २८५० असा आहे. 
शब्दांकांच्या संज्ञा:--प्राचीन हिंदुस्थानांतील हे 
शब्दांक म्हणजे व्यवह/रांतीळ निरनिराळ्या वस्तूंची किंवा 
कल्पनांची नांवें असून ते त्या त्या वस्तूनीं किंवा कल्पनांनी 
ज्या संख्या सुचविल्या जातात त्यांकरितांच नियुक्त केले 
आहेत. एकच संख्या निरनिराळ्या वस्तूच्या किंवा कल्प- 
नांच्या नांवांनी सूचित होणं शाक्य असून यांपैकी प्रत्येक 
नांवास कित्येक प्रातिाव्द असणें शक्य असल्यामुळें, एकाच 
संख्येकरितां अनेक शब्द्‌ वापरलेले आढळून येतात. उदाहर- 
णार्थ, झन्याकरितां झ्य, ख, गगन, आकार, नभ, पूणे, 
रंध्र इत्यादि; एकाकारितां आदि, शाशि, इंदु, विधु, अब्ज, भू, 
क्षिति इत्यादिः दोनाकरितां यम, अश्विन, नासत्य, लोचन, 
दृष्टि, कर, कुच, कुटुंब इत्यादि; तिनाकरितां राम, गुण, 
लोक, अमि, दहन, होतु इत्यादिः चाराकरितां वेद, श्रुति, 
समुद्र, उदधि, केंद्र, वणे, आश्रम, युग, कृत, अय, बंधु 
कोष्ठ, इत्यादिः पांचाकारितां वाण, भूत, पव, प्राण, पांडव, 
अर्थ, विषय, तत्त्व, इंद्रिय, रत्न, इत्यादि; सहाकरितां रस, 
काय, ऋतु, मासार्थ, दर्शन इत्यादि; साताकरितां नग, 
ऋषि, अत्रि, वार, स्वर, धातु, अश्व, छंद, घी, कलत्र 
इत्यादि; आठाकरितां वसु, अहि, गज, सिद्धि, भूति, अनु- 
ष्टुस्‌ , मंगल इत्यादि; नवाकरितां अंक, नंद, निधि, ग्रह, 
रंत्र, द्वार, गो, पवन इत्यादि; दहाकरितां दिश्‌, आशा, 
अगुछि, रावणशिरस्‌ , अवतार, कमन, इत्यादि; अकराकरितां 
रू, भगे, अक्षौहिगी इत्यादि; बाराकरितां रवि, मास, राशि, 
व्यय इत्यादि; तेराकारितां विश्वेदेवाः, काम, अतिजगती, 
अघोष इत्यादिः चौदाकरितां मनु, विद्या, इंद्र, लोक इत्यादि; 
पंधराकरितां तिथि, घस्र, पक्ष, इत्यादिः सोळाकरितां नुप, 
अष्टि, कला इत्यादिः सतराकरितां अत्यष्टि; अठराकरितां 
घृति; एकोणविसाकरितां अतिधृति; विसाकरितां नख आणि 
कृति; एकविसाकरितां उत्क्कति, प्रकृति आणि स्वर; वावि- 
साकरितां कृती आणि जातिः तेविसाकरितां विकृति; चोविसा- 
करितां गायत्री, जिन, अहेत सिद्ध इत्यादि; पंचचिसाकरितां 
तत्व; सत्ताविसाकरितां नक्षत्र, उद्भ इत्यादि; बत्तिसाकरितां 
दूत, रद इत्यादिः तेहतिसासाठीं देव, त्रिदरा वगरे; चाळिसा- 
साठी नरक; आङ्वेचाळिसासाठा जगती व एकोणपन्नासा- 
साठी तान अशा प्रकारचे शब्दप्रयोग आढळून येतात [ प॑. 
तो भारतीय प्राचीन लिपिमाला, द्वितीयावात्ते पान 
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<द . शानकोश-प्रस्तावनाखंड- 


~ EE 33 स्स्स म ्म्क्न्न््न्न्न्््त्््त्््स्त्ल्त््ट्स्त््््््््ाा---.. 


` भारतीय अंकचिन्हांची अक्षरांपासून 
झाली आहे काय.--इ. स. १८३८ मध्यें जेम्स प्रिन्सेप 
यानें असें ` सुचविले होतं की, प्राचीन हिंदी अंक हे त्या 
त्या संख्यावाचक शब्दांची आद्याक्षरे असावा. ग्रीक लोकांचे 
प्राचीन अक्षरांकहे अशाच रीतीनें बनविलेले असल्यामुळें 
वोएप्के आदिकरून यूरोर्पाय पंडितांनां हें मत लागळेंच पटले. 
परंतु पं. भगवानलाल इंद्राजी यांनी आर्यभटाच्या व मंत्र- 
शात्राच्या अक्षरांकपद्धतीचें काळजीपूर्वक पराक्षण केल्यावरहि 
जेव्हां त्यांनां हे अक्षरांक . कोणत्या संख्यावाचक शाददांची 
आद्याक्षरे असार्वी याचा निर्णय करतां आला नाही, तेव्हां 
बुहलर यानें प्रिन्सेपचें अनुमान अग्राह्य ठरवून पाहिले तीन 
/ अंक सोडून बाकीचे प्राचीन हिंदी अंक अक्षराक्तीच आहेत 
असा जो भगवानलाल यांनीं मोघम सिद्धांत काढला होता 
त्यास आपली संमति दिली. पं. गौरीशकर हीराचंद ओझा 
यांनीं भारतीय प्राचीन लिपिमाला नामक आपल्या ग्रंथाच्या 
द्वितीयाव॒त्तीत प्राचीन हिंदी अकांची निरनिराळ्या काळांतील 
रूप तत्कालीन कोणत्या हिंदी अक्षरांसारखी होतीं याचें 
काळजीपूर्वक पराक्षण करून शेवटों असें दाखविलें आहे कीं 
या हिंदी अकांचें त्या काळांतील अक्षरांच्या आङृतांशां 
जे कांहीं थोडेबहुत साम्य आढळून येतें तं हिंदी लोकांनां 
अंकांकरितां अक्षरांचा उपयोग केला होता म्हणून नसून तें 
पुढें केवळ आगंतुक कारणांर्नांच जुळून आलें. ह्या अक्षर- 
सूचक अंकांची संख्या शिलालेखदानपत्रांपेक्षां पुस्तकांच्या हस्त- 
लिखित प्रतांतच विशेषतः अधिक आढळून येते. याचें कारण 
शिलालेख व दानपत्रें लिहिणारांनां आपण काय लिहेतों 
याचा अर्थ कळत असल्याकारणानें त्यांच्या अकांत चुका 
झाल्या नाहांत; परंतु हस्तलिखित पुस्तकांची नक्कल कर- 
णारांनां प्राचीन लेखांताळ कांहां अक्षरें व अंक वरोवर न 
वाचतां आल्याने त्यांच्या नकलांत अशा अक्षरांची 
व अंकांची अशुद्ध रूपे लिहिला गेलां हें होय. 
' जुन्या हस्तलिखितांत अंकांकारितां अक्षरांचा उपयोग कर- 
ण्यांत जर कांही थोडीशी पद्धत असेल, तर ती फक्त 
एक, दोन व तीन ह्या अंकांसाठी अनुक्रमे ए, द्वि, 
किंवा स्व, स्ती, श्री, किंवा ३%, न, मः, हों अक्षरें वाप- 
रळेलीं षटरीस पडतात, त्या ठिकार्णींच होय. परंतु नक्कल 
ऋरणाराच्या चुकामुळ ज्या अंकांना पुढें अक्षरांच्या आकृती 
आप्त झाल्या, त्यांत मात्र कोणत्याच प्रकारचा क्रम पहा- 
वयास मिळणार नाही. हाँ हस्तलिखित पुस्तकें ज्योतिष- 
ग्रथकारांनंतरची असल्यामुळे, पाहिल्या तीन अंकांकारितां 
पद्धतशीर अंक वापरण्याची कल्पना काय किंवा इतर 
अंकानां मागून अक्षरांची रूपें देण्यांत आलां ती कल्पना 
काय, आयिभटादिकांच्या अक्षरांकावरूनच लोकांनां कांहीं 
अर्शी सुचली असावी असें मानण्यास हरकत नाहाँ 
पहिल्या आयेभराचे अक्षरांक.--शात्रीय ग्रंथां- 
मध्यें ह्या पद्धतशीर अक्षरांकांचा उपयोग पाहिल्या आये 


भटानें इ. स. ४९९ मध्यें रचलेल्या आपल्या | आर्यभटीय 
ग्रंथांत प्रथम केलेला आहे. त्यानें योजिलेल्या पद्धतींत 
कवगोपासून पवर्गापावेतोंचों पंचतरीस अक्षरं पहिल्या पंच- 
वास अंकांकरितां नियुक्त केला असून, त्यापुढच्या आठ 
वर्णाचा ३०, ४०, ५०, ६०, ७०, ८०, ९० व्‌ १०० हे 
अंक दाखविण्याकरितां उपयोग केला आहे. स्वरांमध्यें 
ऱ्हस्व आणि दीघ असा भेद मानला नसन “अ? छा 
एक च इ, 
कमें शभर व शंभराचा दुसरा, तिसरा, चोथा, 
सहावा, सातवा व आठवा घात असे अर्थ देण्यांत आले 
आहेत. व्यंजनास जोडलेला स्वर व्यंजनाच्या 
आपल्या संख्येइतकी पट दशवीत असून संयुक्त व्यंजनां- 
तीळ स्वर त्याच्या अवयवाूत प्रत्येक व्यजनावरोवर घ्याव- 
याचा असतो. 
होतात हे आयेभटाचें “ डिशिवुणरूख्य ' ह्या अक्षरांक- 
संख्येने सांगितलें असून तिचा अथ १५,८२,२३,७५,२०० 
असा आहे. 


ऋ, ल, ए, ऐं, ओ आणि ओ यांनां अनु 
पांचवा, 
संख्येची 


उदाहरणाथ, महायुगांत किती भूश्रमणें 


दुसऱ्या आयेभटाचे अक्षरांक.--दुसरा आर्यभट 


ब्रम्हगुप्तानंतर व भास्कराचार्याच्या पूर्वी म्हणजे ख्रिती 
शकाच्या अकराव्या शतकाच्या 
त्यानें आपल्या आयसिद्धांतांत नऊ अंक व झाल्य या 
दहा चिन्हांकरितां वर्णमालेच्या पाहिल्या दोन वर्गातील 
दहा अक्षरें यथानुक्रम घेतला असून दुसऱ्या दोन वर्गातील 
दह्या अक्षरें पुन्हां त्याच अकांकरितां यथाचुक्रम योजिली 


सुमारास होऊन गेला. 


आहत [ रूपात्कटपयपूचो वणी वर्णकरमाद्भवन्त्यंकाः । 


जन शून्य प्रथमार्थे आ छेदे ऐ तृतीयाथे ॥ ( आर्य- 


सिद्धांत अधिकार १।२ ) ]. राहिलेल्या व्यंजनांपैकी पवर्गो- 
ताळ अक्षरें पहिल्या पांच अकांसाठी आणि यरलवादि 
आठ अक्षरें पहिल्या आठ अंकांसाठी योजिलेछा आहेत. 
आर्येसिद्धांताच्या ह्या “ कटपयादि › क्रमांत स्वरांनां कांहीच 
अर्थ नसून त्यांतील संख्यालेखनपद्धति, “ अंकानां वामतो 
गतिः › ह्या सर्वसाधारण नियमाच्या उलट आहे. म्हणजे 
इतर संस्कृत ग्रंथकार एकंचा शब्द प्रथम, मग दहंचा, 
त्यानंतर शतंचा अशा क्रमानें आपल्या संख्या व्यक्त करि- 
तात. तर दुसऱ्या आर्यभराच्या पुस्तकांत अंकयुक्त संख्या: 
लेखनपद्धतीप्रमाणें शेवटी एकंचे अक्षर, दह'चें त्याच्यापूर्वी 
शतंचें त्याच्याहि अगोदर, असा क्रम पाळला आहे. 
उदाहरणार्थ, “ सप्तर्षाणां कणधझझुझिला सुदयसिनधा 


यनाख्यस्य ( आ. से. २।९ ) या सून्रांतील कणधझझुझिला 


= १५९९९१९३ व॒ मुदयसिनधा = ५८१७९. 

दुसऱ्या आयैभराच्या अक्षरांकाचा शिलालेख- 
दानपत्रांतून उपयोग.--वर ज्या दोन अक्षरांकमाछांचे 
विवेचन केलं आहे, त्यांपकों पहिल्या आर्यंभटाची अक्ष” 
रांकमाळा त्याच्या ग्रंथाबाहेर दुसरीकडे कोठेंहि दर्धास 
पडत नाही. परंतु दुसऱ्या आर्यभदाचा कटपयादि क्रम 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


ह~ - - - 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-संख्यालेखन- 


८3 


कर्धी कर्घी शिलालेखांतून [ “ राधवाय > १४४२. ( ए. | लोकन करतां असें दिसून येते कॉ, त्याच्या स्वरित चिन्हां- 


इं. पु. ६, पा. १२१; ) ‹ भवति ' = ६४४ (इं. अँ. पु. २ 
पा. ३६०); “ राकालोके ' = १३१२ ( इं. अँ" षु. २ 
पा. ६६१) ], दानपत्रांतून [“ शक्त्यालोके ” = १३१५ 
(ए. इं., पु. ३, पा. २९९ ); ` .तत्त्वलोके' = १३४६ 
( ए- इं. पु. ३, पा. ३८ ) ] व पुस्तकांतून [ * खगोन्स्या- 
न्मेषमापे › १५६५१३२ ( इ. स, ११८४ मध्यें 
षड्गुसशिष्यानें स्ाचुक्रमणीवर लिहिलेली वेदार्थदीपिका 
नामक टीका. इं. अँ. पु. २१, पान ५० ) ] वापरलेला 


>) 


सांपडतो. ह्या उत्तरकालीन लेखकांनी ' कटपयादि ” 
कमांत एवढाच बदल केला आहे कीं, ते संस्कृत अथ- 


कारांच्या “ अंकानां वामतो गतिः ” या नियमानुसारच 
आपल्या संख्या लिहितात व संयुक्त व्यंजनांतील प्रत्येक 
घटकावयवास अंकसूचक चिन्ह न समजतां त्यांताछ 
शेवटच्या व्यंजनाशीवाय इतर सर्व निरर्थक [ वरील टॉपां- 
मधील * शक्त्यालोके, ' ` तस्वलोके ” व ` खगोन्त्यान्मेष- 
मापे, ? ह्या अक्षरसंख्यांमधील संथुक्ताक्षरांचे अथ पहा. 
उलटपक्षी आरयैसिद्धांतांतील १।४० मध्यें * क्नकणेः ? 
१०१५ आहेत. ] मानतात. 
इतर अक्षरांक.--याशिवाय दक्षिणेंत मलवार प्रांतांत 
व तेलगू प्रदेशांत पुस्तकांच्या पानांवर अचुक्रमसंख्या 
देण्याकरितां जी एक प्रकारची अक्षरांकमाला वापरण्यांत 
येत होती, तींत कपासून ळपावेतोंचे ३४ वर्ण अनुक्रमाने 
पाहिल्या ३४ अंकांकरितां घातले असून पुढच्या ३४ 
अंकांकरितां का खा इत्यादि आकारयुक्त व्यंजनें, त्याच्या 
पुढील ३४ अंकांसाठी कि खि आदिकरून इकारथुक्त 
व्यंजनं, अशा रातीनें वाराखर्डीतील सबं अक्षरांचा उपयोग 
करून ( २४१२) ४०८ पावेतोंचे अंक अक्षरांनी 
दाखविले आहेत [ व. सा. इं. पॅ. पान ८० ]. 
ब्रह्मदेशांतील कांहां जुन्या हस्तलिखित पुस्तकांत १-१२ 
करितां कची वाराखडी, १३-२४ कारितां खची, २५-३६ 
करितां गची अशा रातिीनें स्वे व्यंजनांच्या वाराखब्यांचा अंक 
दर्शाविण्यासाठीं उपयोग केला आहे. सिलोनच्या हस्तलिखितांत- 
हि पत्रांक दर्शविण्याच्या कामी ह्याच अनुकमान वाराखड्यांतील 
अक्षरे योजिलीं आहेत; तेथील अंकमालेंत एवढाच फरक 
आढळून येतो काँ, प्रत्येक वाराखडीत ऋ, क्र, लू, व रू हे 
चार स्वर अधिक असल्यासुळें, तिच्या योगानें वाराच्या 
ऐवजा सोळा अंक दाखवितां येतात [ बुद्दलर; इ. पे. 
"पा. ८७] 
अक्षरांककल्पनेचा जनक कोण?.--अंकांकरितां 
अक्षरांचा. पहिल्या आर्यभटापूी कोणीहि उपयोग केलेला 
' आढळून येत नाहीं तरी, अक्षरांकमाळेच्या कल्पनेचा तोच 
'आद्यजनक होता असें मात्र निश्चयेकरून म्हणतां येणार 
, नाहीं. कारण, पाणिनीच्या १.-३-११ ह्या सूत्रावर्रांल | 
यनाचें वातिक व कैयटानें दिलेलें त्याचें उदाहरण यांचें अव- 


| च्याजागीं वीस स्वतंत्र चिन्हं झाली. 


मध्ये १, २/ ३ इत्यादि संख्या दर्शविण्याकारतां शिवसूत्रां- 
तील वर्णकमानुसार अक्षरें वापरली होती 

प्रायीन व अवोजीन अंकपाठांतील व संख्या- 
लेखनपद्धतींतील मुख्य भेद.--अर्वाचीन . अंक 'व 
संख्यालेखनपद्धाति यांची जन्मभूमि हिंदुस्थानच आहे ही गोष्ट 
आतां सव विद्वानांस सम्मत झाली असल्यामुळें, हिंदु- 
स्थानांतीळ प्राचीन अंक व संख्यालेखन यांविषर्या थोडी 
अधिक माहिती देऊन व जुन्या व नव्या अंकपाठांत व संख्या- 
लेखनांत मुख्य भेद काय आहे तें दाखवून मग जुन्या 
अंकापासून व संख्यालेखनापासून नवीन अंकांची व संख्या- 
लेखनाची उत्पत्ति कशी झाळी असेल याचें साधार विवेचन 
करण्यांत येइल. ख्रिस्ती शकास आरभ होण्यापूर्वी हिंदी 
अंकपाठांत अठरा स्वतंत्र संख्याचिन्हें होतीं असँ पूर्वी 
सांगण्यांत आलें आहे. ह्या अंकांच्या आकृतीचे परिवतेन 
कसें होत गेलें हें पाहूं लागलें असतां असें दिसून येइल 
की, दोन व तीन ह्या संख्यांच्या आडव्या रेषांची पुढे 
लवकरच दोन स्वतंत्र चिन्हें वनून हिंदी अंकपाठांत अठरा- 
झंभरापासून दोनशें, 
तीनशे इत्यादि नऊशे पावेताच्या शतकांच्या, व हजा- 
रापासून दोन हजार, तीन हजार इत्यादि नऊ हजार पावे- 
ताच्या सहल्चकांच्या संख्या तयार करण्याकारेतां शंभर व 
हजार यांच्या अंकांस अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषा 
आणि चेतर पुढें चार, पांच इत्यादि नऊपावेतांचे आंकडे 
उजव्या अंगास जोडण्याची वहिवाट होती. . दहा हजार, 
वीस हजार करे दशसहख्कांचे नऊ अंक,. दहा, वीस 
इत्यादि द्शकांचे नऊ अंक हजाराच्या अंकास ` उजव्या 
वाजूस जोडून सिद्ध करण्यांत येत होते व ह्या दशसहल- 
कांच्या दरम्यानच्या हजाराच्या संख्या द्शसहस्नकाच्या 
आंकड्यापुढें सह्रकाचा आंकडा मांइन लिहीत असत. 
वास्तविक पाहिलें असतां ही संख्यालेखनपद्धति द्शकात्म- 
कच होती. कारण ह्या पद्धतांत कोणतीहि संख्या दाख- 
विण्यासाठी हे अंक एका विवक्षित क्रमानेंच लिहिण्याची 
आवश्यकता नव्हती तरी देखील तांत प्रथम म्हणजे डावीकडे 


` द्रासह्लाचा, नंतर ( असल्यास ) सहस्नाचा, त्यानंतर शत- 


काचा, 'त्याच्या मागून दशकाचा व सवोच्या शेवटी एकंचा 
अंक मांडीत असत. तथापि केवळ स्थानभेदानें एकाच 
अंकाने अनेक संख्या दाखवितां येणे शक्य आहे ही 
अवाचीन संख्यालेखनांतील मूलभूत कल्पना सुचली नस- 
त्यामुळें, हह्लाँप्रमाणें केवळ नऊ स्वतंत्र संख्यांक व शून्य अझा 
दहा चिन्हांत त्या काळी वाटेछ तेवढी मोठी संख्या मांडतां 
येत नव्हती 

अबकस उफे स्थानरेषापरः-जुन्या संख्याळेखन- 
पद्धतींत जी ही सुधारणा घडून आली तिच्या मुळाशी 
प्राचीन काळी. ग्रीक व रोमन लोकांत जो अबकस अथा 
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८८ , ज्ानकोरा-प्रस्ताचनाखंड. 


स्थानरेषापट हिरोबासाठा वापरण्यांत येत होता असें 
आढळन आलें आहे तोच असला पाहिजे असे वेली 
साहेबांनी आपल्या “अवांचीनसंख्यांकांची पूर्वपीठिका 
नामक ग्रंथांत प्रतिपादन केलें आहे. अवकस हा शब्द 
अबक म्हणजे धूळ ह्या सेमेटिक शब्दापासून सिद्ध झाला 
असून व्युत्पत्तिदष्टया त्याचा अर्थ केवळ धूळपाटी असा 
होईल. लॉटिन वाढ्ययाच्या वैभवकाळांत सुधारलले गणनायंत्र 
प्रचारांत होतें, तरी धूळपारीचा उपयोग निदान सामान्य 
लोक तरी केव्हां केव्हां करीत असत अशावददल पर्िशसच्या 
व, (पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या ) माशिआनस कापेला 
ह्याच्या अंथांत उल्लेख सांपडतो. हिशोब करावयाचा असतां 
ह्या पार्टीवर एकावर एक अशा समांतर रेषा आंखून सवोत 
खालच्या ओळीवर एकंचे, तिच्या वरच्या ओळीवर दहंचे 
तिच्या नंतरच्या वरील ओळीवर शातंचे याप्रमाणें आंकडे 
लिहिण्याची रीति असावी. पुढें सुधारलेल्या पारीत 
अपूर्णांक दाखविण्यासाठी व चाळू मुख्य नाण्यांची पोरनाणाँ 
दाखविण्यासाठी, खाछीं कांही ओळी आंखूं लागले. ह्या 
ओर्ळांवर संख्या दाखविणें त्या लेखणीने पाटीवरील 
मातीत खुणा करून दाखवीत असळे पाहिजेत. यानंतर 
लांकडाच्या अथवा दगडाच्या पाटीवर कायमच्याच ओळी 
आंखून तिजंवर, आरंभी खड्नें खुणा करून व नतर 
गोटया अथवा सोंगटया ठेवून हिशेब करण्यांत येऊं लागला. 
ह्या हिशेबी सोंगटया ख्रिस्तपूवे दुसऱ्या शतकांत प्रचारांत 
होत्या असें पॉलिबिअसच्या एकां विधानावरून दिसतें. 
लिथोपोल्ड नामक अंथकारानें ज्या एका रोमन . अबकसचें 
वर्णन केले आहे तें तर याहूनाहि आधिक सुधारळेळे होतें. 
ह्या अवकसमध्यें एका उभ्या रेषेने आडव्या ओळींचे 
` एक लहान व एक मोठा असे दोन विभाग केलेले असून 
पूर्णोकाच्या प्रत्येक ओळींत मोठया विभागांत चार व छोट्या 
` विभागांत एक गुंडी ठेविलेली असे. मोठ्या विभागांत 
` टेविळेल्या गुंडीस स्थानगत किंमतीच्या पांचपट किंमत 
असल्यामुळें फक्त प्रांच पांच रुंड्यांनी ह्या दशकात्मक 
ओळींतील नऊ नऊ राशी दाखवितां येत होत्या. उदाहरणार्थ 
१३५०९ ही संख्या दाखविण्यासाठी दशसहस्राच्या मोठ्या 
“ विभागांत एकर, सहल्ाच्या मोठ्या विभागांत तीन, 
दातकाच्या छोट्या विभागांत एक आणि एकंच्या छोट्या 
` विभागांत एक व. मोठ्या विभागांत चार गुंड्या ठेविल्या 
की काम होत असे. सन १८४६ सालीं सलामिस येथे जें 
“ ग्रीक .अबकस सांपडळें ती तर संगमरवरी दगडाची एक 
` पाटीच असून तत्त्वतः त्यांत व रोमन अवकसमध्यें कांहीच 
फरक नार्ही. मीक संख्यालेखनांत दहाच्या ऐवजीं पांच या 
संख्येचा उपयोग करीत असल्यासुळें, मोठया ब छोट्या 
.,विभाणांत रोसन अवकसम्रमाणें अनुक्रमें चार व एक अशा 
. पांच सोंगट्या ठेवण्याच्या ऐवजी दोन व एक अझा 


तीनच सोंगव्या ठेबून काम मागण्यासारखें . होते. ह्या 
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००००००7 या 
दोन्हीहि (रोमन व ग्रीक) अवकसांची उर्फ स्थानरेषापटांचों 
चित्रें दिलीं आहेत तां पाहिला असतां त्यांची कल्पना नीर 
सहज रीतानें होऊ शकेल. 

संख्यालेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेषा- 
पायी कामशिरी.--आतां आपण ज्याच्यावर स्थानरेषा 
द्रासानपद्धतीच्या आहेत असं एखादें अवकस, त्यावरील 
स्थानरेषा उभ्या लंबरूप दिसतील व सर्वात खालची ओळ 
उजव्या वाजूस येईल अझा रीतीनें ठेविलें, व हिशेवासारठी 
सागट्था वगेरंचा उपयोग करण्याऐवजी त्या सोंगट्या जे एक 
दोन, तीन इत्यादि अंक दर्शविण्यासाठी योजिलेल्या असतात 
ते अंकच उभ्या रेषांनी झालेल्या घरांत ल्या ला घरांच्या 
तळाशी लिहून ते डावीकडून उजवीकडे ल्या त्या घरांची 
स्थानगत किंमत हिशेवांत धरून वाचले, तर निरनिराळ्या 
घरांत आपण ज्या संख्या मांडल्या त्यांची वेरीज केल्यासारखें 
होईल. अशा रीतीनं अर्वाचीन संख्यालेखनाच्या धर्तीवर पण 
शून्याची मदत न घेतां केवळ नऊच पृथक्‌ अंकांच्या सहा- 
य्यानें आपणांस कोणतीहि संख्या मांडतां येइल. स्थानगत 
किमतीचा उपयोग केल्याची जीं उदाहरणं यूरोपीय अंथांतून 
सांपडतात त्यांतील अगदी जुनी स्थळें घेतलां तर त्या 
ठिकाणीं उभ्या रेषा समांतर काहून त्यांमधून अंक मांडले 
आहेत असेच दिसून येतें. त्या काळीं तर ह्या उभ्या रेषांच्या 
आकृतीला अवकस असे नांव देखील असे. ह्या रेषापटाला 
‹ आकेस पायथेगोरिअस ” असें आणखीहि एक नांव असून 
फ्रॅंबमध्यें त्याला “ ताब्लोआकोलोन ” म्हणजे दरामान कोष्टक 
म्हणत. पंधराव्या शतकांत इंग्लंडच्या खजिन्यांत भराव- 
याच्या पेशांचा हिहव ज्या चौकर्टाच्या कापडानें आच्छा- 
दिलेल्या टेबलावर करण्यांत येत होता तें “ चेकर टेवल ? 
हा स्थानरेषापटाचाच एक प्रकार होता. चौदाव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या चॉँसर नामक इंग्रज कवीनें एके जागाँ पुरो- 
हिताचे वणन करतांना ( स्थानरेषापटावरील ) पाषाणाच्या 
सोंगट्या त्याच्या पलंगाच्या डोक्याकडे असणाऱ्या कपाटा- 
वर पडलेल्या असत असें म्हटलें असून शेक्सपियरच्या 
काळींहि सोंगटरयांनॉंच हिशिष करीत असत, असें मानण्यास 
बराच आधार आहे 

स्थानरेषापटाचें स्वरूप व प्राचीनकाळी त्याचा होत अस- 
लेला उपयोग यासंबंधाँ वर जें विवेचन केलें आहे, त्यावरून 
शून्याची कल्पना अस्तित्वांत येण्यापूर्वी अंकांनां स्थानीय 
किंमत देऊन निरनिराळा संख्याविन्हें शक्य तितकां कमी 
करण्याचा शोध लागला असला पाहिजे हें स्पष्ट होत आह 
स्थानरेषापटाच्या ज्या शेवटच्या स्वरूपाचे वर वणन करण्यांत 
आलें आहे, तें अवार्चीन संख्यालेखनाच्य। अगोदरची पायरी 
आहे. यानंतर मोकळ्या घरामध्ये कांही तरी म्हणजे 
चिन्ह लिहिण्याची कल्पना सुचतांच, प्रत्येक अंकाचें स्थान 
ओळखण्यास घरांची आवश्यकता नः राहिल्याकारणानं 


स्थानरेषापट मार्गे पडून सांप्रतची झून्यान्वित -नऊ अंकी 


सख्यालेखनपद्धति उदयास आली 5 
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प्राथमिक ज्ञानांचों उत्पात्ति-संख्यालेखन. 


८९ 


ारलारयययययययर्रययाारयायाााााााालाउययाााा 


हिंदुस्थानांत जेव्हां ग्रीकांचे ज्योतिष आणि फलज्योतिष 
शिरलें तेव्हां त्यांची संख्यापारीहि फल्ज्येतिषाचे हत्यार 
म्हणून शिरली आणि तो शब्द फळज्योतिष्याच्या कोष्टकास 
लागून आपल्या पंचांगांतील अवकहडा चक्राची उत्पत्ति 
झाली असावी. र 
शून्यान्वित नऊ अंकी द्शमानात्मक सख्यालेखन- 
पद्धाते हिंदूना काढला.---आज सवत्र प्रचारांत अस- 
लेली दशमानात्मक झून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धाति 
भरतखंडांतील लोकांनां शोधून काढली असें जें मानण्यांत 
येतें त्यास प्रत्यक्ष पुरावा म्हटला म्हणजे ज्या अरव लोकां- 
पासून इसवी सनाच्या वाराव्या शतकांत यूरोपखंडांतील 
लोक हो सुधारलेली संख्यालेखनपद्धति शिकले त्यांच्याच 
ग्ंथकारांचा व कांहाँ ग्रीक ग्रंथकारांचा कबुलीजवाव होय. 
दहाव्या शतकाच्या अखेरच्या सुमारास हिंदुस्थानांत येऊन 
गेलेल्या मसौदी नामक इतिहासकाराने ' मेडोज ऑफ गोल्ड? 
नांवाच्या आपल्या ग्रंथांत एके ठिकाणी असें म्हटलें आहे 
कीं, हिंदुस्थानच्या सावेभोम राजानें वोलाविलेल्या पंडितांच्या 
सभेने नऊ अंकांची अंकमाला स्वघुद्धानें तयार केली. हिंदू 
पंडितांच्या एका सभेने वादाविवाद करून हे अंक निश्चित 
केले भसे जें मसौदी म्हणत आहे तें जरी फारसें इाक्य 
दिसत नाहा, तरी प्रस्तुत इतिहासकार आपल्या लेखांत 
कोठें चूक राहूं नये व निराधार विधान केलें जाऊं नये 
अशावहृळ फार दक्ष असल्याविषयाँ प्रसिद्ध आहे एवढें मात्र 
विसरतां कामा नये ( वेली ). इ. स. ७७३ सालों अरव 
लोकांनां हिंदूंची मूळ संख्याचिन्हें आणि त्यांची संख्या 
मांडण्याची व हिशाव करण्याची पद्धति ह्या गोष्टी प्रथम 
अवगत झाल्या असें दिसतें. इसवी सनाच्या नवव्या शतकाच्या 
आरंभीं अबु जफर मुहम्मद अछ्‌ ख्वारिज्मी ह्या अरब ग्रंथ- 
कारानें पुस्तक लिहून हिंदु गणिताचे विवेचन केलेलें आढळतें. 
ह्या हिंदु संख्यालेखनपद्धताचें अरव व ग्रीक छोकांनी जें 
प्रमाणाबाहेर स्तुतिस्तोत्र गाईले आहे त्यावरून अरवांनां 
समजली ती हिंदुस्थानांतील जुनी संख्यालेखनपद्धति किंवा 
शुन्यराहत दशमानात्मक स्थानरेषापटाची पद्धति असणें 
संभवनीय दिसत नसून, शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या लिहि- 
ण्याच्या रीतीस अनुलक्षूनच त्यांची स्तुति असली पाहिजे हें 
उघड आहे [वेली]. दहाव्या शतकांत. होऊन गेलेला अव्हि 
सेना नांवाचा अथकार व दुसरेहि कित्येक ग्रंथकार नऊ अंक 
व शून्य अश्या दहा चिन्हांवर रचलेली अर्वाचीन दशमूलक 
अंकर्गणताची पद्धति हिंदूची आहे असेंच सांगतात. अल- 
बेरुणी नांवाच्या ज्या अरव विद्वानाने हिंदु ज्योतिष व गणित 
शात्न यांचा चांगला अभ्यास केला होता इतकेच नव्हे, तर 
ज्यानें किलेक वर्षे हिंदुस्थानांत राहून संस्कृतचे अध्ययनहि 
केलें होतें, त्यानें इ. स. १०३० च्या सुमारास | 
संबंधी लिहिलेल्या हकीकताँत अंकांसंबंधीं सुधारणेचें श्रेय 
सवेस्वी हिं कडार दिलें आहे. पौरस्त्य देशांत बहुतेक 
! भा. पा. १९ 


सर्वत्र अंक ह्या अर्थी प्रचारांत असलेल्या “ हिंदसा ” 
शब्दाचा मूळ अर्थहि हिंदूचा असाच असल्यानें अंकांचे 
क्रत्व हिंदू लोकांस देणेंच भाग पडतें. यासंबंधी लिहितांना 
मे. के यांनीं सन १९०७ मध्यें लोकांच्या असें नजरेस 
आणलें कीं, पंधराव्या शतकाच्या सुमारास फिरोज अवदि 
नांवाचा जो राव्दव्युत्पातिशान्नज्ञ होऊन गेला त्यानें “हिंदसा 
शब्दाची व्युत्पत्ति अंदाजह ह्मणजे परिमाण ह्या शब्दापासून 
दाखविला आहे [ ज. वं. ए. सो. १९०७, पृ. ४७५ ]. 
तथापि इतक्या अळाकडे झालेल्या शब्दव्युत्पत्तिशाब्नज्ञाच्या 
कथनावरून त्याच्या चार पांच शतकें अगोदर होऊन 
गेलेल्या अेथकारांची माहिती खोटी ठरविणे युक्त नाही असें 
पं. ओझा यांनां वाटतें. [ भा. प्रा. लि. पानें ११८-१९ ]. 

उपरिनिर्दिष्ट अरव लेखकांनी नवीन अंकगणिताचें जन- 
कत्व हिंदू लोकांच्या गळ्यांत अडकविलें आहे तें गणित विष- 
यांतीळ ग्रीक लोकांच्या कायोसंवंधाँ अज्ञान असल्यासुळें त्यांनीं 
केलें असें हणावे, तर आठव्या शतकाच्या प्रारंभी देखील 
अरव लोक ग्रीकांच्या अंकगणितांतीळ रीतीचा उपयोग कर- 
तांना आढळून येत असून टालेमीच्या अल्माजेस्ट नामक 
मंथाळा ११ब्या शतकाच्या आरंभी अग्रेसरत्वाचा मान होता 
असें अळवेरुणीच्या एका लेखावरून स्पष्ट दिसतें. व्याच- 
प्रमाणें तेराव्या शतकांत होऊन गेलेला अबुळू फर्ज हा अंथ- 
कार डायो फँटस ह्या ग्रीक वीजगणितज्ञासंवंधीं ज्या प्रकारें 
लिहितो त्यावरून त्याच्या काळींहि सदरहू ग्रीक पंडिताचें 
बीजगणितविषयांताळ धुरीणत्व अरव लोकांनां कबूल होतें 
असें म्हणणें प्राप्त होतं. ह्या सवे गोष्टी अंकांच्या उत्पत्ती- 
संबंधी अरव इतिहासकारांचीं विधानें निःपक्षपातापणाचीं 
आहेत हेंच सिद्ध करतात [ वेली ]. स्वतः ग्रीक अथकार 
देखील संख्यालेखनांतील सुधारणेचे श्रेय स्वतःकडे घेऊं 
इच्छित नाहीत. चौदाव्या शतकांत होऊन गेलेला झानूडस . 
नांवाचा अथकार झन्याचें चिन्ह हिंदूना शोधून काढलें असें 
हाणत असून [ कॅटॉर पृष्ठ २७३ ] त्याच सुमारास निओ- 
फायटस नामक अंथकारानेंहि झुल्याचें चिन्ह व त्याच्या सोब- 
तर्ची नऊ चिन्हें ही हिंदूचीच कर्तबगारी आहे असें लिहून 
ठेविलें आहे [ कॅटॉर, पृष्ठ ४१८ ]. 

वर दिलेल्या प्रत्यक्ष पुराव्यांशिवाय आणखीहि एक 
निराळ्या प्रकारचा पुरावा उपलब्ध आहे. त्याची आपणांस 
प्रत्यक्ष पुराव्यामध्यें जरी गणना करतां येत नाहीं तरी 
इतर पुराव्यांमध्यें त्यास पाहिलें स्थान देणें अवश्य आहे. 
हा पुरावा ह्मणजे आर्यभटाच्या अकगणितांत आपणांस ज्या 
गोष्टी पहावयास मिळतात त्या होत. आयेभटाचा जन्म इ. 
स. ४७५ सालीं झाला असून त्याच्या गणितांत, दिलेल्या 
सख्येचें वर्गमूळ काढण्यासाठी दोन दोन अंकांचे व घनमूळ 
काढण्यासाठी तीन तीन अकांचे हक्लीप्रमाणॅंच भाग पाडा- 
वयास सांगितरें आहे. जोपर्यंत अकांनां स्थानीय किंमत 
आली नव्हती तोंपर्यंत आर्यभटाने वगेमूळ व घनमूळ काढण्याची 


८८-७0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


९० जशानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


जी रीति सांगितली आहे तिचा आविष्कार होणें शक्‍य 
नव्हतें [ बेली ]. आयेभटानें आपल्या ग्रंथांत जी अक्षरां- 
कमाला वापरली आहे तिचें स्पष्टीकरण करतांना त्यानें “ख” 
शब्द “ शून्य ह्या अर्थी वापरलेला आहे [ आर्यभटीय 
आयी १ ]. सहाव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिरानें 
तर आपल्या ' पंचसिद्धांतिका ' नामक ग्रंथांत शून्याचा व 
त्याच्या समानार्थक शब्दांचा अनेक वेळां उपयोग केलेला 
आहे. उदाहरणार्थ, ३७५० ही संख्या त्यानें खबाणाद्विरासाः 
असा शाब्दप्रयोग करून दाखविली असून त्यांतील ख, बाण, 
अद्वि व राम ह्या शब्दांचे अनुक्रमें शून्य, पांच, सात व तीन 
असे अर्थ आहेत. ज्या अर्थी वराहमिहिराने चार अकी 
संख्या दशविण्याकरितां चार पदांचा उपयोग केला आहे त्या 
अर्थी त्याला अंकांचे . स्थानमाहात्य ठाऊक असलें पाहिजे. 
कारण, जुन्या हिंदु संख्यालेखनांत ही संख्या लिहिण्याकरितां 
तीन हजार, सातरशें व पन्नास ह्या तीन घटक संख्यांचा तीन 
चिन्हें एकापुढे एक मांडीत असल्यामुळें, अंकांच्या स्थानीय 
किमतीचे वराहमिहिरास ज्ञान नसतें तर त्यानें तीनच पदांच्या 
प्रयोगानें ही संख्या व्यक्त केली असती. अशा प्रकारचे जे 
अनेक प्रयोग पंचसिद्धांतिकेंत येतात त्यांपेकां कांही थोड- 
क्यांचा उल्लेख अगोदर करण्यांत आला आहे, तो उदाहरणाथ 
पहावा. परंतु ही संख्यालेखनपद्धति वराहसिहिराच्या अगो- 
द्रहि कित्येक शतकांपासून प्रचलित असण्याचा संभव आहे. 
कारण वराहमिहिराने पुलिश, रोमक, वसिष्ठ, सौर व पितामह 
ह्या पांच सिद्धांतग्रथांचें वणेन केलें असून शिवाय त्याच्या 
ग्रंथांत लाराचाये, सिंहाचार्य, सहाचारयांचा गुरु, आर्यभट, 
प्रद्युम्न व विजयनंदी यांच्या नांवांचा-व मतांचा प्रसंगवशात 
उल्लेख आलेला आहे [ पंचसिद्धांतिका १। ३, १४ । ४४, 
१४। ४५, व १४।५९. भारतीय प्राचीनलिपिमाला पान 
११६ ]. अथात्‌ ज्योतिषशात्रांतील हे सवे सिद्धांतअंथ व 
आचार्ये वराहमिहिराच्या अगोदर होऊन गेले असले पाहिभेत 
हैं उघड आहे. यांपैकी पाहिल्या आर्यभटाच्या आर्यभटीय 
अंथाशिवाय दुसरा कोणताहि ग्रंथ आज उपलब्ध नसल्यामुळे 
पंचसिद्धांतिकेतीळ संख्यालेखनपद्धति केव्हापासून प्रचलित 


_ होती याविषयीं निश्चित असें अनुमान आपणांस काढतां येत 


नाहा. तथापि भद्टेत्पलानें वराहमिहिराच्या वृहत्संहितेवर्राल 
रकेत कित्येक ठिकाणीं पुिशसिद्धांतांतीळ वचनें उध्दत केलीं 
असून एके ठिकाणी मूळ पुछिशसिद्धांताच्या नांवावर एक 
»छोकहिं घेतलेला आहे [ शे. वा. दाक्षितरचित भारतीय 
ज्योतिःशास्र पाने १६२-६३ ]. त्यांत वराहमिहिराचीच अंक- 
पद्धति पहावयास मिळत असल्यासुळे तिचा प्रचार वराह- 
मिहिराच्या अगोद्रपासून होता असें साहानिकच अनुमान 
निघतें. पंजञावामधीळ युसफजई जिल्ह्यांतील वख्शाळी नामक 
यांवाँ भूजपत्रावर लिहिलेली एक जुनी जमिनीत पुरून ठेवि 

लेली अकगणिताची प्रत सांपडली आहे. डॉ. हॉनले यानें ती 


त इसवी सनाच्या तिसऱ्या किंत्रा चोथ्या शतकांतील 


असावी असें अनुमान केलें असून [इं. अँ. पु.१७, पा.३६ ] 
हं अनुमान खरें ठरलें तर नवीन शेलीच्या अंकांची उत्पत्ति 
ख्रिस्ती शकाच्या आरंभीं किंवा च्याच्याहि अगोदर झाली 
असली पाहिजे असें डॉ. बुहलर यांचे मत आहे [ वुद्दलर, 
प. पृ ८२] 

वर ज्या संस्कृत ज्योतिष ग्रंथांचा उल्लेख आला आहे 
त्यांत सव संख्या शब्दांत व्यक्त केल्या असल्यामुळें त्यांतील 
शून्य, ख, इत्यादि शब्दांचा अर्थ झऱ्याचे चिन्ह असा 
करावयाचा किंवा स्थानरेपापटावरील मोकळे घर एवढाच 
घ्यावयाचा हं स्पष्ट होत नाहा असा संशय एन्सायछ्गोपीडिया 
ब्रिरानिकांत व्यक्त केलेला आहे [ ब्रिटानिका, पु. १९, पा. 
८६८ ]. झून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धतीनें ज्यांत 
शांकड्यामध्यें संख्या लिहिली आहे व ज्याचा काळ आपणांस 
नक्की ठाऊक आहे असा सर्वोत जुना लेख म्हटला म्हणजे 
सांखेडा येथें मिळालेले एका गुजरवंशी राजाचें दानपत्र होय. 
यांतील कळचुरि संवत्‌ ३४६ ( ग्हणजे इ. स. ६९५ ) हा 
अगोदर शब्दांत लिहून मग आंकड्यांत दिला आहे 
[ भारतीय प्राचीन खिपिमाला पा. ११५ ]. द्यानंतरचा दुसरा 
जो लेख उपलव्ध आहे तो इ. स. ७३८ मध्यें लिहि- 
लेला आहे [ वेळी व ब्रिटानिका ]. यावरून एवढी गोष्ट तर 
अगदाँ निर्विवाद सिद्ध होत आहे की, हिंदुस्थानांत निदान 
स्थानरेषापट तरी इसवी सनाच्या सहाव्या शतकाच्या अगो- 
द्रपासूनच प्रचलित असून अर्वाचीन संख्यालेखनपद्धतीहि 
आठव्या शतकापूर्वीच येथील लोकांस अवगत झाली होती. 
इसवी सनाच्या दहाव्या शतकाच्या उत्तराधोपर्यत जुन्या 
संख्यालखनपद्धतीचाच वहुधा व्यवहारांत उपयोग केलेला 
आढळतो; परंतु त्यानंतर सवत्र सुधारलेल्या संख्यालेखनाचें 
साम्राज्य दृष्टीस पडतें [भारतीय प्राचीन लिपिमाला पा. ११५]. 
उलट पक्षी, खढीफ वलीद ( ७०५-७१५ ) ह्याच्या कार- 
कीर्दापर्यत अरवांनां नवीन संल्यालेखनाची गंधवार्ताहि 
नव्हती [ वोएप्के, वेली व ब्रिटानिका ]. त्यानंतर केव्हां 
तरी त्यांनां नवीन संख्यालेखनपद्धर्ताचें ज्ञान झालें व इसवी 
सनाच्या बाराव्या शतकांत ह्या संख्यालेखनाचा यूरापेखंडांत 
प्रवेश झाला. यूरांपांत शून्यरहित नऊ अंकी स्थानरेषापटाचा 
इ. स. ९७०-८० च्या सुमारास ऱ्हीम्स येथें प्रथम उपयोग 
केल्याचे आढळून येतें [ भ्िरानिका, पृ. १९, पृ. ८६८ ], व 
इंग्लंडांत तर पंधराव्या शतकांत व त्यानंतरहि कांही वर्ष 
पर्यंत चेक्स टेवलसारख्या स्थानरेषापटाचाच उपयोग करः 
ण्यांत येत होता. दहाव्या शतकाच्या अगोदराहि यूरोप- 
खडांत अवकस अथवा स्थानरेषापर अस्तित्वांत असल्या- 
विषयों “ जमिंट्रिशा ' नांवाच्या पुस्तकांत एका ठिकाणीं उल्लेख 
असून हैं पुस्तक पांचव्या शतकांतील आहे असें म्हणतात. 
त्याच्या विश्वसनीयतेबदछ बरीच शंका आहे 
( ब्रिटानिका ). सारांश, हिंदुस्थानांत जेव्हां शून्यान्वित नऊ 
अंकी द्शमानात्मक संख्यालेखनपद्धाति प्रचारांत असल्याचें 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति-संख्यालेखन. ९,१ 


आढळतें तेव्हां हिंदुस्थानावाहेराल संख्यालेखन अपरिपक्क 
दशंतच होतं असें दिसून येतें. अथात्‌ सुधारलेल्या संख्या- 
लेखनाचा शोध हिंदुस्थानांतच लागून मग त्याचा हिंदुस्थाना- 

* वाहेर प्रसार झाला असला पाहिजे. 
अवो बीन अंकांच्या व संख्याछेखनपद्धतीच्या 
इतिहासांतीळ सवेसमत मुद्दे---अवोचीन अंक व 
संख्यालेखनपद्धति ह्यांच्या उत्पत्तीसंवंर्धी ज्या गोष्टी आज 
सर्वसंमत झाल्या आहेत ल्या पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 
आजच्या पूर्णावस्थेस आलेल्या शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
लेखनपद्धतीचा उद्य हिंदुस्थानांत झाला असून आठव्या 
शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास अरव लोकांनां तिचें ज्ञान 
झालें. नवव्या शतकाच्या आरंभीं अरव अथकार अल ख्वा- 
रिझमी यानें अंकगणितावर एक पुस्तक लिहून तिचें अरः 
वींत विवरण केलें. वाराव्या शतकांत यूरोपखंडांतील लोक 
ती अरवांपासून शिकले व तिच्यावर वसविछेल्या अंकगणि- 
तास त्यांनी “ अल्गोरिट्मस्‌ › ` आल्गोरिथम्‌ › किंवा 
“ अल्गोरिझम्‌ ' असें नांव दिलें. वर सांगितलेली तानहिं 
प्राचीन यूरोपीय अंकगणिताची नांवें अल ख्वारिझ्मी ह्या 
शब्दाचेच अपभ्रंश असावे असा रेनॉड यानें जो तके केला 
होता तो आतां सदरहू अरव पंडिताच्या ग्रंथाच्या (वहुधा वाथ- 
चा अल्डेहाडे याने केलेल्या ) लॅटिन भाषांतराची एक हस्तलि- 
खित प्रत कॅमिज येथे सांपडल्यापासून खरा ठरला आहे. 
प्रस्तुत हिंदी संख्यालेखनपद्धतीचा, पुढें तेराव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या “ लिओनाडो ऑफ पिसा ? व ' मॉक्जिमस 
प्हुनूडस” ह्या पंडितांना यूरोपच्या अनुक्रमें पश्चिम व पूर्व 

भागांत प्रसार केला [ मिटानिका ]. 
अंकजिन्हे कोणीं कोणापासून घेतली--आज सवत्र 
प्रचारांत असलेली केवळ संख्यालेखनपद्धतीच नव्हे, तर नऊ 
प्राथमिक अंक व शून्य यांची चिन्हेंहि मुळांत हिंदीच 
दहाव्या शतकाच्या उत्तराधात उहीम्स येथे जबेट यानें स्थान- 
रेषापरावर वापरलेली चिन्हें काय, किंवा “ जेमिट्रियाचें कुत्व 
ज्याच्याकडे देण्यांत येतें त्या वोएशसर्चा पांचव्या शतकां- 
तील चिन्हें काय, नवीन संख्यालेखनपद्धतीतील त्या त्या 
हिंदी अंकांसारखाँ असून, पुन्हां हे नवीन हिंदी अंक जुन्या 
हिंदी संख्यालेखनपद्धतींतील अंकांपासून तयार झालेले 
आहेत. अरबांनी आपले अंक हिंदी अंकांपासून तयार केले 
असें अळवेरुणीनेंच म्हटलें आहे. स्वतः अरव लोकांत दोन 
प्रकारचे हिंदी अंक प्रचालित असून त्यांतील पश्चिमेकडे 
ज्यांचा प्रचार होता त्यांस घोवर [ घोवर = धुळ ] अंक असें 
म्हणत असत. पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील अरबी अंकांत 
विशेष फरक आढळून येत नाहीं हें जरी खरें आहे तरी, 
नवीन पद्धतीचें संख्यालेखन सुरू होण्यापूर्वी यूरोपांत स्थान- 
रेषापरावर जे अंक वापरण्यांत येत होते त्यांचें पूर्वेकडील 
आरवी अंकापेक्षां स्पेन व आफ्रिका या देशांत प्रचारांत 
असलेल्या घोबर अंकांशा अधिक साम्य होतें [ब्रिटानिका ]. 


निओपायथंगोरियन्सनाँ “सायास”, छानूडस व निओफायटी- 
स ह्या ग्रीक ग्रंथकारांनी “ झिफ्रा,' ब लिओनार्डो ऑफ पिसा 
यानें “ झेफिरो ” असे जे निरनिराळे शब्द झून्याकरितां 
प्राचीनकाळी वापरलेले आढळतात, ते सब, संस्क्रत भाषेतील 
शून्य म्हणजे मोकळी जागा ह्या शब्दाचा समानार्थक अरवी 
भाषेंत जो “ सिफ ” असा शब्द आहे त्यापासून घेतळेले 
असून, इंग्रजींतीऊ झीरो हा शब्द लिभोनाडोंच्या झिरो 
शब्दापासून निष्पन्न झाला आहे [ वेळी ]. त्याचप्रमाणें ग्रीक 
झिफ्रा ह्या शाव्दाचें फ्रेंचमध्यें ' शीफ्र ' असं रूपांतर होऊन 
त्यापासून मग इंग्रजींत सायफर हा शब्द रूढ झाला. सोवत 
जे आकृतिपट दिलेले आहेत त्यांवरून प्राचीन शीलीच्या 
हिंदी अंकांचें नवीन शेळीच्या हिंदी अंकांत कसें परिवर्तन 
झालें, व ह्या नवीन शलीच्या जुन्या हिंदी अंकांचें पूर्वेकडी 
लू व पश्चिमेकडील प्राचीन अरवी अंकांशों वोएशसच्या 
अंकांशीं व अवाचीन अंकांशां कितपत साम्य आहे तें दिसून 
येइल. 

स्थानरेषापटाजी जन्मभीम,-अवोचीन अंकांच्या व 
संख्याळखनाच्या इतिहासांतील वादग्रस्त मुद्दे हटले म्हणज 
(१ ) हिंदी. अंकांची व संख्यालेखनपद्धतीची उत्पात्ति केव्हां 
व कशी झाली आणि [ २ ] शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
लेखनाचा यूरोपांत प्रवेश होण्यापूर्वी हून्यरहित नऊ अंकी 
स्थानरेपापटासारख्या एखाद्या अपरिपक्कद्शंत असलेल्या 
संख्यादशनाच्या हिदी पद्धतीनें अगोदर पुढें जाऊन तेथें 
सुधारणेची पूवतयारी करून ठेविली होती किंवा काय हे होत. 
यांपैकी पहिल्या सुदयांतील हिंदी अंकांच्या उत्पत्तीसंबंधां 
प्रश्नाचा विचार प्रथमारंभींच करण्यांत आला आहे. पहिल्या 
सुद्दयांतील दुसऱ्या भागाचा विचार करण्यापूर्वी एवढें लक्ष्यांत 
ठेवणें अवश्य आहे काँ, संख्यालखनाच्या विकासांतील स्थान- 
रेषापटाची कामगिरी जरी आपणांस उघड उघड दिसत 
आहे व अवाचीन शून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखन हिंदु- 
स्थानांतच परिणतावस्थेस पोंचळें हें जरी तितकेच स्पष्ट 
झालें आहे, तरी हिंदुस्थानांत पूर्वी प्रचलित असलेला कोण- 
त्याहि प्रकारचा स्थानरेषापट अथवा त्यावरील संख्यालेखन 
आज उपलब्ध नाहीं. पूर्वी हिंदुस्थानांत स्थानरेषापरावरील 
संल्यालेखनासारखी एखादी शून्यरहेत द्शमानात्मक पद्धति 
विकास पावली असली पाहिजे हं दाखविण्यास आज आपल्या 
जवळ प्रत्यक्ष असा जरी कांहां पुरावा नाह, तरी हो गोष्ट 
सिद्ध करण्यासाठी वेली साहेबांनी निरनिराळ्या प्रकारचे जे 
अप्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत ते असेः- ` 

( १ ) पायर्थेगोरसनेंच अवकस हें यंत्र प्रथम ग्रीस- 
मध्यें आणलें असा प्राचीन काळी सावे्रिक समज होता; व 
लिओनच्या राडुल्फस यानें स्पष्ट म्हटलें आहे कॉ अबकस 
उफै स्थानरेषापट किंबा गणितपारी हें यंत्र पौरस्त्यांचें असून 
ग्रीक लोकांनां तें खाल्डियांतून प्राप्त झालें. रेलरच्या 
“ लीलावती * नामक संस्कृत ग्रंथाच्या . प्रस्तावनेत “ हिंदुंचे 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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गणनायंत्र ह्मणजे एक लांकडी तक्ता पांढरा रंगविलेला असून 
त्यावर तांबडी वाळू पसरलेली असते ? असें हटलें आहे; व 
या हिंदी गणितपाटीशी पायथॅगोरस वगेरे ग्रीक 
पाश्चात्य अबकसचा कांही संबंध असेल असं वाटण्याचे कार- 
ण, अबक ह्या सेमेटिक शब्दाचा मूळ अर्थ धूळ असा असून 
ग्रीक व लॉटेन भाषांत अवकस हा शब्द सपार तक्ता, पाट 
अथवा फळी ह्या अर्थी पुष्कळ ठिकाणीं वापरलेला आहे. ' 


(२) हिडुस्थानांत, चीन व रशिया ह्या देशांत अद्यापीहि 
जें एक प्रकारचें अवकस पहावयास मिळतें त्यांत लांकडाच्या 
एका उभ्या चोकर्टीत स्थानवाचक ओळी दाखविण्यासाठी 
एकावर एक अशा समांतर तारा वसविल्या असून, अंक 
दाखविण्यासाठी प्रत्येकात नऊनऊ मणी ओंवळेले असतात. 
जवळजवळ अशाच प्रकारचें एक रोमन थवकसहि 
सांपडलें आहे. 

(३) अरबांनां हिंदु संख्यालेखनाचें ज्ञान झाल्यावर, 
इ. स. ८२५ च्या सुमारास अलख्वारिइमी यानें हिंदु 
अंकगणितावर एक ग्रंथ लिहिला. अळल्वारिइमीच्या हिशेव 
करण्याच्या पद्धती उपलव्ध आहेत त्यांत शून्याचा उपयोग 
आहे. तथापि वोएप्केने आपल्या ग्रंथांत अळल्वारिइमीच्या 
ज्या गुणाकाराच्या पद्धती वाणिल्या आहेत त्यांवरून सदरहू 
रीती स्थानरेषाकोष्टकाच्या व्यवस्थेशी जुळाव्या अझा 
धोरणानेंच बसविलेल्या स्पष्ट दिसत आहेत. शिवाय 
ज्यांतून अंकगणिताचा कांह भाग आहे अशा बहुतेक 
अरबी आणि परियन हस्तलिखितांत हिशेबासार्ठा कोष्टकाचा 
उपयोग केलेला आढळतो असें एम. रोडे यांनीं म्हटलें 
असून, फ्रीवरग येथें ग्रेगोरिअस रशियाने १५०३ साली 
असिद्ध केलेल्या मार्यारिटा फिलंसॉफिका नामक मग्रंथाचें 
आपल्या पुस्तकांत वर्णन कारितांना कंटॉरनें त्या अंथांतील 
अल्गोरिटमस उफ अलख्वारिश्मी रोतीचा स्थानरेषापटावर 
उपयोग कसा करावयाचा यासंबंधीचे वर्णन दिलें आहे. 
आतां अळख्वारिइमीच्या म्हून ज्या रीती प्रसिद्ध आहेत 
त्या वस्तुतः हिंदूच्याच असल्यासुळें झून्याचें चिन्ह अस्ति- 
त्वांत येण्यापूर्वी हिंदू लोकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग 
केला जात असावा असें दिसतें. 


(४) शून्य या शब्दाचा आणि शाक्रविषयक संस्कृत 
ग्रंथांतील ख, व्योम, वियत, अंबर इत्यादि त्या शब्दाच्या 
पर्यायांचा मोकळी जागा हाच अर्थ अधिक सरळ असून 
इस्तलिखितांतील सोडलेली किंवा मोकळी जागा ह्या अर्थी 
ज्यांमध्ये शून्य शब्दाचा प्रयोग केलेला आहे असे शिलालेख 
डॉ. बुहलर यास मिळाले आहेत. यावरून असें अनुमान 
निघतें कॉ, आरंभी शून्य हा शब्द स्थानरेषापरावरीळ 
मोकळ्या जागेकरितां वापरण्यांत येत असावा व पुढें त्या 
जागेकरितां जें चिन्ह निश्चित करण्यांत आलें त्याला तो 
'छावण्यांत येऊं लागणा, 


(५ ) वरील अनुमानास पुष्टि देणारा शेवटचा पुरावा 
म्हटला म्हणजे ११ व्या, १२ व्या व १३ व्या शतकांतील 
सांपडलेल्या कांही पोथ्या होत. ह्या पोथ्यांच्या पानांवर 
उजव्या वाजूला अर्वाचीन पद्धतीनें पृष्टांक घातले असून 
डाव्या वाजूला जुन्या व नव्या अंकांचे संमिश्रण करून 
जो प्रष्ठकम दाखविला आहे त्यांत एकंचा अंक सर्वाच्या 
खारी, द्हचा त्याच्यावर व झातंचा त्याच्याहि वर लिहिला 
आहे. या लिदिण्यांत अंकस्थानाच्या महत्वाची जी कल्पना 
दिसून येते ती आडव्या अवकसच्या म्हणजे स्थानरेषा- 
पटाच्या व्यवस्थेवरूनच प्रथम सुचली असावी. 


स्थानरेषापटाचा जन्मकाल च प्रसारः-स्थानरेषा- 
पटाचा शोध किती प्राचीन आहे व त्याचा यूरोपखंडांत 
केव्हां व कसा प्रवेश झाला याविषयीं निश्चित असें कांहांच 
अनुमान करतां येत नाहा. वोएशसच्या जॉमेट्रिया नामक 
ग्रंथांत नऊ अंकी स्थानरेपापराचा उल्लेख आला असून तें 
पुस्तक अस्सल आहे असे मॉरिट्स कॅटॉरनें प्रतिपादन 
केलें आहे. त्याचा युक्तिवाद वरोवर मानला तर पांचव्या 
शतकांत यूरोपीय लोकांनां हिंदी अंक अवगत असून ते 


त्यांचा स्थानरेषापटावर उपयोग्ाहि करीत असत असें 


म्हणणें प्राप्त होतें. जॉमेट्रियानें कोष्टकपद्धतीचे कर्तृत्व 
€ पिर्थेगोरिसी › म्हणजे “ निओ (नूतन) पायथॅगोरिअन्स ” 
यांनां दिलेलं आहे. तेव्हां असा एक संभव आहे काँ 
यूरोप व हिंदुस्थान यांच्या मधील दळणवळणाचा माग 
चौथ्या शतकांत कुंठित होण्यापूर्वी केव्हां तरी हिंदी अंक 
व त्यांवरोवरच स्थानरेपापटांतभेत अंकांच्या स्थानीय 
किंमतीची कल्पना अलेक्झांड्रियास जाऊन पोचली असावी; 
व दहाव्या शतकांत जवरे यानें मागें पडलेल्या ह्या स्थानरेषा- 
पटाचेंच पुनरुज्जीवन केलें असावें. आतां आपण असें जर 
मानलें की झून्यान्वित नऊ अंकी हिंदी संख्यालेखनाचें ज्ञान 
होण्यापूर्वी पश्चिमेकडील अरवांनाँ यूरोपीयांपासून वोएशसचे 
अंक घेतले, तर घोबर अंक, वोएशसचे अंक व अकराव्या 
शतकांतल्या यूरोपीय हस्तलिखितांतील अंक यांच्या मधील 
साइस्याचा उलगडा होईल (वोएप्के ). परंतु हें अनुमान ज्या 
आधारांवर करण्यांत आलें आहे तो अगदींच डळमळीत 
आहे. प्रथमतः “जॉसोट्रिया” ग्रंथाच्याच अस्सलपणावद्दल 
शंका घेण्यांत आल्या आहेत. वोएशस व जट यांच्या 
दरम्यानच्या पांच शतकांच्या काळांत यूरोपखंडामध्यं 
स्थानरेषापराचा मागमूसहि सांपडत नाहाँ, हा ह्या अनुमाना- 
वरील दुसरा आक्षेप आहे. घोबर अंक व पूर्वेकडील अर” 
बांचे अंक यांत म्हणण्यासारखा विशेष फरक नाहीं. व शिवाय 
हिंदुस्थानांत कर्धांका्ळी स्थानरेषापट अस्तित्वांत होता यावद” 
छच अगोदर प्रत्यक्ष असा कांहा पुरावा नसून; तो होता असें 
मानछं तरी तो तेथें केव्हां अस्तित्वांत थाला याविषयीं आपणांस 
पूर्ण अज्ञान आहे.- अशा स्थितीत कदाचित्‌ असेहि असू 


न्यत gotri 


र अंकी स्थानरेषापटाचें ज्ञान 
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प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविंदूधी योजना. 
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जवेर्टच्या वेळच्या यूरोपीय लोकांस अरवांकडून प्रथम 
झालं व झन्यातित नऊ अंकी संख्यालखनाची माहिती 
त्यांनां मागाहून मिळाली [ त्रिटानिका, पु. १९, प्र. ८६८ ]. 

वरील विवेचनावरून संल्यांकांच्या विकासाच्या पायऱ्या 


येणेप्रमाणे दिसतातः--संख्यांक पद्धतीचा दोन अंगें:-- 


( १) दशकपद्धति व (२ ) विशिष्ट अंकदशेक चेन्हें. 
यांपैकी दशकपद्धतीच्या अगोदर हिंदुस्थानांत दुसरी 
या द्शक- 
पद्धतीवरून हिंदुस्थानांत स्थानरेषापटाची उत्पत्ति होऊन 
शून्याचें चिन्ह निघाले असावें. विशिष्टअंकद्शक चिन्हांविषयाँ 
दोन प्रकार दिसून येतात. एक प्रकार म्हटला म्हणजे अक्ष- 
रांचा अनुक्रमाच्या आंकड्यांऐवजां उपयोग; व दुसरा प्रकार 
हटला म्हणजे अंकांच्या किंमर्ताइतक्या रेषा ओढणे. अक्ष- 
रांचा आंकड्यांऐवजी उपयोग या पद्धतीनें संख्यांकदशकें 


कोणतीहि पद्धति अस्तित्वांत दिसत नाही. 


उत्पन्न झालां असं निश्चयाने सांगतां येत नाहा. 


प्रकरण ४ यें, 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति-कालगणना, 
आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


काळगणनाझा्रामध्यें साधारणपणें तीन भाग पाडतां 
येतात. ( १) वषाचें नामकरण किंत्रा एक वर्षांचा 
दुसऱ्या वषांशी संबंध दाखविण्याचा पद्धति; ( २ ) वर्षात- 
गेत दिवसांचे वर्गीकरण करण्याची व नामकरण कर- 
ण्याची पद्धतिः व ( ३) एका दिवसाचे भाग पाडण्याची 
पद्धति. कालगणनाइा्राचा विकास म्हणजे वर सांगि- 
तलेल्या या तीन पद्धतींचा विकास होय. 


वर्षांचे नामकरण.--वषोचे नामकरण करण्याचे शास्र 
द्यावयाचें म्हणजे साठ संवत्सरांच्या योजनेसारखी प्रत्येक 
वर्षास निराळें नांव देण्याची कल्पना कशी निघाली वगैरे 
ऐतिहासिक विवेचन करावयाचें. एखाद्या कोणत्या तरी 
झकास प्रारंभ करून त्या शकाची वर्षे मोजावयार्ची ही 
वपेनामकरणाची दुसरी पद्धति होय. या | 
इतिहास द्यावयाचा म्हणजे वर्ष मोजण्यासाठी निरनिराळे 
प्रारंभविंदू कोणकोणते उत्पन्न झाले त्यांची माहिती द्यावयाची. 

चर्षातगेत दिवसांचे वर्गीकरण च नामकरण.-- 
महिना, पक्ष, आठवडा वगेरे महिन्याचे पोटभाग, त्या- 
प्रमाणेच ऋतु, त्रैमासिक ऋतु, चातुमॉसिक ऋतु, अयन, 
इत्यादि मार्पानी आजचें कालमापन होतें. वर्षे मचु- 
ष्याच्या दृष्टीस दिसणाऱ्या सौर परिश्रमणावरून, म्हणजे 
वस्तुतः पृथ्वीच्या परिश्रमणावरून मोजलें जाण्याची स्वाभा- 
विकता, आणि महिना चांद्रमानानें मोजला जाण्याची 
स्वाभाविकता यासुळें दोन निरनिराळ्या काळमापनपड्ती 
चोहोकडे निमाण झालेल्या दिसत आहेत. या पद्धतींचा 


एकमेर्कशा संबंध कसा परिचित होत गेला, सूर्याच्या परि- 
भ्रमणाचा काळ कसा नक्की काढतां आळा, त्याच्या संवँ- 
धाने झाका किंवा मतभेद अजून आहेत किंवा नाहींत 
वगेरे विषयांत येथें प्रवेश करण्याचें कारण नाही. निरनि- 
राळ्या कालमापनविषयक कल्पना कशा प्रादुर्भूत झाल्या, 
रोजचा नित्यक्रम पार पाडण्यास लागणारं कालमापन कसं 
करण्यांत आलें, निरनिराळ्या राष्ट्रांत निरनिराळ्या पद्ध- 
ताचा जन्म होऊन एक पद्धतींचा प्रचार कसा झाला आणि 
कालाच्या प्रारंभविंदूच्या योजनेमध्यें कांही थोडक्या शकांस 
आज जे प्रामुख्य आहे तें येण्यापूर्वी एखादा प्रारभाबेंदु 
योजून तो स्थित करण्याचे प्रयत्न काय काय झाले, यांच्या 
स्थूळ कल्पना येथें दिल्या म्हणजे झाले. 

कालमापन हैँ कमोनुक्माच्या अनुषंगानं 
जभ्मास आछै.--कालमापनपद्धतांचा विकास द्याव- 
याचा म्हणजे त्यांच्या अनुषगानें राष्ट्रांच्या आयुष्यक्रमनिष- 
यक दुसऱ्या अनेक गोष्टी देणं प्राप्त होतें. कालमापन हें 
काथ ज्या कोणत्या व्यवहारामुळे होतें त्याची थोडी तरी 
माहिती छागते. हिंदुस्थानांतील काळमापनासंबंधाचे म्हणजे 
पंचांगासंवंधाचे तंटे जर आपण पाहिले तर ते वरेचसे 
धार्मिक विधीर्शी गुंतलेले दिसतात. रामनवमी आज कॉ 
उद्या, वर्षप्रतिपदा आज काँ उद्या यासंवंधाचे तंटे आपण 
पाहतोच. जेव्ह! एखादा पारमार्थिक संप्रदाय दुसऱ्यापासून 
फुटून निघतो तेव्हां त्या वेळी जे ज्योतिषविषयक मतभेद उत्पन्न 
झालेले असतील त्यांचाहि पारिणाम त्या संप्रदायाच्या नियमांवर 
होतो. स्मार्तोनी जर पाहिल्या दिवशी एकादशी करावयाची 
तर भागवतांनी दुसऱया दिवश. हे धार्मिक तंटे आपण देऊ 
लागलों तर कालमापनपद्धतीचा इतिहास वराच मनोरंजक 
करतां येईल. आज सेहेनशाही आणि कदमी पारशी 
वैवाहिक वाबर्तीत एकमेकांपासून बरेचसे निराळे व अलग 
कां, तर हाणे दोन जातींत निरनिराळीं पंचांगे वापरतात 
म्हणून. केवळ हिंदू व पारशी यांच्या इतिह्दासांतच सामा- 
जिक भांडणे, भिक्षुकी तटे, जते, उत्सव, उद्यापन यांशी 
क्राळमापनपद्धतीचा इतिहास संबद्ध आहे असं नाही, 
तर पाश्चात्य छोकांतहि तीच कथा आहे. ज्योतिषविषयक 
तंटे पारमार्थिक तंय्यांशी फार संवद्ध आहेत. 

कालगणनेचा नैसर्गिक व व्यावहारिक गोष्टींशी 
संबंध.-काळ्गणना करतांना मनुष्यांच्या कांही इच्छांस 
अवकाश मिळालेला आहे. एक इच्छा कालगणना आणि 
नैसर्गिक गोष्टी यांची जुळणी झाली पाहिजे ही होय. 
दुसरी इच्छा आपल्या आयुष्यांत आपणांस करावयाच्या 
गोष्टी करण्याची वेळ पंचांगावरून काढतां आली पाहिजे. 
उदाहरणार्थ, साचा पाऊस पडला म्हणजे नांगरावयास 
छागावें, हा नियम घ्या. यांत शेतकऱ्यास मृगाचा पाऊस 
ओळखण्याइतके ज्ञान गृहीत धरळ आहे. तिसरी इच्छा 
म्हणजे उत्सव किंबा विधी यांचे काळ बिनचूक सांगतां झाळे 
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पाहिजेत. शेतकऱ्याला केवळ नांगरणी व लावणीच करावयाची 
नसते, तर वर्षात अनेक गोष्टी ठराविक वेळीं करावयाच्या 
असतात. म्हणून त्याला वषातील कालांची निरनिराळा 
दर्शक पाहिजेत. शेतकऱ्यास नक्षत्रावरून आपल्या कामा- 
पुरतं कालमापन सोपें होतें. याझुळें नक्षत्रांस महत्त्व 
स्वाभाविकपणे येणार. रोतकर्‍्यास आपला कार्यक्रम ठर- 
विण्यास योग्य म्हणजे सौरव होय. अमावास्या व॒ पौर्णिमा 
या नैसर्गिक गोष्टी प्रत्येक मनुष्यास परिचित असतात. 
त्या नियमित काळाने येतात त्यामुळें त्यांचा उपयोग काल- 
गणनेत करणेंहि स्वाभाविक होय. धामिक उत्सव जेव्हां 
वर्षातील ठराविक कृत्यांशी संवद्ध असतात तेव्हां त्यांचा 
काल थोडाबहुत निश्चित असतो; पण दिवस निश्चित कर- 
ण्याकारितां ज्योतिषाची मदत लागते. त्यामुळें उत्सव, 
विधि वगैरे सवे वावतात ज्योतिषाचा संबंध उत्पन्न होतो. 
ज्योतिषार्श असंबद्ध दिसणारे काळमाप.-ज्योति- 
-षाशाँ म्हणजे नैसर्गिक गोष्टांशां असंबद्ध, वार्षिक कृत्यमाछि- 
केशी असंवद्ध असें कालमाप हटले म्हणजे आठवडा होय. 
यांतीळ दिवसांच्या अनुक्रमासंवंधाने ज्योतिर्विषयक कल्पना 
पुढें पंचांगविवेचन करतांना दिली आहे. या आठवड्याचा 


बैकास कांहाँ अंश धार्मिक आवइयकतेसुळे झाला असावा. . 


हिंदुस्थानामध्यें आठवड्यास धार्मिक महत्त फारसें नव्हतं. 
असलें तर तें बरेंच उत्तरकालीन असावें. सोमवार - करणारे 
स्रीपुरष आणि शनिवार करणाऱ्या वायका या आठवड्याच्या 
कल्पनेस कारक झाल्या नसून सप्ततासरमालिका स्थापन 
झाल्यानंतर ही वार करण्याची पद्धति उत्पन्न झाली असावी 
अशी शंका येते. नाक्षत्रिक कालमापन किंवा मासिक काल- 
मापन यांचा विकास आपणांस हिंदुस्थानांतच शोधितां येइल. 
पण साप्ताहिक काळचक्राचा विकास शोधण्यास आपणांस 
पश्चिमेकडे धांव घ्यावी लागेल. पूर्वकडे-तिवेट, चीन, जपान 
या देशांकडे ही साप्ताहिकमानपद्धति नाहॉ. साप्ताहिकमान» 
पद्धति पश्चिम आशियांत उत्पन्न झाली आणि यूरोपांत व 
उत्तर आफ्रिकेंत पसरली. आफ्रिकेच्या इतर भागांत तीन, 
चार, पांच किंवा सहा दिवसांच्या समुच्चयानें कालगणना 
करण्यांत येते. पांच दिवसांचा कालसमुच्चय इराण, मल्य, जावा 
सेलिवीस, न्यूगिनी, मेक्सिको व प्राचीन स्कांडिनेव्हिया येथें 
वापरीत असत. पंचाहिक कालमापन व पांच दिवसांना 
बाजार भरविण्याची. चाल यांत कार्य कोणतें व कारण कोणतें 
म्हणजे कशासुळें काय झालें, याविषयी भिन्न मतें व्यक्त कर: 
यांत येतातं. 

कक चंद्रावरून महिने मोजावयाचे, तर ते सूर्यावरून मोजतां 
येणार नाहींत काय? आकाशाचे नक्षत्रानुरूप भाग पाडावया- 
च्या ऐवर्जी राशीवरून भाग पाडले तर सौर वर्षाचे बारा 
भाग पाडतां येतील; या साध्या कल्पनेचा सुद्धां विकास 
होण्यास बरेच दिवस छागले. औकादि पाश्ात्य राष्ट्रांचा हिंदु- 
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रण, आणि कालगणनेकडे उपयोग यांची हिंदुस्थानांत माहिती 
नव्हती असें संशोधकांपैकीं अधिक प्रव पक्षाचें मत आहे. 
पंचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवीची कथा--पंचाग- 
घटनेचा प्राचीन कालापासून इतिहास द्यावयाचा ह्मणजे, ज्या 
दीर्घ प्रदेशामध्ये शास्रीय देवघेव होती आणि ज्या प्रदेशा- 
मध्यें नव्हती असे जगाचे दोन भाग पाडून ज्या भागांत देव- 
घेव नव्हती त्या भागांतील शत झालेला शास्त्रीय प्रयत्न 
आणि ज्या भागांत देवघेव होती त्या भागांतील शात्रीय 
सातत्य देण्याचा प्रयत्न केला पाहिजे. देवघेव नव्हती असा 
भाग म्हटला म्हणजे प्राचीन इजिप्तच्या संस्कृतीपासून आणि 
सुखुळमानी संस्कृतीपासून अलिप्त असा आफ्रिका प्रदेश 
आणि यूरोपीय जातीच्या ताव्यांत येण्यापूर्वीचा अमेरिकेंतील 
काल होय. तसाच ग्रीस व इटली यांच्या संस्कृतीचा परिणाम 
होण्यापूर्वीचा यूरोपीय राष्ट्रांचा म्हणजे केल्टिक वगेरे 
लोकांचा शास्त्रीय प्रयत्न सृत विद्येंतच मोडेल. देवघेव अस- 
लेल्या प्रदेशांतील शास्त्रीय सातत्याचें आणि देवधेवीचे 
सामान्य स्वरूप प्रथम लक्षून पुढें अधिक खोलांत सिरतां 
येईल. 
चाविलोनियामध्यें आपणांस अत्यंत प्राचीन ज्योतिषाचे 
पुरावे सांपडत आहेत. सागेनच्या पूर्वी अनेक शतकें लिहि- 
लेल्या ठेलो येथील लेखांतली ह्मणजे ख्रि. पू. २००० च्या 
सुमाराची किंवा त्याहूनहि अधिक जुनी वारा महिन्यांचा 
नांवें सांपडला आहेत. त्या काळापासून वाविलोनियाचा 
ज्योतिषविषयक ज्ञानाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रयत्न होतो. 
बाविलोनियाच्या शास्राचा इजिप्तवर परिणाम ग्रीसमाफेत 
झाला आणि ग्रीसमार्फतच तो यूरोपावर झाला. कांही अंशीं 
द्याचा चीनवरहि परिणाम झाला. चीनच्या शात्रावर हिदुस्था- 
नांतील शास्त्राचा परिणाम झाला. जपानी पंचांगपद्धति ह्मणजे 
चीनच्या पंचांगपद्धतीची नक्कळ होय. कांवोज ( कांवोडिया )» 
चंपा, वगेरे पूर्वेकडील द्वीपकल्पांतील राष्ट्रांत भारतीय व चिनी 
काळगणनेच्या अंगांची भेसळ आहे. चीन, हिंदुस्थान, ग्रीस, 
प्राचीन इराण, इत्यादि राष्ट्रामध्ये. जरी आपआपसांत देवघेव 
झाली तरी प्रत्येकाचा स्वकीय अंश असा कांहीं तरी होताच 
आणि तो कायमहि राहिला. प्रत्येक देशांत किंवा संस्कृतींत 
पारमार्थिक संप्रदायाच्या उद्भवासुळें कांहीं नर्वान उपवास, 
सण किंवा तें हाँ उत्पन्न झालीं, आणि त्यामुळें ज्या काळांत 
त्यांच्या संप्रदायांचे नियम करण्याचा प्रसंग आला त्या 
काळाच्या शास्रीय परिस्थितीसुळें विशिष्ट काळगणनापद्धती 
लोकांत बराच काळपर्येत स्थित झाल्या. संप्रदायविशिष्ट 
पंचांग म्हणजे एखाद्या जुनाट काळाचें ज्योतिष आणि संप्र- 
दायदिवसमह्व यांचें एकीकरण होय. संत्रदायांच्या प्रसा- 
रावरोबर अनेक राष्ट्रांतील परंपरागत कालगणनापद्धती मागे 
पडून संप्रदायस्वीकृत कालगणना लोकांवर लादली गेली. 
त्यामुळें अनेक प्रदेशांमध्ये सिन्नसंप्रदायी लोकांच्या भिन्न 
कालंगणनापद्धती चाळ झाल्या. असले पराक्रमी संप्रदाय 
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म्हटले म्हणजे वौद्ध, ख्रिस्ती व मुस्लिम हे होत. अशी 
थोडक्यांत पंचांगविषयक शास्रीय देवधेवींची कथा वर्णितां 
येईल. 

सुत झालेले ज्योतिज्ञांन.-म्रत झालेल्या ज्योतिज्ञोना- 
कडे व कालगणनेकडे आतां वळूं. 

आ फ्रि का--आफ्रिकेंत जाती अनेक आहेत. पुष्कळांच्या 
कालगणना अत्यंत वाल्यावस्थेंत आहेत. ज्यांची कालगणना 
थोडीवहुत प्रगत झाली आहे असं राष्ट्र म्हणजे योरूवा होय. 
त्यांच्या काळगणनेंतील अंगें येणेंप्रमाणें: ( १) वषांचे ज्ञान. 
( २ ) वषांचे तीन काळ; कोरडा काळ ( युवोएरून ), 
वाऱ्याचा काळ ( इवोओये ) व पावसाळा ( इवो ओजे ). 
पावसाळ्याचे दोन भागः पहिले पाऊस ( अरोको ) व झाव- 


टचे पाऊस ( अरोकुरो ). ( ३ ) पांच दिवसांचा आठवडा. 


पाहिल्या दिवशी काम करावयाचें नाहा, कांकां दिवस अशुभ. 
(४ ) सहा पंचाहिंक आठवड्यांचा महिना. ( ५ ) दिवसाचे 
विभाग पांच , रात्रीचे तीन. रात्रीचा काळविभागवाचक 
शब्द्‌ कोंवज्याच आरवणें अशा अर्थाचा आहे. 

अ मे रि का.-उत्तर अमेरिकेंताल जातात व्याधसंस्क्राति 
आणि कृषीवलसंस्कृति यांचे मिश्रण आहे; आणि त्यामुळें कित्ये- 
कांत ऋतुद्शक आणि विधीस उपयोगी अशा दिवसांची 
वाढ झाली आहे, व कांहींत नाहाँ, दक्षिणेतील लोकांची 
स्थिति फारशी भिन्न नाही. या सर्वांचा इतिहास येथें 


देण्याची आवश्यकता नाही. तो त्यांच्या संस्क्रतिबिषयक वर्ण- 


नांत सांपडेल. अधिक विकसित झालेला राष्ट्रें म्हणजे भेक्स- 
को व पेरु हाँ होत. त्यांची वने लया व्या राष्ट्रांवरीळ लेखांत 
सांपडतील. 

पाँ छि ने शि या. पॉलिनेशियामध्ये ह्मणजे भारती- 
यांच्या दृष्टीनें दक्षिण द्वैपायन प्रदेशांत कालगणनापद्धाति 
बरीच भिन्न दिसते. जावा वेटांत हिंदूच्या संस्कृतीचा परि- 
णाम झाला आहे असे भाग त्यांत आहेतच; तथापि कांही 
भाग असे आहेत का ज्यांवर हिंदु व सुसुलमान संस्कृतीचा 
मुळींच परिणाम झाला नाहो. मिलनेशिया, करोलाइन आय- 
छंड्स व टाहिटी हे ते भाग होत. परंतु त्यांविषर्यासुद्धां थोडथोडा 
मतभेद दिसून येतोच. मिळेनेशियामध्यें माहिने चांद्र आहेत, 
परंतु वषांची देशय कल्पना नाही. केंरोळाइन वेटामध्यें महिने 
चांद्र आहेत. राहिरीमध्यें वर्षातील तूंची पद्धति 
भारतीय पद्धतीप्रमाणेच आहे. न्यूझीळडमध्यें वधे कृत्तिकेपासून 
सुरू होतं. कालगणना अत्यंत प्राचीन -स्वरूपाची कोठें 
सांपडत असेळ तर ती आस्ट्रेलियांतील देइय लोकांत 
सांपडेल. त्यांच्यामधील कालगणनावाचक शब्द झोंप व 
चंद्र या अर्थाचे आहेत; आणि एकंदर कालगणनेसंबंधीं 
भाषा फारच प्राथमिक स्वरूपाची आहे. 

आतां ज्या विस्तृत प्रदेशामध्ये एकमेकांनी एकमेकांपासून 
काळगणनेचे अंश घेतछे ते देऊन त्यांचा एकमकांशी संबंध, 


देण्याचा प्रयत्न करूं. भारतीय कालगणनापद्धति ही केंद्रीभूत. 


धरून तिचा. केवळ शास्तरविकास कालानुक्रमानं न सांगतां 
इतरांशी संबंध दिला तर तें वाचकांस सोपें जाईल ह्मणून 
तीच बिधानपद्धाति येथें स्वीकारता. 

हिदुपंखांग-- भारताय काळगणनेचें स्वरूप स्पष्ट 
होण्यासाठी अथम आज महाराष्ट्रांत चाळू असलेल्या पद्धती- 
कडे नजर फेकली पाहिजे. आपलें नेहमीचे कालज्ञानासार्टी 
उपयोगांत आणतों तें पुस्तक म्हटलं ह्मणजे पंचांग होय. 
या पंचांगासंवंधानें एक महत्वाचे पण सुलभ प्रकरण दीक्षि- 
तांच्या ज्योतिदिलासांत येऊन गेरू आहे तें थोडक्या फर- 
काने येथें अवतरितों. 

पंचांगात वर्षफळ, विवाहसुहूते यांसारखी फळज्योतिषाची 
माहिती वगळतां प्रत्यक्ष कालमापनविषयक माहितीच 
पुष्कळ असते. तिथि, वार, नक्षत्र, योग व करण हॉ पंचां- 
गाचां पांच अंगें धरतात. या पांच अंगांचा अर्थ काय व 
त्यांपैकी प्रत्येकाचे काळगणनेंत काय महत्त्व आहे तें पाहू. 

ति थिः--ज्या दिवशीं चंद्रसूर्य एके ठिकाणी असतात ती 
अमावास्या. अमावास्या या शब्दांतच हा अर्थ आहे. अमा- 
वास्या हें नांव ज्योतिषाच्या प्रगतीचे दशक आहे. याच्या 
पूर्वीचा शब्द्‌ दश हा होता. दशे म्हणजे खरोखर आमावास्ये- 
नंतरची चंद्रद्रनाची प्रतिपदा. अमावास्या हा शब्द ऋग्वेदांत 
नाही. अमा ह्या अव्ययाचा अर्थ ` एके ठिकाणी ' असा 
आहे आणि “ वस्‌ › म्हणजे रहाणे. अमावास्येस चंद्र दिसत 
नाही; परंतु गणितावरून ज्या वेळी चंद्रसूयीचं अंतर झून्य 
होतें तेव्हां अमावास्या तिथि संपते असें मानतात. मग 
त्या वेळां त्यांचें दक्षिणोत्तर अंतर शून्य असो किंवा नसो. 
तेंहि सुळींच नसलें तर सूर्यग्रहण होतें. सूयोहून चेद्राची गति 
फार जलद आहे. तो सूयांजवळ येऊन लागलाच पुढें पूर्वेस 
जाऊं लागला म्हणजे प्रतिपदेस आरंभ झाला. दोघेहि 
चालत असतात. दोघांमध्ये १९ अंश अंतर पडळें म्हणजे 
प्रतिपदा तिथि संपली. चंद्रसूयोमध्यें १२ अंश अंतर पडण्यास 
जो काल लागतो त्यास तिथि म्हणतात. हें अतर पडण्यास 
मध्यम मानानें सुमारें ५९ घटिका ३ पळे लागतात. त्या- 
प्रमाणें एकदां चंद्रसूर्य एकत्र आल्यापासून पुन्हां येइपर्यंत 
३० तिथी होतात. परंतु त्यांचे दिवस २९॥ होतात. ह्या 
काळास चांद्रमास म्हणतात. १२ चांद्रमासांचे ३५४ दिवस 
होतात; व त्या काळांत तिथी ३६० होतात. अर्थात्‌ तिर्थीचो 
क्षयवृद्धि होऊन एकंद्रीत ६ दिवस कमी होतात. चंद्राची 
गति कर्धी शीघ्र असते कधीं मेद असते. यामुळें एका तिथीस 
कर्धी ६६ घटिका लागतात, तर कधी ५० च लागतात. 
आमच्या जुन्या पंचांगांत तिथि ५४ घटिकांहून कधी कमी 
होत नाहीं. पंचांगांत तिर्थीची घरी पढें दिल्ली असतात. 
प्रतिपदा रविवारी ५४ घटिका १० पळे असेल तर त्याचा 
अर्थ असा कॉ, रविवारी सूर्योदयापासून इतका काळ गेला. 
तेव्हा प्रतिपदा तिथि संपली म्हणजे त्या वेळी सू्यापुढें चद 
१२ अंश गेला. तिथीचें मान काँ ६० घरिकांडून जास्त 
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होतें, यासुळें तिथीची ्रद्धि होते. सोमवारॉ. ५८ घटिका 
द्वितोया आहे अशी कल्पना करा. पुढें १२ अंश: अंतर पड- 
ण्यास ६५ छागल्या; तर सोमवारी पहांटेस ५८ घटिकांपुढें 
राहिलेल्या २ घटिका, मंगळवार सवे दिवसाच्या ६० घटिका 
व बुधवारी सूर्योदयानंतर ३ घटिका अश्या एकंदर ६५ धटिका 
जाताल तेव्हां तरतीया संपेल. येथें तृतीयेची वृद्धि झालो. 
सूर्योदर्यी जी तिथि वगेरे असेछ ती पंचांगांत लिहितात. ह्या 
उदाहरणांत सोमवार द्वितीया आणि मंगळवारी व बुधवाराँ 
तृतीया लिहावी छागेछ. वाढलेळी तिथि तीन वारांस स्पश 
करते म्हणून तिला “ चर्यहस्पृक्‌? म्हणतात. तिथीचें मान 
६० घटिकांहून कमी असतें तेव्हां क्षय होतो. समजा कीं 
रविवारी सूर्योदयानंतर २ घटिकांनाँ दशमी संपलो व पुढे 
एकादशीच मान ५५ घटिका आहे. अथात्‌ सूर्योदयापासून 
५७ घटिका गेल्यावर एकादशी संपून द्वादशी लागेल. तेव्हां 
सोमवारी सूर्योदर्यी द्वादशी आली व म्हणून एकादशीचा क्षय 
झाळा.एकादशी मुळींच नाहीं.असें नाहीं.ती सूर्योदयां कोणत्याच 
'दिवशी नाही ह्मणून तिचा क्षय मानिला इतकेंच. अश्या वेळी 
उपोषणास तर दोन एकादशा होतात. स्मात रविवारीच 
उपोषण करतील, परंतु वैष्णव सोमवारों करतील. त्यांचा असा 
नियम आहे की, प्रातःकाळी थोडीशी दशमी असली किंवा सूर्यो- 
दयापूर्वी ६ घटिकांत दशमी असली, तर त्या दिवशी उपोषण 
करावयाचें नाही. अशा एकादशीला ते ' दशमीविद्ध ' ह्मणतात व 
तिच्या दुसर्‍या दिवशीं उपोषण करतात. तीस तिर्थीत दोन पंधर- 
बडे होतात त्यांस पक्ष असें नांव आहे. ज्या पक्षांत संध्याकाळी 
काळोख असतो त्यास कृष्ण म्हणजे काळोखाचा पक्ष आणि 
संध्याकाळी चांदणे असतें त्यास 'यकपक्ष म्हणतात. नर्मदेच्या 
उत्तर भागी पूर्णिमान्त मान चालतें. त्यासंबंधी कांहोंची अशी 
समजूत असते को आमचा शुक्कपक्ष तो तिकडच्यांचा कृष्ण- 
पक्ष. परंतु थुक, कृष्ण हाँ नांवें अन्वर्थ आहत. एके ठिकाणीं जो 
शझुक्कपक्ष तो पृथ्वीवर कोठेंहि गेलं तरी झक्कपक्षच असावयाचा. 


झुक्षपक्षांत सूर्यास्ताच्या वेळीं व कृष्ण पक्षांत सूर्योदयाच्या 
वेळो चंद्र आकाशांत कोठें आहे हैं पाहून स्थूल मानानें तिथि 
कळेळ. क्षितिजापासून खस्वस्तिकापर्यंत ९० अंश होतात. 
सूर्य मावळतांच चंद्र खस्वास्तकीं किंवा याम्योत्तरवृत्तावर 
कोठें तरी दिसला, तर तो सूर्याच्यापुर्दे ९० अंश आहे, 
म्हणून १२ अंशांस १ प्रमाणें ७ तिथी होऊन अष्टमी सुरू 
आहे असें समजावें. संध्याकाळी चंद्र खस्वास्तिकाच्या पूर्वेस 
अध्या आकाशांत असला तर तो सूर्यापासून ( ५०५९०२ 
= १३५)भंशांवर असल्यामुळें त्या वेळी द्वादशी तिथि असली 
पाहिजे. कृष्ण पक्षांत सूयोदयाँ चंद्र पश्चिमेस क्षितिजावर ४५ 
अंश असतो, तेव्हां तो सूर्याच्या पुढें अर्धे आकाश म्हणजे 
१८० अंश जाऊन आणखी ४५ अंश म्हणजे एकंदर २२५ 
अंशा पुढें असल्यामुळें तेव्हां १८ तिथी होऊन कृष्णचतुर्थी 
सुरू असते. दररोज चंद्र सुमारें दोन दोन घटिका मागाहून 
उगवतो. झुक्कपक्षांत तिथीच्या दुपटीइतक्या घटिका दिव- 


ढु ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड- 
स्स्स“ “त्ता रात 


सास चंद्र उगवतो. उ. नवमीस १८ घटिका दिवसास उग- 
वतो. कृष्ण पक्षांत पूर्णिमिपासून गेलेल्या  तिर्थीच्या दुपटी- 
इतक्या घरिका रात्रीस चंद्र उगवतो. कृष्ण चतुर्थीस तो ८ 
घटिका रात्रीस उगवतो. ही रीति सुमाराची आहे. ह्या 
रीतीनें आलेल्या वेळेत एखादी घटिका मागेपुढे होईल. 

वा र.--हें पंचांगाचं दुसरें अंग होय. आमच्या प्राचीन 
ज्योतिष्यांच्या मतें सर्व ग्रह पूर्थ्वाभोंवतीं फिरतात, त्यांचा 
क्रम शेवटाकट्टन घेतला तर शानि, गुरु, मंगळ, रवि, शुक्र, 
बुध, व चंद्र असा आहे. यांतला प्रथम शानि घेऊन 
पुढें चवथा चवथा ग्रह पुनः पुनः घेतला म्हणजे सात वार 
कमाने येतात. होरा या संज्ञेचे दिवसाचे २४ भाग करून 
त्यांचे शनि इत्यादि ग्रह क्रमानें स्वामी मानितात. अथीत्‌ 
दिवसांत सव ग्रह ३ वेळां होऊन आणखी ३ ग्रह होतात. 
म्हणजे एके दिवशाँ पहिल्या होरेचा स्वामी शनि मानिला तर 
दुसऱ्या दिवशीं पहिल्या होरेचा स्वामी रवि होतो व तिसरे दिवशी 
चंद्र येतो. पहिल्या होरेचा जो अधिप तोच त्या वाराचा 
स्वामी. याप्रमाणे रवि, चंद्र, मंगळ हा क्रम आहे. पृथ्वीवर 
हाँ जेथें वार चालतात तेथें त्यांचा हाच क्रम आहे. इत- 
कंच नाहीं तर आपल्या देशांत आज जो वार तोच पृथ्वीवर 
आज सत्र आहे. या वारांचां नांवेंहि सवे देशांत बहुधा 
एकाच अर्थाची आहेत. 

नक्ष त्रें.-नक्ष्त्रांच्या तारा सर्व सारख्या अंतरावर नाहांत 
म्हणून कांतिवृत्ताचे २७ विभाग मानून त्यांतल्या प्रत्येकास 
नक्षत्र म्हणतात. प्रत्येक नक्षत्रामध्यें १३ अंश २० कला 
होतात. इतकें अंतर चालण्यास चंद्रास जो काळ लागतो 
त्यास नक्षत्र म्हणतात. मध्यम मानानें एक चंद्रनक्षत्र ६० 
घटिका ४३ पळे असतें. कर्धी तें याहून कमजास्त हातें 
यासुळें वृद्धिक्षय होतात. त्यांविषयी नियम तिर्थीप्रमाणेंच 
आहेत. वहुतेक नक्षत्रांची नांवें वैदिक वाक्यांत येऊन गेली 
आहेत त्यांवरून आपलें ज्योतिज्ञान आणि कालमापनपद्धति 
प्राचीन काळापासून “ नाक्षत्र ” असावी असें दिसतें. 

पंचांगांत रोजची नक्षत्रे दिलेलीं असतात तां चंद्रार्ची 
होत. म्हणजे चंद्र त्या दिवशाँ त्या नक्षत्राजवळ असतो 
असें समजावयाचें. ह्यांस चंद्रनक्षत्रें किंवा दिननक्षत्रें असेंहि 
म्हणतात. जसा चंद्र नक्षत्रांतून फिरतो त्याग्रमाणें सर्वे ग्रहहिं 
नक्षत्रांतून फिरतात. सूयोस एक नक्षत्र क्रमण्यास १३ किंवा 
१४ दिवस लागतात. आद्रो इत्यादि जीं पावसाची नक्षत्रे 
त्यांस सूर्यनक्षत्रें असेंहि म्हणतात. सूरयेनकषत्रें पावसाळी 
जशी असतात तशा इतर ऋतूंतहि असतात. तीं पंचांगांत 
दिलेलीं असतात. सूर्यास सर्वे नक्षत्रांतून फिरण्यास एक 
वषे लागतें. पाऊस सूयोवर अवळूंबून आहे. म्हणून ज्या 
नक्षत्री सूये असतां पाऊस पडतो त्यांस पावसाचा नक्षत्रे 
म्हणतात. इतर ग्रह कोणत्या नक्षत्रं असतात हैं आमच्या 
इकडीछ पंचांगांत लिहीत नाहाँतः परंतु इन्दूर, ग्वाल्हेर, 
तेलंगण, सळबार, वंगाळ वगैरे प्रान्तांतील पंचांगात 

त. * न 
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रा शी--राशावें ज्ञान आपणांस अत्यंत प्राचीन काळें | वैशाख. याप्रमाणेच पुढें समजावें. ज्या महिन्यांत सूर्याचे 


नव्हतेच, अश्विनीपासून विभागात्मक सवादोन नक्षत्रांची 
एक रास असे क्रान्तिवृत्ताचे जे १२ भाग त्यांस मेष, वृषभ 
इत्यादि नांवें आहेत. सूर्याचे एका राशीतून दुसऱ्या राशॉत 
जें जाणें त्यास संक्रांति किंवा संक्रमण म्हणतात. तो मेष 
राशींत ज्या वेळां जातो त्या वेळी मेषसंक्रमण होतें. या- 
प्रमाणें चंद्रादिकांच्याहि राश्यंतरास संक्रमण म्हटलें असतां 
चालेल. चंद्र एका राशीत सुमारें दोनअडीच दिवस असतो, 
सूर्य एक महिना असतो. कोणाची जन्मरास मेष आहे असें 
म्हणतात याचा अर्थ असा कीं, तो जन्मला त्या वेळां चंद्र त्या 
राशीत होता. नक्षत्रांवरून राशी किंवा राशावरून नक्षत्रे 
काढण्याची गरज वारंवार लागते म्हणून त्यांचें कोष्टक येथें देतो. 


नक्षत्रे राशी | नक्षत्रे राशी 
१ आधिनी चित्रा अर्ध ] 
२ भरणी १५ स्वाती 
३ कृत्तिकांचा [मेष १ १६ विशाखा | तुला ७ 
एक पाद तीन पाद | 
कृत्तिका तीन ) विशाखा एक ] 
पाद } पाद | 
४ रोहिणी वृषभ २ ¦ १७ अनुराधा { वृश्चिक ८ 
५ मृगशीर्ष अधं | १८ ज्येष्टा 
मगशीर्ष अध १९ मूळ | 
६ आद्र २० पूवोषाढा | 
७ पुनवंसु तीन / मिथुन ३ | २१ उत्तराषाढा घनु: ९ 
पाद॒ |] | एक पाद 
पुनर्वछु एक ] उत्तराषाढा तीन ) 
पाद्‌ | पाद्‌ | 
८ पुष्य ? कर्क ४ | २२ श्रवण ५ मकर १० 
९ आश्लेषा | २३ धनिष्ठा अर्थ | 
१० म॒घा धनिष्ठा अर्ध 
११ पूवी सिंह ५ । २४ शततारका | 
१२ उत्तरा एक | २५ पूवोभाद्रपदा | कुंभ ११ 
पाद्‌ | तीन पाद 
उत्तरा तीन पूर्वाभाद्रपदा ] 
पाद कन्या ६ एक पाद्‌ 
१३ हस्त २६ उत्तराभाद्र- | 
१४ चित्रा अर्धे पदा | मीन १२ 
२७ रेवती 


मा स संज्ञा, अधिक मा स.-चेत्र इत्यादि नांवें प्रथम 
चित्रा इत्यादि नक्षत्रांवरून पडलाँ आहुत. परंतु त्या त्या 
गक्षत्रींच चंद्र नेहमां पूर्ण होतो असें नाहाँ; मागें पुढेंहि 
एखाद्या नक्षत्री होतो. उदाहरणाथ, चेत्रांत पूर्णिमेच्या दिवशी 
हस्त, चित्रा, स्वाती यांतून कोणतेंहि नक्षत्र असतें. सांप्रत 
असा नियम आहे काँ, ज्या चांद महिन्यांत सूर्याचे मेषसकऋ- 
मण होइ त्याचें नांव चैत्र. जयंत वृषभ ोईल होश) भाव! 

भा. पां १३ 


संक्रमण होणार नार्ही त्यास अधिकमास म्हणतात; आणि 
त्यास हाँ त्याच्या पुढील महिन्याचें नांव देतात. चांद्र- 
मासाचे मान सुमारें २९॥ दिवस आहे. आणि सूय्रीस एक रास 
क्रमण्यास २९॥ हून जास्त दिवस लागतात. एकदां चेत्र 
शुक्क प्रतिपदेस मेषसंक्रांति झाली अशी कल्पना करा. तर 
पुढील संक्रांती क्रमाने एकदोन तिथी पुढें जातां जातां कांही 
महिन्यांनी अमावास्येच्या सुमारास संक्रांति होइल. श्रावणांत 
वद्य १४ च्या दिवशी सिंहसंक्रांति झाली असें समजा. दुसरे 
दिवशीं अमावास्या झाली. पुढें दुसरी अमावास्या होईपर्यत 
संक्रांति सुळांच झाली नाहो; व त्याच्या पुढीळ महिन्यांत 
शुक्ल प्रतिपदेस कन्या संक्रांति झाली, तर या शेवटच्या महि- 
न्याचें नांव भाद्रपद होईल. मध्यें एका महिन्यांत संक्रान्ति | 
मुळींच झाली नाहाँ म्हणून तो अधिक झाला. त्यास लाच्या 
पुढील महिन्याचं नांव देतात म्हणजे त्याला 'अधिक भाद्रपद? 
म्हणतात. 

चांद्रमासआणिसौ रमा स.-वारा चांद्रमासांचे ३५४ 
दिवस होतात. आणि सौरवर्षाचे दिवस सुमारें ३६५। आहेत. 
ऋतू सूर्यावर अवलंबून आहेत म्हणून वषे सौरमानाचें पाहिजे. 
सुछुरमान लोक हिजरी सनाचें वर्ष सौर धरीत नाहींत, 
म्हशून त्यांच्या मोहरम महिन्यांत एकदां हिंवाळा तर कांहों 
वर्षोर्नी पावसाळा येतो. आपण महिने चांद्र घेतों; परंतु 
ऋतूंचा फरक पट्ट नये, चेत्रांत नेहमी वसंत ऋतु यावा म्हणून 
वर्ष सौर घेतें. दोन्ही मानांचा मेळ वसण्याकरितां मध्यें ज्या 
महिन्यांत संक्रांति येणार नाहाँ तो अधिकमास धरतो. 
आपल्या देशांत चांद्रमान सवेत्र चालतें. परंतु मळवारांत व 
बंगाल्यांत व्यवहारास सोरमास घेतात. मळवारांत त्यांची 
नांवें मेष, वृषभ, अर्शी आहेत. वंगाल्यांत चैत्र, वैशाख 
अर्शी आहेत. तेथें मेषसंक्रान्ति ज्या दिवशाँ होईल त्याच्या 
दुसर्‍या दिवां सौर वैशाख सुरू होतो. 

क्ष य मा स.--सांप्रत सूयांची गति कार्तिक, मागशीर्ष व 
पौष या महिन्यांत जळद असते. त्यास वृश्चिक, धन व मकर 
ह्या राशी कमण्यास २९॥ दिवसांहून कमी दिवस लागतात. 
म्हणून तेव्हां एखाद्या चांद्र महिन्यांत दोन संक्रान्ती होण्याची 
संधि काँ कर्धी येते. अशा वेळीं क्षयमास होतो. हा एकदां 
आल्यापासून आयः १४१ किंवा १९ वर्षोर्नी पुन्हां येतो. 
जेव्हां येतो तेव्हां त्याच्यावर अधिक महिना त्याच्या 
मागें किंवा पुढें २। ४ महिन्यांत येतो. हीं चाकू पंचां- 
याच्या मानानें हें लिहिलें आहे. त्या मानानें शके १७४४ 
मध्यें मागेशीषे क्षय झाला होता. पुढें शके १८ ८५ मध्ये 
तोच क्षय होईल. 

अ मा न्त च पूर्णिमा न्त मा स.-नमेदेच्या दक्षिण भागी 


चांद्रमास अमावास्येपासून सोजतात. तो 
अमावास्येस संपतो म्हणून त्यास अमान्त म्हणतात. नस- 


हा का 88 णिमान्त मास चालतो. दोहोंच्या पक्षांची 
'क्ष्येवस्मी पुढे असते. च 


अमान्त पूर्णमान्त 
चैत्र शुक्कपक्ष चैत्र 
सु वैशाख 
वैशाख का 5 
क्ष ज्येष्ठ 


नमेदोत्तरभागी पूर्णिमान्त मास चाळतात तरी अधिकमास 
अमान्तावरून म्हणजे आपल्याप्रमाणेंच धरतात. 


नक्षत्रचक्रारंभस्थान, अयन चल न.-नक्षत्रांस 
आरंभ कोठून करतात, म्हणजे चंद्रादिक कोठे आले असतां 
ते पाहिल्या नक्षत्री आले असें मानतात हा विचार केला 
पाहिजे. वसंतसंपात म्हणजे खगोलीय विधुववत्त उर्फ नाडी- 
मंडल कांतिवृत्तास ज्या दोन बिंदूत छेदतें त्यांपेकाँ ज्यांतून 
वसंतऋतूंत सूर्य जातो तो बिंदु स्थिर नाहीं. तो नक्षत्रांत उलटा 
जातो. यामुळें आश्विन्यादि नक्षत्रे संपातापासून थोडी थोडीं 
पुढें जातात असें दिसतें. सूयांचें उदगयन किंवा दक्षिणायन 
संपातास अनुसरून आहे. म्हणजे संपातापासून ९० अंशां- 
वर उत्तरेस किंवा दक्षिणेस सूर्य असतो तेव्हां अयनें होतात. 
नक्षत्रांत संपात मागें येतो, त्याचप्रमाणं अयनविंदूहि 
'मागें चळतात. वेदांगज्योतिष म्हणून आपला प्राचीन ग्रंथ 
आहे. त्यांत धनिष्ठांच्या आरंभी सूयोचें उदगयन होतें असें 
सांगितलें आहे. शाके ४२७ मध्यं उत्तराषाढांच्या दुसऱ्या 
चरणीं उद्गयन होत असे असें वराहामिहिराच्या ग्रंथावरून 
कळतें. सांप्रत मूळांच्या तिसऱ्या चरणामध्यें होतें. अयनाच्या 
ह्या गतीस अयनचलन म्हणतात. ही गति फार थोडी 
. आहे. ती वर्षांत सुमारें ५० विकला आहे. इतकीच 
संपाताचीहि गति आहे. आमच्या प्राचीन ज्योतिष 
थांतील वर्षांचे मान जितकें आहे तितक्या कालांत 
संपातगति सुमारें ५९ विकला होते. परंतु त्या ग्रंथांत ती 
६० विकला मानिली आहे. सूर्यसिद्धांतादि अंथांतलें ग्रहाची 
' स्थिति सांगण्याचे आरंभस्थान रके ४४४च्या. सुमारास 
संपातांत होतें; व रेवती नक्षत्रांपँकी २२बी तारा त्या वेळी 
' त्याच्या जवळ होती. ही तारा सांप्रत संपातापासून पूर्वेस १८।॥ 
' अंशांवर आहे. ही तारा आरंभस्थानों के. केरोपंतांनां मानिली 
आहे. आमच्या ज्योतिषग्रंथांत संपातगति सुमारें ६० विकला 
मानिली आहे त्यामुळें त्यांतळें आरंभस्थान वर्षास संपाता- 
पासून तितकें पुढें जातें. सांप्रत तं सुमारें २३ अंश पुढें आहे. 
'सायनपंचांगांत संपात हें आरंभस्थान मानितात. संपातां 
कोणताहि ग्रह आला म्हणजे तेव्हां तो सायनमानानें 
अश्विनी नक्षत्री आला. त्याच्या पुढें १८॥ अंशांवर म्हणजे 
रेवती तारां . येईल तेव्हां केरोपंती ( पटवर्धनी ) पंचांगा- 
प्रमाणें त्याचं रेवती नक्षत्र संपून तो अश्विनी नक्षत्री आला; 
आगि त्यापुढे ४ अंशांवर जाईल तेव्हां आपल्या देशांत ही 
चाळणाऱ्या अहलाघवादि ग्रंथांवरून केलेल्या पंचांगाप्रमाणें 
तो आश्विनी नक्षत्री आला असें मानितात. सायन पंचांगात 
ग्रहांचे स्थान मोजतांना 


Ne ES  पननिननाममानाा ' ज्ञानकार-प्रस्तावनाखंड. 
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त्यास सायन ( अयनयुक्त ) यणनेचें पंचांग असें म्हणतात. 
केरोपंती किंवा ग्रहळाघवी यांत ती घेत नाहांत ह्मणून ती 
निरयनगणनेचाँ पंचांगे होत. संपात आणि निरयनपंचांगाचे 
आरंभस्थान यांतील अंतराच्या अंशांस अयनांश असें 
म्हणतात. 

अयनचछळनाचा विचार करात असतां आतांपर्यत प्रसिद्ध 
होत असलेल्या तीन प्रकारच्या पंचांगांचा विचार ओघाने आला. 
या तीन पंचांगांतला मुख्य भेद वर सांगितला. त्या भेदासुळे 


'ग्रहलाघवी पंचांगांत एखादी सूर्यसक्रांति ज्या दिवशी होईल 


त्याच्या अगोद्र सुमारें ४ दिवस ता केरोपंतीत होते, आणि 
लाच्या अगोदर १८ दिवस म्हणजे ग्रहलाघर्वाच्या अगोद्र 
२९दिवस सायन पंचांगांत होते. यासुळें तीनहि पंचांगातील 
महिन्यांयाँ नांवें कधी कर्थी मिन्न असतात व अधिकमास 
भिन्न होतो. संपातापासून सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तो तेथे 
येण्यास ३६५ दिवस १४ घटिका ३२ पढें लागतात. इतक्या 
काळास “सायन सौरवर्ष ' म्हणतात. केरोपेती पंचांगाचें 
वर्षमान ३६५ दिवस १५ घटिका २३ पढें आहे. रेवतीपासून 
सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तेथें येण्यास इतका काळ लागतो. 
ह्या काळास “ नाक्षत्र सौरवर्ष म्हणतात. ग्रहलाघवी पेचां- 
गाचें वर्ष ३६५ दिवस १५ घटिका आणि ३१ पढे आहे. 

आकाशांत सूयाचें दाक्षिणायन किंवा उद्गयन प्रत्यक्ष ज्या 
दिवशी होते त्याच दिवशी सायन पंचांगांत असतें; व त्याच 
दिवशी त्यांत मकर किंवा कर्क संक्रांति होते. वसंतसंपार्ती 
सूर्य येतो तेव्हां नेहमीं वसंतकतु असावयाचा. तेव्हांच सायन 
पंचांगांतली मेष संक्रांति होते व चेत्र महिना येतो. म्हणून सायन 
मानानें चैत्रांत नेहमी वसंतऋतु येईल. केरोपंती किंवा अह- 
लाघवी पंचांगाप्रमाणे कालांतरानें चैत्रांत पावसाळा येईल. 
ही गोष्ट स्वतः केरोपंतांनां कबूछ केली होती व सवे गणितज्ञ 
कबूल करतात. 

तिथीचा संबध आरँभस्थानाशी नाहीं. यासुळें तिन्ही 
प्रकारच्या पंचागांच्या तिथी जमतात. कधी कांह घटिकांचा 
फरक पडतो. तो जुन्या पंचांगांत रविचंद्रांच्या गतीत थोडी 
चूक आहे म्हणून पडतो. अहणकालांत फरक यासुळेंच पडतो. 
ग्रहांच्या गती हीच्या शोधाप्रमाणें बिनचूक घेतल्या म्हणजे 
ग्रहणे, युती इत्यादि गोष्टी जुन्या पंचांगाच्या मानानें देखीछ वरो- 
वर अनुभवास येती. त्यास केरोपती निरयन किंवा सायन 
मानच पाहिजे असें नाही. परंतु जुन्या पंचांगाचें वर्षमान 
सायन नाही आणि नाक्षत्राहे नाहाँ. तें बदललेंच पाहिजे. 
आरंभस्थानी अह आला म्हणजे आश्चिनींत आला. तिन्ही 
पंचांगांचें आरंभस्थान भिन्न यामुळें तिहाँच्या नक्षत्रांत फरक 
पडतो. ग्रहलाघवी पंचांगाहून केरोपंतींत ह्ली समारे पाव 
नक्षत्र पुढें असतें व सायनांत १॥ नक्षत्रे पुढें असतात. 

निरयन पंचांगांतील नक्षत्रे विभागात्मकच आहेत तरी | 
पंचांगांत जो अह ज्या नक्षत्री असेल, त्याच्या तारांच्या 


पशष पक्षंवी-कैकषीथित्‌ थोडा मागें पुढें तो अह दिसतो. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविंदूची योजना. ९९, 


सायन नक्षत्रे निराळी आणि तारात्मक निराळा, यासुळें तारा 
आणि ग्रह यांच्या युती केव्हां होतील हें सायन पंचांगांत 
दिलेलं असतें. 

सायन पंचांगाप्रमाणे ऋतू सर्वकाछ बरोबर मिळतील, 
पण सायन नक्षत्रे आणि तारात्मक नक्षत्रे यांचा मेळ राह- 
णार नाहीं. निरयन पंचांग्रांत नक्षत्रे आणि तारा यांचा 
मेळ वहुधा असतो; परंतु ऋतू चुकतात, व पुढें फारच 
चुकतील. 

यो ग.--' योग म्हणजे वेशज. चंद्रसूयीच्या गतीची वेरीज 
१३ अंश २० कला होण्यास जो काळ लागतो तितक्यांत 
एक योग होतो. हे योग २७ आहेत. तिथिनक्षत्रांचा आका- 
शांतल्या स्थितीशी संबंध आहे तसा योगांचा कांहीं दिसत 
नाहीं. शके ५५०च्या पूर्वी हे नव्हते, त्यानंतर ते पंचांगांत आले 
असें कै. झं. वा. दीक्षित यांचें मत आहे. चंद्र आणि सूर्य 
यांची कांति समान होते तेव्हां व्यतिपात आणि वेधृति हे योग 
होत असतात. त्यांस महापात म्हणतात. हे पंचांगांत निराळे 
दिले असतातच. हे मात्र प्राचीन आहत. हे सुमारं १३ दिव- 
सांच्या अंतराने होतात. 

कर ण.-करण म्हणजे तिथीचें अर्ध. चांद्रमासांत ३० 
तिथी व ६० करणें असतात. चेद्रसूयामध्यें ५ अंश अंतर 
झालें म्हणजे एक करण होतें. वव, वालव इत्यादि करणांचे 
पर्याय झुक्रप्रतिपदेच्या उत्तराधोपासून ८ होतात आणि पुढें 
शकुनि वगैरे ४ करणें असतात; मिळून महिन्यांत ६० करणें 
होतात. सायननिरयन पंचांगांतल करणें एकच असतात. 
योग भिन्न असतात. 

पंचांगाचीइतर आधुनिक अं गें.--याप्रमाणें पंचां- 
गाच्या पांच अंगांचें स्वरूप आहे. पंचांगांत वस्तुतः पांचच 
अंगे हवीं. परंतु ही इतर पुष्कळ उपयोगी गोष्टी पचांगांत 
देतात. एकादशीचे उपोषण कर्धी, श्रावणी कधी, वगैरे गोष्टी 
धर्मशा्रावरून देतात, त्यांचा ज्योतिषगणिताशाँ संबंध नाहा. 
धमंशात्राच्या ग्रंथांत कोठें कोठें मतभेद पडतो, म्हणून 
दसरा आज करावा को उद्यां करावा असे वाद काँ कर्धी 
पडतात. अर्थात्‌. ह्या वादाला कारण पंचांगांतली चूक हे 
नव्हे. 

ग्र हां ची स्थि ति.-र्‍आमच्या प्रांतातल्या पंचांगांत 
पंधरवड्याच्या पृष्ठाच्या उजव्या अंगास वरील कोंपऱ्यांत 
रवि, चंद्र इत्यादि अहांचां नांवें संक्षेपाने देऊन त्याखाली 
आंकडे दिलेले असतात. त्यांवरून पूर्णिमा किंवा अमा- 
वास्या या दिवशी प्रातःकाली आकाशांत ते ग्रह कोठें 
असतात हैं समजतें. रर्वाच्या खालीं १।२०।४६।१२ असें 
आंकडे आहेत असें समजा. याचा अर्थ रवि एक रास 
भोगून दुसऱ्या राशीत २० अंश ४६ कला १२ विकला या 
जागी आहे. राशीचे अंश ३० होतात. मंगळादि ५ ग्रहार्ताल 


तींतील राशींच्या. दुपटीइतके तास आणि अशांच्या 
चौपट मिनिटें इतका काळ दोनप्रहरापासून जाईल तेव्हां 
ते ग्रह मध्यान्ही येतील असे स्थूलमानाने समजावं. 


संव त्स र.--प्रभव इत्यादि संवत्सरांचा आरंभ 
आपल्याकडे चेत्राच्या आरंभांच होतो. परंतु हे संवत्सर 
मूळचे वाहंस्पत्य मानाचे आहेत. वृहस्पतीछा एक राशि 
कमण्यास॒मध्यममानाने सुमारें ३६१ दिवस लागतात. 
इतक्या काळांत एक वाहेस्पत्य संवत्सर होतो. यामुळे सुमारे 
८५ सौर वर्षात ८६ वाहेस्पत्य संवत्सर होतात. म्हणजे 
एका संवत्सराचा क्षय होतो. ही पद्धति नमंदेच्या उत्तरेस 
अजून चालते. आपल्याकडेहि शके ७२६ पर्यंत ती चालत 
होती; पुढें ती वेद झाली, म्हणजे क्षयसंवत्सर मानण्याची 
रीति बंद झाली. यासुळें उत्तरकेडीळ संवत्सर आमच्यापेक्षां 
ह्ला १२ नीं पुढें आहे. न 


प्रत्येकठिकाणाँस्थानिकपंचांगपा हि जे 
पूर्वी गांवोगांवचे जोशी पंचांगे करीत असत. हह्लाँ पुणें, 
मुंबई, येथील पंचांगें सवे महाराष्ट्र देशांत चालतात. परंतु 
वस्तुतः ज्या त्या ठिकाणचें पंचांग निराळें असणें चांगले. 
निदान द्र जिल्ह्यास तरी निराळें पाहिजे. थोड्याशा युक्तीने 
एका ठिकाणचं पंचांग दुसऱ्या स्थळी उपयोगी पडेल. 
दोन स्थळांच्या रेखांशांचें अंतर काढावें. दर अंशास १० पळे. 
म्हणजे ४ मिनिटे इतकें अंतर दोहाँच्या वेळांत पडतं. 
पेचांगाच्या स्थळाच्या पूर्वेस इष्ट स्थळ असेल तर तें अंतर 
पंचांगांत दिलेल्या वेळेत मिळवावे; आणि पाश्रिमेस असेल 
तर तें वजा करावें. उदाहरणार्थ, पुण्याच्या पंचांगांत 
एकादशी ४० घटका १० पळें आहे. पुणें आणि वार्शी यांच्या 
रेखांशांचें अंतर सुमारें २ अंश आहे आणि वार्शा पुण्याच्या 
पूर्वेस आहे. तर वार्शी येथें एकादशी ४० घटका ३० पढे 
समजावी. पुण्याच्या पश्चिमेस सुबई एक अंश आहे. तर 
मुंबई येथें एकादशी ४० घटकाच आली. हा नियम तिथे, 
नक्षत्र, योग, करण चंद्रसूयादिकांचीं राश्यतरें व नक्षत्रांतरें, 
चद्रम्रहण, यांच्या वेळांस लागू आहे. चंद्रमरहण पुण्यास 
निजकाछाच्या ३ वाजतां सुरं तर वार्शीस निजकालाचे 
३ वाजून ८ मिनिटें झाल्यावर सुटेल. सूर्यग्रहणाळा ही गोष्ट 
लागू नाहो. ह्लींच्या या प्रांतांतील सर्वे पंचांगांत तिथ्या- 
दिकांची घटीपळें मध्यम-सूर्योद्यापासून असतात. तीं वस्तुतः 
स्पष्टोद्यापासून पाहिजेत. ताँ तशीं करावयास आणखी 
२ संस्कार करावे लागतात. हे संस्कार विस्तारभयास्तव येथें 
देतां येत नाहाँत. 

भारतीय पंचागांतील वि शेष. आमच्या 
पंचांगांतील बहुतेक अंगांचा संबंध आकाशांतील कोणत्याना 
कोणत्या तरी स्थितीशी आहे. यूरोपीय पंचांगातील 
- कोणाच्याहिः स्थितीतून सूर्याची स्थिति वजा केली तर | बहुतेक अंगें कृत्रिम आहेत. त्यांच्या वषाचे दिवस ३६५ 
तो मह सूर्यांुढें किती आहे. हें समजेल. बाकी. राहील | किंवा २६९ व महिन्याचे दिवस २८, २९, ३० किंवा ३१- हैं! 
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मानें आंकाशांतली कोणतीदि स्थिति दाखवीत नार्हात. 
आमचें पंचांग नैसर्गिक आहे. 
पंचांगांतीलफछ ज्यो ति ष.-पँचांगांत आरंभी 
संवत्सरफळें दिलेली असतात. त्यांत त्या संवत्सरांत राजा कोण, 
मंत्री कोण, वगैरे सांगून त्यांची'फलें सांगितला असतात. चत्र 
शुक्र प्रतिपदेस जो वार असेल तो राजा; सूर्याचे मेषसंक्रमण 
ज्या वारी होईल तो मंत्री; आद्रोप्रवेश ज्या वारी होइल 
तो मेघेश; कर्क) सिंह आणि धनुः हाँ संक्रमणें ज्या वारा 
होतील ते क्रमानें. पूवंधान्यें, सेना, पश्चिमधान्यें यांचे 
अधिपः असा नियम आहे. अमक्याचा स्वामी असुक असता 
अमुक फल होतें असें ठरलेले आहे. त्यांत, चंद्र, बुध 
गुरु, शुक्र, हे शुभ ग्रह मानिले आहेत. यांचीं फळें चांगलीं 
असतात. इतरांचा बहुधा वाईट असतात. कांहीं पंचांगात 
अधिप यांपेक्षां बरेच जास्त असतात. विंशोपकांत आप- 
ल्याकंडे फार गोष्टी असतात. इतक्या इतर बहुतेक ग्रांतांतल्या 
पंचांगांत नसतात. असो. 

: येणेंप्रमाणें आपल्या पंचांगकारांची कालगणनापद्धति 
आहे. काल्गणनापद्धतीचा ज्योतिःशाल्रार्शी संबंध येत 
असल्यामुळें होतील कांही सुइदयांचें विवेचन ज्योतिःशाख्राचा 
इतिहास देऊन नंतर करूं. 

बौद्ध कालमापन-_- वौद्धांच्या कालगणनापद्धतीचा 
विचार स्वतत्रपणें देण्याचें विशेष कारण नाहीं. कारण देशांत 
जी कालगणनापद्धति चाळू होती तीच घेऊन वोद्धांन आपले 
उत्सवं, उपवास व व्रतें : वसविली. नवीन संप्रदायामध्ये 
आपल्याकडे लोक ओढतांना जर एखादा नरवन सण सुरू 
करतां येईळ तर तो करण्याचा प्रयत्न केला जात असे; या- 
प्रमाणेंच चाळू उत्सव किंवा दिवसमह'व लक्षांत घेऊन त्या 
दिवशी निराळा आचार सुरू करणें किंवा त्या दिवसाच्या 
महत्त्वाचं ऐतिहासिक स्पष्टीकरण निराळें देणें इत्यादि क्रिया 
केल्या जातात. उदाहरणाथ, जैनांत दिवाळीचे महत्त्व 
दिवाळी ही महावीरनिवाणाची तारीख ठरवून सिद्ध केलें 
आहे. संक्रांताचें महत्व वोद्धांत, जनांत व इतर हिंदूतहि 
सारखेच आहे. वोद्धांमध्यें विशिष्ट महिन्याचे माहात्म्य, 
विशेषकरून अधिकमासाचें माहात्म्य ब्राह्मणी ग्रथांप्रमाणंच 
वर्णिछें आहे. तसेंच दशपौर्णमासाचें माहात्म्य वोद्धांत 
आहेच. शिवाय, वोद्धांनां पक्षमध्यांस धार्मिक महत्व देऊन 
महिन्यांतून चार उपवासाचे दिवस तयार केले. त्यांनां षड़तू 
मागलेच ठेवून प्रत्येक ऋतु बदलण्याचा काळ पुण्यदिन केला 
मकरसंक्रांतीस त्यांनां वर्षारंभ करून तिला महत्त्व दिके 
त्यांनी आपल्या निराळा शकहि सुरू केला. बुद्धनिवोणशक हा 
ब्रह्मदेशांत व पूर्वेकडील द्वपकल्पांत ल्लिस्तपूवे ५४३ सालीं 
सुरू झाला असें मानण्यांत येते. 


चीन, जपान च तिबेट कालमापन.--चीनमध्यें 


बौद्धांनी आपणे उपवास व सण चिनी लोकांच्या चांद्र 
क्राळगणनेशां जुर्ळविछे. सिलोनमध्यें वोद्ध भिक्षूचें ` लित ” 


ज्ञानकोदा-प्रस्ताचनाखंड. 


म्हणजे पंचांग वाळगणें. हें कतव्य आहे. जपानमध्ये चिनी 
वौद्ध पंचांगपद्धाति चाळू होती. परंतु १८७२ सालीं जपान 
सरकारनें परंपरागत चांद्र कालगणनापद्धति रद्द करून पाश्चास्य 
सौरपद्धतीच सुरू केली. तिवेटमध्यं काळगणनापद्धति कांही 
अंशीं भारताय व कांहीं अंशीं चिनी आहे. वारा व साठ वाह 
स्पत्य संवत्सरांची योजना हिंदुस्थानांतून तेथें गेली; तथापि 
त्यांनां जे शब्द वापरले गेरे ते मात्र चिनी वापरले गेले. 

निरनिराळ्या वाद लोकांचे रिवाज पाहतां असं दिसतें काँ 
त्यांमध्यें साप्ताहिक उपवासाचें जरी महत्त्व आहे तरी इतर 
सणांच्या वावरतात सर्व लोकांत सारखेपणा किंवा एककालीनत्व 
आढळून येत नाहीं 

आनाम, चंपा व लाचो.-आनाम, चंपा, लावो वगेरे 
भागांत हिंदूची काल्गणनापद्धति जरी स्वीकारली गेली आहे 
तरी तिजवरोवर चिनी काळगणनापद्धाति देखील थोडीशी शिर- 
लीच; आणि मुसुलमानी कालगणनापद्धतीचाहि थोडा परि 
णाम झाला. शालिवाहन शक चालतो तेथेंच द्वादशवर्षसमुचय 
देखील वर्षगणनेसाठी लावले जातात. हाँ वारा वर्ष वारा 
राशाॉवरून आलीं आहेत. शालिवाइनशकारिवाय वुद्धशकहि 
काहाँ ठिकाणी चाळू आहे. वुद्धशकाचा प्रारंभ ख्रिस्तपूर्व 
५४३ वर्षे धरतात आणि महाशकराजं ह्मणजे शालिवाहनशक 
ख्रिस्तोत्तर ७८ पासून धरतात. यांशिवाय कांहीं ठिकाणा 
“चुळशाकराज' ह्मणून शक वापरण्यांत येतो. चुछशकराज म्हणजे 
कमी महत्त्वाचा हक होय. हा लिस्तोत्तर ६३८ पासून सुरू 
होतो. 

कांबोज, अनाम, चंपा वगेरे प्रदेशांत चेत्र, वैशाख हेच 
महिने वापरले जातात. एवढेंच नव्हे, तर कांही ठिकार्णी 
मोहरम वगेरे मुसलमानी महिनोहि वापरले जातात. त्यांच्या 
द्वादशवर्षससुद्चयाचा उल्लेख चिनी कालगणनापद्धतात आलाच 
आहे. 

जैन कालमापन.--वौद्धानी जर आपली विरिष्टकाल- 
मापनपद्धति तयार केली तर जैनांनीं तरी कां स्वस्थ बसावें! 
त्यांचे ज्योतिषावर ग्रंथ आहेतच. पण जैनांच्या कालमापनाचा 
विशेष असा आहे काँ, त्यांनीं युगमन्वंतरें यांसारखे अनेक 
दुसरे मोठमोठे काळससुचय तयार केले आहेत; आणि 
अमुक तीर्थकर अमुक कोटी वर्ष जगला, अमुक तीर्थकर 
इतक्या लक्ष कोटी वर्ष जगला अर्शी विधानें केली आहेत. 

वाबिलोनियाचे ज्योतिष.--आतां आपण भारता- 
इतक्या जुन्या संस्कृतीकडे व तिजमधील ज्योतिषाकडे वळूं. 
वावेलोनियांतीळ ज्योतिष फार जुनें. असुरांचें राष्ट्र जर फोर 
जुनें तर त्यांचे ज्योतिषहिजुनेंच असणार. त्यांच्या ज्योतिषाचें 
सविस्तर विवेचन आपणांस अवश्य आहे. कां की, कालगणना- ' 
विषयक ज्ञानाच्या बर्‍याच पूर्णतेछा गेलेला अत्यंत प्राचीन 
काळचा हा विकास होय. यांनी आपल्या ऐतिहासिक कालांत 
काछ्गणनाविषयक विकास कोठपर्यंत नेऊन भिडविछा हें 
आपण पाहूं. वर्षांचे तीनरों साठ दिवस, चार महिन्यांचे तीन 
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प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति- काळगणना,आणि तीसाठीं प्रारंभविंदूची योजना. १०१ 


काल, तीनशें चोपन दिवसांचे चांद्र वर्ष व तौनशें पासष्ट दिवसांचे 


सौर वर्ष इत्यादि कल्पना त्यांनीं फारच प्राचीन काळांत 
विकासविल्या. सौरचांदर वर्षाची जुळणी करून घेण्याची पद्धति 
वाविछोनी व मिसरी राष्ट्रांची परस्परांहून भिन्न होती. 
इजिप्शियन छोक वर्षोती अधिक दिवस घालीत, तर 
वाविलोनी लोक अधिक मास वापरीत. पारशी लोकांच्या वषीत 
शके १८४३ सालच्या निर्णयसागरी पंचांगांत ५ ते ९ 
सप्टेंबर हे गाथादिविस म्हटले आहेत. हे गाथादिवस 
म्हणजे सौरचांद्रमीलनार्थ तोडगा होय. ही पद्धति मिसरी 
लोकांत होती. आणि वाविलोनी लोकांत अधिकमासपद्धाति 
होती. वाविलोनी लोकांच्या महिन्यांचं नांवे मूळ सुमेरियन 
लोकांचीं आहेत. यामुळें वाविलोनी लोकांस त्यांच्या ज्योतिषाचे 
मूळ प्रवर्तक म्हणतां येत नाह. तें श्रेय सुमेरियन लोकांस दिलें 
पाहिजे. वाविलोनियाचें एकंदर ज्योतिःशास्र खाल्डियांत,म्हणजे 
युफ्रेटिसच्या पश्चिमेकडील व अरवस्थानच्या पूर्वेकडील 
प्रदेशांत पैदा झालें होतें, आणि खाल्डियन ज्योतिष हे फल- 
ज्योतिषस्वरूपी होतें. यांच्यांतच वारा राशींची कल्पना 
उत्पन्न झाली. खाश्डियन लोकांनां संपातचलनाचोंहि ज्ञान 
होतें. त्यांनी प्राचीन देतकथांच्या आधारावर आपल्या काळगण- 
नेस राशिचक्रारंभस्थान मिथुन राशीच्या पूर्वे टोकास 
होतं तेव्हां सुरुवात झाली असें ठराविळे होतें. यावरून खाल्डियन 
लोकांची कालगणनापद्धाति सात हजार वर्षापूर्वी म्हणजे 
खिस्तपूरवे पांच हजार वर्षापूर्वी सुरू झाली असावी असें निघतें. 
त्यांची युगकल्पना संपातचलनावरून बसविलेली दिसते. 
मनुष्याची उत्पत्ति जगाच्या आरैभदिवर्शी झाली अशी 
त्यांची समजूत असून जगाचा आरंभ ककयुयांत ( म्हणजे 
लि. पू. ७००० वर्षापूर्वी ) झाला असें ते मानीत असत. 
वाबिलोनी ज्योतिष्यांनीं निमोण केलेल्या कल्पनेचा ख्रिस्ती 
धमेसंग्रदायांत केवढा परिणाम झाला हें सर्वास परिवितच 
आहे. खाल्डियन ज्योतिषाचा भारतीय ज्योतिषावर जो 
परिणाम झाला त्याचें विवेचन पूर्वी केलेंच आहे ( प्रथम 
बिभाग पृ. ३०१ ). त्यांत द्रेष्काणपद्धांते ही खाल्डियन किंवा 
इजिप्त येथील शास्रांतून भारतीयांनी घेतली अशा अर्थाचे 
एक मत आहे असें दाखविलें आहे. 
मिसरदेशीय कालगणना.-इजिस्तमधील काल- 
गणनापद्धति बरीच सूक्ष्म असून ती त्यांच्या पारमार्थिक 
कल्पनांशी निगडित आहे. ती पद्धति स्पष्टपणें मांडण्यास 
इतर पुष्कळ गोष्टी द्याव्या लागतील. शिवाय, तिचा सर्वे- 
परिणाम झालेला 
दिसत नाहीं. म्हणून, तिजमध्यें चांद्र आणि सौर वर्षकस्पना 
होत्या आणि अधिक मासाऐवर्जी चांद्रवषोती कांही अधिक 
दिवस ते धरीत या सांगितळेल्याच गोष्टींकडे लक्ष ओढण्या- 
सिवाय आणखी माहिती येथें देत नाही. 
_ भारतीयांच्या काछगणनेचें स्वरूप चांद्रसेर आहे. चांद्र- 
सार पद्धति एकत्र करून कालगणना करण्याची पद्धति भार- 


तायांनी आजपर्यंत चाळू टेवळी आहे. तिचें सातत्य 
आपणांस वेदकालापासून दाखवितां येईल. कऋग्मंत्रकालाँ- 
च अधिकमासकल्पना होती; म्हणज चांद्र आणि सौर 
पद्धतींचा मेळ घालण्याचा प्रयत्न पूर्वीच होऊन गेला होता. 
सुसुलमान आणि ख्रिस्ती मंडळॉर्नी ही दोन तत्त्वांचा पद्धति 
कायम ठेवली नाहीं. कदाचित्‌ यांच कारण अधिकमास, 
आणि अधिकदिवस याला वंचक थार्मकता उत्पन्न झाली 
होती हें असावे. 

रोमन कालगणना.--आजची यूरोपांत प्रचलित 
असलेली कालगणनापद्धति मूळची रोमन आहे. त्यांचे वषे 
सौर पद्धताचें होते आणि त्यांचे धार्मिक विधी कृषिविषयक 
होते. रोमन लोकांचे अत्यंत प्राचीन वषे चांद्र असावे असें 
म्हणतात. त्यांचं वषे जेव्हा चांद्र पद्धर्ताचें झाले तेव्हां 
त्यांचे गणिती ३५४ दिवसांचे वर्ष धरीत. त्यामुळें अर्थात्‌ 
त्यांचे इषिमूलक विधी करण्याचे दिवस मागेपुढे होत. 
रोमन लोकांनीं सोर पद्धति अमलांत आणली याचें हेंच 
कारण होय. वपे कृषिमूलक विधीस जुळते करून घेण्याचे 
काम पॉटिफिसिस ( धर्माधिकारी ) यांजवर पडून त्यांजकडून 
रोमन कालगणनेंत वारंवार सुधारणा होऊं लागली. सीझरनें 
ज्या अनेक क्रांतिकारक गोष्टी केल्या त्यांतील एक ह्यरली म्हणजे 
पंचांगसुधारणा होय. ती सुधारणा करण्यापूर्वी चांद्र व 
सौर वर्षाची तोंडमिळवणी करून घेण्याकरिता एक वर्ष 
३५५ दिवसांचे तर एक वषे २७७ दिवसांच अस करून 
सूयावर अवलंबून असणारे, म्हणजे शतकाच्या कालाशां 
विशेष संबंध असणारे दिवस योग्य स्थानावर आणीत. ही 
कालगणनापद्धति सीझरला पसंत पडली नाहीं. त्या- 
सुळे तो सवोधिकारी ( डिक्टेटर ) व धर्माधिकारी ( पाँटि- 
फिसिस ) असतांना त्यानें धृष्टपणानें सोसिजिनिस नांवाच्या 
ज्योतिष्याच्या साहाय्यानें एक पंचांगसुधारणा केली. त्यानें 
ख्ि०'पू० ४६ वें वषे ४४५ दिवसांचं केले आणि पुढील वर्षे 
३६५ दिवसांचा केलीं. पूर्वी वषे माचमध्यें सुरू होत असे 
पण ° पू० १५३ सालापासून कॉन्सल जानेवारीत अधि- 
कारारूढ होऊं लागले. सीझरच्या सुधारणेनंतर लवकरच 
वर्षारंभहि जानेवारापासूनं करण्यांत आला. 

खिस्ती संप्रदायाच्या स्थापनेसुळें आणि खिस्ती राष्ट्राच्या 
वचेस्वासुळें सवे जगास सामान्य असा एक शक स्थापन 
झाला; एवढेंच नव्हे, तर त्यांची संग्रदायविशिष्ट पंचांग- 
पद्धति चोहोंकडे पसरली. तींत सुधारणा पुष्कळच होत 
गेल्या. त्यांचें वर्णन शकविवेचन करतांना याच प्रकरणांत 
पुढें देऊं. 

आर्मीनियन काळगणना--लिस्तीभवनापू्वी आर्मी- 
नियन लोकांचें वर्ष इजिप्शियन आणि पर्दियन लोकांप्रमाणें 
३६५ दिवसांचें होतें; ३६५॥ दिवसांचें नव्हते. त्यांच्या 
कालगणनेविषर्या स्वतंत्र विवेचनाचें प्रयोजन नाहीं. त्यांच्या 
कालगणनेविषयीं विवेचन करावयाचे म्हणजे त्यांनी आपली 
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बी ह न्न ; ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


पद्धति खिस्ती राष्ट्रांशी जुळती कशी करून घेतली हें सांगणें 


मेक्सिकन आणि मय लोकांच्या पद्धती त्या त्या राषट्रंच्या 


होय. त्यांचे महिने तीस दिवसांचे बारा होते. वारा महि- संस्कृतिवणनांत देण्याचें योजिले आहे. 


न्यांची जी नांवें आहेत त्यांत कांहीं अंशी पशूच्या संबं- 

घाचा परिणाम दिसून येतो. मेहकन हा महिना मेहेर किंवा 
मिश्र शब्दाशी संवद्ध आहे. मार्गच आणि अहिकन हे शव्द 
पारसिक शब्दांशी संबद्ध दिसतात. हे वारा महिने झारे म्हण्जे 

* दुसरे वर्ष सुरू होण्यापूर्वी पांच दिवस जास्त धरतात. त्यांच्या 
मध्यें निरनिराळ्या शकपद्धती आहेत. आर्मीनियन काल्गण- 
नेचा भारतीय काळगणनेशाँ प्रत्यक्ष संबंध आला नसावा. 
जो संबंध आहे तो दोन मार्यानाँ दाखवितां येइल. कांही 
भारतीय ज्योतिष बाविळोनियाहून आलें असेल आणि कांहीं 
पशुभारतीय काळांतील ज्योतिषापासून विकासलें असेल. 
यामुळें भारतीय व आर्मीनियन कालगणना सहोदर होत्या 
असें म्हणतां येइल. - 

_ मसुलमानी कालरूगणना.---सुसुलूमानी कालगणनेचें 
विदोष हैं की, यांचें वर्ष पूर्णपणें चांद्र आहे. यूरोपीयांची 
काळगणना पूर्वी चांद्रसौर होती तो पुढें केवळ सोर झाली. 
मुसुळ्मानांमध्यें त्याच्या उलट क्रिया . झाली. अरवांमध्यें 
पूर्वी चांद्रसौर वर्ष होते ते महमदाने हिजरी शकाच्या दहाव्या 
सालापासून केवळ चांद्र केलें आणि अधिक मास बंद केला. 
यामुळें महिन्यांची नांवें व त्यांत करावयाच्या क्रिया यांची 
संगति जी महेमदपूव अरवस्थानांत होती ती मात्र गेली. 


'जिअन कालरूगणना---जशगाच्या कालगणनेशाँ 


असंबद्ध पण ज्यांची कालगणना वरीच प्रगत झाली होती अशा 


राष्ट्रांचा जातां जातां उल्लेख केला पाहिज. इजिअन संस्कृती- 
मध्ये कालगणना कशी होती याविषयी आपणांस स्पष्ट 
माहिती नाही. तथापि ग्रीक लोकांची काळगणनापद्धति इजि- 
अन संस्कृतीतील पद्धतीचे परिणत स्वरूप असावें अशी 
कल्पना आहे. इजिअन कालगणनापद्धतीस केवळ गत म्हणतां 
येणार नाहाँ- ती प्रवाहपतित म्हणतां येईल. 


मत काळगणनापद्धती--तथापि ज्या राष्ट्रांची काल- 
'मणनापद्धति अगर्दीच सृत झाली अर्शी राष्ट्रे म्हणजे मेक्सि- 
कन आणि मय हों होत. . 


अमेरिकेच्या युकाटान प्रांतांतील मयनामक देश्य लोकां- 
मध्ये जो काळगणनासंप्रदाय होता त्याजविषयीं माहिती 
आपणांस चिदं-चछं नांवाच्या ग्रंथापासून मिळते. चिदं 
नांवाच्या एका प्रवक्त्याने एक भविष्यवाद प्रसिद्ध केला आहे 
तो सांगणारा हा ग्रंथ आहे. ह्या ग्रंथामध्ये चार प्रकारची माहिती 
आहे. ( १ ) फलज्योतिष आणि भविष्यवाद्‌, ( २ ) काळ- 
“गणना व इतिहास, ( ३ ) आथवेणज्ञान व उत्तरकालीन इति- 
हास आणि ( ४ ) खिस्ती संप्रदायांची माहिती. हा ग्रंथ 
ज्या लिपीत लिद्दिला आहे ती लिपि स्पॅनिश संन्याशांरना 
लोकांस शिकविली आणि तींत मथ भाेमध्यें मय लेखकां- 
` कडून विज्ञान लिहिलें गेळें 


~~ 


कालगणना करतांना आणि वर्ष मोजताना ग्रारंभविंदु 
धरावा लागतो. हा प्रारंभविंदु घरण्यासाठ काय प्रयत्न झाले 
आणि प्रारंभविंदु. कोणता धरावा याविषयी निरनिराळ्या 
राष्ट्रांनी निरनिराळ्या योजना केल्या आहेत त्यांचे स्थूल 
वर्णन आणि भारतीय खटपर्टीचें विशेष विवेचन येथें देतो. 


कालगणनाशारज्राचा विकास.-कालगणनाशास््राचा 
मुख्य उद्देश या जगाच्या इतिहासांत कालक्रमानुसार ज्या 
गोष्टी घडून आल्या त्यांची नीटपणें कल्पना देणें व ह्या मह- 
त्वाच्या घडामोडींमध्ये गेलेल्या कालविभागांचा निणय करणें 
हा होय. एकंदर जागतिक इतिहासाचा कालक्रमहि द्या 
शाञ्राने दर्शविला जातो. गतकाछाची माहिती ठेवण्याची 
कितीहि असंस्कृत पद्धति असली तरी तत्पूर्वी खगोलाच्या 
गतीचे थोडेबहुत ज्ञान असावेच लागतें. कारण, त्याशिवाय 
कालगणना वरोवर करतां येणारच नार्ही. त्याचप्रमाणं सुधा- 
रलेल्या जीवनक्रमास आवश्यक अशा कलांमध्ये थोडी प्रगती- 
हि व्हावी लागते. ही प्रगति मागें गेलेल्या कित्येक पिढ्यांच्या 
संचित अचुभवावरूनच होणें शक्य असतें. लेखनकलेच्या ' 
शोधापूर्वी मागें घडलेल्या गोष्टींची स्मरति अगदीं शक्य तितकी 
विनचूककपणें कांहीं थोड्या वर्षोपेक्षां जास्त कालपर्यंत जागत 
3वणें शक्यच नव्हते. ज्या घडामोडीर्नी मानववंशा'च्या 
भौतिक परिस्थितीत फेरवदळ घडवून आणला किंवा पृथ्वी- 
वर नुकत्याच अस्तित्वांत आलेल्या मचुष्यप्राण्याच्या असँ 
स्कृत मनोभूमिकेवर कायमचा परिणाम घडविला, अशा 
घडामोडीची माहिती देतकथात्मक गोष्टींच्या स्वरूपांत हजारों 
लाखों युगांतून पुढें प्रसृत होणें शक्य झालें. परंतु त्यांमध्यें 
गेलेले कालविभाग प्रथम ठोकळ मानानें लक्षांत राहून 
पुढें हळूहळू स्म्तिपथथांतून निघून जातात. लेखनकळेच्या 
शोधामुळे अस्पष्ट अशा देतकथांबहदल विनचूक ब कायम 
टिकणारा इतिहास लिहिगें शक्य झाले; परंतु जगाच्या 
वाल्यावस्थेंत कालगणना अचूक रीतीनें करण्याइतके मानवः 
जातीचें शिक्षण झालें नव्हतें. ह्या सवे कारणांसुळेंच जगाच्या 
प्राचीन काल्युगांचा क्रम ठरविण्याचे प्रयत्न त्या मानानें अगदीं 
अर्वाचीन आहेत. त्याच्या अगोदरचे कालगणनेचे ओवड 
धोवड प्रयत्न समजले असतां प्राचीन लोक आपला व्यव" 
हार कसा करीत हें समजेल. 


मनुष्याचे कालगणनेकडे लक्ष जाण्यास त्याची वरीच 
प्रगति झाली असली पाहिजे. जेव्हां व्यापार वाढतो, 
व्याज आकारण्याचा प्रसंग येतो तेव्हां कालगणना अधिक 
सूक्ष्म करावी लागते. अशा कारणामुळें काळगणनेस कोणता 
तरी प्रारंभबिंदु असला पाहिजे अशीहि भावना उत्पन्न 
होते. प्रारंभविंदु उत्पन्न करून कालगणना पद्धतशार करावी 


[बुना by व्यि | मजुत्यास 


८८-0०. Jangamwadi Math coor है| जेव्हां प ऐतिहासिक दृष्टि येऊं लागत 


4 


~~ 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना.  * १०३ 


तेव्हां उत्पन्न होते. , ही ऐतिहासिक दृष्टि उत्पन्न व्हाव- 
यास सचुष्यप्राण्याचा विकास बराच व्हावा लागतो. 

निरनिराळ्या राष्ट्रांमध्ये प्रारंभाविदु योजण्याचे प्रयत्न 
होणार. एका राष्ट्रांतच आपलें नांव किंवा आपणांस प्रिय 
अशा पुरुषाचे नांव अधिक चिरंजीव करण्यासाठीं पूर्वीचे 
प्रारभविंदू वंद करून नवीन प्रारंभविंदू योजावयाचेहि प्रयत्न 
होतात. अमेरिकन लोक पुष्कळशा कागदांत आपल्या 
राष्ट्रस्थापनेचें वर्ष हा प्रारंभविंदु करतात. या गोष्टी लक्षांत 
घेतां कालगणनाशात्राच्या इतिहासाचे भाग येणेंप्रमाणें पडतात. 

( १ ) कालगणना शिस्तवार करण्यासाठी शकस्थापनेच्या 
पूर्वीचे निरनिराळ्या राष्ट्रांतील प्रयत्न. 

(२) निरनिराळे शक आणि त्यांचा विशेषें करून 
भारतांत प्रचार. 

( ३ ) निरनिराळ्या शकांची संगाति लावण्याचा प्रयत्न. 

( ४ ) एकशकप्रसार. 

( ५ ) शकपद्धति ज्या काळांत नव्हती त्या काळाच्या 
इतिह्यासलेखनासाठा उपयोगी पडणारे कालगणनाशास्र. 

या सर्व गोर्शीकडे आपण क्रमशः वळूं. 

कालगणनेसाठाँ आणि कालप्रारंभार्थ केल्या गेलेल्या ओवड 
थोवड यत्नांचा इतिहास द्यावयाच्या पद्धती दोन आहेत. 
एक पद्धति तौलनिकमानववराशात्राय होय. आजच्या 
रानटी जाती आपल्या पूवजांसारख्या असताळ अशी कल्पना 
करावयाची. आजच्यांचे अप्रगत रिवाज अवलोकन करावयाचे 
आणि त्यांपासून आजचे प्रगत रिवाज विकासवावयाचे. 
दुसरी पद्धति म्हटली म्हणजे विरिष्ट राष्ट्रांचे विकास शोधा- 


` वयाचे. पहिल्या पद्धतीने विवेचन करावयाचें म्हणजे अमेरिका 


व॒ आफ्रिका खंडांतील देइयांच्या व:हिंदुस्थानांतील डोंगरी 


` लोकांच्या पद्धती दाखवावयाच्या. त्यांपैकीं कांहाँचें पढें 
विवेचन येईलच ( कालगणना पहा ) . 


चेदकालीन कालमापन.--ज्यांची अनेक वर्षाची 
काळगणनापद्धति परिचित आहे अशा राष्ट्रांमध्ये हिंदुस्थानाचा 
अंतभोव होतो. वैदिक काळी शक नव्हते, युगकल्पना नव्हती, 
तरी कांहींतरी कालमापनपद्धति असलीच पाहिजे. त्यासंवंधानें 
शंकर बाळकृष्ण दीक्षित म्हणतातः 

‹ वेदांत कल्प हा शब्द केवळ काहा तरी कालमापन 
अर्था सुद्धा आढळून येत नाही. युग हा शब्द मात्र वेदांत 
कांही तरी कालाचा वाचक आहे. यांत संशय नाही. तो 
काल म्हणजे अमुकच वषे असें कोणत्याहि वाक्यावरून स्पष्ट 
होत नाहो. तथापि वेदांगज्योतिषांत आलेल्या पंचसव- 


` त्सरात्मक युगाच्या ज्या संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, 


अजुवत्सर, इद्वत्सर ह्या अवयवौभुत वषसंज्ञांचा वेदोत्तरकालीन 


' ग्रंथांत अनेक ठिकाणीं निर्देश आलेला आढळतो, त्यांपैकी 
ऋ. सं. ७. १०३, ७-८ मध्यें संवत्सर व परिवत्सर हे 
` दोन शब्द्‌ आले असून ऋः सं. १०. ६२, .२ मध्ये परि- 
वत्सर शब्द आणखी एकद-०भफएआहे० "उसा बरकी. 


संबंधों कांहीं सांगावयाचे असतां ऋग्वेदांत त्यावदल बहुधा 
शरद हेमंत यांसारखा एखादा छतुवाचक शब्द येतो. या- 
शिवाय चा.सं. २७. ४५ मध्यं संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, 
इद्रत्सर व वत्सरः वा. सं. ३.१५; व ते. व्रा. ३.४१ 
या दोहातहि संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, इद्वत्सर, 
वत्सर व पुन्हां संवत्सर; ते. त्रा. १. ४, १० मध्यें संवत्सर, . 
परिवत्सर, इदावत्सर व अनुवत्सरः; ते. ब्रा. ३.१०,४ मध्यें 
संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, इदुवत्सर [ = अच्ुवत्सर- 
माधवाचाय ] „ इद्वत्सर व वत्सरः अशीं नांवें निरनिराळ्या 
प्रकारांनी आली आहेत. यावरून, सर्वोर्शों वेदांगज्योति- 
षार्ताल पंचसंवत्सरात्मक युगपद्धतांसारखी नसली तरी 
कांहाँ अंशा तशी पद्धाति वेदकालीं प्रचारांत असावी असे 
दिसतें. ऋ. सं. १.१५८,६ मध्यें दीधतमा दहाव्या युगा 
म्हातारा झाला अशा अर्थाचा एक मंत्र आहे. अर्थात्‌, 
यांत दीधेतम्याचें कांहाँ तरी वैशिष्टय सांगण्याचा हेतु असला 
पाहिजे. वेदांगज्योतिषांतील पांच वर्षांचे युग घेतलें तर 
तो ५० व्या वर्षी म्हातारा झाला असें होईल; पण तें तर 
उलट कमीपणा दाखविणारे आहे- मनुष्याची वयोमयादा 
१०० वर्षे धरल्यास या मंत्रांत युग १० वर्षांचे तरी सानावें 
लागतं. यावरून, आणि युगायुगाच्या ठाया आम्ही तुझी 
स्तुति करतों अशा अर्थाचा ऋ. सं. ६. ८, ५ मध्यें उल्लेख 
आला आहे त्यावरून युग हें एका मनुष्याच्या आयुष्यां- 
तीळ कांही काळपरिमाण--अर्थात्‌ १०० इन कमी--असे 
दिसून येते. तथापि, ' पूर्वी देवयुगामध्यें अमुक झालें, ˆ 

‹ सांप्रतची मानवी युगे, असे उद्दार (क. सं. १०. 
७२,२३ १. १०३, ४; ७. ५२, ४; ५. ७३, ३) युग 
म्हणजे कांहां तरी मोठा काळ अशी कल्पना वोळणाऱ्याच्या 
मनांत असल्यावांचून निघण्याचा संभव दिसत नाहीं. या- 
वरून युग शब्दाचा अथे नियमित नव्हता असे म्हणावें 
लागतें. यासुळें कांहाएक गोष्ट कांहाएक कमाने एकदां 
घडून ती तशाच कालक्रमानें पुन्हां घडण्याचे जे एक काल- 
परिमाण तें युग, हा ज्योतिषांतील युगाचा अथे ( उ० आये- 
भटीयाची परमादीश्वरकृत भटदीपिका राका, गीतिकापाद्‌, 
आयो ७ पहा ) वेदकालाँहि असेल असें वाटूं लागतें. 
महायुग म्हणजे ४२,२०,००० वषे हें परिमाण जरी त्या 
वेळी प्रचारांत नसलें, तरी युग म्हणजे कांही तरी दीधः 
कालाचे मान इतका तरी अर्थ वेदकालीं होता. इतकेंच 
नाहीं तर, “ या औषधीःपूवो जाता देवेभ्यल्लियुग पुरा ”? 
( ऋ- से. १०. ९७, १ व सायण भाष्य पहा ) या च याच 
अर्थाच्या तैत्तिरीय संहितेतील च वाजसनेयि संहितेतील 
( १२. ५५ ) वाक्यांवरून युगसंख्या ४ ही कल्पनाहि वेद- 
त्रयीसहिताकाली असावी असें दिसते [ महीधरानें वाज- 
सनेयिसंहितेवरीळ आाष्यांत त्रियुग शब्दाचा अर्थ वसंत, 
वर्षा व शरद्‌ हे ऋतू असा दिला आहे. सायणभाष्य- 


कषवं तीन युगे किवा वसंतवषोशरद्‌ हे 


. ७४७, ७५०, ७५१, ७५२ व ७५४३ ह्याउव्सान झाला: 


१०४ : ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
शशि िीीीहहॉइञझहन्‍न्‍नऊनता-त+>---् चल च्रर््जय्॥्॥ओ444ओ३ओ३ ३ ध धथचञ्फ््््फ्््फ्ा 
तीन ऋतू असे दोन्ही अर्थ देतात ]. वेदांत कृतादि अर्शी निरनिराळ्या रोमन इतिहासकारांचीं निरनिराळी 
कांहाँ एक कालपरिमाण या अर्थी आरे आहेत असें सिद्ध | मतें आहेत. ह्या शकांतील वषोचा आरंभ एग्रिलच्या २१ 
करतां येत नाही. तथापि त्या चार देवता मानल्या जात असत; | तारखेस होतो हें मात्र नार्वेवाद आहे. रोमन लोक दोन 
व त्यांत कृत हैं चांगलें त्रेतादि उत्तरोत्तर कमी योग्यतेची | प्रकारांना वषेगणना करीत. सावेजानेक व खाजगी व्यवहारा- 
च काले अगदी वाईट ही कल्पना मात्र स्पष्ट दिसून | साठीं ठरविलेले वर्ष जानेवारीपासून मोजले जाई व 
येते (तै. से. ४. ३,३; वा. सं. ३०.१८; तै. त्रा. ३.४१ | सरकारी दफ्तर, इतिहास वगैरेमध्यें वापरण्यांत येणारें वर्ष 
व १. ५, ११; ऐ. ब्रा. ३३.१५ ). युगे हा कांही काळूपरि- | एप्रिळच्या २१ तारखेस सुरू होई. 
माणदशक आहेत व तीं चार आहेत ही समजूत इतर वेद- | वि श्रो तप त्ति श क.-चास्तविक हा खरा शक नसून 
वाक्यांवरून जर दिसून येते, तर मग वेदोत्तरकालीं फार | निरनिराळ्या लोकांनी वायवलांतीळ आधारावर अजुमानानें 
प्रबल झालेली जी युगकल्पना तिचे मूळ कृतादि संज्ञा ज्यांत | हजारों प्रकारच्या ज्या कालगणना केल्या त्या होत. ह्या 
आहेत त्या उपरिनिर्दिष्ट वाक्यांतच असले पाहिजे. द्वापर | सर्वात अत्यंत मोठी, अत्यंत लहान व सर्वमान्य अशा 
हा शब्द गोपथ ब्राह्मणांत ( १. २८ ) एक काळपरिमाण | कालगणना अनुक्रमें ६९८४, ३४८३ व ४००४द्मा होत. 
ह्या अर्थी आला आहे. अर्थांत विश्वोत्पत्ति व नर्वान मनुष्यनिर्मित शक यांजमधील 
कालमापनार्थे परारंभबिंदु ठरविण्याचे प्रयत्न, | हा काळविभाग अगदाँ काल्पनिक आहे. 
भारताबाहेरीळ.--येथपर्यंत भारतांतील ओवड धोबड | यहुदीकालगणनाव श क.--इस्राएल लोक इजिप्त- 
पद्धतींचे वर्णन झाले. आतां विशेष पद्धतशीर प्रयत्वांची | मधून वाहेर निघून जाईपर्यंत ते आपल्या वर्षास तुलाविषु- 
माहिती देण्यापूर्वी जगभर काळगणनेछा श्रारंभविंदु उत्पन्न  वापासून आरंभ करीत; परंतु पुढें पुढें आपल्या मुत्ततेचें 
करण्यासाठी काय काय प्रयत्न झाळे याचा हिशेव घेऊं. | स्मरण ठेवण्याकरितां त्यांनां मेषविषुवापासून वर्षारंभ कर- 
SS छि य॒ न श क.-खरें पाहिलें असतां हा कांहीं काठकम | ण्याची पद्धति पाडली. विश्वोत्पत्ति ही खिस्ती शकाच्या३७६० 
गरा शक नाही. परंतु निरनिराळ्या शकांची | वर्षे ब ३ महिने अगोदर झाली असें ते मानतात; व त्या 
परस्परांशी तुलना करतांना व खिस्तपू्न वर्षाची मोजदाद | हृष्टीनें ते आपली कालगणना करतात. परंतु ही कालगणना 
करतांना हा शक अत्यंत सोइस्कर असल्यामुळें कालगणना | एकंद्र घोटाळ्याचीच आहे. 
करणाऱ्यांनी ह्या जूलियन कालविभागाचा बराच उपयोग 3 क विश्वो 
केला आहे. ह्या शकाची एकंदर ७९८० वर्षे असून खिस्त कॉन्स्टटिनोपल श क.--हा शक त्पत्तीपासून 
शकाचें पहिलें वर्ष जूलियन शकाचें ४७१४ वें वर्ष आहे. | उरे नळा अस मानण्यात येत असून खिस्ती शकाच्या १ 
आ रिं पि क श क.--आस देशांत प्राचीन काळी | ल्या वर्षी ह्या शकाचे ५५०९ वें वषे पडतें. ह्या शकाचें व्याव- 
' ज्या ऑलिंपिक खेळाच्या शर्यती होत त्यांमध्यें विजयी उ र के ह ठत सुरू होत रात 
सहला उल्ल व थं धार्मिक वष माच ला सुरू होतें. हा शक रशियां 
शकांतीन ३९३८ कि. पिटर दी भेट ह्याच्या काळापर्यंत सुरू होता व पुरोहित 
अद्यापहि तो वापरतात. 


साली सुरू करण्यांत आला. ह्या शकांताल प्रत्येक 
अले कझां ड्रि या श क.--अळेतझांड्रियाच्या ख्रिस्ती 


“ऑलिपिअड ” नामक काळविभाग हा चार ऑलिंपिक 
वर्षाचा असे. ह्या ऑलिंपिक वषीचा आरंभ स्थूल मानानें | लोकांनीं जूलिअस आफ्रिकेंनस याची कालगणना स्वीकारून 
अंडमच्या उत्पत्तीपासून ख्रिस्ताच्या अवतारापर्यंतचा काळ 


जुलईच्या १ ल्या तारखेपासून समजण्यांत येतो. 
५५०० ठरविला. अलेक्झांडियन वषाचें खिस्ती वर्षात रूपां- 


अिपिक राकावरून ख्रिस्ती शकाचें वर्ष काढतांना ज्या 
दान गोष्टी ध्यानांत ठेवावयाच्या त्या ह्या काँ, जर एखादी | तर करतांना एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिजे काँ, जूलिअ- 
सनें खलिस्ताचा अवतारकाछ याच्या ३ वर्षे अगोदर मानला , 


गोष्ट तारीख १ जानेवारी व १ जुलई यांच्या दरम्यान 
होता. म्हणजे खरा खरिस्तावतारकाळ या शकानुसार ५५०३ 


घडली आ असेल तर त्या ऑलिंपिक शकाच्या आंकडयाची व 
ल्लिस्तपूवे शकाच्या आंकडथाची बेरीज ७७६ असते; | दा होय. ही कालगणना . डाओक्लेटिभनच्या राज्यारोहणा- 
पर्यंत चाळू होती; परंतु त्याच्या राज्यांरोहणाच्या वर्षी 


व जर तीच गोष्ट १ जुलई ब १ जानेवारी यांच्या दरम्यान 
घंडली असेळ तर ऑलिंपिक शकाच्या आंकड्याची व ्लिस्त- |. म्हणजे ५७८७ या वर्षी त्या साळांतून एकदम १० वर्षे कमी 
करून तें वर्ष ५७७७ असें समजण्यांत आलें. 


पूवे शकाच्या आंकड्याची बेरीज ७७७ असते. ह्मणजे यांतून 
अँटिओकयेथीरमंडे न श क.-र्‍ह्या अँटिओक 


ऑलिंपिक वर्षे वजा केली तर लिस्तपूर्व साळ निघतें व 
लिस्तपूर्व साल वजा केछें तर झॉलिपिक वर्ष निघते. येथोळ शकाला जूलियस आफ्रिक्रेनसची कालगणनाच आधार- 
रोमस्यापनाश क.--ह्या शकाचा आरंभ ख्रि. पू. | भूत आहे. पॅनोडोरस नामक इजिशियन मठवाझाच्या प्रेरणे- 
॥व्वरून सिरिमामश्रीछशक्षिक्षन लोकांनीं हा शक सुरू केला. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविंदूची योजना. १०५ 


शकार्ची वर्ष काढण्यासाठी त्यांतून फक्त ३८ वर्षेच 
वजा करावां लागतात. 

अंक्टिअम शक व ऑगस्टसदाक.-ाखरि.पू. ३१ 
सालांत सप्टंवरच्या ३ तारखेस अक्टिअम येथं झालेल्या 
युद्धाच्या स्मरणार्थ ह्या शकाचा आरंभ झाला. रोमन व इाजे- 
प्शियन लोकांनीं हा शक चालू ठेवला होता. ह्यानंतर चार 
वर्षार्नी म्हणजे ख्रि. पू. २७ साली ऑगस्टसनें रोमन सिनेट- 
सभेस सर्वे सत्ता सोडून देण्यास भाग पाडलें त्याच्या स्मर- 
णार्थ ऑगस्टस शक सुरू झाला. 

डायोळेटिअनदककिंवामार्टा श क.--णवर 
सांगितलेंच आहे की डायोक्लेटिअन वाद्शहानें जूलिअस 
आफ्रिकेनसच्या कालूगणनेंत १० वर्ष कमी केली. अलेकझां- 
ड्रियांतील ख्रिस्ती छोकांनी ह्याच वेळी म्हणजे इ. स. २८४ 
च्या २९ ऑगस्टला वरीळ डायोक्लेटिअन शक सुरू केला. 
पुढें खिस्ती लोकांची कत्तल झाल्यापासून ह्याच झकास 
सार्टीर शक म्हणण्याचा प्रघात पडला. 


पनोडोरस यानें जूलिअसच्या कालगणनेंतून १० वषे कमी 

व ख्निस्तावतारकाल ३ वर्ष पुढें ढकलला 

नंवो न र श क.--ह्या वाविलोनमधीळ शकाची 
ज्योतिगणितशास्रांत प्रसिद्धि आहे. टॉलेमी व हिपाकेस या 
खगोल्शात्नवेच्यांनी ह्या शकाचा पुष्कळ उपयोग केला आहे. 
टॉलेमीच्या लिहिण्यावरून असें दिसतें काँ ख्रि. पू. ७४७ 
च्या फेबुवारी महिन्याच्या २६ व्या तारखेस झालेल्या 
नंवोनसरच्या राज्यारोहणापासून ही शकगणना सुरू झाली. 
जूलियन व वाविलोनी वर्षांचे कालमान भिन्न असल्यासुळें 
ह्या शकाच्या वर्षास जुळणाराँ दुसऱ्या झकांतील वर्षे काढणें 
दुधट झालें आहे. या शकाच्या साळावरून दुसऱ्या शकाचें 
साळ काढण्यास तज्ज्ञ लोक एका तुलनात्मक कोष्टकाचा 
उपयोग करतात. 

में सिडो नी उ फे सि ल्यू कि डी क.--ख्रि. पू. ३११ 
सालीं वाविलोनमध्यें सिल्यूकस निकेटार याचें राज्य झाल्या- 


चु 
> 
उ. 


प 
केलां 


पासून या शकास आरंभ होतो. ह्या शकाचा सवे ग्रीक 
प्रदेशांत प्रसार झाला होता व तो खिस्ती शकाच्या १५ व्या 
शतकापर्यंत चाळू होता. निरनिराळ्या ग्रंथकारांनी ह्या 
शकाचा आरंभ निरनिराळ्या कालीं मानिला आहे. परंतु 
सामान्यतः ह्या काचा आरंभ ख्रि. पू. ३१२ सालापासून 
धरतात (पुढें हिंदुस्थानांतील झाकांच्या वर्णनांत दिलेला 
सिल्यूकिडी शक पहा). 

अ ले क्झां ड र शा क.--कांहीं ग्रीक इतिहासकारांनी खि. 
पू. २२५ सालों अलेक्झांडर मरण पावला तेव्हांपासून या 
झकाची गणना केली आहे. परंतु या शकाचा विलकुल प्रचार 
नाही 

टायर ये थी लश क.--खि. पू. १२६ सालच्या 
आक्टोवर महिन्याच्या १९ तारखेपासून ह्या शकास आरंभ 
होतो. ह्या शकाच्या सालावरून ख्रिस्ती शकाचें साळ काढा- 
वयाचे असल्यास त्याच्या आंकड्यांतून १२५ वजा करावे व 
खस्तपूव सालावरून या शकाचें साळ काढण्यास ख्रिस्तपूर्व 
साल १२६ सधन वजा करावें 

अँटिओक येथील सीझे रियन र क.--ख्निस्तपूर्व 
४८ साली ९ ऑगस्टला जूलिअस सीझरनें जो जय मिळ- 
विला त्याच्या स्मरणार्थ हा शक सुरू झाला. परंतु सिरियन 
च मीक लोकांच्या याच शकाच्या गणनेत ११ महिन्यांचें 
अतर आहे. कारण ग्रीक लोकांनीं हा काल ११ महिने मागें 
ढकलिला. 


जू लिय न श क-हा शक खि. पू. ४५ सालच्या जाने- 
वारीच्या १ ल्या तारखेपासून रोमन वर्षगणनेंतील सुधार- 
णेचें स्मरण राखण्याकरितां सुरू केला होता 


स्प निश श क.--ऑगस्टसनें खि. पू. ३९ व्या वीं 
स्पेनचा पूण तावा घेतला व तेव्हांपासून हा शक स्पेन, पो्ु 
गाल इत्यादि रोमन प्रदेशांत 
भा. पां. १४ 


आार्मीनियन रा क.-ऱह्या शकांचा आरंभ इसवी 


सनाच्या ५५२ सालांतीळ जुरूईच्या ९ तारखेस द्योतो. एकं- 
द्र व्यावहारिक गोष्टींत आर्मीनियन लोक प्राचीन इजिप्शियन 
शक वापरतात. परंतु धार्मिक गोष्टींत मात्र ते जूलियन शका- 
प्रमाणें चालतात. 


कालगणनेच्या ओवड धोवड प्रयत्नांपासून पद्धतशीर 
शकपद्धति सुरू होण्यास वराच काळ लागला; आणि जरी 
आपणांस अनेक शक प्राचीन काळापासून काळ मोजणारे 
सांपडतात तरी असें समजू नये कां विशिष्ट शकाच्या 
पहिल्या दुसर्‍या वषोपासून त्या शकाने कालगणना करण्यास 
सुरुवात झाली. उलट पक्षाँ शक प्रचलित झाले ते उत्तरकालों 
शात्रज्ञांना किंवा लोकांनी आपल्या सोइकरितां केळे; आणि 
शकप्रार॑भ गणित करून शोधून काढले असेहि झालं आहे. शिवा- 
जीचा राजशक मात्र निघाला त्या वेळेसच वापरला गेला असें 
झाले असेल; पण त्या शकाचा प्रसार मात्र झाला नाहो. राक- 
कृतृत्वाची आकांक्षा करणारे आपणांस अजूनहि सांपडतात. 
नेपाळांतील एका राजपुरुषानें पन्नाससाठ वर्षापूर्वी निराळा 
शक स्वतःच्या नांवानें सुरू करण्याची महत्वाकांक्षा धरली 
होती. 

सरतखंडांत चाळू असलेले शक.--आतां 
भारतीय कार्गणनेकडेसच लक्ष देऊं. या विषयाकडे 
लक्ष देगें म्हणजे अनेक अधिक यशस्वी आणि 
कमी यरास्वी प्रयत्न लक्षांत घेतले पाहिजेत. भारतांत शालि- 
वाहन शक, विक्रम शक, फसली शक इत्यादि शकांचें अव- 
छवन आज होत आहे 

सप्तषि संव त्‌.--ह्या संवताचा आरंभ वषेप्रतिपदे. 
पासून होत असून ह्ली त्याचा प्रचार कारमीर व त्याच्या 
आससंतांतीळ डोंगरी सुळूख एवढ्याच भागांत, विशेषेकरून 


हळ माळा ता. पा ज्योतिषी श by मध्ये आहे काळीं तो पजाबांताहि अचः 
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ज्षांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


लित होता तरी आतां त्या प्रांतांत त्याचा प्रचार राहिला 
नाहॉ. याचे महिने पूर्णिमान्त असून वर्षे बहुधा वर्तमान 
लिहिण्याची चाल आहे. तथापि क्कचित्‌ प्रसंगी गतवष लिहि. 
लेलेहि लेख आढळून येतात [ उदाहरणाथ, केय्यटरचित 
देवीशतकाच्या टॉकेंतील शेवटचा छोक पहा ( इं. अ; पु 
२० पा. १५४ ) ]. या संवतांत शतकाचे आंकडे सोडून 
केवळ वरील वर्षेच लिहिण्याची साधारणतः वाहिचाट असल्या- 
मुळें त्यास कचा संवत्‌ असें एक नांव आहे. याशिवाय तो 
फारमीर वगेरे भागांत प्रचरित आहे म्हणून लोकिक काळ 
किंवा लौकिक संवत्‌, डोंगरी मुलखांत त्याचा प्रचार असल्या- 
मुळें पहाडी संवत्‌ आणि पंचांगांत व शास्रीय विषयावरील 
ग्रंथांत तो वापरीत असल्यासुळे शात्रसंवत्‌ अशी त्यास 
आणखीहि नांवें पडलीं आहेत. 
कलियुगाची २५ वर्ष होऊन गेल्यानंतर ह्या संवतास 
आरंभ झाला असें काइमीर प्रांतांत राहणारे लोक मानतात 
(डॉ. वुद्दळरचा काइमीरचा रिपोर्ट पान६० ). परंतु पुराणांत व 
ज्योतिषशात्रसंवर्धा ग्रंथांत तो कलियुगास आरंभ होण्यापूर्वी- 
हि चाङू होता असा उल्लेख आला आहे. याला सप्तर्षि संवत्‌ 
असें नांव पडण्याचें कारण सप्तषि नक्षत्रांतील सात ताऱ्यांच्या 
कल्पित गतीशी याचा जोडलेला संबंध होय. अशी कल्पना 
आहे की, हे सात तारे अश्विनी आदिकरून २७ नक्षत्रांत 
प्रत्येकी शंभर शंभर वर्षेपर्यंत राहत असून २७०० वर्षात 
त्यांचे सवे नक्षत्रांतून एक वेळ भ्रमण होतें [ वाराही संहिता, 
अध्याय १३, 'छोक ४; भागवत, स्कंध १२ अध्याय २ “डोक 
२७- २८; आणि विष्णुपुराण अंश ४, अध्याय २४, श्लोक 
५३-५४ ]. पुराणांत च ज्योतिषाच्या संहिताग्रंथांत सप्त- 
षाची ही जी गति मानण्यांत आली आहे ती केवळ काल्पनि- 
कच आहे. सिद्धांततत््रविवेकाचा क्ता कमलाकरभड्ट याला 
देखील ही गति संमत नव्हती [ सिद्धांततत्वविवेक, भग्नह- 
युत्यधिकार, छोक ३२ ]. जेथें जेथें हा संवत्‌ प्रचलित होता 
तेथे तेथे नक्षत्राचे नांव न लिहितां त्या नक्ष्त्रांतील सप्तर्षीचें 
कितवे वर्ष आहे एवढेंच फक्त लिहिण्याचा प्रघात होता, व 
हर्छीहि तीच रीति चाळू आहे. तथापि काइमीरच्या पंचांगांत 
व दुसऱ्या कित्येक ग्रंथांत [ उदाहरणार्थ, हस्तालेखित 
* ध्वन्यालोक › इं. अँ; पु. २० पान १५१ ] कर्धी कधीं संव- 
ताच्या अगदीं आरंभापासूनचें वषे दिलेलें पहावयास मिळतें 
कल्हण पंडिताची राजतरंगिणी [ तरंग १, ढोक ५२], 
विक्रम संवत्‌ १७१७ चा चंवामध्यें मिळालेला एक लेख 
[ ई. अँ. पु. २०, पान १५२ ], त्याच सालीं लिहिलेली 
पुण्याच्या डेक्षन कॉलेजच्या अथसंग्रहाळ्यांत असलेली काशिका- 
वृत्तीची एक प्रत आणि विक्रम संवत्‌ १७५० चें काइमीर 
मधील एक पंचांग [ इं. अँ. पु. २०, पा. १५० ], या सर्व 
पुस्तकांत त्यांचा काळनिदेश करतांना सप्तर्षि संवतावरोवरच 
दुसरे जे निरनिराळे शक दिले आहेत त्यांवरून सप्तर्षि संव- 
ताचा इतर शकांशी पुढें दिल्याप्रमाणें संबंध दिसून येतो 


कालियुग संवतांतून २५ वजा केले असतां, किंवा विक्रमसंव- 
तांत ३०१९, इसवी सनांत ३०७५ किंवा ३०७६ व शाहि- 
वाहन शकांत ३१५४ सिळविले असतां सप्तर्षि संवत्‌ येतो. 
उलटपक्षीं शतकांचे आंकडे गाळून लिहिलेल्या सप्तर्षि संव- 
ताच्या वर्षात २४ किंवा २५ सिळविरे असतां इसवी सनाचे, 
२५ मिळविले असतां कलियुग संवताचें, ४६ मिळविले 
असतां शालिवाहन शकाचें, व ८१ मिळविले असतां विक्रम- 
संवताचें शतकांचे आंकडे नसलेले साळ निघतें. येथें एवढें 
लक्षांत ठेविलें पाहिजे कां, वरील हिशेवांत ज्या विक्रम 
संवताचा उल्लेख आला आहे तो चेत्रापासून आरंभ होणारा 
असून इसवी सनाच्या पहिल्या तीन महिन्यांत, इसवी 
सनापासून सप्तापि संवत्‌ काढावयाचा असला तर सामान्यतः 
एक वर्ष कमी व सप्तपिं संवतापासून इसवी सन काढावयाचा 
असल्यास एक वषे अधिक सिळवावें लागतें. त्याचप्रमाणे 
येथें इसवी सनाचें व सप्तर्षि संवताचें साळ वतमान, व 
विक्रमसंवताचें व शालिवाहन शाकाचें साळ गत धरलें आहे. 

कलियुग संव त्‌.-कलियुग संवतास “ भारतयुद्ध 
संवत्‌ ” व ` युधेठ्ठिर संवत्‌? अशीं दुसरी दोन नांवें 
असून त्याचा आरंभ ख्रिस्तपूर्व ३१०२ सालच्या फेनरुवारी 
महिन्याच्या १८ व्या तारखेस [ “ एन्सायङ्लोपीडिया ऑफ 
रिलिजन अन्ड एथिक्स ” मध्यें जगाच्या युगासंवंघां माहिती 
देतांना कछियुगारंभाची तारीख १७ फेव्स्वारी दिली आहे ] 
प्रातःकाळी झाला असें मानण्यांत येते. हिंदु कालगणनें- 
तीळ महायुगांतर्गत चार युगांपेका कलि हें शेवट्यें युग 
असून तें ४,३२,००० वपांचें असतें. द्वापर, त्रेता व कृत 
हीं उलट क्रमानें कळीच्या पूर्वीची युगे आहेत, व त्यांमध्ये 
कलियुगाच्या अनुक्रमें दुप्पट, तिप्पट व चौपट वपे असतात, 
अशा ७१ सह्दायुयांचे एक मन्वंतर होत असून १४ मन्बंतरें 
व सहा महायुगें झाळां का एक कल्प अथवा ब्रह्मदेवाचा 
दिवस होतो अशी कल्पना आहे. तितक्याच वर्षांची पुन्हां 
ब्रह्मदेवाची रात्र असल्यामुळं अहोरात्र मिळून ब्रह्मदेवाच्या 
दिवसाची एकंद्र ८,६४,००,००,००० वर्षे होतात. 

ह्या संवताचा ज्योतिपग्रंथांत व पंचांगांतच विशेषेकरून 
उपयोग केला जात असतो, तरी तो कर्धा कधी शिला- 
लेखांतहिं वापरलेला आढळून येतो [ इं. अँ. पु. १४ पान 
२९० ] . प्रत्येक वषाच्या पंचांगांत चेत्रादि विक्रम संव- 
ताची, शालिवाहन शकार्ची व कालियुग संवताची जी गतं 
वर्ष दिलीं असतात त्यांवरून असें दिसून येईल कॉ, 
विक्रम संवतांत २०४४, शालिवाहन शकांत २१७९ व इसवी | 
सनांत ३१०१ वर्ष मिळविला असतां कलियुग संवतार्ची 
गत वर्ष निघतात. ऐहोळच्या डोंगरावरच्या जैन मंदि- 
रांतीळ चाळक्यवंशी दुसऱ्या पुछिकेशीच्या शिलालेखांत [ ए- 
इं. पु. ६, पा. ७ ] शालिवाहन शकाची व भारती" 
युद्ध संवताची जीं वर्ष दिलीं आहेत त्यांवरून शालिवाहन 
शकारंभाच्या ३१७९ वर्षे अगोदर भारती युद्ध झालें असें 
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निघत असल्यासुळे, कलियुग संवत्‌ व भारतयुद्ध संवत्‌ . 
हॉ दोन्हीहि एकच आहेत असें ठरते. कालियुग संवताच्या 
दुसऱ्या दोन नांवांवरून व उर्पार्रनदि्ट शिलालेखांतीळ 
कालनिदेशावरून, भारतयुद्धानंतर युधिष्टिराचें राज्यारोहण 
झालें तेव्हांच कलियुग संवतास आरंभ झाला असला पाहिजे 
असं वाटण्याचा संभव आहे. परंतु संस्कृत वाझआ्यांत ह्यासंवंर्धी 
परस्परविरुद्ध वराच पुरावा सांपडत असल्यासुळे त्यावरून भारत 
युद्ध व कलियुगारंभ ह्या दोन्ही समकालीन गोष्टी नाहाँत असें 
म्हणणे प्राप्त होतें. वराहमिहिराच्या व कल्हेण पंडिताच्या मतें 
कलियुगास आरंभ झाल्यावर भारती युद्ध झालं असें आहे. 
कारण वाराही संहितेत [ सप्तर्षिचार, छोक ३ ] शालिवाहन 
शकाच्या फक्त २५२६ वर्ष अगोदरच युधिष्टिराचें राज्या- 
राहण ( म्हणजे भारती युद्ध ) झाले असं म्हटलें असून 
राजतरंगिणीमध्येंहि [ तरग १, “ढोक ४९ व ५१ ] कलियुगा- 
रंभानंतर ६५३ वर्षानी, म्हणजे झकारंभाच्या २५२६ वषें 
अगोदर, कौरवपांडव ( म्हणजे भारती ) युद्ध झाले असें 
दिलें आहे. उलट पक्षी पुराणांन्वय़ें ( विष्णुपुराण, अंश 
४, अध्याय २४, "डोक ५५; व भागवत, स्कंध १२, अध्याय 
२, शछोक २९ ) कृष्णाच्या स्वगोरोहणापासून म्हणजे महा- 
भारताप्रमाणे भारती युद्धानंतर ५१ वषानी [ इं. अँ. पु. ४०, 
पा. १६३-६४ ] कलियुगास आरंभ होतो. भारती युद्धाच्या 
काळासंवंधी तर पुराणांपुराणांतच एकवाक्यता नसून त्यांत 
दिलेला भारतीयुद्धाचा सर्वात प्राचीन काळ घेतला तरी, तो 
वराहमिहिराने दिलेल्या काळाच्या अजमास ९०० वषे व 
कलियुग संवतारंभाच्या अजमास १५०० वर्षे अलीकडचा 
आहे. कारण, परिक्षितीच्या जन्मानंतर-म्हणजेच भारतीयुद्धा- 
नंतर-मत्स्य, वायु व ब्रह्मांड ह्या पुराणांप्रमाणे १०५०, विष्णु- 
पुराणाप्रमाणें १०१५ व भागवताप्रमाणें १११५ वर्षोर्नी 
महापझ्नंदास राज्याभिषेक झाला असून त्यानंतर 
[ मत्स्यपुराण, अध्याय २७३, 'छोक ३६; वायुपुराण, अ. ९९, 
श्लो. ४१५; ब्रह्मांडपुराण, मध्यभाग, उपोद्घात पाद ३, अ. 
७४, शो. २२७; विष्णुपुराण अश ४, अ. २४, शो. ३२; 
भागवत, स्कंध १२, अ. २, छो. २६ ] नंद घराण्यांतील 
पुरुषांनी १०० वर्षेपर्यंत राज्याचा उपभोग घेतला. नंद 
वंशाचे निर्मूलन करून मौय घराण्यांतील जो चंद्रगुप्त राजा 
सिंहासनारूढ झाला, त्याचा राज्यारोहणकाळ स्रिस्तपूवे २२१ 
न्या सुमारास असल्याविषयीं आतां नक्की ठरलें असल्यासुळें 
भारती युद्ध शालिवाहन शकास आरंभ होण्याच्या 
( १०५०+१००+३२१+७८ = ) १५४९, १५१४ किंवा 
१६१४ वर्षे अगोदर झालं असावें असें सदरहू पुराणांवरून 
निष्पन्न होते. यांपैकीं कोणताहि काळ घेतला तरी त्याचा 
कल्हणवराहामिहिरांनी दिलेल्या भारती युद्धाच्या काळाशी 
किंवा ज्योतिष अंथांत व पंचांगांत जो कळियुगारंभाचा काळ 
देण्यांत येत असतो त्याशी मेळ बसणें सुळींच शक्‍य नाही हें 
उघड आहे. 


वीरनिर्वाण संव त्‌.--जैनांचा शेवटचा तीर्थकर जो 
ल्‍ त्याच्या निवाणकाळापासून ज्या शकाचा आरंभ 
मानण्यांत येतो त्यास “ वीरनिवोण ” थसं ह्मणतात. हा 
शक ज्यांच्या मध्यें दिला आहे असे जे कांहीं शिलालेख 
उपलब्ध आहेत ते अपवाद म्हणून सोडून दिले तर जैन 
अंथांशिचाय इतर ठिकाणीं ह्या शकाचा उपयोग केलेला 
क्वचितच आढळून येईल. जैन संप्रदायांतील श्वेतांवरपंथी 
भेरुतुंगसूरीच्या विचारश्रेणि नामक ग्रंथांत वारनिर्वाण संवत्‌ 
व विक्रमसंवत्‌ ह्या दोन शकांतील अंतर ४७० वर्षे दिलें 
असून त्याच पंथांतील नेभिचंद्राचायोच्या “ महावीरचरिते ! 
' नांवाच्या प्राक्त काव्यांत “ माझ्या निर्वाणानंतर ६०५ वर्ष 
व ५ महिने झाल्यावर शक राजा उत्पन्न होईल ' असे महा- 
वराच्या तोंडी घातलेले शब्द आहेत. यांपैकी दुसरा ग्रंथ 
विक्रम संवत्‌ ११४१ ह्मणजे इ. स. ' १०८४ मध्यें लिहिला 
गेला असून पहिला इ. स. १३१० च्या सुमारास रचण्यांत 
आला असावा. ह्या दोन ग्रंथांतील पुराव्यांवरून असें 
दिसून येते की, विक्रम संवतांत ४७०, इसवी सनांत ५२७ 
किंवा शालिवाहन शकांत ६०५ मिळविले असतां वीरनिवोण 
संवत्‌ निघतो. हरिवंश पुराणांतील व मेघनदीच्या श्रावका- 
चारांतीळ वचनांवरून ह्याच कालनिर्णयास पुष्टि मिळते [ इं. 
अँ. पु. १२, पा. २२ ]. व श्रेतांवरपंथी सवे जेनांसहि 
महार्वराच्या निवोणाचा हाच काळ संमत आहे. 
परंतु दिगिवरपंथी जैनांस हा निर्णय मान्य नाहीं. त्यांच्या 
पंथांतील नेमिचंद्रानें विक्रम संवताच्या ११ व्या शतकांत 
लिहिलेल्या त्रिलोकसार नामक ग्रैथांत [ शोक ८४८ पहा ] 
उपयुक्त श्वेतांवरपंथी नेमिचंद्राचायां्रमाणेंच म्हटलें आह्वे. पण 
साधवचंद्रानें त्रिलोकसारावरील आपल्या रकेत “ सग राजो? 
ह्याचें स्पष्टीकरण “ विक्रमाङ्क शकराजः ' असं केल्यासुळे 
त्याच्या मागून झालेल्या कित्येक दिगंवरपंथी जैन लेख- 
कांनी [ उदाहरणार्थ, श्रवणवेळगोळचा जैन लेख पहा 
(इं. अँ. पु. २५, पा. ३४६ )] त्याचाच अर्थ प्रमाण मानून 
वीरनिवोणाचा काळ १३५ वर्ष मागें ढकलला आहे. त्याच 
पंथांतील दुसऱ्या कांहीं लेखकांनी तर याच्याहिपुढे जाऊन 
कोणीं शालिवाहन शकाच्या ४६१ वर्ष अगाद्र, कोणा 
९७९५ वर्ष अगोद्र व कोणीं तर १४७९३ वर्ष अगोदर 
महार्वाराचें निर्वाण झालें असें लिहिलें आहे [ त्रिलोक प्रज्ञाप्ि 
‹ जैनहितैषी मासिक पत्र, ” साग १३, अंक १२ दिसंबर 
१९१७ पा. ५३३ पहा]. 

वुद्धनिर्वाणश क.--वोद्ध लोकांत गौतम बुद्धाच्या 
| निर्वाणापासून ज्या शकाचा आरंभ समजण्यांत येतो त्यास 
बुद्धनिवोण शक हें नांव आहे. ह्या शकाचा उपयोग वहुधा बौद्ध 
भथांतूनच केलेला पाहण्यांत येतो. तथापि हा शक घातलेले 
थोडेसे शिलालेखहि [ उदाहरणाथ, गयेचा लेख ( इ. अँ. पु. 
१०, पा. ३४३) ] आढळण्यांत आले आहेत. या शकाच्या 
'झारंभाविपूर्यी, इतक्या परस्परमि्न समजुती प्रचलित आहेत 
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व विद्वानांतहि इतका मतभेद आहे काँ, खि. पू. १०९७ 
पासून ३५० पावेतोंचो ११ निरनिराळा वर्षे या शकाचा 
आरंभकाळ ह्मणून सुचविण्यांत आली आहेत. (१) इ. स. 
४०० सालीं चिनी प्रवासी फा हिआन हा हिंदुस्थानांत 
आला तेव्हां त्याने असें लिहून ठेविले का [ वो; वु. रे. वे. 
व. पु. १, प्रस्तावना, पा. ७५ ] बुद्धाचे निर्वाण होऊन आज 
१४९७ वर्षे झालं आहेत. ह्या विधानावरून वुद्धाचें निर्वाण 
खिस्तपूवे १०९७ सालों झालें असें निघतें. (२) चीनमध्यें 
[प्रिन्सेप; अँ. पु. २ 'यूसफुल टेवल्स' पा. १६५] ह्या शकाचा 
आरंभ ख्रि. पू. ६३८ सालापासून मानण्यांत येतो व पं. 
भगवानलाल इंद्रजी यांनींहि गयेच्या लेखाच्या आधारावर 
हच वष वरोवर आहे असें दाखविले आहे [ इ. अँ. पु १०, 
पा. ६४६ ]. ( ३ ) सिलोन सयाम व ब्रह्मदेश या तीन देशां- 
त बुद्धाचे निर्वाण ख्रिस्तपूर्व ५४४ साली झालं अशी समजूत 
असून [ कॉपस इन्स्क्िप्शनम्‌ इंडिकेरस्‌ ( कनिंगहंमकृत) पु. १ 
प्रस्तावना पा. ३ ], आसामचे राजोपाष्यायहि [ प्रि. अँ. पु. 
२, “यूसफुल टेवल्स पा. १६५ ] तेंच वषे खरें धरतात. 


(४) ल्रि. पू. ४८७ किंवा ४८६ सालीं वुद्धाचें निर्वाण झालें 


असावें असें व्ही. ए. स्मिथचं अनुमान आहे [ स्मि. अ. हि. 
इ. त॒तीयावृत्ति, पा. ४७ ]. पण डॉ. वुद्दलर यांनां तें खि. पू. 
४८३-२ व ४७२-१ ह्या ११ वर्षांच्या दरम्यान केव्हां तरी 
असावें [इं. अँ. पु. ३, पा. १५४ ] असं ठरविलें असून 
त्यांमध्यें (५ ) वारनेटनें ४८३ [ वा. अँ. इं. पा. ३७], (६ ) 
डॉ. फ़ोटनें ४८२ [ ज- रॉ. ए. सो. इ. स. १९०६, पा. 
६६७], ( ७) फर्ग्युसनने ४८१ [पा. ४९२], ( ८ ) जनरल 
कनिंगहेम यानें ४७८ [ कोपेस इन्स्क्रिप्शनम्‌ इंडिकेरम्‌ 
पु. १ प्रस्तावना पा. ९] आणि (५९) मेंक्ससुछर 
[में. हि. ए. सं. लि. पा. २९८] व मिस डफ [ ड. कों. इं. 
पा. ६ | यांनीं ४७७ हें वर्ष सुचविलेले आहे. (१० ) परंतु 
कन याने तर बुद्धाच्या निर्वाणाचा काळ आणखीहि 
अलीकडे ओहून तो ख्रिस्तपूर्व ३८८ मध्यें आणून ठेविला 
[ सायङ्लोपीडिया ऑफ इंडिया; पु. १, पा. ४९२] व 
( ११) हुएन्त्संग ह्या दुसऱ्या एका चिनी प्रवाश्याच्या वृत्ता- 
वरून[ वी, वु. रे. वे. व. पु. १ पा. १५० ] वुद्धाचें निर्वाण 
याच्याहि नंतर तीस चाळीस वघानाँ झारे असावें काँ काय 
अरी इंका येते. वर सांगितल्याम्रमाणें बुद्धनिर्वाणाच्या काळा- 
संबंधा निरनिराळ्या विद्वानांची निरनिराळी मतें पडत आहेत 
'तरी त्यांतल्या त्यांत निदान आज तरी ख्रि. पू. ४८७ हाच 
काळ स्थूळमानानें अधिक वरोवर असण्याचा संभव आहे 
असें पं. ओझा यांनां वाटते [ भारतीय प्राचीन छिपि- 
माला. द्वितीयावृत्ति पा. १६४]. 
मौ येश क आतांपर्यंत हा शक ओरिसांत कटकच्या 
जवळ उदयगिरि येथील “ हाथी गुफेत असलेल्या खारवेल 
( सेघवाहन ) नामक जैन राजाच्या एका छेखांतच [ पंडित 
भगवानलाल इंद्रजी संपादित “दि हाथी गुंफा अँड थ्री 
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अद्र इन्स्क्रिप्शन्स ? पहा ] काय तो आढळून आला आहे. 
डॉ. फीट [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९१०, पा. २४३-४४ |, 
ग्रो. ळूडर [ ए. ईं. पु. १०, ब्राह्मी लेखांची सूचि, पा. १६१] 
व व्हिन्सेंट स्मिथ [ अ. हि. इं. पा. २०७, टीप २ ] यांना 
ह्या लेखाचा अर्थ निराळाच करून त्यांत मौर्य शक दिलेला 
नाहीं असें मानलें आहे. तथापि त्यांचा अर्थ विद्वजनांस 
पटला नसून अद्यापीहि उद्यगिरीचा लेख मौर्य शक १६५ 
मधील आहे [ आर्किऑलॉजिकल सर्व्हेचा रिपोर्ट. इ. स. 
१९०५-६ पा. १६६ ] अशाच सवसाधारण समजूत आहे. 
याशिवाय छोरिअन तगाई [आ. स. रि. इ. स. १९०३-४, 
पा. २०१ ] व हृदतनगर [ ए. इं. पु. १२. पा. ३०२ ] येथें 
सापडलेल्या बुद्धाच्या मूर्तीच्या आसनावर्राल लेखांत जे शक 
दिले आहेत ते कोणते आहेत हें निश्चित झाले नसल्यामुळें 
तेहि मौय शकच असण्याचा संभव आहे. चंद्रगुप्त नंदवेशाचा 
उच्छेद करून सिंहासनारूढ झाला तेव्हां जर त्यानें हा शक 
चाळू केला असला, तर ह्याचा आरंभ ख्रि. पू. ३२१ च्या 


` सुमारास झाला असला पाहिजे. 


सिल्यूकिडी शक.यालाच मॅसिडोनी शक असेंहि 
नांव आहे. यासंवंधाँ कांहाँ माहिती भारतवाह्य शक देतांना 
अगोदर येऊन गेलीच आहे. खि. पू. ३२३ सालों शिकंदर 
वादशहा मरण पावल्यावर त्याचं राज्य वांटून घेण्याकरितां 
त्याच्या सेनापर्तीमध्यें लढाया होऊन शेवटी मंसिडोनिया, 
मिसर व सिरिया ( वाविलोन ) हाँ तीन राज्यें उत्पन्न झाली 
व सिल्यूकस निकेटार हा त्यांतील सिरिया देश वळकावून 
ख्रि. पू. ३१२ सालीं आक्टोबर महिन्याच्या पहिल्या तारखेस 
यादीवर वसला. त्याच्या राज्यारोहणापासून हा शक सुरू 
झाला असल्यामुळें त्यास सिल्यूकिडी शक असें नांव मिळालें 
असें पूर्वी सांगितलेंच आहे. वंक्ट्रिया वगेरे पूवकडील आशि- 
यांतील प्रदेश सिल्यूकसच्याच ताब्यांत असल्यासुळें त्याचा 
शक वक्ट्रियांत चाळू झाला होता; व पुढें वंकिट्रियन ग्रीक 
लोक काबुल, पंजाव वगैरे भागांवर राज्य करूं लागले तेव्हां 
तो ग्रीक सत्तेखाळील हिंदुस्थानच्या भागांतहि वापरण्यांत 
येऊ लागला असावा. वस्तुतः अद्याप असा एकहि लेख 
हिंदुस्थानांत सांपडला नाही कीं ज्यामध्ये दिलेला शक सिल्यू- 
किडी आहे असें निश्चित ह्मणतां येईल. तथापि कुशनवंशी 
राजांच्या कारकीर्दीतील कांहीं लेखांत मंसिडोनियन ( मीक) 
महिन्यांची नांवें [ पेहविअस ( दिसिंवर ) क. इं. ई. पा. ४१ 
आरँमिसिअस ( मे )-ए. इं. पु. ११, पा. २१०; डेसिअस 
(जून )-ई. अँ. पु. १०, पा ३२६ व पृ. ११ पा १२८; 
आणि पनेमस ( जुळे )-ए. इं. पु. ४ पा, ५५] आढळून 
आलां असून ते सवे विदेशीय लोकांनीं खोदविलेले आहेत. 
ह्या लेखांत दिलेली वर्ष कोणत्या शकार्ची आहेत याचा अजून” 
पावेतों समाधानकारक निकाल लागला नसल्यासुळें ताँ वर्ष, 
शतकाचे अंक गाळून लिहिलेली सिल्यूकिडी शकार्ची वर्ष 
असण्याचा संभव आहे. संभव आहे असें म्हणण्याचे कारण 
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पर्शियन शक ख्रि. पू. २४७ सालच्या सुमारास सुरू झाला 
[ क. इं. ई. पा. ४६ ] असल्याने हीं वर्ष त्या शकार्ची किंवा 
दुसऱ्या एखाद्या अज्ञात शकार्चीहि असू शकतील. 
शालिवाहन शक.-शालिवाहन शक कोणाँ सुरू केला 
याविषयी जुन्या ग्रंथांत जे उल्लेख आले आहेत ते केवळ परस्पर- 
भिन्नच नाहाँत तर परस्परविरोधीहि आहेत. बहुतेक लोकांची 
अझी समजूत आहे काँ, दक्षिणेतील प्रतिष्ठानपूर उर्फ पैठण 
येथील शालिवाहन ( सातवाहन, हाळ ) राजानें हा शक सुरू 
केला. कोणी कोणी झालिवाहनाच्या जन्मापासूनच ह्या 
शकाचा आरंभ होतो असें मानितात [मुद्दूतमातंड, अलंकार 
छोक ३). जिनप्रभसूरानें आपल्या कल्पप्रदीप नामक पुस्त- 
कांत म्हटलें आहे का, प्रतिष्टानपूर येथें राहत असलेल्या 
एका परदेशी ब्राह्मणाच्या विधवा वहिणीपासून शालिवाहन 
राजाची उत्पाते झाली असून, उज्चाथैरनाच्या विक्रम 
राजाचा पराभव करून तो प्रतिष्टानपुरचा राजा झाला व 
तापी नदीपावेतों सवे मुछ्ख कावीज करून त्यानें तेथें 
आपला शक सुरू केला [ज. ए. सो. सुंवई पु. १० पा. १३२- 
३३ ]. उलटपक्षीं अळवेरुणीनें असं लिहून ठेविलें आहे कीं, 
विक्रमादित्यानें शक राजाचा पराभव करून हा शक सुरू 
केला होता [ सा. अ. इं. पु. २, पा. ६]. 
द्या शकाचे जुन्यांत जुने शिलालेख ५२ पासून १४३ 
पावेतोंच्या सालांतील असून ते पश्चिमेकडील क्षत्रपांनाँ खोद- 
विळे आहेत. त्या क्षत्रपांचांच जीं नाणीं सांपडली आहेत 
त्यांवर अजमासें १०० पासून ३१० पावेतोंच्या वर्षांचे आंकडे 
दिलेले आढळतात. सदरहू शिलालेखांत आणि नाण्यांत 
शालिवाहन किंवा शक यांतील एकाहि शब्दाचा निर्देश केलेला 
नाहीं. हिलारेखांत वर्ष” हा शब्द वापरला असून नाण्यां- 
वर तर फक्त आंकडेच दिलेले आहेत [प्रा. लि. मा. | 
शके ४२७ मध्यें पहिल्याप्रथम [सिंहसुररावित लोकाविभाग 
ग्रंथ ११व्या शतकानंतर लिंहिळेला असल्यामुळें त्यांतील शक 
शब्दाचा प्रयोग प्राचीन नाहीं (प्रा. लि. मा. पा. 
१७१ टीप ३).] संस्कृत वाझ्मयांत ह्या शक्राचा “शककाल” 
या नांवानें उल्लेख केला असून [पंचासैद्धांतिका (वराहामेहि- 
राची ) १। ८ ] त्यानंतर शके १२६२ पावेतांच्या शिलाले- 
खांत व दानपत्रांत (१) “ शकनृपति राज्याभिषेक संवत्सर, 
( २ )` 'शकनृपति संवत्सर,” ( ३) “शकनृपसंवत्सर, ' 
(४) “शकत्ृपकाल,” (५) “ शकसंवत्‌’, (६) “ शकवषे, 
(७ ) * शककाल, › (८) “शककाळसंवत्सर, ' (५) “शक” व 
(१०)'शाकः अशा निरनिराळ्या नांवांखालीं ह्या शकार्ची वषे 
दिलेली आहेत [ इं. अँः ( १) पु. १०, पा. ५८ जवळील 
आङ्कातिपट; (२) पु. ६, पा. ७३; (३) पुः १२, पा. १६; 
(६) पु. ६, पा. ८६ व (८) पु. ११, पा. ११२. ए. ईः- 
(४) पु. ३, पा. १०९; (५) पु. १ पा. ५६; ( १० ) पु. १, 
पा. ३४३. (७) ज. ए. सो. सुंबई. पु. १०, पा. १९५-. (९) 
की. लि. इं. स. ई. पु. ६३ लेख नं. ३४८ ]. मराठीमध्ये 


' सँबत्सर या सामान्य अर्थी प्रचारांत असळेला “दाक” शब्द 


ह्या लेखांतील शक शब्दाहून भिन्न आहे हें विसरतां कामा 
नये. यावरून असें दिसतें कीं, इसवीसनाच्या सहाव्या शत- 
काच्या आरंभापासून चौदाव्या शतकाच्या मध्यापर्यंत, 
कोणत्या तरी शक राजाच्या राज्यामिषेकापासून ह्या 
शकांचा आरंभ झाला आहे अशी सर्वसाधारण समजूत 
होती. निदान शिलालेखांत व ताब्रपत्रांत तरी शाके १९६२ 
पर्यंत शालिवाहन नांवाचा ह्या शकाश कोणत्याहि प्रकारचा 
संबंध असलेला आढळून येत नाहीं. संस्कृत वाझ्मयांत ह्या 
शकाचा व शालिवाहन राजाचा संबंध इ.स. १३००च्या 
सुमारास लिहिलेल्या जिनप्रभसूरीच्या कल्पप्रदीपांतच प्रथम 
जोडलेला आहे. त्यानंतर हरिहर गांवीं मिळालेल्या विजया- 
नगरच्या पहिल्या वुक्करायाच्या शके १२७६च्या दानपत्रांत 
[की लि. इ. स. इं. पा. ७८ लेख नं. ४५५ ] शालिवाहनाचें 
नांव या शकाच्या मागें लिहिलें असून, त्यापुढें हा प्रचार 
दिवसेंदिवस वाढत जाऊं लागला [ उदाहरणार्थ, इं. अँ. पु. 
१०, पा. ६४; ए. इं. पु. १, पा. ३६६; ज. ए. सो. सुंबई 
पु. १२, पा. ३८४ ]. गाथासप्तशती व बृहत्कथा या दोन 


ग्रंथामुळे सातवाहन उर्फ शालिवाहन राजाचे नांव लिहितां 
वाचतां येणाऱ्या वहुतेक सवे माणसांस अगोद्रच हृढ परि- 
चयाचें झालें होतें. म्हणून असें संभवर्नाय वाटतें की, उत्तरे- 
कडील लोक आपल्या संवताच्या मागें विक्रमाचें नांव लावूं 
लागलेले पाहून इसवी सनाच्या चौदाव्या शतकाच्या सुमारास 


दक्षिणेतील विद्वानांनीहि शालिवाहन राजाचा आपल्या 
शकाशां संवंध जोडला असावा. 

शालिवाहन हा शब्द सातवाहन शाव्दाचेंच रूपांतर 
असून [ प्रवंधाचितामणी पा. २८] पुराणांतील आंध्रभृत्य 
उर्फ आंध्र वंशाकारितां शिलालेखांत सातवाहन राव्दाचा 
प्रयोग केलेला आढळतो. झशातवाहन व शातकर्णी हे 
एकच होत. कां काँ, वाहन किंवा कर्णी म्हणजे हत्ती आणि 
शातकर्णी म्हणजे शंभर हत्ती वाळगणारा राजा असा अर्थ 
होय; असं विधान कनकसभे हा आपल्या “ तामिल कंट्री 
एटीन हंड्रेड इयर्स अंगो * या पुस्तकांत सुचवितो. आंध्रमृत्य 
राजांनी ख्रिस्तपूर्व दुसऱ्या शतकापासून ज्िस्तोत्तर २२५ साला- 
पावेतो दक्षिणेत राज्य केले असें व्हिन्सेंट स्मिथ म्हणतो [ अ. 
हि. इं. पा. २१८ जवळचा तक्ता ]. गोदावरीतीरां असलेले 
प्रतिष्ठान नगर म्हणजे अवाचीन पैठण शहर ही त्याची राज- 
धानी होती व त्यांच्यामध्यें सातवाहन ( शातकर्णी, हाळ ) 
नांवाचा प्रसिद्ध राजाहि होऊन गेला होता. तेव्हां दक्षिणेतील 
पाडेतांनीं त्याचेंच नांव आपल्या शकाला लाविले असणें संभ- 
वनीय आहे. खुद्द शातवाहन वंशांतील कोणीहि राजानें हा 
शक सुरू केला नाहीं ही गोष्ट मात्र निश्चित आहे. कारण, 
दयांच्यापैकी एकाहि राजानें आपल्या शिलालेखांत शक 
दिला नसून ज्यानें त्यानें स्वतःच्या कारकीर्दीचें वर्षेच दिक 
आहे. आंध्रभृत्यांचें राज्य नष्ट झाल्यावर ११०० वर्षेपर्यंत 
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शालिवाहन नांवाचा व ह्या शकाचा कोठेंहि संबंध जोडलेला 
आढळून येत नसल्यामुळें या शकाचा आरंभ एखाद्या शक 
राजानेंच केला असला पाहिजे, असें पंडित ओझा म्हणतात. 
तथापि, आम्ही शातवाहनांचा शकस्थापनेशाँ संबंध अजून 
नाकबूळ करांत नाहीं. रा. राजवाडे यांनीं यासंवंधांत खालीं 
दिल्ली प्रमाणें पुढें. मांडली आहेत. 
हा शक शक नांवाच्या म्लेंच्छ लोकांनां स्थापिला, असें भांडा- 
रकरादि विद्वानांचें म्हणणें आहे, पण तें चुकीचे आहे. कारण, 
(१) शककार ज्या अथीं धर्मेझत्यांत ग्राह्य धरला जातो त्या 
अर्थी तो कोणातरी हिंदु राजानें स्थापिलेला असला पाहिजे. 
म्लेंच्छांनीं सुरू केलेला कोणताहि काळ हिंदू लोकांच्या धर्म- 
कृत्यांत ग्राह्य धरला जाणें केवळ अशक्य आहे. फसली, 
अरवी, हिजरी, जळाली, इसवी वगैरे अनेक सन येथें आगं- 
तुकांनी सुरू केले. परंतु धमंकृत्यांत त्यांपेकाँ एकाचाहि प्रवेश 
झाला नाही. (२) शक शब्दाचे दोन अर्थ आहेत. शक 
म्हणजे म्लेंच्छ असा एक अर्थ आहे. परंतु शक शब्दाच्या 
दुसऱ्या अर्थाकडे बहुतेकांना कानाडोळा केला आहे. शक 
म्हणजे शातवाहन अथवा शालिवाहन राजे असा दुसरा अर्थ 
आहे. शक ४१०तील ताम्नपटांत, 'शालिवाहन' शक असे शब्द 
आहेत. नानाघाटांतीळ पांडवळेण्यांत “ कुमारो हकु सिरी ” 
असें एका राजपुत्राचें नांव आहे. हा हकु शव्द सकु शब्दाचें 
दुसरें रूप आहे. (३) प्रायः म्लेंच्छ लोक ज्या प्रांतांत जात त्या 
ग्रांतांतील प्रचालित असलेला काल प्रथम योजीत. जसे, इंग्रज 
तीस वषापूर्वी फसली किंवा हिजरी सनानें हिंदुस्थानांत काळ- 
गणना करीत. शक, पारद, यवन, वरेरेंचाँ राज्यें हिंदुस्थानांत 
फार वर्ष न टिकल्यासुळे त्यांनां आपले सन (असलेच तर ) 
इकडे प्रचित करण्याला प्रायः अवाधे व स्वास्थ्य सांपडलें 
नाही. यांपैकी पहिलें एकच कारण शककाल म्लेंच्छस्थापित 
नाहाँ असें म्हणण्यास बस्स आहे. 
कलियुगाची ३१७९ वर्ष होऊन गेल्यावर शालिवाहन 
झकाचा आरंभ झाला असें मानण्यांत येतें. म्हणजे इसवी 
सनाच्या वषातून शेवटच्या तीन महिन्यांत (वस्तुतः जाने- 
वारीच्या आरंभापासून फोल्गुनअखेरपर्यंत ) ७९ व इतर 
महिन्यांत ७८ वजा केले असतां शालिवाहन शकाचें गत- 
वर्ष निघतें. तिन्नवेद्ली व मलबार प्रदेश सोडून साऱ्या दक्षिण 
हिंदुस्थानांत हा शक प्रचलित असून उत्तरहिंदुस्थानांतहि 
पंचांगांत, जन्मपत्रिकेंत व वषेफलांत विक्रमसंचतावरोवर हा 
शक दिलेला असतो. सिळोनांतील अलीकडील राष्ट्रीय भाव- 
नेच्या हिंदू व ख्रिस्ती लोकांनी याच शकास पुन्हां सुरुवात 
केळी आहे. उत्तर हिंदुस्थानांतील शिलालेखादि ग्राचीन- 
छेखांत मात्र हा शक फारसा आढळून येत नाहाँ. ज्या 
ठिकाणीं सौरमान प्रचलित आहे तो भाग वगळून वाकी 
सवं हिंदुस्थान देशांत याचा आरंभ चैत्र झुद्ध प्रतिप- 
देपासूनच मानण्यांत येतो. परंतु उत्तरहिंदुस्थानांत याचे 


सौरमानांत मात्र या शकाचा आरंभ मेष संक्रांतापासून 
करण्यांत येतो. करणग्रंथाच्या आधारें पंचांग तयार करणारे 
हिंदुस्थानांतील सर्व ज्योतिषी याच शकाचा उपयोग करतात. 


' पंचांगांत या शकाचीं गतवर्षच देत असतात. परंतु रिला- 


लेखांत मात्र कर्धा कर्ध वर्तमान वर्षेहि दिलेलीं सांपडतात. 
विक्र म सं व त्‌.--कल्युयाचीं ३०४४ वर्ष होऊन गेल्या- 
नंतर विक्रम संवत्‌ सुरू झाला असें उत्तर हिंदुस्थानांतील 
लोक मानतात व त्या शकाचा वषोरंभ ते चेत्र शुद्ध प्रतिपदे- 
पासून धरतात. त्यासुळें कलिथुगाच्या गत वर्षातून २०४४ 
वजा केले कॉ त्यांच्या विक्रम संवताचं साल निघतें. परंतु 
दक्षिणेसध्यें विक्रम संवताचा आरंभ सात सहिने सागून 
घरीत असल्यासुळे चेत्रारंापासून आधिनअखेरपर्यंत येथे 
कलियुयाच्या व विक्रम संवताच्या गत वर्षासध्यें ३०४५ 
अंतर असतें व इतर महिन्यांत तें ३०४४ होते. वस्तुतः 
ह्या शकाचा आरंभ कार्तिकापासूनच होत असला पाहिजे; 
कारण इसवी सनाच्या वाराव्या झतकापर्यंतचे उत्तरहिंदु- 
स्थानांतील जे लेख सांपडले आहेत त्यांमध्यें वषारंभ 
कार्तिकापासून मानणारेच लेख फार आहेत. पुढच्या चार. 
झतकांतीर लेखांत मात्र चेत्रापासून वषोरंभ धरणाऱ्यांची 
संख्या अधिक असून त्यानंतर सर्वच लेखांतून शालिवाहन 
शकाप्रमाणें विक्रम संवताचाहि आरंभ चैत्रापासून धरला. 
जाझ लागला. उत्तर व दक्षिण हिंदुस्थानच्या काळगणनेंतील 
दुसरा फरक म्हटला म्हणजे दक्षिणेकडील महिना अमांत 
तर उत्तरेकडील पौर्णिसांत असतो. यामुळें असें होतें काँ 
शुद्ध पक्षांमध्यें दोन्हीहि भागांतील लोकांचे महिने एकच 
असतात, परंतु वद्य पक्षांत मात्र आपला जो महिना असतो 
त्याच्या पुढचा त्यांचा असतो. इसवी सनावरून आपल्या- 
कडील विक्रम संवताचें साल काढणें झाल्यास इसवी सनाच्या 
वषीमथ्यें नोव्हेबर व दिसेंवर भहिन्यांत(बस्तुतः:कार्तिकारभा- 
पासून दिसेंवर॑अंखेरपर्यत) ५७ व इतर महिन्यांत ५६ 
मिळवावे लागतात; आणि उत्तरेकडील विक्रम संवताचें 
साल काढण्यास जानेवारी, फ़ेब्रुवारी व माचे ह्या तीनच 
महिन्यांत ( वस्तुतः जानेवारीच्या आरंभापासून फाल्युन- 
अखेरपर्यंत ) ५६ व इतर महिन्यांत ५७ मिळवावे लागतात. 
काठेवाडांत, गुजराथेंत व राजपुतान्याच्या कांही भागांत 
द्या संवताचा आरंभ आपाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून होत असे 
[ उदाहरणार्थ, अइमदावाद्जवर्ळाल अडालिज गांवचा लेख 
व “प्रभास क्षेत्र ती्ेयात्राक्रम ” नामक पुस्तक पहा ( इं. अँ. 
पु. १८, पा. २५१) ] व म्हणून तेथें त्यास आषाढादि संवत्‌ 
म्हणत असत. उदेपूर वगेरे राजपुतान्यांतील कांहीं संस्था- 
नांत अद्यापहि राजद्रवारामध्यें विक्रम संवताचा 
आरंभ श्रावण वद्य प्रतिपदेपासून धरण्यांत येत असतो. 
अलीकडे ह्या संवताचें गत वर्षच देण्याची वहिवाट आहे. 
जुन्या लेखांत वर्तमान वर्ष दिलेलेहि कांहीं लेख सांपडतात; 
पण गत वर्ष देणार्‍या छेखांच्या मानानें अशा लेखांची 


महिने पौर्णिमांत व दक्षिणदुस्थानांत अमांत असतात, | संख्या फारच, थोडी असते 
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ह्या संवतासंवंधां अशी देतकथा आहे काँ, विक्रम राजानें 
शक लोकांचा पराभव करून आपल्या नांवाचा शक सुरू 


विद्वान्‌ लोकांचें मत जाळे आहे. समुद्रगुप्तानें मालव 
लोकांस कह्यांत आणलें होतें असा पुरावा मिळाला असल्यान 


केला. विक्रम संवतास मालव संवत्‌ किंवा मालव काळ असेंहि 
एक नांव आहे [ ग्यारिसपुरचा लेख-क. आ. स. रि. पु. 
१०, आङ्कतिपट ११ ]. वास्तविक पाहिलें असतां आज उप- 
लव्घ असलेल्या ळेखांपैकाँ ज्यांत विक्रम नांवाचा ह्या शकाशीं 
संवंध जोडलेला आहे असा जुन्यांत जुना लेख विक्रम संवत्‌ 


[ छी. गु. इं. पा. ८ ]माळव लोक ही एक स्वतंत्र राष्ट्रजाति 
'होती असें अनुमान निघतें. जयपूर संस्थानांत [ कर्कोटक ] 
नगर येथें “ मालवान ( नां) जय ( यः)? असा लेख 
असलेली कांही नाणीं सांपडली [ क. आ. स. रि. पु. ६, 
पा. १८२ ] असून त्यांचा काल ख्रि.पू: २५० पासून खिस्तो- 
त्तर २५० पर्यंतच्या ५०० वर्षातील असावा असें त्यांच्या 


८९८ म्हणजे इसवी सन ८४१ मधील आहे [ इं. अँ. पु. १९ 
पा. ३५ ]. विक्रम संवत्‌ ७९४ चाहि एक लेख काठेवाडांत 
सांपडला आहे [ इं. अँ. पु. ९२, पा. १५५ ]. परंतु लेखांत 
म्हटल्याग्रसाणें त्या दिवशाँ रविवार, ज्येष्ठा नक्षत्र किंवा सूर्य- 
ग्रहण यांतील कांहाँहि' नसल्यासुळें व त्याची लिपीहि' असावी 
तितकी प्राचीन दिसत नसल्यामुळें डॉ. फोट व कीलहेने 
यांनीं तो वनावट ठरविला आहे. इ. स. ८४१ च्या पूर्वाच्या 
सवे लेखांत ह्या शकास मालव लोकांनीं किंवा त्यांच्या 
राजांनीं प्रचलित केलेला संवत्‌ एवढेंच फक्त म्हटलं आहे 
[ उदाहरणार्थ, मंदसोर येथें सांपडळेळे ४६१ ( ए. इं. पु. 
१२ पा. ३२० ), ४९३ ( फ़ी. गु. इं. पा. ८३) व ५८९ 
( फ्री. यु. इं. पा. १५४) सालचे लेख; अजमेरच्या राजपु- 
ताना म्यूझियममध्ये असलेला ४८१ साळचा नगरीचा झिला- 
लेख आणि कोट्याजवळीळ कणस्व्याचा शिलालेख (इ. अँ. पु. 
१९, पा. ५९) पहा ]. यांतील कांहीं ठिकाणीं ह्या संवताच्या 
सालास कृत हें नांव दिलेलें आढळतें. प्राचीन काळीं शकाच्या 
गत वर्षास चारानें भागून एक, दोन, तीन किंवा झान्य 
( म्हणजे चार ) वाकी उरली असतां त्या सालास अनुक्रमें 
कलि, द्वापर, त्रेता किंवा कृत हें नांव जीत दिरिं जात होतें 
अशी एक युगमानाची कालमापनपद्धति प्रचारांत होती 
[आर. शासशास््री यांचें गवामयन पा.३, १३८ब जैनांचे भग- 
वती सूत्र १३७१-७२,गवामयन पा. ७२ पहा ]. तिला अनु. 
सरूनच वहुधा सदरहू ठिकाणी या सालांस कृत म्हटलें 
असावें. कारण, कृत संज्ञा असलेले, ४२८ सालचा विजयस 
दिरगढचा [ फ़ी. यु. इं. पा. २५३ ], ४६१ सालचा मंदसो- 
रचा, ४८० सालचा गंगधारचा [ फ्री. गु. इं. पा. ७४ ] व 
४८१ सालचा नगरीचा असे जे चार लेख उपलव्ध आहेत 
त्यांतील डुसऱ्याचें वर्ष वतेमान व तिसऱ्याचे गत असल्याचें 
त्या लेखांवरूनच दिसतें. राहिलेल्यांपेका पहिल्याचें वर्ष गत 
व चोथ्याचें वतमान मानलें व वर्तमान वर्षांचं गत वर्ष कर- 
ण्याकरितां दुसऱ्या व चौथ्या लेखांच्या संवतांतून एक एक 
वजा केला तर वरील नियमाप्रमाणे ह चारहि वर्षे कृत 
असल्याचें आढळून येईल. 


ह्या शकाच्या आरंभापासून जवळ जवळ साडे नऊशे वर्षे 
होऊन जाईपर्यंत विक्रम ह्या नांवाचा त्याच्याशीं कोणत्याहि 
प्रकारचा संबंध असल्याचें उपलब्ध झालेल्या लेखांवरून 
दिसून येत नसल्यामुळें या शकाचें मालव संवत्‌ हेंच मूळ नांव 


असून मागून केव्हां तरी त्याला विक्रम संवत्‌ ह्मणू लागले असावे 


रिपीवरून दिसतें. यावरून असें संभवनीय दिसतें कीं अवं- 
ताचें राज्य जिंकून मालव लोक तेथें वसाहत करून राहिले 
तेव्हां त्यांनी आपल्या” विजयाचें स्मारक म्हणून उपयुक्त 
नाणीं पाडली व मालव संवत्‌ सुरू केला; आणि ह्या मालव 
लोकांवरूनच अवंतीच्या आसमंतांतीळ प्रदेशास माळवा हें 
नांव मिळालें. ! 


गुप्त घराण्यांतील दुसर्‍या चंद्रगुप्ताचीं जीं नाणीं सांपडली 
आहेत त्यांच्या दुसऱ्या वाजूबर * श्रीविक्रम ', ' विक्रमादित्य 
सिंहविक्रम व “ अजितविक्रमः ” असे लेख आढळून येतात 
[ जान. अंलन संपादित गुप्तांच्या नाण्यांची सूचि ]. हा चंद्र- 
गुप्त मोठा .पराक्रमी राजा असून त्यानें माळवा प्रांतहि 
कावीज केला होता. यावरून कांहाँ विद्वानांनी असा तकं 
केला आहे काँ, चंद्रशुसानें माळवा जिंकल्यावर ( चौथ्या 
शतकाच्या अखेर किंवा पांचव्याच्या आरंभी ) तेथील संव- 
तास त्याचें नांव जोडलें जाऊं लागलें अधावं. परंतु सद्रहू 
चंद्रगुस्ापूवी विक्रम नांवाचा दुसरा कोणी पराक्रमी राजा 
होऊन गेला नव्हता असें सिद्ध झाल्याशिवाय हा तके वरो- 
वर मानतां येत नाहो [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला पान 
१६७]. दुसऱ्या चंद्रयु्तापूर्वी विक्रम नांवाचे आणखीहि कांहीं 
राजे होऊन गेले होते असें दिसतें. कारण इसवी सनाच्या 
आरंभी वनलेल्या [ वॉ. गं. पु. १. भाग २ पा. १७१ व व्हि. 
स्मि. अ. हि. इं. पा.२०८. भांडारकर कोमेमोरेशन :व्हाल्यूम 
पा. १८८-८९ मध्यें रा. देवदत्त भांडारकर यांनीं गाथासप्त- 
शती हालाची नाहो असें जें दाखविलें आहे तें वरोवर नाहीं 
असें पं. ओझा यांनां वाटतं (प्राचीन लिपिसाला, पा.१६८).] 
हालाच्या गाथासप्तशर्तीत विक्रम नामक राजाचा उल्लेख 
आलेला आहे [ वेवरचें संस्करण, गाथा ४६४ पहा |; व 
इसवी सनाच्या पहिल्या किंवा दुसऱ्या शतकांत रचिलेल्या 
[ बाँ. गें. पु. १ भा. २ पा.१७०-७१-हिस्टरी ऑफ संस्कृत 
लिटरेचरमध्यें वेवरनें गुणाब्याचा काळ इ. स. चें सहावें शतक 
असें जें म्हटलें आहे तें निराघार आहे. असे पं. ओझा म्हण- 
तात ( भारतीय प्राचीन छिपिमाळा; पा. १६८ ). ] 
पेशाची वृहत्कथेचें. सोमदेवभद्टाचें कथार्सारित्सागर नांवाचें जे 
संस्कृत रूपांतर उपलब्ध आहे. त्यांतहि | लंबक ६ तरंग १ 
व लंबक ७ तरंग १ पहा,] उजयिनीच्या विक्रम राजाच्या 
कित्येक गोष्टी आलेल्या आहेत. सारांश, विक्रम हा एक तर 
ज्या मारव लोकानां बिजय संपादून नाणी पाडली म्हणून वर 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


मासा 


म्हटलें आहे त्यांचाच पुढारी असेल किंवा तसें नसल्यास तो 
दुसऱ्या चंद्रगुप्ताच्या पूर्वीचा दुसरा कोणी राजा असला पाहिजे. 
कळचुरिशक.-श्या[ ई. औँ. पु. २०, पा. ८४; क. 
आ. स. रि. पु. १७, आकृतिपट २० ] शकास चोदि संवत्‌ 
[ इ. अँ. पुः १८, पा. २११ वपुः २२ पाः ८२ ] किंवा 
चकूटक संवत्‌ [ केव्ह टेंपल्स ऑफ वेस्टने इंडिया, पा. ५८ 
व आक्कतिपर ] असेहि म्हणत असत. हा शक कोणा सुरू 
केला हें समजत नाहीं. डॉ. भगवानलाल इंद्रजी [ ज. रॉ. ए. 
सो. इ. स. १९०५, .पा. ५६६ ] यांच्या सतें महाक्षत्रप 
ईश्वरदत्त, डॉ. छीर [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०५, पा. 
५६८ ] यांच्या मतें अर्भार ईश्वरदत्त किंवा त्याचा वाप शिव- 
दत्त, व रमेशचंद्र मुजुमदार [इं. अँ. पु. ४६, पा. २६९-७०] 
यांच्या मतें कुशनवंशी कनिष्क राजा ह्या शकाचा प्रवर्तक 
असावा. परंतु हाँ सवे अनुमानेंच असल्यामुळें त्यांवरून 
निश्चिताथांववोध होऊं शकत नाहीं. 
हा शक ज्या लेखांत सांपडतो ते गुजराथ वगेरे प्रांतांतीळ 
चाडुक्य, गर्जर, सेंद्रक, कलचुरि व त्रैकूटक वंशी पुरुषांचें व 
चेदि देशांत--म्हणजे मध्यग्रांताच्या उत्तरेकडील भागांत 
--राज्य करणाऱ्या कलचुरि उफ हेहयवंशी राजांचे असून ते 
गुजराथेंत, कोंकणांत किंवा मध्यप्रांतांतव बहुधा आढळून 
येतात. ह्यांपैकी बरेचसे लेख कलचुरि उर्फ हैहयवंशी राजांचे 
असून त्यांतच ह्या शकास कल्चुरि किंवा चेदि हूँ नांव 
दिळळें असल्यामुळें, त्या बंशांतीलच एखाद्या राजानें हा शक 
सुरू केला असणें संभवनीय आहे. 


त्रिपुरीचा कळ्चुरि राजा नरसिंहृदेव याच्या दोन लेखांत 
कलचुरि शक ९०७ [ ए. इं. पु. २, पा. १०-१३] व ९०९ 
[ ई. अँ. पु. १८, पा. २१२-१३ ] दिले असून विक्रम संवत्‌ 
१२१६ [ इं. औँ. पु. १८, पा. २१४ ] मधील त्याचा 
तिसरा एक लेख उपलब्ध आहे. यावरून कलचुरि शकाचा 
आरंभ विक्रम संवताच्या चौथ्या शतकाच्या आरंभाच्या सुमा- 
रास, म्हणजे इसवी सनाच्या तिसऱ्या शतकाच्या मध्यांत, 
केव्हां तरी झाला असावा हें उघड आहे. डॉ. कीलहोने 
यांनीं गणित करून असें ठरविलें आहे की, विक्रम संवत्‌ 
३०६ च्या आश्विन झुद्ध प्रतिपदेपासून [ इं. अँ. पु. १७, पा. 
२१५; ए. इं. पु. २ पा. २९९ ] म्हणजे इ. स. २४९ च्या 
२६ _ ऑगस्टपासून कळ्चुरि शकाचा आरंभ होतो असें 
धरल असतां य़ा शकाच्या शिलालेखांतील व दानपत्रांतीळ 
तिथी दिलेल्या वारां पडतात. या शकाचीँ वर्षे बहुधा वर्त- 
मानच [ ई. अँ. पु. १७ पा. २१५ टिपण ५ ] दिलेली अस- 
तात व त्यांवरून इसवी सनाचे साल काढण्यास आश्चिनारंभा- 
पासून पुढील तीन चार महिन्यांत ( दिसंवरअखैरपर्यंत ) 
यांमध्ये २४८ व इतर महिन्यांत २४९ मिळवावे लागतात. 
ह्या शकाच्या जुन्यांत जुन्या लेखांतील साळ २४५ [ कन्हे 
रीचा ताम्रपट केव्ह टेंपल्स ऑफ वेस्टन इंडिया पा. ५८ ] 


२१, पा. १०२ आकृतिपट २७ ] सालचा आहे. यावरून 
इसवी सनाच्या अजमासे तेराव्या शतकाच्या आरंभापासून 
हा शक प्रचारांतून नाहींसा झाला असावा असें दिसतें. 

गुप्तअ थवाव ल भी श क.--्याशकाचे जे लेख सांप- 
डरे आहेत त्यांमध्यें गुप्तकाल, गुप्तवष इत्यादि प्रकारचे शब्द- 
प्रयोग [ फोट; गु. इं. पानें ६०-६१, १०७ व प्रस्तावना पानें 
२९-३०; इं. अँ. पु.२,पा.२५८; आणि मां. का.व्हा. (भांडार- 
कर कौमेमोरेशन व्हॉल्यूम ) पान २०३ पहा ] आढळून येत 
असल्यामुळें त्याचा प्रवर्तक कोणी तरी गुप्त राजा असला 
पाहिजे हें उघड आहे. ससुद्रगुप्ताच्या अलाहावादच्या लेखांत 
गुप्तवंशांतील गुप्त व धटोत्कच ह्या पहिल्या दोन राजांच्या 
नांवांमागे फक्त महाराज हीच उपाधि लाविली असून घटो- 
त्कचाचा पुत्र पहिला चंद्रगुप्त यास “ महाराजाधिराज” असें 
म्हटलें असल्यामुळे, आणि पाहिल्या चंद्रगुप्ताचा नातू व ससु- 
द्रगुप्ताचा पुत्र जो दुसरा चंद्रगुप्त त्याच्या कारकीदीतील ८२ 
पासून ९३ पावेतोंच्या गुस्तवषीचे शिलालेख [ छट; गु. ई. 
पा. २५ व ३१-३२ पहा ] सांपडले असल्यामुळें, विद्वान्‌ 
लोकांनीं त्यांवरून असा तर्क केला आहे कीं, गुप्तवंशांत 
पहिला चंद्रगुप्त हा मोठा प्रतापी राजा होऊन गेला असावा व 
त्यानें सिंहासनारूढ झाल्यावर हा शक सुरू केला असावा. 
गुप्तांच्या मागून काठेवाडांत वलभीचें राज्य उदयास आं 
होतें. ह्या राज्याचा अस्त झाल्यावर तेथील लोक गुप्त शकास 
वलभी शक असें नांव देऊन तो वापरू लागले असतील असें 
वाटतें. कारण ज्याच्यामध्ये गुप्त शकाच्या ऐवजीं वलभौ 
शक हैं नांव घातलें आहे असा काठेवाडांतील सर्वांत जुना 
लेख म्हणजे वलभी शक ५७४ मधील ऊना गांव येथें मिळा- 
लेलें दानपत्र [ ए. इं. पु. ९, पा. ६ ] होय. 

अलवेरुणीनें आपल्या ग्रंथांत शालिवाहन शकांतून सहाचा 
घन व पांचाचा वर्ग, म्हणजे २४१ वजा केले असतां 
वलभी किंवा गुप्त शक निघतो असें अगोदर सांगून, पुढे 
विक्रम संवत्‌ १०८८ मध्यें शालिवाहन शक ९५३ व गुप्त 
किंवा वलभी शक ७१२ पडतो असें लिहून ठेविलें आहे 
[ सा. अ. इं (एडवर्ड साचो अनुवादित अलवेरुणीज इंडिया) 
पु. २, पा. ७ आणि फट; यु. इं. प्रस्तावना पानें ३०-३१ 
पहा ]. एकाच शकास दोन नांवें असण्याचे कारण ल्याने 
असें दिलें आहे काँ, गुप्त वंशांतील शेवटचा पुरुष वलभ हा 
काठेवाडांतील वलभीपुरचा राजा होता व त्यानेच गुप्तशकास 
आपलें नांव देऊन तो पुढें चाळू ठेविला. अछवेरुणी हा 
गुप्त शकाचा आरंभ झाल्यावर अजमास ७०० वषानी हिंड 
स्थानांत आला असल्यामुळें, त्याला त्या शकाच्या उत्पत्ती- 
विषयीं खरी माहिती कळण्याचा संभव कमी होता. म्हणून 
गुप्त वंशांत वळभ नांवाचा राजा होऊन गेल्याविषयाँ जोपर्यंत 
आपणांस कांह प्रत्यक्ष पुरावा सांपडत नाहो, तोंपर्यंत गुप्त 
शकास वलभी हे नांव वळभ नामक राजाच्या नांवावरूनच पडर्ले 
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[यायाय 


रूनहि गुप्त शकास तें नांव मिळणें असंभवनीय नाहीं. गुज- 
_ राथच्या अजुनदेव चौङ्क्याच्या कारकीर्दीतील वेरावळचा 
एक शिलालेख [ इं. अँ. पु. ११, पा. २४२ ] मिळाला आहे 
त्यामध्यें रसूल महंमद संवत्‌ म्हणजे हिजरी सन, विक्रम 
संवत्‌ व वलभी शक हे तांनहि दिले असल्यानें त्यावरूनहि 
आपणांस गुप्त किंवा वलभी शकाचा आर॑भकाळ निश्चित 
करतां येतो. ह्या लेखांत कार्त्तिकादि [ कारण, त्यांत दिलेल्या 
हिजरी सन ६६२ चा आरंभ चैत्रादि विक्रम संवत्‌ 
१३२० च्या मार्गशीष शुद्ध २ स होतो ] विक्रम संवत्‌ 
१३२० च्या म्हणजे चैत्रादि विक्रम संवत्‌ १३२१ च्या 
आषाढ महिन्यांत वलभी शक ९४५ दिला आहे. यावरून 
व अळ्वेरुणीनें दिलेल्या उदाहरणावरून गुप्त शकाचा आरंभ 
चेत्रादि विक्रम संवताचीं २७६ किंवा शालिवाहन शकाचां 
२४१ वर्षे उलटून गेल्यावर, म्हणजे इ. स. ३१९ मध्यें झाला 
असला पाहिजे असें निघतें. अर्थात्‌ चेत्रारंभापासून पुढील ९ 
महिन्यांत ( वस्तुतः द्सिंवरअखेरपर्यंत ) गुप्त शकाच्या गत 
वर्षामध्ये ३१९ व इतर महिन्यांत ३२० मिळविले असतां 
इसवी सनाचें वर्ष येईल. ह्या शकाचा वषोरंभ चैत्रशुद्ध प्रति- 
पदेपासून होत असे व त्याचे महिने पौर्णिमांत असत [ भार 
तीय प्राचीन लिपिमाला पा. १७५]. ह्या शकार्ची बहुधा गत 
वर्षेच देत असत. तथापि कधीं कर्धी वर्तमान वर्ष दिलेलेंहि 
आढळून येतं. उदाहरणाथ, खेडा येथें मिळालेल्या धरसेन 
( चोथा ) नामक वलभी राजाच्या दानपत्रांत गुप्त शक ३३० 
मध्ये मागशीप महिना अधिक दिला आहे [ इं. अँ. पु. १५ 
पा. ३४० ], तेथें गुप्त शकाचें साळ गत आहे किंवा वर्तमान 
आहे याचा उल्लेख केला नाहीं. पण मार्गशीष महिना 
मानाप्रमाणें विक्रम संवत्‌ ७०५ मध्यें अधिक येत असल्या- 
सुळे, या लेखांतील गुप्त शक वर्तमान धरल्याशिवाय त्याची 
वेरावेलच्या लेखाशी व अळवेरुणीच्या उद्रहरणाशीं संगति 
लागणार नाही. पूर्वी हा शक उत्तरेस नेपाळापासून दक्षिणेस 
काठेवाडापर्यंत प्रचालित होता. याचा शेवटचा लेख वलभी 
शक ९४५ म्हणजे इसवी सन १२६४ मधील आहे [ इं. अँ. 
पु. ११ पा. २४२ ]. 
गांगेय श क .-करिंग नगर ( म्हणजे मद्रास इला- 
ख्याच्या गंजम जिल्ह्यांतील पलोकिमेडीपासून २० मैलांवर 
असलेलें सुखलिंगं ) येथे राज्यं करणाऱ्या गंगावंशी राजांच्या 
केत्येक दानपत्रांत हा शक दिलेला आढळून येतो [ उदा- 
हरणार्थ, सत्यवभदेवाचें ३५१ साळचें ( इं. अँ. पु.१४, 
पा. १२) व अनंतवमंदेवाचें ३०४ सारचें ( ए. इं. पु. 
३, पा. १८ ) दानपत्र पहा ] . यावरून ह्या शकाचा 
प्रवर्तक कोणी तरी गंगावंशी राजा असला पाहिजे असें 
अनुमान निघतें. परंतु हा राजा कोण होता याचा मात्र 
अद्याप शोध लागला नाहाँ. ह्या शकाचे जे लेख उपलब्ध 
झाले आहेत त्यांत तिथीवरोवर कोठेंहि वार दिलेला नस- 


ल्यासुळें त्याचा आरंभ केव्हापासून होतो हें ठरविणेहि 


दुष्कर झाले आहे 
सा. पां. १५ 


मद्रास इलास्याच्या गोदावरी जिल्ह्यांत महाराज प्रभाकर- 


वर्भनाचा पुत्र राजा पृथ्वीमूल ह्याच्या कारकीर्दाच्या २% व्या 


वर्षातील जें एक दानपत्र [ ज. ए. सो. मुंबई, पु. १६, पा 
११६-१५] सांपडलें आहे त्यांत लिहिले आहे कॉ, मित 


वर्म्याच्या ज्या इंद्राधिराज पुत्राने दुसऱ्या राजांवरावर 
जाऊन इंद्रभद्वरकास राज्यच्युत करण्याच्या कामी यश 
संपादन केलें त्याच्या विनंतीवरून मीं चुयिपाक गांव ब्राह्म- 
णांस दान दिला आहे. ” 
इंद्रभक्षरक जर डॉ० फ्लीट [ इं अँ. पु. १३, पा. १२० ] 
ह्यांना अनुमान केल्याप्रमाणें वेंगी देदाचा त्याच नांवाचा 
पूर्वचाडक्य ( सोळंकी ) राजा असला, तर हैं. दानपत्र 
इ. स. ६६३ च्या सुमारास तयार झालें असावं. कारण 
ह्या साठीं वेंगी देशाचा चालुक्य राजा जयसिंह मरण पावला 
असून त्याच्या नंतर त्याचा धाकटा भाऊ इंद्रभद्यरक ह्यान 
अवघे सातच दिवस राज्यपदाचा उपभोग घेतला हाता 
[ गो. सो. प्रा. इ. ( गोरीशंकर हीराचद्‌ आझाङत सोळंकि- 
याका प्राचीन झर्तहास ) भाग १ पा. १४२ ]; आणि 
सदरहू दानपत्रांतील इंद्राधिराज .हा, 
‹ संवत्‌? ८७ व ९१ सालची दानपत्रें उपलब्ध झाली 
आहेत तो वेंगी देशच्या शेजारांच असलेल्या कलिंग नग- 
रचा गंगावंशी इंद्रवर्मा राजा आहे हें डॉ० फ़ोटचें [ इं. अँ 
पु. १३ पा. १२० ] दुसरें अनुमान वरोवर धरलें तर, 
इंद्रभद्वरकाशीं 


आतां ह्या लेखांत उछेखिलेला 


ज्याची [ गांगेय ] 


युद्ध होईपावेतों इंद्राधिराजास राज्यपद 
मिळालें असेल असं दिसत नसल्यासुळें [ भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला पा. १७६ ] , इंद्राधिराजाचें गांगेय शक ८७ तीळ 
दानपत्र इसवी सन ६६३ च्या युद्धानंतरचें असलें पाहिजे. 
यावरून गांगेय शक ८७ हा इ. स. .६६३ नंतर थोड्याच 
वर्षानी आला असावा व म्हणून त्या शकाचा आरंभ इसवी 
सन ( ६६३-८७= ) ५७६ नंतर लवकरच पुढें केव्हां तरी 
झाला असावा असें अनुमान निघते. 


गोवे येथे मिळालेल्या दुसऱ्या एका दानपत्रांत [ ज. 
ए. सो. सुंबई, पु. १० पा. ३६५ ] असे म्हटलें आहे काँ, 

रेवती द्वीपांत राहणाऱ्या, चार जिल्ह्यांचा अधिपति अस- 
लेल्या वप्पूरवंशी सत्याश्रय-श्वुवराज-इद्रवम्याचं पुर्थ्वावक्षम 
महाराजाच्या ( चाछक्य राजा मंगळीश्वर याच्या ) आज्ञेन 
विजयराज संवत्सर २० म्हणजे शककाल ५३२ मध्ये माघ 
शुद्ध पौर्णिमेच्या दिवशी खेटाहार देशांतील कारेछिका गांव 
शिवार्यला दान दिला. ' डॉ. फोट यांनीं सत्याश्रय-ध्ुवराज- 
इद्रबमो हा राजसिंह इंद्रवम्याचा आजा किंवा दुसरा 
कोणी पूवेज असावा ब व्यानेंच आपल्या अधिकारश्रापती- 
पासून गांगेय शक सुरू केला असावा असे धरून, शके 
( ५३२-२० =) ५१२-म्हणजे इ. स. ५९०-मध्ये या 
शकाचा आरंभ झाला असें ठरविरू आहे [ ए. त्रि. पु.१३, 
पा. ४९६ व भारतीय प्राचीन लिपिसा छा पान १७६ टीप ६]. 
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शानकोशा-प्रस्तांवनाखंड. 


आतांपर्यंत ह्या शकाचे जे लेख उपलब्ध झाले आहेत 
त्यांतील पहिला, गांगेय शक ८७ मधील असून शेवटचा 
३५१ सालचा आहे. 
हषे शक.-र्‍हा शक ठाणेश्वरचा वैसवंशी श्रीहय उर्फ 
शिलादित्य राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून सुरू झाला असें 
मानण्यांत येते; तथापि ज्यांत ह्या शकास श्रीहृषांचें नांव 
जोडलं आहे असा एकहि लेख अद्याप मिळालेला नाहीं 
[ हृषोच्या दोन्हीहि दानपत्रांत केवळ संवत्‌ हाच शब्द 
वापरला आहे ( ए. इं. पु. १ पा. ७२ व पु. ४ पा. 
२११ पहा ) ] . अळवेरूणीनें म्हटलें आहे कीं, विक्रमा- 
दित्यानतर ६६४ वर्षोर्नी श्रीहर्ष झाला असें माँ कारमी- 
रच्या एका पंचांगांत वाचलें आहे [ सा. अ. इं. पु. २ 
पा. ५]. अलछवेरूणाच्या सदरहू विधानाचा अर्थ असा 
जर घेतला काँ, पवक्रम संवत्‌ ६६४ पासून हर्ष शकास 
प्रारंभ होतो, तर विक्रम संवतांत ६६३ म्हणजे इसवी सनांत 
६०६ किंवा ६०७ मिळविले असतां हर्ष शकाचें वर्ष निघते 
असें होईल. अलवेरूणीनें दुसऱ्या एका ठिकाणीं विक्रम 
संवत्‌ १०८८ मध्यें हषं शक १४८८ पडतो असेहि एक 
विधान करून ठेविलें आहे [सा. अ. इं. पु. २, पा. ७; फ़ोट; 
यु. इं. प्रस्तावना पा ३०-३१ ] . पण ह्या दुसऱ्या विधा- 
नांतील हर्ष शकाचा एकहि लेख अद्याप कोठें सांपडला 
नाहो; इतकेंच नव्हे तर उलट पक्षाँ हर्ष शक ० = इ. सन 
६०६ ( विक्रम संवत्‌ ६६३ ) धरून ब्रह्मसिद्धांतानुसार 
गणित केलें असतां, इ० स० ६४० ( विक्रम संवत्‌ ६९७ ) 
मध्यें पोषमास अधिक येऊन नेपाळच्या अझुवम्याच्या लेखां- 
तीर [ की. लि. इं. ना. इं. ( कौलहॉनसंग्रहीत लिस्ट ऑफ 
इन्स्कप्टान्स ऑफ नोंदेन इंडिया) पा. ७३ लेख न॑. ५३० ] 
‹ संवत्‌ ३४ › हें हृषे शकाचे साळ आहे असें दाखवितां येतें 
[ इं. अँ. घु. १५ पा. ३३८ ]. अर्थात्‌ हर्ष शकाचा आरंभ 
इ० स० ६०६ मध्येंच होत असावा व अळवेरूणी'च्या दुसर्‍या 
विधानातील हर्षसंवत्‌ १४८८ हें एखाद्या निराळ्याच हर्ष 
शकाच साल असावे असं आपणांस मानलें पाहिजे. हा 
शक संयुक्त प्रांतांत व नेपाळांत सुमारें ३०० वर्षे प्रचारांत 
राहून पुढें त्याचा अस्त झाला [ भारतीय प्राचीन लिपिमाळा 
पा. १७७ ]. 
भारिक उर्फ भद्टिक शक--हा शक जेसछ- 
मीरच्या दोन शिलालेखांत सांपडळा आहे. जेसलमी- 
रच्या राजघराण्याचा मूळपुरुष भट्ि किंवा भट्टिक नांवाचा 
राजा असून त्याच्या नांवावरूनच लाचे वंशज स्वतःस 
भाटी असे म्हणवीत असतात. तेन्हा सदरहू लेखांतील 
शक भट्टिकि राजानेंच सुरू केला असावा असें दिसतें. उप- 
युक्त शिठारेखांवरून व जेसलमीरच्या राजांविषर्यी जी माहिती 
उपलब्ध आहे तिजबरून या अनुमानास घुष्टीच मिळते. 
कारण, ह्या दोन शिलालेखांपकी लक्ष्मीनारायणाच्या मंदि- 
रांतीळ वैरिसिंह राजाच्या वेळच्या शिलालेखांत विक्रम 


संवत्‌ १४९४ व भाटिक.शक ८१३ दिला असून महा- 
देवाच्या मादिरांतील भीमसिंह सावळाच्या कारकॉर्दातालि 
लेखांत भाटिक शक ९९३ च्या मार्गशीष महिन्यांत विक्रम 
संवत्‌ १६७३ व शालिवाहन शक १५३८ लिहिला आहे 
[ ग्रो. श्रीधरपंत भांडारकर यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधा- 
संबंधी इ. स. १९०४-५ व १९०५-६ : सालचा अहवाल 
पानें अनुक्रमें ९५ व ९८ पहा ]. ह्या दोन्ही लेखांवरून 
साटिक शक व विक्रमसंवत्‌ यांतील अंतर अनुक्रमें ६८१ब 
६८० वर्ष निघते. आतां जोधपूर येथे प्रतिहार वाउक 
याचा विक्रम संवत्‌ ८९४ चा जो लेख मिळाला आहे ला- 
वरून आपणांस असें कळतें काँ, वाउकाच्या शीळक नामक 
निपणज्यानें देवराज भट्टिक याचा पराजय केला होता [ की. 
रि. इं. नों. इं. पा. ४७, लेख नं. ३३० ] . प्रत्येक राजाची 
कारकाद सरासरीने २० वपे धरली असतां ताउकाच्या 
निपणज्याचा समकालीन जो देवराज भश्कि राजा ते विक्रम 
संवत्‌ ८१४ च्या सुमारास होऊन गेला होता असें निघतें. 
भक्च्कि व देवराज यांच्या दरम्यान एकंद्र पांच राजे झाले 
असल्यामुळें [ मेजर असेकिनचें जेसलमीरचें गॅझेटियर पाने 
९, १० व कोष्टक नंवर ५ पहा ], पूर्वीप्रमाणेच प्रत्येक 
राजाची कारकाद्‌ सरासरी २० वपे धरून हिशेव केला 
असतां भश्किचा काळ विक्रम संवत्‌ ६८० च्या जवळ जव- 
ळच येऊन ठेपतो [ चारण रामनाथ रत्न यानें आपल्या 
‹ इतिहास राजस्थान › पुस्तकांत भट्किचा काळ वि. सं. 
३३६-३५२ ( पा. २३२ ) व देवराज याचा काल वि. स॑. 
५०४-१०३० दिला आहे तो वरोवर नाहीं असं पंडीत 
ओझा म्हणतात ]. जेसळमारच्या राज्यांतील पुरातन 
लेखांच्या संशोधनाचें काम अद्याप कांहींच झालें नसल्या- 
मुळें हा शक कोठपासून कोठपावेतो प्रचारांत होता हें आज 
सांगतां येणं शक्‍य नाहीं. 

कोहम उफे कोरूंब शक.--्या शकास संस्कृत 
लेखांत कोंब वर्ष [ इं. अँ. पु. २, पा. २६० ] व तामिळ 
मध्यें कोक्रम आंड ह्मणजे पश्चिमेकडील वर्ष असें म्हटलेछे 
आढळून येतें. हा शक कोणीं व कशाकरितां सुरू केला 
याविषयाँ कांहींच निश्चियात्मक माहिती मिळत नाहीं. परंतु 
व्यास कोकम वषांप्रमाणेंच कोठें कोठें कोम्या उत्पत्ती- 
पासूनचें वर्ष असेहि म्हटलेले सांपडत असल्यावरून, मल 
वार प्रांतांत पाश्चिम किनाऱ्यावर कोकम अथवा कोछूंवपत्तन 
[ युंबइ गॅझेटिअर पु. १, भाग १, पा. १८३, टीप १ ] 
नांवाचें जें प्राचीन नगर आहे त्याचा ह्या शकाश कांही 
तरी संबंध असावा असें वाटते. तथापि, बनेल ह्मणतो 
[ व. सा. इं. पॅ. पा. ७३ ] त्याप्रमाणें तो क्रिलोन शहराच्या 
स्थापनेपासूनच सुरू झाला असें मात्र कदापि म्हणतां येणार 
नाही. कारण, हा शक इ. स. ८२५ च्या सुमारास चाळ 
झाला आहे; पण क्विलोन शहराच्या नांवाचा उल्लेख तर 
इसवी सनाच्या सातव्या शतकांतील लेखांत आढळून येतो 
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[ इंपिरियर गॅझेटिअर ऑफ इंडिया, पु. २१ पा. २२ पहा ]. 
तेव्हां, किलोन शहर कोकम शकाहनहि प्राचीन असलें पाहिजे 
हें उघड आहे. या शकाच्या उत्पत्तीविषयाँ श्रीयुत गोपी- 
नाथराव यांचें असें अनुमान आहे काँ [ त्रा. आ. सी. 
( त्रावणकोर आरफिओलाजिकल सीरीज ) पु. २, पा. ७६; 


७८-७९. व प्राचीन लिपिमाला द्वितीयावत्ति पा. १७९ टीप . 


३], इसवी सन ८२५ मध्यें मरुवान्‌ सपीर नामक कोणी 
एक ख्रिस्ती व्यापारी आणखी कांह खिस्ती मंडळाँनां वरो- 
वर घेऊन कोकम बंदरांत आला असावा व त्या प्रसंगाच्या 
आठवणीकरितां म्हणून तेथील राजानें त्या व्यापाऱ्याचें जहाज 
बंद्रांत अरं त्या दिवसापासून हा शक सुरू केला असावा. 
ह्या तकांची इमारत को्र्यंच्या खिस्त्यांजचळ मिळालेल्या ज्या 
एका वद्वेछुत्तु लिपीच्या ताम्रपटावर उभारलेली आहे, यांत 
एवढेंच म्हटलें आहे. काँ, मरुवान्‌ सपार यानें को्लम येथें 
तिरिस्सापाद्रि ( म्हणजे खरस्तयांचे प्रार्थनामंदिरि £ ) वांधिले; 
व [ मरूवारचा राजा ] स्थाणुरवि याच्या कारकीर्दीत राज- 
संत्री विजयराघवदेवर वगैरे मंडळांच्या सहृयानें स्थानिक 
अधिकारी आय्यंडिगळू तिरुवडी यानें त्या मंदिरास कांहाँ 
जमीन इनाम दिली व व्यास साहाय्य करण्याकरितां त्याच्या 
स्वाधीन कांहीं कुटुँचे करून थोडेसे अधिकारहि त्यास दिले. 
ह्या लेखांत कोणताहि शक दिला नसतां केवळ छिपीवरू- 
नच त्याचा काळ ठरवून व आणखी दुसऱ्या कित्येक गोष्टी 
पुरेशा आधारावांचून एहीत धरून गोपीनाथ राव यांनी जे 
अनुमान केलें आहे तें पंडित ओझा यांनां ग्राह्य वाटत 
नाही [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला द्वितीयावृत्ति पा. १७९ 
टीप ३ ]. कोणी असेंहि म्हणतात की, मरूवारचा 
चेरुमान पेरुमाल यानें मक्केस प्रयाण केल्यापासून या शकाचा 
आरंभ झाला असावा. “ तुहफुलुछ मजाहिदीन ' नामक 
पुस्तकाचा कती, चेरुमान्‌ हा हिजरी सन २०० म्हणजे 
इसवी सन ८१५-१६ मध्ये सुसुलमान झाला असें सांगतो. 
अरवस्थानच्या किनाऱ्यावर जुफहार नामक ठिकाणी सल- 
बारच्या अब्दुरंहमान सामिरीची जी कवर दाखावेतात तिजवर 
हा चेरुमान हिजरी सन २०२ मध्यें तेथे पोचला व २१६ त 
मरण पावला असे लिहिलें असल्याचें म्हणतात [ इं. अँ. 
पु. ११ पा. ११६; ड. को. इं. ( डफ; क्रानोंलोंजि ऑफ 
इंडिया ) पा. ७४ ]. परंतु एक तर हा लेख तेथें अस- 
ल्याचें सिद्ध झालें नाहीं [ मलवार गॅझेटिअर पा. ४१ ] व 
दुसरें चेरुमान्‌ वौद्ध झाला होता अशी मलवारांत सवे- 
साधारण समजूत आहे [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला |. 
तेव्हां ही दुसरी असंभवनीय उपपत्तीहि त्याज्यच ठरविली 
पाहिजे. झंकराचायोच्या सत्यूपासून या शकाचा आरंभ 
होतो असेहि कांहीं लोकांचे म्हणणें आहे. शैकराचार्योचा 
जन्म विक्रम संवत्‌. ८४५ [ यज्ञेश्वर शास्री यांचें आयेविद्या- 
सुधाकर पा. २२६-२७ ] म्हणजे इ. स. ७८८ सालीं झाला. 


व केरळोत्पत्तीप्रमाणें ते आपल्या ३८ व्या वर्षी मरण , पावले 


असें जर आपण धरून चालला, तर ह्या तिसऱ्या उपपत्ती- 


प्रमाणें कोरूंव शकाचा आरंभ ८२६ मध्यें पड शकतो हें 


खरें आहे. परंतु मळवारांतील दंतकथेशिवाय ह्या समजु- 


तीस दुसरा आधार नसल्या कारणानें तिला विशेष महत्त्व 


देतां येत नाहीं. 
कोकम शक यास मळवारांतील लोक “ परशुरामाचा 


संवत्‌? असें म्हणतात व तो एक हजार वर्षांचे एक 


चक्र असून सांप्रत त्याचें चौथे चक्र चाळू आहे अशी 


त्यांची समजूत आहे. परंतु ज्या अर्था इ. स. १८२५ सालीं 
त्याची १००० वर्ष पुराँ झालीं असतांहि पुन्हां एकापासून 
त्याचा गणना सुरू करण्याऐवजी तो १००० च्या पुढेच 
मोजण्यांत येत आहे, त्या अर्थी त्याला एक हजार वषांचें चक्र 


मानण्यास आपणांस कांहींच आधार नाहा. त्रिवद्रम्‌ येथें 
मिळालेल्या एका शिलालेखांत [ त्रा.आ. सी. पु २, पा. २८] 
( वर्तमान ) कलियुग संवत्‌ ४७०२ वरोवर कोकम शक 
७७६ दिला आहे. यावरून गत कलियुग संवत्‌ व केम 


शक यांच्या मधीळ अतर ( ४७०१-७७६ =) ३९२५ वर्षे 
निघतें. 


वर्नेलच्या मतें ह्या शकाचा आरंभ इसवी सन 
८२४ च्या सप्टेंबर महिन्यांत होतो [ सा. इं. पॅ. पा. ७३ ]. 


डॉ. हॉन यांनीं कोळम शकाच्या कित्येक रिलालेखांताल 
संक्रांती, वार वगैरे तपशीळांसंबंधीं गाणित करून कोम 


शकाच्या सालांत ८२४ किंवा ८२५ मिळविले असतां इसवी 


सनाचें वर्ष निघतें असं ठरविलें आहे [ इं. अ. पु. २५, | 


पा. ५४ ]. दिवाण वह्दादूर एल. डी. स्वामिकन्न पिछे 
हे इसवी सनांतून ८२५ वजा केले असतां कोकम शक 
निघतो असें धरून चालतात [ इंडियन ऋनॉछॉजी 
पा. ४३ ]. 

हा शक मळ्वारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तित्नवेछ्छि 
जिल्ह्यांत अद्यापहि चाळ, आहे. याचे वषे सौर असतें व महि- 
न्याचा : आरंभ संक्रांतीपासून होतो. मलवारांत ज्या 
राशीत सूये असेल त्या रार्शाचेंच नांव महिन्याला देतात. 
परंतु तिन्नवेह्लि जिल्ह्यांत मेष महिन्यास वैशाख, वृषभ महि- 
न्यास जेष्ट, अशा रतिीने वाराहि सौर महिन्यांस चेत्रवेशा- 
खादि नांवेंच देण्यांत येतात. उत्तर मळवारांत वषोरंभ 
कन्यासैक्रांतीपासून म्हणजे सौर आश्विनापासून मानतात, 
पण दक्षेण मळवारांत व तिन्नवेछ्लि जिल्ह्यांत तो सिंहसंक्रा- 
तीपासून म्हणजे सौर भाद्रपदापासून धरतात. ह्या शकाचा 
सवौत जुना लेख १४९ सालचा मिळाला आहे| ए. इं पु. ९, 
पा. २३४ ]. 
नेवार श क--डॉ. भगवानलाल इंद्रजी यांनां नेपाळांत 
जी वंशावळ मिळाली तिजवरून असें दिसतें कीं, नेवार 
( नेपाळ ) शक हा तेथील दुसऱ्या ठाकूर वंशांतील अभय- 
मह्त राजाचा पुत्र जयदवमछ यानें सुरू केला. जयदेवमछ 
कोतिपुरावर व लकितपट्टणावर राज्य करीत होता व त्याचा 


| बंधु आनंद्मछृ हा भक्तपूर ( भाटगांव ) नांवाचें नगर 
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काक्का 


वसवून तेथें रहात होता. इतक्यांत नेपाळ शक ९ म्हणजे 
शालिवाहन शक ८११मध्यें श्रावण झुद्ध ७ मीस कर्नाटक वंशाचा 
संस्थापक नान्यदेव यानें दक्षिणेतून येऊन समम्र ( नेपाळ ) 
देश पादाक्रांत करून दोन्हीहि मह्लांनां तिरहूतकडे हांकून 
दिलें [ इं. अ. पु. १३, पा. ४१४ ]. ह्या वंशावळीम्रमाणें 
जयदेवमह् इ. स. ८८० मध्यें विद्यमान होता असं होतें. 
परंतु वस्तुतः त्याचा काळ इ. स. १२५२-१२६० याच्या 
दरम्यान असावयास पाहिज. जनरल कर्निगहम म्हणतो 
काँ राजा राघवदेव हा या शकाचा प्रवर्तक असून त्यानें इ. स. 
८८० त नेपाळमध्ये तो सुरू केला होता [ कनिंगहँम; इंडि- 
यन ईराज (क. इं. इ.) पा. ७४ ]. भगवानलाल इंद्रजी 
ह्यांच्या वंशावर्द्षत किंवा नेपाळच्या इतिहासावरील इंग्रजी पुस्त- 
कांत राधवदेवाचें नांव नाही. पण राजा जयस्थितिमक् (इ. स. 
१३८०-१३९४ ) याच्या वेळां लिहिलेले जें वंशावर्कीचें 
पुस्तक प्रे. सासर बेंडाल यांनां नेपाळांत मिळालें होतं त्यांत 
ह्या राजाचें नांव आहे; व नेपाळांत सांपडलेल्या संस्कृत 
हस्तलिखित पुस्तकांच्या शेवटी दिलेल्या तेथील राजांच्या 
नावांवरून व शकांवरूनहि राधवदेवानेंच हा शक सुरू केला 
असणें अधिक संभवनीय दिसतें [ भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला पा. १८० ]. 
वर दिलेल्या जयदेवमछाच्या हकीकतीवरून नेपाळ शक 
(व शालिवाहन शक यांच्यामधलें श्रावण महिन्यांतील अंतर 
८०२ निघतें. नेपाळांत मिळालेल्या दामोधरभध्राचित 
¦ नवरत्नम॒ › नामक पुस्तकाच्या शेवटी शालिवाहन शक 
१६०७ मागशीषे वद्य ८, मघा नक्षत्र, सोमवार व नेपाळ 
हक ८०६ दिला आहे [ ह. के. पा. ( हरग्सादशात्री 
- संपादित कॅटलॉग ऑफ पामलीफ अँड सिलेक्टेड पेपर 
मॅनस्क्रिट्स विलॉगिंग डु दि दरवार लायब्ररी नेपाळ) पा. 
१९५ ]. यावरून दोन्ही शकांतील मार्गशीषे महिन्यांतलें 
अतर ८०१ असतें असं दिसतें. डॉ. कॉल्हॉने यांनी 
नेपाळ शकाच्या शिलालेखांत दिळेले मास, पंक्ष, तिथी, वार, 
नक्षत्र इत्यादिकांवरून गाणित करून त्या शकाचा आरंभ इ. 
स. ८७९ च्या आक्टोवर महिन्यांतील २० व्या तारखेस 
म्हणजे चैत्रादि विक्रम संवत्‌ ५३६ च्या कार्त्तिक शुद्ध प्रति- 
पदेपासून होतो असे ठरविलें आहे [ इं. अँ. पु. १७, पा. 
२४६ ]. ह्या शकाचे महिने अमांत होते व वर्षे बहुतकरून 
गतच देत असत. अर्थात्‌ ह्या शकाच्या .वर्षोत कार्सिका- 
रंभापासून दिसंवरअखेरप्यत ८७९ व जानेवाराच्या आरं- 
भापासून आधिनअखेरपयंत ८८० मिळविले असतां इसवी 
सनाचें साळ निघेल. 


नेपाळांत कांहीं दिवस गुप्त शक, मग हर्ष शक व त्या- 
चतर हा शक प्रचारांत आला. तेथें गुरख्यांचा अमल 
होईपर्यंत (इ. स. १७६८ ) तो तसाच चाळू राहिला. 
परंतु नंतर मात्र सरकारी दफ्तरांत त्याच्या जागी झालि- 
वाहन शक लिहु लागले. 


आपल्या ग्रंथांत हाच शक देत असतात [ भारताय प्राचीन 
लिपिमाला पा. १८१ ]. 

चाळक्य विक्रम शक.--कल्याणपूर ( निजामाच्या 
राज्यांतील कल्याणी ) येथील चाछक्य ( सोळंकी ) राजा 
विक्रमादित्य ( सहावा ) यानें आपल्या राज्यांत शालिवाहन 
शकाच्या ऐवजी आपल्या नांवाचा नर्वांन शक सुरू केला 
होता. हा शक माळव्यांतील विक्रम संवताहून निराळा 
आहे हें दाखविण्याकरितां शिलालेखांत त्यास “चालुक्य विक्र- 
मकाल ? [ ज. ए. सो. मुंबई, पु. १० पा. २५०], 
‹ चाळक्य विक्रम वर्ष ) [ इं. अँ. पु. ८, पा. २० ], ' वीर- 
विक्रमकाळ › [ ज. ए. सो. सुंवई, पु. २० पा. १९७], 
‹ विक्रमकाळ ? [ ए. इ. पु. ३, पा. ३०८ ] व “विक्रमवर्ष › 
[ की. छि. इं. स. इ. पा. ३८ लेख नं. २१२ ] अशी निर- 
निराळी नांवें दिलेली आढळतात. ह्या शकाचा आरंभ 
उपयुक्त राजाच्या राज्याभिषेकाच्या वषीपासून झाला असं 
मानण्यांत येते. 

सदरहू विक्रम राजाचे दुसऱ्या व सहाव्या विक्रमवर्षोतील 
दोन लेख अनुक्रमें येवूर गांवी व कुतेकोटी येथे मिळाले 
आहेत. यांतील पहिल्यांत पिंगल संवत्सर श्रावण शुद्ध १५, 
रविवार, चंद्रग्रहण [ इं. अँ. पु. ८, पा. २० ] व दुसऱ्यांत 
दुंदुभि संवत्सर पौष शुद्ध ३ रविवार, उत्तरायण संक्रांति 
व्यतिपात [ इं. अँ. पु. २२, पा. १०९ ], दिला आहे. 
वाहेस्पत्य गणनेप्रमाणें पिंगल व दुंदुभि संवत्सर अनुक्रमें 
शालिवाहन शक ९९९ व १००४ मध्यें येतात. तेव्हां ह्या 
दोन्हीहि लेखांवरून ( वर्तमान ) विक्रम शक व ( गत) 
शालिवाहन शक यांतील अंतर ९९७ च निघतें. ह्या 
झकाचा वषोरंभ चैत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून होतो. तो सुमारें 
१०० वषे प्रचारांत होता व त्याचा शेवरचा लेख [ इं. अँ. 
पु. ९, पा. ९७-९८] विक्रम शक ९४ मधील आहे. 

सिं ह श कः--मांगरोळूच्या सोढडी विहिरीच्या लेखांत 
[भावनगर प्राचीन शोधसंग्रह भाग १ पा.७.] 'सिंह सवत? ३२ 
बरोवर विक्रम संवत्‌ १२०२ आश्विन वद्य १३ सोमवार, 
चौल्क्य राजा दुसरा भीमदेव याच्या दानपत्रांत [ इं. अँ. 
पु. १८, पा. ११२] 'सिंह संवत्‌ › ९६ वरोवर विक्रम संवत्‌ 
१२६६ मार्गशीर्ष शुद्ध १४ गुरुवार व चौछुक्य अजुन- 
देवाच्या वेळच्या “ सिंह संवत्‌ ” १५१ च्या लेखांत [ईः अँ. 
पु. ११ पा. २४२] विक्रम संवत्‌ १२२० आषाढ वद्य १२ 
दिलेली आढळते. यांपैकी शेवटच्या ळेख़ांतील विक्रम संवत्‌ 
कात्तिकादि असल्यामुळें त्याचा चेत्रादि किंवा आषाढादि 
विक्रम संवत्‌ १३२१ होईल. तेव्हां, ह्या तीनाहि लेखांवरून 
सिंहशक व चैत्रादि विक्रमसंवत्‌ यांच्या मधील अंतर 
११७० असतें असें दिसून येत आहे. या शकाचा आरंभ 
( अमांत ) आषाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून [ भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला, पा. १८४ ] होत असल्यामुळें, त्याच्या वषीत 


अयापाहि पोथ्या, लिहिणारे. आपाडारंभापासून्त,,द्िसिंचरअखेरप्यत १११३ व जानेवा- 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना आणि तीसाठीं प्रारंभर्विदूची योजना. 


११७ 


[या 


रीच्या आरंभापासून ज्येष्ठअखेरपर्यंत १११४ मिळाविले 
म्हणजे इसवी सनाचें साळ निघेल. ह्या शकाचा उपलब्ध 
असलेला सर्वात अलीकडचा लेख! सिंह शक १५१ मधील 
आहे [ प्रार्चानालिपिमाला, पा. १८४ ]. सिंह शकाचे जे 
काय थोडेवहुत लेख आज उपलव्ध आहेत ते सवे काठे- 
वाडांत मिळालेले आहेत. चालुक्य भीमदेवाच्या दानपत्रांत 
सिंह शक असण्याचे कारण, त्यांतील दान दिलेल्या भूमीचा 
संबंध काठेवाडाशां आहे. ज्यांचा काठेवाडाशा कांहाँच 
संबंध नाहो असे फक्त तीनच लेख सिंह शकाचे म्हणून 
दाखविण्यांत आले आहेत. वस्तुतः त्यांत.संवत्‌ एवढीच अक्षरे 
असून तो सिंह संवत्‌ आहे हें केवळ अनुमानानेंच ठरविण्यांत 
आलें आहे. यांतील पहिला लेख गुजराथचा चौळ्क्य राजा 
भीमदेव याचें संवत्‌ ९३ चें दानपत्र असून प्रो. देवदत्त 
रामकृष्ण भांडारकर यांनां कोटाच्या राज्यांत अटू येथें 
मिळालेला महाराजाधिराज जयसिंह याचा संवत्‌ १४ चा 
लेख व जोधपूरच्या राज्यांत सेवाडी गांवीं मिळालेला कटक 
राजाचा संवत ३१ चा लेख हे दुसरे दोन आहेत. या तिहीं- 
पैकीं दानपत्र विक्रम संवत्‌ १०९३ मधील पहिल्या भीमदे- 
वाचें आहे व कोट्याचा लेख विक्रम संवत्‌ १३१४ मधील 
माळव्याचा महाराजाधिराज दुसरा जयसिंह ( जयतुगिदेव ) 
याचा आहे, असें पंडित गौरीशंकर हीराचंद ओझा यांनीं 
दाखविले असून तिसऱ्या लेखाविषयाँ ते असें म्हणतात कां, एक 
तर तो वरोवर वाचला गेला नसावा किंवा वाचला गेला 
असला तर विक्रम संवत्‌ ११८९-१२०२ मध्यें नाडोल्चा 
राजा रायपाल असल्यामुळें त्यांतील संवत. सिंह शक | 
येत नाहीं [भारतीय प्राचीन लिपिमाला पानें१८२-८४ टीप]. 
हा शक कोणीं सुरू केला याविषयी खात्रीलायक कांहाँच 
माहिती आज उपलब्ध नाहीं. कर्नल जेम्स टॉड यानें ह्या 
शकाचें नांव “ शिवसिंह संवत्‌ ” असें दिलें असून तो काठे- 
वाडच्या दक्षिणेस असलेल्या दीव वेटांतील गोहिल 
लोकांनीं सुरू केला होता असं त्यानें म्हटलें आहे [ इं. अँ. 
पु. ९, पा. ९७-९८ ]. ह्या उपपत्तीवरून सिंह शकाचा 
प्रवर्तक गोहिळ शिवसिंह होता असें ध्वनित होतें. भावन- 
गर संस्थानचे माजी दिवाण विजयशंकर गौरीशंकर ओझा 
हे असें म्हणतात की, पोरवंद्रच्या एका लेखांत श्रीसिहाचें 
नांव आढळून येत असून त्यांत तो सौराष्ट्राचा मंडलेश्वर 
असल्याविषयां लिहिले आहे; परंतु कांहीं दिवसांनी अधिक 
प्रवळ झाल्यावर त्यानें विक्रम संवत्‌ ११७० मध्यें आपल्या 
नांवाचा शक चाळू केला असावा असे वाटतें [ भावनगर 
प्राचीन शोधसंग्रह, भाग १ पा. ४-५ ( गुजराथी ); इंग्रजी 
भाषांतर पानें २-३ ]. पोरबंदरचा उपर्युक्त सिंहाचा लेख 
अद्याप प्रसिद्ध झाला नसल्यानें तज्ज्ञ मंडळाच्या तत्तनिकष- 
गाव्याच्या कसोटीस लागून त्याचा खरेपणा सिद्ध झाला 
नाहीं. डॉ. भगवानलाल इंद्रजी यांचें असें मत आहे काँ, 


[ चौङ्क्य ] जयसिंह ( सिद्धराज ) यानें बहुधा इ. स 


angamwa ath 


१११३--१४ ( म्हणजे वि. सं. ११६९-७० ) च्या सुमा- 


रास सोरठ ( दक्षिण काठेवाड ) येथीरू खेंगार [ राजा ] वर 
विजय संपादन करून त्या विजयाच्या स्मरणाथ हा शक 
चाल केला असावा [ सुंवइ गझाटअर पु. १, भाग १, पा 


१७६ ]. परंतु, एक तर जयसिंहानं खंगारवरील विजय इ 


स. १११३-१४ तच मिळविला यावदळ आपणाजवळ काहा 
पुरावा नाही, व दुसरें तो जयसिंहानें सुरू केला म्हणावा तर 
व्या शकास ह्या राजाचें नांव नाहीं किंवा त्याच्या वंदाजांर्न'हि 
तो पुढें चाळू ठेवलेला दिसत नाहो. तेव्हां ज्या अर्थी काठे- 
वाडाव्यातिरिक्त इतर कोणत्याहि ठिकाणी ह्या शकाचे लेख 
अद्याप सांपडले नाहीत त्या अर्थी काठेवाडचाच “भणी तरी 
सिंह नामक राजा व्या शकाचा प्रवर्तक असावा, हें विजय- 
शंकर ओझा यांचे अनुमानच अधिक सयुक्तिक दिसते. 


लक्ष्मण से नश क.--अवुळफजल याच्या अकवरनाम्यांत 


[ ज. ए. सो. बंगा. पु. ५७, भाग १, पान. १-२ ] गत 
लक्ष्मणसेन शक ४६५ वरोवर गत शालिवाहन शक १५०६, 
स्मातितस्वासूत नांवाच्या हस्तलिखितांत [नोटिसेस ऑफ 
संस्कृत मेन्युस्क्रिप्ट्स पु. ६ पा. १३] लक्ष्मणसेन शक 
५०५ वरोवर शालिवाहन शक १५४६ आणि नरपतिजयचया 
ह्या दुसऱ्या एका हस्तलिखितांत [ ह. क. पा. पा. १०९ | 
लक्ष्मणसेन शक ४९४ वरोवर (वतमान) शालिवाहन शक 


१५३६ दिलेला आहे. उलट पक्षी तिरहूतच्या शिवसिंहदेव 


राजाच्या एका वचाचट दानपत्रांत [ ई ञ्ञ पु.१४ पा.११०, 


१९१] लक्ष्मणसेन शक २९३ वरोवर शालिवाहन शक 
१३२१ लिहिला असून द्विजपत्रिकेच्या १५ माचे सन 
१८९३ च्या अंकांत ह्या शकाचा आरंभ शके १०२८ सध्ये 


होतो असें म्हटलें आहे, व तो इ. स. ११०६ च्या जानेवारी 
महिन्यांत म्हणजे शके १०२७त होतो असें डॉ. रजेंद्रछाल 
मित्र यांजकडून दाखविण्यांत आरू आहे [ज. ए. सो. वंगा. 


पु. ४७, भाग १, पा.३९८]. मिथिला देशांतील निरनिरा- 
ळ्या पंचांगांत शालिवाहन शकावरोवर जे निरनिराळे 
लक्ष्मणसेन शक हल्ला देण्यांत येत असतात त्यांवरून लक्ष्मणसेन 


शकाचा आरंभ शके १०२६-२७, १०२७-२८, १०२९-३० 


किंवा १०३०-३१ यांपैकी कोणत्याहि एका वर्षी येऊ 
शकेल [क. इं. ई- पा. ७९] 

वर दिलेल्या भिन्न भिन्न लेखांतील पुराव्यांचा असा 
मथितार्थ निघतो की, लक्ष्मणसेन शकाचा आरंभ एकतर 
शके १०४१ मध्यें झाला असावा किंवा त्याचा आरंमकाल 
शके १०२८ च्या जवळ पास कोठें तरी असल. डॉ. 
कीलहॉने यांनां एक शिलालेख व पांच हस्तलिखित घेऊन 
त्यांच्या तिथिवारांसंवंधी गणित करून असें दाखविलें आहे 
की, गत शक १०२८ च्या सागेशीषे शुद्ध प्रतिपदेस म्हणजे 
ताश २९ आक्टोबर सन ११०९ रोर्जी ह्या शकाचा 
आरंभ होतो असे धरलें तर सहांपैकां पांच लेखांतील 
तिर्थांचे वार जमतात. परंतु तोच जर गत शक १०४१ च्या 


® 
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कार्तिक शुद्ध प्रतिपदेस म्हणजे तारीख ७ आक्टोबर सन 
१११९ छा धरला तर सहाहि तिथींचे वार जुळून येतात 
[ईं. अ. पु. १९ पान ५-६]. गुलामवंद्यीं कुंतवुद्दिनाच्या 
कारकीदीत इ. स.११९८-९९ च्या सुमारास [इं. अँ. पु.१९ 
पा.७] बख्त्यार खिळजीनें नादेआ जिंकून लक्ष्मणसेनास 
हांकून लाविलें तेव्हांच रक्ष्मणसेनाची कारकाद आटोपली 
असें मातिलें तर त्या स्वारीची हकीकत लिहिणाऱ्या मिनहाज 
उस्सीराज या मुसुलमान इतिहासकाराने म्हटल्याप्रमाणें 
लक्ष्मणसेनाची ८० वर्षांची कारकादे शक १०४१ घ्या 
सुमारासच सुरू झाली पाहिज. म्हणून तारिख ७ आक्टोबर 
सन १११९ ह्याच दिवसापासून लक्ष्मणसेन-शाकाचा आरंभ 
हातो असें मानणेंच विशेष सयुक्तिक होईल. 
बंगाछचा लक्ष्मणसेन राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून 
ह्या शकाचा आरंभ होतो असें मानण्यांत येते. पूर्वी ज्या 
मुसुलमान इतिहासकाराच्या नांवाचा उल्लेख आलेला आहे 
त्यानें आपल्या तच्कात-इ-नासिरी ग्रंथांत असें लिहून ठेविले 
आहे कीं, लक्ष्मणसेन गर्भावस्थेत असतांच त्याचा वाप मरण 
पावल्यामुळे त्यास जन्मतःच गादी मिळाली होती. परंतु हा 
केवळ जनप्रवादच होता असें दिसतें [लघभारत खण्ड २, 
ज. ए. सो. बंगा. इ. स. १८९६]. कारण, लक्ष्मणसेनाचा 
बाप बह्लाळसेन यानें पुत्रलाभासुळें त्यास जो आनद झाला 
त्यांत आपल्या मुलाच्या जन्मदिवसापासून त्याच्या 
नांवाचा शक सुरू केला असला तरी तो वयानंतर किल्येक 
वषे जिवंत होता. इतकेंच नव्हे तर शके १०९१ मध्यें 
त्यानें दानसागर नांवाचा एक ग्रंथ लिहून संपावेला होता 
[ज. ए. सो. वंगा. इ. स. १८९६ भा. १ पा. २३]. त्याच्या 
आधल्याच वर्षी त्यानें अदभुतसागर नांवाचा दुसराहि एक 
ग्रंथ लिहिण्यास आरंभ केला होता; तथापि वरृद्धापकाळामुळे 
तो आपल्या हातून संपूर्ण होणें शक्‍य नाहीं असें पाहून 
आपल्या मुलाच्या स्वाधीन सव राज्यकारभार करून तानें 
गगाप्रवाही देहत्याग केला [ अद्सुतसागर; भारतीय प्राचीन 
लिपिमाछा, पा. १८४]. आरंभी ह्या शाकाचा प्रचार बंगाल, 
विहार व मिथिला एवढ्या देशांत होता परंतु आतां फक्त 
मिथिरुंतच त्याचा प्रचार राहिला असून तेथें त्याचा वषोरंभ 
माघ शुद्ध प्रतिपदेपासून मानण्यांत येतो [ भा. प्रा. रि. 
पा. १८६]. | 
राज्याभिपेकशकर्किवाराजशक.-- मराठी 
राज्याचे संस्थापक छत्रपति शिवाजी महाराज यांच्या राज्या- 
भिपेकाच्या दिवसापासून म्हणजे गत शक १५९६, चैत्रादि 
गत विक्रम संवत्‌ १७३१, आनंद संवत्सर, ज्येष्ट शुद्ध १३, 
तारीख ६ जून सन १६७४ पासून [त्रा. आ. सी. पु. १, 
पा. २९] ह्या शकास आरंभ होत असून तो मराठी राज्यांत 
अचलित होता. याचा वर्षारंभ ज्येष्ट शुद्ध १३पासून होत 
असे व वर्ष वर्तमान लिहिलीं जात. आतां हा शक प्रचारांत 


राहिला नाहीं. 


पुड़वैप्पुश क.-- मल्याळम्‌ भाषेंत पुडुवेप्पु शक 
याचा अर्थ नर्वांन वसाहतीचा शक असा होतो ( पुड = 
नवीन, वेप= वसाहत ). इ. स. १३४१मध्यें कोचीनच्या 
उत्तरेस १३ मैल लांव व १ मैल रंद असा जो एक जमिनीचा 
तुकडा समुद्रांतून वर आला त्याच्या स्मरणार्थ सदरहू शक सुरू 
करण्यांत आला होता [ त्रा. आ. सी. पु. १ पा. २८-२९]. 
कोचीनचें राज्य व डच इस्ट इंडिया कंपनी यांच्या दर- 
म्यान झालेला तह ज्यांवर खोदविला आहे असे पांच ताम्र- , 
पट आढळून आले आहेत. त्यांत पुड़वेप्पु शक ३२२, १४ 
मीनम्‌ ( मीन महिन्याचा १४वा दिवस = ता.२२ मार्च ) 
असें लिहिलेलें आहे. या शकाचा कोचीनच्या राज्यांत पूर्वी 
थोडासा प्रचार होता, परंतु आतां तो समूळ नाहाँसा झाला 
आहे. 

हिजरी सन.--ह्या सनाचा आरंभ मुसुलमानी धमाचे 
प्रवर्तक महमद पैगंबर यांनीं मक्केकडून मर्दाना येथें ज्या 
दिवशीं पलायन केलें त्या दिवसापासून होतो असें मानण्यांत 
येतें. अरबी भाषेंत ` हिजर ' धातूचा अर्थ वेगळें होणें 
किंवा सोडणें असा असल्यासुळें ह्या शकास म्हणजे सनास 
हिजरी सन असें नांव पडलें. तथापि, हा सन पलाय- 
नाच्या दिवसापासून लागलाच प्रचारांत आला असें मात्र 
घडलें नाही. आरंभाॉ आरंभी सुसुलमान लोक वर्षोनां 
आपल्या पेगंवराच्या निरनिराळ्या कार्याची नांवें देत असत. 
उदाहरणाथ, पहिलें “ यजन ” म्हणंजे मक्केहून मदीना 
येथे जाण्याच्या आज्ञेचे वर्ष; दुसरें “ हुक्म ” म्हणजे ज्या 
वर्षी सुसुरमान न होणाऱया लोकांशी लढण्याचा हुकूम 
झाला तें वर्ष इत्यादि. पुढें एकदां असें झालें कां खरीफ उमर 
( इ. स. ६३४-६४४ ) याच्या कारकीर्दीत, त्याच्या जुन्या 
कागदपत्रांत दिलेले चांद्रमास कोणत्या वर्षांतील आहेत हें 
समजत नाहीं अशी तक्रार करण्यांत आठी; तेव्हां त्यानें 
विद्वानांच्या सछ्यानें असें ठरविलें कॉ, ज्या वेळी आपल्या 
पेगंवरानें मदीन्यास येण्याकारितां मक्का सोडली त्या वेळेपासून 
म्हणजे ता. १५ जुळे इ. स. ६२२ विक्रम संवत्‌ ६७९ 


श्रावण शुद्ध २ ह्या दिवसाच्या संध्याकाळपासून--हिजरी 


सनाचा आरंभ होतो असें धरून कालगणना करण्यांत 
यावी [ नवळकिशोर प्रेस ( लखनौ ) ची अयने अकंवरी 
दफ्तर १ पान ३३७]. ही गोष्ट हिजरी सन १७ मध्ये 
घडली असें म्हणतात [ ° अजायव उल वुळदान ', नवल- 
किशोर प्रेसचे गयासुल्डगात पुस्तक पान ३२४ पहा |. | 
हिजरी सनाचें वपे चांद्र आहे. त्यांतील प्रत्येक महि 
न्याचा आरंभ चंद्रद्शनापासून म्हणजे वहुधा शुद्ध द्वितीये- 
पासून होतो. १ मोहरम ( सुहरंम ), २ सफर, ३ रविः 
लावल (रबी उल अव्वल), ४ रबिलाखर ( रवी उछ आखिर 
किंवा रबीउस्मानी), ५ जमादिछावळ (जमादि उळ अव्वल), 
६ जमादिलाखर (जमादिल आखिर, किंवा जमादि उस्मानी), 
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प्राथमिक ज्ञानाची उर्त्पात्त-कांलगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना. ११९, 


१० संवाल ( शब्वाल ), ११ जिल्काद व १२ जिल्हेज 
( जिल हिज ); ही हिजरी सनांतील वारा महिन्यांची 
नांवें आहेत. एका चांद्र मासांत जवळ जवळ २९ दिवस, 
` ३१ घटिका, ५० पळे व ७ विपळें एवढाच काळ असल्यासुळें 
एका चांद्र वर्षांत सौर वषोहून जवळ जवळ १० दिवस, ५३ 
घटिका, ३० पढें व ६ विपळें कमी येतात. याचा परि- 
णाम असा झाला आहे कॉ, ता. १५ जुळे सन १९२२ 
(दक्षिण विक्रम संवत्‌ १९७८ श्रावण वद्य ६)रोजाँ संध्याकाळीं 
हा सनास आरंभ होऊन वरोवर १३०० वर्षे होत असतां, 
व्या वेळीं हिजरी सन १३४० च्या जिल्काद महिन्यांतील 
२० व्या तारखेस आरंभ होणार आहे. म्हणजे १३०० 
सौर वर्षांत हिजरी सनाचां ३९ वर्षे १० महिने व १९ दिवस 
अधिक झाले. या हिशेवानें १०० सौर वर्षांत चांद्रमाना- 
नुसार ३ वर्ष, २४ दिवस व ५ घटिका अधिक होतात. 
अश्या स्थितीत हिजरी सनावरून इसवी सनाचे अगर हिंदू 
लोकांच्या चांद्रसौर मानाच्या शक संवतादिकिंचें वर्ष काढ- 
प्याकरितां प्रत्येक वेळां गणित करून पाहिल्याशिवाय गलं- 
तरच नाहीं. 
हिंदुस्थानांत सुसुलमानी अंमलापासून हिजरी सनाचा 
प्रचार सुरू झाला. व त्याचा क्कचित्‌ प्रसंगी संस्कृत लेखां- 
तहि उपयोग होऊं लागला [ इं. अँ. पु. ११, पा. २४२ 
पहा ]. हा सन हिंदुस्थानांत महसुद्‌ गझनीच्या महमदपूर 
म्हणजे लाहोर येथील हिजरी सन ४१८-४१९ ( इ. स. 
१०२७-१०२८ ) मधील नाण्यावरच्या दुसऱ्या वाजूस 
असलेल्या संस्कृत लेखांत पहिल्या प्रथम वापरलेला दृष्टीस 
पडतो [ एडवडे थाससः कानिकल्स ऑफ दि पर्शियन 
किंग्ज ऑफ डेल्हि, प्र. ४८ ]. 
सूर स न.--याचें मूळ नांव शाहूर सन; पण त्यास 
किंवा सुरू सन आणि अरवी सन असेंहि ह्मणतात. ह्या 
झकास शाहूर हें नांव कां पडलें याचें कारण वरोवर समजत 
नाही; परंतु असा एक तर्क आहे की, अरवी भाषेंत महि- 
न्याला जो शहर असा शब्द आहे त्याचें अनेकवचन शहूर 
असल्यामुळें त्यापासून शाहूर शब्दाची व्युत्पात्त झाली असावी. 
हा सन मराठशाहाँत प्रचारांत होता. मराठ्यांच्या कागद- 
पत्रांत सुर सन ब व्यावरोवर हिजरी सनाचे चांद्रमास व 
चंद्र दिलिले आढळतात. हह हा सन महाराष्ट्रांत कोणी वाप- 
रीत नाहीं. परंतु महाराष्ट्रांतील पचांगांत सूर सनाच्या वषोरंभी 
त्याचें साळ देण्याची जी पूर्वीपासून वाहिवाट पडली ती अद्याप 
तशीच कायम राहिली आहे. ह्या सनाचीं वर्ष आंकड्यांत 
न लिहितां संख्यावाचक अरबी राब्दांत व्यक्त कर्रात अस- 
तात. खाला अरबाँतील मूलभूत संख्यांची नांवें व त्या- 
वरोवरच त्यांचे मराठी अपभ्रंश कंसांत दिळे आहेत. या 
अकांत कोणतीहि संख्या सांगावयाची असल्यास प्रथम 


अशरीन, सक्लास मय्या व अछफ. मूलभूत अरबी संख्यांची 
नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 

१ अहद ( इहिद्दे ), २ अस्ना ( इसन्ने ), ३ सलासः 
( सह्वास ), ४ अरवा (आर्वा), ५खम्मा ( खमस ), ६ सित्ता 
( शीत ), ७ सवा ( सव्वा ), ८ समानिआ ( सम्मान ), ५ 
तसआ ( तिस्सा ), १० अशर, २० अशरीन, ३० सलासीन 
(सक्लासीन), ४० अरवईन ( आवन ), ५० खम्सीन ( खम- 
सेन), ६० सित्तीन ( शितैन ), ७० सवीन ( सव्वेन ), ८० 
समासीन ( सम्मानीन ), ५० तसईन ( तिस्सैन ), १०० 
साया ( मय्या ), २०० मअतीन (मय्यातैन ), ३०० सलछास 
माया, ४०० अरबी माया इत्यादि. १००० अलफ (अकूफ), 
१०००० अशर अलफ ( अदर अछफ ). 

ह्या सनाचा वषोरंभ मृग नक्षत्री सूर्य आल्यापासून होत 
असल्याकारणानें त्याचें वष सौर असतें. त्याच्या वर्षोत 
मृग नक्षत्रापासून--मे किंवा जून महिन्यापासून--दिसेंवर- 
अखेरपर्यंत ५९९ व इतर महिन्यांत ६०० मिळावेले असतां 
इसवी सनाचें वर्षे निघतें. त्याचे महिन सौर असतात तरी 
त्यांनां हिजरी सनाच्या चांद्र महिन्यांचींच नांवें दिलेलीं 
आहित. ता. १५ मे सन १३४४ ( वि. सं. १४०१ ज्येष्ठ 
. शुद्ध २) रोजीं हिजरी सन ७४५ च्या मोहरम महिन्यास आरंभ 
झाला असून व्याच दिवशीं सूर्यहि मृग नक्षत्री आला 
होता व सूर सनाचेंहि ७४५ वें वर्ष व्याच दिवशी सुरू झालें 
होतें. या वेळीं दिल्लीस महंमद तघळक ( इ. स. १३२५- 
१३५१ ] राज्य करीत असून त्यानें दिहीहून आपली राज- 
धानी काहून ती देवगिरी ( दौलतावाद्‌ ) शहरी आणण्याचा 
। प्रयत्नहि केला होता. तेव्हां असा एक संभव आहे काँ रवी 
ब खरीफ या दोन हंगासांचा हिजरी सन व त्याचे चांद्रमास 
यांच्याशी संवंध न राहूं लागल्याने सरकारी सारा वसूछ कर- 
ण्यास जी गैरसोय होऊं लागली ती टाळण्याकरिता म्हणून 
महंमद तघलकानें हिजरी सनाचे चांद्र मास व चांद्र वषे सौर 
करून दक्षिणेंत हा सन सुरू केला असावा. ह्या सनाच्या 
वषास स॒गापासून आरंभ होतो म्हणून त्यास ख्गसाल 
असेंहि कर्धी कर्धी म्हणत असत. 

फस ली स न:--हिंदुस्थान देशांत सुसुरूमानांचें राज्य 
झाल्यापासून सरकारी कागदपत्रांत हिजरी सन वापरण्यांत 
येऊं लागला. परंतु त्याचें वषे शुद्ध चांद्र असल्यानें तं. सौर 
वषोहून सुमारें ११ दिवसांनी लहान पडतें च ल्यामुळें 
त्याच्या महिन्यांचा किंवा वषोचा शेतकऱ्यांच्या रवी च 
खरीफ ह्या दोन फसलांशी म्हणजे हंगामांशी काहीच संबंध 
राहीना. हिजरी सनाझुळें फसलांचा हा जो घोटाळा होत 
होता तो दूर करण्याकरितां अकबर बादशहानें हिजरी सन 
९७१ ( इ. स. १५६३ ) पासून फसली सन सुरू केला. 
त्या वर्षी हिजरी सनाचें जं साल होतें तेंच फसली सनाचेंहि 
एकेच्या, भग दहंच्या, नतर शतंच्या व मागून सहस्ाच्या | मानले गेलें; परंतु त्यापुढे फसली सनाचें वषे सौर किंवा 
अंकाचे नांव घालावें. उदाहरणार्थ, १३२१८ इहिदे, | चांद्रसौर थरण्यांत येऊं झागल्यासुळें त्याचे साळ हळू हळू 
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१२० 
हिजरी सनाच्या मागें पडूं छागळें. आरंभीं हा सन पंजावांत 
व संयुक्त प्रांतांत सुरू करण्यांत आला होता; परंतु पुढे 
बंगाल वगैरे प्रांत अकबराच्या राज्यास जोडले गेले तेव्हां 
तेथेंहि तो चाळू करण्यांत आळा. दक्षिणेमध्ये तो शहाजहान 
बादशहाच्या कारकीर्दीत आला. हा सन अद्यापहि कोठें 
` कोठें वापरण्यांत येतो; परंतु निरनिराळ्या भागांत त्याची 
निरातैराळया प्रकारची गणना प्रचलित आहे. पंजाब, 
संयुक्तप्रांत व वंगाळ एवढ्या देशांत ह्याचा आरंभ ( पौर्णि- 
मांत ) आधिन कृष्ण प्रतिपदेपासून होतो व तेथें त्याच्या 
सालांत ५९२ किंवा ५९३ मिळाविले असतां इसवी सनाचे 
वष निघतें. दक्षिणेत हा सन हिजरी सन १०४६ ( इ. स. 
१६३६ ) मध्यें प्रथम चाळू करण्यांत आल्यासुळें उत्तरे- 
कडील व दक्षिणेकडील हिजरी सनांत सुमारें २ वषांचे 
अंतर पडलें. मुंबई इलाख्यांत याचा आरंभ झग नक्षत्रापासून 
म्हणजे ता. ५, ६ किंवा ७ जूनपासून होत असतो व त्याचे 
महिने मोहरम आदिकरून असतात. मद्रास इलाख्यांत 
अगोदर ह्या सनाचा आरंभ कर्क संक्रांतीपासून होत असे. 
परंतु इ. स. १८०० च्या आसपासपासून तो १३ जुरैपासून 
घरंण्यांत येऊं लागला व पुढें इ. स. १८५५ पासून १ जुले 
हा त्याचा आरंभादेवस निर्वेत करण्यांत आला. दक्षिणें- 
तीळ फसली सनांत ५९० किंवा ५९१ मिळाविले असतां 
इसवी सनाचे वर्ष निघतें. 

विलायतींस न.--विलायती सन हें एक प्रकारें 
बंगालमधील फसली सनाचेंच दुसरं नांव आहे ( फसली सन 
पहा ). हा ओरिसांत व वंगाळच्या कांह भागांत चाळू 
असून याचे महिने व वर्षे हो दोन्होहि सौरच आहेत. महि: 
न्यांस चेत्रादि वारा नांवें आहेत व वर्षारंभ कन्या संक्रांती- 
पासून म्हणजे ( सौर ) आश्विनापासून धरण्यांत येतो. ज्या 
दिवर्शी सूर्याचे दुसऱ्या राशीत संक्रमण होतें तोच महिन्याचा 
प्रथम दिवस असतों. याच्या वर्षात ५९२ किवा ५९३ मिळ- 
विळे असतां इसवी सनाचें साळ निघतें. 

अ म ळी स नः-अमली सन हा ओरिसाच्या व्यापारी 
लोकांत व कचेऱ्यांम््ये प्रचलित आहे. ह्यांत व त्याच देशांत 
चाळू असलेल्या विलायती नामक दुसऱ्या सनांत एवढाच 
फरक आहे की, विलायती सनाचा वषोरंभ कन्या संक्रांती- 
पासून होतो तर याचा भाद्रपद शुद्ध द्वादशीपासून होतो 
( विछायती सन पहा ). अशा रीतीनें वर्षारंभ भिन्न अस- 
ण्याचे कारण असें सांगतात कां, सदरहू दिवशी ओरिसाच्या 
इंद्रयुन्न नामक राजाचा जन्म झाला होता. 

वं.गा ली स न.--वंगाळी सनास गंगाव्द असेहि दुसरें 
एक नांव आहे. हा बंगाल्यांतील फसली सनाचाच एक निराळा 
प्रकार आहे. ह्यांत व तेथील फसली सनांत एवढाच फरक 
आहे. की, फसली सनाचा वर्षारंभ आशिन वद्य प्रांतपदे- 
पासून होतो तर याचा पुढें सात भाइन्यांनंतर मेषसंक्रांती- 
'पासून म्हृणजे सौर वैश्याखापासून होतो. याचे माहिने सोर 


| शॉनकीश-अस्तांवनाखंड- 
TS 


असल्यामुळें त्यांत पक्षतिर्थींची गणना नाहीं. सूयांचें ज्या 
दिवशीं दुसऱ्या राशात संक्रमण होतें त्यास पहिला दिवस 
मानून त्याच्या सौर महिन्याचे दिवस मोजीत असतात. 
ह्या सनांत ५९३ किंवा ५९४ मिळविले असतां इसवी सनाचें 
वर्ष निघतें. 

म गी स न.-_वंगाळच्या चितागांग जिल्ह्यांत ह्या सनाचा 
प्रचार आहे व याच्या सालांत ६३८ किंवा ६३९ मिळविले 
असतां इसवी सनाचें वर्ष निघतें. वंगाली सनाप्रमाणे 
ह्याचाहि वर्षारंभ मेष संक्रांतीपासून म्हणजे सौर वैशाखा- 
पासून होतो; व त्याच्या महिन्यांस चैत्रवैशाखादि नांवें 
असून सूर्य ज्या दिवशीं दुसर्‍या राशाँत प्रवेश करितो तो 
नवीन महिन्याचा पहिला दिवस समजून ल्या महिन्याचे 
पुढीळ दिवस मोजण्यांत येत असतात. हा सन कोणीं सुरू 
केला व त्याला मगी असें नांव कां मिळालें हें नीट समजत 
नाहा. आराकानच्या राजानें इसवी सनाच्या नवव्या झत- 
कांत चितायांग जिल्हा जिंकून घेतला होता. व इ. स. १६६६ 
त तो मोगलांच्या राज्यास जोडला जाईपर्यंत त्यावर वहुतेक 
आराकानी म्हृणजे मगी लोकांचीच सत्ता राहिली होती. 
तेव्हां कदाचित्‌ मग लोकांवरूनच ह्या सनास मगी हें नांव 
पडलें असण्याचा संभव आहे [ए. व्रि. पु. १३, पा. ५०० 
११ वी आवृत्ति ]. 

इलाही स नः-_तारांख-इ-इलाही नांवाचा हा शक अक- 
वर वाद्शहानें सुरू केला असून तो ज्या वर्षी गादीवर 
वसला तें ह्या शकाचें पाहिले वर्ष होतें असें अवदुल कादिर 
वदायूनी नामक अकबराच्या द्रवारांतील एका पंडिताने 
आपल्या ' सुंतखचुत्तवारीख ' पुस्तकांत लिहून ठेविलें आहे 
[ क.ई. ई. पान ८४ ]. वास्तविक. पाहतां हा सन अकबर 
सिंहासनारूढ झाल्यावर २९साव्या वर्षी म्हणजे हिजरी सन९९२ 
( इ. स. १५८४ ) मध्यें सुरू करण्यांत आला 
होता. परंतु मागील वर्षांचा हिंशेव करून अंकः 
वर ज्या वर्षी गादीवर बसला तें ह्या शकाचें प्रथम वर्ष 
होइल अशी व्यवस्था केली गेली. अकवराचें राज्यारोहण 
तारीख २ रवी उस्सानी हिजरी सन ९६३ म्हणजे तारीख 
१४ फेब्रुवारी इ. स. १५५६ रोजीं झाळे होतें. परंतु त्या 
दिवसापासून ह्या शकाचा आरंभ न घरतां पुढें २५ दिवः 
सांनां म्हणजे तारीख ११ माच सन १५५६ रोजी इराणी 
( पाशा ) लोकांचा फरवार्द्न नांवाचा वषोरंभीचा महिना 
सुरू झाला तो त्याचा आरंभदिवस समजण्यांत आला. ह्या 
सनाचें वर्ष सौर आहे व महिन्यांची व तारखांची नांवे 
पार्शी लोकांसारखींच आहत. ह्या सनाचे कांहीं महिने २९ 
दिवसांचे कांहीं तिसांचे, कांही एकतिसांचे ब एक वाते 
साचा होता. महिन्याच्या तारखा आंकड्यांत न मांडता 
त्यांचीं पार्शी नांवेंच छिईण्यांत येत होतीं. पार्शी लोकांचा 
प्रत्येक महिना तीस दिवसांचाचं असल्यामुळें ३१ ब ३२ थ्या 
दान तारखांकरितां मात्र अनुक्रमें रोज व शव या दाने 
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नवीन नांवांची योजना केळी गेली होती. ( पारशी महि- 
न्यांची व तीस तारखांची नांवें यज्दजदे सनाखाली पहा.) 
हा सन अकवर व जहांगीर ह्या दोनच वादशहांच्या 
कारकीर्दीत चाळू होता. शहाजहान अधिकारारूढ होतांच 
त्याने तो वंद करून टाकल्याने अकवर व जहांगीर यांच्या 
कारकीर्दीतील कागदपत्र, नाणीं व ऐतिहासिक ग्रंथ यांच्या 
खेरीज इतर ठिकाणा तो सांपडत नाहीं. ह्या सनांत १५५५ 
किंवा १५५६ मिळविले असतां इसवी सनाचें वषे निघतें. 
य ज्द ज दे सन.--हा पारी लोकांचा सन आहे. याचें 
वर्ष सौर असून त्यांतील महिन्यांस अनुक्रमें १ फरवर दीन 
(फरवर्दान), २ उर्दिब्रहिइत (आर्दाविहस्त), ३ खुदांद्‌, ४ तार 
(तियर), ५ अमरदाद्‌ (असुरदाद), ६ शहरेवर (शारेवर), 
७ मेहर (मेहेर), ८ आवां (आबान), ९ आजर (आदर), 
१० दे, ११ बहमन व १२ अस्फादेआरमद्‌ (आास्पदाद) 
अर्शी नांवें आहेत. प्रत्येक महिन्यांत तीसच दिवस असतात; 
परंतु वर्षाच्या अखेर गाथाचे अहुनवद्‌ , ओइतवद्‌, 
स्वेतोमद्‌, वहुक्षश्र व वह्दितोयहत हे पांच दिवस मिळवून 
एकंदर ३६५ दिवस करण्यांत येतात. दर १२० वर्षोनी 
महिन्यांच्या अनुक्रमाने एक एक माहिना अधिक धरिला 
जातो. ह्या अधिक मासास कवीसा असें म्हणतात. प्रत्येक 
महिन्यांत जे तीस दिवस असतात त्यांनां पुढें दिल्याप्रमाणे 
नांवें आहेतः 
१ अहुर्मज्द्‌, २ वहृमन्‌, ३ उर्दिवहिइत, ४ शहरेवर, 
५ स्पंदारमद, ६ खुदांद, ७ सुरदाद्‌ (अमरदाद्‌), ८ देपा- 
द्र, ५ आजर (आदर), १० आवां (आवान्‌), ११ खुरशेद्‌, 
१२ माह (म्होर), १३ तीर, १४ गोश, १५ देपमेहर, 
१६ मेहर, १७ सरोश, १८ रइनह, १९ फरवरदान्‌, २० वे- 
हराम, २१ राम, २२ गोवाद्‌, २३ देपदीन, २४ दीन, २५ 
अद्‌ (अझइवंग), २६ आस्ताद्‌, २७ आस्मान्‌, २८ जमि- 
आद्‌, २९ मेहरेस्पंद व ३० अनेरां. 
इसवी सन.--द्या सनाचा आरंभ ख्रिस्ती | 
प्रवेक येञ्च, खिस्त याच्या जन्मवर्षांपासून होतो असे मान- 
ण्यांत येते. येश ख्रिस्तास हिंदी लोक इईंसा मसीह” असं 
म्हणत असल्यासुळें त्याच्या शकास इसवी सन हें नांव पडलें 
आहे. हा शक इसवी सन ५२७ च्या सुमारास रोम येर्थाल 
डायोनीसिअस एक्सिगुअस नामक एका विद्वान पाद्यानें 
सुरू केला. १९४ व्या ऑलिंपिअडच्या चौथ्या वर्षात म्हणजे 
रोम शहराच्या स्थापनेपासून ७५३ व्या वर्षी येश्‌ ख़िस्ताचा 
जन्म झाला असें त्यानें प्रथम हिशेब करून ठरविलें; व मग 


त्या वषी शकारंभ धरिला असतां आज त्या नर्वान शकाचे 


कोणतें वर्ष पडतें हें काहून त्या काळगणनेचा ख्निस्तानुयायौ 


राष्ट्रांत प्रसार करण्याचा त्यानें प्रयत्न केला. लाच्या प्रयत्नांनी 


हा: शक इसवी सनाच्यां सहाव्या शतकांत इटली(मध्यें, 
आठवें शतक संपण्यापूर्वी इंग्लंडमध्ये, आठव्या व नवव्या 


शतकांत फ्रान्स, बेल्जम, जमनी (स्विट्‌इ देशांत व 
भा. पां. १६ 
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इसवी सन १००० पावेतों यूरोपांतील राहिछेल्या बहुतेक सवे 
खिस्ती राष्ट्रांत वापरण्यांत येऊं लागला. त्यानतर पाथ्ात्त्य 
संस्कृतीच्या प्रसारावरोवर ह्याचाहि दिवसेंदिवस अधिका- 
घिक प्रसार होत जाऊन आतां तर बहुतेक सर्व जगभर 
त्याचा उपयोग होऊ लागला आहे. 

वर्षोंच आंकडे सोडून इतर सव वावर्तात ह्या शकाची 
कालगणना प्राचीन रोमन लोकांप्रमाणच आहे. आरंभी 


रोमन लोकांचें वषे ३०४ दिवसांचं होतें व त्यांत माचपासून 
दिसँवरपथत १० महिने होते. जुले व आगस्ट ह्या दोन 
महिन्यांस त्या वेळी 'क्विनाक्टिलिस' व 'सेकूस्टिलिस' अशी 
नांवें होती. पुढें नुमा पांपिलिअस' (िस्तपूर्वं ७१५-६७२) 
नांवाच्या राजानं वषाच्या आरंभी जानेवारी व अखेरांस फेब्रु 
वारी असे दोन महिने अधिक घाळून रोमन वघीस ३५' 


दिवसांचे चांद्र वर्ष केलें. त्यानंतर ह्या चांद्र वषाचे सौर वपे 


करण्याच्या हेतूनें ख्रिस्तपूर्व ४५२ सालापासून एक टाकून 
दुसऱ्या वर्षी वषाच्या शेवर्टी अनुक्रमें वावीस व तेवीस दिवस 
अधिक धरूं लागले. फेन्रुआरी महिना शेवटून निघून 
जानेवारीच्या पुं आला तो ह्याच वेळी. ह्या योगाने रोमन 
वर्ष सरासरी ३६६। दिवसांचे होऊन त्यांत सौर वर्षांपेक्षा दर 
चार वर्षाभागे चार दिवस अधिक वाढूं लागले. म्हणून पढें 
अधिक मासाचे दिवस वेळोवेळी कमी जास्त करण्यांत येऊं 
छागले. परंतु वर्षांचे दिवस कमी अधिक करण्याचा अधिकार 
ज्यांच्याकडे होता ते त्याचा दुरुपयोग करूं लागल्यामुळें रोमन 
वर्षाचा सौर वषोर्शी मेळ वसू शकला नाहीं. स़िस्तपूर्व ४६ 


सालीं जू[लिअस सीझरनें रोमन वर्ष सौर वषे ह्यांत ९० 
दिवसांचे अतर पडलेले पाइन चाळू वषे ४५० दिवसांचे धरून 
त्यानें तें सौर वषोशीं मिळवून घेतले, व 'क्किन्क्टिलिस” महि- 
न्यास जुळे असे नांव देऊन जानेवारी, माचे, मे, जुले, 
सेप्टेवर व नोव्हंवर या महदिन्यांचे,प्रत्येकीं ३१ दिवस, व राहि: 
लेल्या महिन्यांपैकां फे्रुवारीचे २९, वारकाच्यांचे ३० व दर 
चौथे वर्षी फेव्ुवारीचेहि ३०दिवस धरावे असें ठरविलें. 
जूलिझस सीझरनंतर आगस्टस वादशहा झाल्यावर त्यानें 
'सेकूस्टिलिस' महिन्यास आगस्ट हें नवीन नांव देऊन त्याचे 
३१ दिवस केले व फेन्रुवारीच २८, सेप्टेंबर व नोव्हेंबर 
या महिन्यांचे प्रत्येका ३० व दिसंवरचे ३१ दिवस करून दर 
चौथे वी फेन्रवारीचे २९ दिवस धरावे असा नियम केला. 
अशा रीतीनें पंचांगात सुधारणा होऊन जें जूलियन वष 
सुरू झालें ते ३६५। दिवसांचें झाल्यामुळें त्याचा सौर वषोशाँ 
मेळ बसूं छागला. पुढें डायोनीसियस यानें इसवी सनाक- 
रितां जे वर्षे घेतलें तें हेच होय. 


तथापि मध्यममानानें एका सौर वोत ३६५ दिवस, 
तास, ४८ मिनिटे व ४६ सेकंद असल्या कारणानें जालियन 
वषेहि सौर वषोहून ११ मिनिटे व १४ सेकंदांनी मोठेंच 
होऊं लागलें. याचा परिणाम असा झाला कीं जूलियन पद्धत | 

झाली त्या वेळी वसंत ऋतूंतीछ जो कांतिसंपात तारीख 
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` क्षानंकोदी-प्रस्तांवनाखंड॑. ` 


२५ मार्च रोजी पडला होता तोच इ.स. ३२५ मध्यें 
नेसच्या कोन्सिळच्या वेळी २१ब्या तारखेस पडला व त्या 
वेळीं हीच तारीख क्रांतिसपाताची धरावी असें ठरावण्यांत 
आलें. पुढें इसवी सन १५८२ सालीं १२ वा पोप भ्रेगरी यानें 
ख्रिस्ती पंचांयांत सुधारणा केली तेव्हां हा क्रांतिसपात ता, 
११. मार्च रोजा ह्मणजे आणखी १० दिवस मागें गेलेला होता. 
म्हणून कांतिसपाताचा काळ प्रत्यक्ष संपाताशाँ जुळविण्या- 
करितां पोपनें सवे यूरोपांत असें जाहीर केले कां, त्या सालच्या 
आक्टोबर महिन्याच्या ४ थ्या तारखेनंतरची ५ वी तारीख 
१५ वी तारीख समजावी, व पुढच्या वर्षोकरितां शतकां- 
शिवाय इसवी सनाच्या ज्या वर्षास चारानें व ज्या शतकांच्या 
वर्षास चारशँनें भाग जाईल ताँ लीप वषे घरारवी-ह्मणजे 
त्यांच्या फे्रुवारी महिन्याचे २९ दिवस धरावे. ही सुधारणा 
करूनाहि इसवी सनाच्या वर्षात थोडीशी चूक राहिलीच आहे. 
पण ती इतकी सूक्ष्म आहे को तिजसुळें ३३२० वर्षानी एक 
दिवसाचे अंतर पडणार आहे. तेंहि भरून काढतां यावें म्हणून 
असें सुचविण्यांत आलें आहे कीं, ४०००चें व४००० चीं गुणक 
वर्षे लीप धरूं नयेत. पोपची ही आज्ञा इटली, स्पेन- 
परोलुगाल वगेरे रोमन संप्रदायी राष्ट्रांनी लागलीच मान्य 
केळी. जर्मनी, इंग्लंड वगेरे प्रोटेस्टंट पंथी कांहीं राष्ट्रांना तीस 
आरंभा विरोध केला; पण इ. स. १६९९साली जर्मनीनें 
वर्षांच्या शेवटचे दहा दिवस सोडून १७०० सालाचा आरंभ 
धरला व इंग्लंडने इसवी सन १७५२साली सेप्टेंवर महि- 
न्याच्या दुसऱ्या तारखेच्या पुढें १४वी तारीख धरून जुन्या 
जूलियन पद्धतीच्या जागां भ्रेगोरियन पद्धति चाळू केली. 
रशिया, ग्रीस वगेरे ग्रीक चचेच्या राष्ट्रांनी तर अगदीं अली- 
कडेच ह्या पद्धतीचा स्वाकार केला आहे. त्यापूर्वीच्या त्यांच्या 
कागदपत्रांत जूलियन व भेगॉरियन ह्या दोन्हीहि पद्धतीच्या 
तारखा आढळून येतात. 


यूरोपीय राष्ट्रांतल्या जुन्या कागदपत्रांतीळ व तेथील मध्य- 
कालीन इतिहासकारांच्या ग्रंथांतील कालगणना नीट समज- 
ण्यार्करितां, वर सांगितलेल्या अधिक दिवसांच्या धोटा- 
ळ्याशिवाय आणखी एक दोन गोष्टी ध्यानांत ठेविल्या 
पाहिजेत. इसवी सनापूर्वीची वर्षे लिहिण्याची आपली 
च ज्योतिषी लोकांची रीत सारखी नाहां. ज्याला इतिहास- 
कारं खिस्तपूर्व पाहिलें वर्षे म्हणतात त्यास ज्योतिषी लोक 
इसवी सन असें लिहितात; व त्याच्या पूर्वीच्या सालास 
खिस्तपूव पहिलें वर्ष हें नांव देतात. या योगानें इतिहासका- 
रांच्या गणनेत ख्निस्तपूर्वं पहिलें, पांचवें, नववें इत्यादि जीं 
चाराचे गुणक नसलेली वर्ष छीप येतात तां ज्योतिष्यांच्या 
गणनेत तर्शी येत नाहीत. वास्तविक पाहिलें असतां सीझरच्या 
सुधारणेचा अर्थ तत्कालीन लोकांस नीट न समजल्यासुळें 
३६ वर्षानी ओगस्टस.बादशाहा पंचांगांत पुन्हां सुधारणा करी- 
पर्यंत ते चोथ्याच्या ऐवजी तिसरेंच वर्ष डीप मानीत आले 


ते सौर वषोवरोबर आणण्यासाठी ऑगस्टसनें अशी आज्ञा 
केली काँ, ३७व्या वषोपासून ४८ब्या वषोच्या अखेरपावेतों 
प्रत्येक वर्षी फेब्रुवाराचे २८व दिवस धरीत जावेत. याझुळे 
साझरच्या पंचांगसुधारणेनंतरच्या ४८ वर्षातील तारखांत 
ज्या चुका झाल्या त्या इतिहासकारांनी आपल्या हिशेवांत 
मुळींच धरल्या नाहीत. 


इसवी सनाचा प्रवर्तक डायोनीसिअस यानें त्या शकाचा 
आरंभ ख्रिस्तजन्मापूर्वीच्या मार्च महिन्यांतील २५ब्या तार- 
खेस--म्हणजे ख्रिस्तावतारप्रसिद्धीच्या दिवशाँ घरला होता. 
ही पद्धत इटलीतील कांहा संस्थानांत व पिसा येथें इ. स. 
१७४णपावेतों चालू होती व पोपच्या कांही आज्ञापत्रांतहि 
तिचाच पुरस्कार केलेला होता. ११ व्या शतकाच्या मध्यांत 
फ्रान्समध्येहि ती चाळू असल्याचा पुरावा सांपडला आहे. 
परंतु १० व्या शतकांतील फोरेन्टाइन आदिकरून कांह 
वखरकारांनां खिस्तजन्मानंतरच्या २५ मार्चपासून शकारंभ 
धरलेला सांपडतो तर उलट पक्षीं दुसऱ्या कांहीं छेखकांना 
कोणीं माचच्या आरंभापासून, कोणीं जानेवारीच्या आरंभा- 
पासून, कोणीं इंस्टरपासून, कोणीं नाताळापासून व एका 
उदाहरणांत मार्चच्या १८व्या तारखेपासून-ह्मणजे वसंत- 
संपातापासून-वषोरंभ धरल्याचें आढळून आलें आहे. खुद्द 
इंग्लंडमध्यें सातव्या शतकांत नाताळापासून वपोरंभ धर- 
ण्याचा प्रघात पाडण्यांत आला व १३ व्या शतकांत तो 
अस्तित्वांत असल्याची चिन्हेंहि आढळून येतात. परंतु १२ 
व्या शतकांत तेथें २५माचपासूनहि वर्षारंभ धरण्थांत येऊ 
लागला होता व तीच रूढि पुढें बळावत जाऊन अखेर सार्वे- 
त्रिक झाली. इ. स. १७५२ मध्यें इंग्लंडने अरेगोरियन पद्ध 
तीचा पुरस्कार केला तेव्हांपासून २५ मार्चच्या जागीं जाने- 
बारीची पहिली तारीख हा तेथें नेहमीं वर्षारंभादिवस मानीत 
आले आहेत. वषारंभदिवसाच्या फेरवदलामुळे इतिहासविषयक 
ग्रंथांत कशा प्रकारचा घोटाळा होतो याचें एक उदाहरण 
म्हटलें ह्मणजे जिला इंग्रज लोक आपल्या देशांतील १६८८ची 
राज्यक्रांति हणतात तीच जर त्या वेळी वषोर॑भ २५ माचे- 
च्या जागीं १ जानेवारीपासून असता तर १६८९ ची राज्यक्रांति 


म्हटली गेली असती. 


संवत्सरात्मक कालगणना. दीधे काळाच्या गण- 
नेत मनुष्याच्या गर्वाने अस्पृष्ट, कांही काळपर्यंत तरी काल- 
क्रम दाखविण्यास समर्थं असणारी व हिंदुस्थानांत प्राचीन 
काळीं होती आणि जिचा अजूनाहि उपयोग होतो अशी 
कालगणनापद्धति म्हृटली म्हणजे संवत्सरांची होय. आर्चान 
ss गोष्टींची तारीख काढतांना जसा निरनिराळ्या 
दाककत्यार्शी प्रसंग येतो तसा संवत्सरांशाहि येतो. संवत्सर, 
तिथि व वार इतकी माहिती असली ह्मणजे आज आपणांस 
अचूक तारीख काढतां येईल. तथापि येथे एक लक्षांत ठेवि 


` होत. या चुकीसुळें रोमन वर्ष तीन, दिवस मागे, पुढुळें द्वे... पाहिजे, को. , हिंदुस्थानांत संवत्सरपद्धती निरनिराळ्या दस 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति- कालगणना, आणि तीसार्ठी प्रारभावदूची योजना. 
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पडतात. एक वाहस्पत्य संवत्सर, दुसरें नुसतें संवत्सर व तिसरें 


अहर्परिवृत्ति संवत्सर. 


बा हस्प त्य संव त्स र.-- वाहस्पत्य संवस्सरें दोन प्रका- 


रची आहेत. एक महाकार्तेकादि वारा वषाचें व दुसरें प्रभ- 
वादि साठ वर्षाचे चक्र आहे. यांतील दुसऱ्या चक्रास आपण 
व्यवहारांत नुसतं संवत्सर असेंच म्हणतों. पहिलें चक्र अज- 
मासे वारा वर्षात गुरूचें वारा राशांतून जें परिश्रमण हातें 
त्यावर वसविलें असल्यामुळे चांद्रमासाप्रमाणें त्यांतील वर्षास 
चेत्रैवैशाखादि नांवें पडलेलो आहेत. तथापि चांद्रमासांच्या 
व वाहस्पत्य संवत्सरांच्या नांवांमध्यें घोटाळा होऊं नये 
म्हणून वाहेस्पत्य संवत्सराच्या नांवामागें कर्धा काँ “महा! 
हा शब्द लाविलेलाहि आढळून येतो. राशांतील श्रमणांत 
सूयाची गति गुरूहून अधिक असल्यासुळें तो वहुधा दर 
वर्षी गुरूच्या जवळ येऊन पुढें निघून जातो. सूय गुरूच्या 
जवळ आला को गुरूचा अस्त होतो वतो त्याचा पुन्हां २५ 
पासून३१ दिवसांनीं उदय होईपर्यंत तसाच राहतो. हा उद्य 
ज्या वर्षी कृत्तिका किंवा रोहिणी नक्षत्रा होतो त्यास कार्तिक 
किंवा महाकार्तिक, मृग किंवा आद्रो नक्षत्री होतो त्यास मार्ग- 
शीषे, पुनवसू किवा पुष्य नक्षत्रों होतो त्यास पौष, आशछेषा 
किंवा मघा नक्षत्री होतो व्यास माघ, पूर्वा, उत्तरा किंवा हस्त 
नक्षत्रों होतो व्यास फाल्गुन, चित्रा किंवा स्वाति नक्षत्रां 
होतो त्यास चैत्र, विशाखा किंवा अनुराधा नक्षत्री होतो त्यास 
वैशाख, ज्येष्ठा किंवा मूळ नक्षत्री होतो त्यास ज्येष्ठ, पूवोषाढा 
किंवा उत्तराषाढा नक्षत्री होतो त्यांस आषाढ, श्रवण किंवा 
घनिष्टा नक्षत्री होतो व्यास श्रावण, शततारका, पूर्वाभाद्रपदा 
किंवा उत्तराभाद्रपदा नक्षत्रा होतो त्यास भाद्रपद्‌ व रेवती, 
अश्विनी किंवा भरणी नक्षत्रां होतो त्यास आश्वेन ह्मणतात 
[ वाराही साहिता अध्याय ८ शोक १-२ ]. वारा वर्षांत 
गुरूचे अस्तोद्य फक्त ११च होत असल्यामुळें तेवढ्या अव- 
धाँत एका वाहंस्पत्य संवत्सराचा क्षय होतो. लिस्तपूर्व 
सातव्या शतकापूर्वीच्या शिलालेखांत व दानपत्रांत बाहस्पत्य 
संवत्सर दिलेलें पहावयास मिळतें [ कोटगांव शिलालेखांतील 
महाचैत्र संवत्सर ( रि. रा. म्यु. अ. इ. स. १९१६-१७ 
२), परित्राजक हस्तिन्‌च्या लेखांतील महा आश्वयुज संवत्सर 
( फ़ी. यु. इं. पा. १०२ ), रूगेशवम्योच्या दानपत्रांतील 
पोष संवत्सर ( इं. अँ. पु. ७. पा. ३५ ) इत्यादि ]. त्यानंतर 
व्यवहारांत त्याचा प्रचार राहिला नाहाँ, पण पंचांगात मात्र 
द्यायें नांव देण्याचा प्रधात आहे. 


. संव त्स रः--आपल्या पंचांगांत शालिवाहन शकाबरोबर 
जे संवत्सर देण्यांत येतें तें साठ वर्षाचे एक चक्र आहे. ह्या 
साठ संवत्सरांचाँ नांवें म्हटली म्हणजे (१) अभव, (२) 
विभव, (३ ) झक, ( ४) प्रमोद, (५ ) प्रजापति, 
(६) अंगिरा, (७) श्रीमुख, (८) भाव, (५ ) युवा, 
(१०) घाता, ( ११) ईश्वर, (१२) बहुधान्य, (१३ ) प्रमाथी, 


(१४) विक्रम, (१५) वृष, (१६ ) चित्रमान, (१७) 


सुभानु, (१८) तारण, (१९) पार्थिव, ( २० ) व्यय, 
(२१) सवजित्‌, (२२ ) सबधारी, ( २३ ) विरोभी, 
(२४ ) विकृति, (२५) खर, (२६ ) नंदन, (२७) विजय, 
(२८) जय, ( २९ ) मन्मथ, (३० ) दुर्मुख, ( ३१ ) हेम- 
लंव, ( ३२) विरूंबी, (३३ ) विकारी, ( ३४ ) दावरी, ( २५ ) 
छव, (३६) शुभझृत्‌, ( ३७) शोभन, ( ३८) क्रोधी, 
(३९ ) विश्वावसु, ( ४० ) पराभव, (४१ ) इंग, 
(४२ ) कीलक, ( ४३ ) सौम्य, ( ४४ ) साधारण, (४५) 
विरोधकृत्‌, ( ४६) परिधावी, (४७) प्रमादी, (४८ ) आनंद, 
(४९ ) राक्षस, (५०) अनल, (५१ ) पिंगल, (५२ ) काल- 


युक्त, (५३) सिद्धार्था, (५४) रौद्र, (५५) दुर्मते, 


(५६ ) इँदुभि, ( ५७) रूथिरोद्वारी, (५८ ) रक्ताक्ष, 
( ५९ ) क्रोधन व (६०) क्षय हाँ होत. आपल्याकडे म्हणजे 
नर्मदा नदीच्या दाक्षेणेस असलेल्या हिंदुस्थान देशाच्या सवे 
भागांत कलियुगाचें प्रथम वर्ष प्रमाथी संवत्सर होते असें 
मानण्यांत येतें व दर वर्षी चैत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून नवीन 
संवत्सराचा आरंभ धरला जातो. अशा रीतीनं क्रमशः क्षय 
संवत्सरापावेतों येऊन एक चक्र पूर्ण झालें की पुन्हां प्रभव 
संवत्सरापासून आरंभ होतो. 


वास्तविक पाहिलें असतां संवत्सर हं वाहंस्पत्य वर्ष आहे. 
° बुहस्पतेमेध्यमरादिभोगात्संवत्सरं सांहितिका वदान्ति ' अशी 
भास्कराचार्यानाँ सिद्धांतशिरोमणीत संवत्सर ह्या शब्दाची 
व्याख्या दिली आहे. म्हणजे मध्यममानानें गुरु हा एका 


राझाँत जितके दिवस राहतो तेवढ्या काळास वाहस्पत्य संव- 


त्सर किंवा संवत्सर असें म्हणतात. बाहेस्पत्य संवत्सरांत 
३६१ दिवस, २ घटिका व ५ पळे असतात. परंतु सौर वष 


हें ३६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पळे व ३० विपळांचें 
असल्यामुळें ८५ सौर वर्षात वाहंस्पत्य संव॒त्सराची ८४ वर्षेच 
होतात. नर्मदेच्या उत्तरेकडील हिंदुस्थानच्या भागांत संवत्स- 
राचा आरंभ तत्वतः गुरूच्या संक्मणापासूनच मानण्यांत 
येतो; परंतु व्यवहारांत मात्र चैत्र शुद्ध प्रतिपदेपासूनच नवीन 
संवत्सर सुरू होतें असे समजलें जातें. उदाहरणार्थ, झुंथालाल 
ज्योतिषरत्नकृत राजपुतान्याच्या चैत्रादि विक्रमसंवत १९७५ 
सालच्या पंचांगावर प्रमोद संवत्सर लिहिल हातें व त्या सालच्या 
चैत्रापासून फाल्गुनापर्यत तेथें सवेत्र प्रमोद संवत्सरच मान- 
ण्यांत आलें. परंतु त्याच पंचांगांत असेहि लिहिलें आहे कीं, 
सेषाकोच्या वेळीं म्हणजे चेत्र शुद्ध तृतीयेस ह्या संवत्सराचे 


१० महिने १६ दिवस, ४२ घटिका व १५ पळें लोटली 
असून बाकी फक्त १ महिना, १३ दिवस, १७ घटिका, व 
४५ पळेंच शिल्लक राहिली आहेत. अथोत्‌, विक्रम संवत. 
१९७५ च्या वारा महिन्यांपैका १०॥ महिने प्रजापति संव 
त्सराचे असतांहि तें सवे वर्ष प्रमोद संवत्सराचेंच मानलें गेरे. 
अशा रीतीनें जेव्हां एक वर्षांचा फरक पडतो तेव्हां एका 
संवत्सराचा क्षय झाला असें समजून त्याच्या पुढचें संवत्सर 
मानण्यांत येतें. व सौर वधे व बाहस्पत्य संवत्सर यांची पुन्हां 


-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१२४ 


ज्ञानकोदा-प्रस्तांचनाखंड. 


RSNA याकाळी 
mm ् ० ््््् ््झ् ् ्््् ्््््झ््” 


सांगड घाळून दिली जाते. करियुगाच्या प्रथम वर्षी 
संवत्सर मानावे याविषयाँ उत्तर हिंदुस्थानांत मतभेद आहे. 
वराइमिहिराच्या मतें तें विजय आहे, पण “ ज्योतिषतःव 

पुस्तकाचा कती प्रभव संवत्सरापासूनच कलियुगास आरंभ 
झाला असें समजतो. शालिवाहन शक दिला असतां त्यावरून 
बाहस्पत्य संवत्सर काढण्याची वराहमिहिराने अशी रीत 


सांगितली आहे की, “ गतानि वर्षाणि झाकेन्द्रकालाष्दतानि . 


ख्रैगणयेच्चतुर्सिः । नवाष्टपंचा्युतानि कृत्वा विभाजयेच्छून्य- 
शरागरामैः | फलेन युक्तं शकभूपकाळं संशोष्य षष्ट्या... ... 
शेषाः क्रमशः समाः स्युः ( अध्याय ८, 'छोक २०-२१ ) 
म्हणजे, शालिवाहनशकाच्या गत वषास ११ नें गुणून 
झालेल्या शुणाकाराची चौपट करावी व मग तींत ८५८९ 
मिळवून जी बेरीज येईल तीस ३७५० नें भागावें; नंतर 
भागाकारांत शालिवाहन शकार्ची गत वर्ष मिळवून आलेल्या 
बेरजेस ६० नें भागून जी वाकी राहील तो आंकडा प्रभ- 
वादि संवत्सरांच्या गत वर्षांचा निदशक होय. अर्थात्‌ त्यामध्यें 
आणखी एक मिळविला असतां तो चाळू संवत्सराचा अचु- 
कमांक दाखवितो. दक्षिणेकडील संवत्सराचा गुरूच्या गतीशाँ 
कांहाहि संबध नसल्यासुळें त्यांत क्षय संवत्सराची भानगड 
नाहो व म्हणून इकडील संवत्सर काढण्याकरिता शालिवाहन 
शकाच्या गत वषात १२ मिळवून वेरजेस साठानें भागावें 
` म्हणजे राहिलेली वाकी वतमान संवत्सराचा अनुक्रमांक 
दाखविते. 

उत्तर हिंदुस्थानांत शिलालेखादि प्राचीन छेखांत वाहस्पत्य 
संवत्सर दिल्याची उदाहरणं फारच थोडी आढळतात. दाक्षिण 
हिंदुस्थानांत मात्र त्याचा प्रचार पूर्वीपासूनच अधिक होता. 
ग्रभवादि संवत्सर दिल्याचे सर्वात जुने उदाहरण दक्षिणेतील 
संगळेश ( इ. स. ५९१ -६१० ) नामक चालुक्य राजाच्या 
बदामाच्या स्तंभावरील लेखांत सांपडत असून त्यांत. दिलेला 
संवत्सर सिद्धार्था आहे [ इं. अँ. पु. १९ पा. १८ जवळील 
आकृतिपट ]. 

'गहपरिवात्ति सं व त्स र.--अहपरिवृत्ति संवत्सर हें एक 
९० वाचे चक्र आहे. यांत वर्तमान वर्ष चाळ ग्रहपरिवृत्ति 
संवत्सराच्या चक्रातील कितवे वर्ष आहे तें दर्शविणारा आंक- 
हाच केवळ लिहिण्याचा प्रधात असुन, एका चक्राची ९० 
वर्षे पुरी झाल्यावर पुन्हां पहिल्यापासून संवत्सराची गणना 
सुरू होते. ह्या संवत्सराचा प्रचार मद्रास इलाख्याच्या मदुरा 
'जिल्ह्यांतच बहुतेक आढळून येतो. त्याचीं कालगणना वर्तमान 
कलियुग संवत्‌ ३०७५ ( ख्रि. पू. २४ ) ह्या वर्षापासून सुरू 
झाली असें म्हणतात. वर्तमान कलियुग संवतांत ७२ किंवा 
वर्तमान शालिवाहन शकांत ११ मिळवून व आलेल्या बेर- 
जेस नव्वदानें भागून जी बाकी राहते ती ह्या संवत्सराचें 
वर्तमान वर्ष असते 
. हिंडुखानांतील चांद्र च सौर वर्षे--मनुष्य साशि- 
क्षित होऊन कालगणना करू लागल्मानुवरर साना. एकः 


क्रिया करावी लागते ती ही काँ, दुसऱ्या लोकांच्या काल- 
गणना आपल्या कालगणनेशाँ मिळव्या करून घेणें. काळगण्‌ 
नेमध्यें वर्ष किंवा मास मोजण्यास अगोदर सुरुवात झाली 
आणि प्रारंभविंदू मागाहून उत्पन्न झाले. दोन कालगणनांची 
जुळवाजुळव करावयाची, या वावतींतील मोठा परिश्रम 
म्हटला म्हणजे सौर आणि चांद्र वर्षपद्धतांची जुळणी करणें हा 
होय. या पद्धताचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून चालू 
आहेत, व आजहि संपले आहेत असे नाहा. याविषयी विवे- 
चन व पंचांगविषयक आज चाळू असलेले वाद यांची माहिती 
पुढें “ पंचांगशोधन ” या लेखांत सांपडेल. 

चांद्र व सौर या दोन कालगणना मिळत्या करून घेण्याचे 
प्रसंग अत्यंत प्राचीन राष्ट्रांत आणि प्राचीन पद्धर्तांतहि दिसून 
येतात. आणि या ग्रसंगांचें कारण वपे सूर्यावरून मोजावी कीं 
चद्रावरून मोजावी यासँवंधानें विकल्प होय. चंद्राच्या 
साहाय्यानें महिने मोजण्यास सोपे, व वर्ष मोजण्यास सूर्य 
अधिक उपयांगी यामुळें दोन प्रकारचीं वषे येणार; आणि 
ती. मिळती करून घ्यावी लागणार. आपल्याकडे दोन्ही 
प्रकारच्या वर्षांचा प्रचार आहे. 

सौर व षेः--सूयांस मेपापासून मीनपावेतोंच्या वारा 
राशींचा उपभोग घेण्यास म्हणजे त्यांतून परिभ्रमण करण्यास 
जेवढा वेळ लागतो त्यास सौर वष असें म्हणतात. पंच- 
सिद्धांतिकेतील मूळ सूर्येसिद्धांताप्रमाणें एका सौर वर्षात 
३६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पढें व ३० विपळं असतात. 
पण या संबंधांत मतभेद असल्यामुळें हा काळ अगदीं बरो- 
बर आहे असें मात्र मानितां येत नाहाँ. सूर्याचे एका राशा- 
तून दुसऱ्या रार्शात जें संक्रमण होतें त्यास संक्रांति असे 
म्हणतात. ज्या रार्शात सूर्य प्रवेश करितो त्या राशीचे नांव 
संक्रांतीस देण्यांत येत असतें. उत्तरेस, बंगाल्यांत व पंजावांत 
आणि दक्षिणेस मळवारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तिन्नवोषि 
जिल्ह्यांत व्यवहारांत सौर वषाचा उपयोग करण्यांत येतो. 
त्याचे महिनिहि सौरच असतात-म्हणजे एका संक्रांतापासून 
दुसऱ्या संक्रांतीपर्यंत एक महिना समजला जातो. सौर महि 
न्यास बहुधा ज्या राशाँत सूर्ये असतो त्या राशीचेंच नांव दिलेले 
असतें. तिन्नवेह्नि जिल्ह्यासारख्या कांही ठिकाणीं मात्र सौर 
महिन्यास राशीची नांवें न देतां मेष महिन्यास वेशाख, वृषभ 
महिन्यास ज्येष्ठ, याप्रमाणें चेत्रादि व्यावहारिक नांवेंच दिले 
आढळतात. सौर मासांत तिथाँच्या ऐवर्जी एक, दोन, तीन या 
प्रमाणें २९, ३०, ३१ किंवा ३२ दिवस असतात. बंगाल्यांतीळ 
लोक संक्रांतीच्या दुसऱ्या दिवसास महिन्याचा पहिला दिवसं 
धरतात; परंतु पंजाब वगैरे उत्तरेकडील डोंगराळ मुलखांत 
संक्रमण दिवसा झाल्यास तोच दिवस, व रात्रीं झाल्यास दुसरा 
दिवस, नवीन महिन्याचा प्रथम दिवस समजतात. 

सामान्यतः हिंदू लोकांच्या पंचांगांत मासगणना चांद्र व 
वर्षगणना सौर असते. चांद्र मासाचा व सौर वषाची सांगड 
वाहत देण्याकरितां. ज्या चांद मासांत मेषसेकांति 
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चेत्र, वृषभ संक्रांति होईल तो वैशाख अशा रीतीनें चांद्र मासास 
नांवें देऊन ज्या महिन्यांत संक्रांति. येणार नाहीं त्यास 
नं झालेल्या संक्रांतीच्या नांवाचा अधिक मास किंवा मल- 
मास धरतात, व एखाद्या महिन्यांत दोन संक्रांती आल्यास 
एका महिन्याचा क्षय झाला असें मानतात, वगैरे माहिती 
पंचागारसवर्धी विवेचन करतांना अगोदर देण्यांत आलीच 
आहे (हाच विभाग पृ. ९७ पहा ). 


चांद्र व षे.--दोन चांद्र पक्षांचा एक चांद्र मास होतो व 
अशा वारा चांद्र महिन्यांचे एक चांद्र वध होतें. नमदा 
नदीच्या उत्तरेकडील हिंदू लोकांचा चांद्र मास पौर्णिमांत 
असतो. परंतु नमंदेच्या दक्षिणेकडील लोकांप्रमाणे उत्तर- 
हिंदुस्थानांतील लोकांताहे आरंभाँ चांद्रमास अमांतच असला 
पाहिजे. कारण, अद्यापहि उत्तर हिंदुस्थानांत वर्षांचा व 
अधिक महिन्याचा आरंभ शुद्ध प्रतिपदेपासूनच घरण्यांत येत 
असतो; व दक्षिंण हिंदुस्थानांतील लोकांप्रमाणे तेंहि अमा- 
वास्येकरितां ३० चाच आंकडा लिहीत असतात. सुसुलमा- 
नांच्या चांद्र मासाचा आरंभहि चंद्रदशनापासून म्हणजे वहुधा 
शुद्ध द्वितायेपासूनच होत असतो. पोर्णिमांत व अमांत 
चांद्र मासांच्या कालगणनेंतीळ फरक काय असतो याचें स्पष्टी- 
करण पृष्ठ ९८ वर अगोदर केलेलेच आहे. .सूर्यसिद्धांताप्रमाणें 
एका चांद्र वर्षात ३५४ दिवस, २२ घटिका, १ पळ व २४ 
विपळें असतात. आपणां हिंदू लोकांत मास, पक्ष व तिथि 
यांची गणना चांद्रमागाप्रमाणेंच होत. परंतु सौर वषापेक्षां 

चांद्र वषात१०दिविस, ५३ घटिका, ३० पळे व ६ विपळें कमी 
असल्यासुळं सोरमानांत ब चांद्रमानांत ३२ महिन्यांमध्यें 
एका महिन्याचा फरक पडतो. तो भरून काहून व चांद्र 
मानाची सौरमानाशाँ सांगड घाळून चांद्र मासाचा व ऋतूंचा 
सबंध कायम राखण्याकरितां अधिकमास व क्षयमास धर- 
ण्याची पद्धत सुरू केली गेली. या योजनेमुळें सुसुलमानांच्या 
चांद्र वर्षातील वाटेळ तो महिना जसा वाटेळ त्या ऋतूत 
शकतो व १०० सोर वर्षात त्यांच्या चांद्र वर्षाची जशीं अज- 
मासँ ३ वर्ष २४ दिवस व ९ घटिका वाढतात, तसा कांही 
प्रकार आपल्या हिंदू चांद्रसार वर्षात होत नाहीं. बंगाल, 
पंजाब, मळवार वगेरे कांहां प्रांतांत शुद्ध सौरगणना प्रचाठित 
आहे; पण हिंदू भ्राद्धवतादि धर्भकाये तिर्थीच्या अनुरोधानेंच 
होत असल्य सुळें तेथेहि पंचांगांत सौर दिवसांवरोवरच चांद्र 
पा पक्ष, तिथी वगैरे नमूद करण्याची व्यवस्था करावी 
लागते. 


निरनिराळ्या शकांपासून इष्ट शक आणि इष्ट तारीख 
कशी काढावी ते ठरळें व तदनुरूप जंत्र्या तयार झाल्या, 
वर्ष ठरली, कालगणनेस प्रारंभबिंदु ठरला, तरी तेवढ्याने 
काळगणनेचा प्रश्न सरत नाहो. पद्धतशीर प्रारंभर्विदु स्थापन 
होण्यापूर्वी झालेल्या इतिह्दासाला कोणती कालगणना वाप- 
रावी हा प्रश्न शिक्षक राहतोच. या प्रश्नावर अर्वाचीन 


संशोधकांकड्न जो परिश्रम केला गेला याशी वाचकांचा 
परिचय पाहिजे. 

काळनिणेयशारञ्र.--लेखनकलेचा उदय होण्यापूर्वी 
गत गोष्टींची आठवण दीघेकालपयंत राहण्याची कांहीच 
साधनें नव्हती. ज्या गोष्टामुळे तत्कालीन लोकांच्या शारी- 
रिक सुखदुःखांवर चिरस्थायी परिणाम होत असे अशा, 
किंवा अन्य कारणांमुळे ज्यांचा पगडा लोकांच्या मनावर वसे 
असा गोष्टी दंतकथा म्हणून शतकेंचीं शतकें रूढ होऊन 
वसत. पुढें लेखनकला उद्य पावली आणि गत गोर्शनां 
स्पष्ट आणि शाश्वत स्वरूप देतां येऊं लागलें. परंतु जगाच्या 
प्राथमिक युगांत कालावाधिनिर्णय सूक्ष्म रीतीने करतां येत 
नसे. राजकीय वावरतात जसजदी प्रगति होऊं लागली 
आणि समाजाचा जेव्हा विकास होऊं लागला तेव्हां मह- 
स्वाच्या घडामोडीची कालक्रमवार नोंद ठेवणें जरूर पडलें. 

ऐतिहासिक लेखांचा नाश---भज्ञा तऱ्हेची नोंद 
करण्याचे जे प्रयत्न अगदी आरंभी झाले ते वहुतेक काळाच्या 
किंवा काङपुरुषांच्या तावडीत सांपडून नष्ट झाले. डइड 
लोकांच्या दंतकथा आणि ग्रीक, एट्रुस्कन, रोमन वगेरे 
लोकांचे लेख ह्यांचा सत्यनाश झाला. सवादोन हजार वर्षो- 
पूर्वी एका चिनी वादशहाने तत्कालीन ग्रंथ जाळून टाकिलि 
आणि एका स्पॉनिश झोटिंगाने मॅटिझुमा येथील चित्रसंग्रह 
घुळीस मिळविला. हेलँसिनस्‌ ( खि. पू; ५ वें शतक ), 
जगाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रथम प्रयत्न करणारा एफोरस 
( खि. पू. ४ थें शतक ) आणि ऑलिम्पचतुर्थक कालमान 
घरून सिसिछीचा इतिहास लिहिगारा टायमिअस ह्यांच्या 
अस्सल ग्रंथांची आजमितीस कांहीच माहिती उपलब्ध 
नाहा. तदुत्तरकाळीन लेखकांना जी अवतरणे त्यांच्या ग्रेथां- 
तून उद्धृत केली आहेत त्यांवरून वरील त्रयीबद्दळ कांहों 
जुजवी माहिती मिळते. 

वाविलोनचा रहिवाशी आणि इतिहासकार वेरोसस ( ख्रि. पू. 
३ रें शतक ) आणि ग्रीकमष्यें इजिप्तचा इतिहःस लिहिणारा 
मॅनेथो ( स्ति. पू. रे रें शतक ) ह्यांच्या अंथांचे फक्त अवेशय आज 
उपलब्ध आहेत; आणि ते अवशेष देखील सवेथा विश्वसनीय 
आहेत असें नाहीं- एरटोस्थेनिस ( ख्रि. पू. २ रें शतक, उत्त- 
राधे ) हा अलेक्झाँड्रियन ग्रंथसंग्रहाचा संग्राहक म्हणून तर 
प्रसिद्ध आहेच परंतु त्याच्या “ कालनिणोयिका ” ( क्रांनो- 


। आफिया ) नांवाच्या अंधासुळें त्याला कालनिणेयशास्राचा 


प्रणेता किंवा आद्यप्रवतेक ही पदवी प्राप्त झाली. ह्याचें पुष्क- 
छसे लिहिणे निवळ अजमासी तर्‍हेचे आहे आणि अजमास 
कितीहि अस्सळ दजोचा असला तरी त्याला आधार म्हणून 
जमेस धरतां येत नाहो. अंपोलोडरस (खि. पु.२ऱ्या शतकाचा 
मध्य ) ह्यानें ट्रॉयचा पाडाव हा आरंभविदु मानून आपल्या 
काळापर्यंतचा छंदोबद्ध इतिहास लिहिला आहे. 
कालमापनाच्या प्रारंभाबेडूंची विविधता.--आधा. 
रभूत कागदपत्रांचा अभाव अगर अपुरेपणा ही एक अड- 
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चण तर खरीच, पण त्यापेक्षां जास्त जबरदस्त अडचण 
कालमापनाच्या आरंभविंदूची आहे. एके ठिकाणीं राजपरंपरे- 
प्रमाणें कालमापन केलें जाई तर दुसर्‍या एखाद्या ठिकाणीं 
दर वर्षी बदलणार्‍या न्यायाधिशांच्या कारकीर्दीवरून काल- 
मापन ठरविण्यांत येई. अशा पिढ्या मोजून कालमापन करणें 
हें आज चमत्कारिक दिसतें. वर्षणणना किती सोईची आहे 
हा साधा विचार एरेटोस्थेनिसच्या पूर्वी कोणाला सुचला 
नाहीं ही गोष्ट मात्र खरी. 

पाहिल्या प्रथम शकाच्या अभावी कालनि्णयाचा गोंधळ 
उडे, तर पुढें पुढें तो गोंधळ शकाच्या विविधतेसुळें माजं 
लागला. परंतु लोकांच्या संकुचित संघांचा जसजसा जास्त 
रावता पट लागला आणि दळणवळण वाहूं छागळें, तसतशी 
एक सवैसामान्य शक असण्याची अवश्यकता सर्वोस पढ 
लागली. 
पुरातन कालच्या विविध शकांमध्यें वाविकोनियन, ग्रीक 
आणि रोमन हे महत्वाचे शक आहेत. बाविलोनियामधील 
नॅबोनसरचा शक ल्लि. पू. ७४७ ह्या वर्षी सुरू होतो. ग्रीक 
लोकांतील ऑलिंपचतुर्थक पद्धति ख्रि. पू. ७७६ ह्या वर्षी 
सुरू झाली. रोमन लोकांत रोमच्या स्थापनेचें वर्ष हें आरंभ- 
वर्ष मानत त; आणि हें वर्ष कोणतें यावद्दळ वाद असला 
तरी ७५३ ( क्षि. पू. ) हें साल साधारणपणें ग्राह्म मानिलें 
` जातें. हे तीनाहि शक जवळ जवळ समकालीन आहेत. ह्यां 
पैकी ऑलिंपचतुर्थक पद्धति जरी नांवाला खि. पू. ८व्या 
शतकांत सुरू झाली तरी वस्तुतः टायमिअसच्या वेळेपर्यंत 
ती प्रचारांत आली नव्हती. रोमन पद्धति प्रचारांत केव्हां 
आली हें अज्ञात आहे. तिसरी पद्धाति मात्र सुरू झाल्यावरो- 
वर तिचा प्रचार देखील, जारानें झाला. 

यूरोपांत ख्रिस्ती धर्माच्या संस्थापनेनंतरहि देशवारी, प्रांत 
वारी अगर धर्मवारी अनेक पद्धती पूववत्‌ चाळू राहिल्यामुळे 
पूर्वीचा घोटाळा तसाच कायम राहिला. एका शकाला सुरुवात 
झाली काँ शकवषोची संख्या वाहूं छागते. अडाणी लोकांत 
£ विसां? च्या भाषेत मोठ्या संख्या सांगतात त्याप्रमाणेंच 
यूरोपांतील अडाणी लोक ह्या वाढत्या शक वषाची संख्या 
नियमित वषाच्या कालावर्धानें मापूँ छागले. असे पुष्कळ 
कालावधी अगर काल्मापनचक्रें यूरोपांत रूढ झाली. सौरमान- 
पद्धति आणि चांद्रमानपद्धति ह्यांमुळे उद्भवणारा घोटाळा 
टाळण्याकरिंतां ह्यांची मुख्यतः योजना असे. अन्यथा संशय- 
प्रस्त अशा काळनिणयविषयक सुददयांचा निकाल छांवण्याच्या 
कामां ह्यांचा फार उपयोग होतो. 

ऐतिहासिक सत्याचा सांप्रदायिक कल्पनेवर 
विजय--व्हिक्टोरिया महाराणी राज्यारूढ झाली तोंवर 
खि- पू. ४००४ हैं विश्वोत्प्ताचें वर्ष मानलें जाई. आजहि 
जरी हा आंकडा वायवळांत आढळतो, तरी जगाची आणि 
मानवाची उत्पत्ति लाखो वषौमागें झाली असली पाहिजे 


सत्य यथातथाच आहे असे म्हणून त्यांच्या प्रामाण्याविषयाँ 
साराकव्रत्ति दाखविणे एके काळी धर्मरूंडपणाचें लक्षण मानिलें 
जाई. परंतु पुष्कळ वादाविवाद होऊन नवीन मताला चांगली 


शाश्वति आणि बळकटी आली आहे. 
पुराणवस्तुझात्र आणि त्याच्या अंगभूत असलेली माचु- 


ष्यकशात्र आदिकरून आधुनिक शास्र ह्यांचा प्रस्तुत विचार- 


, क्रांतीवर फार परिणाम झाला. १८ब्या शतकाच्या शेवटच्या 


चरणांत जेम्स हटन ह्यानें ह्या विचाराला चालना दिली. . 
इंग्लंडमध्यें विल्यम स्मिथ आणि फ्रान्सांत कुव्हर ह्या उभय- 
तांनाँ ह्या मताचा प्रसार केला. सर चालंस लायल ह्याच्या 
“ भस्तरशात्रार्ची प्रमेये ” आणि “ मानवी पुरातनत्व ” 
ह्या ग्रंथांच्या जोडानें पुराणमतामिमानी लोकांमध्यें जोराची 
खळवळ उडवून दिली. नवीन माहिर्ताच्या माऱ्यापुढें, जुन्या 
मतांचें समर्थन करण्याचा पुराणमताभिमानी लोकांचा अट्- 
हास टिकू शकला नाहाँ. 

असुरियांतील इतिहाससंशोधन---- न्हिक्टोरि- 
याच्या कारकीर्दीच्या आरंभीं इजिप्त, आशियामायनर वगैरे 
देशांवइल गाढ अज्ञान होतें. इजिस्ूच्या इतिहासार्ची साधनें 
टॉमस यंग वगेरे मंडळाच्या श्रमाने उपलब्ध झालीं होती 
खरी; पण त्या साधनांचा . उपयोग करून त्यांताल निगूढाथ 
उकलणें फार प्रयासाचें काम होतें. ह्या देशांच्या ऐतिहासिक 
माहितीची तहान वायवलमर्धाल तुटपुंजी माहिती आणि 
हेरोडोटस आणि डायोडरस वगेरे लेखकांची त्रोटक वृत्ते ह्यां 
वर भागवावी लागे. ह्या राष्ट्रांची चिरनष्ट माहिती आपल्याला 
पुढें मागें मिळेल असें भाकीत त्या वेळां वेडगळपणांत मोडलं 
असतें. पण त्या वेळां जें अशक्य वाटलें असतें तें लवकरच 
बोटा ह्या फ्रेंच गृहस्थाच्या आणि सर हेन्री लेअड ह्या इंग्र- 
जाच्या शोधांसुळें शक्य होत चाललें. प्राचीन निनिग्हि शह- 
राच्या जवळ खणीत असतां त्यांनां ज्या वस्तू सांपडल्या त्यां- 
वरून या पूर्वकालीन लोकांची कलाकुसरांच्या गोष्टींत किती 
प्रगति झाली होती हें तर प्रत्ययास आलेच; परंतु लवकरच 
त्यांचीं मोठीं पुस्तकाल्येहि सांपडली. ह्या पुस्तकाल्यांत जीं 
पुस्तकें उपलब्ध झालीं तीं मातीच्या विटांच्या रूपांत होती. 
या विटांची माती ओली असतांना त्यांवरील अक्षरें खोद- 
लेली असून पुढें विटा भाजण्यांत आल्या तेव्हां ताँ अक्षरें 
चिरस्थायी झालीं. हो काहीतरी विशिष्ट लिपि आहे हें 
सवानां पटे, परंतु त्या पुस्तकांतील मजकुराचा आगापिछा 
कोणासच कळेना. “ इतकी जुनी लिपि, तिचा प्रचारहि 
मोडलेला, आतां कसचा त्याचा उलगडा लागतो ” असें 
म्हणून कित्येक शकावाचस्पती पाय गाळीत. 

परंतु हें गूढ शेवटाँ उछगडलें. असुर लोकांच्या वणे- 
मालेंत आडवी, उभी किंवा तिरपी चिन्हें होतीं. वर्णसंख्या 
जवळजवळ पांचशे असून प्रत्येक वणोच किमानपक्षी दोन 
निरनिराळे उच्चार होत. ह्यामुळें नवाशिकयाळा ही लिपि 


ही गोष्ट सर्वसमत आहे. बायवल्छंतीछ मोत, ऐतिहासिक लोकांनी वरील दोष काहून 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कॉलगेणनो, आर्णि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना. 
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जी 


असुर लोकांची लिपीच चाळू केली होती. जर्मन व्युत्पत्ति- 
शास्रज्ञ ओटफिंड ह्याने पर्सिपोळी येथील कांही शिलाले- 
खांचा अर्थ करतांना परियन भषेंतीळ कांही वर्णाचे 
तरजुमे केले होते. निनिग्हि येथील गंथसंग्रह जेव्हां सांपडला 
त्या वेळीं ग्रोटफिंडचे अनुयायी त्याचा शोध पूणोवस्थेस नेत 
होते. पश्चिम इराणांत बेहिस्तान येथें एक तीन लिपॉत लिहि- 
खेला शिलालेख सांपडला आहे. डायोडरस ह्या इतिहास- 
काराने हा शिलालेख निनिव्हांच्या सेमिरामिस राणीचा आहे 
असें म्हटलें आहे, पण वास्तविक तो दारिअस राजाचा 
आहे. ह्या शिलालेखाची एक लिपि पादियन आणि दुसरी 

असुरी आहे. ह्या पशियन आणि असुरी लेखांचा मजकूर 
एकच आहे असें अनुमान काढण्यांत आलें. सर हेनरी रॉलि- 

न्सन ह्याच्या परिश्रमाने शेवरी असें आढळून आले का ह्या 
पर्शियन शिलालेखांत विशेषनामांचा भरणा वराच आहे. 

विशेषनामांत भाषाभिन्नत्वासुळें फारसा फरक होत नाहा, 
ही गोष्ट अनुभवसिद्ध असल्यामुळें साहजिकच असें ठरलें 
की पायन शिळालेखांतीळ विशेषनामें असुरी भापेंतल्या 
शिडालेखांत तशींच किंवा जवळजवळ तशींच आलीं असलां 
पाहिजेत. ह्या सूचनेसुळें बऱ्याचश्या असुरी वर्णाचे उच्चार 
कळून चुकले आणि असें ठरलें की असुरी भाषा सेमे- 
टिक भाषाससुचयांतील असून तिचें हिज भाषेशी बरेंच 
साधम्यं आहे. 

ही माहिती जमेस धरून सर हेन्री रॉलिन्सन वगैरेंना 
आपले शोध पुढें चाळविले; आणि ह्या मंडळांच्या परिश्र- 
मानें असुरी भाषेचें व लिर्पाचें शास्र तयार होऊन त्या भाषेंत 
व लिपीत कांहीं विशेष वाऊ नाहीं हें लोकांनां पटलें. असुरी 
भाषेच्या खांचाखोंचा हुडकून काढणें आणि त्या भाषेच्या 
व्याकरणाची मांडणी कशी आहे हें ठराविणें हाँ कामें करण्या- 
साठी दिवसानुदिवस अधिकाधिक लोक पुढें सरसावत 
आहेत. 
काम व्हावयाचें पुष्कळ असलें तरी झालेल्या श्रमांसुळें 

ह्या कीलाकृति लेखांची भाषांतरें करतां येऊं लागली आहेत 

बोरा, लेभडेप्रभति लोकांनीं जमविलेल्या साधनांत 
भर पडत आहे. असुरियापेक्षां प्राचीन अशा वाविछोनी 
आणि खाल्डी लेखांची भर यूरोप आणि अमेरिका खंडांतील 
संग्रहाळय़ांत वारंवार पडत चाळली आहे. ह्या सवाचा परि 

णाम असा झाला आहे काँ, पौरस्त्य इतिहासाबद्दलच्या 
पूर्वीच्या कल्पना पार पालटून गेल्या. हजारों वर्षापूर्वी घड- 
लेल्या घाळमेलींची तत्समकालीन छोकांर्नी लिहिलेली खडान- 
खडा बरोबर माहिती मिळाली. पूर्वी ज्यांचा मागमूस देखील 
नव्हता अशा गोष्टींची संगाते जुळून त्यांचे काल सुकरर ठरले. 
बऱ्याच ठिकाणी कालनिणयाबद्दळ वाद आहे व पुष्कळ वेळां 
हकीकर्तात तुटकपणा वाटतो, हूँ खरें. जों जॉ जास्त मागें 
जावें तों तों घोटाळा वाढत जातो आणि खाल्डियाच्या पूर्व 
तिहासाबइलछ तर फारच अनिश्चितपणा आहे. सारगांन राजा 


हा पूर्वी पुराणांत गुरफटला होता पण आतां त्याच्या काळा- 
पर्यत म्हणजे खि. पू. ३८०० वर्षापर्यंतच्या पुष्कळ गोष्टी 
बदल खात्रीलायक वोळतां येतें. ब्रिटिश संग्रहालयातील 
कित्येक वस्तू खि. पू 
पेन्सिळव्हानिया विश्वविद्याल्यांतील संशोधकांनी मातीच्या 
जमलेल्या थरांवरून असं ठरावेलें आहे की समारं ९००० 
वर्षमे मेसापोटेमियांत बरीच सुधारणा झाली होती. 


४५०० वर्षांच्या आहत आणि 


इजिप्तमधील इतिहाससंशोधन----भसुरीयाच्या 


इतिहासावद्दळ जशी ह माहिती मिळतगेळी तशी इजिप्तच्या 
इतिहासावइळ है मिळत चालली. यंग वगेरे संशे,बकांची माहिती 
लेप्णस, लेनामेट,वच प्रभृति लोकांनां पूणावस्थेस नेण्याचा प्रयत्न 
केला आणि विल्किन्सन,प्रोफेसर छिंडसं,पट्री वंगरेनां ऐतिहासिक 
दृष्ट्या फार महतवाची नवीन माहिती छोकांच्या नजरेस आणून 
दिली. अविडॉसच्या देवळांतीळ भिंतीवर सांपडलेल्या राजांच्या 
जंत्रीसुळे मेनेथोच्या ग्रैथांतील पुष्कळ संशयग्रस्त गोर्टीनां 
आधार मिळाला; आणि मेंनेथोच्या ग्रंथाची सत्यता लोकांनां 
प्रतीत झाली. इजिप्तच्या प्राचीन इतिह्ासावदळची माहिती 
संनेथोतच्या अंथांतील तुटक आणि विस्कळित भागांवरूनच 
काय ती मिळाली होती; तरी देखील वरील शिलालेखांची 
माहिती होण्यापूर्वी, 
नव्हती; इतकेंच नव्हे तर मेंनेथोचें अस्तित्व देखील न मान- 


संनेथोच्या जंत्र्य़ांवद्दळ प्रामाण्यबुद्धि 


णारे कुशंकेखोर लोक होते. इंजिप्तच्या इतिहासाबइलच्या 


प्रस्तुत विषयावरून, पुराणवस्तुशोधकांचे शोध विधा- 
यक स्वरूपाचे कसे असूं शक्रतात आणि परंपराम्राप्त गोष्टी- 
वरील विश्वास व्यासुळें कसा दढमूल होतो हें 


चाँगळें निदश- 
नास येते. 

भेसापोटेमियाच्या पूर्वकालीन इतिहासामधील कित्येक सनां- 
बहुल जसा नक्की निवाडा झाला आहे तसा इजिप्तच्या इतिहासा- 
बहल झाला नाही. इ. स. १६०० च्या पुढें मात्र ठोकळमानानें 
बरोबर असे सन देतां येतात. असें असलें तरी, जवळ जवळ 
चार हजार वर्षापूर्वाच्या गोर्शीची परंपरा स्थूछमानानें सुकरर 
करतां येते. एवंच काय, तर मानवी अस्तित्वाचा एकंदर 
काल म्हणून जो मानला जाई त्याच्या पूर्वी शेकडो किंवा 
हजारों वषें इजिप्त आणि मेसापोटेमिया ह्या दोन्ही ठिकाणीं 
अव्वल द्जीची सुधारणा नांदत होती हें उघड होतें. 

अशा रीतीनें ८१० हजार वर्षापूवी सुधारणेचा मध्यान्ह 
झाला होता असें म्हटलें तर सुधारणेचा उषःकाल किती 
मागें जाईल हें कल्पनेला देखील कळण्यासारखें नाहा. ह्या 
शोधांमुळे रोम आणि ग्रीसच्या सुधारणा म्हणजे अगदी 
अलीकडच्या भासू लागतात. इजिप्तमधील सुधारणेचा 
शरत्काल सुप्रसिद्ध मनोरे ज्या काळीं तयार झाले त्या काळाला 
म्हटलें तर सुधारणेच्या किंवा संस्कृतीच्या वसंत- 
काळाचा शोध करीत आपल्याला फार मागें जावें लागेल 
इतिहासपूवेकालीन पुराण वस्तूंची जर कांहा माहिती कळली 
तर ह्या काळाचा ठाव छाराणें शक्य आहे 
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बायबळांतील माहितीचा एकांगीपणा--- 
इबितत आणि असुरिया वगेरेंच्या इतिहासाची पाश्चात्यांची 
जिज्ञासा स्वयंभ्रेरित मात्र नव्हती. हित लोकांचा इजिप्तमधील 
प्रवास महत्वाचा असल्यामुळें ह्या संशोधकांचा साहजि- 
कपणे असा तर्क होता को इजिप्तमधील प्रसंगांसवर्धा 
संशोधनामुळे वायबळ्मधीर प्रसगांसंबंधों पुराव्यादाखळ 
आणि पुरवणीदाखल कांही तरी माहिती सांपडेल. 
मिळालेल्या माहितानें त्यांनां अगदीं निराशा करून सोडलें 
आहे. दिवसाइदिविस असा संशय मात्र वळावत 
याहे की हित्र लोकांनां स्वतःला जें मह.व दिल्याचं दिसतें 
तें महत्व त्यांनां लोक देत नसावे. परस्त्य ऐतिहासिक 
झोधांवरून असें दिसतें की राजकीय इथ्या हिश्ू लोकांनां 
फारसे महत्व नसावें आणि सहजगत्या भौगोलिक दष्टीनें 
आपल्या प्रबळ शेजाऱ्यांचें सीमावर्तित्व लयांच्याकडे .आलें 
असावें. डेव्हिड आगि सालोमन ह्यांच्या अमदानींत मात्र 
ह्या लोकांनां वरेंच महत्व आलें. भावी काळांत ह्या हिश्ू 
लोकांनां जें एवढे महत्व मिळालें तें कांसे 'एरंडोऽपि इुसा- 
यते ' ह्या न्यायाने मिळालें. इजिप्त, मेसापोटेमिया वरेरेंचां 
सारस्वते उपलब्ध नव्ह्ती; आणि हित्रू व\यवळ वगैरे उपलब्ध 
होतें इतकेच नव्हे, तर तें इश्वरप्रेरित आणि पवित्र आहे 
ही कल्पना सुधारलेल्या पाश्चात्य राष्ट्रांत सररास पसरली 
होती. इतर सारस्ततें उपलव्ध होऊ लागल्यामुळें अर्थातच 
ह्या सारस्वताचें वाढलेलें फाजील महत्व कमी झालें. 
कांही वर्षापूर्वी जर एखाद्याने असें म्हटले असतें कीं 
हिश्रू बायबळांतीळ ऐतिहासिक गोष्टी एकांगी आहेत आणि 
यांनां सवेथा प्रमाणभूत मानतां थेत नाहाँ, तर तो मोठा 
धर्मोच्छेदक गणला जाता. परंतु आज वस्तुस्थिति अशी 
आहे की प्रत्येक समंजस मनुष्य ही गोष्ट कयूछ करीत आहे. 
हिश्रू हस्ताठाखेताची जुन्यांत जुनी अशी प्रत इ. स.च्या ८ व्या 
शतकांतील आहे. अर्थात्‌ ह्या हस्तरिखितांत ज्या गोष्टी 
नमूद केल्या आहेत त्या प्रमादव लेखकांच्या कित्येक 
पिढ्यांच्या हातून गेल्या असल्या पाहिनेत. परंपराप्रासत 
थतएब्र प्रिय अशा समजुती मनुष्य होतां होईल तो सोडीत 
चाही; तथापि वाह्य प्रमाणांवरून जर असें ठरळें को ह्या 
समजुती चुकीच्या होत्या, तर ती चूक कबूल करण्याची 
तयारी वहुधा लोक दाखवितात. इजिप्तच्या शिळाळेखांचा 
वायवलमधील गोष्टींनां पाठिंबा मिळेछ ही कल्पना जवळ 
जवळ फोल ठरली; आणि बायवलमरधीळ गोर्शवरील 


विश्वास जरी पार उडाला नसला तरी हि्रू लोकांचा इजिप्त- 


सधीळ प्रवास प्रायः काल्पनिक आहे अशी कल्पना वरीच 
फैलावली. 


ह्या दिशेनें झालेल्या प्रयत्नांना जरी अपेक्षित फल आलें 
नाहा तरी वाविलोनिया आणि असुरिया येथील दिळाळेखांचें 
संशोधन फार फायदेशीर ठरलें. बायबलमधील गोष्टींना 


पुरावा मिळाला; आणि तत्कालीन दतिह[सावरोवर , मि, 


श्षानकोश-प्रस्तांचनाखंड 


os 


समजुर्तासंवंधांताहि माहिती उपलब्ध झाली. उत्पाते आणि 
प्रलय ह्या फार दिवस महर असलेल्या गोष्टीनां आधार 
मिळाला. हे लेख जरी ख्रि. पू. ७ व्या शतकांत लिहिले 
आहेत, तरी तज्ज्ञांच्या मतें ते अगर्दी पुराण्या लेखांचे फक्त 
तरजुमे आहेत. एकंदरींत विचार केला तर हित्र वायवलाचा 
मूळ आधार वाविलोनियन आहे ही गोष्ट निर्विवाद आहे. अर्था- 
तच मूळ आधाराचा तो निव्वळ तरजुमा नसून अनुवाद 
आहे. ह्या शोधांनी एके काळीं धर्माभिमानी लोकांचें पित्त 
उसळे, पग आजमितीला तसा कांह प्रकार होत नाहा. 
मेखापोटेमियामधील इतिदालसंशोधनाने वाय. 
वळांतीळ इतिहा तावर प्रकाश.--हित्रू वायवल्मधील 
ऐतिहासिक भागाशां अजमावून पाहण्याच्या दृष्टीनं असुरिया 
आणि वाबिलोनिया येथील राजांचे लेख फार महत्त्वाचे ठरले. 
कांहीं काळपर्यंत पॅछेस्टाइनच्या लोकांवर मेसापोटोमिया मधील 


' श्र लोकांच्या स्वाऱ्या चालल्या होत्या; आणि नवीन शोधांच्या 


आधारें, हित्र लोकांनीं तत्कालीन ज्या हकीकती नमूद केल्या 
होत्या त्याची सत्यासत्यता, दुसऱ्या एका दृष्टीनें लिहिलेल्या 
इतिहासाच्या साधनांनी ठरविगें दाक्य झालें. एकच गोष्ट 
भिन्न दर्शनी मांडळी गेल्याची उदाहरणें फारशी नसली तरी 
स्थूलमानानें ही ठुरूनेची कसोटी लावतां येते. अशी कसोटी 
लागल्यामुळें ज्या कित्येक गोष्टींचा उत्कृष्ट उलगडा झाला, 
त्यांमध्यें सायरस अथवा कुरुस राजानें वाविलोन शहरावर 
केलेल्या चढाइँसंवंधांत झालेला उलगडा फार महत्वाचा 
आहे. हित्रे वायवलाच्या लेखकांनां ह्या महत्त्वाच्या गोष्टींबद्दल 
फार अंधुक माहिती होती; आणणे ग्रीक इतिहासकार हेरो- 
डोटस ह्याची ह्या अंधारासुळें दिशाभूल झाली असें अलीकडे. 
उपलब्ध झालेल्या सायरस राजाच्या माहितीवरून आणि त्या 
वेळी बाविलोनचें राज्य करीत असलेला नावोनिडास ह्याच्याहि 
हकीकतीवरूग उघड दिसतें 

हित्र लेखांसंबंधीं उपलब्ध झालेल्या ह्या असुरियांतील 
माहितीचे महत्व काय असा प्रश्न जगाच्या इतिहासकारांपुर्ढ 
आला तर त्याचें सर्वस्वी समाधानकारक उत्तर देणं सोपं 
नाहीं. एवढें मात्र निर्विवाद म्हणतां येईल कॉ, वायवल- 
मधील ऐतिहासिक भाग ठोकळ मानानें खरा आहे, आणि 
तो ठिहिणाऱ्य़ा लोकांचा समकालीन कायदपत्रांशा परिचय 
होता. ह्या भागांतील प्रमाद, घोटाळे आणि पृवम्रह ह्यांवरून 
असेंहि उघड होतें कां इतर सामान्य इतिहासकारांचे दप 
येथेंहि आहेतच. यासंबंधांत प्रो. सेसी असें म्हगतो का, 
वायवळमधीछ इतिहास सत्य आहे, परंतु बायबछरूपी ऐतिः 
हासिक कायद्पत्र ज्या अवाढव्य सारस्वतांचे केवळ खंड 
आहेत त्या सारस्वतांच्या अभावी ह्या खंडांचा उलगडा लाग- 
णार नाही. न र 


ग्रीकांच्या इतिहासाच्या साधनांची छाननी--' 

इजिप्त किंवा मेसापोटेमिया ह्यांचा इतिहास जसा जवळ जवळ 

नष्ट झाला, होता तसा. भीक लोकांचा इतिहास झाल नव्हता. 
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प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कांलगणना, आणि तीसाठी प्रारंभविंदूच्ची योजना. 
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ग्रीकांत मोठाले इतिहासकार झाले खरे, पण त्यांच्या 
राष्ट्राच्या इतिहासाची त्यांस पूर्णपणें जाणीव नव्हती. त्यांचें 
इतिहासाचे ज्ञान गेल्या तीन चार दशकांतच विशेष वाढलें 
आणि त्या ज्ञानाच्या - वाढीवरोबर काळगणना व ऐतिहासिक 
युगं पाडण्याची पद्धति यांत महत्वाचे फेरफार झाले. अवाचीन 
संशोधकांनी नवीन साहित्य पदा केलें एवढेंच नाही, तर 
जुनें साहित्य पुन्हां अभ्यासिलें. कविकल्पना आणि दंत- 
कथा व ग्रीक लोकांच्या कपृत्वाच्या कल्पना लोकांच्या 
स्मरणांत होत्या. त्यांच्या आधाराने होमरनें आपल्या 
महाकाव्यांत ग्राथेत केलेल्या गोष्टांची छाननी १९ 
व्या शतकाच्या प्रथम चरणांतीळ इतिहासकारांनी केली 
तेव्हां त्यांच्या सत्यतेविषयाँ त्यांनां संशय आला. चुरुफ- 
प्रभाते व्युत्पत्तिशा्नज्ञांनी तर सूक्ष्मपरीक्षणानंतर होमर- 
नामक कोणी व्यक्तीच होती किंवा नव्हती अशी शक्रा काढली. 
होमरचाँ भहाकाव्यें ही वस्तुतः निरक्षरतेच्या काळांत सामान्य 
लोकांच्या तोंडी वसलेल्या काव्यांचा मागाहून केलेला संग्रह 
आहे असें मानण्याकडे विद्वानांची प्रवृत्ति होत होती. ह्या 
काल्पनिक होमरच्या अस्तित्वाच्या अजसासीक काळापूर्वी 
( ख्रि. पू. १००० ते ८०० ) ग्रीसमध्ये लेखनकला अव- 
गत असणें असंभाव्य आहे व अतएव आपलं म्हणणें 
विनतोड आहे असें ह्या पक्षाचे ठाम मत होतें. पीसिः 
स्ट्रेसच्या अमदानीत ( लि. पू. ६०५-५२७ ) ईलि- 
य॒ड प्रथम लिहिलें गेलं असा समज रूढ झाला. पॅले तर 
ह्याच्याहि पुढें जाऊन असें म्हणू लागला काँ, पेलॉपोनेशियन 
युद्धाच्या वेळीं ( खि. पू: ४३१-०४ ) सद्र काव्याची एकहि 
लिखित प्रत नसावी. होमरच्या महकाव्यांवद्दलची वरील 
संशयवात्ति आणि परंपरागत गोष्टांवद्दल अविश्वास द्शविण्याची 
सर्वसाधारण वृत्ते ह्यांमध्ये मूलतः पुष्कळ साधर्म्य होतें 
सावधवृत्तीने लिहिणारे इतिहासकार असें म्हणूं लागले कां 
“बीखूत्ति-युग हें इतिह।सकालाच्या पूर्वीचे आहे; त्यावरची 
माहिती उंपळव्ध तर नाहींच, पण ती पुढं मागे उपलब्ध 
होईछ काँ नाहीं ह्याचीहि वानवाच आहे. सर जॉर्ज कॉनेवाळू 
छुई ह्यानें रोमच्या प्राचीन इतिहासाथइल लिहितांना असें 
सप्रमाण दाखविलें कीं, एका शतकापेक्षां जास्त काळपर्यंत 
ऐणतीहि गोष्ट केवळ तोंडी आधारावर शुद्ध स्वरूपांत टिकणें 
शक्य नाहाँ. ह्यावरून असें ओघानेच प्राप्त झाळं कां, खि. 
पू. ६ व्या शतकापर्यंत जर छेखनकछूचा ग्रीसमध्ये उद्य झाला 
नसेल तर ख्रिस्ती शकाच्या अजमास सात शतकें अगोदर 
घडलेली कोणतीहि गोष्ट अविकृत स्वरूपांत आज अवगत 
होणें शक्‍य नाह. 


ग्रोट वगैरे परंपरा मानणारे लेखक असें मानीत काँ ग्रीसचा 
प्राचीन इतिहास हा गूड आणि आज्ञेय आहे. देतकथांवर ते 
विश्वास ठेवीत, परंतु त्यांचा प्रत्यक्ष हकीकर्तीशी मेळ घाल- 
ण्याचा प्रयत्न ते करीत नसत. रिरिन्स, मायसिंनी आणि 
हिस्वालिक वगैरे ठिकाणा ग्रीसच्या प्राचीन इतिहासाविषयी 
भा. पां १७ 


वरेंच संशोधन करण्यासारखं आहे असें प्रतिपादन करून 
त्याप्रमाणें प्रयत्न करण्याचें श्रेय स्लीमन ह्याने संपादि. . 
प्रस्तुत संशोधकाने ज्याला ट्रॉय शहर म्हटलें तेंच ट्रॉय असेल 
किंवा नसेल; परंतु ह्या संशोधनामुळे होमरच्या कथावस्तूंच्या 
सत्याविषयाँ वरीच आज्या वाट लागली. प्राच्य पुराणवस्तु- 
संशोधनाच्या हकीकतीची ज्याला माहिती आहे असा 
कोणीहि मनुष्य इंलियडमध्यें वर्णिलेली खढाइ झाळीच नसेल 
असें म्हणण्याचे घाटय करणार नाहा. डॉ. आथर इव्हन्स- 
प्रमति लोकांच्या उद्योगासुळें अलीकडे मायासिनियन काला- 
वद्दळ वरींच माहिती मिळाली असून, तत्पूवकाळाची आणि 
त्या पूर्वीच्याहि ईजिअन संस्कृतीची माहिती झालो आहे. ह्या 
हकीकर्तांत घोटाळा फार आहे, आणि ग्रीक लोकांच्या नाश- 
वंत वस्तूंवर लिहिण्याच्या चालीसुळें हा घोटाळा नाहाँसा 
होण्याची आशा फार कमी आहे; उपलब्ध झिछालेखांवरून 
जर कांहाँ सिद्ध होत असेळ तर तें इतकेच' कॉ, भीक लोकांशी 
निकट संवंध असलेल्या लोकांत लेखनकला फार पुरातन 
काळीं फैलावली होती. इजिप्तमध्ये खिस्ती शाकापूर्वीचे काहाँ 
लेख सांपडले, परंतु त्यांत देखील टेलिमी राजांच्या काळा- 
पूर्वीचा ( ख्रि. पू. ३३०-२३ ) कांहाच मागमूस रागत 
नाहा. अघु-सिंवेळ येथील दुसऱ्या रामेसिसच्या पृतळ्यावर 
जो लेख आहे त्यावरून हें उघड दिसतें कीं अलेक्झाँडरपूर्वी 
तीन शतकें ( खि. पू. ६ वें शतक ) तरी मीक लोकांत 
लेखनकळेचा चांगला फैलाव झाला असावा. क्रीट वेटांत 
सांपडलेले शिलालेख ह्यापेक्षा फार जुने असून ग्रीक भाषेहून 
भिन्न अझा दोन भाषांत ते लिहिले आहेत. ह्यावरून इतक्या 
प्राचीन कार्ळीहि लेखनकलेचें अस्तित्व शावीत होतं. इंलियड 
महाकाव्य केवळ तोंडी पाठपरंपरेनं प्रचारांत होतं असें माभ- 
ण्याचें प्रयोजन ह्यामुळें उरत नाहा. 

लेखनकलळेचा हा वरील सुद्दा तूते वाजूला ठेवला तरी 
होमरच्या काळी इतर तत्कालीन लोकांप्रमाणे आक लोकां- 
नांहि आपले विचार लेखरूपानें नमूद करतां येत ही गोष्ट _ 
अन्य साधनांना सिद्ध होत आहे. पुराणवस्तुसंशोधनासुळे 
पांचसहा हजार वर्षापूर्वीच्या सुधारणेचे अवशेष उपल्ब्ध 
झाले आहेत. ग्रीसची सुधारणा ही पुढें उद्याला आली 
आणि तिरा कांही आयापिछा नाहो, ही कल्पना इतिहास- 
कारांनी उराशी घट्ट धरून ठेवण्याचा कितीहि प्रयत्न केला 
तरी आधुनिक शोधांवरून ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध झाली 
आहे कीं, ग्रीसची संस्क्राति फार पुरातन असून इजिप्तच्या 
संस्कृतीशी तिचा निकटचा संबंध आहे. क्रीट द्वीपकल्पांत 
सापडलेल्या शिलालेखांचा इजिप्तशों संबंध आहे इतकेंच नव्हे 
तर तेल-एल-अमना शहरी सांपडलेलें सातौकाम मायासेनि- 
यन पद्धतीचे असून तें खि. पू. ९४००-१३७० ह्या मुदर्तीत 
तयार झालें ही गोष्ट विशेष महत्त्वाची आहे. 

तेल-एल-अमनो येथें सांपडळेल्या वस्तूत वरींचर्शी 
पत्रें आहेत. बहुतेक पत्रें बाबिलोनियाच्या लिपीत आणि 
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भाषेंत लिहिलीं असून पूर्व आशियामधील निरनिराळ्या 
आांतांतून ताँ आलेली आहुत. प्रस्तुत पत्रसंग्रहांत मायसिनी 
प्रांतांताल पत्रें नाहींत हो गोष्ट सूचक आहे. वाविलोनियाची 
संस्कृति ग्रीसमध्ये पोचली नसावी असा ह्याचा निष्कर्षे 
निघतो. तथापि व्यापारी संवंधांसुळें ह्या संस्कृतीचा कांही 
तरी सुगावा म्रीक लोकांनां लागलाच असेल. 


ह्या आधुनिक शोधांमुळे पुराणकालीन इतिहासाची पुन- 
घेटना झाली आहे. सच्या संस्क्रतीसारखी संस्कृति अल्पा- 
वर्धीत पूणोवस्थेला येणें शक्य नाहीं, तिची तयारी पायरी- 
पायरानें होत जावी लागते, विकासवाद येथेंहि लागू आहेच, 
ह्या आज अगर्दी उघड वाटणाऱ्या गोष्टी पुराणवस्तुसंशोध- 
कांच्या दीधोंद्योगानें सिद्ध झाल्या. 


वर जी असारिया, वाबिलोनिया, इजिप्त च ग्रीस या 
प्राचीन राष्ट्रांतील. इतिहाससशोधनाची उदाहरणार्थ सारांश- 
रूपानें माहिती दिली आहे तिजवरून ऐतिहासिक प्रसंगांचे 
नक्की दिवस, महिने किंवा वर्ष ठाऊक नसली व स्थूलमानानें 
 कालावेश्वय करण्यासहि कांहाँ ज्योतिविषयक प्रमाणें उपलब्ध 
नसला तर इतिहाससंशोधक कोणत्या पद्ध्ताचा अंगीकार 
करतात हें कळून येईल. 
काळगणनेच्या विकासाची आतांपर्यंत विवेचिलेलीं अंगें 
म्हटलां म्हणजे, ( १) वर्षातील दिवस मोजणें, (२) तिथी, 
चार वगैरेंचा विकास, (३) चांद्र आणि सौर पद्धतींचा 
मेळ बसावणें किंवा या दोहोंतील कोणती तरी पद्धति एक- 
-निष्ठपणाने वापरणें या क्रियेचा विकास, (४) निरनिराळे 
प्रारंभविंदू किंवा निरनिराळे शक यांचा विकास व (५ ) जेथें 
ज्योतिर्विषयक प्रमाण नसेल किंवा दिवस, तारीख व वर्ष का- 
ढतां येत नसेल तेथें इतिहाससंशोधकांनां वापरलेल्या पद्धतींचा 
उपयोग हाँ होत. काळमापनज्ञानाचा जो विकास आपणांस 
दृष्टीस पडतो त्यांत काळमापक यंत्रांचा विकास या भागाकडे 
थाडें तरी लक्ष दिल्याशिवाय हा विषय पुरा करतां येत नाहीं. 
तथापि, प्रत्येक ज्ञानप्रगतीशी सलम असलेली यांत्रिक प्रगति 
हा स्वतंत्र विवेचनाचा विषय धरून येथेंच हें प्रकरण संपावितों. 


प्रकरण ५ वें 
वेदविद्या च तदुत्तर शास्त्रं-छंद घ संगीत. 

शासत्ररचना आणि संहितीकरण.--मचुष्यप्राण्यास 
लिहिण्याची कला, अंकांचें ज्ञान, अंकदशनाचें ज्ञान, कालमा- 
पनाचें ज्ञान, हॉ. अत्यंत प्राचीन काळीं लाभली नसून 
त्याची वरीचशी प्रगति झाल्यानंतर लाभली असें मागील 
विवेचनावरून दिसून येईल. ज्योतिषज्ञान कठिण वाटतें व तें 
उत्तरकार्ली स्थापन झालें असावें असें स्वाभाविकपणे 
वाटणार: पण तें दिसतें तितकें अर्वाचीन नाहाँ हेंहि अंशतः 
स्पष्ट केलेच आहे. 
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ुद्धपू् जगाचा इतिहास देतांना असुरसंस्काते स्थापन 
होण्यापूर्वी मनुष्यप्राणी कोणकोणत्या क्रिया करूं लागला होता 
याचीहि स्थूल कल्पना दिलीच आहे. जे त्यानें कार्य केले 
त्यावरून त्याच्या व्यावहारिक ज्ञानाचा इतिहासहि आपणांस 
दृष्ट झालाच आहे. व्यावहारिक ज्ञानास शास्त्र ही संज्ञा 
आपण दिली नाहीं याचें कारण तें ज्ञान व्यवस्थित तऱ्हेने 
तो मांडावयास लागला नव्हता. मनुष्यास जें कांही 
व्यावहारिक ज्ञान असतें तें तो व्यवस्थित स्वरूपांत मांडा- 
वयास लागला म्हणजे त्याच्या ज्ञानास झास्राचें “स्वरूप 
येऊं लागळें असें समजतात. 

शास्राविकासाचा प्रारंभ कांहांतरी साहित्य जमाविल्यानें 
होतो. साहित्य जमविणे ही पहिली क्रिया आणि त्याला 
व्यवस्थित स्वरूप देणें ही दुसरी क्रिया. संहितीकरण हें 
प्रत्येक शात्ररचनेचा प्रारंभ होय; आणिःआपण ज्या वाह्मयास 
संहिता हा शब्द छावतों ते वाड्यय अनेक शास्त्रांचा प्रारंभ 
होय. भौतिक शास्त्रांच्या आणि वाह्मयमूलक शास्त्रांच्या घट- 
नेची हीच रीत आहे. संहतीकरण करतांना जमलेल्या 
मालाचे निरनिराळे कतेव्यभथ उर्फ “वेद” पाइन संहिती- 
करणें करण्यांत आलीं ही दुसरी क्रिया होय. हा राख्न- 
रचनेचा इतिहास दुसऱ्या विभागांत यथास्थिंत वर्णन 
केलाच आहे. 


वेदांपासून ज्ञानोतिद्दासास वेदाविद्येमध्यें सुरुवात झाली. ज्या 
्ञानांगांच्या विकासपरंपरा तेथें दाखावेल्या गेल्या तीं ज्ञानांगे 
म्हणजे वाड्ययविकास, व दैवतकल्पनाविकास हीं होत. यावरो- 
वरच ज्ञानवाञ्ाय आणि देवतकल्पना यांचें स्थान असलेल्या 
ऋत्विजांच्या वगोचा सामाजिक विकासहि दाखविण्यांत आला 
आहे. 

बाडब्रयसूलक शास्त्रांचा संहितीकरणांपासून 
विकास---- आज कोणत्याहि देशांतील भाषेचा, म्हर्णीचा 
किंबा परंपरागत समजुतींचा अभ्यास करावयाचा झाल्यास 
अवीचीन संशोधक ज्या क्रिया करतो त्याच क्रिया भारतीय 
वाझ्ययाच्या इतिहासांत झालेल्या आढळून येतात. वेदाच्या 
निरनिराळ्या साहिता वांधल्या गेल्या त्यांतच अव्यवस्थित 
ज्ञानाच्या झात्रीकरणाची पहिली क्रिया झाली. वेदांगें आणि 
दशेने उत्पन्न करण्याची दुसरी क्रिया त्यानंतर त्या साहित्याचा 
आविक अभ्यास झाल्यामुळें उत्पन्न झाली. या दोन्ही क्रिया 
प्रस्तुत प्रकरणांत स्पष्ट करण्यांत येत आहेत. 

शारन्रघटनेच्या इतिहासास वेदांपासून सुरुवात 
करण्याचे कारण. वाझ्ययविशिष्ट शास्त्रांच्या धट 
नेच्या इतिहासाची सुरुवात वेदांसारख्या केवळ भारतीर्य 
अंथांपासून करण्यांत आपल्या विवेचनास आपण एकदेशीय 
स्वरूप देत आहों. तथापि एकदेशीय विवेचनाचा उपयोग 
नाहीं असें नाहा. क्रियांचा अन्योन्याश्रय आणि पौवांपः 
यांजवर, कोणताहि एक विकास तपासून पाहिला असता 


वृजन, पकाश पडतो, ज्या प्रकारच्या क्रिया हिंदुस्थानांत 


I हु 


चेदविद्या च तदुत्तर शास्त्र-छंद च संगीत. 
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होऊन शासत्ररचना झाली त्याच क्रिया इतर जगांत शास्ररचने- 
पूर्वी झाल्या असें नाहाँ. तथापि सदरा क्रियांचे सदश परिणाम 
दृष्टीस पडतातच. उदाहरणार्थ, यहुदी लोकांच्या वाह्ययाचा 
अभ्यास होऊन जें वाड्मय उत्पन्न झालें त्यांत भारतीय 
विकासाशी सदश क्रियापरंपरा झालेल्या दृष्टीस पडतात. 
शिवाय, हेंहि लक्षांत ठेवलें पाहिजे कीं, ज्ञानेतिहास लिहा- 
वयाचा म्हणजे ज्या ठिकाणी ज्ञान उत्कट स्वरूप पावते तेथील 
विकास घेऊन तो इतरत्र झालेल्य़ा वाढीशी जोडावयाचा. 
एका विकासांत एखादें शास्र उदयास आलें म्हणजे त्या 
विकसितज्ञानाचा दुसर्‍या स्थली संबंध येतो आणि त्यामुळे 
जगाच्या ज्ञानससुचयास एक तऱ्हेचे सातत्य येतं. या विधा- 
नावरोवर हेंहि सांगितलें पाहिजि कॉ, जगाच्या निरनिराळ्या 
ठिकार्गी उत्पन्न झालेलें ज्ञान एकीकृत होऊन त्याच्यापासून 
सवेसामान्य ज्ञानफळक केला जाण्याची किया अत्यंत अर्वा- 
चीन आहे. कां काँ, दुसऱ्याच्या प्रगर्तार्ताल ज्ञान निर्विकार- 
पर्णे शोधून त्याचें ग्रहण करण्याची क्रिया एकसारखी चाळू 
नव्हती. ज्यांच्यापाशां जें उपयुक्त ज्ञान असेल तें त्यांनीं 
ळपविणें, आणि दुसऱ्याच्या ज्ञानाविषयाँ मत्सरबुद्धि उत्पन्न 
झाल्यासुळे ज्ञानाचे ज्ञानत्व नाकबूल करणें या तऱ्हेच्या करियां- 
सुळे ज्ञानविक्रासाचं सातत्य दूषित झालें होतें 


ज्ञानवर्धनाचा इतिहासहि कांहीं अंशीं सर्व जग एकच 
क्षेत्र आहे असें समजून लिहिला पाहिजे; आणि जेव्हा एखादी 
गोष्ट प्रथम उद्भवली तेव्हां तिला महत्व दिले पाहिजे. या 
दृष्टीनें भारताच्या अत्यंत प्राचीन ज्ञानाच्या इतिहासास 
महत्त्व आहे. 
ज्ञानाचे एका संस्कृतीतून दुसऱ्या संस्कृतींत 
सक्रमण.--- शास्त्रज्ञानाच्या इतिह्यासांतील एक महत्त्वाचा 
भाग म्हटला म्हणजे शास्त्रीय ज्ञान एका संस्कृ्तांतून दुसऱ्या 
संस्कृतींत गेलें कसें त्याचा इतिहास होय. पुष्कळदां असें 
आढळून येतें काँ, जेव्हां राष्ट्र रानटी स्थितीतून वाहेर पडतें, 
अगर त्या राष्ट्राचे जीवन विस्तृत होतें, तेव्हां त्या राष्ट्राची 
संस्कृति आधिक प्रगल्भ होते. उद्योत्सुक राष्ट्र प्राचीन आणि 
इतर राष्ट्रांचे अवाचीन ज्ञान जितके एकत्र करतां येईल तितकें 
करीत असतें. संस्कृतीच्या इतिहासांत असले प्रयत्न अने- 
कदां दृष्टीस पडतात. ग्रीकांनी हिंदूचे ज्ञान पद्धतशीर मिळ- 
विण्यासाठाँ पुष्कळ खटपट केली व विद्वान्‌ हिंदूस त्यांनी 
आश्रय दिला. तीच हकीकत अरवांचीहि आहे. अरवांनी 
ग्रीक व संस्कृत अंथांचीं भाषांतरे केली आणि ज्ञान वाढवि- 
प्यासहिः सुरुवात केली. 
निद्रेंतून यूरोपीय राष्ट्रे जागी झाली तेव्हां त्यांनी अरवांचें 
ज्ञान मिळविछे. पुष्कळ प्राचीन यूरोपीयांचें ज्ञान त्यांस अरबी 
भांड्यांतून प्यावें लागलें. आरिस्टाटल, टॉलेमी इत्यादिकांचे 
अंथहि त्यांस ग्रीकमधून परिचित नसल्यामुळे अरबी भाषांत- 
रांच्या छाटिन तरजुस्यांवरूनच पारिचित करून घ्यावे लागले. 


यूरोपीय संस्कृति हंछीं कठोरगर्भ झाली असून ती जगां- 
तीळ इतर राष्ट्रांमध्ये आपल्या ज्ञानसंचयाचा प्रकाश पाडीत 
आहे. 

या सवे क्रिया स्पष्ट करणें म्हणजे ग्रीक, मिसरी व भार- 
तीय लोकांपासून आजपर्यंतच्या ज्ञानाचा आढावा घेतला 
पाहिजे. भारतीय विज्ञानेतिहासास प्रारंभ करावयाचा म्हणजे 
भारताय शास्त्र संहितीकरणानंतर कशा काय वाढला 
हें पहावयाचे. 

क्रिया, कला च शास्त्र यांचा अन्योन्यसंचेध-- 
शास्त्र म्हणजे व्यवस्थित अभ्यास आणि कला म्हणजे क्रिया. 
जेव्हां कियांमध्यें व्यापकता उत्पन्न होते तेव्हां तो क्रियाससु- 
चय कलारूप पावतो आणि शास्त्राय अभ्यासाचे साहित्य होतो. 
जुनें वाड्मय, भिक्षुकी खटपटी, गाणीं व ताँ म्हणण्याच्या 
चाली, देवंकल्पना, अनेक शिल्पें यांचा संबंध यज्ञसंस्थेझाँ 
आल्यामुळें, आणि क्रियांची व्यापकता मोठी झाल्यामुळें 
प्रत्येक कार्य व्यवस्थित करण्याची जरूर पडली आणि ऋत्वि- 
कर्मानुसार शास्त्रें तयार झालां. होत्याचें झालर, अध्वर्यूचें शास्त्र 
इत्यादि शास्त्रें तयार झाली. कांहाँ साहित्य शास्रस्वरूप लवकर 
पावलें, कांहो उशिराने पावलें. एखादें ज्ञान व्यवस्थित 
त-हेने मांडण्याचा प्रयत्न झाला म्हणजे त्याचा पारिणाम सवे 
प्रकारच्या ज्ञानावर होतो. गायनशझास्र उर्फ सामवेद आणि 
होत्यानें म्हणण्याचा गाणां यांनां वृत्त होतीं व इतर नियम 
होते. ज्या वेळेस होते आणि उद्घाते आपआपल्या ज्ञानाचे 
संच पाइ लागले तेव्हां त्यांनीं वापरलेल्या वाझ्मयास. एकाच 
तर्‍हेनें नियमवद्धता आली असं नाहाँ. व्याकरण, निरुक्त, 
छंद इत्यादि दष्टानां त्या काळीं देखील अभ्यास चालूच होता. 
त्या त्या अभ्यासाच्या वाहक, विशिष्ट वर्ग पडलेल्या व्यक्ती 
नव्हत्या एवढेंच. श्रौतक्मेदिकासःने एकंदर कार्येकलापास 
नियमवद्धता प्राप्त झाली एवढेंच नव्हे तर संहितीकरणाहि 
नेटाने झालें. 

श्रौतसंस्यांसुळे प्राचीन वाडय़यावर झालेला परि- . 
णाम--- मंत्रोत्पत्तिकालापासून आजपर्यत ज्ञानवर्घनविष- 
यक क्रिया कोणकोणल्या झाल्या त्यांचे स्थूल विवेचन वेदोत्तर 
वाह्मययाच्या समजवणुकीस अवश्य आहे. त्या क्रिया येणें- 
प्रमाणे दिसतात. 


(१) वैदिक वाझ्मयापेकां बहुतेक मंत्रवाद्यय, स्वयस्फू 
निं किंवा नक्कल करण्याच्या उद्देशानें पण वाझ्यय म्हणून 
अथवा काव्य म्हणून तयार झालें. यास कांही आथवेण 
मंत्र अपवाद होत. हे विशिष्ट जादूटोण्यांच्या क्रिया करण्या- 
साठी रचले असावेत. यज्ञःसंहितेंतील कांही मत्र क्रिया 
करण्यास मदत म्हणूनच उत्पन्न झाले असणें शक्य आहे. 

(२) ब्राह्मणवार्यय यज्ञांतील क्रिया कशा कराव्या हें 
समजावून देण्यासाठीं किंवा त्यांचें समर्थन करण्यासाठीं 
कियाकव्यास साहाश्यक म्हणून रचलें गेलें, 
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(३) मैत्रवाड्ययाचें संहितीकरण झालें तें पुढें यज्ञ कर- 
णाऱ्या निरनिराळ्या ऋत्विजांस आपआपकें काये करण्यास 
सोइस्कर कसें जाईल या इषटीनें झाले. 

(४) शेवटचें संदितीकरण होण्यापूर्वी ज्या क्रिया होत 
असत त्या स्थूलतः येणेंप्रमाणें. 

(अ) मंत्रांची मोडतोड गोळा करून एका मंत्राचा 
तुकडा दुसर्‍या मंत्रास लावणें. र 

(आ) मंत्र म्हणण्यास सोइस्कर किंवा कर्णमधुर किंवा 
चित्ताकर्षक होतील या दृश्टीनें त्यांची मांडणी करणें. 

(इ) क्रियेला अनुरूप असे मंत्र अर्थाकडे पाहून किंवा 
अक्षरांकडे पाहून निवडणे. 

(इ) प्रत्येक मंत्रास यज्ञाजुरूपता येण्यासाठी, त्याची 
देवता किंवा त्याचा मंत्रद्र्टा सांपडत नसेल तर तो त्यास 
कांहीं तरी तस्व लावून निमोण करून जोडणें. 

(उ) मंत्रांत आपल्या क्रियेला अनुरूप असा फेरवद्ल 
करून घेणे. र 

(ऊ) यज्ञक्रियांत कांहीं फेरवदळ करावासा वाटल्यास 
तो करणें आणि त्याचें समर्थन करणें. 

कर्मकांड व ज्ञानकांड.-- वरीळ क्रिया कर्मकांडा- 
मुळें झाल्या. कर्मकांड आणि ज्ञानकांड हें प्राचीन ज्ञानाचें 
प्राचीन वर्गीकरण होय. 

जेव्हां हे मंत्र, क्रिया आणि विचार तयार झाले, तेव्हां 
त्यांचे एकीकरण करण्याच्या प्रयत्नासुळें वेद व उपानिषदें 
हाँ तयार झाली. 

जेव्हां काव्यें करणारा वर्ग, तसाच विचार करणारा वर्ग 
तयार होतो तेव्हां त्याच्या परिश्रमाचे फल एकत्रित करणें 
ग्राप्त होतें. तें एकत्रित झाल्यानंतर पुढचा प्रयत्न म्हणजे 
त्याचा अधिक अभ्यास. . 

सत्रब्राह्मणयुक्त वाह्मयांवर प्रथमतः जो परिश्रम झाला 
तो हा कां, त्या वाड्मयाचा मुख्य हेतु जा यज्ञ तो साध्य कर- 
ण्यासाठी पूर्वीचे ज्ञान इतस्ततः पसरलेले होतें तें निवडून 
पद्धतशीर मांडले गेळें. या रीतीनें वेदांच्या संहितीकरणाचा 
प्रमुख हेतु जो यज्ञ तो साधण्यासाठी श्रौतसूत्रें तयार झालीं. 
गृह्यसूत्रे ह अथवैवेद्यांचे ज्ञान पद्धतशीर मांडतांना तयार 
झाली. 

उपानिषदें ही एक प्रकारची संहिताच आहे. कां कीं, तां 
यज्ञप्रसंगी व इतरत्र उत्पन्न झालेले ब्रह्मवाद, त्याचप्रमाणे 
ऋत्विग्वगावाहर राहिळेळा विचारी वर्ग व व सूतसंस्कृतींतील 
विचारी वर्ग यांची विद्या, हाँ सवे एकत्र करूनच बनलेली 
आहेत. उपनिषुदांपासून झालेल्या शाखांचा प्रारंभ संहिती- 
करणापासूनच झाल असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. 
उपानिषदांतीळ ज्ञान व्यवस्थित रीतीनें मांडण्यासाठी कांहीं 
मूत्रे तयार झालीं असली पाहिजेत. वादरायणार्ची सूत्रें त्यांचेच 
' उत्तरकालीन स्वरूप होत. सांख्यसूत्रें हॉहि उपनिषदांतील 
कांहीं विचार मांडण्यासाठाँच तयार्‌ झा 
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यज्ञ करण्यासाटी अनेक कला लागत व अनेक शास्त्र 
लागत. त्यांचें मुख्य वाझय मंत्र व ब्राह्मणे. उपनिषद्वाद्ाय 
म्हणजे खरोखर यञ्ञसंस्थेवाहेरचें वाडमय. आपस्तंवानें “ मंत्र- 
ब्राह्मणयोवेदनामघेयस्‌ ' अशी वेदाची व्याख्या केली आहे. 
वैदिक वाआयासश्यें उपनिषदांचा अंतर्भाव करण्याची चाल 
आहे एवढेंच. 

संहितांचा चेदसूलक शास्त्रांशीं संवंध.--उत्तर- 
कालीन विद्येचा किंवा शास्त्रांचा संवंध येणेंप्रमाणें सांगतां 
येईल. वेदांगें व मीमांसा मंत्रब्राह्मणांच्या अभ्यासाच्या एकी- 
करणानें झाल्या आणि मीमांसेखेरीज दर्शनें उपनिषदांपासून 
झालीं. मीमांसा, म्हणजे ब्राह्मणग्र॑थांतील अर्थवादांची सुधा- 
रखेली आवृत्ति आहे. यज्ञविपयक काय गोष्टी करावयाच्या तें 
विधिवाक्य सांगते आणि त्या कां करावयाच्या हें सांगण्या- 
साठीं अथवादात्मक वाक्यें उत्पन्न होतात. ब्राह्मणांत दोन्ही 
प्रकारचीं वाक्यें आहेत. काय करावयाचे हें श्रौतसूत्रांत 
सांगितलें आहे; आणि कां करावयाचें हें मामांसँत सांगितलें 
आहे. मीमांसकांचा वर्ग वेदकालांतहि होताच. वर्राचशी 
मीमांसा अगोदर ब्राह्मणांतूनच आलेली आहे. 

मौमांसेखेरीज इतर पांच दशने उपनिपन्मूलक आहेत. 
प्रकृतिपुरुषवाद आणि त्रिगुणवाद हा उपनिषदांतून सांख्यांत 
आलेला आहे. प्रत्येक वस्तूच्या आदिकारणाची चोकशी 
न्याय व वैशेषिक दशनांत व उपनिषदांत आहे. जगाचे 
भौतिक विवर्त न्याय व वेशेषिक तच्वज्ञानांत आहेत व त्यांस 
उपनिषदांचा आधार आहेच. व्रह्म, आत्मा एतद्विषयक 
विचार आणि सृत्यूनंतरच्या स्थितीचा विचार हा उपनिषदांत 
आणि वादरायण सूत्रांत पुष्कळसा सारखाच आहे. योगार्ची 
अनेक मतें उपनिषदांत पूर्वी व्यक्त झालेलीच आहेत. 


rere . 


गांधवे वेद्‌ उर्फ संगीतशा्र याचा उगम सामांत दिसतच , 


आहे. 
. गणितापैकी अंकगणिताचा. उगम वराच प्राचौन 
असावा. वेदांत मोठमोठे संख्यावाचक शब्द आहेत. जे 
व्यवहार आपणांस वेदकालीन दिसतात ते गणिताचें कांहीं 
तरी ज्ञान असल्याशिवाय चाळले असतील असें दिसत नाहीं. 
भूमितीचा प्रारंभ आपणांस झुल्वसून्नांत दिसतो. तसेंच ज्योतिष 
, वेदकारलीच वरेंच वाढल्याचे वेदांतील उलछेखांवरून दिसून 
येतें ( जुनाट ज्योतिष, विविधज्ञानविस्तार पु. २६ पहा ). 
वेश्यकाचा अथववेदांत प्रारंभ झालेला दिसतो. त्यांत शल्य" 
तंत्राचा देखील प्रारभ दिसतो. अथव्योच्या विद्यवरोवर 
ग्राणिशात्न व वनस्पतिशास्न कांही अंशी वाढले असावे. 
तथापि एवढें कबूल करणें भाग आहे की या दोन शास्रांस 
पाश्चात्यांनीं जशी पद्धति लावली तशी इकडे कर्धीच लागली 
गेली नाही. रसायनशास्त्र पुढें तंत्रत्रंथाच्या काळांत वाढलें. 
रसायनशात्राचा इतिहास सुसंगतपणे लिहिण्यास आपल्याकडे 
साहित्य नाहीं. ज्योतिष, वैद्यक व गणित हो भौतिक 
च्‌ भाषाविषयक शाल्नें यांमधील प्रगर्ताचा भारतीय इतिवि 
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दिला म्हणजे भारतीय शास्त्रांचा इतिहास दिला असें म्हणतां 


श्रौतसूत्रें, अचुक्रमणी इत्यादि अंथ तपासून 'वणिळें 
येईल. 


पाहिजे. 

छंद'शास्त्र व संगोतशास्त्र यांतील भेद च त्यांचा 
परस्परसंवंध---७ंदःशाजत्र आणि संर्गातशास्र हाँ दोन 
एकमेकांशीं संवद्ध शास्र आहेत. उच्चार हळू किंवा मोठ्याने 
होऊं शकतो. उच्चाराचा हळूपणा किंवा मोठेपणा लक्षांत 
घेऊन जेव्हां उच्चारांची योजना विशेष कणमधुर करण्याचा 
प्रयत्न करण्यांत येतो तेव्हां त्यास आपण संगीत म्हणतों. 
एका सुरावर किंवा एका किंमतीच्या स्वरांत देखील झाव्दां- 
तगत सापावेशिष्ट आधाताच्या साहाय्यानें, किंवा उच्चार 
करण्यास जो कमीजास्त वेळ लागतो तेवब्याकडेसच लक्ष 
देऊन, आपण अक्षरमाला कणेमधुर करण्याचा प्रयत्न करतों, 
तेव्हां तीस आपण वृत्त किंवा छंद म्हणतां. छंदांत केवळ 
शव्द्योजनेच्या साहाय्यानंच थोडेबहुत संगीत उत्पन्न केलेलं 
असतें. म्हणजे संगीताचे वृत्त हे प्राथमिक स्वरूप होय. छंद:- 
शास्र आणि संगीतशात्र हाँ दोन्ही शाने फार जुनी आहेत. 
तथापि असेंहि म्हणतां येइल काँ संगीतापेक्षां छंदःशाद्राचा 
विकास अगोदर झाला असला पाहिज. कां कीं, वहुतेक 
राष्ट्रांतील संगीत वृत्ताश्नयी आहे. संगीत आणि वृत्तें यांचा 
ऐतिहासिक संवंध येणेंप्रमाणें दाखवितां येईल. एखादें वृत्त 
तयार झालें म्हणजे तें वृत्त निरनिराळ्या चालीवर म्हणण्यांत 
येऊं लागतें. तं तसे म्हणण्यांत येऊं लागलें म्हणजे संगीत- 
वेत्ता वृत्तांतीळ अक्षरांकडे दुलेक्ष करून स्वरोच्चाराच्या उच्च- 
नीचतेकडे व क्रमाकडेच लक्ष देऊं लागतो आणि म्हणण्याच्या 
चाली तयार करतो. पुढें असाहि काल येतो काँ, जेव्हां गाता 
किंवा संगीतज्ञ केवळ सुस्वरतेची म्हणजे कणमाधुयोची 
कसोटी .लावून केवळ स्वरमालिकाच तयार करतो; हिलाच 
आपण चाळ किंवा सास किंवा इंग्रजीत म्यूझिक म्हणता. 
म्यूझिक तयार झालें म्हणजे तें उत्पादण्यासाठी मागाहून शब्द्‌- 
रचना करावयाची असाहि क्रम दिसून येतो. शब्दरचना 
झाली म्हणजे पुन्हां असें पहावे काँ हो शब्दरचना आघात- 
नियमांनी किंवा लघुद्ीधनियमांनी मोजतां येते किंवा नाहो. ती 
तशी मोजतां आली आणि मोजली गेली म्हणजे तं वृत्त झार. 

वृत्त आणि चाल यांमध्यें अधिकाधिक तफावत पडत 
जाते. ती इतकी काँ वृत्तांत जें रधु तें गातांना दीर्घ, आणि 
वृत्तांत जें दीं तें गातांना लघु. असें होतां होतां पुढें संगी- 
ताची वृत्ताश्रयता मुळींच नाहीशी होते. 

छंदःणास्त्राच्या इतिहासलखनांतील क्रिया.--छंद 
शा्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे दोन क्रिया कराव्या 
लागतील. ( १ ) च्दःशास्राचें साहेत्य जी निरनिराळ्या . 
प्रकारची वृत्ते ताँ तपासावयार्चीः आणि ( २ ) त्यांच्या साहा- 
य्याचे भारतीयांचे छंदोज्ञान तपासावयाचें. पहिळी क्रिया 
केली म्हणजे आपणांस भारतीयांच्या छंदोरचनाकौशल्याचे 
लक्ष देऊन पुरेसे होणार नाहीं. पिंगल्पूवे छंदःशाद्लीय ज्ञान | ज्ञान होईल व दुसरी क्रिया केली म्हणजे त्यांच्या शात्ररच- 
काय होतें तें इतिहासकारानें क्रग्मत्र, यजुर्वेद, अथवंवेद | नेच्या प्रयत्नांचा हिशेव घेतल्यासारखे होईल. ह्या दोनहि 
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बेद म्हणजे (१) वाझ्यय गोळा करणें, ( २ ) यज्ञ करणें, 
(३) संगीत करणें व ( ४ ) मंत्रौषधी करणें या चार गोष्टी. 
प्राचीन विद्या हीच होती. 


वेद्संभवशास्रे म्हणजे वेदांगें आणि उपनिषन्मूलक शास्त्र 
म्हणजे दशेने हाँ वेदोत्तरकालीन शास्त्रें होत. यांपैकी संहिती- 
करण आणि यज्ञ करणें या दोन क्रियांचे वणन येऊन 
गेलेच आहे. आतां छंदःशास्राकडे व संगीताकडे लक्ष देऊं. 
छंदःशात्र आणि संगीतशात्र यांचें साहित्य जीं गाणी 
तीं फार प्राचीन काळी तयार झाली असल्यासुळें या शाच्रांस 
वेदमूलक शास्रेतिहासामध्यें अग्रस्थान दिू तर तें वावगे 
होणार नाही. 
वेदांतील छंदःशास्त्र---वेदांतीक वहुतेक सर्व मंत्र 
छंदोवद्ध किंवा पादवद्ध असतात, म्हणजे ते मंत्र वृत्तांत 
रचलेले असतात; आणि ल्यांनां चरण असतात. मंत्रांच्या 
वृत्तांस विधिविषयक महत्व आहेच. कांहीं विशिष्ट वैदिक 
कमोचुष्ठाने असुक एक छन्दांत वर्णिलेल्या संत्रांनांच करा- 
बात, असें सांगितलें असतें. उदाहरणाथ, तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
असा आदेश आहे की, अमीचें आधान ब्राह्मणांनी गायत्री- 
मंत्राने, राजन्यांनाँ त्रिष्टुभ्‌ मंत्रानें व वैश्यांनीं जगती वृत्तांताल 
मंत्रानें करावें. याप्रमाणें निरनिराळ्या विशिष्ट कमोसवंधानें 
निरनिराळीं विशिष्ट वृत्ते असावींत असें कल्पिलें आहे. वेदांत 
मुख्यतः सात वृत्ते येतात. १ गायत्री, २ उष्णिह्‌ , ३ अनुष्टुभ्‌, 
४ वृहृती, ५ पंक्ति, ६ त्रिष्टुसु आणि ७ जगती हाँ ताँ सात 
वृत्ते होत. गायत्री वृत्तांत २४ अक्षरें असून त्यापुढील वृत्तां- 
तल्या अक्षरांची संख्या चाराचारानें वाढत गेली आहे. कोण- 
त्याहि मंत्राचा ऋषि, देवता आणि छन्द हाँ माहीत नसतां 
जर तो मंत्र म्हटला तर ते फार अपायकारक आहे, व्या- 
पासून मोठी हानि होते, म्हणून प्रत्येक मंत्राच्या या तीनहि 
गोष्टी माहीत असल्या पाहिजेत. म्हणून वैदिक कर्म यथाविधि 
होण्याकरितां छन्दःशात्र शिकणें अवश्य आहे असे मानीत. 


पिंगळा ची छं दो वि वृ ति--त्रत्तांचर अतिप्राचीन व उत्तम 
असा ग्रन्थ ( छन्दॉविवृति ) पिंगल सुर्नौनीं लिहिला आहे. 
हाच वेदांग होय. ह्यांत ८ अध्याय आहेत. वर सांगितलेली 
वैदिक किंवा अलोकिक सात वृत्ते, आणि त्यांचे अवान्तर 
भेद यांचें निरूपण ह्या ग्रन्थाच्या शेवटच्या तीन अध्यायांत 
केलें आहे. इतिहास, पुराणें व इतर लौकिक पद्यग्रंथ यांत 
जी लौकिक वृत्ते असतात त्यांचें वर्णन पहिल्या पांच अध्या- 
यांत आहे. प्राचीनांनी पिंगलग्रंथाला महत्व दिलें याचें 
कारण पद्धतशीर असा प्राचीन ग्रंथ तेवढाच होता. पण छंद:- 
शा्राच्या वाढीचा इतिहास लिहूं इच्छिणारास पिंगलाकडेसच 
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क्रिया आपणांस कतव्य आहेत. वत्तविकास, वृत्तरूपांतर, 
आधातवृत्त, अक्षवृत्त, मात्रावृत्त, परकीय वृत्तशात्राचा परि- 
णाम इत्यादि विषयांचे विवेचन छंदःझाख्राच्या इतिहासांत 
आलं पाहिजे 
आजचे छंदःशात्र घेतलें तर त्यांत अनेक वृत्ते दिसून 
येतात. त्यांत गुरुलघुकल्पना व मात्रा इत्यादि गोष्टी आहेत, 
अक्षरगण आहेत, मात्रागण आहेत व यती आहेत. पदें वगेरे 
घेतलां तर त्यांतहि पाछपद आहे व निरनिराळ्या चाली 
आहेत. या सवे गोष्टी अगदाँ प्राचीन काळा अवगत होत्या 
काय? प्राचीनांनी कविता वरोबर केली एवब्यावरून प्राची- 
नांस कवितेचे नियम पद्धतशीर अवगत होते असें म्हणतां 
येत नाही. कां काँ, पद्धतशीर पढें लिहिणाऱ्या अनेकांनां मात्रा- 
ज्ञानहि नसतें. तर आपणांस हें पाहिलें पाहिजे काँ पद्याची 
शास्रीय विभागणी व तपासणी, अक्षरांची आणि मात्रांची 
मोजदाद इत्यादि. गोष्टी आपल्या पूर्वजानां कंशा कशा अवगत 
झाल्या. 
वेदकाळ,पासून आजपर्यंतचा जो वृत्तोदधि आहे त्याच्या 
शास्रीय अभ्यासांत खालील मुद्दे विचारासाठीं घेतले पाहिजेत. 
( १ ) वेदकालीन वृत्ते व लांचा वेदकालांतीलच विकास 
( २ ) वेदकालांत अशाँ कांहाँ वृत्ते होतीं काय, काँ जां 
आज ग्रंथी दष्ट होत नाहाँत परंतु त्यांच अस्तित्व आपणांस 
उत्तरकालीन वृत्तांच्या अ स्तित्वावरून विकासनियमांनीं काढतां 
येईल. 
( ३ ) वेदकालीन वृत्तांवरून उत्तरकालीन कवींच्या ग्रंथांत 
वापरली जाणारा वृत्ते कितपत काढतां येतात 
( ४ ) र्जी वृत्ते आपणांस मराठी वगेरे प्राकृत कवितेत 
आढळतात ल्यांची परंपरा आपणांस वेद्कालापर्यंत भिड- 
वितां येइल काय. 
ही मूलरूपविकासाची गोष्ट झाली; पण तेवढ्याने वृत्तेति- 
हास संपत नाही 
छदांच्या इतिहासाची संगति आपणांस जुळवावयाची 
म्हणजे आपणांस वैदिक वाझायापासून सुरुवात करून 
आजची पदे आणि लावण्या यांच्या विकासापर्यंत इतिहास 
अणून सोडावयाचा. या इतिहासांत आपणांस दोनच क्रिया 
पहाव्या लागतीळ. एक क्रिया म्हटली म्हणजे पूर्वमूलक विकास 
आणि दुसरी क्रिया म्हणजे परकीय संस्कार. परकीय संस्कार 
आपणांस दोनच काळ घेऊन तपासावयाचा आहे. सुसुलमान 
राष्ट्रांशी संगतीचा काळ आणि यूरोपीय राष्ट्रांच्या वचस्वाचे 
काल. या दोन काळांत परकीय संस्कार जे झाले ते मोजले 
म्हणजे फक्त देश्य विकास पहावयाचे वाकी राहतें. हा 
विकास तपासावयाचें साहित्य देखील अनेक भाषांत विखुर- 
केलें आहे. वैदिक वाब्मयांतगेत वृत्ते, महाराष्ट्रीसारख्या 
वाब्ययांतीळ वृत्ते, सस्कृत पद्धतशीर अक्षरगणात्म आणि 
 मात्रागणात्मक वृत्ते आणि आजच्या मराठी व इतर देशी 
भाषांतील पदांत इग्गोचर होणारे छेद या सवे प्रकारच्या 


साहित्याचा अभ्यास करून तो इतिहास काढावयाचा आहे. 
आजची पदें काय आणि स्वराघातविहीन पाणिनीय संस्कृत 
वाह्मयांताल छंद काय, त्यांचें स्वरूप एका दृश्टनें सारखें आहे. 
अक्षरगण आणि मात्रागण लक्षांत घेऊन वृत्ताची शुद्धता या 
दीर्षकालांत पहावी लागते. मंत्ररचनाकालांत अक्षरगणवृत्त 
आणि मात्रागणवृत्तें यांऐवजां आघातलक्षी वृत्ते असणें शक्य 
आहे. जर तीं तशी असलां तर भाषा निराघात होऊन त्या- 
बरोबर छंदोरचनेंत फेरवदळ झाला असें होईल. 
` ग्राचीनांचें वृत्तज्ञान समजून घेतांना प्रथम ऋग्वेदांत 

असलेली वृत्ते पहाणें हें आपले कामःआहे.तसंच कोणत्या वृत्तांचीं 
नांवें वेदांत आलां आहेत हेंहि आपणांस पाहिलें पाहिजे 
वृत्तांस नांवें दिलीं म्हणजे पद्धतशीर शाख्ररचनेस थोडीबहुत 
सुरुवात झाली अस म्हणता येइल 

ऋण्चेदोछ्लेख.- ऋग्बेदांतील ऋचांचे संपूण अव- 
लोकन केलं असतां असें आढळून येतें कॉ,छंदःशाख्र मागाहून 
तयार झालें पण मंत्ररचना चाळू असतांच व्या दास्राच्या 
घटनेस सुरुवात झाली होती. निरनिराळ्या छंदांचे पुढे 
[दिल्याप्रमाणें ऋग्वेदांत उल्लेख आळ आहेत. 

शाक्क री छं द.--गायत्रं त्वो गायति दाक्कराषु ( १०. ७१, 
११ ) 

अचु टुभ्‌ छं द.--अनुष्टुभ मनु चर्चेयमाण(१०.१२४,९) 

सात छंदांचा उलछेख.--अमे [ १] गायत्र्यभवत्‌ 
सयुग्वा [ २ ] उष्णिहया सविता से वभूव । 
[ ३ ] अनुष्टुसा सोम उक्थेमहस्वान्‌ वृहस्पते [ ४ ] वृहृती 
वाचसावत्‌ । 


[ ५ ] विराइ मित्रावरुणयोरभिश्चीरिंद्रस्य [ ६ ] त्रिष्ट्‌ 


विह भागो अन्हः । 
विश्वान्देवान्‌ [ ७ ] जगव्याविवेश ( १०. १३०, ४-५). 
त्रे ष्टुभ॒ छं द.-त्रिष्ठुव्‌ गायत्री छंदांसि सवोता (१०.१४, 
१६ ). 
अकोः त्रिष्टुभः से नवंते ( ९. ९७, ३५ ). 
रैष्टुेन वाकं ( १. १६४, २४ ). 
तीन छंदांचाउछेख.- १] गायत्रे अधि गायत्र- 
माहितं [ २ ] त्रैष्टुभाद्वा त्रैष्टुभं निरतक्षत । 
यद्वा [ ३ ] जगजगत्याहित पदे य इत्तद्विदुस्ते अम्र- 
तत्वमानशुः ( १. १६४, २३ ). * 
जगती छं द.--जगता सिंधु दिव्यस्तभायत्‌ ( १. १६४, 
२५ ) 
गायत्री छं दः--गायत्रेण नवीयसा ( १. १२, ११ ) 
ता गायत्रेषु गायत ( १. २५, २ ) 
गायत्रेण समज्यते ( १. १८८, ११ ) 
गायत्रैश्चर्षणयः ( ८. १६, ९ ) 
येणेप्रमाणे ऋग्मंत्रांतच शक्वरी, अनुष्टुसु, गायत्री, 
उष्णिह, बृहती, विराउ, त्रिष्ठुम , जगती, इत्यादि नांवें व अर्क 
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यासारखे वृत्तवाचक शब्द दिसून येतात.यासं॑व॑र्धी प्रारंभापासून 
वेद्कालांतच विकास काय झाला याचा आपण विचार करूं 
छंदःशास्त्राचं नामकरण.-शास्रेतिहासामध्यें शास्त्राचे 
नामकरण हा एक महत्वाचा प्रश्न आहे. पुष्कळ शाखांचे 
नामकरण झालें म्हणजे शास्र जन्मास आलें असं लोकांस 
वाढूं लागतें. यासाठी आपण छंदःशाल्राच्या नामकरणा- 
कडे वळूं. 
वेदकालीन वृत्तांनां ` छंद्स्‌ › हें नांव आहे, तथापि 
उत्तरकार्ळीन वृत्तांनां देखील हा शब्द मधून मधून आज 
वापरण्यांत येतो. ह्या शब्दाचा अर्थस्पष्टीकरणपर परामश 
यास्क, शंकराचाय, विनायक यांसारख्या जुन्या ग्र॑थकारांनां 
व वेस्टरगाडे, ऑफ्रेक्ट, कुहन, सुकर वगैरे पाश्चात्त्यांनी 
घेतला आहे. “ भारतीय अभ्यास ” ( ग्रंथ आठवा ) ह्या- 
मध्यें वेवरनें छंदःशास्रावर एक मोठा पांडित्यपूणे लेख लिहिला 
आहे. त्या लेखांत ह्या शब्दाचा अर्थ ' इच्छागान ? व 
पयोयानें 'वृत्त' असा केला आहे. इच्छा, इच्छागान, वृत्त 
हे तीनहि अर्थ सारखेच खरे आहेत असें त्याचें मत आहे. 
कारण, ह्या सवांचा उगम छंदू = इच्छा करणें या एकाच 
धातूपासून होतो आणि “ छंद” याचा अर्थ ` मनाला प्रसन्न 
करणारें गानामध्यें रुचिर असे वृत्ताचे रूप ” असा आहे. 
“ छंद › शव्दाच्या अर्थनिर्णयासाटौ किंवा अर्थवाद म्हणून 
त्राह्मणांसध्यें ‹ छंदस्‌ ' शब्दाची फोड वरीलप्रमाणेच केली 
आहे. शतपथ ब्राह्मणांत ८. ५, २१ मध्यें “ वृत्तांनीं 
त्याला संतुष्ट केलें म्हणून वृत्तांनां 'छँद्स' म्हणतात ” अक्षां 
या शब्दाची व्याख्या केली आहे. 
छंदाचे प्रथोक्त महत्त्व---अ्राचीनांनी ह्या शब्दाची 
वरींच विवरणें दिळी आहेत. देव स्वतः यज्ञांताल कृले 
वृत्तांच्या साहाय्यानेंच करतात; व वृत्तांच्या साहाय्याशिवाय 
हीं कृत्यं होणे शक्य नाही, मग नुसता मनुष्य स्वतः दीक्षित 
असला तरी वृत्तांच्या मदतीशिवाय ही कृत्यें कसा करणार; 
अशा तऱ्हेचे विचारहि व्यक्त झाळे आहेत. 
वेद्ग्रंथांत उपयोगांत आलेली चत्तांचीं नांवे.-- 
वत्तांची नांवें सांपडणें व त्यांचा उपयोग होणें या क्रियांत अंतर 
मोठं आहे. ज्या वृत्ताचे नांव प्राचीन तें वृत्त प्राचीन असा प्रकार 
मुळींच नाहीं. ऋक्संहितेमध्यें जरी वेदकालीन वहुतेक सवे 
वृत्ते उपयोगांत आणळां आहेत तरी नामनिर्देशपूवक उल्लेख 
असा थोड्याच वृत्तांचा केला आहे, हें पूर्वीच्या अवतर- 
यांवरून कळून येईल. वृत्तनामें सवे प्रचलित स्वरूपांत 
सांपडत नाहांत. एका वृत्ताचें नांव. अनुष्टुभ असें न येतां 
निराळ्या स्वरूपांत आलें आहे. म्हणजे अनुष्ट॒भ्‌ 
हैं वृत्तनाम हळू हळू स्थिर झालें असावें. हें 
विकृत नांव आलें तें तरी “ आचुष्टम ” असे आलें 
आहे; व तें प्राचीनतेच्या दर्शनें कमी महत्त्वाच्या 
उत्तरकालीन दहाव्या मंडलांत आढळतें. वार्काच्या छंदांपेकां 


‹ जगती › हें वृत्त पाहिल्या भडळांतल्या एकाच सूक्तात 
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सांपडतें आणि हैं सुक्त त्राह्मग काळांत्छ धरर जाते 
सबंध ऋक्सहितेंतील उत्तरकाळान भागांतसुद्धां “ गायत्री ' 
“ त्रिष्टुस्‌ हॉ नांवें फारच कमी वेळां सांपडतात. 
वृत्तनामें यजुर्वेदांतील निरनिराळ्या शाखांत व इतर 
वेदांच्या ब्राह्मणांत पुष्कळ ठिकाणीं सांपडतात. व्राह्मण 
ग्रंथांच्या वेळी छंदःझात्राला वरच पारिणत स्वरूप आलू 
होतें. वृत्तांचें आध्यात्मिक्या महखमापन करण्याचाहिं 
प्रयत्न वोदिक वाझायांत दिसून येतो; आणि त्या प्रय- 
त्नाचा परिणाम, वृत्तांची यादी व अनुक्रम यांवरहि झालेला 
आहे. गायत्री, न्रिष्टुस व जगती हाँ तीन मुख्य वृत्त होत 
असें मार्नात. चार दिशांप्रमाणें चार वस्तू काय आहेत 
अशा विधिविषयक कूट प्रश्नांच्या उत्तरांमध्यें चार दिशा 
व चार वृत्ताची नांवें येतात; व अनुष्टुभू हेंच येथे चवथं वृत्त 
धरतात. काठक १९४. २०, १ या उल्लेखांत वृत्तांची संख्या 
चार आहे असा सामान्य निर्देश आहे. पुढें वृत्तसंख्या 
आणि वृत्तनामें वाढलेली दिसतात. पांचवें वृत्त “ पंक्ति ? 
व सहावे वृत्त ` अतिच्छंदस्‌ › हें होय. कधीं कथाँ ' उष्णिह 


. हैं सहावे वृत्त दिले आहे. शेवटची वृत्त सोडून दिलों तर 


गायत्री, त्रिष्रभ, जगती, अनष्ट 


नृष्ठण व पंक्ति ( अतिच्छद्सु ) 
असा अनुक्रम मांडतां येईल. हा अनुक्रम सर्वात जुना 
असून त्यांत वृत्तांची कमी अधिक पवित्रता विचारांत घेत- 
ठेली दिसते. 

इतरत्र उल्लेखिलेली चृत्तांची संख्या.--वृत्तांची 
यादी मुख्यतः आपणांस अमिचयनामध्यें ठिकठिकाणी सांपडते. 
प्रत्येक इष्टका गूढ अथाची योतक असते. त्यांत आढळणाऱ्या 
* सतो वृहती ˆ या नांवावरून ह्या वेळीं छंदःशाल्राची परि- 
भाषा वरीच वाढली होती असें दिसते. ही परिभाषा 
कांहीं गूढ गोष्टीवर अवलंबून नसून वृत्तविषयक प्रमाणांवर 
अवलंबून आहे ही गोष्ट विचारांत घेण्यासारखी आहे; व 
यज्ञविषयक वाझ्मयांतील छंदांच्या उल्लेखांवरून ही गोष्ट 
उत्तम रीतीनें सिद्ध होते 


आतां वृत्तसंख्येकइन आपण वृत्तस्वरूपाकडे वळू. पुढील 
विवेचनापूर्वी सूचक वाक्य एवढेंच सांगावयाचें कीं, प्राचीन 


'कार्ळी मात्रेस महत्व नसून पादांतील अक्षरसंख्येसच 


महत्त्व होतें. 

‹ सप्तच्छंदासे चतुरुत्तराणि विराडष्टमानि हें छंद:शासत्राच 
प्राचीन पण महत्त्वाचें सूत्ररूपी विधान होय. ह्यामध्ये पहिली 
सात वृत्ते हीं यांच्या अक्षरांच्या संख्येवर अवळंवून असून 
प्रत्येक छद आपल्या मागल्या छंदापेक्षां चार अक्षरांनी जास्त 
मोठा असा हा नियम आहे, व आठवें वृत्त “ विराट 
आहे. ह्यांतील अक्षरांची संख्या ठरलेली नाहा. क॒धों 
कधीं एका पादामध्यें दहा अक्षरें असतात च कधी कधी 
३०, ३३, ४० अक्षरं असतात. 

“ वृत्तांची संख्या सात आहे ” असा उल्लेख पुष्कळ 
“ब्राह्मण ” व ` सन्न › अंथांतून आला आहे; आणि बहुत 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंडं. 


करून हा उल्लेख म्हणजे वर सांगितल्यासारखाच 
सवात जुना निर्देश छग्वेदामध्यें पाहिल्या मंडळांत आहे तो 
__. गायत्रेण प्रतिमिसीत अर्के, अकेण साम, त्रैष्टमेन 
वाकम्‌ । वाकेन वाकं द्विपदा चतुष्पदाऽक्षरेण भिमीते सप्त 
वाणीः ॥ असा आहे. याग्रमाणेच आणखी कांही निर्देश संदिरथ- 
पणें सांपडतात. अक्षरसंख्येच्या पायावर भारतीय छंद:- 
शास्र रचलें गेले. अक्षरसंख्या हीच प्राचीन छंदःशात्राचे 
मूलतत्त्व होय हें पूर्वोक्त विवेचनावरून स्पष्ट दिसून येतें. 
ह्या कालीं वृत्तविषयक विवेचनांत यापेक्षां सुळींच भर पडली 
नाहीं. मात्रांचा मुळींच हिशिव केला जात नव्हता, 
अक्षरांचा लघु, गुरु असा भेद केला जात नव्हता, तर 
तीं नुस्ती मोजली जात, असत. ' छंदोमानं ” म्हणजे 
छंदांचें परिमाण हा शब्द अक्षरसंख्येवरूनच सार्थ झाला. 

छंदःदास्रार्ताल अक्षरसंख्यामहतत्वास अपचाद-- 
या अक्षरगणनातत््वावर फार जोर देऊन उपयोगी नाही. 
कारण “ एक दोन अक्षरें कमी किंवा जास्त असल्यानें 
काहा विधाड होत नाहीं ” असें बऱ्याच ठिकाणीं म्हटलेलें 
आहे. असं जरी आहे तरी अक्षरांची संख्या हँच मूलतत्त्व 
. समजले गेले आहे. ही गोष्ट यज्ञयागादि कर्मेकाण्डांतल्या 

आचारपद्धर्तातील नेहर्माच्या उपयोगावरून स्पष्ट दिसून 
येते. विधीकरितां किंवा अर्थवादिक तुळनेकरितां जर कांही 
विशीष्ट ऋचा लागणाऱ्या असतील, परंतु त्या विशिष्ट ऋचां- 
, तील अक्षरांची संख्या जर पाहिजे तितकी नसेल,तर पुन्हां अक्षर- 
विभागणी होई. ऋचेच्या स्वरूपाकडे किंवा तदंतर्गत विष- 
याकडे लक्ष न देतां अक्षरें मोजून तीं वृत्ताच्या अक्षरसंख्ये- 
प्रमाणें विभागली जात आणि ज्या वृत्तामध्यें असुक इतका 
अक्षरें आहेत त्या वत्तामध्येंच त्या ऋचा लिहिल्या आहेत 
असें समजत. 

अक्षरसंख्यामहत्त्व आणि प्रगाथाची घटना.-- 
प्रगाथ नांवाचें पठन सुद्धां ह्याच तत्त्वावर केले आहे. प्रगाथ 
म्हणण्याची ही संकीर्ण पद्धति ऋक्संहितेतल्या बऱ्याचशा 
भागाच्या उत्पादनकाली असावी अशो वेवरनें आधार न 
देतां समजूत व्यक्त केली आहे. 

वृत्तकल्पना पाठुपद तयार करण्यांत पूर्णपणें व्यक्त होते. 
वृत्तकल्पना मात्राश्रयी असेल तर पालुपद देखील मात्राश्रयी 
असलें पाहिजे. वेदिक काली पाछपद्‌ हें अक्षरसंख्याश्रयी 
होतं मात्राश्रयी नव्हतें हें प्रगार्थीवषयक विवेचनावरून स्पष्ट 
होइ. प्रयाथांतील पुनरुक्ति अक्षरसंख्याक होती. येथें 
थोडेसे प्रगाथस्पष्टीकरण केलें पाहिजे. 

प्रगाथ म्हणजे काय.--कग्वेदाच्या आठव्या संड- 
ळाच्या काल्पनिक द्रष्टयास प्रगाथ म्हणतातं. ऋग्वेद मंडळ ८ 
याला प्रागाथमंडळ म्हटलें आहे (ऐ. आरण्यक२.२,१). अनु- 
कमर्णीप्रमाणं आठव्या मंडळांतील१, १०,४८, ५१ ते ५४ या 
सूक्तांचा रछा प्रगाथ आहेव त्याळा अचुक्रमणी घोरपुत्र म्हणते 


मंडळांत पुष्कळ-ऋचा प्रगाथ छंदांत आहेत. प्रगाथ हें 
नेहमांचें वृत्त नव्हे. तर मूळ वृत्ताची छात्रिम मोडतोड करून 
प्रगाथ वनविण्यांत येई.' होता नामक ऋत्विज जें शास्त्र 
पठन करतो त्यांतील पहिल्या तीन ऋचांनां स्तोत्रिया 
व दुसऱ्या तीन ऋचांनां अनुरूपा असें नांव आहे. 
जेव्हां या स्तोत्रिया व अनुरूपा नामक ऋचा तीन 
तीन नसून दोन दोनच असतात तेव्हां त्यांनां, अथवा ज्या 
दोन ऋछचांच्या कांहाँ विशिष्ट प्रकाराने. तीन - ऋचा केल्या 
जातात त्या ऋचांनां प्रगाथ ही संज्ञा देतात. या प्रगाथांनां 
त्या मंत्रांतील देवतांवरून ब्राह्मणस्पत्यप्रगाथ, इंद्रनिहवप्रगाथ, 
सामप्रगाथ, मरुत्वतीयप्रगाथ, अच्युतग्रगाथ अशीं निराने- 
राळाँ नांवें दिली आहेत. प्रगाथस्वरूप आश्वरायनसूत्रानें 
(५. १५) “ तां द्वे तिखस्कारं शंसेत्‌ । चतुर्थपष्टौ पादौ 
घुनरभ्यसित्वा ” असें वर्णिले आहे. प्रगाथाच्या दोन 
तऋचांच्या तीन ऋचा वृहती छंदांत करणें याला “वाहत- 
प्रगाथ” असें नांव आहे. त्या तीन ऋचा करतांना प्रगाथाच्या 
दोन ऋचांच्या आठ चरणांपेका चौथा आणि सहावा 
चरण यांचा पुनःपुनः अभ्यास म्हणजे पठन करावयाचें. 
उदाहरणार्थ, 

१ प्रचूनं ब्रह्मणस्पतिसंत्रे वदत्थुकथ्यं। यस्मिन्निंद्रो वरुणो 
मित्रो अर्यमा देवा ओकांसिचक्रिरे -॥ 

२ तमिद्वोचे माविदथेषृ झांभुवं मंत्रं देवा अनेहसं । इसांच 
वाचं प्रतिहयेतानरोविश्वेद्वामावो अश्नवत्‌ ॥ 

या प्रगाथाच्या दोन ऋचा. यांच्या वृर्हतीच्दांत तीन उचा 
करावयाच्या. वृहती छंदाची अक्षरें ३६ आहेत. तीन कचा 
करावयाचा प्रकार पुर्ढाल प्रमाणः | 

(१) प्रचूनं ब्रह्मणस्पतिेत्रंवदत्युकश्यं । यास्मिन्निद्रो वरुणो 
मित्रो अर्यमा देवा ओकांसि चाक्ररो ३ | 

(२) देवा ओकांसि चक्रिरे देवा ओकांसि चक्रिरे | 
तामेद्वोचे माविदथेषु शंभुवं मंत्र देवा अनेहसों ३ \ 

(३) मंत्रं देवा अनेहसं मंत्रं देवा अनेहसं । इमांच 
वाचं प्रतिहर्यंता नरो विश्वेद्वामावो अश्नवों ३ ॥ \ 

वरील उदाहरणांत प्रगाथाच्या दोन ऋचांच्या आठ 
चरणांपैका चौथा आणि सहावा या चरणांचें पुनः पुनः 
पठन केल्याचे आढळून येइल 

चत्त आणि पाद यांत पूर्वात्तरता.--संस्कृत वृत्ताचे 
स्वरूप पाहिलें असतां सामान्यतः असे वाटतं का पाद्‌ 
हा प्रथम शोधला गेला असावा आणि त्याच्या समुश्रयान 
वृत्त बनलें असावें. ही समजूत अनुभवांती खरी ठरत 
नाहीं. वाक्यासं गाण्याच्या हेलावर गाण्याचा प्रयत्न व्हावा 
आणि त्याचे विटाळ्यासारखे तुकडे पाडले जावेत ही 
विकासपद्धति दिसते. संपूर्ण वत्त अगोदर, नंतर त्याची 
पादांत विभागणी, पुढें त्याची पांदांशांत विभागणी आणिं 
शेवटी पादांश घेऊन नवीन वृत्ताची योजना हा विकासक्रम 


'छरवेदांत प्रगाधाचा व्यक्तिवाचक उद्देख नूह, अलात, ८रंत्रकारांतृहि,.रिसुन-येतो;,, उत्तरकालीन वृत्तविकासांत हा 


वेदविद्या व तदुत्तर शाखे-छंद च संगोत- १३७ 
क्रम स्पष्टपणानेंच दिसतो. शालिनीच्या पाहिल्या चार गुरू गा यत्री.-- सर्व छंद पूर्वी चारच अक्षरांचे होते, असें 
अक्षरांनंतर एक नगण व एक सगण घातला म्हणजे | ऐतरेय ब्राह्मणांत म्हटलें आहें [ छंदांसि वे तत्सोमं राजानं 
मदाक्रांता झाली. मंदाक्रांतंत थोडासा फेरवदल झाला | अच्छाचरंस्तानिहतर्हि चतुरक्षट्राणि चतुरक्षराण्येव च्छदांसि. .. 
(पहिल्या चार गुरू अक्षरांनतर एक यगण व एक लघु ( ३. २५ )]. त्रिष्टुभ व जगती हे दोन छेद गायत्राशों 

| 


अक्षर घातलें) म्हणजे खग्धरा झाली. शिखरिणीचा पूर्वभाग | भांडले व तुझ्याजवळ जास्त असणारा चार अक्षरें आम्हांस 
घेऊन मंदाक्रांतेचा उत्तरभाग जोडला म्हणजे मेघविस्फार्ने- | दे असे म्हणाले. नंतर दोघेजण देवांच्याकडे भांडण मिट- 
तावृत्त झाले: या प्रकारचाच क्रम वैदिक कालांतसुद्धां दिसून | विण्याकरितां गेले. परंतु अखेर देवांना गायत्रीसारखाच 
येतो. निकाल दिला. अशी कथा ऐतरेय ब्राह्मणांत ३. २८ 
येथें आहे. त्याचप्रमाणें आठ अक्षरांची गायत्री, ११ अक्षरांचा 

। त्रिष्टुभ्‌ व १२ अक्षरांची जगती कशी झाली याविषयी कथा 
| ( ततोवाअष्टाक्षरायायत्र्यभवदेकादशाक्षरातरिषटुव्द्वादशाक्षराज- 

गती) हि ३. २८ येथें आहे. गायत्रीच्या प्रत्येक पादामध्यें आठ 

याचा गौण अर्थ जगती छंदांतील पाद असा आहे व 'द्विपादू' अक्षार असतात न सा ल ह डा 
आणि “चतुष्पाद्‌ ” ह्यांचा दोन पाद असणाऱ्या व चार पाद ४५४ प डिका ट्ट स हे कक 
असणाऱ्या ऋचा असा अर्थ आहे. अथर्ववेद ९. १०, १९ वस्दूजा तसुबय (कना ९४ घरचा या वादाला ए 


“४ सप्तच्छंदांसि चतुरुत्तराणि ” ही पद्धति जरी प्रत्येक 
वृत्ताची एकता स्पष्ट करिते, तरी अर्धपाद आणि. पद अशा 
तऱ्हेची वृत्तविभागणी वरीच प्राचीन कालापासून चालत 
आली असावी. ऋग्वेदाच्या पहिल्या मंडळामध्ये जगत्पदं 


मध्ये असें म्हटलें आहे कीं, ' प्रमाणाने ऋचांचें पादनियमन आहे तेषं तेथें Ps, प झा क्य पट असूल 
करण्यांत त्यांनी अर्ध्या ऋचेने सर्वे चालणाऱ्या वस्तू नियमित 32 बसपा हणता हा आ दादी 
कमा य यान वान कि तेशी निकट संबंध आहे; व त्या देवतेशी ह्याचें तादात्म्य 
समजली पाहिजे. जंगम पदार्थाचे नियमन ह्यानें एका विशिष्ट आल आह या द अ नर ता 
सा मानानं लर्न सोर इतताच्या घुटगेचे नियमन असा | जातो. तयाचप्रमाणे गायत्री ह्या देवतेचें आमनि ह्या देवतेशी 
AS ल हिलि सहिता मा, २५ ( ण र ऐक्य झाल्याचाहि निर्देश आहे. सदरहूप्रमाणें अमझीचे आठ 
साक सह्रामाति निविदः ) येथं असे म्हंटले आहे का, वसूंशी आणि गायत्रीशीं ऐक्य दिसून येतें. अभिदेवतेचों 
he nai त क प व सूक्ते बहुतकरून गायत्री छंदांतच रचिली आहेत. कारण, 
निंविदू नामक अरि्टशांतिप्रार्थनांचे स्वरूप Ce ला त्ता जक. पृथिवी ' हैं 
“पद” ह्या शब्दाचा अर्थ छचेचा चतुर्थ जाग या नसून अर्भांचें स्थान सांपडतें आणि तीन सवनांच्यापेका सकाळचा 
ऋचेचा अवयव असा त्याचा सामान्य अर्थ आहे. कारण यज्ञ किंवा प्रातःसबन हैं गायत्री छंदांतल्या अभिसूक्तांत सांप- 
निविद्‌ ह्या जरी लहान आहेत तरी ल्या ऋचेच्या सुमारे डतें. जे त्याचें आदि आहे, ज्याच्या योगानें त्याला वचेस्त्र 
चतुर्थ भागाश्तक्या मोठ्या असतात. पद्‌ या शब्दाचा आलें आहोत सो Ce भ 

हाच सामान्य अर्थ सगळीकडे दिसून येतो. उदाहरणार्थ, - उणा ला उदा > पदत 
गां एकपदा, दविपदा, जिपदो, पर्ल) षट्पदा (किंवा । प्रमाणें ज असें म्हणतात. ह्या शब्दाचा अर्थ ` प्रसव * 
न अ न ह काता 00 म्हणजे दुसर्‍या वस्तूपासून झालेली वाढ हा होय. हा अर्थ ह्या 
दोन, तीन, पांच, सहा, किंवा सात असे अवयव असतात. > व 9 

अधकऋचा, किंवा ऋचांचे अवयव कसे म्हणावेत ह्यासंवंधानें त तो सार नाट. यारा 
त्राण आणि सूत्र वगेरे विधिविषयक ग्रंथांतून बरेच नियम ककम्‌ छे दा SA तात जत Si 
आले आहेत. यावरून असे स्पष्ट होतें की वृत्ताचे सासुचयिक आहे. ह्या दोनहि स्वरूपांविषयाँ एक कथा * ब्राह्मणांत ? 
एकत्व आणि त्याचे स्वाभाविक यती पाहून विभाग करणें 


गांची र आहे. 
आणे विभागांची पुनराक्ति व आळटापालट इत्यादि क्रिया पुर उष्णिइ.-- हा देखील उष्णिहंचाच एक विशिष्ट 
करणे वगेरे गोष्टी वैदिक वाड्याच्या पूणतेपूर्वी प्रचलित होत्या. | द आहे. 


आणि त्या क्रिया आपण जाणूनबुजून करीत आहो अशी 


तत्कालीनांची भावनाहि होती ' अलुष्टुभ्‌.-- हा तिसरा छंद होय. हा फारच महत्त्वाचा 


आहे. ऋग्वेद १०. १२४, ९ येथें असें म्हट्लं आहे काँ 
'तवशिष्ट वृत्तविषयक उल्लेख. प्रत्येक वृत्तावर | “ ऋषीनां आपल्या अध्यात्म इ्टीनें असें दिसले काँ जोराच्यां 

असलेल्या विधिविषयक अंथांतीळ ठिकठिकार्णी सांपडणाऱ्या | बोलावण्यानें इंद्र लागलाच येतो. न 

आधारांचें आतां पौराणिक कथांकडे व रहस्यार्थाकडे लक्ष | एका ब्राह्मणउतास्यामध्यें या छदाचें विवरंण आहे असें 


देऊन वर्गीकरण करूं. यास्काचायौनी लिहिलें आहे. अनुष्टुभ आपल्या चवथ्या 
भा. पां. १८ CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१३८ क्षांनकोरं-अरस्तांवचनाखंडं-' 


पादासुळे मागें राहतो व तीन पादांच्या गायत्रीमागें रँगडत 


लंगडत येतो असे त्यांत वर्णन आहे. 

गायत्री प्रजापतीच्या पायापासून उत्पन्न झाली वगेरे 
अर्थाविषर्यी व उगमाविषर्या विविध खुलासे सांपडतात. 

पिपीलिका म ध्या. ह्या नांवाचा अनुष्ट्भाचा एक 
विशिष्ट भेद आहे. ह्या छंदामध्यें तीन पाद्‌ असून त्यांपैकी 
दोन प्रत्येका बारा अक्षरांचे असतात व तिसरा आठ अक्ष- 
रांचा असतो. हें नांव युगाच्या आकारावरून आलें हं स्पष्ट 
दिसतें. कारण सुगीच्या शरीराचा मध्यभाग वारीक असतो, 

बह ती-- वैदिकवाड्ययांत चवथा महत्त्वाचा छंद म्हणजे 
बृहती! हा होय. ह।३६अक्षरांचा असतो.'वृहती' म्हणजे “मोटी” 
हें नांव बहुतकरून १२ अक्षरांचा मोठा पाद तींत असतो ह्या- 
वरून पडलें असावे. ह्या छंदाविषयाँ कांहां कथा'त्राह्मण' ग्रंथां- 
तून सांपडतात. ह्या छंदाला सर्वे छंदांचा तारक व दीप्ति असं 
म्हट आहे. त्याचप्रमाणें ह्या छंदाला स्वयेप्रकाशित 
असें म्हटले आहे. हा छंद सवे छंदांमध्यें येतो व सवे छंद 
ह्याच्या ठिकाणी एकत्र होतात ह्या गोष्टीवरून वृहतीला 
वरीळ विशेषण मिळालें असावें. म्हणूनच जेथें विधिविषयक 
ग्रथांत अमुक अनुष्टुभ्‌ किंवा 'छोक ह्या ग्रंथांत आहेत अशी 
संख्या दाखवावयाची असते तेथें बृहती हैं मूलपरिमाण धरलें 
आहे. 

प्रगाथघटनेमध्यें बृहतीचा कसा उपयोग होतो हें मागें 
दिल आहे. वृहती ३६ अक्षरांची असते ही गोष्ट पुष्कळ 
ठिकाणी दिलेली आहे-आणि ह्या छदनामाचा २६वस्तूच्या समु- 
चयाच्या प्रश्नोत्तरांतील स्पष्टीकरणांत व ३६ वस्तूंचें माहात्म्य 
दशविण्याकारितां उपयोग केला आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें 
म्हणजे ` ब्रहती ' हा शब्द ३६ संख्येचा द्योतक झाला. 
त्याचप्रमाणे अयन’ आणि “ वृहृती ' हीं एकच आहेत असें 
म्हटळें आहे. कारण १२ पोर्णिमा, १२ अष्टका व १२ अमा- 
वास्या त्यांत येतात. 

* सतोवहती › असा “ वृहृती › या छंदाचा दुसरा एक 
भेद आहे. ह्या छदामध्यें वृहतीप्रमाणें एका 'छोकाधोतच १२ 
अक्षरं असतात असें नव्हे तर दोन्हीहि अर्धामध्यें १२ 
अक्षर असतात. 

पं क्ति. पांचव्या छंदाचें नांव “ पंक्ति ! असें आहे. हा 
४० अक्षरांचा असतो. तो आपल्या “ पांचपणा ? ह्या नांवा- 
प्रमाणें पांच पादांचा असून प्रत्येक पाद आठ अक्षरांचा असतो. 
ब्राह्मण भथामध्ये ‹ पञ्चपाद्‌ ' अशी प्र्यक्ष संज्ञा ह्या 
दास दिळेछी आढळते. आठ अक्षरांच्या पांच पादांचा 
एक पक्ति. ह्याशिवाय विधिविषयक अंथांतूनन पांच अक्षरांचें 
एक वृत्त असा “ पंक्ति ” छंद सांपडतो. 

“ प॒द्पं क्ति '-- नांवाचा पांच अक्षरांच्या पांच पादांचा 
एक छंद आहे. तो मागाहून आला असावा, “ अक्षरपंक्ति ' 
` हुँ वरील छंदासच नांव असावें. ' विष्टरपंक्ति नांवाचा पंक्तीचा 


एक भेद आहे. पिंगलाचायोनां सतोवृहतीछा “ सतःपंक्कि? 


>>>: 


असें नांव दिले.आहे. 

त्रिष्ट भ.--सहावा छंद “ त्रिष्टुभ्‌ › हा होय. हा ४४ 
अक्षरांचा आहे. “ तीन स्तुभांनीं ” म्हणजे खंडांनीं युक्त 
असा ह्याचा अर्थ आहे. ह्याचं कारण पुढें दिल्याप्रमाणे 
आहे. प्रत्येक पादाच्या शेवटीं वाचतांना थोडासा विराम 
जरूर आहे व शेवटचा विराम ऋचेच्या शेवटीं येत अस- 
ल्याने तो मोजण्याची जरूर नाही म्हणून तो छंद तानच 
विरामांनीं युक्त असा होतो. अशा तर्‍्हेनेंच 'त्रिष्टम्‌ व 
“ जगती ? हाँ एका पादानंतर दुसरा, अशी म्हणतात. 

त्रिष्टभू हा ऋग्वेदसंहितेमध्यें सर्वात जास्त ठिकार्णी 
आलेला छंद होय. 

इंद्र व मरत्‌ ह्या देवतांची वहुतेक सूक्ते ह्या छंदांत लिहि- 
लेली आहेत. ह्या छंदाचें तीन वस्तूतील मधलीझाँ ऐक्य 
आहे, किंवा मधली ह्या छंदापारा आहे असें हा छंद 
दाखवितो असा त्याविषयी अर्थवाद करण्यांत आला 
आहे. तो अकरा अक्षरांचा आहे असा. उल्लेख पुष्कळ 
ठिकाणीं येतो. ट 

ज ग ती.---शेवटचा छंद म्हटला म्हणजे “ जगती ° हा 
होय. हा ४८ अक्षरांचा असतो. “ जगती ? म्हणजे चालणारा 
-जिवंत असणारा-हें नांव बहुतकरून त्याच्या अक्षरसंख्ये- 
वरून पडलें असावें. घुलेक आणि अंतरिक्ष ह्यांचा एक तृती- 
यांश म्हणजे सब आदित्य ह्यानें व्यापले आहेत. ऋग्वेद १. 
१६४, २५ येथें असें म्हटलें आहे की “लोकांतील सिंधु 
हा अंतरिक्षाशां जगतानें म्हणजे जगती छंदाने जोडला गेला 
आहे.” ह्या छंदाचे पृथ्वार्शी कधीं कधीं तादात्म्य करतात. 
परंतु हा घोटाळा परथिवाचें जे ‹ जगती › म्हणून नांव आहे 
त्याच्या योगानें उत्पन्न होतो. ह्याच व्युत्पत्तिविषयक कारः 
णानें ह्या छंदाचा जनावरांशाँ संबंध लावला जात असावा. 
प्रत्येक तीन वस्तूपेकी तिसरी वस्तु ह्या छदाजवळ आहे. 
उदाहरणाथ, संध्याकाल, पावसाळा वगेरे. ह्या छंदाचा प्रजा- 
पतीच्या मध्यापासून म्हणजे उदरापासून उगम झाला. 
कोणत्याहि १२ वस्तूच्या समुचयाला हा शब्द लावतात व 
अङ्गेचाळीस ही संख्या ह्या छंदाच्या नांवानें दाखविली जातें. 

विरा जु.--चोर्वास अक्षरांनी पूणे अशा गायत्रीपासून 
सुरू होऊन प्रत्येकी ४ अक्षरांनी वाढत जाऊन शेवटीं अद्रे” 
चाळीस अक्षरांच्या होणाऱ्या ह्या सात छंदांशिवाय एक 
‘विराज्‌ › ह्या नांवाचा आठवा छेद आहे. ह्याची दहा अक्ष” 
रांचे चार पाद अशी विभागणी करतां येते. 

ह्या छंदाचा चाळीस अक्षरांचा असा. एक व वरेच 
ठिकाणी येणारा असा तीस अक्षरांचा एक असे दोन भेद 
आहेत. विराज्‌ म्हणजे प्रकाशणारा, विविध ठिकार्णी प्रका- 
शित होणारा असा अर्थ आहे. दुसरा एक असा विराज 
आहे की त्याचा पाद दहा अक्षरांचा नसून तो अकरा अक्षः 
रांच्या तीन पादांनी बनतो. ह्यांतील अक्षरे तेहेतीस 
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वेदविद्या व तदुत्तर शाखं-छंद व संगीत. 


१३९ 


आहेत. व हा छंद अनुष्टुभ्‌ आणि बृहती ह्यांच्यामधील एक 
पायरी आहे. ह्या छंदाला विशेष महःव देण्याचें कारण असें 
कीं, ह्यामध्ये उष्णिह्‌, गायत्री, त्रिष्स्‌, अनुष्टुभ्‌ वगरे सर्व 
छंदांचे गुण आहेत. 
स्व रा जू.--स्वतःला प्रकाशित करणारा ह्या नांवाचा 
दुसरा एक छंद आहे. ह्याची रचना अगदी स्वतंत्र व अनि- 
यमित आहे. हा अनियामित आहे हेंच ह्या छंदाचे महत्व आहे. 
दह्या अक्षरांचे दोन पाद व अकरा अक्षरांचे दोन पाद मिळून 
म्हणजे विराज [ १०२४] मध्यें व पंक्ति [ ८% ५ ] मध्यें 
दोन जास्त अक्षरं मिळविली असतां ' स्वराज्ञ ? होतो असें 
म्हटलें आहे. दुसऱ्या एके ठिकाणी चौतीस अक्षरांच्या 
“स्वराज्‌ ! चा उल्लेख केला आहे. आणखी एके ठिकाणीं तर 
असें स्पष्ट लिहिलें आहे कॉ चोतीस अक्षरांचा प्रत्येक छंद 
स्वराज आहे. ह्या व इतर ठिकाणीं आपणांला पुढील छंद:- 
शास्त्राच्या परिभाषेचा गाभाच सांपडतो. 
चर दिलेल्या आठ बृत्तांच्या नांवांखेरीज वेदकालीन 
वाड्य़यामध्यें आणखी कांहीं वृत्ते सांपडतात त्यांत अति- 
च्छंद हैं मह'्वाचें वृत्त आहे. 
अद्रेचाळिसांपेक्षां जास्त अक्षरें असणाऱ्या कोणत्याहि 
वृत्ताला “अतिच्छंद हैं सामान्य नांव आहे. मोजाव- 
याच्या जुन्या पद्धतीनें अतिच्छंद हंत्रत्त सहावें येतें. हं वृत्त 
“सह्या ह्या संख्येचे द्योतक आहे. वेवरनं त्याचे गुण व 
अतिच्छंद्‌ शब्दाचे अर्थं दिले आहेत. पुढें ह्याच वृत्ताला 
“ शक्वरी ” असे म्हणूं लागले व दाक्करीला “ सप्तपदा ” असें 
म्हणत. शक्करी शब्दाचा सात पादांच्या रचलेल्या ऋचा, 
असा अंदाजाने अर्थ लावण्यांत आला आहे. 
थधूपद्राचना.--'गपद हैं ऋग्वेदामध्यें, प्रत्येक ` अति- 
च्छंदा मध्ये व व्राह्मणामध्यं वरच ठिकाणा येतें. यज्ञयागादि 
विर्धामध्यें गांभीर्य येण्याकारितां विशिष्ट पादांची पुनरावृत्ति 
करतात व हिलाच ध्रुपद म्हणतात. यज्ञयागांतीळ पाठ म्हण- 
ण्याच्या नियमांत बरीच घुसडाघुसड झाली आहे. त्याच- 
प्रमाणें पुनरावृत्ति, इकडचा भाग तिकडे व उलटापालट 
वगरे दोषहि त्यांत आहेत., पद्याच्या अथोकडे किंवा 
संवद्धतेकडे व एकीभावाकडे सुळींच लक्ष दिलें गेलें नाही. 
धृपदाच्या पुनरावृत्तीचें विशिष्ट मूलतत्त्व यास्काचायोनीं थोड- 
क्यांत पुढीलप्रमाणें दिलें आहे. : अभ्यासे भूयांसमर्थ 
मन्यंते. परुच्छेप ह्या कषीच्या सूक्तांतहि बरेच ठिकाणीं धरपद 
येते व प्यास परुच्छेप ऋषीची पद्धत असें म्हणतात. 
ऋरवेदामधील अतिच्छंद व॒त्तांतीळ सर्वात जास्त म्हणजे 
एकंदर एकशेंअडतीसपैकी अव्याहत्तर सूक्ते ह्याच ऋुषीची 
आहेत; आणि परुच्छेप ऋषीच्या सूक्तांचा प्रष्ठयषळह 
नांवाच्या विर्थांतल्या सहाव्या दिवशी विनियोग आहे. या 
* पष्ठ्यषळह्वा * मध्यें अतिच्छंद्‌ वृत्तांचाच उपयोग करतात. 
परुच्छेप सूक्तांत दुसरा व तिसरा पाद आणि सहावा व 
सातवा पाद्‌ ह्यांतील शेवटच्या शब्दांपुरतीच यमकासारखी 


आढळते व तीहि बहुतकरून दोन व जास्तीत 
जास्त पांच झाददांपुरतीच आहे. 

परंतु धपदरचना ही ऋग्वेदामध्यें अतिच्छंदापुरतीच 
आहे असें नाहा. कर्धी कर्धी सबंध पाद तर कर्धी दोन 
पाद्‌ असें धृपद होऊन, सबंध सूक्तांत, किवा त्याच्या कांह 
भागांत तीं दिसतात. उदाहरणार्थ दुसऱ्या मंडळांतल्या वाराव्या 
सूक्तांत “स जनास इंद्र: हें सुंदर शृपद प्रत्येक $चेंत येतं. 
कर्धी कर्धी पद ऋचेच्या मध्यभागं किंवा सुरुवातीस येतं. 
कांही ठिकाणीं एक सबंध ऋचा एकामागून एक येणाऱ्या 
सुक्तामध्यें श्रपद म्हणून येते, आणि द्यायोगानं ही सूक्तश्रेणि 
परस्परसंवद्ध आहे असँ कळतें. 

वैदिक छंदःशास्राच्या वाढीमध्ये ज्या क्रिया झाल्या त्या 
क्रियांमध्ये अत्यंत प्राथमिक किया म्हटली म्हणजे वृत्तपाद एक 
एक अक्षरानें वाढत जाणें. ही क्रिया होत असतांना 
तत्कालीन शास्रज्ञ तिच्यावरून नियम काहून त्या निय- 
मांनी वृत्तांची वाढ नियमित करण्याचा प्रयत्न करीत होते. 
त्यांना अस्तित्वांत असलेली वृत्तें मोजून ताँ नियमांनी 
वांधली तरी नवीन वृत्तें निघण्याचा क्रिया संपछी नाही. 
किंवा पूर्वीचेच निराळ्या वृत्तांतळे मंत्र सांपडले. तेव्हां 
वृत्तशात्रास अधिकाधिक पुरवण्या जोडाव्या लागल्या. 
वेदिक छंदःशाख्राच्या अभ्यासांत या पुरवण्या वारंवार 
दिसून येतात. 

वृत्त सात आणि विराज आठवें असं म्हणण्यांत 
कलेची अतिशास्रता, शास्त्राचे कलानुवर्तित्व आणि 
वाढलेल्या कलेचा पूर्वोक्त शास्रीय वाक्यांश मेळ घाल- 
ण्याची धडपड या गोष्टी दिसून येतात. वृत्ताचें दीघेत्व 
आणखी वाढलें तेव्हां अतिच्छंद ही संज्ञा तयार झाली. 
आणि जेव्हां ही संज्ञा पुरविण्याचा तोडगा वृत्तांची लांबी 
आणखी वाढून निरुपयोगी ठरला तेव्हां कृती उत्पन्न झाल्या. 

छंदःशासत्र आणि झति.-छंदःशास्राच्या उत्तर- 
कालीन इतिहासांत “ कृति’ नांवानें सामान्य निर्देश केलेल्या 
वत्तांच्या सात वार्ढीचा विचार केला पाहिजे 

हा पूर्वाच्या ' सात अतिच्छंदांहून ˆ निराळ्या असून 
शेवटच्या अतिच्छदापेक्षां ह्यांत चार अक्षरं जास्त असतात 
क्रग्वेदसहितमध्यें एकहि ‹ कृति ' नाही. परंतु वाजसनेयि 
सहितेमध्यें “ सस्कृति ' नामक प्रकाराशिवाय कृति’ छंदाचे 
बाकीचे सवे प्रकार येतात. “ ब्राह्मण ” व “ सूत्र ' ग्रंथांतील 
छंदःपद्धतीमध्ये ह्या कृति › वृत्तांचा सुळींच उल्लेख नाहा. 
वरील विधानास एक अपवाद शतपथ ब्राह्मणांत असून तेथे 
एका वृत्ताचे नांव ' विकाते' असं दिलें आहे. हाच 
उतारा कात्यायनानें दिला आहे. हलाख्य व महीधर ह्या . दोघांचे 
असें मत आहे की, ह्या ' विकृती सच ' कृति * म्हणावें 
त्या वृत्ताला * कृति * हें नांव प्राप्त होण्यास त्यांत ऐशी अक्षरे 
असावयास पाहिजेत. परंतु यांत तर फक्त ज्याहत्तरच अक्षरें 


- झाहेत. त्याला “विकृतिः म्हणावे तर तयांत अद्रयायशी अरे 
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शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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नाहीत. वरील महत्त्वाच्या भेदावरून उद्धृत उताऱ्यांतील 
कृति हा शब्द उपयुक्त कृति वृत्ताच्या सात प्रका- 
रांचा द्योतक घ्यावयाचा नसावा असें अनुमान निघतें. 
एवढेंच नव्हे, तर ह्या पुराव्यावेरून “ कृति ' नामक छंदः- 
पद्धति द्या कार्ळा विद्यमान होती असें सिद्ध होणं उलट 
कठिणच जातें. परंतु हें काहीहि असलें, तरी पुढें निश्विता- 
वस्थेस प्राप्त झालेल्या पारिभाषिक शब्दांनां ह्या ठिकार्णी 
सुरुवात होते ही गोष्ट कोणीहि नाकवूल करणार नाही. 


च्छ 


ज्याप्रमाणें पूर्वी 'शक्करी' हें नांव एका विशिष्ट पद्यसमुच्च- 
यास छार्वीत असत व नंतर त्या पद्यसमुच्चयाच्या व॒त्तास 
शक्करी हें नांव लावण्यांत आलें, त्याप्रमाणं ह्या एका 
खऱ्या 'विकृति पद्यापासून निघालेल्या नांवाचा इतर सदृश 
वृत्तांच्या ठिकाणी अतिदेश करण्यांत आला असावा. असल्या 
्रकारच्या सवे नांवाच्या उत्पत्तीस वरील गोष्ट कारण झाली 
असावी. किंवा कदाचित्‌ ह्या दोन्ही म्हणजे कृति'व 'विकृति' 
या नांवांचा संबंध केवळ काकतालीयहि असेल. कारण, अस- 
छेच दुसरें “संकृति” हें नांव एका सामास लाविलेलें असून 
, त्याचा “कृति  छंदार्शी कोणत्याहि प्रकारचा संबंध नाहा. 
काते हा समुच्चय भाषेंतील सवे धार्मिक ग्रंथ वृत्तस्वरू- 
पांत असावे ह्या इच्छेनें उत्पन्न केला गेला असावा असें 
वाटतें. तथापि, भाषेंतील जास्त अक्षरे असणाऱ्या 
बड्या म्रंथांबोवर लहान गद्य ग्रंथहि आपल्या ताच्यांत 
असावे अरी तत्कालीनांनां इच्छा झाली होती. ह्या इच्छेसुळेंच 
त्यांनी वृत्तांनां व्यवस्थित रूपें व नांवें दिला. इतकेंच नव्हे 
तर ‹ कृति 'सारख्या वृत्तहीन गद्य उताऱ्यांनां सुद्धां सुव्यव- 
स्थित रूप दिर. मोठ्या ग्रंथाप्रमाणें पुढें हाच न्याय 
लहान अंथांसहि लागला. उत्तरकालीन पद्धतींत बर्‍याच 
वृत्तानां योग्य नांब्ें मिळाली. ब्राह्मणकालामध्येंच ह्या नाम- 
करणव्यवस्थेस सुरुवात झाली होती असें स्पष्ट दिसून येते. 
देव वृत्तांचे रूप घेऊन पृथ्वीवर आले अशी कथा ब्राह्म- 
णांत दिली आहे; व देवांची, असुरांचा, मनुष्यांची, विष्णूर्चा, 
व मरुतांची वत्तें अशी वृत्तांची वांटणीहि झाली आहे. 


चेदोत्तर ग्रंथांतील खास छंदः शास्त्रीय भाग.-- 
अया ग्रंथांच्या पूर्वोत्तरतेविषयीं जे कांही आपणांस ठाऊक 
आहे ते हें कीं,(१) शांखायन श्रौतसूत्रांतील अध्याय (७,२७ 
सर्वोत जुना आहे असे वेवरचें मत असून त्यानंतर (२) निदा- 
नसू्ांतीळ पहिला दोन पटलें येतात. त्याच्या मागून ( ३ ) 
कमन्रातिशाल्यांतळे शेवटळे तीन अध्याय येत असून पुढें मग 
ऋग़ेदांतल. ( ४ ) दोन अनुक्रमर्णींचा वृत्तविषयक भाग व 
(५) शक्यजुर्ेदांतील कांह भाग येतात. सर्वाच्या 
दोवर्टी (६ ) पिंगलाच्या छंदःशात्नांताल वेद्वृत्तविषयक्र भाग 
येतो, अशी. ही अनुक्रमवार रचना. आहे. ही पूर्वापार. 
काळविशिष्ट मांडणी ह्या ग्रंथांच्या योग्यतेवर कांही अशानें 
झवलंवून आहे; व आंत असणाऱ्या वृत्तविश्ययक माहितीवराहि 
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वरीच अवलंबून आहे. त्याचप्रमाणें त्या अंथांच्या वेळी 
छंदःशास््र कोणत्या अवस्थेप्रत आलें होतें ह्या गोष्टीवराहि ती. 
अवलंवून आहे. 

यज्ञकमेप्रसंगी होल्याने जे शसन करावयाचें तें करतांना 
निरनिराळ्या वृत्तांताल छचांचें रसन कोठें पदशः तर कोठे 
अर्धचंशः करावें लागतें. म्हणून कोणत्या ऋचेचे किती 
चरण हें समजण्याकरितां शांखायनाने केलेलं स्पष्टीकरण देतां. 

झांखायन श्रौतसूत्रांतील उतारा. 

१ त्रिपदा गायत्री. २ उष्णिह्‌. ३ पुरउष्णिह्‌. 
४ ककुभ्‌. ५ विराट्च पूर्वा. ६ चतुष्पदोत्तराविरार्‌. 


७ वुहती. ८ सतोवृहती. ९ जगती..१० अनुष्टुभ्‌. 
११ त्रिष्टरसूच. १२ पंचपंक्तः. १३ षट्ससेत्यति- 
च्छंद्सां. १४ सहिशधोंनमारुतमित्यशे. १५ द्वौ द्विपः 
दायाः. १६ तेष्शाक्षराः प्रायेण. १७ द्वादशाक्षरा 
जगत्याः. १८ तृतीयौ चोष्णिग्वृहृत्योः- १९ सतोवृह- 


त्याश्च प्रथमतृतीयौ. २० मध्यमः ककुभः. २१ प्रथमः 
पुरउष्णिहः. २२ एकादशाक्षरा - त्िष्टवविराजोः. २३ 
उत्तरस्यादशाक्षराः २४ तामक्षरपंत्तिरित्यप्याचक्षते. २५ 
पंचभिः पंचाक्षरेःपद्पंक्तिः. षळप्यष्टाक्षरा जगत्याः. २७ 
एकेन द्वाभ्यामेत्यूनके निचृत्‌. २८ अतिरिक्त भुरिक्‌. 
२९ संपाद्य पादभागेनाह्र्यस्यचंः सीसितास्तस्य पादभागेन 
संपन्नाः. ३० गायच्युष्णिहावनुष्ट्वूवृहत्यो पंक्तिश्च त्रिदृव्‌- 
जगत्यावित्याचुपूर्वयं छंदसां चतुविशत्यक्षरादानां चतुरुत्तराणां 
( शांखायन श्रौ. सू. ७२७ ). 

अथ.--गायत्री छंदाचे आठ आए अक्षरांचे तीन 
चरण. उष्णिद्द छंदाचे आठ अक्षरी दोन चरण व 
बारा अक्षरी तिसरा चरण. विराट्पूवी नामक छंदाचे 
दृहा दहा अक्षरी तीन चरण. उत्तराविराटू छंदाचे चार 
चरण. त्याचप्रमाणं वृहती, सतोवृहती, जगती, अनु- 
टटुस्‌, त्रिष्टुस्‌ या छंदांचे चार चरण. पंक्ति छंदाचे पांच 
चरण. अतिच्छंद नामक छंदाचे सहा अथवा सात चरण. 
द्विपदा नामक दोन चरणांच्या ऋचेचे आठ अक्षरी दोन 
चरण. गायत्री छंदापासून द्विपदा छंदापर्यंतच्या सवे छंदाचे 
चरण बहुधा आठ आठ अक्षरी असतात. जगती छंदाचे 
बारा अक्षरी चार चरण. उष्णिह आणि वृहती छंदाचे 
तीन चरण; पेकी तिसरा वारा अक्षरी च पहिला आणि 
दुसरा आठ अक्षरी. सतोबृहती छंदाचे चार चरण; पैका 
पहिला, तिसरा बारा अक्षरी आणि दुसरा, चौथा आठ 
अक्षरी. ककुभ्‌ छंद तीन चरणी. पैका. दुसरा वारा अक्षरी. 
व पहिला, तिसरा आठ अक्षरी. पुरउष्णिद्द छंद तीन 
चरणी; पैका पाहिला वारा अक्षरी व वाकीचे आठ अक्षरी; 
तीन चरण असून प्रत्येक चरणांत अकरा अक्षरें असलेलें 
पूवांविराट्‌ नामक वृत्त होय. चार चरण असून प्रत्येक 
चरणांत दहा अक्षरें असलेले वृत्त उत्तराविराट्‌. या वृत्ताला 
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अक्षरी पांच चरण. हा गायत्रांचा पोटभेद आहे. जगती 
छेंदाचे वारा अक्षरी चार चरण; परंतु केव्हां केव्हां आठ 
अक्षरी सहा चरणहि होतात. गायत्रोंच्या अक्षरांपैकी एक 
अथवा दोन अक्षरें कमो असल्यास त्या छंदास निचुत्‌ 
व अक्षरें जास्त असल्यास त्यास भुरिकू असें म्हणतात. 

एखाद्या छेदाच्या असुक ऋचांचा संग्रह करावयाचा 
असल्यास, अक्षरांच्या संख्येच्या योगानें दुसऱया एखाद्या 
छंदाचा संग्रह करून भरती करतात. उदाहरणार्थ, वृहती 
छंदाच्या सहा ऋचा घ्यावयाच्या असल्यास गायत्री छदाच्या 
नऊ ऋचा घेतात. कारण गायत्रीच्या नऊ ऋचांचीं २१६ 
अक्षरं होतात, व वृहती छंदाचीं ३६ अक्षरें असल्यामुळें 
२१६ अक्षरांत वृहती छंदाच्या $ ऋचा होतात. 

गायत्री, उष्णिद्द, अनुष्टुभ्‌, वृहती, पंक्ति, त्रिशुभ्‌ आणि 
जगती या वृत्तांचों अक्षरें उत्तरोत्तर चार चार संख्येनें 
अधिक आहेत. उदाहरणार्थ, गायत्री छंदाची २४, उाध्णद्द 


SSN 


अधिक अक्षरें जाणावा. 


निचृत्‌ व भु रि ज.-एखादें वृत्त जर एक दोन अक्षरांनी 
कमी. असेल तर त्यास “ निचृत्‌ ” म्हणजे कापळेळें म्हणावें 


छंदाची २८, अनष्टभ छंदाचा ३२, याप्रमाणें उत्तरोत्तर | 
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» 


पा द.--आतांपर्यत छंद:दास्रामध्ये अक्षरसंख्येला जास्त 
महत्त्व दिलेले दिसून आलें. परंतु आतांच प्रथमतः उपां- 
त्याच्या मात्रांवर उभारलेली वृत्तपद्धति आपणांस दिसून 
येते. ही पद्धत ऋस्वेदम्रातिशाल्यामच्यं आहे. कुहन 
साहेबांनी आपल्या “ वेदांतील वृत्तसंशोधन ' ह्या ग्रंथांत ह्या 
नियमाळाच “ मात्रांचा नियस ' असें नांव दिल आहे. व 
हा नियम वेदांतील सुक्तांतूनच स्पष्ट निघतो असं त्यांचें मत 
आहे. येथे “ वृत्ति › ह्या शन्दाच्या ऐवजीं ‹ वृत्त › ह्वा शब्द 
वापरण्यांत आला आहे. “ गायत्री चतुष्पदा ' येर्थे नवीनच 
्टोत्पत्तीस येते. 

उश्णिह छंदासंवंधानें एक नवीनच गाए सांगण्यांत आळी 
आहे. अचुषट्टुम्‌ छंदासंवंधानें दोन नवे नियम दिले आहेत. 
वृहतीसवंधानें कांहीं नवीन माहिती दिली आहे. पंक्ति 
छंदाचे प्रकार दिले आहेत. त्रिष्ट्य्‌ व जगती या 
। वृत्तांसंवंघा कांहीं माहिती देऊन विराज्‌, अतिच्छंद्‌, 
व॒ मध्यंतरों येणारा वृत्तेहि दिलीं आहेत. अतिच्छंदाचा 
अथे व त्याचे प्रकार दिले असून मध्यंतरां असणाऱ्या वृत्तांचे 
सातसातांचा एक असे तीन समुदाय केले आहेत. ' द्वापर ” 
वृत्तेंहि या ग्रंथांत आलां आहेत. 


| 
I 
| 
| 
| 
। 


व जर एखाद्या वृत्तांत एक दोन अक्षरें जास्त असतील | सदोष वृत्ते.-निचत आणि सरिज ह्यांमध्ये अज्ञः 


तर त्यास “ भुरिज्‌ ? म्हणजे छादलें गेलेलें असें म्हणावें. 

हा शांखायनी नियम अगदींच नवीन आहे. कारण, 
ब्राह्मण ग्रंथांमध्ये पुष्कळ ठिकाणी असें म्हटलें आहे कीं 
एक दोन अक्षरें कमी असल्यास कांही विघडत नाहीं; व 
येथें तर विशिष्ट अक्षरांचा नियम आहे. म्हणून हा नियम 
छंद्‌ःशात्राच्या परिभाषेची वाढ होत आहे ही गोष्ट दाख- 
वतो. ही वाढ अशीच सारखी चाळू राहून वर लिहिलेला 
दोन नांवें ( निचृत्‌ व सुरि ) हीं ` एकच अक्षर जेथें 
कमी किंवा अधिक असेल तेथें लावण्यांत आलीं. आणि 
“ दोन › अक्षरं कमी किंवा अधिक असतील यांनां ` विराज्‌ ' 
व “ स्वराज्‌ ˆ अशो. नवीन नांवें देण्यांत आलीं. हा वृत्त- 
विषयक माहितीचा गाभा व्राह्मण ग्रथांसंवंघाने विचार करतांनाच 
आपल्या निद्शनास आळा. वरील उल्लेखांशिवाय “निचृत्‌' 
व “रिज? हाँ नांवें प्रथम “ देवताष्याय ” भथामध्यें ह्या अर्थानें 
आलेळां आहेत. 

वरील ग्रंथांत आपणांस पूर्वी माहीत नसलेला असा 
फारच थोडां भाग आहे. परंतु “ निदानसूत्रांतल्या वच्याच 
भागांत अगदी अर्लाकडे केलेलीं अर्शी छंदःशाख्राविषर्याचाँ 
विधानें सांपडतात व ह्यावरून निदानसूत्र, ह्या शात्ञाची 
वाढ होत असतां निःसंशय सर्वोत शेवटी झालें असें 
सिद्ध होतें. वरील प्रत्येक ग्रंथाचा ऋक्प्रातिशाख्याशी 
असणारा निकट संबंध वेवरनें दाखविला आहे. 

निदानसूत्र--आतां निदानसूत्रांकडे लक्ष देऊं. 
त्यांतील महरवाचे मुद्दे य्रेणप्रमाणें:-- 


कमें एक कमी व एक अधिक अर्शी अक्षरं असतात. 
त्रेता आणि कलि हाँ देखील अशाच प्रकारची वृत्ते आहेत. 
पुढील चार मुद्दे लक्षांत ठेवले म्हणजे वृत्त सहज ओळखू 
येते. हे. मुद्दे म्हटले म्हृणजे पाद, अक्षरें, जात व 
स्थिति हे होत. 
| देवांची वृत्तः-प्रजापतीचे वृत्त येथें दिलें असून देव 

व असुर यांचींहि वृत्ते दिलीं आहेत. छोक हा शब्द पद्य 
ह्या सामान्य अथाने येथे वापरला आहे. 

यती उ फे.विरा मस्था नें.-तीन, चार, पांच, सहा, 
सात किंवा आठ पादांच्या पद्यांत यतिस्थान कोठे घ्यावें ह्या- 
विषर्यी पिंगलकानें निर्देश केला आहे, पण तो वैदिक वृत्तां 
संबंधी नसून उत्तरकार्लान वृत्तांसबर्धी आहे. 

अक्षर से को चादि प्रकारांनीं के ले ली वृत्तरच ना.--- 
अक्षरसंकोच ( प्रश्‍्छिष्टम्‌ ), दार्घाकरण (अभिनिहितस), लोप 
( क्षिप्रसाधि ), छेदन ( उपाहुतम्‌ ) व पूर्ण स्वराचे अर्ध- 
स्वरांत पर्यवसान ह्यांचाहि विचार करण्यांत आला आहे. 

वरील नियमांवरून ही एक गोष्ट निददानास येते कीं, 
वैदिक प्रथांचे आजचें वणोच्चारद्शक स्वरूप, ज्या मूळच्या 
परिस्थितींत हे ग्रंथ लिहिले गेले तेव्हांच्यापेक्षा भिन्न 
आहे. मूळ परिस्थितीतील वर्णोच्चारद्शक स्वरूपासंबंधानें 
कुहन्‌ साहेवानें केलेल्या संशोधनास परंपरागत देतकथांर्नाहि 
पाठिंबाच मिळतो. 


दुसऱ्या पटलांतील शेवटचं पद्य पहिल्या पटलाच्या 
सुरवातीचा आधार घेतें व त्या पद्यासुळें ही दोन्ही पढलें 
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एकच विषय सांगणारी व पूण -आहेत ह्या गोष्टीला 
पुष्टि येते. 
सारांश, पद्यभागाचा विस्तार कसा झाला व उपांत्याच्या 
लूघुगुरुत्वावरून एखादें वृत्त कसें ओळखावें यासंबंधीं माहिती 
या पुस्तकावरून मिळूं शकते. नेहर्मांचे सात छंद व विराज्‌ 
हे यांत ।निरानिसळे विचरण करून दाखविळे आहेत. अति- 
च्छैंदाचे सात समुदाय व मध्यंतरो. असलेल्या एकवीस 
वृत्तांचे समुदाय अशा दोन समुच्चयांचाहि यांत विचार 
केला आहे. पुढील भागांत सदोष वृत्ते आणि त्यांचे व्यव- 
स्थित आकार देऊन त्यांचें नियमन व त्याचप्रमाणें देव व असुर 
ह्यांची कल्पित वृत्ते दिला आहेत. याशिवाय पद्य म्हणतांना 
विराम कोठें घ्यावा, सदोष वृत्तांत अक्षरें कोठें घालावी व 
कोठें एका पदाचे तुकडे करावयास पाहिजेत हें सवे यांत 
दिलें आहे. 
छंद'शास्त्राची वाढ.-चोदिकवृत्तविषयक तिसरा ग्रंथ 
म्हटला म्हणजे ऋक्प्रातिशाख्य हा होय. यांत शेवटच्या 
भागांत छंदांचा विचार केला असून कोणते स्वर पद्याच्या 
कांही भागांत दे होतात हें दिले आहे. तिसरें पटल मह- 
त्वाच्या दृष्टीनें गौण आहे. 
बृत्तविषयक चवथा ग्रंथ म्हटला म्हणजे ऋग्वेदानुक्रम- 
णीचा वृत्तविषयक भाग. वाजसनेयि संहितेचा कांहीं भाग हा 
पांचवा ग्रंथ होय. ह्या दोन ग्रंथांतील परस्परसंवंधाचा विचार 
येथें कर्तव्य नाही. ह्या दोन ग्रंथांपैकी आर्धी कोणता 
लिहिला गेला, दोन ग्रंथांतील सदृश व विसदृश स्थळें कोणतीं 
` व कोणताहि ग्रंथ पूवकालीन धरला असतां त्यास अनुकूल व 
प्रतिकूल कारणें कोणतीं या विषयावर वेबरनें थोडेसें विवेचन 
केलें आहे. 


पिंग ल.--ज्याला वेदकालीन म्हणतां येईल असा शेव- 
टचा वृत्तविषयक ग्रंथ म्हटला म्हणजे पिंगलाचायोच्या 
छंदःसूत्राचा वेदांग ह्या नांवाने निर्दिष्ट केलेला भाग हा 
होय. पिंगलाचायच्या ग्रंथाचे दोन पाठ आहेत. एक क्रग्वे- 
दाचा व दुसरा यजुर्वेदाचा. ह्यांतीळ वृत्तवषयक भाग साम- 
वेदाच्या तिसऱ्या पाठांत थोडाबहुत तसाच ठेवण्यांत आला 
आहे. हें परिशिष्ट गगांचायाँनाँ बरेच वेळां ' सामगानां छंदः 
ह्या नांवाने उल्ेखिलें आहहे. त्याचा निदानसूत्राशी थोडासा 
संबंध आहे; परंतु तो भाग पिंगलाचायांच्या म्रंथांतळा उतारा 
आह व त्यांतील आधार व पिंगळाचायोच्या ग्रंथांतील आधार 
हे जुळतात. 

दुसऱ्या अध्यायामध्ये -ककप्रातिशाख्यांतील सात नांवां- 
खाली येणाऱ्या देव, असुर, प्रजापति, यजुर्वेद, सामवेद, ऋग्वेद 
व ब्रह्मन्‌ ह्यांची वृत्त विशद करून सांगितली आहेत. 


तृर्ताय अध्यायांत अपूर्ण पाद, स्वरभक्ति व अर्धस्वर 
अशी विभजना करून पुरा करावा असें सांगून ब अक्ष- 


क्ञानकोदा-प्रस्ताचनाखंड. 
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रांची संख्या हीच ८ अक्षरांच्या गायत्री, १२ अक्षरांच्या 
जगती, १० अक्षरांचे विराज व ११ अक्षरांचे त्रिष्टुभ्‌ 
यांच्या चार पादांची द्योतक खूण आहे असें म्हरळें आहे. 
नंतर वरील वृत्तांमध्यें चार पादानां एक पूर्ण ऋचा होते असें 
सांगून मग प्रत्येक वृत्ताचा विचार केला आहे. 

शंकुमती व ककुव्मतीवर सामान्य विधानें केली आहेत, 
पिपीलिकामध्या व यवमध्या ह्या शब्दांच्या अथाचे विवरण 
केलें आहे. निचृत्‌, भुरिज, विराज्‌, स्वराज्‌ वगरे वृत्तांसंवंधानें 
कांहीं विधानें केलां आहत. हाँ विधानें छकमातिशाख्यांतीळ व 
अचुक्रमणीमघील विधानांशां जुळतात. येथेच असें लिहिलें 
आहे'काँ पद्याचें वृत्त अनिश्चित असेल तर पद्याच्या सुरुवाती- 
कडे म्हणजे पहिल्या पादाकडे व त्या ऋचेच्या देवतेकडे लक्ष 
द्यावें. वहुधा तो पाद, ज्या देवतेला स्तुति करून वोलाविलें 
असेल ती ज्या वृत्ताची अधिष्टात्री असेल त्याच वृत्ताशाँ जुळेल 
ह्या व अशा असंवद्ध विवेचनांत वृत्तविषयक मूळतभ्वाची 
कल्पना दिसत नाहीं. द्यायोयानें वेदकालीन छंदःचास्र कसें 
नाश पावलें हें स्पष्ट दिसून येतें. शेवटीं कृति व अतिच्छंद 
वत्तांचे वर्णविवेचन आहे. 

येथें वेदकालीन ग्रंथांतळें वृत्तविषयक विवेचन संपलं. 
आतां आपणांला, लौकिक वृत्तांवर प्रमाणभूत म्हणून गणला 
जाणारा असा पिंगलाचार्योचा छंदःसूत्र नांवाचा जो ग्रंथ आहे 
त्यांचा परामश घेतला पाहिजे. हा वत्तविषयाशां संवद्ध ग्रंथ 
सवे ग्रंथांनां प्रमाणभूत आहे. वेदिक वृत्ते व लौकिक वृत्ते 
यांवर पिंगलाचार्याचे दोन निरनिराळे ग्रंथ नसून एकाच ग्रंथांत 
या दाहांसवंघां माहिती दिली आहे. 

पिंगलाजायोर्ज छंदःस्त्रज---वेदकालीन वृत्तांविषर्यी 
या ग्रंथांत फारच थोडा विचार केला आहे. वहुतेक विधिविषयक 
ग्रंथांतून न येणाऱ्या वृत्तांनांच फार सहव दिलें आहे. 
सद्रहुप्रमाणेच पाणिनीच्या व्याकरणाची स्थिति आहे. ह्या 
व्याकरणास व ह्यावरील कात्यायनानें व पतंजलीनें केलेल्या 
विवरणास व्याकरणविषयक वेदांग असें मधुसूदन वगैरे 
म्हणतात खरें; परंतु ह्या व्याकरणांत वेदांतील भाषेच्या 
व्याकरणाचा फारच थोड़ा विचार केल. आहे. 

वेवरनें पिंगळ ह्या नांवाबिंषयाँ व व्यक्तीविषयी काहाँ 
माहिती दिली आहे. बृत्तविपयक वेदांगाचा कता 
जो पिंगल तो एक सपे ( न'ग ) म्हणजे राक्षस होता 
अशी एक कथा आहे. कोलब्रूकचें असे मत आहे का 
ह्यानेच पाणिनीच्या व्याकरणावर व योगशास्राबर पत" 
जलीचें नांव घेऊन रीका केल्या. पहिल्याच 'छोकांत त्यास 
पिंगळनाग असें संबोधिळें आहे. ह्या पुस्तकांतल्या पहिल्या 
बऱ्याच ओळी नाहींत असें आपणांस. दिसून येतें; तेव्हा, 
हा निर्देश वरील कथेस अनुलक्षूनच असला पाहिजे. 
पिंगळ हें नांव बहुतकरून कशापासून संभवतें हेंच येथे 
सांगण्याचा उद्देश आहे. दंतकर्थेत व इतिहासांत असलेछी 
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पिंगल व पिंगला ह्या नांवांविषयाँ माहिती वेवरने सोदाहरण 
दिली आहे. 
ह्या अथाच्या उत्पत्तीच्या कालाची निश्चित कल्पना त्यांतील 
भाषेवरून व समाविष्ट विषयावरूनच करतां येणें शक्‍य आहे. 
यासंवंधांत वेवरनें आपल्या ' भारतविषयक अभ्यास ? 
नामक अंथाच्या आठव्या भागांत तपशीलवार विवेचन केलें 
आहे. त्यानें पिंगल कोणत्या अंथकारास माहीत होता त्या- 
विषयीचे आधार दिले असून कोणत्या कालीं हा ग्रंथ 
लिहिला गेळा ह्याविषयी अनुमान काढण्यास योग्य अशा 
ह्याच ग्रंथांतील आधाराचा विचार केला आहे. तसेच 
त्यानें ऋग्वेदांतेल व यजुवेंदांतील पाठ कोणत्या परिस्थितींत 
सध्यां आहत ह्याविषयोहि तेथे विवेचन केलें आहे. 
ह्यावरून त्यानें काढलेलें अनुमान गगोचाये पड्गुरुशिष्य 
ह्यांच्या मेथांत आलेल्या व पंचतंत्रांतल्या आधारांनीं वळावतें. 
ह्या ग्रेयाचे एक ऋग्वेदांतछा व दुसरा यजुर्वेदांतला असे 
पाठ आहेत असें वर सांगितलेंच आहे. परंतु त्यांमधील 
भेद लक्षांत घेण्याजोगा नाहीं. दोन्ही ठिकाणीं दिलेलें 
मूळ तरवद्प्व्या खरंच आहे किंवा नाही ह्याविषयी 
जरी संशय असला, तरी तें स्पष्ट समजण्याजोगें आहे. 
याचें कारण आतांपर्यंत ह्या छोट्याशा ग्रंथास वृत्त- 
विषयक प्रमागग्रेथ ह्या नात्यानें जो मान मिळतो तो होय. 
ह्याकरितांच त्याचें काळजीपूवक रक्षण केळ जाऊन सांप्रत 
काळं सुद्धां तो स्पष्ट राहिला आहे. 
छेडभसूआजी भाषाः--मागाहून जोडलेल्या प्रस्तावने- 
शिवाय ह्यांतील वाकीचा भाग गद्य आहे ही गोष्ट महत्त्वाची 
अवून ह्या वरू सूत्रवाञ्जयाचा समकालीन हा अथ असावा 
असें कळतं. थोडक्यांत विचार प्रकट करण्याची इच्छा व 
उत्तरक्ारुान वाझयांतल्या ह्या भागाची महत्वाची खूण 
“ दाव्इस्वल्पता, › असे दोन ह्या ग्रंथांतील लेखनपद्धतीचे 
विशेष आहेत. कांह कांही ठिकार्णी तर अवश्यक 
भाग सवचे सवे गाळल्यानें अर्थहीन झालेले नियम 
कोब्यांप्रमाणें गूढ होतात व परंपरागत आलें त्यांचें स्पष्टी- 
करण वाचल्याशिवाय गाळलेले भाग कोणते आहेत हे कळणें 
दुरापास्त होतें. पाणिनीच्या सूत्रांप्रमाणेंच ही सूत्रवद्धपद्धति 
कठिण आहे. ह्या ग्रंथांत आलेल्या व्याकरणांतील रूपांवरून 
सुद्धां सुत्रवाञ्मयाचा व ह्याचा संवंध होता असें दिसून येतं. 
शब्दविषयक भागासवधान विचार करतांना आपण 
फक्त शब्दाच्या रचनेकडे लक्ष देऊं. कारण शब्दाच्या अथो- 
कडे लक्ष दिल्यास आपण आपला दुसरा सुद्दा जो 
'ग्रंथांत्गंत विषयापासून कालनिणयासंवंधाने निधणारे आधारः 
तो हातांत घेतल्यासारखा होईल. छंद्‌ःसूत्राच्या शब्द्सग्रह्मंत 
विशेष प्रामुख्यानें दिसून येणारी गोष्ट म्हटली म्हणजे तीन 
अक्षरांच्या पादांच्या वृत्तांस दिलेली पारिभाषिक नांवें ही 
होय व र्‍्य़ायोगानेंत्र पिंगलाचार्योची सवे पद्धति नियमित 
केली आहे. पिंगलाचार्योनी स्वतःच हाँ नांवें निमोण केली 


किंवा त्यांनां हाँ अशाच कोठें तरी सांपडली हें नक्की 
सांगतां येत नाह. 
विवक्षित संख्यादहाक पदार्थांच्या नांवांची, अक्षरसंख्या 
दाखविण्यासाठी शब्दांक म्हणून योजना पिंगळाचार्याच्या शब्द- 
संग्रहात आढळते हा आणखी एक व्यांच्या ग्रथाचा विशेष आहे. 
येथेंच प्रथमतः चार महासागर, पंचमहाभूत, षड़स असल्या 
शब्दांचे कालनिणेयाच्या दृष्टीनें महत्व दिसून येते. तथापि ह्या 
शब्दांचे महव त्यांच्या उल्लेखांपेक्षा अनुक्लेखांतच वेवरला 
जास्त वाटतें. कारण हे अनुक्लिखित शब्द ज्या ज्या ग्रंथांत 
शब्दांकयोजनेची पद्धत अंगीकारळेळली आहे ल्या त्या 
ग्रंथांत आढळून येतात. उदाहरणार्थ, अभिपुराणामध्यें छंदाचा 
वृत्तविषयक मांडणी करतांना झर म्हणजे पांच ( कामदेवाचे 
पांच वाण ), ग्रह म्हणजे नऊ ( नवभ्रह ), नाग म्हणजे 
आठ (आठ दिग्गज), असे उछेख आले आहेत. यावरून 
ह्या शब्दांसंवर्धाच्या संख्यांकवोधक कल्पना पिंगलाचार्याचा ग्रंथ 
रचला गेला तेव्हां रूड झाल्या होत्या असें दिसून येत नाहा. 
उलट पक्षी, पिंगलाचायोनी वापरलेले पुष्कळ शब्द अलीकडले 
आहेत असें वेवरनें त्यांची कांह उदाहरणं देऊन स्पष्ट 
दाखविले आहे. 
सप्तस्वरांचा नांवें सवे हिंदुस्थानांतील वाझ्मयांत येथें प्रथ- 
मच आपणांस सांपडतात. वाजगणितांतले कांही पारि- 
भाषिक राब्दाह्दि या अंथांत आले आहेत. 
आतां आपण ह्या ग्रंथाच्या काळनिणयासंबंधानें तदंतगत 
विषयांतून मिळणाऱ्या आधारांचा विचार करूं 
यासंबंधी पहिला आधार म्हटला म्हणजे ज्यांचा पिंगला- 
चार्योनी नामनिर्देश केला आहे असे आचार्य होत.ह्यांची नांवें 
फारच पुरातन आहेत. ऋष्टुकी, यास्क, तांडिन्‌ वगेरे नांवें 
वेदकालीन वृत्तांचा विचार ज्याच्यांत केला आहे अशा 
तिसऱ्या अध्यायांत येतात. हॉ सवे वेदांतील प्राचीन कालचा 
नांवें होत. तांडिन्‌ ह्या नांवान सामवेदांतीळ तांडिन्‌ शाखेचा 
म्हणजे पंचरविशत्राह्मणांतील तांड्य राखेचाच निर्देश केला 
असावा, यास्क ह्या नांवानें पुढें प्रसिद्धीस आलेला व॑ 
निरुक्‍्ताचा कती जो यास्क त्याचाच निर्देश केला असावा व 
कौष्टुकी या नांवाचा ग्रंथकार यास्काच्या पुस्तकांत आलेला 
वेयाकरण असावा-आणि जर तिसरा अध्याय हा इतर अध्यायां- 
पेक्षा जुना आहे असें धरलें, तर पिंगलाचायाँनां स्वतः हा 
भाग लिहिला असं ठरतें. इतर भागांमध्ये आलेली 
काऱ्यप, सैतव, रात, मांडूक्य वगेरे आचार्याची नांवें 
ही उत्तककाळीन मंथांत सांपडतात तरी ते पुरुष वेद- 
कालीन खास होते. प्राच्यवृत्ति व उर्दाच्यवृत्ति ह्या नावांच्या 
दोन वृत्तांवरून प्राच्य भाषा व उदीच्य भाषा असा 
साषाभेद त्या काळी मानला जात होता असें दिसतें. ही 
विभागणी पाणिनोमध्येंहि आढळते. ह्यावरून हिंदुस्थानांतील 
आच्य व उदीच्य भाग हे एकाच देशाचे अंश आहेत 
अशी त्या काळी सुद्धां लोकांनां जाणीव होती हें स्पष्ट होतें. 
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पिंगलाचार्याच्या वृत्तनामांत विपुल विषयत्ृद्धि दिसून 
येते. पिंगळाचार्यांनीं दिलेल्या सुमारे ६० लौकिक त्रत्तांमध्यें 
बऱ्याच. मोठ्या दजोचें शुंगारात्मक व भावात्मक काव्य 
आढळून येते. 
ह्या वृत्तांपैका बराच वृत्ते ललनांच्या प्रेममय गुणविशेषांवर 
रचलेली आहेत व कांहां ख्रियांचें स्वरूप व सोंदयं ह्यांवरहि 
रचली आहेत. यांतील कांहां वृत्तांची नांवें त्या त्या 
वृत्ताच्या रचनेच्या पद्धर्तांची निद्शीक आहेत 
परंतु जथं अशी स्थिति नाह अशा काहा वृत्तनामें आहेत 
यांपर्का कांह पद्यांतूत उसनी घेतली असावीत व हां पद्ये त्या 
विशिष्ट ब्रत्तांत लिहिलेला असून त्यांमध्यें या शब्दांस बरेंच 
महत्वाचे स्थान असावं. हाँ परदे हें या वृत्तनामांचे 
उत्पात्तेस्थान होतें असें दिसतें. बहुतकरून हॉ वृतें ह्या 
पद्यांच्या अगोदर एकतर अस्तित्वांत नव्हती व ह्या पद्यकारांनी 
ती प्रथमच लिहिली असावीत; किंवा पूर्वी ती अन्य नांवां- 
खाली मोडत असावोत. ज्या पयांत ह्या वर्तांची नांवें येतात 
त्यांतूनच हां नांवं घेतली होती असें गहीत धरून चालणे अत्यंत 
महत्त्वाचें आहे. असें असण्याचा संभव आपणांस एकदम 
खोडून काढतां येणार नाह. तथापि असें म्हणतांना आपणांस 
प्रत्येक विशिष्ट उदाहरण तपासून पहावयास पाहिजे. कारण, 
ज्यांत त्या त्या व॒त्तांच नावें आहेत अराँ हाँ पदें अगर्दा अली- 
कडर्ची असण्याचा संभव आहे. कदाचित्‌ ज्यानें हाँ उदाहरणें 
दिला आहेत त्यानंच ता. स्वतः तयार केळ असतील. 


अफ्रिकन दिलेल्या उदाहरणांवरून आपणांस त्या कालीं | 


विधिविषयक काव्याच्या वरोवरच कांही लौकिक, शुंगारात्मक 
च भावात्मक काव्यांचा सुद्धां अभ्यास सूत्रमंथाचा अभ्यास 
करणान्याकइन होत असे असा पुरावा मिळतो. झार्ड़ग- 
घराच्या पद्धतीतून उद्धृत केलेले व वात्स्यायनाच्या कामसूत्रा- 


Ca 


स्च धतलल्या गानद।य व गाणिकापुत्र ह्यांच्या संबंधी केलेल्या | 


विधानांत असलेले, पाणिनीचे वंशस्थ व शिखरिणी वृत्तांतले 
झंगारात्मक काव्याचे छोक ऑफ्रेकटनें दिले आहेत. परंतु 
पिंगळानं केलेल्या वाझ्याच्या ह्या अंगाच्या निर्देशावरून तो 
कमी प्राचीन होता असें सिद्ध होत नाहा. 

ज्या ठिकाणा वृत्ताचा अथं आणि खाची रचना ह्यांचा 
संबंध येऊन वृत्त तयार होतें अर्शी पुन्कळच वत्ते आहेत 
ग्राण्यांचा आवाज किंवा त्यांच्या संवयी ह्यांचं अनुकरण कांही 


आतां आपण ज्या काळापाशा आलों आहां त्या कालास 
स्थूलमानानें वेदिक सूत्रवाआयाच्या शाखाविस्ताराचा म्हणजे 
ज्योतिःशात्र व बीजगणित एतद्विषयक वाढ्ययांच्या प्रारंभाचा 
काळ म्हणतां येइल. ह्या काळाची अधिक निश्चयात्मक 
व्याख्या देतां येत नाही. 

वेदकालीन वृत्तांचें अक्षरांची संख्या हं मूलतत्व आहे. 
निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या नियमांत व कक्परातिशास्यांत 
फक्त मात्रांकडे लक्ष दिल आहे. व्रत्तांची अन्यव्यावतंक अशी 
जी ही खूण ती निदानसूत्र फक्त पाळतें. त्याचप्रमाणें छंद:- 
शास्रांतील वेदांत आलेल्या वृत्तांच्या चर्चेचा भाग सुद्धां हा 
नियम पाळतो. ह्या भागामध्ये सदोष पद्यांचाँ लक्षणें 
देण्याचा निरर्थक व निरुपयोगी प्रयत्न केला आहे. उदाहर- 
णार्थ, त्यांमध्यें असलेल्या देवता, वणे, स्वर, ऋर्पांचाँ कुले 
वगेरे हाँ सदोष पद्यांचीं वृत्तलक्षणें कशी होऊं शकतात हें 
कळत नाही. परंतु वेदिक वृत्तांसंवेर्धीच्या ह्या निवंधरहित 
ब घोटाळ्याच्या नियमांच्याच जोडीला छदःशाल्लांत निर्वेष- 
युक्त, विचार करून वसाविळेळे व वारीक सारक भेद लक्षांत 
आणून देण्यास समथ असे मानवजाताचिं पराकाछ्चे बु 
वेभव खच करून तयार केलेले नियम दिले आहेत. त्यांचे 
तीन समुच्चय करतां येतील 

पहिल्या ससुच्चयामध्ये ` गणच्छंद ˆ नामक वृत्ते येतात. 

दुसऱ्या ससुच्चयामध्यें परस्परांशी निकट संवंध असलेला 
मात्राछंदवृत्तें यतात. 

तिसऱ्या ससुच्चयामध्यं ` अक्षरछंद्‌ किंवा वृत्त ” नामक 
वृत्ते येतात व हीं पुन्हां विषम, अधसम, व समवृत्त अशी 
तीन प्रकारचीं आहेत. 

वेदांतील २१ वृत्ते येथें मूळ पाया समजून त्यांवर सव 
| इमारत रचली आहे. आणि प्रत्येक अक्षरांच्या निश्चित 
| मात्रा दिल्या असल्यामुळें दोन रचनांच्या पद्धतीतील 
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| भेदास कितीहि निश्चित स्वरूप देण्याचा प्रयत्न केला असला 
तरी, येथ छदःशात्राची दिशा योग्य रीतीनंच आंखली गेला 
। आहे असें म्हटलें पाहिजे. निदानसत्रांतील उपांत्याच्या 
| नियमानें वैदिक वृत्तांश जोडलेला धागा येथ तसाच पुढ 
| चाळू ठेविला आहे. ह्या निदानसत्रांतील पद्धतीचा वेद 
कालीन वृत्तपद्धतीशी पूर्वीचाच संबंध होता. परंतु ब्राह्मणः 
अंथांनाँ पवित्र मानिलेलें अक्षरांची संख्या हें वृत्ताचे मूलत्व 
अधभक्तोचं पाळल्यासुळें तो संवंध ग्रार्चान वत्तपद्धतींपासून 


ठुत्तात अनून पुव्कळ ठिकाणी वृत्ताचा त्यावरूनच नांवें ठरली । दूर सारला गेला होता. परंत लोकिक वत्तपद्धतीचा यापासून 


आहेत. काहाँ नांवं वनस्पतिकोर्टातून घेतला आहेत 


कांदा नांवें देव आणि असुर ह्यांच्या नांवांपासन घेतली 
आहत. पुढ वाररसकाव्यामध्यं येणाऱ्या वृत्ताचे छोक हें 
अंथ तयाला वक्त्रम्‌ म्हणज 
सुख अस म्हटलं आहे. छंदःसूत्राच्या कालनिणयाला 
प्रापक अस स्या अ्थातील भाषेच्या शब्दसंग्रहाचे आधार 


नाव अजून आढळत नाही. 


एवढे वस आहेत. 


पुढें विकास होऊन तिला नियमित मात्रांचें स्वरूप प्रात 
झालें व सपतच्छंदांसि चतुरुत्तराणि ह्या पद्धतीपासून तिची प 
मुक्तता झाली. 

निदानसूत्रांतीळ उपांत्याच्या नियमांचे छंदःशात्रांतील वृर्तः 
पद्धतीमध्ये कसें स्थित्यंतर झाले हे दर्शविणारा मधलं स्थान 


आपणांस सध्यां उपलब्ध नाहात ही गोष्ट खरी आहे. की हृ 
CC-0. Jangamwadi Math Collectio SRLS ८दशूंब्रिणीऱ्य़ा कालाविषर्यी आपल्यापाशी 


| 


चेदविद्या च तदुत्तर शाखै-छंदःव संगीत. 
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कांहींच आधार नाहॉ. किंवा लौकिक वृत्तांत आढळणारा 
मात्रांचा नियम हा निदानसूत्राच्या वेळी होताच व पिंगलाच्या 
काळीं तो परिणतावस्थस प्राप्त झाला. ह्या रथांत उपांत्यांचा 
नियम आढळतो तो केवळ येथें. प्रथमच उद्भवला नसून, 
तेथें तो वेदकालीन छदःशा्नामध्यें लौकिक वृत्तपद्धतातछे 
हें एक नवीनच तत्त्व म्हणून घुसडून दिलें आहे कीं काय 
अशी शंका येते. 
हा अंथ पिंगळाचायांचा आहे किंवा नाहाँ हें ठरविण्या- 
करितां समाविष्ट विषयाचें पयीलोचन करून निश्चयाने फारसें 
सांगतां येणार नाही, तथापि, टॉकाकारांच्या मतें कोणता 
भाग पिंगलाचायोनी स्वतः लिहिलेला आहे व कोणता 
मागाहून आला आहे ह्याचें विवेचन करतां येईल. या ग्रंथां- 
तीळ विषयांचें थोडक्यांत स्वरूप असें आहे. पहिल्या भागांत 
तीन अक्षरांच्या पादांची वाजगणिताच्या धर्तीवरील नांवें 
दिली आहेत. त्याचप्रमाणें कमी अक्षरांच्या वृत्तांची व 
जास्त अक्षरांच्या वृत्तांची नांवें दिलीं आहेत. दुसऱ्या 
विभागांत गद्य भागांत वेदांतील आढळणारा देवांचा व 
असुरांचा वत्तें दिला आहेत. 
तिसऱ्या विभागांत अक्षरांच्या संख्येनें मोजली जाणारा 
नेहमीची सात वृत्ते दिली आहेत. 
चवथ्या विभागाच्या सुरुवातीस पहिले सात नियम दिले 
आहेत; त्यांत अतिच्छंद व कृति नामक वृत्तांच्या इतरांच्या 
पेक्षां जास्त असणाऱ्या १४ स्थानांची पुस्ती जोडण्यांत आली 
आहे. आठव्यापासून शेवटपर्यंत लौकिक वृत्तांचा विचार 
केला आहे. 
पांचव्या विभागांत सर्व वृत्तछंदांचा विचार केला आहे. 
हे अक्षरांच्या संख्येने व मात्रांनी मोजले असून, ह्यांच्या 
पादांतील अक्षरं असम आहेत. चरणाच्या ठिकाणी असम 
आहेत अशा कांहाँ छंदांचा येथे विचार केला आहे. 
सहाव्या व सातव्या विभागांत ज्या वृत्तांचे पाद सम 
आहेत अशांचाच विचार केला आहे. 
आठव्या विभागाचे दोन भाग आहेत. पहिला भाग 
ऋग्वेदांतील पाठांत व यजुर्वेदांतील दोन हस्तलिखित प्रतींत 
सांपडत नाहो. परंतु तो यजुर्वेदांतील तिसऱ्या हस्तलिखित 
प्रतींत सहाव्या आणि सातव्या विभागाची पुरवणी म्हणून दिला 
आहे. दुसऱया भागामध्ये वृत्ताच्या एका विवक्षित रूपाच्या 
ऱ्हस्व व दाधे अक्षरांच्या स्थानांची किती भदलावदल होईल 
हें दाखविणारे सूत्रात्मक नियम दिले आहेत. 
वरील विवेचनावरून असें स्पष्ट दिसून येईल काँ, ह्या 
अंथाची पद्यात्मक प्रस्तावना त्याचप्रमाणे आठव्या अध्या 
याचा पूर्वभाग व प्रायः अपरभाग हाँ मुळांत नसार्वांत. अभि- 
पुराणांतील छंदांच्या पद्यात्मक अनुक्रमांत हे ऋोक येत 
नाहीत. दहाव्या शतकांतील हलायुध नांवाच्या,टाकाकारानें 
आपल्या टीकेच्या सुरुवातीस हे छोक दिले आहेत; परंतु 
यांवर त्यानें मुळींच टीका केली नाही ही एक विशेष व. 
भा. पां. १९ 
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लक्षांत ठेवण्याजोगी गोष्ट आहे. मधुसूदन सरस्वतीनें छंदः- 
सूत्रांतीछ विषय सांगतांना ह्या Wोकांचा मुळींच विचार 
केला नाहा. तो दुसऱ्या परिच्छेदापासून सुरुवात करतो हें 
लक्षांत ठेवलें पाहिजे. आंतील विषयाकडे लक्ष देतां असें दिसून 
येईल की आठवा विभाग सहाव्या व सातव्या विभागाची 
पुरवणी आहे. अभिपुराण किंवा वृत्तरत्नाकर ह्या मंथांमष्यें ह्या 
विभागाचा उल्लेख येत नाहा. अम्निपुराणामष्यें जरी दुसऱ्या 
विभागाचा उल्लेख केला आहे तरी तो तेथे मागाहून घुसडून 
दिला असावा असें दिसतें. 
दुसरा व तिसरा हे विभाग पिंगलाचायोनाँ स्वतः लिहिले 
असावेत. 
ह्या म्रंथांतीछ वेदकालीन वृत्तांचा भाग हा ह्या ग्रंथाचा 
मुख्य गड्डा आहे व लोकिक वृत्तांचा भाग मागाहून जोडला 
आहे असें मधुसूदन सरस्वतीचे म्हणणं आहे. 
वेदकालीन वृत्तभाग लौकिक वृत्तमागापेक्षां प्राचीन आहे 
असं कांहीं विद्वानांचे मत आहे. भरभक्कम पुरावा ह्या मतास 
नाहीं म्हणून वेवरनें हें मत स्वीकारलें नाही. त्यानें ह्या 
मताला विधायक आणि विनाशक अशीं कारणें दिली आहेत. 
यजुर्वेद व ऋग्वेद ह्यामधील पाठांतीळ भेद, अम्निपुराणांत 
आलेली पद्यात्मक पुनरावृत्ति व हलायुधानें दिलेलें मूळ 
ह्यांचा वेवरनें विचार केला आहे. पण त्यानें उपयोगी 
ऐतिहासिक सत्य अवगत करून दिळें असें म्हणवत नाहीं. 
हरायुधाची टीका.--हलायुधाच्या टीकेवर बरेच 
महत्वाचे प्रश्न अवलंवून आहेत. त्याच्या मेथरचनेचा काळ 
दहावें शतक असावा. हा काळ अगदी निश्चित जरी नाहीं तरी 
वच्याच अंशाने खरा आहे. 
हलायुधानें वृत्तांचें स्वरूप म्हणून जीं उदाहरणें दिलीं 
आहेत त्या शछोकांमध्यें त्या काली राज्य करीत असलेल्या 
सुज राजाच्या नांवाचा उल्लेख आहे; व हा राजा ह्या पद्यांच्या 
कर्योचा आश्रयदाता होता असें ह्या उल्लेखावरून स्पष्ट 
आहे. कदाचित्‌ हा हलायुधाचाच आश्रयदाता असावा. 
कारण अशा तर्‍हेनें आपल्या धन्याची थोरवी गाण्याची पद्धत 
हिंदुस्थानांत दिसून येते. वेवरनं वर्राळ तऱ्हेचे उल्लेख कोठें 
येतात तीं स्थळें दिलीं आहेत. - 
कालिदासाची स्तुति करणारें एक पद्य या टीकेत दिलें 
आहे. कात्यायन व माघ ह्यांच्या अंथांतीळ कांहाँ. उतारेहिं 
यांत दिले आहेत. कोलब्रूक व कने साहेबांनी आणखी कांही 
उदाहरणें दिली आहेत. 
हलाथुधानें दिलेल्या उदाहरणांपेकी अमुक उद्धृत आहेत 
व अझुक त्याची स्वतःची आहेत अशाविषयाँ कांहीएक 
नियम ठरवितां येणार नाही; ब जेथें जेथें दुसरा काहाँ पुरावा 
मिळत नाहीं तेथें त्याचा व्यक्तिशःच विचार करणें भाग 
आहे. उदाहरणाथ, ज्या उदाहरणांमध्यें यसकांची जुळणी 
आहे तीं त्या यमकांच्या जुळणीवरून अलीकडची आहेत 
संभवे सुद्धां-तरी पण 


१४६ 


ज्ञानकोश-प्रस्ताघनाखंड. 


वळताना. ड 


ह्यावरून ताँ उदाहरणें हलायुधानेंच लिहिलीं असें सिद्ध 
होत नाहा. 
हलायुध ह्या व्यक्तीविषयी सुद्धां आपणांस निश्चित 
स्वरूपाची अशी कांहींच माहिती उपलब्ध नाहीं. जैमिनीय 
मीसांसासागर आपल्या पित्याने ओलांडला अशी एका उदा- 
हरणांत हलायुधानें आपल्या वडिलांची स्तुति केली आहे. 
परंतु हलायुधाच्या टीकेचा हा भाग त्यानेंच लिहिला किंवा 
नाही हें निश्चित सांगतां येत नाही; कदाचित्‌ ह्या उदाहर- 
गांतीळ 'छोक दुसरीकडून आणून येथे घातला असेल. हलायुध 
हें नांव फारच ठिकाणा आढळत असल्यासुळें अमुक हला- 
युध आणि प्रसिद्ध हलायुध हे दोघे एकच आहेत असें ठर- 
वितां येत नाही. ऑफ्रेक्ट साहेबांच्या पुस्तकांत ह्याविषयी 
विवेचन आहे. अभिधानरत्नमाला ह्या ग्रंथांत कृत्रिम वृत्ते 
भहेत ह्या मुद्दयावरून त्या ग्रंथाचा कती व आपण ज्याचा 
विचार करीत आहोंत तो हलायुध हे एकच आहेत असें 
. फ्रेकट साहेबांचे मत आहे. वेवरचेंहि असेंच मत आहे त्र 
कालाच्या दृष्टीनें तें असंभवनीय नाही. 


` -लौकिकव्चत्तविकास.--हलायुधासारख्या रीकाका- 
रांचा चंदःशांत्राच्या इतिहासाला फारसा उपयोग नाहीं; एव- 
ढेंच नव्हे, तर पिंगलाचें छंदःशासत्र हा वेदांगाचा ग्रंथ असला 
तरी छंदःशासत्राच्या जवळ जवळ अंतिम विकासाचा वोधक 
आहे. त्यांत आजकाल लागणारे बहुतेक छंदःशाख् आलें 
आहे असें म्हणतां येईल [ उ० शारदूळविक्रीडितासारखाँ 
अक्षारगणवृत्तें आणि आर्येसारखीं मात्रावृत्त त्यांत आली 
आहेत ]. छंदःशाख्रावरील अनेक ग्रंथ पाहिले म्हणजे 
छदोविकास मुळींच हाती लागणार नाहीं. पिंगल लौकिक 
वृत्ते पूर्णत्वाला पावलों आहेत अश्या स्थितींत अंथ निर्माण 
करता झाला. झौकिकवृत्तविकास पहावयाचा झाल्यास वैदिक 
वास्यं आपणच धुंडाळून छंदःशात्रविकास वसविला पाहिजे. 
वेदकालांत कांही लौकिक वृत्ते असावीत तथापि त्यांस 
शिश्व॒त्तांत स्थान मिळाछे नसावें. पुष्कळ वेळां असें होतें 
काँ सामान्य जनतेत छंदांचे पुष्कळ प्रकार व्यक्तीच्या कल्प- 
कतेसुळें तयार होतात. पुष्कळदां ,असेंहि होत असावें का, 
प्रयत्न ज्या वृत्तासाठी होतो तें वृत्त न साधल्यासुळे वृत्ताचें 
एखादें विकृत रूप उत्पन्न होतें आणि तें विकृत रूप जरा 
वऱ्या स्वरूपाचे असलें तर त्याला रिष्ट स्वरूप प्राप्त होऊन 
तें मान्य वृत्त होतें. या प्रकारच्या कारणासुळें प्रचलित वृत्ते 
न मानण्याची पद्धति लोकांत नेहमी आहेच. ; 
` वैदिक काळांत कांह लौकिक वृत्ते होती, पण ती मान्यता 
'पावली नव्हतीं. याला तैत्तिरीय संहितेंतच प्रमाण आहे. चय- 
नाच्या विवेचनांत असल्या प्रकारच्या वृत्तांचा उल्लेख आलेला 
आहे. 
तेत्तिरीय संहितेत उल्लेखिलेले परंतु लौकिक प्रचारांत नसलेले 
असे जे कित्येक छंद अथवा वृत्ते आहेत, त्यांची नांवें तैत्ति- 


रीय संहिता कांड ४, प्रपाठक ३, अनुवाक ७ येथें आढळतात, 
हाँ नांवें येणेंप्रमाणें.-- 

मा छंदः, प्रमा छंदः, प्रतिमा छेदः, अखीवी छंदः, पृथिवी 
छंदः, अंतरिक्षं छंदः, ्यौरछंदः, समा छंदः, नक्षत्राणि छंद:, 
मनरछंदः, वाकूछंदः, कृषिरछंदः, हिरण्यं छंदः, गोछंदः, अजा- 
छंदः, अश्वर॒छंद:. 

वैदिक वृत्तांतून लौकिक वृत्तांची उत्पात्ते-- 
वैदिक वृत्तांपासून लौकिक वृत्तांचा विकास स्वाभाविक आहे. 
वृत्तांची अक्षरसंख्या निश्चित आहे पण तें अक्षर लघु 
असावें किंवा गुरु असावें यांविषयी मात्र नियम नाही. 
अशा पद्धतीसुळें एकाच नांवाखालां अनेक प्रकार होणार. 
वैदिक वृत्तांताळ सवे वृत्ते बहुघा ८, ११ व १२ अक्षरी चार 
चरणांची आहेत. आठ अक्षरी गायत्रीचा चरण, अकरा अक्षरी 
त्रिष्टुभाचा व वारा अक्षरी जगतीचा. याच चरणांची संख्येने 
कमी जास्त वाढ केल्यानें वृहतीपंक्त्यादि वृत्ते तयार झाल्या- 
सारखीं दिसतात. 

वैदिक वृत्तांत गणांच्या साहाय्यानें वृत्त वनाविल्याचें आढळत 
नाहा परंतु पुढील गणसाहाय्यानं तयार झालेल्या वृत्तांचा उगम 
वेदिक वृत्तांतूनच झाला असावा असें वाटतें. कारण 
वैदिक ऋचांचें पठन चाळू असतां कांहाँ विवक्षित ताल- 
सुरांत म्हणतां येणाऱ्या सारख्या ऋचांची अथवा त्यांतील 
सारख्या चरणांची निवड करून लघु, गुरु भेदानें गणांचे 
प्रमाण ठरवून एकासारखाच दुसरा चरण वनविण्याच्या 
योगानेंच लौकिक वृत्ते तयार केली गेल असें दिसतें. 

वेदिक वृत्तांत लोकिक गणवृत्तांचे आभास दृष्टीस पडतात ते 
पुढीलप्रमाणे: 

तरिस्‌ः--या वृत्तांत इंद्रवज्ञा, उपंद्रवज्ञा, वातोर्मी वगेरे 
लौकिक वृत्ते आढळतात. 


उपेंद्रवज्ञा:-- 

ज त ज गग 
नमःपु रातेव रुणोत नून (ऋ. २. २८, ८ चरण १ छा). 
इंद्रवजा:-- - 
त त जगग 
सानोअ मासोअ रणेनि पातु(ऋ.१० ६ २,१६. चरण ३ रा). 
वातोर्मी:--- 

म भ त गग 


आदेवा नामभ वःकेतु रग्ने ( छ. ३. १, १७चरण १छा). 
शालिनी:--- 

स त त गग | 
सोमार द्वाधार येथाम सुर्य.(ऋ.६. ७४, १. चरण १ ला). 
जगतीः--या वैदिक वृतांत आढळणारी छौकिक वृत्त 
वंशस्थविलः-¬ 

ज त ज र 
निर्धाप णीनांप रमंगु हाहत॑ (ऋ.२. २४,६. चरण २ रा) 
इंद्रवंशा:--- £ 
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चेद्विद्या व तदुत्तर शारत्र-छंद्‌ व संगीत. 


१०७ 


त त ज र 

संजा वद्भिज रमाण इध्यसे ( छ. १०,९१,१ ). 

उष्णिहू.-या वृत्ताच्या कांही चरणांत चामर वृत्त 
आढळतें. ह 

चामर अथवा प्रमाणिकाः— 

यइद्रसोम पातमो मदःशविष्ठ चेतति । (नऋ. ८. १२, १). 

सुमंगली रियंवर्धूरिमांसमेत पर्यत । (ऋ. १० ८५, ३३). 

अनेहसो व ऊत यःसु ऊतयोव ऊतयः । 

ऋ. ८.४७ या सूक्ताच्या महापंक्ति नामक वृत्ताच्या शेवटीं 
वराल पालुपद आहे. 

सयमक कविता.--संस्कृतमध्ये सयमक कविता फारशी 
नाहा, तथापि यमकांची आवड प्राचीन काळापासून थोडी 
बहुत असावी. ध्रपदाची योजना यमकाची तृष्णा दर्शविते. 
याशिवाय वेदिक वृत्तांत यमकाचा आभास मधून मधून 
आढळतो. उदाहरणार्थ पुढील ऋचा अत्यष्टि छंदांतील आहे. 
त्याचे मुख्य चरण सात. मुख्य चरण १ यांतील पोटचरण २ 
व ३ यांच्या शेवट आणि मुख्य चरण ३ यांतील पोटचरण 
१ व २ यांच्या शेवर्टी यमक असतें. 

अयं जायत मनुषो धरीमणि होतायजिछ उशि- 
जामनुबतं आञ्नः समनुवतं । चिश्चश्चुष्टिः सखीयते 
रयिरिव श्रवस्यते । अदब्धो होता निषददिळस्पदे 
पारेचित इळस्पंदे (१. १२८,१ ). 

हं उदाहरण एकाकी नाहीं. पहिल्या संडळाच्या शेवर्टी 
(१२७ ते १३९) या तर्‍हेची सूक्तं वरांच आहेत. यावरून 
संत्रोत्पत्तिकालाच्या उत्तर भागांतच पण संह्वितीकरणापूर्वीच्या 
कालांत यमकें शिरूं लागली होतीं असें दिसतें. 

पिंगलापासून अवोचन कालापयेत संस्कृत- 
मध्ये असलेलीं वृत्ते.--पिंगलोक्त लौकिक वृत्तांपासून 
वृत्तरत्नाकरासारख्या अर्वाचीन ग्रंथांत उल्लेखिलेली वृत्त 
फार मोठा विकास दाखवीत नाहाँत. यासाठीं वृत्तरत्ना- 
करांताल सव वृत्तें धेऊन आणि तां अकारविल्ह्यानें मांडून 
त्यांचे स्वरूप पुढील पानावरील कोष्टकांत दाखविलं आहे. 
पिंगलानें अर्वाचीन वृत्तांपैकी किती वृत्तांचा उल्लेख केला आहे 
हें पुढील कोष्टकांत * अशा खुणेने दशविलें आहे. 

वृत्तरत्नाकरांतील आणि पिंगलम्रंथांतील छंदोज्ञान यां- 
मध्यें फारसा फरक नाहीं; आणि अर्वाचीन अक्षरगणवृत्त 
आणि थोड्या अंशी मात्रागणवृत्तें यांची घडी पिंगलाच्या 
वेदांगाच्या काळांतच वसली यांत शका नाह. 

संस्कत छंदःशासत्राचा पुढील विकास.--संस्कृत- 
मध्यें अक्षर्राधान्यानें छंदोमापनाकडे प्रवृत्ति श्रौतसूत्र- 
काळापासून जी सुरू झाली तिचें पयेवसान, करण्यास कठिण 
अर्शी वृत्ते वनविण्याकडे झालें. या तऱ्हेची छंदःपद्धति मोठ- 
मोठे अंथ करण्यास मुळींच उपयोगी नाहीं. जेव्हां मोठमोठे 
अथ करण्याचा प्रसंग येई तेव्हां इतकी सूक्ष्म वृत्तपद्धति वाप- 
रून अर्थव्याक्ति करणें हें मोठमोठ्या कर्वीसहि जड जाई. 


ज्यास सांगावयाचें पुष्कळ असेल त्याला गद्यलेखन चांगलं. 
आणि पद्यलेखन जर करावयाचेंच झालें तर असें वृत्त पक- 
डले पाहिजे का ते करावयास सोपें जाईल. यासुळेंच कवाची 
आणि गंथकारांची धांव अनुष्टुभ छंदाकडे असे. मोठमोठ्या 
कर्वीनां देखील ही 'छोकरचना त्रासदायक वाटत असली पाहिजे. 
यामुळें कालिदास भारवि इत्यादिकारना सगंचे सर्ग एकएका 
वृत्तांतच लिहिण्याचा प्रयत्न केला. संस्कृत छंदःशात्रांत 
आलेलाच वृत्ते संस्कृत अंथकारांनीं घेतलां असे नाही. उलट 
निरनिराळ्या काळी प्राकृत वृत्तांत छंदोरचना संस्कृत अंथ- 
कारांनी केली आहे. जयदेवानें तर पदेंच वापरली आहेत. 
आचायोर्नी चर्पेटपंजरीमध्यें प्राकृत वृत्ताश्रय केला आहे. 
विजयानगरचे मुडंव नृर्सिहाचार्य यांनीं आपल्या अनेक संस्कृत 
ग्रंथांत पुष्कळच देशी वृत्तांचा आश्रय केला आहे. “मंदुंमंदं 
वायौ विचलीत” यासारखी पुष्कळशी अर्वाचीन कार्ळा होणारी 
संस्कृत कविता लोकप्रिय होण्यासाठी प्राकृत वृत्तांचा आश्रय 
करते असें आपणांस दिसतें. 


खंस्कृतछंदःशासत्राचा प्रसार व प्रसारावरोवर 
विकास--संस्कृत वृत्तपद्धतीचा प्रसार पुष्कळ झाला आहे. जेथें 
जथे संस्कृतोद्भव संस्कृति पसरली तेथें तेथे आपल्या इतर शास्त्रां- 
बरोवर आपलें छंद्‌ःशात्रहि पसरले. तेलगू, कानडी वगेरे ग्रंथ- 
कारांनी संस्कृत वृत्ते घेतल पण त्यावरोबर आपला निराळ्या 
परंपरेतून आलेली वृत्तेंहि कायमच ठेविली. ही क्रिया 
द्राविडी हिंदुस्थानांत जशी झाली तशीच जावा वगेरेकडेहि 
झाली त्यांनी शादूळविक्रीडित, खग्धरा, पृथ्वी, सुवदना, 
प्रहर्षिणी, स्वागता, इत्यादि वृत्ते घेतलीं पण शिवाय कृतिसूते, 
शृतिसूते, अभिङ्कतिसूत, आकृतिसूते इत्यादि वृते नवीन वाप- 
रली हें पहिल्या विभागांतीळ यावद्वीप संकृतीवरील [ पृ. 
२१९ ] विवेचनावरून कळून येईल. 


द्राविडी लोकांनीं संस्कृत छंदःशास्र घेतलें तरी तामिळ 
लोकांनी आपलें निराळें छंदःशात्र कायम ठेवलें. हिंदुस्था- 
नांत संस्कृतोद्भव भाषा जेथें जेथे वापरल्या जातात तेये 
देखील नवीन छंदोरचना होण्याची क्रिया चाळू होतीच. 
चौपाई, दोहोरा इत्यादि वृत्ते हिंदीमध्ये वापरली जातातच. 
ताँ प्राकृत पिंगलांत दृग्गोचर होतात, पण प्राकृत वृत्ते तयार 
होतांना नवीन कल्पना, जुन्या वृत्ताचे सहेतुक किंवा आमा- 
दिक रूपांतर इत्यादि क्रिया झालेल्या दिसतातच. याशिवाय 
प्रांताप्रातांतच देवधेवहि असावी. साकी, दिंडी यांसारखी 
वृत्ते मराठींत व॒ गुजराथाँत वापरली जातात. पुष्क- 
ळदां एक भाषा बोलणारा दुसर्‍या भाषेंत कवन करी, 
या क्रियेमुळे एकदेशीय छंदःशास्राच्या सापेत्रिकतेस जागा 
असे. मराठीचे इतर भाषांतील छद्ःशास्रावर व इतर 
भाषांचे मराठी छंदोज्ञानावर परिणाम पुष्कळ झाले असावेत. 
लावणी आपण मराठीच समजतो पण कांही शोधक असें 
म्हणतात काँ ती बाहेरची आहे. 
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E प्रत्येक पादांतील गण. यति. 


वृत्ताचें नांव. 


मात्रावृत्त किंवा अक्षरवृत्त. 
सम अर्धसम किंवा 


य, | अ सम १५ नजभजर ५,१० 
. अतिशयिनी श सम १७ ससञजभभऽऽ १०,७ 
अद्रितनया ( अश्वल॒लित ) अ सम २३ न, ज, भ, ज, भ, ज, भ, । i ११,१२ 
अचुष्टुस्‌ ञ् सम ८ 
# अपरवक्त्र अ |अधेसम | ११,१२ ननर।ऽ,नजजर | 
* अपराजिता ञ्‌ सम १४ ननरस।ऽ 
* अपवाह [ क ] ञअ सम २६ सननननननसऽऽ | ९,६,६,५ 
+ असृतघारा अ विषम | १२,१६ नननय,नननन न 5 
टि २०, ८ ननननननऽऽ,ननऽऽ 
र अलोला अ सस | १४ मसमभ 55 ५,९ 
ॐ असंबाधां अ सम १४ मतनस 55 ५,९ 
+ आख्यानकी अ |अर्घसम | ११ | ततज५55७,जञजत ज5५ | 
ी; + आयौ मा ० ० |१२,१८ | | 
ig १२,१५ 
न * आयोगीति मा १२,२० | | द 
रे इंदुवदना क्ष सम १४ भजसनऽऽ पादांती 
क ॐ इंद्रवज्ञा ञ सम ११. ततञजऽऽ ५,६ 
अईद्रवंशा मन सम | १२ तजजर . |पादांतीं 
उज्वला भं सम १२ ननभर ७,५ 
ह उत्पालिनी र सम १३ |ननतत ६,७ 
 भउद्गता ञ्ञ विषम | १०,१० सजस।नसजऽ,भ न 
११,१३ ज।ऽ,सञजसजऽ 
* उद्गीति सा. ० १२,१५ | 
१२,१८ | 
उद्दाम अ |अर्थसम | २४,२१ ननरररररर,रर त 
ररर 
ॐ उपगीति मा ० ० १२,१५ 
* उपाचित्र अ (अधसम | ११ ससस।5ऽ,भभभऽऽ 
+ उपजाति इन्द्रवज्रा, उपेन्द्रवज्रा 
ॐ उपस्थिता ञ्‌ सम | ११ तजजऽऽ ` 
ॐ उपेंद्रवञ्रा | भन सम | ११ जतजऽऽ ५,६ 
ॐ ऋषभयगजविलसित ञ्‌ संम १६ भरनननऽ 
एकरूप ञ्‌ सम ११ मसञजऽऽ 
* औपच्छंद्सिक मा ० | ० |१६,१८ 
कन्या अ सम ड सऽ 
कल्हस झन सम १३ सञजससऽ ७,६ 
कलिका अ | विषम | १२, ८ नननय,नन 55, न | 
| १६,२० ननस 5, नंननतन न 5 5 
कुटजा अ सम १३ ` सजससऽ 
कुटिला अ सम | १४ मभनयऽऽ 
कुमारळाछिता अ समः १9 ज स:ऽ ३,४ 
कुररीसता अ सम १४ नजभज। 5 
उदिता कुसुमितळताबे्रिता डु Ja शा | 4.०० n. Digitize पी ५, ६, है 
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* केतुमती अ | अंधैसंम | १०,११ सजसऽ,भरनऽऽ 
केसा ञ्‌ सम ३ य 
कोकिलक आ | सम | १७ नजभजज।ऽ | 
कोंचपदा | ञ्ञ सम २५ भमसभनननऽ | ५,५,८,५ 
क्षमा अ | सम | १३ ननतत | ६,७ 
गजगति | अ सम ८ नभ।ऽ ४, ४ 
गाथा माः | सम १२,१५ 
१२,१८ 
# गीति सा सम १२,१८ । 
चंचरीकावली अ सम १३ यमरर 5 
+ चंडवृष्टिप्रयात- (दंडक) | अ सम | २७ ननररररररर 
चंद्ररेखा अ सम | १५ मरमयय 
च्‌द्रव्त्मे ञअ सम १२ र, न, भ, स. ४, ८ 
चाद्रिका न्न सम १३ ननतरऽ ६, ७ 
चपकमाला. ञ्ञ सम १० भ, म, स. 5 ५,५ 
चित्र अ सम १६ र, ज, र, ज, र 5 ८,८ किंवा 
४,४,४,४ 
* चित्रपदा ञ्ञ सम ८ भभऽऽ 
चित्रलेखा ञ्‌ सम १८ म, भ, न, य. य; य. ४,७,७ 
जलंधरमाला ञ्ञ सम १२ म, भ, स, म. ४,८ 
* जलोद्धतगति ञ्‌ सम | १२ ज, स, ज, स. ' ६,६ 
जीमूत अ ` | अर्धेसम | २१,१८ नन ररररर 
र रर र रर 
तद्वितान अ सम ८ जत५५5 
म तनुमध्या ञ्‌ सम ६ तय 
तन्वी अ सम २४ भतनसभभनय ५,७,१२ 
तामरस अ सम १२ तजजय us 
तूणक ञ्‌ सम १५ रज रजर ७,८ 
* तोटक ञ सम । १२ ससस स ४,४४ 
त्वरितयति अ सम | १० नजनऽ ५,५ 
+ दंडक ञअ सम | २७ नन, र, र, र, र, र, र, र | पादांती 
+ दोधक ञ्‌ सम ११ भ, स, भ, 5 5. ६,५ 
+ द्ुतमध्या अ | अर्धसम| ११,१२. भभभऽऽ,नजजय 
# द्रताविलाबित श सस १२ नभ, भ, र ४४ 
घृतश्री स्‌ सस २१ न,ज, भ, ज, ज, ज, र 3,७,७ 
नदी ञ्‌ सम ६ स, र 
नन्द्ननंदा अ सम १८ न, ज, भ, ज, र, र, ११,७ 
नदैटक ञ्‌ सम १७ नजभजज।५ ८,९ 
+ नवमालिका (नवमालिनी) | अ सम | १२ नजभय 
ॐ नागरक भ्‌ सम ८ भर।ऽः 
नाराच ञ्ञ सम १८ न,न,र,र,र,र, ८,५५ 
नाराचिका ञ्‌ सम ८ तर।Sऽः 
नारी अ .सम ३ म उ 
पॅक्ति झु सम | ५, भ५६ 


८८- 


© 


- Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


rants क्क 


अमुद्तिवंदना 


4 ५44444 


अ 
अ 
मष 
ञ 
अ 
ञ्ज 
स 
अ 
भन 
भ्र 
ञ्‌ 
ञ 
ञ्ज 
ञ्ञ 
स 
ञ्ञ 
ञ्‌ 
श 
ञ्‌ 
अ 
अ 
स्र 
ञअ 
जन 
भ्‌ 
श 


स 
स 
स्‌ 
अ 
अ 
ञ 
भ 
ञ्‌ 


क्षानकोशा-प्रस्तावनाखंड 


हः 
सम २१ 
सम १६ 
सम १० 
सम १४ 
विषम | ८, १२ 
१६, २० 
विषम | ८,१२ 
१६, २० 
सम १२ 
सर्धसम | १२, १३ 
सम १७ 
सम २७ 
सम १३ 
सम २२ 
सम १२ 
सम १३ 
सम १४ 
सम २० 
सम < 
सम १२ 
सम १२ 
विषम | १४, १३ 
१८, १५ 
सम १४ 
सम १३ 
सम १२ 
सम ष्‌ 
सम र 
सम २३ 
अर्थसम | १०, ११ 
सम १२ 
सम २६ 
सम ९, 
सम ९, 
सम ११ 
सम १४ 
सम १३ 
सम १५ 
सम ९, 
सम १२ 
सम १० 
सम १३ 


प्रत्येक पादांतील गण. 
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ज,र,ज,र,जऽ 
मनय 
स, ज, स, य। 5 


यजरऽऽ,यसतम,तमभ 
ममयऽ,ननसभसर, 
ननऽऽ,नननय,नःनन 
नस 5, ननननन न 55 
ननमय 
ननरय,नजजरऽ 
जसञजसय।ऽ 
ननययययययय 
सजसञजऽ 
भरनरनरनऽ 
न,नर,र, 

सञजससऽ 


नजभज।S 
सजजभरस।S 
जर।Sऽ 

सञजसस 

न. न. र. र. 

मंसज भ 5७, स नज र 5, 
ननसन न स,नननजय 
ननभन।5 
ननजर5 

नभजर 

रSS 

ननन 
भरनरनरनSऽ 
तजरऽ,मसञSऽS 
य॒ययय 
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ननम 
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सञजसयृ।S 

सजस ज,5 
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भमस 
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रसस 5 

मत यस 5 
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| 
मत्तविलासिनी । अ सम | २१ भभभभभभर 
मत्ताक्राडा | अ सम । २३ नमतनननन।ऽ | 
मत्तेभविक्रीडित | अ सम | २० | सभरनमसय।ऽ १०,१० 
मदलेखा | अ सम | ७ |सस ऽ ३,४ 
मदिरा | अ सम । २३ | | अम मम भ भ भा | 
मधुमती | अ | सम | ७ ।नभऽ | ५२ 
मध्यक्षामा | अ सम | १४ | मभनयऽऽ | SBS 
मनोरमा । अ सम | १० नरजऽ | 
मदा अ सम ५ त।Sऽ | 
मंदाकिनी ञ्‌ सम | १२ ननरर ७५ 
* संदाकांता ञ्‌ सम १७ मभ,नतत 
मयूरगति ञ्‌ सम | २३ भभभभभभभऽऽ 
* सयूरसारिणी अ सम | १० रजरऽ 
* माणवक ञ् सम ८ भत।ऽ ४,४ 
मालती . अ सम ११ मम म ५५ 
मालती ञ्ज सम | १२ नजजर ५,७ 
मालिनी जन सम १५ ननमयय ८.७ 
सुकुल अ सम ६ मस 
मेघवितान अर सम १० ससस 5 
मेघविस्फूर्जिता | ञ्ज सम १९ | यसनसररऽ ६,६,७ 
मौक्तिकदाम अ सम १२ जजजज ६,६ 
यसुना ञ्‌ सम १२ | नजजर i WS 
* यवमती अ |अर्धसम | १२,१३ | ।रजरज,जरजरऽ | 
* रथोद्धता ञ्ञ सम ११, |रनर। ऽ ३,८ 
रमणी ञ्ज सम ६ स, स 
* रुक्मवती श्र सम १० |भससऽ ५ 
* रुचिरा ञ्‌ सम १३ जभ.सजऽ ४,९ 
ललित अ | अधेसम | १०,११ ससञजऽ,सभर।ऽ 
ललिता अ सम १२ तभजर 
लासिनी | श्र सम ¥ ज ऽ 
लीलाकर ञ्ज सम २१ ननररररर, ररर 
| ररर व 

लीलाखेल ञ्‌ सम १५ समममम पादांताँ 
* वंशपत्रपातित ञ्‌ सम १७ भरनभन।Sऽ १०,७५ 
* वंशस्थ खन स्‌म १२ जतजर ७७ 
* बसततिलका अ सम १४ | तभजज 5 5 ८,९ 
वसुमती ञ्‌ सम ६ . | तस 
वाणिनी ञ्‌ सम १६ नजभसजरऽ र पादाता 
बातोर्मी न्‌ सम | ११ मभतऽऽ ४,७ ` 
वासंती ञ्‌ सम १४ |सतनचमऽऽ ४,६५४ 
* विशयुन्माछा श सम | ८ समऽऽ ५३६ 
* विपरीताख्यानकी अ सम ११ जतजऽऽ,ततजSऽ $ 
वियोगिनी अ | अधेसम | १०,११ ससञजऽ,सभर।ऽ 
वृत्त श्‌ सम्‌ २० . [रजरजरंजऽ। 
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सम १४ 
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सम २१ 
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सम ९ 
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वृत्तरत्नाकरांत जरी पिंगळाच्या छंदःसून्नापेक्षां एकंदरीत 
जास्त वृत्ते आहेत तरी पुढें दिलेलीं पिंगळांत सांपडणाराँ 
त्तं वृत्तरत्नाकरांत आढळत नाहींत. 

मात्रावृत्ते--अपरांतिका, आपातळातिका, उदीच्यवृत्ति, 
उपचित्रा, चपला, चारुहासिनी, चित्रा, चूलिका, जघनचपला, 
ज्योति, पथ्या, पादाकुलक, प्रवृत्तक, प्राच्यवृत्ति, महाचपला, 
सुखचपला, वानवासिका, विपुला, विश्छोक, सौम्या. | 

अक्षर गणवृत्ते--अग्गतधारा, आपीड, उद्धर्षिणी, 
उपास्थितप्रचुपितम्‌, खंजामहती, जगती, भद्रकम्‌, मंजरी, 
ललितम्‌, लवली, वर्धमानम्‌, विषुछा, वसवच्निका, शिखा, 
उयेनी, शिखाविपयस्ता, सौरभकम्‌ . 


संस्कृत छंदःशारत्राजा पाकृत छंदःशास्त्राशी 
संवध.--संगीत, छंदःशास्र, लौकिक ललितवाड्यय आणि 
कांहों अंशी पारमार्थिक संप्रदाय यांविषयी असा एक 
नियम सांगतां येईल को, मूळ पुष्कळदां सामान्य जनांत 
अवतरते, आणि नंतर तें संस्कृत भाषावद्ध आणि संस्कृत 
वा झ्ययाशीं संलम होतं. गायनाविषयी हा नियम स्वाभाविक 
आहे. कां की, गाणी म्हणण्याच्या चाली या सामान्य जनांत 
उत्पन्न होणार आणि नंतर त्यांनां शात्रीवोवांनी शास्र 
लावलें म्हणजे तें मात्र संस्कृतमध्ये अवतरणार. जैन व वौद्ध 
वाझ्यय प्रथमतः लोकिक भाषेतच झालें आणि नंतर तें पंडि- 
तांच्या भाषेंत झालं. लोकिक वाझायाची आणि पंडिती वाझम- 
याची भाषा जशी निराळी तसे ग्रंथस्वरूपहि निराळेच. ललित 
वाह्मग्राची तीच कथा आहे. कथासरित्सागरासारखे ग्रंथ 
अगोद्र प्राकृत भाषेंत आणि नंतर संस्कृतमध्ये. तोच नियम 
छंद्‌ःशात्राविषर्याहि लागू पडेल. छंद्‌ःशास्राविषयां असेंहि 
म्हणतां येईल कीं केवळ वृत्तेंच प्राकृतमध्ये नव्हतीं तर 
ृत्तांचाँ लक्षणें देखीळ प्राकृत पिंगळासारख्या प्राकृत ग्रंथांत 
विवेचिली आहेत. 


संस्कृत प्राकृत हा भेद वेदिक भाषेचे जेव्हां | 
झाळें त्यानतरचा. वेदांतच कांहीं प्राकृत वाड्यय आहे किंवा 
नाहीं १ ऋग्वेदसूक्तांकडे लक्ष दिर असतां असे आढळून 
येईल कीं, त्यांत अर्शी अनेक सूक्ते आहेत काँ ताँ झाली त्या 
काळी ताँ झिष्टवगोस मान्य झाली नसार्वीत. संहितीकरण 
अशा वेळेस झाले काँ ज्या वेळेस मंत्र पुष्कळांना समजत- 
नासे झाले होते, आणि त्यासुळे होत्राच्या ऋचा म्हणतांना 
कोणी चावट गाणीं म्हटली तरी हरकत नसे. संस्कृत 
उत्तानशुंगारिक कविता सभ्य मंडळींत म्हटली तरी चालते. 
पण त्यापेक्षां कमी असभ्य अशा लावण्या सभ्यांत म्हण- 
ण्याची सोय नाहा. या प्रंकारच्याच परिस्थितासुळें पुष्कळ 
लावण्यासारखीं काव्यें वेदांत शिरलीं. अशांपैकांच ( नवै 
कुमारि तचथा यथा कुमारि मन्यसे ] “ नसे कुमारि मी तशी 
जशी कुमारि कल्पिशी ” अशा वृत्ताची आणि अर्थार्ची वृत्ते 

ऋण्वेद्पारिशिष्ंत व अथर्ववेदसंहित्ेंत आढळून येतात. 
भा. पां. २० 


या सूक्तांच्या चालीपासून लावणीचा काळ फारसा दूर 
नाही असें सहजच आढळून येईल. 

प्राकृत पेंगळ.-या (कलकत्ता १९०२) पुस्तकामध्ये दोन 
परिच्छेद आहेत. पाहिला परिच्छेद मात्रागणवृत्तांकडे दिला 
आहे अणि दुसरा अक्षरगणवृत्तांकडे दिला आहे. दुसऱ्या 
परिच्छेदांत संस्कृत वाझ्मयांत वापरली जाणारा वृत्ते बराच 
दिला आहेत. मात्रागणवृत्तांमध्यें दिलेल्या वृत्तांत संस्कृत 
अथांत वापरली न जाणाराँच वृत्ते वरांच आहेत. 

या पुस्तकांत आणि वेदांग म्हणून समजल्या जाणाऱ्या 
गंथात साम्य पुष्कळच आहे. प्राक्त पिंगळ हा अंथ पिंगलाचा 
नव्हे असें कित्येक ग्रंथकार म्हणतात पण दोन्ही मंथांचे कर्त 
भिन्न आहेत हें चांगलें सप्रमाण सिद्ध झालें नाह. 

आतां “ पिंगळा ” च्या प्राकृत वृत्तांवरीळ अंथाकडे 
लक्ष देऊ. हा ग्रंथ कोणा तरी एका ख्रीस उद्देशन 
लिहिला आहे असें दाखवितो. यांत पिंगलाचा आघा- 
रभूत गतव्यक्तीसारखा उल्लेख आहे. पहिल्या भागांत जे 
विषय आले आहेत त्यांचें थोडक्यांत स्वरूप येणेंप्रमाणें: 
श्लोक १-५४ पर्यंत सामान्यञशात्राय विवेचन आहे आणि 
श्होक ५४-२०५ पर्यत विशिष्ट मात्रावृत्तांच्या व्याख्या आणि 
उदाहरणं आहेत. परंतु मधून मधून आगंतुक भाग आलाच 
आहे. या वृत्तांमध्यें मरहद्य म्हणून वृत्त आहे तें आपल्या सवाई 
सारखें आहे. यांत चौपाई वृत्त चउपइआ या नावाने आलें 
आहे. हाँ मात्रावृत्त तपासून त्यांची व निरनिराळ्या देश्य 
भाषांतील वृत्तांची व पदांची संगति लावणें हें काम बरेंच 
इतिहासूचक होईल असें वाटतें. 

वृत्तांचे विवेचन करतांना “ पुढें अनुस्वार विसर्ग येतो, 
संयोग ऱ्हस्वास गुरुत्व देतो” या नियमास यांनी उच्चार होत 
नसलेल्या अचुस्वारांचीं अक्षरं आणि जोडाक्षरे पुढें आलीं अस- 
तांहि पूर्वीच्या लघु अक्षराचें लघुत्व जात नाहीं अशा तऱ्हेची 
कांहीं उदाहरणें दिलीं आहेत आणि लघु अक्षरास त्या प्रसं- 
गांत गुरुत्व देण्याचा नियम कठोरतेनें वापरू नये नार्ही तर 
कांहीं अस्तित्वांत असलेल्या काव्याच्या मात्रा छंदोनियमा- 
पेक्षां अधिक होतील असें सांगितलें आहे. प्रत्यक्ष ऱ्हस्व 
उच्चार असला तरी छंद साधण्यास त्याचा दीधे उच्चार करावा 
लागतो, आणि दोघे अक्षराचा ऱ्हस्व उच्चार करावा लागतो, 
तथापि या तऱ्हेची मोकळीक कोणी वापरून छंदाचे नियम 
बिघडवू नये म्हणून मनाची तडफड या सवे गोष्टी छोक २- 
११ पर्यंत दिसून येतात, 


प्राकृत पिगलाची मात्रापद्धति.-- सहा मात्रांचा 
गण पांच मात्रांचा गण,चार मात्रांचा गण असे त्यानें द्विमात्रे 
पर्यंत धरले आहेत. आणि प्रत्येक मात्रासमुचयाचे आयगुरु, 
अंत्यगुरु असे अनेक भाग पाडिले असून त्यांस नांवें दिलीं 
आहेत, जर कोणास पुष्कळशी नांवें गोळा करावयाची अस- 
तील तर त्यास प्राकृत पिंगळ दवा भेथ उपयोगी. होईल, 
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प्राकृत पिंगलामष्यें आज झॅदःशा्राबाहेरचें समजलें | ( ६ ) स्कंधक-चार मात्रांचा एक गण असे आठ गण, 


जाईल असेहि विवेचन आहे. उदाहरणार्थ गणदेवता, गणांचे 
मित्र, गणफल याविषर्यांचें विवेचन होय. प्रथ्वी, जल, शिखी, 
वात इत्यादि गणांचे इष्ट देव धरले आहेत. मगण, नगण हे 
मित्रगण होत तसेच कांहां वैरिगणाहे आहेत. मगण 'हाद्धि, 
व स्थैर्यं देतो अशा प्रकारचे विचारहि ग्रंथांत आले आहेत. 
गणांचे प्रस्तारविवेचनहि या ग्रंथांत बरेंच आलें आहे. 
एकापासून सर्वास पर्यंत अक्षरांची वृत्तें धेतली आणि त्यांत 
लघु गुरू यांचाहि विकल्प घेतला तर एकंद्र अक्षरयोजना 
किती होताल याप्रकारे विवेचन करून १३४२१७७२६ इतके 
प्रकार होतील म्हगून सांगितलें आहे. आंकडेमाडी करूं 
इच्छिणाऱ्यांना हें गणित बरोबर आहे किंवा नाहो तें पहावें. 
मात्रागणवृत्तांत, अनेक वृत्ते दिली आहित. उदाहरणार्थ 
थोडाँ वृत्ते येथें देतों. ( १) गाइू-मात्रा २७; (२) गाथा- 
भात्रा १२, १८; लक्षण यीतिप्रमागें. गाथेमध्येंच लक्ष्मी, 
उग्गाहा, वगेरे सूक्ष्म भेद दिले आहेत. ( ३) विगाथा-- 
पूवार्धी २७, उत्तराधी ३०. (४ ) गाहिणी-पूवांध ३० 
उत्तराध २२ (५) सिंहिणी-गाहिणीच्या उलट ३२, ३०. | आहे. मराठीतील वृत्ते येणें प्रमाणें _ 


किंवा अक्षर वृत्त. 


Ei 

ह 

वृत्ताचें नांव टर iE 

र 93 नन 

व. EE हि 
अभंग मोठा प्रकार १ अ. सम. | ६ ६ 
त्या ६ ४. 
अभग मोठा प्रकार २ अ. सम. ६ ६. 
के ६ ४. 
अभंग लहान प्रकार १ अ. सम. | ८, ८ 
अभंग 'लहान प्रकार २ अ. विषम. | ८, ७ 
अभंग लहान प्रकार ३ थ. सम. | ८, ८. 
ce, 

दडी मा. | विषम. १९ 
साकी मा विषम. २८ 
ओवी अ विषम. | ८, ८. 
तर, [द| चः | = |] ३६) |. ता ज ना के ८, ७. 

स अ. व. मा. | विषम. | ८, ८. | १२ 
१9. 


त याशिवाय सवाई हें वृत्त मराठींत आहे तें आचार्योच्या 

9 सदद आहे. मरहृद्य उर्फ महाराष्ट्र म्हणून 
म्राक्ृत पिंगलांत वृत्त आहे तें सवाइंसारखेंच आहे. 

मराठीत सामान्य जन कटाव, पदें, लावण्या वगेरे करतात 

त्यांचा छंदोहष्टया विचार फारसा झाला नाही तथापि प्रोफे- 

सर माधव त्रिंबक पटवधन यांनीं थोडा प्रयत्न केला आहे 


स्कंधकाचे पुढें २८ भेद दिले आहेत. त्यांस भद्र, शेष, 
सारंग इत्यादि नांवें आहेत. ( ७ ) दोहा-पाद चार मात्रा 

१३, ११, ५३, ११. दोहावृत्ताचे श्रमरशरभादि भेद दिले 
आहेत. ( ८ ) रसिकावृत्त-चार लघु, चार लघु, तीन लघु 
अशा ११ लघु अक्षरांच्या ६ पंक्तो. ( ९ ) रोला-चोवीस 
मात्रा मधून मधून गुरु अक्षर. ( १० ) गंधाना वृत्त 
पहिल्या ओळींत ७ अक्षरें, दुसऱ्या ओळींत १८ अक्षरें, 
यमक साधणें. (११ ) चौपाई ( चतुष्पादिका )--प्रत्मेक 
पादांत चार मात्रांचे ७ गण व एक गुरु म्हणजे ३०. मात्रा. 

या प्रकारें आपल्या वृत्तविवेचनांत निरनिराळीं तसें प्राकृत 
पेंगलानें आणली आहेत असें दिसून येइल. अक्षरवृत्ते बहु- 
तेक संस्कृत ग्रंथकारांच्या परिचयारचाच आहेत. 

' मराठी वृत्तं---मराठींत संस्कृत वृत्ते घेतला जातात 
तरी मराठीत प्राचीन काळापासून मात्रागण वृत्ताकडे किंवा 
अक्षरमान छंदःशात्राकडे लक्ष देऊन काव्यें करण्याचा प्रघात 
आहे. मराठातील वृत्ते येणें प्रमाणें. 


` मराठी वृत्तांचे कोष्टक. 


प्रत्येक 
वृत्तांतील | यति. 
चरण. 


यमक. 


दुसऱ्या व तिसऱ्या चरणांच्या शेवर्टी, 


पाहिल्या तिन्ही चरणांच्या शेवर्टी. 


~ 


दोन्ही चरणांस यमक. 
२ दुसऱ्या चरणांतील चवथे यमकाक्षर, 
पहिल्या तांन चरणांच्या शेवर्टी यमक 


¥ ९, १०।प्त्येक चरणाच्या शेवटी यमक. 
२ १३, १२ र शेव यमक. 
¥ पहिल्या तिन्ही चरणांच्या शेवटीं 


पहिल्या तीनहि चरणांच्या शेवटी 


आणि त्या प्रयत्नाचे फल त्यांनां विस्तारांत [मे १९२२ ] 
दिलें आहे. या लेखांत मुख्य अवाचीन पदें घेऊन 
२७ वृत्ते बसविली आहेत ती येणें प्रमाणें: या ठिकाणा 
-ण्खूण गुरु अक्षर दाखविते पण या गुरुब् दोन रघु अक्षरें 
आलीं तरी चालतात. + हें चिन्ह शुद्ध गुरु अक्षर दाखविते 
ब ~ चिन्ह लघु अक्षर दाखविते. 
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वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


ts 
` 


' मनारम › हा त्यांनी एक आठ मात्रांचा नवीन गण 


कल्पिला आहे त्याचे मुख्य प्रकार येगेंप्रमाणे:--क-गण 
[ -- - 7]: ख-गण (> - >- -); ग-गण 
( ०८“ 7 2 -); घ-गण (- ४ - ४ -] इ-गण 


[- - ४ - >]. इः गण क्कचित्‌ येतो, म्हणतांना तो 
अडथळा करतो व मूळ चालीत फरक करतो म्हणून तो 
सदोष समजावा. 

(१) स्वगगा किया फटका--[॥क्ष।क्ष। क्ष! उ 
= > य॥ ]. तीन 'मनोरम' गण व एक मगण मिळून या 
वृत्ताची एक ओळ तयार होते. मगणाऐवजी (“--) असा 
लघुगुरुकम आला तरी चालतो. वर सांगितल्याप्रमाणें (- ) ही 
खूण ज्या गुरुच्या ठिक्राणी दोन लघु आले तरी हरकत नाहीं 
असा गुरु दाखविते. (+) ही शुद्ध गुरुची खूण आहे. (॥...॥) 
ही खूण ओळीची लांबी दाखविते. ( क्ष) ही खूण “ मनो- 
रम? गग म्हणने कखगधङ यापैकी कोणताहि गण तिथे 
वसतो हें दाखविते. या वृत्तांत “ भीमक वाळा म्हणे ऱपाळा 
बिकट वाट वहिवाट नसाबी०” “दो दिवसांची तनु हे साची” 
वगेरे पदें आहेत. 

(२) बालानेद्‌.--हें वृत्त अत्यत सुलभ आहे. एक' मनो- 
रम ? गण व एक मगण मिळून वालानंदाची एक ओळ 
तयार होते. केशवस्वार्मीची “तारकदिक्षा ' वगैरे अनेक पदें 
व दिर्वदिनकेसरीचें “ देवे नरतनु सांपडली ” वगैरे पदें या 
वृत्ताची आहेत. 

(३) साकी किंवा रसवाहिनी [ ॥ क्ष ।क्ष।क्ष । 
-- ॥ ] तीन मनोरम गण व नंतर चार मात्रांचा एक गण 
मिळून रसवाहिनी वृत्ताची एक ओळ होते. असें एक युग्मक 
व्‌ नेतर ॥ क्ष! ५ ॥ - -।क्ष।+॥ अशा दोन समयक छोट्या 
ओळींचे युग्मक मिळून एक शुद्ध साकी होते. 

(४) चंद्रकांत किंवा सुलभा [॥क्ष। क्ष! क्ष । +] 
हें वृत्त फार जुनें व सुलभ असून ' चंद्रकांत राजाची कन्या * 
या पदासुळें फार लोकप्रिय आहे. 

(५ ) सूर्यकांत किंवा राजसा [! क्ष! क्ष। क्ष। ~ 
+ ॥ ] कांही जुन्या कवितांतून सुलभा व राजसा या वृत्ताचें 
सरभेसळ मिश्रण केलेले आढळतें. उदा० विनायकाची “ सोंग- 
टीचा खेळ ? ही कविता किंवा प्रभाकरकृत “ लक्ष्मीपावेती 
विनोद्‌ * इत्यादि. 

सुलभा व राजसा ओळाँत शेवटला भाग पुन्हा घोळून 
म्हणण्याचा एक प्रकार आहे व त्या पुनरुचाराच्या वेळीं जन 
हो, रे मना, सखे ग, वगैरे शब्द सहज म्हणण्यांत येतात. 
त्यामुळें ह्या दिडक्या ओळीमुळें नवीन वृत्त होतें, त्याला 
उपचेद्रकांत व उपसूयेकांत अशा नांवें देतां येतील. 

(६) माधवकरणो उर्फ मधुरा.-चेद्रकांत व उपचंद्र- 
कात मिळून हें वृत्त होतें. अंतरा असल्यास उपचंद्रकांताचा. 


याचे पृथक्करण [॥ क्ष । क्ष । क्ष। + ॥ = 62 । क्ष। +॥] 


उदा०- प्रेम तुझें मजवर नाहीं हं सखे जाणतां मी ॥ नको 
तू मला पुन्हां सांगू ॥ 


(७) सेनका.--उपचंद्रकांताची तोकडी ओळ आर्धा व 


चद्रकांताची नंतर असा क्रम घातला म्हणजे “ वसंता बघुनि 
मेनकेला ' या पदाचें “ मेनका ' वृत्त तयार होते 


(८)केशचकरणी उफ सुरा [॥ क्ष।क्ष। क्ष। ` + 


क्ष। ४ +॥]. > खूण ज्या ठिकार्णी आहे तेथे य गण 
अगर रगण अगर दोन गुरु आले तरी चालतील असें समजावें. 
उदा० “भला जन्म हा तुला लाभला” वगेरे राम जोर्‍याच्या 
लावण्या. “ वारा भ्रमरा» ? वीर शिरोमणी० ' वगेरे पदें 
लिहून अण्णा किलोस्करांनी ही चाल रंगभूमीवर आणली. 


(९)राजहस उफ रखतरंगिणी [॥-। क्ष ।-+ ॥]उदा० 


“ उद्धवा शांतवन कर जा ” “ राजहंस माझा निजला ” 
या पदानें हें वृत्त फार लोकप्रिय झालं आहे. 


(५०) हेखा राणी [.॥-। क्ष । ++ ॥ ] उदा० देव- 


लांचे * श्रीमंत पतीची राणी ' हें पद. 


[११] शारद[- Moors यानि 


> =i --+॥ ] किंवा [ [---४॥ = छा-- Yu 
> ०॥--३॥> ७ ।--+॥ ] उदा० “ घरि मुलें॥ 
तशा हॉ फुलं ॥ हूड व॒त्सलें ॥ लोचने बधणें ॥१॥ 


[१२ ] नृपममता. रसतरंगर्णाच्या प्रत्येक युग्मका- 


नंतर एक रगणवजा तोकडी ओळ; आणि शारद अंतरा व 
त्यामागून एक रसतरेगिणींची ओळ मिळून नृपममता वृत्त 
तयार होतें. उदा० “ या पुढें ' व “ स्वप्न ? या विनायकाच्या 
कविता. 


[१]मूपति वैभव [॥-। क्ष। क्ष ।- + ॥ ]. उदार 


- ॐ 


“ भूपती खरे ते › हें देवलांचे पद. 


[१४] अक्रूर किंवा शमनी [ | = = 


क्ष।- +॥¬ क्ष ।-+॥ ] उदा० ` आजे अङ्कुर हा. ' 


[ १५] मुद्रिका [ ॥-। क्ष। क्ष। ४ + ॥- | क्षा++ 


¬ क्ष । +॥ ] उदा ` सुद्रिके राम टाकुनी अलिस तू 
कशी. 


[१६] पादाकुलक [॥ क्ष। क्ष ॥ ] उदा० श्रीशकरा- 


चार्योचें चपेटपंजरिका स्तोत्र, केशवसुताचे “ सतारीचे बोल ! 
पादाकुलकाच्या तीन ओळी व चवथी ओळ ॥ क्ष।+॥ 
मिळून अंजनीगोत होतें. 


[१७] चधूचछ्ली [ ॥ ५+ ॥-। क्ष -+ ॥ ]. अंतरा 
पादकुलक वृत्तांत असतो. उदा० एकनाथांचे “ गाफल हवा” 
तुकारामाचे * स्वस्थ बसावें, शिवदिनकेसरीचे “ भाव धरारे.? 

[१८ ] देवला [i> tne उ t= 

"> ज्-+७^क्ष। 5 ‡ ॥]उदा० मच्छकटि- 
कातील “ जरि नाहाँ कमल तें करी. 5 

[१९] म्हातारा [॥ क्ष।+ ॥%।क्ष।+॥ ] 

उदा० “ ते माझा यजमान रामा; ' ` म्हातारा इतुका न. ? 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


१५६. शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
ree 
EE 


[२०] माळीण [A+ क्ष।।+ त क्ष । क्ष। क्ष । 
+ ॥] अंतरा मंजरी [!¬। क्ष। क्ष। ~ -॥ ]उदा० “माळिण 
नव तरणी, ? | तरुण कुलिन गोरा. ' 

[२१] पत्चा [ ॥-- LY 0 SU Na 
+ ॥ ] उदा० “ रुचती कां तीर्थयात्रा, › ‹ शैवालें युक्त जैसें 
पंकज तें शोभते. ” 

[२२] पंचकल्याणो [ %! क्ष। = +॥ *।क्ष। 
ज्+फाक्षाक्ष।ऽ+॥-।क्षाक्ष+<ऽ॥] मूळ 
चाल ' पंच कल्याणी घोडा अबलख ' या लावणीची आहे. 
उदां० “ सुटला पित॒दिशेचा वारा ' हें देवलक्ृत पद. 

[२३] आद्रो [॥- “++I +॥- ४+ + 
॥ ] अंतरा ३ ओळी पादाकुलकाच्या; चौथी पादाकुलकच. 
उदा० “मज गमे ऐसा जनक तो। मांग साचा ॥ ” 
इत्यादि. 

[२४] चुणुरवाळा; [ ॥--। ज - = ‡ ॥ 
-»- ज ‡ ॥क्ष ।-+॥ ]. उदा० गोरवदाग्रजाचं 
£ दुगुरवाळा ' हें पद. तुकारामाचे “ खेळ ग फुगडी ' हें पदे. 

[२५] कृष्णाकोयना [॥ १८ क्ष। ` + ॥ > | क्ष। 


` +॥ अंतरा ॥-। क्ष। ` - ॥ ]. माधवानुजाच्या 
“कृष्णाकोयनांचा संगम ' या लोकप्रिय कवितेचें हें वृत्त 
आह 


[२६]कुसुमगंधा[॥---।क्ष!-॥क्षाक्ष! 
क्ष।+॥ ]. उदा० देवलकृत “मधुर किती कुसुम गंध 
सुटला. ' किलोस्करळत ` खचित वाई व्यथे अम्ही अबला. ? 

[२७ ] कबर [॥-। क्ष। -+॥।क्ष।+॥ 
नंतर॥क्ष।क्ष।क्ष।। ७ _ उ 7 ॥या फटका उफ 
स्वगेगा वृत्तांत युग्मके ] “ सबसे राम भजन करळेना ” या 
कबीराच्या. पदाच्या वृत्तालाच “ कबीर ' हूं नांव दिलें आहे. 
ही चाळ रा. आनंदराव टेकाडे यांनीं पुढें आणिली पण 
त्यांनीं या वृत्ताची ओढाताण फार केली आहे: त्यांच्या “ स्वैर 
विचार, ? “ हे भारतीय समशरी › वगैरे कविता या वृत्तांत 
आहे. 

मराठी छंदःशात्रास जें थोडें निराळें स्वरूप आले त्याचें 


एक कारण येथें दिलें पाहिजे. 


मराठी कवितेत अक्षरगणवृत्तें फारशों उपयोगांत आलीं 
नाहांत. ज्ञानेश्वर, नामदेव,तुकाराम,रामदास,श्रीधर, मुक्तेश्वर, 
महिपति वगैरे मोठमोठ्या कर्वीनी देखील ओवी अभंगासारख्या 
वृत्तांचाच आश्रय केला. अक्षरगणवृत्ताचे ओझें फार मोठें 
होऊं छागळें. संस्कृत अंथकारांपेक्षां मराठी ग्रंथकारांवर एक 
ओझें जास्त पढलें होतें. संस्कृत कविता नियेमक होती. 
मराठी श्रोत्यांचा बगे सयमक कवितेस चटावलेला होता. 
त्यास नियेमक कविता आवडेना तेव्हां अक्षरगणवृत्ताकडे 
दुळेक्ष करणें मराठी कर्वीनां प्राप्त झालें. असो आतां तौलनिक 


` छंदःशाज्राकडे आणि चिर्नीतील छंद व संगीत यांच्या स्वाभा- 


विक संयोगाकडे वळूं. 


तेलगू छंदःशासत्र--तैलगू कवि यांनी स्ववृत्ते संस्कृत 
घेतलीं आहेत. पण विशेषतः ते संस्कृत वृत्तांपकों शादृछ 
विक्रीडित, मत्तेभविक्रीडित, उत्पकमाला व चेपकमाला हाँ 
चार वृत्ते वापरतात. संस्कृत वषें जरी घेतलीं आहेत, तरी 
त्यांत तेलगू लोकांनो प्रास व यति असे दोन आपलेच नियम 
घालून दिले आहेत. तेलगू कवितेस अंत्य यमकांची झुंखळा 
नाहाँ. तेलंगी पद्यांच्या चारी चरणांस प्रास पाहिजे, व प्रत्येक 
चरणास यति पाहिजे. म्हणजे छोकाच्या चारहि चरणांचे 
द्वितीयाक्षर एकच व्यंजन पाहिजे. स्वरभेद असल्यास चिता 
नाहा. पहिल्या चरणाचें दुसरे अक्षर जर“ क? असेल तर 
बाकीच्या चरणांचे द्वितयाक्षर कच्या वाराखडीतलेंच पाहिजे; - 
दुसरें कोणताहि द्वितीयाक्षर जोडाक्षर असेल तर वार्काच्या 
चरणांचा द्वितीयाक्षरं त्याच जोडाक्षरांच्या वाराखर्डीतल्यां- 
पका. पाहिजेत. यति म्हगजे विश्रामस्थान-चरण वाचतांना 
थांबण्याची जागा. पण तेलगू यतीचा असा नियम आहे की, 
थांबून पुनः ज्या अक्षरापासून वाचायला सुरुवात करावयाची 
तं अक्षर व चरणाचे पाहिले अक्षर समोचरणाचों [ सारख्या उच्चा- 
रांची ] पाहिजित पण दोन्ही ठिकाणा प्रासाप्रमाणें एकच अक्षर 
पाहिजे असा कडक नियम नाहो. कित्येक अक्षरांकरितां दुसरा 
कित्येक अक्षरें यतिस्थानाँ राहू शकतात व अशा अक्षरांत यति- 
मैत्री आहे असें म्हणतात. उदाहरणार्थ , च, छ, ज, झ, शा, ष व 
स या अक्षरांत यतिमेत्री आहे. प्रत्येक वर्गाच्या पहिल्या 
चार अक्षरांत परस्पर यतिमेत्री आहे. असेच इतर तेलगू 
छंद्ःशाख्राविषयां बरेच वारीक नियम आहेत. 

आतांपर्यंत वैदिक व वेदकालीन लौकिक प्रवृत्तीपासून 
जे छंदःशात्र निमोण झालें त्याचा विकास सांगितला. आतां 
आपण आपली दृष्टि जरा व्यापक करून संस्क्ृतोद्भव छंद- 
शास्र आणि इतर भाषांतील छंदःशात्र यांच्या तुळनेस लागू. 
संस्कृतोद्भव छंदःशात्र, द्राविड छंद्‌ःशा्र आणि पाश्चाच्यांचें छंदः 
शास्र यांच्यामध्यें कोण कोणतें साइऱ्य आणि विसाइर्‍्य आहे 
तिकडे आतां वळूं. वृत्ते नवीन नवीन रचणे हें निराळें आणि सा- 
धारण म्हणण्यांतलें वृत्त घेऊन त्याची शास्त्रीय पद्धति बसविणे हे 
निराळें. वृत्त हें भाषेशी फक्त कांहां अंशाँ संलम असते पूर्णाशानें 
नसतें. मराठींत आघातांवर वृत्तरचना करावयाची झाल्यास ती 
अशक्‍य नाहीं. लघुगुरुतज्वावर इंग्रजीत वृत्तरचना करणें अशक्य 
नाहीं. पण असें होण्यास ती भाषा वापरणारांच्या कानास 
निरनिराळ्या प्रकारच्या वृत्तपद्धती ऐकण्याची संवय उत्पन्न 
करावी लागते. संस्कृत वृत्तपद्धति तामिळ भाषेस रुचली 
नाही. पण तेछुगुस रुचली आणि तिचा यवद्वीपांत देखील 
प्रसार झाला. 


निरनिराळ्या छंदःशात्रांची तुलना करावयाची म्हणजे 
प्रत्येक भाषेतील कवितेच्या गणांचे स्पष्टीकरण करावयाचें. 

गण आणि वृत्ते.-छदःशान्न म्हणजे पद्यरचनेसंवंधाचे 
शाक्त. पद्य किंवा कविता साधारणपणें चार ओळींची असते. 

मेक ओळीचे जे विभाग पडतात त्यांनां शास्रीय संज्ञा गर्ण 


गा 
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[फूट) अशी आहे. एकेक गण अनेक अवयव अथवा गणांदा 
(सिलेवल्स)मिळून झालेला असतो.गणांतरगत अवयवांचा म्हणजे 
गणांशांचा विचार करण्याच्या तीन निरनिराळ्या पद्धती आहेत. 
कित्येक भाषांमध्ये गणांतील प्रत्येक अवयवाचा स्वतंत्र विचार 
करून त्याला नांव देण्याची पद्धति आहे. कांही भाषांमभ्यें 
अवयव प्रत्येक स्वतेत्रपणें किंवा समुचयानें विचारांत घेण्याची 
पद्धति आहे; आणि कांही भाषांमध्ये गणांतील आघातयुक्त 
( अंक्सेटेड ) गणांश कायतो विचारांत घेण्याची पद्धति आहे. 
यांपैकी पाहिली पद्धति संस्कृत भाषा व संस्कृतप्रमाणें पद्य- 
रचना ज्यांत होत असते अझा मराठी, तेलुगु व कानडी या 
भाषांत प्रचलित आहे. दुसरी पद्धति तामिळ भाषेत, आणि 
तिसरी यूरोपीय भाषांमध्ये आढळते. पहिल्या पद्धतींत प्रत्येक 
अवयव लघु किंवा गुरु या नांवानें विवक्षिला जातो; दुसर्‍या 
पद्धतींत नरे किंवा निरई या नांवानें; आणि तिसऱ्या पद्ध- 
तींत साघात ( अक्सेंठेड ) किंवा निराघात ( अनेक्सँटेड ) 
या नांवाने ओळखला जातो. गणांतील अवयवांची संख्या 
अमर्यादित नसते; प्रत्येक गण दोन किंवा तीन अवयवांचा 
असतो. गुरु, नरे किंवा साघात अवयव द्शीविण्याकरितां 
(ऽ) अशी खूण योजून, आणिं लघु, निरई व निराघात अवयव 
दशेविण्याकरितां () अशी खूण वापरून छंदःशास्रांतीळ गणांची 
रचना किती निरनिराळ्या प्रकारच्या गणांची होऊं शकेल 
हैं पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट करून देतां येईल:-- 


गांतीळ | ग णांची Ch 
गगांती णांची नांवें 


अवयव 


संस्कृत,मराठी, |तार्फळ भाषा | यूरोपीय भाषा 


5 5 | गग थेम स्पॉडी 
। ऽ | लग पुलिम आयंवस 
$ । गल कुविलं ट्रोकी 

। । छल करुविलं पिव्हिक 
ऽऽऽ | मगण तेमंगइ मोलोसस 
। ऽऽ | यग. पुलिमंगइ | वीाकिक 
ऽ। 5 | रगण कुविलंगइ | क्रेटिक 

। । ऽ | सगण करुविळंगइ । अनापेस्ट 
ऽ ऽ। | तगण तेमंगनी ऑँरिबॉकिक 
। ऽ। | जगण पुछिमेगनी | अँफिब्रॅक 
ऽ ।।| भगण कुविळगनी | डॉक्टिल 
।। । | नगण कश्विरूंगनी | ट्रायब्रेंक 


तथापि गणाचा विभाग एकेक अवयवच असतो असें 
` नाही, आणि म्हणून येम आणि गग हे एकच आहेत असें 
मानणें चुकीचे आहे. वरील कोष्टकांत गणाचे विभाग दशविरे 


आहेत. त्यांत त्यांचें स्वरूप कांही असो पण त्यांचें परस्पर 


साइरय पाहण्यालायक असतें, संस्कृत, तेलुगु आणि कानडी 


या भाषांतील गणांचा प्रत्येक विभाग एकेकच अवयवाचा 
झालेला असतो व त्याला गुरु किंवा लघु हें नांव असर. लघु 
अक्षर, गुरु अक्षर, आणि निरनिराळे गण यांच्या व्याख्या 
किंवा वर्णन येथें देण्याची जरूर नाही. इतकें सांगितळें म्हण 
पुरे की, ज्याला अक्षरगण म्हणतात ते संस्कृत, मराठी, तेलुगु 
च कानडी या भाषांत सारखेच आहेत. येथें एक गोष्ट मात्र 
लक्षांत घेण्यासारखी आह की, तेलुगु भापेमध्यें 
याच गणांपेकी कांहाचे सूर्य, इंद्र आणि चंद्र गण असे जे 
विभाग पाडतात ते नियमविरुद्ध आहत असे सकूइशर्नी 
वाटते; पण वास्तविक त्यामध्यें पूण अथ भरलेला आहे. या 
गणांच्या योगानें कांही विशिष्ट प्रकारची वृत्ते तयार होतात. 
त्यासंवंधानें भिमन यानें एक नियमहिं दिखेला आहे, परंतु 
तो केवळ कृत्रिम स्वरूपाचा आहे. तेलुगु भषेमध्यें सूर्य, इंद्र 
आणि चंद्र अशी गणांची स्वतंत्र विभागणी असण्याची जरूरी 
काय असावी याचा उलगडा वरेच दिवस झाला नव्हता. 
द्राविडी भाषांतील छंदःशासत्राचा अधिक अभ्यास झाल्यावर 
हा प्रश्न उलगडला. कानडी भापेमध्यें व्रह्मा, विष्णु आणि रुद्र 
असे तीन मूळ देश्य भाषेतील गग आढळतात, त्यांचें उप- 
युक्त तेछूग भाषेतील सूर्य, इंद्र व चंद्र ह्या तीन गणांशी फार 
साहऱ्य आहे. कानडांतल्या या गणांनी बनणाऱ्या वृत्तांची 
तेङ्गूतीळ वृत्तांशां तुलना करितां त्यांच्या लक्षणांतच नव्हे तर 
शास्रीय नांवांमध्यॉहि फार साम्य आहे असें आढळून येतें. 
यावरून असें अनुमान निघतें कीं, संस्कृत भाषेचा प्रवेश सदरहू 
प्रांतांत होण्यापुर्वाच तिकडील मूळ भाषेमध्ये कहाँ एक 
प्रकारची वृत्ते होतीं व त्यांच्या व्याख्याहि ठरलेल्या होला. 
पुढें संस्कृत भाषेचा प्रसार तिकडे झाल्यावर संस्कृतातील 
छंद्‌ःशास्जीय पारिभाषिक इाब्दांत त्या मूळच्या गणांच्या 
व्याख्या व लक्षणें देण्यांत आली. तेलगु भाषेतील सूये, 
चद्र व इंद्र या गणांवर अवळंबून असलेल्या वृत्तांची 
अशाच स्थिती आहे. तात्पर्य सूर्य, चंद्र व इंद्र या 
गणांचा अंतभाव संस्कृत छंदःशातत्रांत होण्याचें कारण 
त्यांचे मूळ देश्य भाषेंतील वृत्तांतलें अस्तित्व हें होय. मूळच्या 
शुद्ध तेलुगु भाषेतील गणांचा व वृत्तांचा अंतभाव मूळच्या 
कानडी वृत्तांत व गणांत झालेला आहे. तामिळ भाषेंत गण 
व वृत्ते पुष्कळ असून कानर्डीतील गण व तृत्तें हा त्यांचा 
केवळ एक भाग आहे. 

याकरितां तामिळ भपेंतील छंदःशात्राची साहिती असणें 
जरूर भाहे. तामिळ भाषेंतील गणांचे मोजमाप नरे च 
निरई या भानगडीच्या साधनांनी कारितात. तामिळ भाषेत 
गणाला सीअर म्हणतात आणि गणांतील अवयवानां असइ 
म्हणतात. असइंचेहि पोटविभाग असतात त्यांनां नेदिरू, 
कुरिछ व अर्धमात्राइ असें म्हगतात. 

नेदिल म्हणजे दीधेस्वर असलेलें अक्षर; उ० की, कू. 
कुरिल म्हणजे लघुस्वर असलेले अक्षर; उ० कि, कु. 
झर्धेमात्राइ म्हणजे स्वरहीन व्यंजन; उ० कू, तू, स्‌. 
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असइचे नरे असइ व निरइ असइ असे दोन प्रकार आहेत. 
द्राविडी गण च वृत्ते यांवरून ठरविलेली असल्यामुळे त्यांची 
सविस्तर माहिती येथें देणं जरूर आहे. 

नरे असइ म्हणजे: 

(१) एक कुरिल (लघु अक्षर) उ० क, न; किंवा 
(२) एक लघु अक्षर ब ल्यानंतर आलेली अभैमात्राइ, 
उ० गम्‌ , नम्‌; किंवा ( ३ ) एक नेदिल (गुरु अक्षर ) 
उ० का, ना; किंवा (४ ) एक गुरु अक्षर व त्यानंतर 
आलेली अर्धमात्राइ उ० काम्‌, नाम्‌. 

यावरून असें दिसून येतें कीं, नरे म्हगजे एक पूर्ण 
अक्षर, मग त्याला जोडून अर्धमात्राइ असो किंवा नसो. 
मात्र नरे कर्धांहि दोन अक्षरांचा नसतो. तेळगु परि- 
भाषेप्रमाणे नरे हा लघु किंवा गुरु या दोहोंपैकी कोणीहि 
असूं. शकेल. 

परंतु नरेला कोणतेंहि एक लघु अक्षर आविक जोडलें 
( गमूचे अगमू झालें ) कॉ त्याला निरइ म्हणतात. 

ल।ग।गा।गम्‌। हे सवे प्रत्येक स्वतंत्र मानल्यास 
नरे आहेत. 

लल । लगन्‌। लगा । ळगान्‌। यांपैकी प्रत्येक निरई आहे. 
` यांवरून निरइ म्हणजे: 

( १ ) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरें; उ. छल; किंवा 

( २ ) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरें व त्यानंतर 

आलेली अर्धमात्राइ$ उ. लगन्‌; किंवा 
( ३ ) एक लघु व एक गुरु अक्षर; उ. लगा; किवा 
( ४ ) एक लघु नंतर एक गुरु अक्षर नंतर एक अर्ध- 
मात्राइ उ. गान्‌. 

ते परिभाषेत निरइछा लल किंवा लग यांपैकों 
कोणतेंहि नांव योग्य आह. 

तामिळ भाषेंत गणविभागणी करूं लागलों म्हणजे असें 
दिसून येतें काँ, नरेचा उपयोग कवितेच्या ओळींत जपूनच 
करावयास पाहिजे. नरे नेहमी एकावयवी असतो. तो 
गणाच्या शेवटी असला म्हणजे गुरु किंवा लघु कोणताहि 
असूं. रकेल. परंतु गणाच्या आरंभीं किंवा मध्यें नरे हा 
गुरुच असला पाहिजे; तो लघु कथाच असतां कामा 
नये. कारण अशा ठिकाणां नरे लघु असल्यास तो लगेच 
गणांतल्या पुढल्या अक्षराशी जोडला जाऊन त्याचा दोन 
अवयवी निरइ वनतो. म्हणून आरंभाँचा व मधला नरे 
गुरूच असला पाहिजे. गणाच्या शेवटी मात्र नरे गुरु 
किंवा लधु कोणताहि असूं शकेल. कारण एका गणाचा 
दुसऱ्या गणाशाँ सुर्ळाच संबंध नसतो; म्हणून लघूच्या 
पुढे कोणतेहि अक्षर जोडलें जाऊन त्याचा निरइ बनण्याची 
मुळींच शक्यता नसते. 


कवितेच्या प्रत्येक ओळीचा गण हा मुख्य भाग होय. 


- गणाचे अवयव तामिळ भाषेत मिश्र असतात. तेहुगु छंदः 


असां चिन्हें ठरविल्याशिवाय शक्य नाहीं. त्याकरितां एक 
योजना ठरविण्यांत आलेली आहे. निरइ म्हणजे लल 
किंवा लग. नरे मात्र नेहमाँ गुरु असतो. फक्त गणाच्या 
शेवटी तो गुरु किंवा लघु कोणताहि चालतो. कांहीं 
झुद्ध कानडी व शुद्ध तेलुगु वृत्तांचा व गणांचा विकास कसा 
झाला हं येथे थोडेस स्पष्ट करूं. 

तामिळ भाषेंतील अगदी जुन्या वृत्तांपैकाँ अहवल्व हें एक 
आहे. त्याचे गण थेम, पुलिम, कविळप्‌, आणि करुविलम्‌ 
हे आहेत. परंतु ४ कइ सीअर (गण ) यांचाहि त्यांत 
समावेश होणें शक्य असतें. डॉ. जी. यू. पोपचें मत तसेंच 
आहे. तो म्हणतोः “ थेम, गण इंग्रजी स्पाँडी किंवा ट्रोकी 
यांच्या सारखा आहे; आणि पुलिम इंग्रजी अनापेस्ठ, ट्राय 
बॅक, वेचियस्‌, किंवा कोटिक यांच्या सारखा आहे. याच- 
प्रमाणे इतर गणांसंबंधानें म्हणतां येइल. 

थम आणि पुलिम गण येणेंप्रमाणें असतातः--- 

5५, ऽ।,। ऽऽ , ७, ॥ऽ, ॥. 

कानडातले ब्रह्मगण म्हणजे यांपेकीच कांह असतात; 
उदाहरणार्थ ऽऽ, ऽ।, ॥ आणि ॥५. 

तेलगु भाषेतले सूयेगण या कानडी गणांपैकीच कांहीं असतात 
उदा० ऽ। आणि ॥. 

कुविलम्‌, करुविळमू, तेमंगइ आणि पुलिमंगइ गण येणें- 
प्रमाण: 5।5५, ऽ।।, ॥॥, MS, ।5॥, ISIS, SSS, ७५७/, 
ISSS, WSS, ५५॥, ॥5।. 

कानडीतले विष्णुगण म्हणजेहि वरच्यांपैकींच कांही; उदा० 
5५, 5॥, ॥॥, ॥५, ५५५, ५५, ॥5।. 

तेलुगु इंद्रगण म्हणजे कानर्डीतल्या गणांपैकी कांही 
उदा० ॥॥, ॥5, ॥ऽ।, 5॥, ७५, ५७. 

याप्रमाणेच रुद्र गणांची स्थिति आहे. येणेंप्रमाणें अह- 
वल्प हैं एकच वृत्त म आणि विलम्‌ सीझर ( गण ) ज्यांत 
बहुतकरून असतात आणि कइ सीअर [ गण ] कर्घीकर्धी 
असतात अशा कवितेचे सर्वे प्रकार व्यक्त करते. 

चिनी छंद्‌ःशास्त्र--चिनी भाषेंतील प्राचीन पथे 
बहुधा प्रत्येक ओळींत चार शब्द या नियमानें रचलेलाँ , 
असत. पण कधीं कधीं ओळीमध्ये एक शब्दापासून आठ 
शब्दांपयंत संख्याहि आढळते. पद्ये चार ओळींचे एक 
अर्शी असून त्यांताळ पहिली, दुसरी व चवथी ओळ एकां 
यमकांत असते. दुसरें एक प्राचीन बृत्त उपलब्ध आह 
त्यांत पहिल्या दोन ओळी प्रत्येकी तीन शब्दांच्यां आणि 
तिसरी ओळ सात शब्दांची असते, व तिन्ही ओळींत 
यमक साधलेले असतें. या वृत्तांत कांहीं फार उचम अशा 
करुणरसयुक्त कथा असलेल्या चिनी कविता आहेत. 

ख्रिस्तपूवे ४ थ्या शतकांत एक निराळेच अनियमित ' 
वृत्त प्रचारांत आलें व त्यांत आवेशयुक्त व रंगेल अर्शी 
होऊं लागून तें फारच लोकप्रिय झालें, इतकें कॉ 


शाल्लाची तार्माळ छंदःशाज्राशी तुलना करणें दोघांनां समान ! अद्यापपर्येतहि तें प्रचारांत आहे. ज़िस्तपूष २ ऱ्या शतकांत 
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सात शढ्दी व पांच शब्दी अर्शी दोन नवां वृत्ते सुरू झाली 
व त्यात थोडीफार सुधारणा होऊन हहा तीं चिनी छ॑दःझा- 
ज्रांतील प्रमुख तृत्तें वनळां आहेत. यांपैक सात शब्दी वृत्त 
केव्हां कोणी सुरू केलें याचा पत्ता लागत नाही. पांच शब्दी 

बृत्त मोइ शृंग या कविवयानें परिणत स्वरूपास नेलें. या 


कवीचा मृत्यू ख्रिस्तपूर्व १४० सालीं झाला. यानतर ७ 
शतकांनीं तंग घराण्याच्या कारकीर्दीत [इ. स. ६१८-९०५] 
चिनी काव्याच्या इतिहासांतला अत्यंत उज्ज्वल काल सुरू 
झाला. या तीनों वर्षात मोठ्या योग्यतेचे असे कवी पुष्कळच 
होऊन गेले. 

या काळांत कवितेंतालि स्वरांसंबंधाचे नियम पूर्णत्वास 
पोहोंचले. पद्यरचनेच्या सोयीकारितां चिनी भाषेंतील सवं 
शब्दांचे. दोन वग पाडण्यांत आले; एक वग ऋजु शब्दांचा, 
व दुसरा वक्त शब्दांचा, ऋजु शब्दांचे ही दोन प्रकार 
असतात, पण ११ व्या शतकापयंत ते सर्वे एकाच प्रकारचे 
मानीत असत. वक्त शब्दांचे ऊध्वेगामी, अधोगामी व प्रवेशक 
असे तीन प्रकार करण्यांत आले. सर्व स्वरांचे भेद तीब्र 
[झापं ] व शुद्ध अथवा मध्यम [ छुट] या दोन संज्ञांनीं व्यक्त 
करतां येण्यासारखे आहेत. याप्रमाणें सवं चिनी वत्तें स्वर- 
विषयक नियमांनी निगडित करण्यांत आली उजवीकडून 
डावीकडे व वरून खालीं याप्रमाणें चिनी भाषेंत पद्य वाचीत 
गेलं असतां पांच शब्दी कवितेतला स्वरनिर्देश पुढील प्रमाणें 
करतां येइल: 

तीब्र 

तीब्र 

मध्यम 


मध्यम 
मध्यम 
तीब्र 


मध्यम 
मध्यम 
मध्यम 
मध्यम तीब्र तीब्र - मध्यम (फ़ुट) 
ती्र मध्यम तीब्र मध्यम (फुट) 
सात शाब्दी कवितेतला स्वरनिदेंश पुढील प्रमाणें:-- 


मध्यम तांत्र तात्र 
मंघ्यम तीब्र तीब्र 
तीब्र मध्यम मध्यम 
तीत्र मध्यम मध्यम 
मध्यम तीब्र मध्यम 
मध्यम तीत्र तीब्र 
तीव्र मध्यम ताब्र 


चिनी भाषेंतील अनेक बृत्तांपेंकों नसुन्याकरितां वर दोन 


दिला आहेत, व त्यांवरून चिनी पद्यांमध्ये यमकरचना कशी 
असते त्याची कल्पना वाचकांस येईल. अशी वृत्तरचना व 


तिच्या जोडीला उत्तम शब्दयोजना अपली म्हणजे ती 
कविता फारच कणमधुर होते. उत्तम शब्दयोजना करणे ही 


केवळ सोपी गोष्ट नाही. आपल्याकडे अक्षरगणवृत्ते 
करण्यास प्रत्येक शब्दाच्या प्रत्येक अक्षराच्या निश्चित लघु- 
गुरुतेमुळे जी अडचण होते ती अडचण चिनी वृत्तरचने- 


च 


पुढें कांहॉंच नाही. कां को, त्यांच्या भाषेंत अगोदरच सात 
ध्वनिरोह निश्चित आहेत आणि ल्या ध्वनिरोहांकडे लक्ष देऊन 
वृत्तांतील उचनीचस्थान साधावे लागतें त्या श्वनिरोहांची 
कल्पना थोडीशी येथें दिळी पाहिज. 


ध्वानिरोह म्हणजे एकाच शब्दाचा निरनिराळीं रूप तयार 
करण्याकरितां त्याच्या उचारांमध्यें जो ठराविक फेरबदल 
करावा लागतो तो. या प्रकारचे ध्वनिरोह रुश्पर्ण उच्चारून 
चिनी वाक्य चोळू लागलं असतां एऐकणाराला गायन चालू 
असल्यासारखा भास होतो. ह्या ध्वनिरोह्दांचे मळ चार भेद 
-ऋजु, ऊष्वगामी, अधोगामी व प्रवेशक-आहेत. ब या प्रत्य- 
काचे उच्च (अपर ) व नीच (लोअर ) असेः दोन दोन पोट- 
भद आहेत. कँटनकडील प्रदेशांतल्या भाषेंत हे आठहि ध्वनि- 
रोह प्रचलित आहेत. पण पेकिंगकडील भाषेंत ऋजुउच्र, 
ऋजु नीच, ऊध्वगामी व अधोगामी अशा चारच ध्वनिरोहांचा 
उपयोग करतात. या ध्वनिरोहपद्धतीची उत्पात्ति व वाढ कशी 
झाली य.चा इतिहास उपलब्ध नाहा. तथापि ख्रि. पू. 
तिसऱ्या शतकापर्यंत ऋजु, ऊध्वेगामी व प्रवेशक असे तीनच 
ध्वनिरोह प्रचारांत होते. तेव्हांपासूनच इ. स. ४ थ्या शतका- 
पर्यतच्या काळांत अधोगामी हा ध्वनिरोह तयार झाला. ११ 


व्या शतकांत ऋजूचे उच्च व नीच असे प्रकार झाले. पेकिंग- 
कडील चार ध्वानिरोहांनों एकाच शब्दाचे चार निरनिराळे 
अर्थ कसे वदलतात ते पुढील उदाहरणावरून दिसून येइल. 


१ छा “ऋजु उच्च ' ध्वनिरोहः ग्रत ( उच्च व सारख्या आवा 
जांत ) २ रा ` ऋजु नाच › घ्वनिरोहः सृत £ (साधा 
प्रश्न); ३ रा “ ऊध्वेगासी › ध्वनिरोहः मत १ ( अविश्वस- 
नीयतादशेक प्रश्न); ४ अधोगामी ध्वनिरोहः शृत ( जलद व 
निश्चित उत्तर ). आतां वाक्यांतील प्रत्येक शब्द ध्वनिरोह- 
विषयक नियमानुसार जोर देऊन उच्चारावा लागतो असें 
नाहाँ. कित्येक शब्दांवर असा जोर मुळींच नसतो. कित्येक 
शब्दांचे ध्वनिरोह कांह अशा उच्चारभेदानें व कांही अशा 
वाक्यांतील स्थानावरून दिग्दर्शित केले जातात. 


येणं प्रमाणें जी भाषाच संगीतात्मक ती आपले छंदःशास् 
संगीताने अस्पृष्ट कसें ठेवील. छंदःशाश्ष आणि संगीतशास्त्र 
यांचा निकट संबंध चिनी कवितेत जितका व्यक्त होतो 
तितका अन्यत्र होत नाहो असें म्हणतां येईल. 

सामे, सामवाइ्रय आणि संगीतशास्त्र+--वेद- 
विद्या म्हणजे यज्ञाविद्या किंवा यज्ञास लागणार्‍या नेरनि. 
राळ्या हत्विजांची विद्या. या विद्यतच सामांचा अंतभाव हात 
असल्यासुळें दशेने किंवा वेदांगें यांच्या अगोदर संगीत- 
शास्त्राची माहिती दिली पाहिजे. पण विवेचनाच्या सोई- 
साठी छंदःशास्राची माहिती अगोदर देण्यांत आली. 
संगीतशात्र, यालाच याज्ञिकांचा शब्द सामवेद होय. पण 
सामवेद या शब्दांत संगीताचें ध्वनिश,ख्र अथवा ध्वानिसंतत्ति 
कौशल्य एवढाच अर्थ दष्ट नव्हता. तर कोणत्या अज्ञांगाच्या 
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वेळेस कोणतें गाणें म्हणावें या संबंधांच्या विचाराचाच त्यांत 
समावेश होई. 
सामवेद याची व्याख्या करावयाची म्हणजे यज्ञांतर्गत- 
संगीत-योजना-ज्ञान अशी करतां येईल. 
सामवेद म्हणजे गाण्यांच्या बाळी होत वाडय़य 
नव्दे.--'साम' म्हणजे स्वरांचे आलापन करून गाइलेलें स्तोत्र. 
‹ साम › शब्दाने ऋचेचीं ( मंत्राची ) अक्षरं व लांच्या 
द्वारा व्यक्त होणारी स्वरमालिका या दोहोंचे ग्रहण करावें 
लागतें; तथापि स्वरालापन हें सामाचें प्रधान अंग असून 
ऋगक्षरांचे उच्चारण हें गौण आहे. स्वराळापन म्हणजे 
गायन. , अर्थात्‌ गायनप्रधान अशा सामवेदाची ओळख 
करून घ्यावयाची म्हणजे त्यांतील गाण्यांची ओळख करून 
घ्यावयाची. सामगायन कानानें ऐकतांना जरी अक्षरांच्या 
मालिका कानांवर पडतात तरी त्या अप्रधान असून, 
त्यांच्या आश्रयाने ऐकू येणारी स्वरांची मालाच मुख्य 
रंजक होय. तात्पर्य हें काँ, साम हें स्वरप्रधान आहे. 
सामवेद म्हणून जें पुस्तक दिसतें तें ज्यांच्या आश्रयावर 
सामगायन गाइलें जातें किंवा निरनिराळा गाणीं गाइली 
जातात लया ऋचांचा समूह होय. गीतिरूपा मंत्राः सामानि” 
अशी सामांची व्याख्या पूर्वीच्या शास्त्रज्ञांना केली आहे. 
* गीतिषु सामाख्या ” अशी जैमिनीची व्याख्या असून 
गीताच्या म्हणजे गीतांच्या ठिकाणी साम ही संज्ञा प्राप्त 
होते असें ल्या व्याख्येचें तात्पर्य आहे. ऋकू, यज्जः व 
साम हा अनुक्रमे पद्यरूप, गद्यरूप व गीतिरूप आहेत. 
सा + अम =साम. अक्षरसमूहात्मक अशी सा म्हणजे 
ऋगरूपी वाकू ( वाणी ) असून अम म्हणजे ( अक्षर 
व्यातीरिक्त ) केवळ स्वर होत. “सा ' ( ऋगक्षररूपवाणी ) 
व “ अम › ( केवळ स्वर ) ह्या दोहाचें एकीकरण म्हणजे 
साम असा अर्थवाद ऐतरेय ब्राह्मणांत आला आहे. साम- 
गायनाचे स्वरूप छगक्षरांच्या ठिकाणीं निरनिराळ्या स्वरांच्या 
आलापनानें ( निरनिराळे स्वर आळवून म्हटल्याने ) निष्पन्न 
होत असतं. डांदोग्योपनिषदांत शालावत्यदालभ्य संवादा- 
मध्यें स्वरांचे सामनिष्पादकत्व दाखविलें आहे. शाला- 
वत्यानें का सान्नोग़ातिः ” सामांची गति कोणती £ असा 
प्रश्न विचारछां आहे व “स्वर इति होवाच ” स्वर (हो 
सामाची गति होय ) असें दाळूभ्यानें उत्तर दिलें आहे. 
काप्पश्रुतीमध्येहि “ तस्यहेतस्य सान्नो यः स्वं वेद भवति 
हास्य स्वं, तस्य स्वर एव स्वम्‌ इति ” असें वर्णन असून, 


. *त्या सामाचें जो स्वत्व जाणतो तो स्वतः सामस्वरूप होतो 


¬ त्यास स्वर हेंच सामाचें स्वत्व वाटतॅ-असा आशय व्यक्त 
केला आहे. ज्याप्रमाणे ऋग्वेद म्हणजे अमुक स्तोत्रे 
नसून ती होत्यांची विद्या आहे, त्याप्रमाणेंच सामवेद म्हणजे 
केवळ अझुक सूक्ते नसून ती उद्भात्यांची सबंध विद्या होय. 
 सामवेद्‌ म्हणजे यज्ञांतील गाण्यांच्या उपयोगाचे 
ज्ञान---उद्वास्ाच्या सबंध विद्यमध्ये दोन गोष्टोंचा अंत- 


सांव होई. एक तर त्याचें संगीतशासत्र आणि दुसरें म्हरले 
म्हणजे यज्ञांत इतर ऋत्विजांशी सहकारिता करण्यास 
अवश्य असलेलें यज्ञसंस्थेच्या स्वरूपाचें ज्ञान. कोणत्या 
यज्ञांत कोणत्या देवतेस उद्देह् कोणतें गाणें. गावें, कोणत्या 
प्रसंगाला कोणती ऋचा गावयास योग्य आहे इत्यादि 
बाबतीत त्याची तयारी असली पाहिजे. म्हणजे गायन- 
कला व यज्ञाविधीचें ज्ञान हाँ दोन्ही मिळून उद्टात्याची 
विद्या होते. ही सर्व विद्या सामवेद ग्रंथांत येत नाहा. 
यज्ञासाठी वैदिक वाड्मय तयार झालें असल्यासुळे गात्यास 
यज्ञविषयक ज्या गोष्टी शिकविणे जरूर आहे त्या गोष्टी 
सामवेदाच्या ब्राह्मणांत बोधिल्या आहेत. 

सामवेदाच्या अभ्यासाची व्यापकता. मागें 
[ विभागर प्रकरण ५ ] सामवेदाचें स्थूळ वर्णन दिलेच आहे. 
आर्चिकें, उत्तरार्विकें म्हणून झालेला भेद तेथेंच वार्णला 
आहे. सामांची प्राचीनता तेथें ऋग्वेदांत आलेल्या सामांचा 
उल्लेख देऊन दाखबिली आहे. सामांच्या स्वरांची मांडणी 
म्हणजे अत्यंत प्राचीन स्वरांकनपद्धति किंवा नोटेशन हेंहि 
त्या ठिकाणीं उल्लेखिलेलें असून सामांचा श्रौत उपयोग कमी 
झाल्यानंतर त्यांचा अभिचारकमोकडे कसा उपयोग होऊं 
लागला हेंहि स्पष्ट केले आहे. तथापि, या वेदाचें शास्रीय 
विवेचन तेथें करतां आलें नाही. तिकडे आतां आपण वळूं. 

सामवेदाच्या शार््नाय विवेचनाचा अंगें अनेक भाहेत. साम- 
वेद म्हणून जे ग्रंथ आपणांपुढें दिसतात त्यांचा उद्गम, वृद्धि व 
इतर वाब्मयाशाँ अन्योन्याश्रय या दृ्टीनीं अभ्यास. औद्ठात्राचा 
म्हणजे यज्ञक्रियेचें एक अंग या दृष्टीनें सामवेदाचा अभ्यास या 
दृष्टीने अभ्यास करावयाचा म्हणजे यज्ञसंस्थेंत जीं स्थित्यंतरे वारं- 
वार होत गेलीं त्या स्थित्यंतरांशाँ सामवेदविकासाच्या पायऱ्यांचा 
संबंध निश्चित करावयाचा. तिसऱ्या प्रकारचा अभ्यास म्हृणजे ' 
सामवेदाचा मुख्य विषय जो संगीतशात्र त्याचा अभ्यास, या 
सवे प्रकारचा अभ्यास आपणांस महत्त्वाचा आहे. 


श्रौतसंस्था आणि औद्वात्र उफे संगीतशास्त्र-- सदि 


ताचतुष्टय तयार झालें आणि यज्ञसंस्था सोमयागाच्या पूर्ण विका- ` 


सानें प्रभल्भ झाली तेव्हां सामवेद हाउद्वात्यांचा वेद म्हणून 
याचें स्थान वाड्ययांत निश्चित झालें. तथापि या परिस्थितीचा 
पूवावलोक कसा करतां येईल हा प्रश्न आहे. 

सोमयायाच्या विकासासुळें हौत्रवेदाची पहिली मांडणी 
करण्यांत आळी, तर त्याच सुमारास औद्ठात्राची मांडणी 
झाली काय? हा प्रश्न सोडवितां येत नाहीं. 

हविःसस्थांमष्यें औद्वात्र फारसे नाही; औद्भात्राचा उपः 
योग अग्न्याधानामध्यें येतो, तथापि अरन्याधान अशा वेळेस 
सुरू झालें की घरोघरच्या श्रोतांचा संकोच होऊन त्या 
सोमयाग स्वरूपाने वाढला होता. सोमाचा आणि सामकांचा 


संबंध अत्यंत निकट आहे; आणि होत्राचा आगि औद्वात्राचाहि 


संबंध निकट आहे. 
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सामसंहिता.---- औद्गान्नांतीछ वाचाय बहुतेक आठव्या 
आणि नवव्या मंडलांत सांपडतें. बरीचशी सूक्त पहिल्या व 
दहाव्या मंडळांत सांपडतात. इतर मंडळांत तीं अतिशय 
थोडां सांपडतात म्हणजे बहुतेक सामें गोत्रमंडळावाहेर 
सांपडतात. म्हणजे ज्या सात गोत्रांच्या वाझायानें 
दोत्रसंस्था संवार्थित केली त्यांच्या वाहेर उद्वात्याच्या वाझा- 
याचा उगम आहे. पण तो उद्भात्यांचा वर्ग होन्रवेत्त्यांच्या 
अगदींच वाहेरचा नसावा. त्यांच्या विद्येस जेव्हां प्रामुख्य 
` आले तेव्हां लांच्या सूक्तांचा प्रवेश होत्रवेदांत झाला असेल. 
कदाचित्‌ असेंहि असेल काँ, सामक ज्या ऋचा म्हणत त्या 
होत्यांमधील विशिष्ट गोत्राच्या माळकीच्या नसून सर्वाच्याच 
मालकीच्या असाव्यात. त्या कोणी साध्या चालीवर म्हणत 
झाणि कोणी बिशेष धाटणीवर म्हणत. साध्या चालीवर पण 
होत्राकडे वापरल्या जाणाऱ्या म्हणून त्या होत्रवेदांत. शिरल्या. 
आणि विशेष घाटणीवर म्हटल्या जाणाऱ्या म्हणून त्या ऋचा 
व त्या धाटण्या सामवेदांतगेत झाल्या; आणि हीच गोष्ट आधिक 
संभवनीय दिसते. कां काँ, यागामध्यें रास्ते पठन करतांना 
श्राच्या प्रारंभीच्या ३ ऋचा उद्गाता धाटणीवर गातो; 
आणि होता ययाच पुन्हां म्हणून आणखी विशिष्ट ऋचा पुढें 
म्हणतो. 
ब्राह्मणे. सामवेदसंहिता म्हणून जें वाय आहे 
त्यांत केवळ सूक्ते आहेत. त्या सूक्तांची रचना कशी केली 
वगैरे वर्णन मागें येऊन गेलेंच आहे. त्यांत याज्ञिकशास्रहि 
नाहाँ. तें विधिवाक्यांचें संग्रहस्थान जीं ब्राह्मणें त्यांत आहे. 
यज्ञास उद्देशून संगीतयोजना कशी करावी हें सांगणारे ग्रंथ 
म्हणजे सामवेदांतर्गत ब्राह्मणे, त्यांकडे वळले पाहिजे. 
गायनशासत्र सामवेदाची पूर्ण वाढ होइपर्यंत कसें वाढत 
गेलें याचा पत्ता लागत नाहो. तें ज्ञान गुरुपरंपरेनें संप्रदायां- 
तच राहिलें असावें. 
सामवेदाचीं जीं ब्राह्मणं आहेत तीं संगीतशाख्र न सांगतां 
तें शात्र सामकांस ठाऊक आहे असें धरून चालतात. त्या 
शाख्राचा यज्ञाकडे उपयोग कसा करावा एवढाच काय तो 
ताँ बोध करतात. मधून शास्रीय माहिती आलीच तर ती 
केवळ अनुषंगानें म्हशून येते आणि ती देखील ब्राह्मण अंथां- 
पेक्षां सूत्रभथांत आधिक येते. हें विधान स्पष्ट करण्यासाठीं 
सामवेदावरीछ प्रत्येक ब्राह्मणाच्या अंतरंगाचें थोडेंसे स्वरूप 
देतों. वाड्ययवणनानंतर तदंतगेत शासनाकडे लक्ष देऊ. 
सामवेदावरील ब्राह्मणे---सामवेदावरील ब्राह्मणे कोण- 
कोणतीं व त्यांचा कम कसा हें सायणाचार्यानी दिलें आहे. 
ते म्हणतात. 
अष्टौ हि ब्रा्मगग्र॑ंथाः ( १ ) प्रौढ ब्राह्मणमादिमं ॥ 
(२) षड्विंशञाल्यं द्वितीयं स्यात्ततः ( ३ ) सामविंधिर्भेवेत्‌॥ 
( ४ ) आर्षेयं (५ ) देवताष्यायं ( ६ ) मंत्रं बोपनिषत्ततः॥ 
( ७ ) संहितोपानिषद्‌ ( ८ ) वंशो अन्था अ्रवितीरिताः॥ 
यावरून आसे स्पष्ट होतें काँ सामवेदावरीळ 
_ भा. पां. २१ 


म्हणजे ( १ ) प्रौढ ( तांड्य ), महात्राह्मण किंवा पंचविस 
ब्राह्मण, ( २ ) षड्विंश, ( ३ ) सामविधान, ( ४ ) आर्षेय, 
( ५) दैवत, ( ६ ) उपनिषद्‌ ( ७) संह्ितोपनिषद्‌ व ( ८) 
वंश हे होत. यांपेका प्रत्येक व्राह्मणाकडे थोडेसें लक्ष देऊं. 

[ १] तांड्य किंवा पंच विंश वा हा णया ब्राह्मणा- 
कडे थोडेंसेंच लक्ष देऊन चालणार नाहा. कां कीं, हा साम- 
वेदविषयक मोठा महत्वाचा अंथ आहे. यांत संगीत- 
शास्त्राच्या प्राचीन इतिहासावर व अनेक सामाजिक क्रियांवर 
प्रकाश पाडणारें साहित्य आहे. शिवाय यांत अनेक आख्या- 
यिकाहि आहेत. तेव्हां हें ब्राह्मण निरनिराळ्या दृष्टीर्नी पृथ- 
करण करण्यासाठीं वगळून इतर ब्राह्मणांकडे वळलें पाहिजे. 

[२]षङड् विंश ब्राह्मण.ह्दा सामवेदावरील दुसरा 
ब्राह्मणग्रंथ होय. या ब्राह्मणाचे ५ प्रपाठक किंवा अध्याय आहेत. 
पहिल्या प्रपाठकांत ७ खंड असून पुढील चार प्रपाठकांत 
अनुक्रमें १०, १२, ७ व॒ १२ म्हणजे एकंद्र ४८ खंड 
आहेत, या व्राह्मण ग्रंथांत उद्धत झालेली विषयवारी येणें- 
प्रमाणें:--सुब्रह्मण्यविधि, सौम्यचरुविधान, बहिष्पवमान थमे, 
प्रकीर्णविषय, होत्रकांचें उपान्हान, ऋत्विग्विधान, नैमित्तिक 
होम, अध्वयुप्रशेसा, देवयजनविज्ञेयकर्म, अवभृथ, अभि- 
चारक प्रयोग, द्वादशाहस्तुति, स्येनादियागविधि व वेश्वद्वसत्र. 

(३)साम वि था न वा हा ण.सामवेदावरीळ हा 
तिसरा व्राह्मणग्रंथ, या ग्रंथाचे तीन प्रपाठक आहेत. तान 
प्रपाठकांत असलेल्या विषयांचा अनुक्रम पुढें दिल्याप्रमाणे 
आहे. १ अध्ययनविधान, पांचरात्रिकसामविधान, 
साप्तरात्रिकसासविधान, मासाद्यध्येयसामविधान, सप्त- 
संहितासामविधान, प्रायश्चित्तविघान, अशठीलभाषणादिकांची 
परायाश्रित्ते, उपपातकप्रायथित्तें, सुरापानादि मद्दापातकम्राय- 
वित्ते, राजप्रतिग्रह्मदि प्रायश्चित्ते, रसविक्रयादि प्रायाश्चित्ते व 
दुःस्वप्रदशनादि प्रायाथित्तें. २ काम्यभ्रयोगविधान) 
मचुष्यवशीकरणप्रयोग, सौमभाग्यसिद्धिभ्रयोग, यशःसिद्धि- 
प्रयोग, व्रह्मवचेससिद्धिप्रयोग व पुत्रप्राप्यादिश्रयोग. ३ 
घन्यसामप्रयोगविधान, वास्तुशमनप्रयोग, अदृष्दशेनादि- 
प्रयोग, राज्यामिषेकादिप्रयोग, संग्रामजयार्थेप्रयोग, जाति- 
स्मरप्रयोग, अझ्निस्वायत्तीकरणप्रयोग, पिशाचवशाकरण- 
प्रयोग, दिव्यपार्थिवर्निधळाभसाधनप्रयोग, भौतिकलाभसाधन- 
प्रयोग, पुनजेन्माऽभावा्थे राज्युपासना, अभोष्टदेवदशभार्थ 
कुटीप्रवेशादिप्रयोग, अविहितप्रयोग, सामांचा प्रयोग, सूच- 
नोपदेश, विहितप्रयोग, सामांचा आभिप्रयिकत्वोपदेज्ञ, सान - 
विधानोपदेशांचें पारंपयोगतत्व, सामविधानब्राह्मणोपद्शेपात्र- 
निर्देश व सामविधानमाह्मणोपद्श करणाऱ्या ब्राह्मणाला थाव- 
याच्या दक्षिणेचे नियम. 

या अनुक्मावरून सामविधानब्राह्मण म्हणजे श्रौत यज्ञाः 
व्यातैरिक्त असणाऱ्या विधींची विधानें दाखविणार आहे 
असें आढळून येईल. अमिहोत्रादि श्रौत कमोच्या ऐवजी 
सक्‍कामप्रद म्हणून कांहाँ सामविधानें या ब्राक्षणग्रेथांत 
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सांगितली आहेतः यावरून श्रौतवाह्य अश्या याज्ञिकांच्या 
किंवा उपासकांच्या वर्गातहि सामविदेचें म्हणजे गानविद्येचें 


अस्तित्व दिसुन येतें. जि 
(४) आर्षे य ब्रा झ ण.--सामवेदावरील हा ग्रंथ म्हणजे 


` चोथा ब्राह्मगग्र॑थ होय. यज्ञामध्यें जी सामें म्हटली जावयाचा 


असतात, यांचे ( द्रष्टे ) कषी, छंद व देवता ठाऊक नस- 
तीळ तर दोष घडतो अशा समजुतीने प्रत्येक सामाचा 
ऋषि, देवता व छंद ही या ब्राह्मणग्रंथांत स्पष्ट केलीं आहेत. 
या ब्राह्मग्रंथाचें अध्ययन करणाराला गायत्र, गेय, आरण्य 
च महानाम्नसंज्ञक सामांची नांवें यथाक्रम कळून येतात. 
ऊह व ऊह्य सामगानसंवंधाँचें ज्ञानहि अतिदेशविधि वगेरे- 
पासून समजून येते. शिवाय कोणकोणती सामें कोणकोणत्या 
स्वरांत आरंभ करून गावी याविषयाँहि थोडीशी माहिती 
या ब्राह्मणग्रंथांत दिली आहे. त्या माहितीशी आपणांस 
विशेष प्रयोजन आहे. 

(५)दैवत त्रा ह्म ण.-सामवेदाचें हें पांचवें ब्राह्मण 
होय. ह्या ब्राह्मणांतील मुख्य विषय, सामांच्या निधनांवरून 
म्हणजे ध्रवपदांवरून निरनिराळ्या देवतानुरूप निरनिराळ्या 
सामांची वगेवारी करणें हा आहे. ह्या ब्राह्मणाचे एकंदर तीन 
खंड आहेत. त्यांपैका पाहिल्या खण्डांत प्रथम आमि, इंदर, 
प्रजापति, सोम, वरुण, त्वष्टा, आंगिरस, पूषा, सरस्वती व 
इदरामी ह्या सामदेवता सांगितल्या असून पुढें त्या प्रत्येक 
देवतांच्या सामांचीं धवपदें कशा कशा प्रकारचीं असतात 
ह्याचे विवेचन आहे. दुसर्‍या खण्डांत निरनिराळ्या सामांचे 
आधारभूत जे वैदिक गायत्री, उष्णिइ., ककुभ्‌ इत्यादि छंद, 
त्यांचे शुभ्र, चित्र, असे काल्पनिक वणे सांगितले असून 


त्यांची दैवतें कोणतीं याचेंद्दि विवेचन आलें आहे. तिसऱ्या 


खण्डांत ह्या वैदिक छंदांच्या काल्पनिक व्युत्पत्ती दिल्या 
आहेत. हा भाग यास्काचार्योनी निरुक्तांत उध्हत केल्या- 
सारखा दिसतो. ह्या खण्डाच्या शेवर्टी गायत्रीमंत्रांच गान 
सामांत कसें असावें याचें विवेचन आहे. 


[६ ] जैमिनी यो प निषद्धा हम ण.--ह्या बराह्मणास 
“ तलवकार  उपंनिषद्त्राह्मण असेंहि दुसरें नांव आहे. 
शौनकादिभ्यईछंदसि । (४, ३, १०६ ) ह्या सूत्रामध्ये पाणि- 
चीनं ' तलवकार ? याचा उल्लेख केला आहे. ह्याच तलवकार 
ऋीच्या नांवावर तळवकार शाखा प्रसिद्ध झाली व ह्या 
शाखेचेंच पुढें जैमिनीशाखा हें नांव पडलें. परंतु ह्या फेर: 
बद्छाचें कारण मात्र ज्ञात होत नाहो. 

खदवँतसिद्धांतप्रस्थापक्र आद्य शंकराचार्य यांनी ‹ केनोप- 
निषद्‌'भाष्याच्या अस्तावनेंत असें म्हटलें आहे की, “हें 
परघरह्मविषयक उपनिषद्‌ नवव्या अध्यायाचा आरंभ असून 
ह्याच्या पूर्वी ८ अघ्यांयांमध्यें यज्ञकमोचें विवेचन केलें आहे. 
मा प्राणोपासनेचेंहि वर्णन आहे. ह्या उपानिषदा- 
चतर गायत्रसाम व वंशपरंपरा सांगितल्या आहेत.” 


परंतु सांप्रत उपलब्ध असलेल्या ह्या जैमिनीयोपनिषदू- 
ब्राह्मणाचा अध्यायक्रम उपरिनिर्दिष्ट अध्यायक्रमापेक्षां अगदी 
भिन्न आहे. ह्या सांप्रतच्या ब्राह्मणाचे एकंदर ४ अध्याय 
असून पहिल्या तीन अध्यायांनंतर चौथ्या अध्यायाच्या १८ 
व्या खण्डांत केनोपांनेषदास आरंभ होतो, व २१ व्या 
खण्डांत तें संपतं. वर सांगितलेल्या वंशपरंपरा ह्या उपनि- 
षदापूर्वीच आल्या आहेत व ह्या अंतभूत उपनिषदानंतर ७ 
खण्ड आहेत. हा फरक होण्याचें कारण उपलव्ध नाहा. 

ह्या उपनिषदास “ गायत्रोपनिषद्‌ ” असेंहि नांव जे. उ. 
ब्रा. ४. १अच्या शेवर्टीच दिलेलें आढळतें. कारण एवढेच 
दिसतें काँ, ह्या. ब्राह्मणामध्यें सर्वत्र “ गायत्र ? सामाचें वर्णन 
असल्यासुळें गायत्रोपनिषद्‌ हें नांव रूढ झालें असावें. ह्या 
ब्राह्मगांतील ३. ४० चा आरंभच “ तदेतरम्र॒तं गायत्रम्‌ । 
एतेन चै प्रजापतिरम्तत्वमगच्छदेतेन देवा एतेनपेथः ॥१॥ ? 
अहा रीतानें ' गायत्रसाम ? रूपी अम्रृताच्या स्तुतीने केला 
आहे. 

ह्या ब्राह्मणामध्यें दोन स्थला ( ३. ४०-४२ व ४. 
१६, १७) दोन वंशपरंपरा आल्या आहेत. त्या पुढें दिल्या 
आहेत. 


जैमिनियोपनिषद्‌ ब्राह्मण ( ३. ४०-४२ ) 


[सत्ययज्ञ पौछ्षि] 
ब्रह्म | 
| सोसशुष्म सात्ययज्ञ 
प्रजापति 
| हत्स्वाशय आह्नकेय महा- 
ग वृष राजा 
सविता देव जनश्रुत कांडूविय 
| | 
अमि सायक जानश्तेय 
" | 
a | रू 
नगरी जानश्रुतय 
| 
| >. 
Bh शंग शाव्यायाने आत्रेय 
|| 
ऋष्यशंग काइयप राम ऋातुजातेय वैयाघ्रपद्य 
| 


| 
देवतरस इयावसायन शंख बाभ्रव्य 
|| 


4 | चर 
श्रुषवान्हय दक्ष कात्यायानि आत्रेयं , 


इंद्रोत दैवाप शौनक कंस वारकि 
| 


॥ 
दति ऐंद्रोति शौनक प्रोष्ठपाद वारक्य 
पड्ष प्राचीनयोग्य केस वारक्य॑ 
| र वि 
सत्ययज्ञ पोठुषि जयंत वारक्य . 
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वेदाविद्या व तदुत्तर शार्ख-छंद च संगीत. 


१६३ 


reson TT UU 


[जयंत वारक्य] [इयामसुजयत लौहित्य] 
वारक्य ष्णदत्त लौहित्य 

जयंत वारक्य . मित्रभूति लौहित्य 

जनश्रुत वारक्य | कक लौहित्य 


सुदृत्त पाराशर्य त्रिवेद कृष्णरात लो/हित्य 
| 


| 
Td उत्तर यशस्वी जयंत लौहित्य 
विपश्चित्‌ शककानिमित्र जयक लौहित्यः 
जयंत पाराशर्य कृष्णरात लौहित्य 


श्याम जयंत लौहित्य दक्षजयंत डौहित्य 
र | 
| त 
पक्लिगुप्त लाहित्य 
> 3 | Cc .] 
सत्यश्रवा लाहित्य वेपा्चेत दाढजयंति 
| 
॥ | 
कृष्णभृति सात्याक दाढेजर्यात गुप्त 
Fee 
इयामसुजयंत लौहित्य 
जैमिनीयोपनिषद्घ्राह्मण ( ४,१६-१७) 


इंदर दक्ष कात्यायनि आत्रेय 


| 
अगस्त्य कंस वारक्य 
इपर्‍्यावाश्चि सुयज्ञ शांडिल्य 
गोषूक्ति आमिदत्त शांडिल्य 
ज्वालायन सुयज्ञ शांडिल्य 
| 
| |, 
शाव्यायनी जवत वारक्य 
| 
राम कातुजातेय वैयाघ्रः जनश्चुत वारक्य 
पद्य | 
सुदत्त पाराशर्य 
शंख बाभ्रव्य 


ह्या ब्राह्मणाचा शेवटचा खण्ड “ सावित्र्युपनिषद्‌ ” 
नांवानें १०८ उपनिषदांमध्ये निराळा मानला गेला आहे. 


(७) स हि तो प नि ष द्‌ वा ह्म ण--सामवेदाच्या इतर 
त्राह्मणांप्रमाणं हें त्राण उत्तरकालीन वैदिक वाझ्ययांत 
सोडतें. ह्या ब्राह्मणाची भाषापद्धति जरी इतर ब्राह्मणम्रंथां- 
सारखीच आहे तरी जुनीं वैदिक रूपें ह्या ग्रंथांत आढळत 
नाहाँत; व ह्यांतील विषयावरूनाहि वरील विधान दृढ होतें. 
याच्या ३ ऱ्या अध्यायांत “ विद्या ह वै ब्राह्मणमाजगाम ही 


| 
विपश्चित्‌ रढजयंत लौहीत्य 
| 


निरुक्तांतीछ भाषणरूप आख्यायिका थोड्या फरकाने आढ- 
ळते. मागाहूनच्या संस्कृत वाह्मयांत ह्या ग्रंथासंवंघी फारच 
थोडे उल्लेख सांपडतात. 

सुप्रसिद्ध सायणाचायास हें ब्राह्मण माहांत होते. ह्या 
ब्राह्मणाच्या पाहिल्या अध्यायांत भिन्न पद्धतीनें साम म्हटलें 
असतां काय परिणाम होतात ह्याचें काल्पानिक वर्णन आहे. 
२व ३ ह्या अध्यायांत “ सामें ' व मंत्र यांचा पृथक्त्वानें विचार 
करण्याच्या कल्पनेचें मूळ स्वरूप दिसतं व हाच विषय 
मागाहूनच्या फुछसूत्र, सामतंत्र वगरे ग्रंथांत जास्त 
सविस्तर रातानें उपपादिला आहे. हा विषय स्पष्ट शब्दांनी 
या ग्रंथांत आला नाहाँ, परंतु एकंदर परिभाषेवरून इतकें 
स्पष्ट दिसून येतें को मूळ वैदिक उदात्त, अनुदात्त व स्वरित 
या तीन स्वरांचा “ साम'गानांतील उच्च,. नीच इत्यादि 
स्वरांशाँ कांहांतरी संबंध आहे ही गोष्ट त्या कालां ज्ञात झाली 
असावी. परंतु या ब्राह्मणांत सांगितलेली स्वरपरंपरा 
मात्र पूर्ण आहे व ह्यावरूनच हं ब्राह्मण प्राचीन नसावें ही 
गोष्ट दिसून येते. ४ था अध्याय अत्यंत लहान आहे व त्या- 
मध्ये उपाध्यायास विशिष्ट प्रकारची दक्षिणा दिलो असतां 
कोणता फळं आप्त होतात ह्या नेहाच्या मुदयाचें वर्णन 
आहे. ह्या सर्व गोष्टींवरून हें ब्राह्मण . अगर्दी उत्तरकालीन 
आहे ही गोष्ट स्पष्ट होते. 

(८) व॑ श ब्राह्म ण.-वैरा्राह्मंणांत वंशावळीशिवाय 
दुसरें कांहीं नाहा. तिचा उपयोग पुढें सामवेदसंप्रदायाच्या 
इतिहासांत केलाच आहे. 

उपर्युक्त आठ ब्राह्मणांपैका आर्षियत्राह्मणास डॉ. बनेल 
यानें जी प्रस्तावना लिहिली आहे 'तिजवरून सामसंगीत- 
संप्रदायवारायाबिषयों कांही माहिती उपलब्ध होत अस- 
ल्यासुळें तिचा गोषवाराहि पुढें दिला आहे. 
आघेयत्राह्मण च उत्तरकालीन सामचाड्रय-- 
भारतवर्षात प्राचीन कालां ज्या वेळीं वेद हे सुखाद्वत करावे 
लागत असत त्या वेळां त्यांचे मूलस्वरूप कायम राखण्यास 
वेद्पाठकांस मदत व्हावी म्हणून लहान लहान अनुक्रमणाम्रथ 
प्रत्येक वेदाकरितां तयार केले गेळे. परंतु चारहि वेदांवरील 
अनुक्रमर्गाग्रेथांच्या मूरुस्वरूपांतच वरेच भेद दिसून येतात. 
ह्यांपैकी आषेयब्रा्मण हें सामवेदावरीर अनुक्रमणीमंथांपेकाच 
असून त्या मानानें इतर वेदांवरीछ अनुक्रमणीग्रेथ फार 
अर्वाचीन काली अस्तित्वांत आळेळे दिसतात. कारण, इतर 
कोणत्याच वेदावरील अनुक्रमणीग्रंथास “ ब्राह्मण ” ग्रंथाचे 
स्वरूप असलेले दिसून येत नाहा. | 
ह्याखेराज मागाहून तयार केलेले सामवेदांतील बरेच अनु- 
क्रमणीग्रंथ आहेत. त्यांपैकी (१) 'नैगेयानामक्षवाषम' आणि 
* नेगेयानाझृक्ष दैवतम्‌' हा द्विपरिच्छेदात्मक एक ग्रंथ असून 
तो. नैगेय शाखेस अनुसरून पूवाचिक संहितेचे ऋषी व देवता 
दवितो. (२) “ रावणभेत्‌ किंवा चलाक्षर ” हा एक अंथ 
अशाचपैर्की आहे. त्यामध्यें प्रत्येक सामाचें आद्याक्षर असून 
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त्याचें खंड दाखविणारे एक अक्षर असतें. ह्यामध्ये 
क्रमास अनुसरून अक्षरांना संख्या दर्शविण्याची पद्धति 
योजली आहे. त्या अर्थी इ. स. १४०० च्या अलीकडील 
काळांत हा ग्रंथ झाला असावा. (३) असाच एक काश्यप भट्ट 
भास्करकृत ' आर्षेयदीपिका ' नामक ग्रंथ सांपडला 
असून तो आर्षेयत्राह्मणावर टॉकारूप आहे. तो सायणः 
आष्यापेक्षां जास्त पद्धतशीर आहे. ह्या अंथाचा कती काश्यप 
भट्ट भास्कर हा कोण होता, केव्हां झाला इत्यादि माहिती 
अंथावरून मिळणें अशक्य आहे; परंतु नांवावरून तो कृष्ण- 
यजुर्वेदावरील प्राचीन टीकाकार कोशिक भट्ट भास्कर मिश्र 
याजहून निराळा असावा हें उघड दिसतें. 

सामसंहितेच्या पदांविषयाँ विवेचन करणारे ग्रंथ पुढील- 
प्रमाणें आहेत. 

(अ) पद्पाठ.--पूर्व व उत्तर आर्थकांस हे पदपाठ 
आहेत; इतकेच नव्हे तर स्तोभाकरितां देखील असाच एक 
पद्पाठ रचण्यांत आला आहे. आर्चिक पदपाठाची रचना 
गाग्ये नामक छषीनें केलो असल्यावदृळ दंतकथा आहेत. 
प्रस्तुत अ्ंथक्त्यांचा उद्देश एकंदर सामगायनाची ऋचांशां 
जुळणौ कशी करतां येईल ह्याचें विवेचन करण्याचा असून 
पुढील टीकाग्रंथांमध्यें ह्या पाहिछाच मार्गदर्शक ग्रंथ आहे. 

(आ ) ऋक्तं त्र.--हा एक शिक्षाम्रंथ असून याचे 
पांच प्रपाठक आहेत. ह्यामध्ये एका आधुर्मक टीकाका- 
राचा --बहुतेक सायणाचा--उक्लेख आला असल्यामुळें हा 
गंथ बराच अवाचीन असावा. 

(इ)अवग्रह श क.-र्‍या नांवाचा एक सामवेदा- 
वरील ग्रंथ आहे. तसाच एक अनवग्रह नांवाचा ग्रंथ आहे 
पण त्यांबइल विशेष माहिती उपलब्ध नाही. 

( इ ) शि क्षा.-या नांवानें प्रासैद्ध असलेले कांही ग्रंथ 
विवेचनात्मक आहेत. त्यांतील मुख्य म्हणजे “ नारदशिक्षा ' 
असून दुसरे छोमशनयशिक्षा, गौतमीशिक्षा, मांडुकीशिक्षा 
हे सवे सामवेदसंबंधी आहत. ह्या ग्रंथांचा काळ अनिश्चितच 
आहे; परंतु पाणिनीपूर्वीच्या व्याकरणपरंपरेमष्यें हे ग्रंथ 
तयार झाल्यासारखे दिसतात. परंतु त्यांचीं सांग्रतर्ची स्वरूपे 
मात्र अलीकडची दिसून येतात. 

(उ) रमा त्रा छ क्ष ण--यालाच 'स्तोभाजुसंहार' 
हें नांव आहे... 


(ऊ) नि दा न सू त्र-र्‍हा ग्रंथ सामवेदांतीछ छदांचें 


विवरण करणारा अति प्राचीन ग्रंथ होय. ह्याचे एकंदर दहा 


प्रपाठक आहेत. 


(ऋ)नैगे य सू त्र--नैगेयसू्र हा सामवेदावरीलू 
छद्विवेचक अंथ असून सामवेदासंबर्धी वाळ्ययांत वारंवार 
उल्लेखिलेला गोमिछाचार्य हा ह्याचा कर्ता होय. 

(क )सामगानांछं दु.-हा ग्रंथ गाग्ये यानें रावे- 
लला असून परिशिंपैकी एक आहे. 


सामगायकांनां नेहमीं उपयोगीं पडणारे पुष्कळ ग्रंथ 
आहेत. त्यांमध्यें महत्त्वाचे ग्रंथ पुढीलप्रमाणें आहेत. 

(अ)पुष्पझगर फु सू त्र-हाँ दोन निरनिराळी नांचे 
उत्तर व दक्षिण हिंदुस्थानांत सांपडलेल्या हस्तलिखित प्रतींतील 
भद दाखविणारा आहेत व अजातदाचुकृत विवरणामध्यें देखीछ 
अदा प्रकारचे भेद आढळून येतात. हा ग्रंथ गोभिलानें केला 
असें म्हणतात. परंतु दक्षिणेकडील प्रतींत वररुचि हा अथ- 
कर्ता असल्याबद्दळचा स्पष्ट उल्लेख आहे. ऊहगान हें फार 
मागाहूनचें आहे; व त्याचा ज्या अर्थी ह्या सूत्रांत उल्लेख 
आला आहे ला अर्थी हा ग्रथ अलोकडचाच असावा. उपा- 
च्याय अजातराचु यानें या ग्रंथावर टीका लिहिली आहे. हा 
ग्रंथ अजून चांगलासा लागत नाहाँ. 

(आ) सा मतं त्र.-वरील फुछसूत्रांतीछ उणीवा सामतंत्र 
या ग्रंथाने भरून काढल्या आहेंत. ह्यामध्ये सामगानाचेंच 
प्रामुख्यानें वणन असून ग्रैथविवेचन सांगोपांग आहे. हा ग्रथाचे 
तेरा प्रपाठक माहीत आहेत. परंतु एका प्रतींत “ संज्ञाप्रकरण ' 
या नांवाचे दोन प्रपाठक जास्त आढळतात; व दुसऱ्या एका 
गुजराथी प्रतींत “ पर्वप्रकरण ' म्हणून आणखी दोन भाग 
आधिक आहित. एकंदर ग्रंथ अत्यंत दुर्बोध असून त्यांत 
पारिभाषिक संक्षेपांची रेलचेल आहे. या ग्रंथावर दोन 
टीका आहेत. त्यांपैकीं एक बरीच प्राचीन असून ती सायणानें 
किंवा स्कंद नामक टीकाकारानें रचली असल्याबद्दल आख्या- 
यिका आहे. दयाशंकर नामक विद्वानाने रचलेली दुसरी 
अर्वाचीन टीका आहे. 

(इ) पच वि सूत्र ह्या ग्रैथाचे दोन प्रपाठक 
असून त्याच्या कतृत्वाचा मान कात्यायनास दिला जातो. ह्या 
व पुढील तीन ग्रंथांचा मुख्य विषय सामाचे भाग पाडण्याची 
पद्धति हाच आहे. वस्तुतः सामगायनाच्या एक .किंवा त्या- 
पेक्षां जास्त ठरीव पद्धती असंतात, व त्यासुळें सवानी 
मिळून एका आवाजांत सामगानें म्हणणें युक्त आहे. परंतु 
यज्ञांत सामवेदी हे फक्त सामाचा निधन म्हणजे शेवटचा 
भाग अथवा पाळुपद तेवढेच इतरांस बरोबर घेऊन म्हणतात; 
व बाकीच्या सामांचे विभाग करतात. ह्या विभागांपैकी पहिला 
प्रस्ताव हा अस्तोत्यानें म्हणावयाचा असून त्याच्या पूर्वी 
हुंकार असतो. ह्यानंतर ॐ#कारानें आरंभ केलेला उद्गीथ 
नामक विभाग उद्गात्याकडे असतो. नंतर हुंकारयुक्त 
प्रतिहार नामक विभाग म्हणण्याचे काम प्र 
असतें. कधीं कर्धी ह्या शेवटच्या विभागाचे दोन तुकडे कर” 
ण्यांत येतात, आणि उद्भात्यांनाँ यावयाचा उपद्रव हा विभाग 
शेवटच्या कांहीं वणोर्नी बनविण्यात येतो. “निधन” हा विभाग 
सर्वाच्या शेवटी असून तो पाछुपदासारखा सवे उपाध्याय 
वगांनें म्हणावयाचा असतो. 


(इ) प्रस्ता व सू त्र--- हा अंथ वरच्याप्रमाणेंच असुन 
| अतिशय ल्हान आहे, 
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(उ) प्रतिहार सूत्र. ह्याचे पंधरा लहान विभाग 
आहेत. एकंदर ग्रंथावर वंरद्राजाची टाका असून त्यानें हा 
अंथ कात्यायनप्रणीत असल्याचें सांगितलं आहे. 

(ऊ)निधनसूत्र.--ह्या ग्रंथावरहिं वरद्राजाचीच 
रीका आहे. 

कोणत्या स्वरांकरितां कोणत्या खुणा उपयोगांत आणा- 
वयाच्या याजबद्दळ पुढील ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 

(अ) स्वर परि भा षा.-र्‍या ग्रंथाच्या मूळंच्या दाक्षि- 
णेकडील हस्तलिखितांत सामांची जी एक स्वरलेखनपद्धति 
आहे तांत सामाच्या चरणांतीळ पहिल्या अक्षरानंतर व 
क्रचित्‌ मध्यंतर एखादे स्तरयुक्त व्यंजन घालतात व 
हैं स्वरयुक्त व्यंजन एखादा स्वर अगर स्वरसमुचय दाखविते. 

या पद्धतीप्रमाणे पहिल्या सामाचा आरंभ असा आहे. 

ओ तमा इ। आ चो य हीणवी इतो या ई। 

ह्या ठिकाणी त= ४; चो = २, ३, १ आणि ण = १,२ 
आणि प्रेङ्ख ह्याप्रमाणे स्वर असतात. म्हणजे क = १; 
व के = ७ किंवा त्या पेक्षां जास्त स्वर दर्शविले जातात. 

प्राचीन ग्रीक संगीतांत अशाच पद्धतीनें स्वरलेखन करीत 
-असत. ह्या पद्धतींत अशा तऱ्हेच्या ३०० वर पारिभाषिक 
संज्ञा असल्यामुळे ही पद्धति फारच अवघड झाली आहे. 


उत्तरेकडील इस्तळिखितांत संख्येनें स्वरलेखन करण्याची 
अगदी अवोचीन पद्धति योजलेली दिसते. ही हस्तलिखिते 
जितकी जितका अवोचीन काळची सांपडतात तितकं तितकी 
त्यांची स्वरळेखनपद्धाते अधिक पूर्ण दिसते. 


ज्या वेळी सामवेदी सामें गातात त्या वेळां त्यांतील 
प्रत्येक स्वर आपल्या हाताच्या वोटांच्या निरनिराळ्या 
हालचालींच्या योगानें दर्शित करण्याची त्यांची पद्धति आहे. 

(आ) धारणळक्षण--हा अंथ अगदी अली- 
कडीळ काळांत सिक्षाग्रंथांच्या आधारें एका सभापति 
नामक दक्षिणेतील ब्राह्मण पंडिताने रचला आहे. सामवेदी 
मंत्र यात असतांना उदात्त, अनुदात्त, स्वरित आणि प्रचय 
हे स्वर हाताचा आंगठा आणि शेजारचा तान बोटें ह्यांच्या 
चाळवण्यानें दाखवितात. अशा प्रकारच्या बोटांच्या हाल- 
चाली स्मरणशक्तीस फारच मदत करतात हे. अलीकडे 
मानसरास्रहष्टया सिद्ध झालं आहे. यावरून 
नाची परंपरा अखंड जशीची तशीच राहण्याचे कारण 
काय असलें पाहिजे हें ह्यायोगानें ध्यानांत येतें. यज्ञप्रसंगां 
स्तोमाचें गुंतागुंतीचे पठन नियमबद्ध करण्याकारेतां साम- 
वेदी एक पुढील चमत्कारिक पद्धति योजतात. उदाहरणार्थ 
पंचदश स्तोमाकरितां ते औदुंबराच्या वीतभर लांबीच्या 
कुश संज्ञक पंधरा समिधा घेतात व त्यांच्या पांच- 
पांचाची एकएक अशा तर्‍हेनें एकाखाली एक अशा 


तीन पंक्ती किंवा पर्याय करतात. प्र्येक ओळीची रचना 
निरनिराळ्या प्रकारची असून तिची मांडणी कांही विशिष्ट 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


पद्धतीनें केलेली असते. अशाच कांही तरी युक्तीशिवाय 
स्तोमांचे गुंतागुतीचे भाग योग्य स्तरांत गाणें अवघड आहे. 


सामवेदभाष्याच्या प्रस्तावनेत सायणाचायांने वरील 


सर्वं माहिती योडक्यांत सुद्देसेद व मनोरंजक .करून 
मांडली आहे. 


सामवेदावर दोन भाष्यकर्ते होऊन गेरे. यांपैकी साम- 


वेदविवरणकती भरतस्वामी हा शांकर संग्रदायांतील असून 
म्हेस्र श्रीरंगपट्टग येथें इसवी सनाच्या १३ व्या शतकाच्या 
अखेरीस होऊन गेला.: सायणाचार्य ह्याच्या मागून अध्यो 
शतकानंतर ( इ. स. १२९५ (१ )-१३८६ ) झाले 


शोभाकरभट्ट नामक विद्वानाने “ सामवेदारण्यकाविवरण › 


नामक एक आरण्यकावर टाका लिहिली. ह्या भाष्यम्ंथाचें 
एकंदर स्वरूप पाहतां असें दिसून येतें कीं त्यापासून 
सामवेदावरील मह'वाच्या सुदथांवर चांगला प्रकाश पड- 
ण्याच्या ऐवजी जास्त घोटाळा मात्र होतो. 


ह्याप्रमाणे विचार करतां सामवेदसंबंधीं वाझ्मयाचा 


कालानुक्रम पुढलिप्रमाणें ठरतो. 


(अ ) यजुर्वेदाप्रमाणें यज्ञक्रमानुसार अस्तित्वांत अस- 


लेल्या परंतु अनुपलच्ध अंशा सामवेदसंहितेचा मूल- 
रचनाकाळ. 


(आ ) गानांतीळ भेदाप्रमाणें सामवेदाचा वर्गाकरण- 


काल. ह्या काळांतीळच आरण्यगान आहे 


(इ) झइत्रिम एकत्रीकरणाचा काल इ. स. पूर्वी 


२०० वर्ष.--(१) पूर्व आर्चिक संहिता. (२) सांप्रतच्या 
स्वरूपांतील ग्रामगेयगान. (३) आर्षेय ब्राह्मण. ह्या 
ठिकाणीं संहितेतील पाठभेदाचा इतिहास संपतो. 


(ई) पृथक्करण च शास्रीय :वाल्ययरचनेचा काल 


(१) पद्पाठ. (२) उत्तराचिक संहिता, आरण्यक संहिता, 
स्तोभांचे संग्रथन. (३) शास्त्रीय पारिभाषिक वाझ्मय. 


( उ ) धार्मिक वाब्मयरचनेचा काल. 
माष्यम्रंथरचना. इ. स. १३०० पासून नेतर. 
वरील विवेचनावरून असें दिसून येईल काँ आर्षेयब्राह्मण 


हा सामवेदविषयक अत्यंत प्राचीन पुरावा आहे. कारण ह्या 


ब्राह्मणाच्या अभावीं सांप्रत उपलब्ध असलेली सामवेदसाह्िता 
ही अगर्दी अर्वाचीन दिसते. परंतु आर्षेय ब्राह्मणाच्या 
अंतगेत पुराव्यावरून सामवेदसंबर्घी बरीच महत्वाची 
अनुमानें काढतां येणार आहेत. द 

ह्यांपैकी पहिलें महत्वाचे अनुमान असें की, सामवेद 
वाह्ययांतील खरोखरी महत्वाचे भाग ग्रामगेय, आरण्यगान 
आणि ब्राह्मणे हे होत. मागाइूनचे पारिभाषिक वाछाय तयार 
झाल्यासुळेंच सामवेद हा प्राचीन स्वरूपांत आज उपलब्ध 
आहे. या दृष्टोशिवाय इतर कोणत्याहि दष्टीनें ह्या अर्वाचीन 
वाझ्यास महत्व नाही. कारण सूत्रबद्धता, कृत्रिमपणा 
इत्यादीसुळें त्या वाझ्मयाचें सामवेदाभोंवर्ती कांटेरी कुंपण 
झारूं आहे. 
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आर्षेय ब्राह्मगावरून दुसरें एक असें अनुमान 
येतें की सामवेदसंहितेचें अनेक वेळ नवीन संस्करण केलें 
शेकु आहे. आर्षिय ब्राह्मणाच्या आमगेयगानसंवंधीं विवेचन 
असलेल्या पूर्वाधोच्याँ' निरीक्षणावरून असें दिसून येते 
को, त्यांतील सामें हां मंत्रानुरोधाने एकत्रित केळी 
आहेत व याच पद्धतीनें पूर्वाचिक हा भाग या ब्राह्मणाच्या 
रचनेच्या कालां तयार झालेला होता. परंतु आरण्य- 
गानसंबंधाँ विवेचन असलेल्या आर्षेय ब्राह्मणाच्या उत्तरा- 
धाची एकत्रीकरणपद्धति आमगेयगानाप्रमाणें नसून फक्त 
सामांची नांवें एके ठिकाणी जुळविलां आहेत व होच दुसरी 
पद्धति ' प्राचीन असावी. हीच गोष्ट यजुर्वेदाच्या संस्करण- 
पद्धतीवरून अचुभित होते; कारण ग्रामगेयगान हें निरनिराळ्या 
यज्ञप्रसंगाँ म्हगावयाच्या सामांचें वनळें असल्यासुळें त्या 
भागाचे सामगायक उपाध्यायवगोकडूनच संस्करण 
झालें असलें पाहिजे; परंतु आरण्यगान हें केवळ खाजगी 
उपयोगाकरितां उपयुक्त असल्यामुळें तें मात्र मूळच्या स्थितीत 
दृष्टीस पडतें. कारण प्रो. कुनेन्‌ इत्यादिकांच्या संशोधनावरून 
असे निष्पन्न झालें आहे की, कोणत्याहि प्राथमिक अवस्थें- 
तल्या धार्मिक वाब्मयांतील वारंवार संस्करण होणारे भाग, 
बहुतेक ग्रह्माविधी व आचार यांसंबंघाँ असणारे नियम हे 
होत. 
सामवेदाची - परंपरा.-- संगीतशात्राच्या प्राचीन 
वाझ्मयाचें म्हणजे सामवेदविषयक वाढ्य़याचे वर्णन झालें. 
आतां ज्या माणसांनी या शाज्नाचें संवधेन केलें त्यांकडे वळू. 
आपणांस सामवेदाच्या परंपरेचे ज्ञान देणाऱ्या दोन प्रकारच्या 
याद्या प्राचीन ग्रंथांतून आढळतात. विद्येस गोरव देण्यासाठीं 
आणि तिचा अचार प्रथ्वीवर कसा झाला हें सांगण्यासाठी 
प्रत्येक शाक्राच्या इतिहासाचा विशिष्ट देवतेपासून उगम 
सांगणाऱ्या याद्या आपणांस प्रत्येक शास्त्राच्या ग्रंथांतून 
आढळतात.त्याप्रमाणंच सामवेदाचीहि गोष्ट आहे. या प्रकारची 
जी एक परंपरा 'सामविधान' ब्राह्मणाच्या शेवर्टी दिली आहे 
ती अद्यी- १ प्रजापाति, २ वृहस्पति, ३ नारद, ४ विष्वक्सेन, 
५ व्यास, ६ पाराशर्य, ७ जैमिनीपोध्पंड्य, ८ पाराशयो- 
यण व ९ वाद्रायण. 
या प्रकारच्या यादीत इतिहास शोधावयास जाणें साहसाचें 
होईल. तथापि तेवढ्यावरून आपणांस इतिहासाविषयाँ [निराह 
होण्याचें कारण नाहाँ. पुष्कळ सामांचे प्रवर्तक आपणांस मंत्र, 
ब्राह्मणें व सूत्रें यांमध्यें उह्लाखिळेले दिसतात. त्या उल्लेखांवरून 
शास्रज्ञांचे पावापय आज कदाचित लावतां येणार नाहीं; तथापि 
शात्रप्रवतकांचा वर्ग किती मोठा होता व कोणत्या काळा- 
पासून कोणत्या काळापर्यंत पसरला होता या प्रश्नावर 
त्यामुळें थोडासा प्रकाश पडेल. 


कम्मंत्रकालीन सामावेक्षान.-- इतर वेदांचे साहिती 


करण ज्या काळांत झाळें त्याच काळांत सामवेदाचेंहि झालें 
असावें. सामे उत्पन्न होणें व होत्रवाळ्यय जमा होत जाणें या 


क्रिया वरोवरच चाळू असाव्यात. कां कॉ,संहितीकरण व वर्गी- 
करण या क्रिया झाल्या असल्याची सूचना प्रथम पुरुषसूक्तावरून 
व्यक्त होते. या सूक्तांत ऋचांचा व सामांचा सहोक्तीनें 
उल्लेख केला असून ती गोष्ट त्यांची वरोवर वाढ होत होती 
हैं दाखाविते. सहाव्या मंडळाखेराज बहुतेक सव मंडळांतून 
सामांच्या म्हणजे उद्वात्याच्या विद्येचा उल्लेख दिसतो 
सामांचें महत्व होत्रांतील म्हणजे छग्बेदांतील ऋचांतून स्पष्ट 
दिसत आहे. म्हणजे, ज्या वेळेस अनेक मंत्र तयार होत 
होते त्या वेळेस व्यांवरोवरच गायनकलेचाहि विकास होत 
होता-मग औद्रात्र हा स्वतंत्र ऋहत्विजाचा विषय म्हणून 
प्रस्थापित झाला असो अगर नसो ( तो तसा झाला नसावा 
असें वाटतें ). कदाचित ऋत्त्रिजांमध्यें वर्गीकरण होण्यापूर्वी 
व होता हाच शब्द सर्व प्रकारच्या ऋत्विजांनां लागत अस- 
तांना सामगायन होतुक्रियेमध्यें देखील मोडत असेल. तथापि 
विद्येचें पथक्त्व प्रस्थापित झालें होतें हें खास. हें खालील 
उताऱ्यांवरून कळून येईल. 

“ हे ऋत्विजहो, अतिवळवान्‌ अशा इंद्रासाठी तुम्ही 
विस्तृत व ( आंगूष्यं ) घोषयुक्त असं एक साम ( स्तोत्र ) 
तयार करा ( १. ६२, २) असें ( नोधा) ऋषि म्हणत , 
असून, इंद्राविषयीं आपल्या ठिकाणीं असलेल्या पूज्य बुद्धीच 
कारण आपले ( पूर्वापितर) मूळपुरुष जे आंगिरस त्यांच्या | 
गाई इंद्राने सोडविल्या असें ल्याने व्यक्त केलें आहे 

गायत्रानें ( गायत्र छंदानें ) प्रत्येक अर्क ( अचेनसाधनीय 
संत्र) तोडला [मापछा ] जातो. अकोनें साम विभागिलें 
जातें “ अकेण साम प्रतिमिमाते ' [ १. १६४, २४ ]. 

हे इंद्रा नभन्य ? [ नभामंडलांत घुमून राहगारें ] साम 
ज्या प्रकारें तुला पसंत [ वेत्सि ] होइल त्याप्रमाणें [ उद्गाता ] 
यातो “ नभन्यं साम गायत्‌ ? [१. १७३, १]. 

यज्ञसंबंधों सामगायनामध्यें देव गहन जातात. 
सामन्रणयेत देवाः [ १. १४७, १]. 

अंगिरसांच्या सामांनाँ स्तविलेळे देव 'अंगिरसां सामभिः 
[ प्रगीतेमंत्रेः-सायण ] स्तूयमाना देवाः ” [ १. १०७, २ ]. 

[ कर्पिजल ] सामगायकांप्रमाणें दोन्ही वाणी--गायत्र व 
त्रैष्ट्भ्‌ गातो “ उभे वाचौ वदाति सामगा इव गायत्रंच त्रेष्ट॒भं 
अनुराजाति › [ २. ४३, १ ] 

हे शकुने उद्गात्याप्रमाणें तूं साम गातोस “उद्गातेव शकुने 
साम यायासि ब्रह्मपुत्र इव सवनेषु शंससि › [ २. ४३, २]. ` 

दे वृहस्पते, जे सामापलीकडे कांहीं (रक्षणसाधन) जाणत 


“ऋतस्य 


| नाहाँत “ये न परःसाम्नो विदुः’ (२. २३, १६). 


हे ब्रम्हणस्पते, त्वष्टा सर्व सामांचा कवि ( उच्चारणारा वे 
रचणारा ) अशा तुला प्रसवा ' त्वष्टा सान्नः सान्नः कविः 
अजनत्‌ ” (२. २३, १७) जे अप 
आम्हांला पूज्य. व अभिमत असलेलं साम जाणून 
(अगिन) बोलो, “महत्‌ सास विद्वान, प्रेदु, वोचः (४. ५, ३); : 
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वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-छंद च संगीत. 


REFRENCE 
१६७ 


जो ऋचांची इच्छा करतो व जो जाणत असतां सामें 


गायला जातात तो कोण ? (५.४४, १४) “अप्लिः( सामा- 
नि यंति! (४.४४, १५). 
हे मरुत्‌ हो, सामांचें विविध प्रकारे ग्रथन करणाराचें 
रक्षण करा [ सामविप्रं ऋषिं अवथ ] (५. ५४, १४). 
हे प्रतृद ( तृत्सु ) हो, तुमचा वसिष्ट येत आहे-- प्रतृद्‌ वः 
वासेष्ठःआगच्छति. त्याचें सूप्रसन्नतेनें स्वागत कंरा-,एनं सुमन- 
स्यमानाः उपाध्वं. ) तो श्र पठन करणाऱ्याला, सामगान 
करणाऱ्याला आणि (सोम कुटण्याकरितां) ग्राव्यांनां धारण 
करतो-* उक्थभृतं सामभृतं ग्रावाणं विञ्नति’ (७. ३३, १४). 
पूजन करणारे कोणी महान्‌ साम पठन करतात ' एके 
अर्चतःमहि साम मन्वत’ (८.२९, १०), 
(इंद्र) गायिलेले साम ऐको व गाऊं लागो-* गायमानं 
साम श्रवत्‌ (च) उपगासिषत्‌'ः ( ८.८१,.५ ). 
सामांनीं जसा घर्म तापार्वतात त्याप्रमाणें इंद्रासाठा 
वृहत्साम गायन करा 'सामन्‌ घर्म तपत गिवणसे वृहत्‌- 
गायत ? (८. ८९, ७ )« 
शुद्ध अशा सामानें शुद्ध अशा इंद्राला ( आम्ही ) स्तवितों 
“शुद्धेन साम्ना ञ॒द्धमिद्रं स्तवाम’ (८. ९५,७ ). 
मोठ्या इंद्रासाठाँ बृहत्‌ सामाचें गायन करा. “ वृहते इंद्राय 
वहत्‌ साम गायत.? ( ८. ९८, १). 
सामगानकुशल ज्ञाता साम (सामगान) करीत येतो- 
“विपश्चित्‌ सामन्यः सामकृण्वन्‌ एति’ ( ९. ९६,२२ ). 
हे सोम, छांवून ऐकू येणाऱ्या सामध्वर्नाप्रमाणें तुझा 
सामध्वानि ऐकू येत आहे. ` परावतो न सामतत्‌ (९. 
१११,२). 
स्तुतिमान्‌ वृहस्पति सामगानानें पूजित होवो-" ऋक्कः 
बृहस्पातिः सामभिः अचत’ [ १०. ३६,५]. 
सामगान चाळू असतां आसादन करण्यास योग्य असे अन्न 
तयार करू-'सामन्चु राये निधिमन्वन्न करामहे ' [१०.५९,२ ] 
निरनिराळ्या सामांनी युक्त अशा अंगिरसाप्रमाणें- 
“ विश्वरूपाःसामाभेः [ युक्ताः ] अंगिरसो न! [ १०. ७८.५]. 
[हे सूयांदेवि ] तुझ्या रथाच्या घोडथांनां वांधलेल्या दोऱ्या 
ऋक्सांमरूपी होत--ते गावो ऋक्सामाभ्यां अभिहितौ 
[१०. ८५,११]. 
त्या यज्ञापासून ऋकू आणि साम उत्पन्न करिते झाले 
“तस्मात्‌. यज्ञात्‌ ऋचःसामानि जन्ञिरे' [ १०. ९०,८. ]. 
याचें [इंद्राचे ] साम दुष्प्राप्य आहे.-- यस्य साम चित्‌ 
दु्ठर ? [ १०.९३, २ ] 
तो [इंद्र] आयुधासह सामाकडे येतो--'स हि 
साम वेति? [१०. ९९,२]. ` 
तोच यज्ञनेता, तोच सामगान करणारा आणि तोच शत्र 
पठन करणारा “तमेव यज्ञन्यं सामगाम्‌ उक्थशासं › [१० 
१०७, ६]. द 
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तो यज्ञरूपी पट विणण्यासा्ा सामरूपी आडवे दोरे कारिता 
झाला--* पुमान्‌, ओतवे तसराणि सामानि चक्ः' [ १०. 
१३०, २]. 

मंत्रोत्र सामचविकज्ञान.- कोणताह शास्र विकसित 
स्वरूपांत एकदम येत नाहाँ. तें क्रमाक्रमानेच वाढत जातें. 
सामवेद हा मंथ तयार होण्यापूर्वी सामें होतीं ही गोष्ट 
ऋग्भत्रांत आलेले उल्लेख दिखे आहेत त्यांवरून स्पष्ट होइल 
तथापि, गाण्याचे शास्र होण्याची क्रिया देखील एकदम 
झाली नाही. जेव्हां एक चाळ दुसऱ्या चालींपासून निराळी 
दिसूं लागते, एक स्वर दुसऱ्या स्वरांपासून भिन्न भासूं 
लागतो तेव्हां तिचें नामकरण करण्याचा प्रसंग येतो. हा 
प्रसंग अजुःसंहिता तयार होण्यापूर्वीच येऊन गेला होता, हे 
यजुर्वेदांतील सामांच्या नांवांच्या उल्लेखांवरून स्पष्ट होतें. 
यजुर्वेदाचा आणि ब्राह्मणांचा काळ जवळजवळचाच. तेव्हां 
कृष्ण यजुर्वेद व व्राह्मणें यांतील सामनामें येथें देतों. 

यजुर्वेदांत आले लीं सा मना में--रथंतर, वृहत, 
वैरूप, वैराज, वैखानस, गायत्र, गौरिवीत, अभिवतं, कोश, 
सत्र्यस्याधि, प्रजापतेहदय, "लोक, अचुः्लोक, भद्र, राजन्‌, 
अकयं, इलांद, शाक्वर व रैवत. 

ऐतरेयब्राह्मणांत आलेला सा मना में---चुहत्‌, 
रथंतर, वैरूप, वैराज, शाक्कर, रैवत, गायत्र, र्येत, नौधस, 
रौरव, यौधाजय, अमिष्टोमसाम, भास व विकणे. 

ब्राह्मणांतील इतिहासाची च इतर उल्लेंखरूपी 
साहित्याची किमत-ऋग्वेदामध्यें रथंतर हें साम वासे- 
छानें प्रचारांत आणलें व बृहत्साम हें भरद्वाजानें तयार केले 
( आचक्रे ), असे उल्लेख आले आहेत. ब्राह्मणांमध्यें जो 
इतिहास दिला असेल तों देखील अविश्वसनीय होय. कारण, 
कोणत्या तरी क्रियेच्या समर्थनासाठी इतिहास म्हणून वाटू 
ती वात ठोकून द्यावयाची ही पद्धति त्राह्मणांमघील अर्थ- 
वादांत दिसून येते. तथापि तें उल्लेखरूपी साहित्य देखील 
उपेक्षा करण्याजोगें नाहा. कां कॉ, त्यांत बरीचशी सामांचीं 
नांवें सांपडतात; आणि ज्यांचा “ इतिहास ? देण्याची अर्थ- 
वादांना खटपट केली त्यांचें अस्तित्व बरेंच जुनें असल्या- 
खेरीज त्यांविषयी मारलेली थाप पचली गेली नसती असाहि 
त्यावरून अनुमान काढतां येतें. आपणांस सामवेदावरीळ 
ब्राह्मण ग्रंथांत हें शाक्त परंपरागत कसें चांलत आलें च 
मधून मधून कांही ऋषीर्नी भिन्न पद्धति अंगीकारून भिन्न 
शाखा कशा स्थापन केल्या याबद्दलच्या याद्या आढळतात. 
बहुतेक परंपरा ब्रह्मदेवापर्यत नेऊन भिडविलेल्या' दिसतात. 
निरनिराळ्या ब्राह्मणांतीर परंपरा व भिन्नभिन्न शाखांच्या 
याद्या अनेक अंशीं एकमेकांशीं जुळतात पण मधून मधूच 
कांहीं व्यक्ती भिन्न दिसतात. 

सामप्रचतेक ऋषी च त्यांच्या सामपद्धतींतीळ 
शाखांतरे--भातां प्रत्यक्ष सामप्रवतेक ऋषी कोणकोणते 
होऊन गेले व त्यांच्या सामपद्धतीत शाखांतरें काय झाली 
याविषयाँ जमलेली माहिती येथें देतो... . 
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वंशत्राह्मणांताल सामविद्येसंबंधाँ शिष्यपरंपरा. 
ब्रह्मास्नयभू- [इन्द्रोत शौनक ( इति- 
| पिता. )] 
प्रजापति: | on 
| हत ऐः 
मृत्यु. ( अराल पिता). 
ड अराछ दात्तेय शोनक. 
र झूष वाइनेय भारद्वाज. 
i सुमन्त बाश्रव गौतम. 
आरेहण्य राजन्य वासिष्ठ. 
काइयप (ऋष्यश्रृंग) चकितानेय वासिष्ठ 
विभण्डक काइयप स्थिरक गार्ग्यं. ( मशक- 
| पिता ). 
मित्रभू काऱ्यप 
| महाक गाग्ये अतिधन्वन्‌ 
इन्द्रभू कायप 
| शौनक. 
अमिभू काइयप RR] 
शवस्‌ ( देवतरस उद्रशाण्डिल्य 
i ). ( गईभीमुखपिता.) 
देवतरस शावसायन ं शाणिडिल्य 
शक पिता ). निचक्षणे ताण्डय 
प्रतिथि देवतरसः शाकदास भाडितायन 
टू भायजाल. संवर्गजित्‌ लामकायन 
वृषशुष्ण वातावत. गातागौतम (रधिपता) 


| 
इन्द्रोत शौनक ( दृति- राध गौतम. ) 
पिता. 


राधगौतम या ऋषीपासून पुढें दोन निरनिराळ्या दिष्य- 


परंपरा निघतात. यांपैकी पहिल्या परंपरेंतील अंझुधानजय 


यानें आपली विद्या राधगौतम व अमावास्यज्ञाण्डिल्यायन 

या दोन ऋषीपासून संपादन केली होती. मात्र हा आमावा- 

स्य शांडिल्यायन कोण होता .व त्यानें आपली विद्या कोणा- 

पासून संपादन केळी होती याबद्दल माहिती या ब्राह्मणांत 

Sa ला राधगौतभ याचा शिष्य 
का सुरू होते ब तांत पाहले 

गौमिछे गोत्रीच दिसतात. न ऱ्या 


gs ली शिष्यशाखा. 
अमावास्य आ 
ल अह्मवृद्धि छंदोगमाहकि 


राध ग्रातम. 


| 
[) . | 
अंशु धानंजय 
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मित्रवच स्थैरकायन 


गिरिशमो काण्ठे विद्धि 


| निगड पाणंवाल्कि 
सुतेमनाः झाण्डिल्यायन | 
i] त्रात ऐषुमत्‌ 
सुनीथ कापटव 
| र ््रभूति द्राह्मायण 
मित्रविद कौहल | द 
शवेदत्त गार्य 
केतु वाज्य दुसरी शिष्यशाखा. 
आतरन्हकी हल राध गोतम 
| 
| | 
ह वाषेगण्य गोभिल 
| 
| 
साति रीष्ट्राक्षि चुहद्रसु गोमिल 
| 
मद्रगार शोंगायनि गोल्गुलवीपुत्र गोभिल 
[ —— र वत्समित्र गोभिल 
शाम्ब शाकराक्ष्य काम्बोज 
प मूलमित्र गोभिल 
| वरुणमित्र गोभिल 
आनंद्ज आन्धनायन 
| अश्वमित्र गोभिळ 
भाजुमान. औपमन्यव 
सुशारद्‌ शालंकायन पूषभित्र अयेम 
| चर गोमिल राधगोतम 
श्रवणद्त्त कोहल 
| 
न ५४ 6 | 
कुस्तुक शाकराक्ष्य संकर गोतम 
भवत्रात शायस्थि पृष्ययशा औदनाज 
बृहस्पति गुप्त शायस्थि भद्रशमो कौशिक 
| 
ह औुण्ड्य अर्यमभूति कालबव 
र नयन 
कात्यायन श्रातिसून्रांत उल्लेखिलेले सामवप्रतंक ऋषी. 
कौत्स न राणायनीपुत्र 
झैर कलंमि लामकायन 
गामय वैयाप्रपाद 
गौतमं शांडिल्य 
धानंजय शांडिल्यायंन 
सांडितायंन शोचिवृक्षि 
स्थविरगौलम 
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लाव्यायन श्रौतसूत्रांत उल्लेखिलेली शाखांतरें. 


अहरावतेकारी वाजसनेयकम्‌ 
कुत्साः शाव्थायनकम्‌ 
पुराणतांड झाव्यायनी 
मासावतेकारी शारंकायनी 
रोरुकी सांवग्योजेत गौतम 
लामकायन 


द्राह्यायग श्रोतसत्रांत उल्लेखिलेले सामप्रवर्तक ऋषी. 


कौत्स ` वाषंगण्य 
क्षरकलंभि वैयाघ्रपद्य 
गौतम - शाण्डिल्य 
धानंजय शाण्डिल्यायाने 
राणायनीपुत्र शौचिवृक्षि 
लामकायन स्थविरगौतम 

द्राह्यायण श्रीत्रसूत्रांत उल्लेखिलेली शाखांतरे. 
उपसर्गिणः रौरिकिणः 
पुराण तांड शाट्यायनिः 
भांडितायन शालंकायानेनः 
भाह्नवि संकृतिनः 
माषशरावय 


सामनामं---सामवेदाच्या इतिहासाविषर्यीचं दुसरं एक 
साहित्य म्हटलें म्हणजे सामांचाँ नांवें. सामांची नांवें निरनि- 
राळ्या ब्राह्मणांतून व सूत्रभ्रथांतून दृष्टीस पडतात. ताँ नांवें 
आपण सामवेदांतगत ऋचांच्या साहाय्यानें तपासली तर 
आपणांस सूक्तांस नांवें कश पडत गेलों या इतिहासाचा 
थोडासा उलगडा होतो. प्रथमतः द्राह्यायण श्रौतसूत्रांत उक्छे- 


खिलेलाँ नांवें येथें देतों. 


द्राह्यायण श्रातसत्रांत उछेखिकेलीं सामनामें. 


अभिन्नत्त 
अभिष्टोम 
अभेब्रत 
अभीवत 
अभीशव 
आकूपार है 
आजिग 
आज्यदोह 
आनूप 
आंधीयव 
आरूढवत्‌ आंगरस 
आषभ 

आश्व 

श्ड 


से 


भा. पां. २२ 


_ | इष्टाददोत्रीय ] 
इंद्ररोचन 

उद्ठंशीय 

उद्वत्‌ भागव 
ऋतुस्थायज्ञायज्ञाय 
ऐड 


ओक्षारंत्र 
आदल त्वाष्ट्री 


आदलबृहती 
आऔणोयव 


औष्वेसद्मन्‌ 
काछेय 

काव. 

कोल्मल बर्हिष 
क्रौंच 


गायत्र 


गायत्र ] [ वाभदेन्य ] 
गोष्ठ वाम्र 
गौरिर्वात वार्षाहर 
ठे र 
ज्योति वासिष्ठ 
ताक्ष्य विकणे 
शैक्कुभ विश्वानित 
दीर्घतमसोक विश्वरूप 
देवोदासि बाँक 
घेन वेयश्व 
नानद्‌ वैराज 
पयस्‌ वैरूप 
पार्थ त्रतपक्ष 
पुरुषब्रत शखहस्त 
प्रजापतेहंद्य शशकण 
प्रवत्‌ भागव शाङ्ग 
बृहत्‌ छुक्र 
चहत्पृष्ठ शुद्धाशुद्धाय 
ब्रह्म झ्यावाश्च 
भगं इयेत 
भास संक्षार 
माण्डव सत्रर्स्याध 
मानव सन्तान 
मोक्ष समन्त 
यज्ञरथ साकमश्व 
यज्ञायज्ञीय सामराज 
यश सिन्धु 
याम सुरूप 
रथंतर साम्‌ 
राजन सामत्रत 
रोहिणक स्वर 
लोकसाम हारायण 
वसिष्ठराफ 

वामदेव्य 


सामांची नामंकरंणपद्धात---हा नांवें फारच थोडी 
आहेत. सामसंहितेमध्यें हजार दीड हजार ऋचा आहेत. - 
त्या कोणत्या चालीत गावयाच्या हें सायणांनी आपल्या 
भाष्यांत स्पष्ट केले आहे- कित्येक ऋचा तीन किंवा चार 
चालीत देखील गाण्यास॑बंधानें पद्धति दाखविली आहे. 
म्हणजे एकंदर तीन हजारांवर चाली सामवेदांत आहेत. 
या चालीस नांवें दिलीं आहेत. त्या नांवांपैकाँ कांही नांवें ज्या 
कुचेच्य़ा आश्रयाने साम म्हटलें जाइ व्या ऋचच्या आरंभ- 
शब्दावरून किंवा अंत्यपदावरून किंवा ज्या छंदामध्ये ती 
ऋचा असे त्या छंदावरून दिलीं आहेत. कित्येक नांवें 
व्यक्तीवरून दिलों आहेत. त्या नांवांची तपासणी केली 
असतां बराच इतिहास सांपडेल. सामवेदांतील एकंदर 
सामांची संख्या अडीच हजारांपेक्षा जास्त आहे. तथापि 
सारख्याच चालीची सामें वगळून राहिलेल्या भिन्न भिन्न 
चाळीच्या सामांची संख्या हजाराच्या आंतबाहेरच भरेल. 
सरे सामांची नांवें देत बसण्यास अवकाश नाहीं, तरी मास 
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ल्यासाठाँ पांचसहाशें नांवें पुढें देत आहोत. सामांच्या 
नावांची ही यादी देण्यांतील सुख्य उद्देश अभ्यासकांना 
सामांच्या नांवावरून त्यांच्या कत्यांचा अगर त्या त्यानें केलेल्या 
सामरचनेचा इतिहास हुडकण्यास मदत व्हावी हा होय. 
कांही सामांनां त्यांच्या ठिकाणच्या विशिष्ट रचनेवरून नांवं 
दिलीं आहेत, तर कांहीं सामांनां कत्यानें आपलेंच नांव 
दिलेलें आहे. उदाहरणार्थ, “ दैवातिथ ? हें साम घेऊं. दैवाः 

हें साम “ आत्वेतानिषीदत ” या ऋचेवर गाइळं आहे 
किंवा बंनविळें आहे; व त्या ऋचेचा द्रष्टा " मधुच्छंदा' नामक 
ऋषि आहे. अर्थात्‌ मधुच्छंदा ऋषीनें ऋचा दृष्ट केली परंतु 
तिजवर “ देवातिथ ” ऋषीनें सासगायनाची रचना करून 
त्या साभास आपलें दैवातिथ हें नांव ठेविलें आहे असें 
दिसून येतें. एखादें नवें शहर वसबिल्यावरः त्याला वसवि- 
णारा राजा अगर दुसरा कोणी पुरुष आपलें नांव देतो त्यांत- 
छांच हा प्रकार आहे. “ मधुश्चुत्‌ ? या नांवाचें एक साम 
आहे. त्यां सांमाची रचना पाहतां त्याच निधन किंचा शेव- 
रचे पालुपद मध्श्चुत ता २ ३ ४ ५ असें आहे. अर्थात्‌ 
त्यावरून या सामाछा “ मधश्चुत्‌ हें नांव दिलें गेलें असलें 
पाहिजे हें उघड आहे. त्याचप्रमाणें ' इडा ” असें निधन 
किंवा पाइपद असलेलें साम तें ऐड होय. कांहीं कांही 
सांमांचाँ नांवें त्यांच्या आश्रयभूत अशा ऋचांच्या छंदांवरूनच 
दिलों गेलीं आहेत. जसें वहतीछंदात्मकः ऋचेवर गाइलेलें 
साम तं. ' वृहत्‌ ! व त्रिष्टप्‌ छंदांतील ऋचेवर बनविलेले साम 

द्रष्टुम्‌? होय 


सारांश सामांच्या नांवांच्या रचनेच्या वेशिष्ट्यावरून 
त्यांच्या कत्यासंबंघाँ माहिती व त्या वेळच्या काळाचा वोध 
होण्यास बरीचशी मदत होईल. पुढें दिलेल्या यादींत 
काचित्‌ द्विरक्ति होण्याचा अगर क्रचित्‌ सामांचा निर्देश न 
होण्याचा संभव असला तरी दिलेल्या यादीवरून अभ्यास- 
'कांनां पुष्कळ गोष्टी अभ्यासितां येतील. 


सामनेदावरीछ ब्राह्मण ग्रंथांतील सामांचाँ नावें. 
अक्षर [ अपियास ] 
अङुश अभयंकर 
अच्छिद्र असमिद्‌ 
अत्यदे ` अभिनिधन काण्व 
'अत्रेविवते अभीवास 
रा अभीषच 
. अघर इ | जालीम 
_ अलुकोश . अकंपुष्प 
अजुपद्‌ अंधसभ 
_ अनुस्छोक अवभूथ 
ज अशन 
दा अश्वेसूक्त 
ऱ्य ५ आकूपार 
अपियाम आक्षारं 
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[भाक्षार] 
आक्षील 
आमेय 
आजित्ति 
आजीगते 
आंजिग 
आतिथ्य 
आतीपादाय 
आात्र 

आत्रेय 
आदित्य 
आपदास 
आपाछ , 
आपाद वेष्णव 
आभर 
आभरद्वसव 
आभिनिधन 
आभाक 
आभीराव 
आमहीयव 
आयु 
आरूठवत्‌ आंगिरस 
आशील 

आश्व 
आश्चसूप्त 
आश्विन 
आष्कारानिघन त्वाष्ट्री 
आशष्टादृष्ट 
आसित , 
आसिताद्य 
इंद्रवज्र 
इद्रस्यमाया 
इष्टा होत्रीय 
इहवद्वासिष्ट 
इनिधन मार्गायण 
उक्थामहीयव 
उत्तर आदोष्ट 
उत्तर आभीषव 
उत्तर मोणावय 
उत्तर लाहा 
उत्सेध 
उद्गप्राजापत्य 
उद्घातृदमन 
उद्दशीय भ 
उद्वार 
उध्चेडत्वाष्ट्री 
उषस्‌ 
एवया मरुत्‌ 
ऐटत 

ऐड आयास्य 
ऐड काव 


ऐड कौत्स 


[ ऐड कौत्स ] 
ऐड याम 


ओकोनिधन 
औक्ण 
झक्ष्णरंभ्र 
आदल 
औपगव 
क्षापगवाद्य 
औरुक्षय 
इन 
कण्वरर्थंतर 
कनीनिका 
कश्यपाषे 
काक्षावत 
काण्व 
कार्पात 
काणेश्रव 
कार्तेयश 
कातेवेय 
काष्ण 
कालक्रंद 
कालिय 

काव 
'कार्शीत 
काश्यप 
कुतीपाद वैरूप 
कोत्स 
कोसुद साम 
कोल्मल बहिष 
कोस 

काश 

कांच 
क्षरपावि 
क्षुक्क कालेय 
शुल्क वेधंभ 
गई 

गाथिन 

गाध | 
गायत्रा पार्श्व 
गायत्री वैरूप 
गार . 
गात्समद्‌ 
गोअश्वीय 
गोतमभद्र 
गोधा 


गोषूष्त 
गोरिबांत 
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[ गोरिवात ] [ द्विरभ्यस्त त्वाष्ट्री ] प्राकष ] राक्षोघ्न] 
गोंगव द्विहिकार वामदेव्य प्राचीन राजिसाम 

गौतम द्वेगत प्रासाह रात्रिदेवोदास 
गोपवन घन प्रास्कण्व राशिमराय 
गौर आंगिरस घ्म प्रिय रोद्र 
गौशुंग घानाक रेख रौरव 
घृतरच्युत्निधन घाम प्रैय्यमेघ रोहितकूलीय 
च्यावन धुरासाकमश्व छ लोम 
जानितु घेनु बर्हिष्य लोझ 
जमदमेः शिल्प नानद्‌ वाहेदुक्थ लौशाय 
जरावोधाय नार्मेध बाहद्विर वज्ज 
जानस्याभीवते नाविक वाहस्पत्य वरुण 
तंत्र निक बृहत. वषट्कारनिधन 
तरंत निक्रीड बहदामेय वसिष्ठप्रिय 
तवश्यावीय निधनकाम वृहृदात्रेय वाकूसाम 
तात नियान भास वाडूनिधन 
तारण निवेष्व भृष्टिमत्‌ वाजजित्‌ 
ताक्ष्य निवेष्ध संक्षाम मधुश्चुन्निधन वाजसनि 
तिरश्चीनिधन निषेध मनाज्य वाजिनांसाम 
तृतंत्वाष्ट्रीसाम निहव समराय वात्र 

तैरऱ्च्य नुमेधस आघ मह/कालेय वात्सप्र 
तौभ नेपातिथे महागौरी वात्साशिर 
तौरश्रवस्‌ नौधस महादेधेतमस्‌ वाध्यश्व 
त्रासदस्यव पक्थ महायौधाजय वाम्न 
त्रिनिथन आयास्य पद्‌ महावामदेव्य वास्य 
त्रिष्टुबोश परीवास महावेश्वामित्र वाराह 
त्रेककुभ पक्के महावैष्टेम वाकेजंभ 
त्रेत पवित्र महाशैशिर वान्नन्न 
श्रीक पाय महासावेतस वात्रेतर 
लष्ट्रातिथ्य पाष्टे महोविशीय वार्षेहव्य 
त्वाष्ट्री पाटो माण्डव वार्षाहर 
त्वौश पाष्टीह माधुच्छद वाश 
दक्षणिधन पुरीष मानवोत्तर वाशप्र 
दक्षणिधनमोक्ष पूर्व आदी मास्त वासिष्ठ 
द्धिक्राग्ण पूर्व मौणोयव मार्गीयव ` वासुमंद 
दाशस्पत ूर्वातिथ मार्गायवाद्य विक 
दीघे पृश्चि मेधातिथ विधमे 
दीघोयुष्य FE मौक्ष विराइवामदेन्य 
देवानांरुचि प्‌ यज्ञसारथि विरूंवसौपणे 
देधेश्रवस्‌ पौरुमीढ यज्ञायज्ञीय विशोविशीय 
देवराज पौरुहन्मन्‌ यमस्यार्क विश्वसन 
दैवातिथ पौष यमिक विषामण 
दैवानीक प्रकीड यश वॉक 
देवोदास प्रतीचीनेड यात॒लुच वृषक 
दोह याम वृषोशनि 
दोहीय प्रतोदगोष्ठ योनि ह 
दान प्रसाहिशिय यौक्तत्रुच नस 
यौत प्रयस्वत्‌ यौक्ताश्व वैणव 
द्योतान प्रवद्धागंव यौक्तोत्तर बैदन्वत 
द्राविण प्रवग्ये यौधाजय वैधृतवासिष्ठ 
द्विरिभ्यस्त अकूपार प्राहित रयिष्ठ वैय्यश्व 
द्विरभ्यस्त त्वाष्ट्री प्राकषे राक्षोघ्न चेस श्वज्योतिष 
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(रा म्योतिव ] [ शांकु ] 

शाम्मद 
बैरूप शाम्य 
वेश्वदेव शागे 
वैश्वामित्रे शायोत 
वैष्टभ शुक्र 
वैष्णव शुद्धाशुद्धाय 
वैस्पे शुष्य 
ब्रतोपोह FR शुन्ध्यु 
शकुल शेतोष्म 
शकु झैरिण 
शयन शेशव 
शरण शोभन 
शरप्रवेतस शोक्त 
शाकपूत शोनःशेप 
शाकल शौलक 
शाक्त्य ऱ्यावाश्च 
शाक्वर श्येन 
शाकरवर्ण इयत 
शाकु 


सामवेदांतर्गंत संगीता ख. सामवेदाच्या इति- 
हासाच्या अंगांपैरकी ( १) वाड्मय व ( २ ) गुरुपरंपरा यांचा 
विचार येथपर्यंत झाला. (३) याशिवाय या शात्राचें आणखी 
एक अंग म्हटलें म्हणजे यज्ञयोजना हें होय. हा सर्व 
संगीत शाल्नाच्या उपार्धाचा इतिहास होय. विशिष्ट 
साम कोणत्या प्रसंगी वापरावे याविषया येथें 
विशेष लिहिण्याचे प्रयोजन नाही. तो संगीतप्रगतीचा इति- 
हास नसून तें यज्ञविषयक कतेव्यात्मक विवेचन होय. 

या गुरुपरंपरांच्या यादी येथें आम्हां दिल्या आहेत, 
तथापि गुरुपरंपरांची संगाति लावून इतिहासाचे धागे अधिक 
जमवावयाचे हें काम हातां घेतां येत नाहीं. सामवेदापासून 
अवांचीन संगीताचा संप्रदाय निघाला असेलच असें वाटत 
नाही. एखादी क्रिया शात्राचें म्हणजे व्यवस्थित मांडणीचें 
स्वरूप पावते तेव्हां तें स्वरूप पुष्कळदां ती क्रिया करण्या- 
साउाँच असतें. ती मांडणी सवे प्रकारच्या प्रसंगांनां पुरी 
पडत नाहीं. प्रसंग बदलला म्हणजे व्यवस्थित मांडणी कर- 
ण्याची पद्धति बदलावी लागणार. 

सामवेदापासून अर्वाचीन संगीतशात्र निघाळें अशी 
कल्पना स्वीकारण्यास अनेक अडचणी . उत्पन्न होतात. मागें 
सामवा्मयाची जी परंपरा दिली आहे तीवरून आपणांस 
असें दिसून येईल कीं ज्या वेळी देशांत संगीतश्ञात्न वाढत 
हातें तेव्हां सामपरंपरेचे ग्रंथहि निघत .होतेच, अलीकडे 
नवीन अथि निर्माण होत आहेत व घुढेहि होतील; पण 
जुनी सामगायनाची परंपरा चाळ आहे. असे वाटत नाही. 
उलट पक्षी विरुद्ध पुरावा सांपडेपयेत ती परंपरा तुटली असें 
धरून चाछणेंच आम्हांस प्राप्त आहे. 
सामवेदावरील पाश्चात्य अभ्यासक फार थोडे आहेत. 
द्यांची परंपरा अविस्छिन्न आहे अशी कल्पना करणें 
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अशक्य आहे. पुष्कळ सामवेदी ब्राह्मणांचा आचार आजच्या 
ब्राह्मणांच्या दृष्टीने झट्रांसारखा आहे. महाराष्ट्रांत सामः 
वेदी फक्त उत्तरकॉंकणांत आहेत. तेहि गुजराथकडचे 
असावेत. थोडेसे दक्षिणेंत, थोडेसे गुजराथेंत व थोडेसे मेचा- 
डांत सामवेदी सांपडतात. शिवाय कांही बंगाली आणि 
तेलंगी सामवेदी आहित. संगीतशात्री रा. ग. गो. वरवे हे 
सामवेद्यांच्या गायनाच्या चाळू परंपरेचा शोध करण्यासाठी 
बंगालमध्ये, काशीकडे आणि दक्षिणेंत प्रवास करीत असतां 
त्यांस असें आढळून आलें काँ, जे सामगायक सासें गाऊन 
दाखवितात त्यांचा ग्रांथिक सामसंगीताशां मुळींच परिचय 
नसतो. ऋर्वेदी लोकांमध्येंच जर प्रातिशाख्ये शिकून संहिता 
म्हणणारे फार थोडे आहेत, तर क्रग्वेद्यांपेक्षां प्राचीन 
संस्कृतीपासून अधिक अपसृष्ट झालेल्या सामकांमध्ये परंपरा 
अविच्छिन्न राहिली असेल अशी अपेक्षाच चुकीची होईल. 

सामसंगीतावर जे अनेक लेखक दिसतात त्यांपैकी वरेच 
लेखक स्वतःला फारसें कांहो समजलं नसतां समजलें आहे 
असें ढोंग करणारे दिसतात. यामुळें त्यांच्या लेखांवर भिस्त 
ठेबून चालणे धोक्याचे आहे. 

सामसंगीत कसें काय होतें हं निश्चयानें सांगणें फारच 
कठिण आहे. आज जर अनेक सांप्रदायिक उद्ाल्यांचीं सामें 
व्वनिछेखांत उतरून ठेविली तर त्यांचा थोडावहुत अभ्यास 
करतां येणें शक्य आहे. निदान शास्रीय अभ्यासाची ही पूवे- 
तयारी झाली असें होईल: चांगले उद्गाते सव हिंदुस्थानांतून 
गोळा केले पाहिजेत आणि निरनिराळ्यांचे गानालाप उतरून 
ठेविले पाहिजेत. 

प्राचीन लौकिकगान आणि सामपरंपरा.-साम- 
वेदाची परंपरा अधिकाधिक स्पष्ट होण्यासाठीं संहिता व 
ब्राह्मण यांचा आणि सामवेदाच्या विषयावरील इतर ग्रंथांचा 
संबंध अवगामिला पाहिजे. ज्या गुरुपरंपरा मागें वर्णिल्या 
आहेत त्या तुटल्या काय व तुटल्या असल्यास केव्हां आणि 
कशा तुटल्या याचें विवेचन येथें करतां येण्यास अवश्य 
तितर्क साधनें उपलब्ध झाली नाहींत. 

लौकिक गानाकडे वळलेली मंडळी सर्व सामवेद्यांतून 
निघाली असणें शक्य नाहीं. कां कां, कोणत्याहि कलेतून 
जेव्हां शास्र उत्पन्न होतें तेव्हां कलेचे सर्वच उपासक शात्रा- 
कडे वळत नाहीत. यज्ञसंस्थेने सवे गायकांचा वर्ग आपल्या" 
कडे ओहून घेतला असेल हेंहि शक्य नाहीं. त्यामुळे साम- 
ल्‍ परंपरा म्हणजे यज्ञ आणि तदंंतगंत संगीत जाणणारा 
वर्ग एकीकडे पडून कलेचा विकास होत जाणें शक्य आहे. 
कळेची व्यवस्थित मांडणी करणारा वर्ग निघाला म्हणजे तो 
पूर्वीच्या शात्रीकरणाच्या परिश्रमाकडे लक्ष देणार. पण तो 
केवळ पूरवेशा्नाजुषंगी नसतो. लक्ष्यसंगीत आणि लक्षणसगीत 
ससे जे भेद आज उपस्थित झाले आहत ते देखील शालन 
कत्याँचें स्वातंत्र्यच दाखवितात. तीच क्रिया पूर्वीहे झाली 
असावी, आणि त्यासुळें सामवेदांतगत सप्त स्वर आणि, 
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डा सप्त स्वर यांची संगाति लावण्यास अडचण 
उत्पन्न होत असावी. 

लौकिक गानाची प्राचीन परंपरा जरी आपणांस दिसत 
नाही, तरी सामसंगीताची जी परंपरा स्थापित झाली ती 
आपली शा्नरचना कांहां काळपर्यंत जगवून ठेवात होती 
असें दिसतें. ही क्रिया समजण्यासाठी संहितात्राह्मणोत्तर 
सासवाझ्य आणि सामवेदवाड्यय यांचें ऐतिहासिक सूत्र 
लक्षांत घेतलें पाहिजे. या विषयावर डा० वर्नेल यांनीं आर्षेय 
ब्राह्मणाच्या प्रस्तावनेत जें लिहिलं आहे त्याचा गोषवारा 
मागें दिलाच आहे. 

आतां सामवेदांतर्गत संगीतशास्राच्या वृद्धीविषर्यी विचार 
व्यक्त केला पाहिजे. याचें कांहीं विवेचन वाझायविकास 
स्पष्ट करतांना केंलेंच आहे. पण त्याघरोवर हेहि सांगितलें 
पाहिजे कीं अस्तित्वांत असलेल्या ग्रंथांवरून आम्हांस 
सामांतर्गत संगीताविषयां व त्याच्या लौकिक गानाविषयाँ 
समाधानकारक वोध झाला नाहा. यांचा संवंध जोडण्याचें 
कार्य करण्यास जो परिश्रम व खर्च करावा लागणार तो 
आमच्याकडून झाला नाहीं. तेव्हां आम्ही जी माहिती 
देत आहों ती अपूर्ण आणि असमाधानकारक आहे असें 
सांगूनच जें काय प्राप्त झाले तें पुढें मांडीत आहांत. 

संगीताच्या इतिहासाची कटपना.-भारतीय 
संगीतशात्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे ज्या वाइमयाचा 
गाण्याकडे उपयोग केला तें वाडमय व गाण्याच्या इतिहासावर 
प्रकाश पाडतील अशा शास्रीय अथाचा इतिहास हाँ द्याव- 
याचीं. हें केवळ वाह्य विवेचन झालें. त्यांपेक्षांहि महस्वाचें 
अंग म्हटलें म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारची संगीतसुष्टि 
भारतीयांनी कशी अवलोकिली आणि तात कांहीं पद्धत 
बसविण्याचा ` त्यांनी कसा प्रयत्न केला याचा इतिहास 
द्यावयाचा. स्वर, राग, ताल, मेंढ, मूच्छना आरोह, अवरोह, 
श्रुति इत्यादि कल्पनांच्या विकासाचा इतिहास द्यावयाचा. 
याशिवाय भारतीय संगीतास विशिष्ट मयीदा . कां उर 
झाल्या त्याचा सकारण इतिहास दिला पाहिजे. 

भारतीय संगीताची मयांदा--संगीतकळेची सृष्टि 
जेव्हां विवध होईल तेव्हां संगीतशास्राची वृद्धि व्हावयाची. 
भारतीयांची संगीतकला कांहीं कारणासुळें अपुरी होती. 
प्राचीन भारतीयांच्या संगीतकरूच्या भयोदा येणेप्रमाणे देतां 
येतील. 

(१) अनेक लोकांनी मिळून एकत्र गाण्याचा परिपाठ 
भारतीयांतीळ मंत्रपुष्पाशिवाय अन्यत्र दिसत नाह, यासुळे 
ती पद्धति लक्षांत घेऊन संगीतशात्राची वादे झालीच नाही. 
(२ ) भारतीयांचे संगीत तीन सप्तकांचें आणि पाश्चार्‍्यांचें 
सात संप्तकांचें असें म्हणतां येईल. कां कीं, भारतीयांत मानवी 
आवाज आणि तंतुवाद्य यांपासून जो आवाज उत्पन्न 
होईल तेवब्याचेंच वर्गीकरण करण्यांत आलें. वाऱ्याचा 
उपयोग करून मोठाले आवाज उत्पन्न करणें व त्यांचा 


संगत उत्पन्न करण्याकडे प्रयत्न करणं, इत्यादि प्रयत्न 
भारतीयांकडून झाले नाहंत. (३) भारतीयांच्या संगीत- 
कलेतील तिसरी मयोदा म्हटली म्हणजे एकस्वरमालिका- 
संगीत होय. दोन भिन्न स्वरमाछिका एकसमयावच्छेदेंकरून 
उत्पन्न करणें आणि त्यांची मधुर योजना शोधणें या क्रिया 
भारतीयांकडून झाल्या नाहाँत. [४] भारतीय संगीताची 
चवथी मर्यादा म्हटली म्हणजे ज्यांत पांच, सहा किंवा सात 
स्वर वापरले जातात .तेच त्यांनीं राग म्हणजे संगीताचा 
विषय मानले ही होय. भारतीय संगीतशात्नान4. इतिहासांत 
आपल्या संगीतशात्राला अश्या तऱ्हेचे मर्यादित स्वरूप काँ 
आलें याचाहि विचार केला पाहिजे. 
यज्ञविकासकालीत संगीतशास्रज्ञान---अत्यंत 
प्राचीन काळीं, म्हणजे ज्या वेळेस. यज्ञ विकास पावू लागले 
होते त्या वेळेस संगीतात पद्धति, आलछी असावी असें वाटत नाही. 
जें काय त्या वेळेस संगीतविषयक ज्ञान असेल तें एवढेंच 
असावें काँ, वच्याच चाली निरनिराळे प्रयत्न करणारांना 
शोधून काढल्या असाव्यात आणि अमक्याची चाल, तम- 
क्याची चाल एवढेंच त्या चालाचें नामकरण झालें असावें. 
चाळी गोळा करणें, त्यांचें वर्गीकरण करणें, वर्गीकरण करण्या- 
साठा ध्वर्नाचें पृथक्करण करणें इत्यादि क्रिया अधिक उत्तर- 
काढीन होत. त्या क्रिया कमाने होऊं लागल्या असाव्यात. 
अमक्याचें रें, तमक्याचें गाणं अशा प्रकारचें साहित्य 
जमा झाल्यानंतर गांवांतर्ली गाणीं, जंगली गाणीं असें वर्गी- 
करण स्वाभाविक आहे. आणि प्रारंभी तसेंच झालं होतें असें 
दिसतें. तसेंच आवाज किती मोठा असावा, फार ओरडून 
केलेले गाणें आणि कमी ओरडून केलेलं गाणें अशा प्रकारचें 
देखील वर्गीकरण संगीतशात्राची प्रथमावस्था दशोविते- 
अनेक निरनिराळ्या चाली एकामागून एक म्हटल्यानें जो 
आनंद होतो तो निराळा हें ओळखून स्तोमाची कल्पना 
उत्पन्न झाली असावी. 
संहितीकरण आणि शास्त्रीकरण.--सामवेद- 
कालीन शार किंवा कला आपणांस शोधतां यावयाची नाही. 
शात्रकल्पना म्हणजे व्यवस्थित मांडणीची कल्पना थोडीशी 
तरी असल्याशिवाय संहितीकरणहि होणार नाह. तर संहि- 
तीकरण करण्यांत कांह शाञ्रकल्पना वापरली गेली आहे 
काय हैं आपणांस प्रथम पाहिले पाहिजे. हें पहातांना आप- 
णांस असें दिसतें कॉ सामवेदसंहितेत शास्त्राची व्यवस्थित 
मांडणी नसून मंत्रताहित्याचीच मांडणी केली आहे. साम- 
वेदीय संहिताभायांमध्यें १ छन्द,२ आरण्यक, ३ महानाम्न व 
४ उत्तर असे चार आचिक ग्रंथ आहेत व शिवाय एक स्तोभ : 
ग्रंथ आहे. गेय, आरण्य, ऊह व उद्य असे चार गानविष- 
यक प्रधान ग्रंथ असून यांचेच परिशिष्टरूप असे महानाम्न, 
सारं, तवऱ्यावीय व गायत्र हे आणखी चार ग्रंथ आहेत. 
मिळून एकंदर तेरा ग्रंथांनां ' संहिता ' असें म्हणण्याचा व्यव- 
हार प्रचलित आहे. 
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गानविषयकप्रधान मंथांपैकाँ[ १] 'गेयगान' 
हा अंथ छंदआर्चिकमूलक आहे. [ २ ] “ आरण्यगान ' ह 
थोडेसें आरण्यकाचिकमूलक आहे; परंतु त्य.तील क्रमाइून 
या यानग्रंथाचा क्रम भिन्न आहे. हा गानग्रंथ थोडासा 
स्तोभमूलक असल्याचे दिसतें. परंतु त्यांतील सामांचा 
क्रमहि या ग्रंथांत दृष्टीस पडत नाहीं. आरण्यगानामभ्य 
छंदाचिकमूलकतेचीहि छटा दष्टीस पडते. [ ३ ] ' ऊहगान ' 
हें उत्तराचिकमूलक आहे. परंतु यांतील सामांचा क्रम उत्त- 
राचिकाम्रमाणें नसून ' दशरात्र, “पवे › इत्यादि प्रकारे ग्रथित 
केलेला आहे. शेवटचें [ ४ ] ' ऊद्यगान ) हेहि उत्तराचिक- 
मूलक आहे व त्याचा कमहि त्यांतीळच द्टीस पडतो. 
फक्त एका ऊहापुरता क्रमभंग आहे, पण तो जमेस धर 
प्यासारखा नाहीं. पूर्वाचिक किंवा छंदञाचिक ग्रंथामध्ये 
एक एक सामाची एक एकच ऋचा दारात केली आहे. 
सामाच्या उद्भवास एक ऋचा पुरेशी होते. परंतु स्तोमनि- 
ष्पतीकरितां आणखी दोन किंव तीन ऋचांची जरूर 
असते. उत्तराचिक ग्रंथांत अशा प्रकारच्या [ उत्तर-म्हणजे 
पू्वाचिक दष्ट ऋचेच्या पुढें जोडावयाच्या ] दोन दोन अगर 
तीन तीन ऋचा दर्रित केल्या आहेत. 
शासत्रीकरणार्थं प्रथम प्रयत्न.-संगीतशात्रीकर- 
णाच्या यत्नांतील एक महत्त्वाची क्रिया म्हटली म्हणजे आपण 
_गातों तेव्हां गातांना छंदावर काय क्रिया करतों हें तपासणें. 
या तऱ्हेचा शोध देखील प्राचोनांनाँ केला आहे. 
कोणतीहि ऋचा साम म्हणून गावयाची म्हणजे त्या 
ऋरमंत्रांतील अक्षराच्या उच्चारगांत कोणकोणते फेरफार 
करावे लागतात याविषयी जेमिनिसूत्रभाष्यकार शवरस्वामी 
यानें जै. सू. ९. २, २७ ह्या सूत्रावर भाष्य लिहितांना 
वरेंच स्पष्टीकरण केलें आहे. त्यांपैकी मुख्य क्रिया सहा 
प्रकारच्या असून त्यांचों नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें आहेतः 
(१) विकार. 
(२) विः्छेप. 
(३) विकर्षण. 
. (४) अभ्यास. 
(५) विराम. 
(६) स्तोभ. 


(१) विका र.-- ही क्रिया सामान्य तऱ्हेची आहे. 
अक्षराच्या कसल्याहि फेरवद्लास विकार हें सामान्य नांव 
देतात. उ० “ अगन ' या शाब्दाचें “ ओग्नायि ? हें सामां- 
तर्गतरूप विकार होय. 


(२) विश्ेष.-- ही क्रिया उदाहरण घेऊन अझा 
रीतानें दशवितां येइल. सामाच्या मूळ मंत्रांतीळ “वीतये? ह्या 
अक्षराचा “ वोयितोया २ यि ” असा उच्चार करतात. येथें 
“वी चें द वोयि ” व “ त॒ ” चें “ तोया › हें जे वणोचें दौर्घी- 

करण झा० व्यास “ विशेष ? ही संज्ञा देतात. 


(३) विकषे ण.-- किंवा आवाज ओढण्याची क्रिया. 
वोयितोया २ यि › ह्यांतील या २ यि › हें विकषेण होय. 
(४) अभ्यास.--ल्याच अक्षरांचा पुनरुच्चार कर- 
ण्याची जी क्रिया तीस अभ्यास म्हणतात. उदाहरणार्थ, 
वरील सामांत ' वोयितोया २ यि” ह्या पदामागून “तो 
या २ यि? एवब्या पदांशाचा पुनरुच्चार करतात तो 
अभ्यास होय. 

[५] वि रा म.--ही क्रिया म्हणजे सामें म्हणतांना एका 
पदांतील एकच अक्षर उच्चारून त्या [ठिकाणीं कांहां वेळ 
थांवणें. छंदःदाख्रांतील  यतिभंग ” नामक दोषासारखाच 
हा प्रकार आहे. परंतु सामगायनांत हा दोष मानण्यांत 
येत नाहा. उ० ' हव्यदातये ” ह्यांतील ह” हें अक्षर 
पूर्वीच्या ' गृणानो › ह्या पदास जोडून घेऊन उच्चार करणें 
व थांवणें ( “ ग्रणानोह ” ) ही विरामक्रिया झाली. 

( इ ) स्तोभ.--ह्याचें लक्षण “ अधिकत्वे साति ऋग्विल- 
क्षणवणःस्तोभः ” असें शास्त्रकारांनी दिलें आहे. ` त्सि' 
ह्या मूळ ऋगक्षराचें “ त्सा २ यि ' असें जें रूप त्याला 
‹ स्तोभ › म्हणतात. 

. याखेरीज, “ बर्हिषि? या ऋकपदांचा साम म्हणतांना 
रेफवजे “ही २३ षी' असा उच्चार करणें, त्याच- 
प्रमाणें उच्चारणांत “ औहोवा › इत्यादि वर्ण नवीन घालणे 
असे लोप, आगम इत्यादि किरकोळ प्रकार आहेतच. 

सामवेदीय स्वरचिसार.- आजच्या लौकिक गाना- 

मध्यें सा, रे, ग, म, प, ध, नी, हे सप्त स्वर धरतात व 
त्यांस षडज, ऋषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, घेवत, निषाद, 
हीं नांवें आहेत. आजची आपण सामवेदसंहितेची पोथी 
घेतली तर सामवेद म्हणतांना सात स्वर वापरीत होते असा 
भास होतो. पण पोर्थावर आंकडे केव्हां घातले गेले हा प्रश्न 
आहे. नारदी दिक्षेप्रमाणं सामसंगीतांत सात स्वर दिसतात. 
तथापि, त्यांचा अनुक्रम लौकिकांसारखा नाहीं. लौकिका 
मध्यें स्वर पहिल्या स्वरापेक्षां दुसरा मोठा, दुसऱ्यापेक्षा 
तिसरा मोठा, असे आरोहङक्रमानें मांडले आहेत. तर साम- 
संगीतातील सप्तस्वर म, ग, रे, सा, नी, ध, प, अशा क्रमानें 
आजचे स्वर मांडल्यासारखे होतील. म्हणजे, लौकिकगाना- 
मध्यें सात स्वरांत केवळ शुद्ध आरोहअवरोह क्रम 
आहे, तर वैदिक सामसंगीतांत अवरोहारोह क्रम आहे. ही 
सात स्वरांची योजना एकदम झाली काय, हा प्रश्न आपल्या 
पुढें आहे. कलेची वाढ आपणांस तपासतां येणार नाही. 
कारण, सामें ज्या वेळेस म्हणत होते त्या वेळचे नादलेख 
आपल्यापाशी नाहींत. तथापि सात स्वरांचे गाणें देखील 
एकदम वाढलें नसावें अशी कल्पना करण्यास जागा आहे. 

एकस्वरी गाण्यापासून सात स्वरांपरयंत.- अनेके 
स्वरयुक्त गायन हा वराच पुढचा विकास होय. त्याच्या अंगो- 
दूरची पायरी म्हटली म्हणजे एकस्वरयुक्त गाणें. अशासच 
इंग्रजींत “ मोनोटोनस ” म्हणतात आणि आपल्या लौकिक 
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भाषेंत तुच्छता व्यक्त करण्याकरितां त्यास रडगाणें म्हणतात. 
त्या प्रकारचें गाणें अगदी प्रारंभीं होतें असें साहितोपनिषद्‌ 
त्राह्मणावरून दिसतें. _ 
संहितोपनिषद्‌.-संहितोपनिषद्व्राह्मणांत सामगायन कसें 
करावें याविषयाँ उपदेश आलेला आहे. संहितोपनिषदू हें साम- 
वेदाचेंऽवें ब्राह्मण असून तें इतर सामवेदीय ब्राह्मण म्रंथांप्रमाणें 
वऱयाचशा अलीकडील काळांतळें आहे. या ब्राह्मणाची भाषा जरी 
बऱ्याच अंशी इतर व्राह्मणांच्या भाषेशी जुळती आहे तथापि 
आषरूपांचा त्यांतील अभाव आणि आरण्यगान व ग्रामगेय- 
गान यांचा उल्लेख ह्या गोष्टींवरून हें ब्राह्मण अगदी अलीकडेच 
तयार झालें असावें या विधानास पृष्टि येते. कारण, आमगेय- 
गान हें सामवेदाच्या वाझ्मयांपेर्का अगदीं अवोचीन आहे. हं 
ब्राह्मण म्हणजे जुना गद्यभाग व पद्यं यांचा एक संग्रद्दच 
केलेला दिसतो. या ग्रंथाच्या तिसऱ्या अध्यायांत विद्यादेवीने 
केलेला उपदेश व त्यासंबंधी आख्यायिका असून पुढें विद्या- 
थ्योर्नी आपल्या गुरूंनां कशा प्रकारें मान द्यावा याविषयींचें 
विवेचन आलें आहे. यास्काच्या निरुक्तांत व दुसऱ्या 
कित्येक स्म्रतांताहि अशा प्रकारचें वणन आढळतें. तुलना- 
त्मक विचारानें संहितोपनिषद्त्राह्मण हें निरुक्त व कांहाँ 
स्मृती यांच्या दरम्यान वनले असावें असें अनुमान होतें. 
भारतीय शात्रें हां सामान्यतः ब्राह्मण ग्रंथांतून विकासलेलां 
दिसतात. आणि या सिद्धांताप्रमाणे सामवेदप्राह्मणग्रंथांमध्येंच 
भारताय संगीतशाख्राचा पद्धतशीर अभ्यास होत असल्याचें 
दिसून येतें. या ब्राह्मणाच्या पाहिल्या अध्यायांत सामगाय- 
नाच्या विविध पद्भताविषयाँ विवेचन आलें आहे. त्यावरून 
असें दिसतें काँ, सामगायक यांनीं आपल्या स्वभावसिद्ध 
अशा स्वरांतच सामगायन करावें असा नियम झाला होता. 
गाणें अनेक स्वरांत गाणें हें निराळें, आणि आवाजाचे सातांत 
वर्गीकरण करणें हें निराळें. 
संहितोपनिषद्‌ ब्राह्मण या ग्रंथाचा दुसरा व तिसरा हे 
अध्याय बऱ्याच महत्त्वाच आहत. कारण, या अध्यायांत सामें 
व त्यांच्या ऋचा यांच्या परस्परसंवंधाविषयीं अगदीं प्राथ- 
मिक त-हेचे विवेचन आलें आहे. या विवेचनावरून असें 
दिसून येते कां तत्कालीन सामगायकांस उदात्त, अनुदात्त 
इत्यादि वेदिक स्वर, व उच्च, नीच वगेरे सामगानांतीळ स्वर 
यांचा एकमेकांशीं कांह संवंध आह अशी पुसट पुसट 
कल्पना असावी. या व्राह्मणग्रंथांत उल्लेखिलेली स्वरमालिका 
पूण आहे. सात स्वरांनी युक्त इतकं गाणें एकदम वाढलें नाहो 
अशी प्राचीनांची कल्पना होती. नारदी शिक्षेवरून असें 
आढळतें काँ, पहिले चार स्वर विष्णु, सोम, ब्रह्मा व अग्नि 
यांनीं उत्पन्न केले. सप्तम स्वर नारदांनी स्वतः उत्पन्न केला 


च तुंबर यानें पांचवा व सहावा स्वर घाळून एकंदर स्वर- 
सालिका तयार केली. 


.. तीन स्वरांचे अवगमन- अशी झक्यता आहे का 
सात स्वरांत संगीत सृष्टीची विभांगणी करण्यापूर्वी तीन 
स्वरातच प्राचीन शा्नशांतां विभागणी केली असावी. 


ऋग्वेद पठनांत उदात्त, अनुदात्त आगि स्वरित 
हे तीन स्वर वापरावे असा दिक्षाग्र॑थाचा नियम आहे. 
या तीन स्वरांची किंमत सात स्वरांइतकी आहे अशा 
तऱ्हेची माहितीहि पुष्कळ ठिकाणीं सांपडते. तथापिं 
यावरून असें समजूं नये काँ, हांत्र म्हणणारी मंडळी 
ऋग्वेदाच्या तान स्वरांत--म्हणजे खरोखर सात स्वरांत 
गात होती. ती सात स्वरांत गात नव्हती किंवा तीन 
स्वरांतहि गात नव्हती. होत्र मंत्र नेहमां स्वरहीन म्हणत 
असत व म्हणतात. याविषयाँ विधिवाक्य ऐतरेय त्राह्मणांत 
आढळून येत नाही, पण सून्रप्रथांत आहे (एकश्रुति संततं 
अनुब्रूयात्‌ परःसंनिकषः ऐकश्रुत्यस्‌-आश्वलायन श्रोत सूत्र 
१.१,१ ). होत्र मंत्र सात स्वरांत म्हणत असते तर 
उद्टात्यांची जरूरच नव्हती. हात्रांत जर स्वरयुक्त 
मंत्र म्हटले जात नव्हते तर ऋग्वेद्पठनांत स्वरांचे 
प्रयोजन कायर आणि ऋगवेद्यांनी आपले ग्रंथ उदात्त, अनु- 
दात्त आणि स्वरित या तीन प्रकारच्या उच्चारांनीं म्हणावे 
म्हणून नियम तरी कशाला केला? य.वर दोन कल्पना 
निघतात. एक कल्पना म्हटली म्हणजे ज्याप्रमाणें सुळे 
परवचा म्हणावयाचा तो स्वरयुक्त म्हणतात त्याप्रमाणें होत्र 
मंत्र पाठ करतांना विद्यार्थी स्वरयुक्त म्हणत असतील 
आणि त्यास पुढे कांह तरी पद्धति लागावी म्हणून उदात्त 
अनुदात्त आणि स्वरित ही योजना झाली असेल. दुसरी 
कल्पना म्हटली म्हणजे आपला वेद्‌ गायनयुक्त करून 
उद्दात्यांचा वर्ग अनवश्यक करावा असा होत्यांचा प्रयत्न 
असेल. कांहांहि असो. हा स्वरयुक्त ऋग्वेद म्हणण्याची 
योजना टिकली मात्र नाहा. आज ऋर्मंत्र म्हणतात ते 
अगदीं निराळ्या तर्‍हेनें म्हणतात. जेथें खाली खूण 
असेल तेथे डोके खाला करतात, आणि जेथें वर खूण 
असेल तेथ डोकें वर करतात म्हणजे याखेरीज स्वरांनां कांहां 
अथं आहे असें ते समजतच नाहीत. असे करण्यांत फार चुक 
होते असेंहि नाही. आमच्या मतें ऋग्वेदांताल स्वरांना फारशी 
किंमतच नाही. जे स्वर ग्रंथी लिहिले आहेत त्यांस श्रौत 
मह'व कांहींच नाहा व व्याकरणमहरवहि नाही. दधीचि 
ऋषीची इंद्रशञ्नविषयक कथा ब्राह्मणांत दिली आहे. ती व्याकर- 
गतिहासमह'वाची सुळींच नाहा असे तरी म्हणावें 
लागेल; किंवा आश्वलायन सूत्राचा आदेश उत्पन्न होण्या- 
पूर्वी फार थोडा काळ स्वरयुक्त म्हणणें होत असेल आणि 
तें म्हणणें कायम करण्याकरितां तो अर्थवाद उत्पन्न झाला 
होता असे म्हणावें लागेल. वैयाकरणांनी बहुत्रीहि आणि 
तत्पुरुष समास उच्चारावरून ओळखणे जावे आणि द्या- 
सुळे कांही निश्चित उच्चारयोजना व्हावी म्हणून वराळ 
अर्थवाद उत्पन्न करून धडपड केली होती एवढेच त्या- 
वरून निघते. 

अथर्व॑वेद्यांची विद्या आपल्या वेदांत किंबा सूतरम्रंथांत 
घेऊन त्यांचे उच्चाटन करण्याचा प्रयत्न ऋग्वेधांनों केला. 
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त्याचप्रमाणें जर सामवेदी मंडळांचे उच्चाटन करण्याचा 
प्रयत्न ऋग्वेथांनीं केला असेल आणि त्यासाठी गाणें 
म्हणण्याची कला आणि तदनुषंगी शास्र हें जर क्तरवेद्यांनी 
घेतळें असेल, तर सामवेद्यांची प्राचीन पद्धति तीन स्वरां- 
चीच होती असें होइल. याचा अर्थ असा काँ, गाण्यांत 
सात स्वर ओळखावयास यावयाच्या पूर्वी तत्कालीन गायन- 
पंडितांस तीन स्वरच ओळखले गेले. 
यावरून सामगायनांतीळ स्वरसप्तक म्हणजे लौकिक 
गायनांतील “म, ग, रे, सा, ध, नी, प? अशा स्वरक्रमाचे 
असल्याचें दिसून येतें. आतां ह्या क्रमामध्यें अशी एक 
शंका उद्भवते की, षड्जा [सा] नंतर अवरोहङक्रमाप्रमाणें 
निषाद [नी] हा स्वर यावयास पाहिजे तो न येतां धैवत 
[घ] कसा आला? व शेवटचा “पंचम” [प] हा स्वर अव- 
रोहक्रमानुसार यैवताच्या खालचा आहे असे मानल्यास 
येथेंच सात स्वर रुसाप्त होतात; मग ' कुट ' [सर्वात उच्च] 
स्वराची वाट काय ? परंतु या शंकेचे समाधान अशा रीतीनें 
करतां येण्याजोगे आहे की, सामगायनाच्या पुस्तकांतून जी 
स्वरलेखन पद्धति आढळते तिजमध्यें कृष्ट स्वराकारेतां ७ हा 
आंकडा येतो. हा स्वर सामगायनांत क्वचित्‌ वापरला जात 
असल्यामुळें त्या स्वरास शेवटीं टाकलें असावें. पण वस्तुतः 
कुष्ट स्वर हा सर्वांपेक्षा उच्च असल्यामुळें तोच पहिला स्वर 
होय. आतां धैवत हा स्वर निषादापूर्वी येण्याचे कारण असें 
दिसतें की, त्या वेळी निषादालाच “ घेवत' हें नांव असावें 
व निषाद हें नांव थेवतास असावें. कर्सेहि असो, या 
स्वरांच्या धोटाळ्यासंवंधानें समाधानकारक असा निणेय 
लावण्याची पंचाईत पडते. 


लौकिक गायनांत षड्ज, ऋषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, 
धैवत व निषाद हे सात स्वर गाइले जातात ही गोष्ट सर्वोनां 
परिचित आहे. सा, री, ग, म, प, थव व नि ह्या षड्जादि 
स्वरांच्याच नामसंकोचनानें बनविलेल्या संज्ञा होत. लौकिक 
गायन हें सामवेदांतूनच निमोण झालें अशी समजूत आहे 
लाकिक गायनांत वापरल्या जाणाऱ्या स्वरांचाहि उद्भव 
सामवेदांत असावा हें शक्‍य आहे. 
सहा स्वरांचे सामगायन.--सामगायन हूं प्रथम सहा 
स्वरात्मक असलें पाहिंजे हें त्यांच्या प्रथम स्वराच्या कल्पने- 
वरूनचं व्यक्त होतं. द्विताय स्थानी जो स्वर आहे त्यास 
प्रथम हं नांव आहे, कुष्ट स्वर नंतर ओळखला गेला असावा. 
 “ तथोसी क्रुष्टतम इव सान्नः स्वरस्त देवा उपजीवन्ति 
योऽवरेषां प्रथमस्तं मनुष्या यो द्वितीयस्तं गंधवाप्सरसो 
 यस्तृर्तायस्त पशवो अश्चतुर्थस्तं पितरो ये चांडेषु शेरते यः 
पंचमस्तमसुररक्षासे योऽन्त्यस्तमोषधयो वनस्पतयोयःच्चान्य- 
ज्जगत्‌ ” [ सामविधान ब्राह्मण १. १, ३ ]. 


अर्थः--सामामध्यें इतर सहा स्वरांद्रन उंच असा जो 
स्वर किंवा सूर असतो तो “ कुट ' होय. या स्वरांच्या 
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ठिकाणाँ देव तृप्त होत असतात. रिक्क राहिलेल्या सहा 
स्वरांमध्यें जो “ पहिला › किंवा मुख्य स्वर असतो त्याच्या 
ठिकाणी मनुष्ये संतुष्ट होतात. दुसऱ्यापासून पांचव्या स्व- 
रापर्येतच्या स्वरांच्या ठिकाणी अचुक्रमें गंधर्वाप्सरा, पञ, 
पितर व ब्रह्माडांत राहणारे सर्व प्राणी, असुर व राक्षस हे 
तृप्त होत असून शेवटचा जो स्वर त्याच्या ठिकाणी औषधी, 
वनस्पती व सारें जग तृप्त होतें. 
सात स्वर.--सप्तस्वरात्मक गायनपद्धतीच्या प्राची- 
नतेच्या विरुद्ध आधार दाखांबले तथापि कांही उल्लेखांवरून 
सप्तस्वरात्मक संगीत फार प्राचीन असावें अशी 
कल्पना होते, “ सप्तथा वे वागवदत्तावद्ध वागवद्त्‌ ” 
अशी ऐतरेय त्राह्मणांतील दुसऱ्या पंचिकेच्या ७ व्या 
खंडांत एक पंक्ति आहः तिचा अर्थ “ लौकिक गानरूपी 
वाणी जशी ' सप्तधा › म्हणजे सात प्रकारांनी-षड्जादि 
स्वरांनी--गाइली जाते त्याचप्रमाणें वेदिकगानरूपी वाणीहि 
कुटादि सात स्वरांनी सात प्रकारांनी गाइली जाते ” असा 
आहे. 
आजच्या लौकिक गानांत आणि सामसंगीतांत शास्र 
एका काळी सात स्वर मानीत असत. सामें ज्या वेळेस तयार 
झालां त्या वेळेस किती स्वर वापरीत असत हें आपणांस 
ठाऊक नाहीं आतां प्रश्न हा कॉ, आजच्या षड्जाच्या बरो- 
वरचा प्राचीनांचा म्हणजे बऱ्याच उत्तरकार्लांन सामकांचा 
स्वर कोणता होता ! याविषयीं नारदीय दिक्षेचें सूत्र येणे 
प्रमाणें आहेः-- 
यः सामगानां प्रथमः स वेणोर्मध्यमः स्वरः । 
यो द्वितीयः स गांधारस्तृतीयस्त्वृषभः स्म्रतः ॥ 
चतुर्थः षड्ज इत्याहुः पंचमो धैवतो भवेत्‌ । 
षष्ठो निषादो विज्ञेयः सप्तमः पंचमः स्गृतः ॥ 


यावरून नारदीय शिक्षेश्रमाणे सामवेदीय कुष्ट प्रथमादि 
स्वरांच्या मांडणीप्रमाणें लौकिक स्वरांची प, म, ग, रे, 
सा, ध, नी अशी मांडणी केलो असतां सामसंगीतांतील सत्त 
स्वर प्राप्त होतात. या विधानाचा काय अर्थ होतो तो पाइ. , 

(१) प, म, ग, रे, सा, हा अलुक्रम “सा” पर्यंत 
उतार दशवितो. 

(२) सा, ध, नी हा जो अनुक्रम आहे त्यांत थोडासा 
घोटाळा आहे. हा घोटाळा “ ध? व “नी” यांसंबंधाचा आहे. 
धहा सातवा आणि निषाद हा सहावा असें येथें धरळें आहे. 

रेव्हरंड पॉपले यांनी आपल्या “म्युझिक आफ इंडिया 
(मद्रास १९२१) अंथांत लौकिक व सामकांच्या स्वरांचे समी- 
करण खालीलप्रमाणे केलें आहे. पण तें कोणत्या आधारावर 
केलें तें समजत नाही. आम्हांस पॉपलेंनी अडचर्णावरून 
कांही तरी कल्पना करून उडी मारली असा संशय येतो. 
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कुष्ट मध्यम 
प्रथम गांधार 
द्वितीय ऋषभ 
तृतीय षड्ज 
चतुथे निषाद 
मंद्र धैवत 
आतिस्वार पंचम 


स्वर, ग्राम, सूच्छेना आणि ताना यांचे साम- 
गायनांत आस्तित्व.-ससस्वरात्नयोग्रामा मूच्छेनास्त्वेक विं- 
शतिः ताना एकोन पंचाशदित्येतत्स्वरमंडल्स्‌ ॥ असा नारदी 
शिक्षेत एक 'छोक आहे. त्यावरून सात स्वर, तीन ग्राम, 
एकवीस मूच्छेना व ४९ ताना इतका सामगायनामध्यें स्वर- 
विस्तार असल्याचें दिसून येतें. 


सात स्वरांचे प्राचीनत्व--सामगायनामध्यें येणाऱ्या 
सात स्वरांची नांवें सामविधान ब्राह्मण या ग्रंथांत दिलों 
आहेत (प्र. १ खं. १ ). तां (१) कुछ, ( २ ) प्रथम, ( ३ ) 
द्वितीय, ( ४ ) तृतीय, ( ५ ) चतुर्थ, ( ६ ) पंचम व (७) 
अन्य अर्शी आहेत. याच ग्रंथामध्ये आणखी एका ठिकाणीं 
या स्वरसप्तकाचा उल्लेख आहे. त्यांत “ पंचम”? या 
स्वराला ` मंद्र ' व ` अन्त्य ” या स्वराला “ अतिस्वार्यं › 
अशी नांवें आलां आहेत. नारदी शिक्षेंतहि या सप्त स्वरांचा 
उल्लेख आहे ( अ. १ क॑. १ ). तो असाः-प्रथमश्च द्वितीयश्च 
तृतीयोथचतुथेकः । मन्द्रकुशेद्मतिस्वार एतान्कुर्वन्ति 
सामगाः ”. परंतु या “डोकामध्यें सवांत उच्च असा जो “कष्ट 
स्वर तो 'मन्द्र' स्वराच्या पुढें व “अतिस्वार्यस्वराच्या मागें कां 
दिला आहे हें समजत नाहीं. लौकिक गायनांत षड्ज, 
ऋष॒, गांधार, मध्यम, पंचम, घेवत व निषाद असे सात 
स्वर आहेत; व ल्यांचींच नामाक्षरें संकुचित करून सा, रि, 
ग, म, प, ध, नी या सात संज्ञा रूढ झाल्या आहेत. साम- 
गायनांतीळ स्वरसप्तक व लौकिक गायनांतीळ स्वरसप्तक 
यांमध्यें स्थूल असा जो एक फरक आहे तो असा की साम- 
गायनांतील स्त्रसप्तक अवरोहस्वरूप असून छौकिक गाय- 
नांतीळ स्वरसप्तक आरोहस्वरूप आहे. म्हणजे सामगाय- 
नांतीळ स्वर एकापेक्षा एक उतरता अशा क्रमाने असून 
लौकिक गायनांतीळ स्वर हे एकापेक्षा एक चढ (.उच्च ) 
अदा क्रमानें आहेत. याशिवाय पूर्वोक्त दोन स्वरससकांत 
आणखी कोणता फरक आहे. तें वर जें नारदीय शिक्षेंतीळ 
सूत्र दिछें आहे . सावरून ध्यानांत येईल. 
सूत्राचा अर्थ असा काँ सामगायकांचा जो £ प्रथम ? स्वर 
तो वेणूचा-बांसरीचा-पाव्याचा किंवा अल्गुजाचा अर्थात्‌ 
लौकिक गायनाचा-* मध्यम? स्वर होय. याचप्रमाणें द्वितीय 
स्वर तो गांधार, तृतीय स्वर तो ऋषभ, चतुथे स्वर तो 
षड्ज, पंचम स्वर- तो धैवत, षष्ठ स्वर तो निषाद आणि 
सपः स्वर: तो पंचम स्वर होय इत्यादि वर सांगितलेंच आहे. 

भा. पा. २३ 


स्वरांची मुखांतून उत्पत्ति व तिची मीमांसा 
स्वर लहानमोठे उच्चारले जातात. ते तोंडाच्या कोणत्या 
भागांतून निघतात इत्यादि योर्छाचें अवलोकन प्राचीनांर्ना 
कितपत केलें होतं हें पहाणें आहे. त्यांनीं कांह अवलोकन 
केळें होतें हैं खास. उर, कंठ व शिर हीं तीन स्थानें म्हणजे 
अनुक्रमें मंद्र, मध्यम व तार (उत्तम) या तीन स्वरांची 
उत्पत्तिस्थळें आहेत. उरस्थलापासून केलेल्या शब्दोच्चारणाला 
्रातःसवन, कंठस्थानापासून केलेल्या शब्दोचारणाला 
मा्ध्येदिनसवन आणि शिरस्थानापासून केलेल्या शब्दोचार- 
णाला तृतीयसवन अशी संज्ञा आहे. अत्यंत हळू हळू उच्चार- 
लेला स्वर तो मंद्र, मोठ्यानें उच्चारलेला तो मध्यम व अतिशय 
मोठ्याने उच्चारलेला स्वर तो तार होय. क्ट, प्रथम, द्वितीय, 
तृतीय, चतुर्थ, मंद्र, आणि आतिस्वार ह्या सात स्वरांचा उच्चार 
सामगान करणारे करीत असत. लहान स्वर, मोठा स्वर फार 
मोठा स्वर अशा तऱ्हेचे प्राथमिक वर्गीकरण होते तें सप्तस्वर: 


सांपडल्यानंतर त्याशी मिळतें करून घेण्याचा प्रयत्न झालाच 
आहे. 


उत्तरकालामष्यें स्वरांची हीं जुर्नी नावें मागें पडून 


लौकिकगायनांतील स्वरांनां विद्यमान असलेलीं .. षड्ज 
ऋषभादि नांवेच सामगानांतीळ स्वरांनां. रूढ झाली असें 
आढळून येते. [ना. शि. ५] 


स्चरमापन.--स्वर निर्णीत झाले. पण ते कागदावर 


लिहावयाचे कसे, मोजावयाचे कसे इत्यादि प्रश्न शात्रीय अभ्या- 
सकांच्या पुढें रहाणारच. त्या काळांतील घ्वनिमापनसाधनें 
अल्प असतां त्यांनां हें काये कसें केलें हे पद्दाण्यासारखें आहे. 
ही लैकिकगायनामध्यें ज्याप्रमाणें छांकडाची भोपळा 
ळाऊन केलेली वीणा उपयोगांत आणतात त्याचप्रमाणें साम- 
गायक हे सामगायनामध्धें “ गात्रवीणा ' उपयोगांत आणीत 
असावेत असें दिसतें. छांकडी बागेच्या निरनिराळ्या पडद्यां- 
पासून ज्याप्रमाणे निरनिराळे. स्वर निघतात त्याचप्रमाणें 
शरीराच्या निरनिराळया गात्रांपासून निरनिराळे स्वर निघतात, 
यावरून आपल्या शारीर गात्रांनां अनुलक्षून प्राचीन सासगा- 
यकांनाँ ' गात्रवीणा ? हा शब्द रूढ केला असावा हें उघडच 


दिसतें. गाणारे स्वरोच्चारण करतांना हावभाव करतात. ते 
हावभाव स्वरमापनाकडे लावून उपयुक्त करण्याचाहि 
प्रयत्न झाला होता. कृष्टस्वर हा अंगठ्याचे टोकास स्पशे करून 
व्यक्त करावयाचा असून अंगठ्याचे मध्य प्रदेशास स्पशे करून 
प्रथम स्वर व्यक्त करावयाचा असतो. तर्जेनीच्या ठिकाणी 
गांधार, सध्यसेच्या ठिकाणी ऋषम, अनासिकेच्या टिकाणी 
षड्ज, व करंगळीचे ठिकाणी स्पशे करून घेवत व्यक्त कराव- 
याचा असतो. करंगळीचे सुळाशाँ स्पश करून ' निषाद ° हा 
स्वरं व्यक्त करावयाचा असतो. 


कोणत्या स्वरांनी कोण संतुष्ट होतात इत्यादि प्रकारचें 
काव्यहि गायक मंडळांनी करण्यास सोडे नाही. या प्रकारचें 
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झालें असावें 
षड्ज स्वर कंठापासून, ऋषभ शिरापासून, गांधार 
नासिकेपासून मध्यम उरापासून; उत्पन्न होतो. उर, शिर 

व कठ या तीन स्थानांपासून पंचम स्वर उत्पन्न होत असून 
छलाटापासून धैवत व सवे 'संर्धापासून निषाद हा स्वर 
उत्पन्न होतो. असें नारदी शिक्षेत दित केलें असून षड्जादि 
स्वरांच्या व्याख्याहि थोडक्यांत दिल्या आहेत त्या पुढें 
दिल्याप्रमाणे 

नासिका, कंठ, उर, ताछ, जिव्हा व दांत या सद्दा 
स्थानापासून उत्पन्न होणारा स्वर तो : षडज” होय. 

नाभीपासून उत्थित झालेला वायु कंठ, शिर या स्थानांनां 
सपं करतो व वृषभाप्रमाणें डरकतो त्यावेळी जो स्वर 
उत्पन्न होतो तो “ऋषभ? स्वर समजावा. इत्यादि प्रकारांनी 
त्यानां विवेचन केले आहे. 

- सात स्वरांची प्राचीन सामरूपी प्रत्यक्षांत व्याप- 
कता.- प्रत्येक. “साम” सात स्वरांनी गाइळें जाई असें दिसत नाहीं. 
` कोणत्या तरी एका. स्वरामध्यें सामाचा प्रारंभ होऊन साम समाप्त 
होईपर्यंत दोन दोन किंवा. तीन तीन स्वर किंवा त्याहूनहि कम- 
जास्त स्वर चढ उतार करून गाण्यांत येत असावेत - असें . दिसतें, 
सातहि स्वरांत्रा उच्चार दोणारींहि सामें कांहीं कांहीं आहेत 

सामगायनांत स्वर [किती व कशा कमाने गाइले जात याविषयीं 
कल्पना येण्यासाठी कांही उतारे पुढे देतों, 


गोतम-पक्त 


.. का इ। अही ३ बौईतोया इइ । तोयाश्इ । रेगानोह । 
ब्युदातोयाइइ । तोथारइ। नाईहोतौसा २३ । त्साःइ। वा २३४ 
आऔहोपा। ही २३४.बी ॥ १ ॥ 

वर दिलेलें साम हें “चतुर्थे स्वरादि? म्हणजे चतुर्थ स्वरांत 
आरांभेलें जाणारे असून या सामांत एकंदर पांच स्वर गाइले 


आहेत. 
' 'कड्यप-बर्हिष्य 5 
ऊभे और्थीहिवी । तयाँइ । गर्णनेहव्यदाता । २३ यौइ 
निदीतासेत्सिवहां २३ इषि । ` वह१इषो २३४ “अहवा वेहा ३ 
षी ३ ३३५॥२॥५७॥ । 
या समाचा प्रारंभ चतुर्थ व मंद्र या दोन स्वरांनी यथाक्रम 
होत असूत यामध्यें एकंदर पांच स्वर गाइळे आहेत 
( गाथिनः) कौशिक -साम . 
अदेरि गातुवित्तमा ६ ऐ। यास्मिन असोनि यः । ऊपोईजों 
३। हां ३ हा इ। तमांरि यत्य 'वैधेनम। अभाइईनक्षा ३॥ हाँ ३ हो। 
: तुनों गिर: ईडा २३ भी: ३४३' ओ २३४५ इ । ही ॥ 
१३।४७॥ 7... आळ 


हें भिक्षुकी भंद्याला थोडेबहुत 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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या-सामाचा प्रारंभ मंद्र (५ ) अति मंद्र (६ ) व मंद्र (५) या 
स्वरांनी यथोकम झालेला असून यामध्यें एकंदर ६ स्वर गाइलेले 
आहेत; | न 
१ ब्रह्मा, प्रजापति किंवा विश्वदेव, २ आदित्य, ३ साध्य, ४ 
अमि, ५ वायु, ६ साम व ७ मैत्रावरुण ह्या अंनुक्रमें कुादि-सप्त~ 
स्वरांच्या देवता म्हणून वर्णिल्या आहेत. 

आतां या वरील सामांतील स्वरलेखनपद्धति कशी काय 
होती व व्यांतीळ निरनिराळ्या चिन्हांचा अर्थ काय हें समजून 
घेण्याचा प्रयत्न करूं. | 

साममत्रळेखनांतीळ चिन्हे.-बिग्लिओथिका इंडिका 
(कलकत्ता १८७४) या प्रतींत सामसंहितामंत्रांतील 
अक्षरांच्या डोक्यावर मधून मधून उ, क, र हां 
अक्षरें असून १,२,३ हे आंकडे असतात. अक्ष्रांपैकाँ र हें 
अक्षर जास्त वेळ आढळतें व उ आगे क कमी आढळतात. 
अक्षरें असतात तीं १,२,३या आंकड्यांनां लागून असतात.व 
क्चित्‌ मोकळं असतात. र हें अक्षर तिन्ही आंकड्यांपैकी 
कोणत्याहि आंकड्यास लागून असतें. उ आणि क हां अक्षरे 
१ या आंकड्यास लागून असलेली आढळत नाहाँत. अक्षः 
रांच्या डोक्यावर येणारा आंकडा तीनच्या पुढील नसतो. 
अपवाद्‌ः-भाग १ पृष्ठ १६० व २५६ मध्यें संहितामंत्रांत अचुः 
कमें ५व४ आंकडे आले आहेत. 

सामगानमंत्रांतील अक्षरांच्या डोक्यावर १पासून ५पर्यंत 
आंकडे येतात. कचित्‌७ आंकडा येतो. परंतु ६मात्र येत नाही. 
अपवाद्‌ः-भाग १ पृष्ठ ४३२ येथें गानमंत्रांत इंद्रोअंगा' या 
पदांतील द्वो' या अक्षरावर८ चा आंकडा. 
. गानमंत्रांतील अक्षरावर फक्त र हें अक्षर आढळतें: क 
आणि उ आढळत नाहींत. डोक्यावर येणारे र अक्षर. केव्हां 
आंकच्यास लागून असतें व केव्हां सुटें असते. 

गानमंत्रांतील अक्षरांच्या पढें १ पासून ६ पर्यत आकडे 
येतात. हे आंकडे केव्हां एकत्र २ ते५; कोठेर ते४ अनुक्रमाने 
अथवा उलट सुलट व एककटेहि येतात. मात्र एक हा आंकडा 
एकटा येत नाहा. आंकड्यांची संख्या केव्हां केष्हां पांचपर्यंत 
असते 

ओळीत येणारे आंकडे जेथें२,३,४,५ अशा अनुक्रमाने येतात 
तेव्हां त्या प्रत्येक आंकड्याच्या डोक्यावर एकाचा आंकडा 
असतो. मात्र त्या (ओळीतील) आकड्यांच्या पूर्वी ओकार 
असला तर आंकड्यांच्या डोक्यावर आंकडे येत नाहींत. यां 
नियमास कचित्‌ अपवाद्‌ः-भागर पृष्ठ ११८ येथें “माता? यां 
अक्षरापुढोल अनुक्रमाने येणाऱ्या २,३,४,५ या आंकब्यांच्या 


| डोक्यांवर आंकडे.नाहींत. त्याचप्रमाणें भाग? पृष्ठ १५२,२०३, 


२३५ येथेंहि आकड्यांच्या डोक्यावर आंकडे नांहाँत: 
गानमंत्रांत ओळीतील अक्षरापुढें कचित्‌ २, ३, ४, व ३ 
४, ५या अचुक्रमानें येणाऱ्या तीनच आकब्यांच्या डोक्यावर 
१ चा आंकडा येतो. उ. भा. .२ प, ७५ मध्यें ‹ तरेमा” 
यापुढील २, ३, ४ या आंकच्यांच्या डोक्यावर १ चे आंकडे 
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वेदाविद्या व तदुत्तर शास्तरं-छंद व संगात. १७९ 


गानसंत्रांतील . अक्षरावर कोठें कोठें 5 ,, , _ , इत्यादि 
खुणा आढळतात. - ही खूण फक्त ओळीत येणाऱ्या २ या 
आंकड्याच्या डोक्यावर असते. मात्र तो दोनचा आंकडा 
एकटा असेल तरच असते. या नियमास क्वाचित्‌ अपवादः- 
* भाग २. पृ.२२१ 'रा' यापुढील २ आंकड्यावर खूण नार्ही. 
बार्काच्या दोन्ही खुणा अमक्याच अक्षरावर अथवा आंक- 
आड्यावर असतात असं सांगतां येत नाहाँ 
गानमंत्रांत ओळीमध्ये अक्षरांच्या पुढें अशी ० अशो खूण 
सांहेतामंत्रांतील अनुस्वाराकरितां असते. परंतु ती अनु- 
स्वार असललें अक्षर विकृत झाले तर असते. उदाहरण:--- 
भाग २ पृष्ठ १७२-७३येथे संहितामत्रांत “रथं विष्वंच' अशीं 
पदें आहेत. गानमंत्र ५ यामध्यें ` रथ विष्वा’ असा तुकडा 
आल्यासुळें ओळींत अचुस्वाराची खूण नाहीं. परंतु गानमंत्न 
६ मध्यें “ रथा. ३? अशी अक्षर असून त्यांपुढें ३ चा आंकडा 
आल्यामुळें त्यापुढे "रथ ' वरील अचुस्वाराकरितां ० ह्वी 
खूण आली आइ 
या खुणांचा अथे कसा लावावयाचा हा प्रश्न आहे. या 
खुणा आम्हा फक्त कलकत्त्यास ( १८७४ मध्यें) छापलेल्या 
प्रतीतील दिल्या आहेत. या प्रतातील खुणांचें स्पष्टीकरण 
केलें म्हणजे सवे झालें असे मुळींच नाहाँ. खरें म्हटलें असतां 
खुणांशिवाय अक्षरस्वरूपभेदावरून सामांचें गायनशास्र 
काढलें पाहिजे. कारण खुणा फारच उत्तरकारान असण्याचा 
संभव आहे. तथापि गांनांतील खुणांचा अर्थ देण्याचा प्रयत्न 
येथें केला आहे. मंत्रांतीळ १,२,३ हें आंकडे उदात्त, अनु- 
दात्त, स्वरितांकरितां असावेत. रया अक्षराचा अर्थ पुढें 
दिला आहे. पण उ, व क यांचा अर्थ लागला. नाहो. 
सामवेदाच्या गायनासंवंधी निरनिराळ्या शाखाँमध्यें बरेच 
मतभेद आहत. कौथुमी शाखाच विशेषेकरून प्रचारांत 
असल्यासुळें त्या शाखेच्या पद्धतीसंबंधांच सुख्य : मुख्य 
गोष्टी पुढें दिल्या आहेत. परंतु हं. सगीतहि छप्तप्रायच 
आहे. 
या संगीताची रचना अतिशय प्राचीन काळापासून झाली 
असल्यामुळें ज्या सप्तकावर याची उभारणी आहे तें | 
शुद्ध असणें फारसें संभवत नाही. या संगीतांत अवोर्चान 
संगीताप्रमाणें अनेक राग आढळत नाहीत. त्यावरून सवे 
गाणी एकाच रागांत म्हटलां जात असावी असें वर्नेलला 
वाटतें. बर्नेलचें म्हणणें आम्हांस पटत नाहीं. कारण निरनिराळ्या 
रागांत गाणें म्हणणें निराळें आणि रागांची. जाणीव असणें 
निराळें. आपल्या इकर्डाल सामाचें ्रेगोरियन किंवा साधे गीत 
(ठरेन चांट ) या यूरोपीय चालीशाँ बरेंच साइश्‍्य आहे असें 
बर्नेलचें मत. आहे. तथापि या दोहांतहि कांही. ठिकाणी फरक 
आहेच. 
सामांची. स्वरलेखनपद्धति निरनिराळ्या इस्तलिखितांत 
भिन्नभिन्न प्रकारची आढळते; आणि एकाच पद्धतीनें लिहि. 
लेल्या दोन दृस्तलिखित प्रती मिळणे. जुवळ. जवळ अशक्य 


आहे. कारण या प्रती .बहुतेक सामगायक स्वतःच. तयार 
करतात. प्रत्येक जण आपल्याला गायन सुलभ होईल अशा: 


तऱ्हेने कांही नवीन नवीन खुणाहि घालतो. 


दक्षिणेकडील सामलेखनपद्ध्तांत आपणाला अशा रॉकडो 


खुणा आढळतात, व त्या सर्वाचा खुलासा करणें जवळ जवळ 
अशक्य आहे असें वर्नलनें म्हटलें आहे. तथापि अर्लाकडच्या 
पद्धतींत सात स्वरांकरितां. १, २, ३, ४, ५, ६ व ७ (किंवा „ ) 
हे आंकडे घालतात. या स्वरांची नांवें व क्रम पूर्वी दिलाच 
आहे. सामवेदाच्या पोथ्यांमध्यें स्वर बरेच उत्तरकाला शिरले 
असणार. त्या स्वरांचा अर्थ लावला म्हणजे कुरुयुद्धकालीन 
संगीत हार्ती आलें असें सुर्ळाच होणार नाहीं 


मूळ सात स्तरांनां प्रक्कतिस्वर म्हणतात. यांखेरीज 


काहिं विकृतिस्वरं म्हणून असतात. त्यांमध्यें कांही पुनःपुन्हा 
येणारे स्वरससुचय अथवा एखाद्या स्वराचें विकृत स्वरूप 
येतें. उदाहरणार्थ 'प्रेख? यानें मागील स्वर दोन मात्रा वाढ- 
वावयाचा . असून त्याचा अंत दुसऱ्या स्वरांत होतो असें 
समजतात. याचें चिन्ह कांहीं प्रतात २ असें असतें व काहीँ 
प्रतीत विशेषतः दक्षिणेंत 'प्रे? असे लिहितात “ नमन 
म्हणजे मागील अक्षर १; २, ३ या तीन स्वरांत उचारा- 
वयाचे: कर्षण याची खूण. ^ किंवा ५ आहे. आणि अशा दोन” 
चिन्हांमष्ये जितके आकडे अस्ताल तितके स्वर अनुक्रमे 
चढावयाचें किंवा उतरावयाचें असतें. “ विनत” याबद्दल वि” 
किंवा “ 5 › चिन्ह वापरतात. याचा अथे १, २ हे स्वर असा 
होतो. ग्रामगेयगानामध्यें जेथे “विनत ? असतो. तेथ ऊहंगा- 
नामध्यें ‹ प्रेस ' असतो. झाणखी. दोन “ अत्युक्रम ' = ४ 


७५ ६ ५ संप्रसारण’ =. २३४५ याविहृती आहेतः 
यांनां अलीकडच्या भाषेंत ताना म्हणतां येईल.अक्षा तऱ्हेच्या 


आणखी अनेक पारिभाषिक संज्ञा आहेत. “अभिगत ' म्हणून 
एक संज्ञा आहे तिचा अथे पूर्वीचाच स्वर त्याच्यासागें एक 
अ लावून म्हणावयाचा असा आदे; व या संज्ञेबद्दळ बिच्लि- 


ओधिका इंडिकेच्या प्रतीत ७ हा आंकडा वापरला आहे.. 


म्हणजे हा सातव्या स्वराचा निद्शक नाहीं. . 


सामगीतांमध्ये स्वराची उच्चनीचता व मात्रा या मुख्यतः 
शब्दावर अवलंबून असतात. एका सामाच्या चार्लीतच 
दुसरा संत्र म्हणावयाचा .असल्यास शब्दांचा उच्चार कमी 
अधिक लांबवून अथवा कांहा अक्षरं वगळून किंवा अधिक 
घालून मात्रा बरोबर करून घेतात. कधी कधी स्वर “ दाघे 
किंवा “वृद्ध ” असतात. म्हणजे अनुक्रमे अधिक वेळपर्यंत 
लांबवावयाचे असतात, किंवा जोर देऊन उचारावयाचे अस- 
तात; तेव्हां त्यांच्यावर उत्तरीहदुस्थानांत 'र हं अक्षर घाळ- 
ण्याची पद्धति आहे व दक्षिण हिंदुस्थानांत “ओ? हें. अक्षर 
घालतात. जेव्हां कांही आंकडे ओळीने लिहिलेले असतात व 
त्यांच्या डोक्यांवर दुसरे आंकडे: असतात तेव्हा ते डोक्या: 
वरचे आंकडे मात्रा अथवा काळ दाखनिताव.. सामासध्यें. 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


ज्या उभ्या रेघा मधून मधून असतात त्या एकाच दमांत 
म्हणावयाचे भाग ( पवे ) किंवा तुकडे दाखवितात 
स्वराच्या मात्रा अक्षरांतील स्वरांवर अव्रलंबून असतात; छन्द 
शाल्लाप्रमाणें अक्षराच्या लांबीवर अवरूंबून नसतात; ` चित्र 
या शब्दांतील पाहिल्या स्वराची मात्रा लघु अथवा एक आहे 
पर्वाच्या शेवटील अक्षराची मात्रा नेहमीं वृद्ध असते 
वेदकालीन किंवा वेदकालानंतरच्या निकटच्या कालाचें 
संगीत स्पष्ट करण्यासाठी नारदौ शिक्षेसारखा ग्रथ उपयो- 
गांत आणावा किंवा नाहीं याविषयी मतभेद होईल. तथापि 
परंपरागत पद्धताचें स्पर्शकरण करण्यासाठी परंपरेने मान्य 
असलेल्या ग्रंथाचा उपयोग केला पाहिजे म्हणूनच केला आहे. 
रे. पापले यांच्या मतें ( आम्ही त्या मतास मान्यता देत 
नाही) नारदी शिक्षा हा मंथ दहाव्या किंवा बाराव्या शतकांत 
पडेल इतका उत्तरकालीन आहे. 
. रेव्हरंड पापछे यांनी भारताय संगीतावर जें छोटेखानी 
पुस्तक लिहिलें आहे, तें पुष्कळ प्रकारे चांगलें व बहुश्त 
आहे, तथापि जे निरनिराळ्या ग्रंथाचे काल त्यांनी दिले 
आहेत, ते प्रचलित पंडितांस मान्य होण्याजोगे नाहाँत; 
आणि त्यांनी आपल्या म्हणण्यास आधारहि दिले नाहाँत. 
रे. पापले यांचा सवे प्रयत्न सप्तस्वरात्मक भारताय संर्गात 
पायथ्यागोरसनंतर घालण्याचा असल्यामुळें त्यांचें पुस्तक या 
बाबतीत विश्वसनीय नाहीं. 
` वैदिक गानकाब्ये.-वैदिक. संगीतपद्धर्ताचें स्पष्टीकरण 
करतांना गाण्याकरतां रचलेली काव्ये किंवा काव्यांत गाण्यासाठी 
उपयोगी करण्यासाठी केळळे फेरफार यांच्याकडं लक्ष दि- 
ल्याशिवाय पुडे जाणें बरें नाहीं. यासाठीं वैदिक स्तोमांचे 
विवरण केरूं पाहिजे. 
स्तोम.-सामगायनाच्या अभ्यासांत “ स्तोम, म्हणजे 
काय हें समजून घेणें जरूरीचे आहे. त्रिवृत्‌, पंचदश, 
सप्तदश, त्रिणव, एकविंश इत्यादि बरेच स्तोम आहेत. 
त्यांपैकी कांही स्तोमांची माहिती येथें देत आहां. “ उत्तरा 
संज्ञक ग्रंथांत ‹ उपास्मैगायतानरः' “दविद्यतत्याऋुचा ” व 
‹ पवमानस्यतेकवे › अशा तीन धस्ते प्रत्येकी तीन तीन 
ऋचांची पठित आहेत. या. तौन सूक्तांच्या आश्रयाने जें 
` शरम्निष्टोमयज्ञांत गायत्रसंज्ञक .स्तोत्र किंवा 'साम' गाइलें जातें 
त्यास “ बहिष्पवमान › असें म्हणतात. या बहिष्पवमानाचें 
गान "त्रिवृतः नामक स्तोमानें सिद्ध करावयाचें असतें. 
सामगान केलें जातें तें संहितेतील मूळ $ऋछचांवर केलें 
जाते. या ऋचा प्रत्येक सांमांत तीन असतात. या ऋचांची 
सामगानांत पुनः पुनः आवृत्ति करून पठण करणें याला स्तोम 
म्हणतात. या स्तोमांचा नांवें पुढीलंप्रमाणे:--त्रिवृत , 
पंचदश, सप्तदश, एकविंश, त्रिणव, त्रयख्निंशत्‌, चतुर्विश, 
चतु्त्वारिंशत्‌, अष्टाचत्वारशत. यां स्तोमांची लक्षणें पुढें 
दिली आदतः 


त्रि वृ त्‌ स्तो म--सामाच्या तीन ऋचांपैकां प्रत्येक 
ऋचेची तीन वेळ आवृत्ति करणें हा निवृत्‌ स्तोमः 

पं च द्‌ श स्तो म.---सामाच्या तीन ऋचांची संख्या 
आवृत्तिभदान पंधरा करणें, व तीनू तीन पर्यायांत करणें, 
त्याचा प्रकारः--पाहिल्या पर्यायास प्रथमक्रचा तीन वेळ, , 
दुसरी एक वेळ व तिसरी एक वेळ. दुसऱ्या पर्योयास पाहिली 
एक वेळ, दुसरी तीन वेळ व तिसरी एक वेळ. तिसऱ्या 
पर्यायास पाहिली व दुसरी एक एक वेळ व तिसरी तीन वेळ. 
याप्रमाणें तीन पर्याय मिळून तीन ऋचांच्या आवृत्तीनें 
पंधरा ऋचा करणें. 
' सप्तद द स्तो म.--पहिल्या पर्यायास पहिली तीन 
वेळ दुसरी आणि तिसरी एक एक वेळ. दुसऱया पर्यायास 
पहिली व तिसरी एक एक वेळ आणि दुसरी तीन वेळ. 
तिसऱ्या पर्यायास पाहिली एक वेळ व दुसरी आणि तिसरी 
तीन तीन वेळ. याप्रमाणें दोन पर्योयांत दहा व तिसऱ्या 
पर्यायांत सात मिळून सतरा आवृत्ति करणें. 

ए क बिं श स्तो म.--प्रत्येक पयांयांत सात मिळून 
तीन पर्यायांत एकवीस. 

त्रि ण व स्तो म.--अत्येक पर्यायांत नऊ मिळून तीन 
पर्यायात सत्तावीस. याप्रमाणे त्रयाब्विंशाच्या तीस, चतुविशाच्या 
चोवीस, चतुश्चत्वारिंशत्‌, व अष्टाचत्वारिंशत्च्या अचु- 
क्रमें चन्वचाळीस व अब्टेचाळीस ( आवृत्तिभेदानें) ऋचा 
करणें. 

विष्टति.--स्तोमाच्या पर्यायांतील ऋचांच्या अचुक्रमांत 
निरनिराळे बदल करणें याला विष्टुति असें म्हणतात. 
उदाहरणः--पंचदशस्तोमाचा पहिला पर्याय पाहिली ऋचा 
तीन वेळ आणि दुसरी, व तिसरी एक एक वेळ असा . आहे. 
यांत फरक करून पर्यायांची (ऋचांची ) संख्या पांच करणें 
याचें नांव विश्वति. अझा प्रकारच्या कांहीं स्तोमांच्या विष्टुती 
(अथवा चाली) ठराविक आहेत. त्यांचीं नांवे 

त्रिवृत्‌ स्तोमाच्या विष्टुती.-उद्यती, परिवर्तिनी, कुलायिनी 
- पंचदशस्तोमाच्या विष्टुती.-पेचपंचिनी, उद्यती, अभिः 
क्रामंती. 

सप्तदशस्तोमाच्या विष्टुती.---दशसप्ता, सप्तास्थिता, उद्यतौ, 
भस्ना. 
. एकविंश स्तोमाच्या विष्टुती-सप्तसप्तिनी, उद्यती, 
प्रतिष्ठिता, सूम्या 

त्रयत्निंश स्तोमाच्या विष्टुती.-समन्र्यंशा, नेदीयःसंक्रमा, 
उद्यती, प्रत्यवरोहिणी उद्यती 

त्रिणवस्तोमाच्या विष्ट्ती.--प्रतिष्ठिता, उद्यती. 

चतुश्चत्वारिंशत्‌. स्तोमाच्या तीन विष्ट्ती.-_प्रतिष्ठिता, 
निर्मध्या. तिसरीचें नांव नाही. 

अधाचत्वारिंशत्‌ स्तोमाच्या दोन विष्ठती---नांवें दिल्ली 
नाद्वात. [ ताण्डयमहात्राह्मण ] 
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वेदविद्या व तदुत्तर शार््त्र-छंद च संगीत. १८१ 


सामेतर संगीत.--वैदिक संगीतापासून उत्तरकालीन 
संगीताकडे जाण्यासार्ठी मध्येंच एक प्रश्न विचारांत घेतला 
पाहिजे आणि तो हटला ह्मणजे संगीताच्या इतिहासाचे परकी- 
- यांच्या परिणामावरून कालभेद पाडावेत काय ? या प्रश्नाचे 
विवेचन करण्यासाठीं परकीयांच्या संगीतपद्धतीचे भारतीय 
संगीतावर परिणाम अजमावछे पाहिजेत. 
: भारतीय संगीतावर बाह्यसंगीताचे परिणाम 
संगीताच्या इतिह्दासांतील एक महत्त्वाचा प्रश्न म्हटला 
म्हणजे त्या संगीतावर झालेले परकीय संगीताचे परिणाम 
हा होय. याविपर्या आज हेंच म्हणतां येइल कीं, भारताय 
आर्यन संगीताचा संबंध द्राविडी, मीक, मुसुलमानी, व यूरो- 
पीय या चार पद्धतीशी आला. द्राविडी संगीताचा संबंध व 
त्याचे परिणाम फार अनिश्चित आहेत. अशीहि राका येते 
कीं, कदाचित आयेन्‌ लोकांनां सवंध संगीतशात्र द्राविडांचे 
घेतळे नसेल कशावरून ? कां काँ सामवेदांतीछ संगीत स्पष्ट 
नाहा. त्याला पद्धति लागली ती प्रातिशाख्यांच्या व शिक्षा 
अंथांच्या काळांत. पण ती देखील थोडी. खरी पद्धति नारदी 
शिक्षेच्या वेळा लागलीअसावी. जुने शास्रीय ग्रंथ तामीळ- 
मध्ये पुष्कळ आहेत. असे शक्‍य आहे काँ, द्राविडांमध्ये 
अवाचीन संगीतपद्धतीचा जन्म होऊन त्या पद्धतीनें आपलं 
शात्न उत्तरकार्ळा सामें म्हणण्यास लावळे आणि सामवेदास 
संगीतशास्त्र जोडलें गेरू. सामांवर असलेले स्वरदशक आंकडे 
नवीनच आहेत हंहि मागें सांगितलेंच आहे. 
` ग्रीक व हिंदु संगीत पद्धतींचा संवंध विशेषतः साह्य 
पुष्कळ ठिकाणीं वर्णिलें आहे. आपल्या वावीस श्रती व 
ग्रीकांच्या चोवीस श्रुती, गांधारसारख्या ग्रीकस्पृष्ट देशाचे 
नांव भारतीय संगतिपद्धर्तात शिरणें, वगेरेवरून व चेद्रगुप्तपूरव 
संगीतावरीळ पद्धतशीर ग्रंथाच्या अभावावरून ग्रीकांच्याकडून 
संगीतशाख्र भारतीयांना कांहीं तरी उसनें घेतछं असावें 
अशी कल्पना कांहीं ग्रंथकारांनी व्य'क्त केली आहे. 
संगीतशाल्राचें वाङ्मय पुष्कळ मोठें आहे. रा. बरवे यांनी 
याविषयीं केसरीत एक मोठा लेख प्रसिद्ध केला होता. आज 
संस्कृत व प्राकृत संगीत ग्रंथांची नांवें आपण | 
तर हजारावर यादी जाइईल.संर्गातांत आज दोन पद्धती आहेत. 
त्या दक्षिणात्य आणि हिंदुस्थानी या होत. उत्तरेकडील संगीता- 
वरील ग्रंथ गतकालीन संर्गात दाखवितात असें म्हणतां येईल. 
दक्षिणेकडील संगीत ग्रंथ आणि संगीत पद्धति यांमध्यें मात्र 
एकत्व ` आहे. संगीत पद्धतींत दोन निरनिराळे संप्रदाय 
एकत्र करण्याचा प्रयत्न झाला नाहाँ असें नाहा. कारण संर्गात- 
रत्नाकर सारख्या ग्रंथाचा हेतूच दाहाचे एकीकरण हा 
असावा असें दिसतें. तथापि आज दोघांमध्यें द्वैत राहिलें आहे 
आणि त्याचें मुख्य कारण स्वरांच्या स्वरूपांतच भेद होय. 


प्राचीन आर्य संगीत मुसुलमानी काळांत बदलत चाललें आणि 


अथापासून फरकलेली अशी संगीतकला प्रचारांत आली 


हिंदुस्थानी प्रचलित संगीत आणि ग्रंथोक्त संगीत दां भिन्न 


आहेत. प्रचलित संगीत रा. भातखंडे यांनीं वरेंचसें पद्धतींत 
आणिले. यामुळं सध्या तीन संगीतपद्धती ( म्हणजे स्वरमापन 


रागनामकरण, इत्यादि बावतींत भिन्नता ) अस्तित्वांत 
आहेत. 


झुसुळमानांचा संगीतावर परिणाम जो झाला तो संगीत 


कलेवर झाला. शास्त्रावर फारसा झाला नाहा. मुसुलमानी 
काळांत अनेक भारतीय शास्रे आणि कला यांस उतरती कळा 
लागली तरी व्यास संगीत अपवाद होतं असें म्हणतां येईल- 
मुसुलमानी अमदानींत संगीतास बराच आश्रय मिळाला. भार- 
तीय ग्रंथांचा फारशीत भाषांतरे झाली, आणि टप्पा, गझल 
वगैरे अनेक प्रकार नवीन आले. तथापि भारतीय संगीत- 
शाख्रांत फरक झाला नाही; तर नवीन प्रकारांची वाढ होऊन 
पूर्वीच्या रागांत भर पडली एवढेच. याशिवाय वाझ कांहा 
वाढलां असतील ताँ निराळीच 


भारतीय संगीत कलेवर सध्यांच्या पाश्चात्त्य कलेचा परि- 


णाम झाला काय १ झाला असल्यास तो कितपत झाला इत्यादि 
प्रश्नांचे एक उत्तर देतां येइल कॉ, पाद्य [त्याचा संबंध नुकताच 
येऊ लागला आहे आणि त्वासुळें परिणाम मोजतां नाहा. 
नवीन वाद्यं आलीं पण रागपद्धति वंगेरेंत भर फारच 
थोडी पडली. भाषांमध्ये अंतर पुष्कळ, इंग्रजांची छंदोपद्धाति 
स्वराघातावर रचलेली तर भारतीयांची छघुरुरुत्वावर रच- 
लेली इत्यादि कारणांसुळें इंग्रजी कलेचा भारतीय कलेवर 
फार परिणाम अजून झाला नाहाँ. 


संगातितिहासाचे काळविभाग.-वरील कारणांवरून 


भारतीय संगीताच्या इतिहासांत परकीय विकृति हे: कालभाग 
पाडण्यास मोठें महत्त्वाचे कारण नाही. रा. वरवे भारतीय 
संगीताचे काळ येणे प्रमाणें पाडतात. ( केसरी ३।९।१२ ) 


( अ) वेदकाळापासून ते बुद्धकालापयेत (इ. पू. ५०० ). 


या काळास आपण “ सामसंगीत युग ” असं म्हणू, 


(आ ) बुद्धकालापासून ते इ. स. १-२ शतकांपर्येच्या 
काळास “ मागेसगीत युग ” म्हणू; 

(इ) इ. सः ३ पासून १४-१५ शतकापर्यंतच्या 
काळास “ देशी संगीताचा उषःकाल ? म्हणण्यास हरकत 
नाहीं 

(६ ) १६ व्या शतकापासून १९ च्या शतकापयेतचा 
काल हाच काय तो देशी संगीताच्या उत्कर्षाचा काळ म्हटला 
पाहिज. हा कालावेभाग लक्षांत ठेवला म्हणजे, जे जे अंथ 
उपलब्ध होतीळ ते कोणत्या काळमयांदेंतील आहेत हें ठरू 
शकेल आणि समग्र उपलब्ध अंथांचं कालदष्ट्या वर्गाकरण 
करतां येईल. 

भरताचे नास्यशास्त्र-हिंदुस्थानांतील संगीत शा्नाः 
वरचा सर्वात जुना आणि विस्तारपूर्वक लिहिलेला अंथ म्हटला 
म्हणजे भरताचायांनें रचलेला नार्यशात्र हा होय. हा मथ 
सहाव्या शतकाच्या आरंभी झाला असे सामान्यतः मानतात. 


हा मैथ तय़ार करण्यापूर्वी भरताने साव्यसूत्र या नांवाचा अथ लि- 
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हिला होता असा एके ठिकाणीं उल्लेख आहे. परंतु तो आज 
ब्ध नाहीं. भरताच्या नाटयशात्रापैकीं संगीतशात्राचें विवेचन 
करणारें असें फक्त एकच प्रकरण आहे. त्या प्रकरणांत स्वर, 
श्रती, आम, मूच्छना व जाती यांवदल सविस्तर माहिती 
दिलेली आहे. भरताचायानें या ग्रंथांत प्रतिपादिलेली संगीत- 
शात्राचां तत्वें आजहि हिंदी संगीतांत प्रचलित आहेत. 
भरताचायांनें आपळी संगीतपद्धाति कशी. वनवली' ह्याचें 
ज्ञान चाळू पिढ्यांतील लोकांनां सहन समजण्यासारखे नाहीं. 
प्रो: मानूनीं मराठींत थोडासा गोषवारा रंभभूमी मासिकांत 
प्रसिद्ध केला आहे. संगीत प्रकरणांतील . कांहीं भागांचें भाषां- 
तर छेमेटकृत “हिंदी संगीत शात्नप्रवेश' या. . नांवाच्या ग्रंथांत 
दिलिले आंहे; आणि जीन ग्रेसिट यानें फ्रेंच भाषेंत ह्या .प्रकरः 
गाचे संपूर्ण भाषांतर केलें आहे. परंतु जीन ग्रेसिटचें भाषां- 
तर बिनचूक आधार म्हणून मानतां येत नाही. कारण, 
त्यानें 'स्वर' या शब्दाचा अथे 'अंतराखाळील ध्वाने' असा 
केलेळा आहे. पण भरताचायाने स्वर हा. शब्द. अंतरास 
उद्देशन मूळ योजलेला आहे; आणि केवळ दुय्यम अथोनें 
‹ अतरापुढील घ्वनीस ” लावलेला आहे. यामुळें जीन ग्रोसे- 
टगे केलेलें स्वरनामांचे भाषांतर पुन्हां शुद्ध केलें पाहिजे. 
मद्रास 'इलाख्यांतील पदुकोटा संस्थानांतल्या कुदुमीया 
माळे येथें. सांपडलेल्या एका शिलालेखांत संगीतासंबंधाने 
बरेच उछेख आहेत. हा लेख सातव्या शतकांतला .असावा- 
त्यामध्यें सात जातो, कांही थोडक्या श्रती आणि .सात स्वर 
यांचा नामनिर्देश आहे. “ अंतर ” आणि “ काकली ” यांनी 
“ग. व “नी? यांच्या तांत्र श्रुती अनुक्रमें वर्णिलल्या 
आढळतात. आजहि दक्षीणंतील संगीत शास्रीय पारिभाषिक 
शब्दांत ह्या विशेष आढळून येतो. ह्या शिलालेखांतीऊल मज- 
कूर म्हणजे सामगायकानें म्हणावयाचे एक गणंच . असून 
त्यांत पुष्कळ ठिकाणी असलेल्या विशिष्ट खुणा सामगायनांतील 
' चिन्हें असावीत असा कित्येकांचा तर्क आहे. 
भक्तिमागांच्या उद्याचा दक्षिण हिंदुस्थानांतील 
संगीतावर परिणाम.-इसवी सनाच्या ७ व्या व ८ व्या 
शतकांत दक्षिण हिंदुस्थानांत छोकांमध्ये' नवी धार्मिक जाग्रति 
दिसूं लागून भक्तिमागोचा उदय झाला. आणि त्याबरोबर 
शिव आणि विष्णु यांच्या. भक्तीचे .संप्रदाय विशेष लोकम्रिय 
झाले: ह्या धमेजागतीची छाट लोकांमध्यें लांव दूरवर पसर- 
विण्यांच काम या जागृतीच्या पुढाऱ्यांनी रचलेल्या भक्तिवि- 
ब्यक पदयांनाँ विशेष केळ. त्यामुळे साहजिकच इंश्वरभक्तावरो- 
बर संगीतालाहि बरेंच चालन मिळून त्याची वाढ झाली, 
आणि संगीताचे शिक्षणहि' छोक बऱ्याच प्रमाणांत घेऊ लागले 
ज्या जुन्या रागांत हाँ पद्ये म्हणत असत ते ही प्रचारांतून 
नासि झालेले आहेत. परंतु त्रावणकोरमध्यें जे इंदीस, इंद- 
लमू, पांडि; पुरनिर, वगरे प्राचीन त्रावणकोरी .राग आज 
अचलित आहित, त्यांत वरील रागांप्रेक़ी कांहींचा समावेश 
होतो. असँ" त्राबणकोरकऊ लोक़ांत्े म्हणणें आहे, पिमः 


घाट आणि समुद्रकिनारा ह्यांच्यामध्ये जो सुंदर चिंचोळा 

भूप्रेदश आहे व ज्याचा त्रावणकोर हा एक भाग आहे ल्या 

प्रदेशाचा इसवी सनापूर्वी कित्येक शतकें इतर देशांशी मोठा 

व्यापार चालू होता. या प्रदेशांत त्या वेळीं चेर वंशाचे राज्य 

होतें. चेर वंशांतील राजांचे राज्य कांहीं काळ तर सव दक्षिण 
हिंदुस्थानभर पसरलेले होतें. या राज्यांत प्राचीन- तामीळ 
संस्कृति पसरलेली असून त्या वेळी उत्तर हिंदुस्थानांतील 
पवित्र क्षेत्रांमध्ये वास करीत असलेल्या संस्कृत संस्कृतीशी 
तिची. स्पधा चाळू होती. तात्पर्य, या काळांत या चेर वंशा- 
च्या राज्यांत एक संगीतपद्धति भरभरार्टांत असल्यास 
त्यावदृळ आश्चयं करण्याचें कांहीं कारण नाहीं. या ' पद्धतीचे 
अवशेष अद्यपि तिकडील प्रदेशांत आढळतात. येथे होद्द 
नमूद करणें अवश्य आहे कीं, याच वेळी यूरोपमध्ये ग्रेगरी 
दि ग्रेट हा खिस्ती धर्भप्रसाराच्या कायोकरतांच तिकडील 
संगीताची वाढ करण्यांत गुंतलेला होता. 


नारदशिक्षा.--नारदरशिक्षा हा ग्रंथ १० व १२या 


शतकांच्या दरम्यान रचलेला असावा असं कित्येक लेखक 


समजतात. कित्येक या ग्रंथास ख्रिस्तपूर्व अनेक शतकें घाल- 


तात. या ग्रंथाचा नारद या सुप्रसिद्ध पौराणिक व्यक्तीशी 


संबंध लावण्यांत येतो ती चूक आहे. नाव्यशात्र या प्रंथांत- 
ल्यापेक्षां सदरहू ग्रैथांत रागपद्धतींत पुष्कळ अधिक सुधारणा 
झालेली दिसत, आणि यानंतर झालेल्या संगीतरत्नाकर 
नामक सुप्रसिद्ध म्रंथाशीं याचा ज्या वावरतात मतभेद आढ” 
ळतो त्यांपैकीं कांहीं बावर्तीत नारददिक्षेचें कुदुमियामारे 
येथील झिलालेखांतल्या माहितीशी एकमत आहे. नारद्‌ 
शिक्षा हा गंथ १२ व्या शतकाच्याहि नंतरचा असावा असे 
कांहीं विद्वानांचे मत आहे. 


जयदेव च त्याचे गातगोचिद्‌--ज्याचें . स्थळ 
आणि काळ यांबद्दळ निश्चित माहिती आपणांस आहे असा 
उत्तर हिदुस्थानांतला पहिला संगीतज्ञ जयदेव हा होय. तो 
१२ व्या शतकाच्या अखेरीस होऊन गेला. याचा जन्मः 
वोलपूर नजीक केंडुछा या गांवी झाला. वोछपूर . म्हणजे 
बंगाल आणि अर्वाचीन हिंदुस्थान यांचे कत्रिशिरोमागि जे 
रर्वाद्रनाथ टागोर त्यांचे हीचे. निवासस्थान होय. केंडुळ 
येथें अजूनाहि दरसाल यात्रा भरत असते व तेथें 
त्या प्रसंगी उत्तमोत्तम पद्ये गाइली . जातात. जयदेवानें 
गतिगोविंद _ या नांवाचा ग्रंथ राचिछा व त्यांतील : पय. 
तो स्वतः गाऊन दाखवीत असे. या पद्यांमध्ये श्रीकृष्णः 
लीछांचें वर्णन आहे त्यासुळें हाँ पथ्चें भक्तिमार्गाचा प्रसार 
करणाऱ्या हिंदुस्थानांतील अनेक गवयांच्या. तोंडून ऐकावयास 
मिळतात. या अंथांतील प्रत्येक पद्यावर राग व : ताळ यांचीं, 
नांवें दिलेली आहेत, तथाप्रि त्यांचा बोध आजच्या . हिंदुस्था 
बांतील. संगीतज्ञांस होत नाहीं. त्यावेळी. या पदयांनां प्रबंध 
असे म्हणत असत, . .. ..: ..... ... ;.. य 
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गीतगोविंद ग्रंथांतील पद्यरचना फारच मनोहर आहे. 
ही गोष्ट सर एड्विन अनोल्ड यांनीं केलेल्या त्याच्या इंग्रजी 
भाषांतरावरून ( दि इंडियन सांग ऑफ सौंग्ज ) यूरोपीयांस 
परिचित झाली आहे. या पद्यांत राधेनें श्रीकृष्णाचा धांवा 
केलेला असून तिने त्यांत आपलीं सुखदुःखे निवेदन केलेली 
आहेत आणि उलट श्रीकृष्णाने तिला आपल्या प्रेमावद्दळ 
आश्वासन दिलेलें आहे. 
शारंगदेच च त्याचा संगीतरत्नाकर.--आतां 
प्राचीन हिंदी संगीत शा्नज्ञांपेकी सर्वात श्रेष्ठ संगीतज्ञाबद्द 
माहिती देऊं. याचें नांव शारंगदेव. याच्यावददळ हिंदी संगीत- 
्ञांच्या मनांत पूणे आदर वास करीत आहे. हा १३ व्या 
शतकाच्या पूर्वीघीत ( इ. स. १२१० ते १२४७ ) दक्षिणे- 
तीळ देवगिरीच्या यादव राजांच्या दरवाराँ होऊन गेला. 
हेमाद्रीच्या ्रतखडावरून छोक विलासी झाले होते असा 
सिद्धांत राजवाडे ज्या काळस्थळाविषयां काढतात तोच काळ 
व तेंच स्थळ शारंगदेवाचें. त्या वेळो यादवांच्या मराठी साम्रा- 
ज्याचा विस्तार दक्षिणेंत कावेरी नदीपर्यंत पसरलेला 
होता आणि त्यामुळें उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील अशा दोन्ही 
संगीत पद्धतीशी शारंगदेवाचा पारिचय झाला असावा. कारण, 
त्याच्या संगीतरत्नाकर नामक ग्रंथांत याबद्दल बराच 
पुरावा आढळतो. या दोन्ही पद्धतींच्या मुळाशी असलेला 
शास्रीय. तत्वें देण्याचा त्यानें प्रयत्न केला असावा असें दिसतें. 
त्यामुळें या पुस्तकांत कोणत्या पद्धतीचें वणन केलेलं आहे या- 
बदल आणि त्यांत वर्णन केलेल्या रागांच्या स्वरूपावद्दळ वांद 
विवाद उत्पन्न झालेला आहे. या रागांवइळ आज कोणाहि 
विद्वानाला पूर्ण समाधानकारक असा खुलासा करतां येत नाहीं 
या ग्रंथांत पद्यांची रचना आणि प्रकार यांवदछ परिपूर्ण माहिती 
दिली आहे, आणि प्राचीन संगीत शास्त्रीय उपपत्तीवद्दळ 
विस्तृत विवेचन केलेलें आहे. शिवाय या ग्रंथांत आद्य भरत 
सुनि आणि ग्रथकतो यांच्या दरम्यानच्या काळांत होऊन 
गेलेल्या अनेक संगीत मंथकारांचा नामनिर्देश केलेला आहे. 
शारंगदेवाचा शुद्ध राग सुखारी हा होय. यालाच आधुनिक 
नांव कनकांगी असे आहे. प्रचलित कनीटक संगीत पद्ध- 
तात यालाच शुद्ध राग समजतात. 
चौदावे च पंधरावे शतक---उत्तरहिंदुस्थानाकडील 
संगीत पद्धतीच्या प्रगतीच्या इतिहासांत १४वें १५वें हां 
दोन शतकें अत्यंत महत्त्वाचा होत. हा काल मुसुलमानी 
अमदानीचा होता, व पुष्कळ मुसुलमान बादशहांच्या पदरीं 
चांगले संगीतज्ञ असून त्यांच्यासुळें संगीताच्या प्रसारास 
पुष्कळच मदत झालेली आहे. या वेळेपासून हिंदी 
इराणी तर्‍हेचा प्रवेश झाला आणि त्यासुळं उत्तर व दक्षिण 
संगीत पद्धतींत निश्चित स्वरूपाचा फरक दिसूं लागला 


सुलतान अह्वाउदीनाचे दरवार अमीर खुसरू नांवाचा सुप्रसिद्ध 


संगीतज्ञ होता. तो कवि आणिं संगीतज्ञ असून शिवाय 


छूढवय्या आणि सुत्सद्दीदि होता. त्याचें दोघां सुलतानांच्या 


कारकीदीत मंत्र्याचे काम केळे होतं. संगीतांत कवाली 
म्हणन हिंदी आणि इराणी या दोन पद्धतींतून 
निघालेली एक मिश्रपद्धति आहे ती यानें सुरू केळी आणि 
अवाचीन रागांपैकी कित्येक यानें प्रचारांत आणले. वीणा- 


नामक वाद्यांत सुधारणा करून बनाविळें सतार हैं वाद्य प्रथम 
यानेंच सुरू केलें.हा अमीर खुसर आणि विजापूरच्या द्रवारचा 
एक संगीतज्ञ गोपाळ नाईक या दोघांमधील सामन्यावद्दल 
एक गोष्ट प्रसिद्ध आहे. एकदां गोपाळ हा सुलतानाच्या द्रवाराँ 
एक संदर पद्य गाऊन दाखर्वात असतां अमीर खुसरु हा राजा- 
च्या सिंहासनाखालां छपून वसला होता आणि गोपाळाचें गाणें 


संपल्यानंतर त्यानें गोपाळानें म्हटलेल्या रागांतील पद्य 


त्याच्या इतकाच नव्हे तर त्याहूनहि अधिक सरस रीतीनं 
म्हणून दाखविला. मुसुलमानी . इतिहासकार असे सांगतात 
की, दक्षिण हिंदुस्थान जिंकून परत जातांना त्यांनी दक्षिण 
हिंदुस्थानांतील बरेच सुप्रसिद्ध गवयीहि आपल्या बरोबर 
नेले. या गवयांप्रमाणें दक्षिणेंतीळ उत्तम काराग्रीर व शिल्प- 
काराहि आपल्या नव्या इमारंती वांधण्याकरितां उत्तर हिंदु- 
स्थानांत नेरे होते 


लोचन.-छोचन कवीकृत रागतरांगेणी हा ग्र॑थाहे याच 
काळांतळा होय. या ग्रैथांतला वराचसा भाग विद्यापति.नामक 
कवीनें केलेल्या पद्यांच्या चर्चेला दिलिला आहे. विद्यापाति हा कवि 
पैथराव्या शतकांत तिऱहुतचा राजा शिवसिंग याच्या दरवार 
प्रसिद्द पावलेला होता. छोचनकवीनें तत्काल प्रचलित 
आसलेल्या अनेक संगीत पद्धतीचे वर्णन केलेलें आहे 
आणि एकंद्र राग वारा थाटांमध्यें वसवून दाखविले आहेत 

उत्तर हिंदुस्थान आणि बेंगाल यांमध्ये चतन्य 
नामक साधूच्या (इ. स. १४८२- १५३३ ) प्रयत्नाने सक्ति- 
पंथाचा प्रसार झाला. त्याबरोबर संगीत कलेलाहि वरेंच 
चालन मिळालें, आणि त्याच वेळां संकीतेन आणि नगर 
कीतन हे प्रकार प्रथम प्रचारांत आले. 

तानसेन--दिलछीचा बादशहा अकवर हा संगीताचा मोठ 
शोकी होता आणि त्याच्या प्रगर्ताकरतां त्यानें पुष्कळ प्रयत्नहि 
केळे.त्याच्या कारकीदीत बाह्य संगीताचा परिणाम होऊन देशी 
रागांमध्ये बरेच फेरफार झाले. यांपैकी कांहाँ फेरफारांसुळें 
प्रचलित पद्धतींत बरेंच अतिक्रमणे झारूं. तरी एकंदरींत 
यामुळें उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीठ पद्धतीचा 
बराच फायदा झाला आणि तिच्यांत आल्हाददायक अझा 
कांहीं नव्या गोष्टी शिरल्या. द्रवारी संगीत म्हणून ज्याला 
म्हणतात तें अकबराच्या कारकीर्दातच सुरू झालें आणि देवा- 
छयांतीळ व नाव्यांताल संगीताबरोबर याचाहि वाढ झाली. 
अकबर बादशहाच्या कारकीर्दात यसुना नदीच्या कांच्यां 
वृंदावन या श्रीकृष्णपंथी छोकांच्या असुख क्षेत्रांत हरिदास 
स्वामी या नांवाचा एक महान्‌ हिंदु साध आणि संगीतज्ञ 
राहात असे: तो तत्कालीन.संगीतज्ञांपैकी सर्वात श्रेष्ठ स्हणून 
गणला जात असे. अकबराच्या दरबारांत सुप्रसिद्ध गवई ताच 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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सेन ह्याच्या शिष्यवर्गापैर्की होता. या तानसेनाचा लौकिक हिंदु- | वायको म्हणजे राणा संगाची आजी समजतात आणि तिचें 


स्थानांत चोहांकडे ऐकूं येतो व त्याच्या संबंधी बऱ्याच मनो- 
रंजक गोष्टी प्रचलित आहेत. तानसेनासारखा गवई हजार 
वर्षाताहि झाला नाही असें म्हणतात. तानसेनासंबंधाची एक 
गोष्ट अशी सांगतात काँ, एके दिवशाँ वादशहानें त्याचें गाणें 
ऐकल्यावर .त्यास विचारलें “तुझ्यासारखा गवई साऱ्या जगांत 
तरी मिळेल काय ?” त्यावर तानसेनानें उत्तर दिलें “माझ्या 
पेक्षां फारच वरचढ असा एक गवई आहे.” तेव्हां वादशहानें 
त्याचें गाणें ऐकण्याची अत्यंत उत्कंठा प्रदर्शित केली. तेव्हां 
त्याला असें सांगण्यांत आलें काँ द्रवारांत येण्यावद्दळ खुद्द 
बादशहाचा हुकुम झाला तरी तो मानणार नाहीं. तेव्हां अक- 
बरानें नाइलाजास्तव स्वतःच त्याचेकडे जाण्याचे ठरविलें 
आणि तानसेनाच्या एका हलक्या वाद्यवाहकाचा पोषाख करून 
बादशहा त्याचेकडे गेला. हरिदासस्वामीच्या यमुना नदीच्या 
कांठावर असलेल्या मठांत आल्यावर तानसेनानें आपल्या 
गुरूस याण्यावहूळ विभाति केली; परंतु तें त्यानें साफ नाका- 
रले. तेव्हां तानसेनानें एक यक्ते योजिली. ती ही की, त्यानें 
आपल्या गुरूसमोर स्वतः गावयास सुरुवात केली. आणि 
गातांना मुद्दामच कांहाँ चूक केली, त्यावराविर त्या चुकीकडे 
त्याच्या गुरूचे लक्ष जाऊन त्यानें तें गीत वरोबर म्हणून 
दाखबिलें. अझा रातानें आरंभ झाल्यावर त्यानें पुढें इतकें 
बहारीचें गायन केले की, बादशहा अगदी तह्लीन होऊन गेला. 
नंतर तेथून परत राजवाड्याकडे जात असतां वाद्शहा तान- 
सेनास म्हणाला, “ तुळा असें कां गातां येत नाही!” तेव्हां 
तानसेनानें उत्तर दिलें, “ मला सरकार जेव्हां आज्ञा कर- 
तात तेव्हां गावें छागतें व माझे गुरूजी त्यांनां अंतःस्फू्ति 
होई तेव्हांच गातात, त्यामुळें असा फरक पडतो.” 
` अकबराच्या दरवारांतील मंत्री ग्वाल्हेरचा राजा मानसिंग 
हाहि संगीताचा मोठा आश्रयदाता होता. पदाची पद्धति 
त्यानेच प्रचारांत आणली असें म्हणतात. ग्वाल्हेर द्रवारची 
ही संगीताबदळची ख्याति अद्यापहि चाळू आहे. 
तानसेनाच्या अनुयायांचे दोन चग -रवाबियर व 
बीनकार--तानसेनाच्या अनुयायांचे पुढें दोन वर्ग पडले. 
एक वग रवाबियर यांचा व दुसरा वर्ग बीनकार यांचा. यांपैक 
पाहिल्या वगोनें तानसेनानें नवीन तयार केलेलें “ रबाब ” 
नांवाचें वाद्य प्रचलित केलें आणि दुसरा वर्ग वीणा उर्फ बीन 
या वाद्याचा उपयोग करीत असे. या दोन्ही पंथांचे अनुयायी 
आजहि रामपूर येयं अस्तित्वांत आहेत. रामपूर हें संस्थानहि 
बराच शतकें उत्तम संगीतज्ञांवददल प्रसिद्ध आहे. बीनकार 
पंथाचा आजचा श्रतिनिधि महंमद वर्जीरखान हा असून त्याचा 
एक पूवेज नवीखान वानकार महमदराह बादशाहाच्या पद्रा 
होता. महमद अङ्रीखान हा रबांबियर पंथाचा आजचा प्रति- 
निधि आहे. उदेपूर घराण्यांतील राजाची वायको साध्वी 
मिराबाई ही सुप्रसिद्ध कवयत्री व संगीतज्ञ होती. मिराबाई- 
विषर्यी एक बाष्कळ - कथा. प्रचालित: आहे. तिला कुंभाची 


गायन अकबरास ऐकीवतात. ही मिरावाई आणि हिंदी रामाय: . 
णाचा कता तुळसीदास हे उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीताच्या 
ज्ञानाचे प्रतिनिधी होते. 
पुंडर्सक विट्टल व त्याचे ग्रेथ.--पुंडरीक विठ्ठळ हा 
आणखी एक सुप्रसिद्ध गवई अकवराच्या कारकार्दातच होऊन 
गेला असावा. तो खानदेशांतील वच्हाणपूर येथें रहात असे. त्या- 
ला इ.स.१५९९मध्यें अकवरानें दिल्लास वोलावून नेलें होतें असें 
दिसतें. पुंडरीकानें पड्रागचंद्रोदय,.रागमाला,रागमजरी आणि 
-नतेननिर्णय हे चार अंथ लिहिले. हे चाराहि ग्र॑थ अलीकडे 
विकानेर येथील स्टेटलायब्ररांत शोधून काढण्यांत आले 
आहेत. पुंडरीकाच्या काळाच्या सुमारास उत्तर हिंदुस्थानांतील 
संगीत पद्ध्तमध्यें वराच घोटाळा माजत चालला होता व 
राजा वुऱ्हाणखान यानें पुंडरीकाला संगीतपद्धतीला 
नीट शिस्त छावण्यास सांगितलें. यासाठी पुंडरीकानें उत्तर व 
दक्षिण, या दोन्ही पद्धतींचा अभ्यास केला. त्यानें आपल्या 
ग्रंथांत दक्षिणेतील शुद्ध रागपद्धाति स्वीकारिली आणि उत्तरे 
कडील बऱ्याच रागांचे वर्णन केलें. त्यानें रागांचे वर्णन 
करतांना एका सप्तकांत १४ श्रुतीचा उपयोग केलेला आहे. 
पण आपल्या वीण्याळा फक्त १२ पडदे वापरलेले आहेत. 
रामअमात्याचा स्वरमेलकळानोथि.-राम- 
अमात्य या दक्षिणेताल संगीतज्ञानें इ. स.१२५०च्या सुमारास 
लिहिलेल्या आपल्या स्वरमेलकलानोथि या अ्रैथांत 
दक्षिणेतील संगीतपद्धताचें सविस्तर वर्णन केलेलें आहे. 
दक्षिणी पद्धतीसंवधानें लिहिणारा हा पहिलाच अंथकार 
होय. हिंदुस्थानांतील राग ज्यांत एकत्र करून त्यांचें नीट 
वर्णन केलेलें आहे असा हा पहिलाच ग्रंथ आहे. हे 
राग कनाटक पद्धतांतील असून ते सर्व षड्जांत बसविलेले 
आहेत. निदान दक्षिणेंत तरी हषा सवे राग एका विशिष्ट 
स्वरापासून आरंभ करून वसविलेले आहेत; आणि यावरून 
तिकडे. वाद्यसंगीताची पुष्कळच वाढ झालेली आहे असे 
स्पष्ट दिसतें. | 
सोमनाथपंडिताचा रागविबोध.-- रागावैबोध हा 
हिंदी संगीतश्ञाद्रावरील महत्वाचा अंथ इ. स. १६०९ मध्यें 
सोमनाथ या पूर्वोकेनाऱ्यावरीछ राजमहेंद्री येथील तेलगू 
त्राह्मणपंडितानें लिहिलेला आहे, हा स्वतः गाणारा असूत 
विद्वान्‌ संगीतज्ञ आणि कवीहि होता. याचा मंथ आयो” 
वृत्तामध्यं लिहिलेला आहे. या अंथांत स्वरांच्या उपत्तीपातून 
आरंभ करून, . पुढें अस्तित्वांत असलेल्या निरनिराळ्या 
वीणांचें वर्णन देऊन त्यांचा उपयोग कसा करावा हें सांगितले 
आहे. तसेंच वावास भुर्तार्ची नांवें व त्यांचीं. स्थानाहि त्यांत 
दिलेलीं आहेत. सोमनाथ हा दक्षिण [तला 
असून त्याने रागाचे जनक आणि जन्य असे दोन मकार 
केले आहेत. हीं दक्षिण हिंदुस्थानांतील संगीतांत असेच . 
अकार करतात. रागापासून 'निघाछेल्या अनेक रागिण्याहिं : 
या. ग्ंथांत दिलेल्या आहत. ४ {ei २ ere 
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` चैकर मखीची चतुर्देडीप्रकाशिकाः--या सुमा- 
राचा दक्षिण संगीत पद्धतीवरील ग्रंथ पंडीत वेंकट मखी 
यानें लिहिलेला चतुर्देडीप्रकाशिका हा होय. हा पंडीत 
गोविंद दीक्षिताचा पुत्र व तानप्पाचायोचा शिष्य होता. 
याची गुरुपरंपरा मागें शारंगदेवापर्यंत लागलेली आहे. या 
मंथांत प्रचलित दक्षिण संगीत पद्धतीचा मूळ आधार दिलेला 
असून रागांचेंहि वर्गाकरण दिलें आहे. यांत मूळ राग ७२ 
दिलि असून त्यांनां मेलकते असें नांव आहे. दुसरे अनेक 
अन्य रागहि त्यांत दिले आहेत. या अंथकारानें रागांचे 
वर्णन करतांना कोमळ स्वरांचा उपयोग केलेला आहे. 

उत्तरेकडील संगीतपद्धति--दामोद्रमिश्राचा 
संगीतदपंण---उत्तरेकडीळ संगीतपद्धतीवर जहांगीर 
वाद्शाहाच्या कारकीर्दीत इ. स. १६२५ च्या सुमारास 
दामोदर मिश्र यानें लिहलेला संगीतदपेण या नांवाचा अंथ 
आहे. था अंथकत्योन आपल्या ग्रंथांत संगीतरत्नाकर या 
अंथांतीळ स्वरांसंवर्धीच्या प्रकरणांतून बरेच उतारे घेतलेले 
आहेत. परंतु संगीतरत्नाकराप्रमाणेंच हा ग्रंथ दुर्वोध 
झालेला आहे. राग या विषयावर दुसऱया एका अम्रासेद्ध 
अंथकाराच्या ग्रंथांतून उतारे घेतळेल आहेत. या अंथांत 
निरनिराळ्या रागांची चित्रें दिलीं आहेत. 

शहाजहानच्या कारकीर्दीतील सगीताची चहा.- 
शहाजहान वादशहाच्या ( १६२८-६६ ) दरवारां जे अनेक 
चांगले चांगले गवई होते त्यांत जगन्नाथ हा एक होता. 
त्याला कविराज ही पदवी मिळाली होती. व्याच दरबारांत 
दुसरा एक गवई तानसेनाचा वंशज छालखान हा होता. 
अशी एक गोष्ट सांगतात कीं, एकदां जगन्नाथ व दुसरा एक 
गवई दिरंगखान यांजवर खुष होऊन वादशहानें ल्यांनां 
दयांची रौप्यतुला करून तिची किंमत म्हणून ४५०० रुपये 
दिलि. 

अवरंगजेबाच्या कारकार्दात संगीताची निरा- 
श्रिताचस्या.--अवरंगजेव वाद्शाहाच्यां वेळीं संगीताला 
द्रवारांतून अधेचंद्र मिळाला. त्या संबंधाची अशी एक गोष्ट 
सांगतात की, त्या वेळच्या गवयांनां आपल्या दुःस्थितीकडे 
बादशहाचे लक्ष वेधण्यासाठी त्याच्या सज्ज्यावरून एक उत्तम 
झुंगारळेळे प्रेत तिरडीवर घालून प्रेतयात्रेच्या बेळी म्हणावयाची 
गार्णी मोठमोठ्याने सुरांत म्हणत नेलें. वादशहाने त्यासंबंधी 
चौकशी केली. तेव्हां त्याला असें सांगण्यांत आलें कीं, त्याची 
खंपामर्जी झाल्यामुळें सर्गातकला निराश्रित होऊन मरण 
पावली आहे. व तिचें प्रेतः पुरण्याकरितां नेत आहेत. तें 
ऐकून बादशहानें एकदम उत्तर केलें, “ फार उत्तम! आतां 
तिला चांगली खोल पुरून तिचा स्वर किंवा प्रतिध्वाने 
कांहीहि ऐकूं येणार नाहों अशी व्यवस्था करा. ” - 

अहोबलाचा संगातपरिजात प्रंथ---१७ व्या 
शतकांत अहोबल पंडिताने ' संगीतपरिजात या नांवाचा 
उत्तरेकडील ह पद्धतीवर महत्वाचा ग्रंथ लिहला. त्याचें 
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१७२४ मध्यें पर्शियन भाषेंत भाषांतर झालें. अहोवलछाला 
रागतरंगिणी आणि रागविवोध हे दोन्ही ग्रंथ अवगत 
होते असं दिसतें. पारिजात ग्रंथांतील झुद्धस्वरसप्तक तरंगिणी 
अथांतल्यासारखेंच आहे. अहोवछानें एका सप्तकांत एकंद्र 
२८ श्रुती असतात असें मानलें आहे. परंतु रागांचे वणन 
करतांना तो वारांपेक्षां अधिक श्रृर्तीचा उपयोग क्वचितच 
करतो. त्यानें एकंद्र १२२ निरनिराळे राग दिलि आहेत. 
१२ स्वरांचे वणन वीणावाद्याच्या तारांच्या छांवीच्या प्रमा- 
णांत देणारे पारिजात हें पहिलेंच पुस्तक होय. यामुळें 
अहोवळ जसे स्वर काढीत असे तसे आजहि आपणांस 
काढतां येतात. 

भचभङट्ट--यानंतरचा महत्त्वाचा ग्रंथकार भवभट्ट हा 
होय. अमुंपासिंह नांवाच्या एका राजाच्या दरवाराँ हा होता. 
त्याचे घराणें माळव्यांतील आभीर प्रांतांतळे असून त्याचा वाप 
जनादेनभट्र, झहाजहानाच्या द्रवारी गवई होता. शहाजहां- 
नानें “कविराज अशी पदवी ज्याला दिली तो जगन्नाथ हाच 
असावा असे रे. पापले यांस वाटते; हैं धराणें मूळ दक्षिणेकडे 
असावें असं यास वाटतें. कारण भवभट्ट याला दक्षिणेकडील 
संगीतपद्धतीची वरीच माहिती होती असें दिसतें. त्यानें सबे 
रागांचे २० थाटांमध्यें वर्गाकरण केलें आहे; आणि त्याचे 
शुद्धसप्तक कनकांगी हेंच आहे. कनकांगी हें दक्षिणेकडील 
शुद्धस्वरसप्तक होय हें वर द्लिंच आहे. भवभद्यनें उत्तरेकडील 
राग दक्षिणेकडीळ संगीतपद्धर्तीत बसविण्याचा प्रयत्न केला 
आहे. 

याच सुमारास पुरंदर विठ्ठल यानें कानडी भाषेंत पुष्कळ 
सुंदर पद्यें लिहिली. तीं आज संगीताचे विद्यार्थ आरंभी 
म्हणावयास शिकत असतात. 

मोगळाइच्या अखेरच्या काळांतळें संगीत. 
शौरीद्र मोहन ठाकूर ( सर एस्‌. एम्‌. टागोर) यांच्या 
मताप्रमाणे, ज्याच्या द्रवारीं चांगले उत्तम गवई होते असा 
शेवटचा बादशहा महमदशहा हाच होय. त्याच्या पद्राँ 
आद्रंग आणि साद्रंग हे दोन सुप्रसिद्ध बीनकार होते. याच 
काळांत शोरी या गवयानें “टप्पा? हें हिंदुस्थानी पद्धर्ती- 
तील गाणें पूर्णपणें सुथाररूं. याशिवाय कांही नवीन पद्ध- 
तीर्चाहिं गाणी या वेळीं प्रचारांत आलीं. ती हिंदी आणि 
पर्शियन या दोन पद्धर्तींच्या मिश्रणानें तयार झालेलीं होती. 

ब्रिटिश अमदानींतील संर्गाताचा ऱ्हास. 
ब्रिटिश आमदानीच्या आरंभीच्या काळांत हिंदी संशात- 
कला कांही असुख हिंदी संस्थानिकांच्या दरवारा- 
मध्येंच कायत्ती आश्रयाला होती. कारण,.त्रिटिश सुळखांतीळ 
यूरोपियन अधिकाऱ्यांनां हिंदी संगीत शाज्रहीन आणि रानटी 
प्रकारचें वाटत असे. तथापि सर बुल्यम जोन्स व सर ड्ल्ब्यू 
औसले यांच्या सारखे कांहों विद्वान आणि कॅपटन्‌ डे व केंप- 
उन्‌ विडे यांच्या सारख्या कांही संगीतप्रेमी लोकांनी हिंदी 
संगीताचा बराच अभ्यास केला होता. मुंबई इडाल्यांत झेमं- 
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दस यांचें नांव यूरोपीय अभ्यासकांत प्रामुख्यानें घालतां येईल. 
इंग्लंडमध्यें भारतीय संगीतांसबंधानें ज्यांनीं माहिती पसर- 
विली त्यांत मि. फाक्स स्ट्रांगवेज, आणि मिसेस म्यान 
( सिस माड म्याकार्थी ) यांच्या नांवांचा निर्देश केला 
पाहिजे. 
तंजावरची घुगध्षगी.-दक्षिण हिंदुस्थानांत तंजा- 
वरचा मराठा राजा तुळजाजी ( इ. स. १७६३ ते १७८७) 
यानें जमिनी व इतर इनामें देऊन संगीततज्ञांनां उत्तेजन दिलें. 
त्यामुळें त्याच्या दरवारी सवे हिंदुस्थानांतील गवई येत असत; 
आणि तंजावर हें हिंदुस्थानांतील संगीतकलेच्या उत्कषांचें एक 
प्रमुख स्थान बनलें. या मराठी राजानें “ संगीतसाराग्रतमू * 
या नांवाचा एक प्रबंधहि लिहला आहे. तंजावरच्या मराठी 
राजांनीं नाटकें करण्याकडेहिं लक्ष घातळें होतें. 
इ. स, १८१३ मध्यें पाटणा येथील महमद रेझा नांवाच्या 
एका सरदाराने “ नागमत-ई-असफी ” या नांवाचा उत्तरे- 
कडील संगीतावर एक टॉकात्मक ग्रंथ लिहिला. त्यानें उत्तरे- 
कडील निरनिराळ्या वर्गीकरणपद्धती आणि -राग, रागिणी, 
पुत्र इत्यादि त्यांचा आधार हाँ दोन्ही निरुपयोगी ठरविली. त्यानें 
आपली स्वतःची एक नवीनच पद्धति पुढें मांडली व त्यांत 
चिरनिराळे परस्परसदृ राग एकत्र केले. विछावरू .स्वर- 
मेलास शुद्ध स्वरसप्तक मानणारा हाच पहिळा महत्वाचा 
ग्रंथ होय. आज उत्तर हिंदुस्थानांत हेंच शुद्ध स्वरसप्तक प्रचा- 
रांत आहे. तसेंच हक्च्या हिंदुस्थानी गवयांस त्याचीच 
रागांचा लक्षणें उपयोगी पडतात असें म्हणतात. 
` संगीतसारः-या सुमारास जयपूरचा महाराजा प्रतापसिंह 
(इ. सः १७७९ ते १८०४ ) यानें संगीतशाल्नांतील तज्ज्ञांची 


` आणि गवयांची जयपूर येथें मोठी सभा भरवून हिंदुस्थानी 


संयीतावर एक चांगला प्रमाणभूत अंथ लिहिण्याचे काम हातीं 
घेतछें. अशा रातीनें.तयार झालेला अंथ संगीतसार या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे. हा अथ लिहिण्याचे काम उत्तम विद्वानांकडून 
झाळें असल्याचे दिसत नाहो. तथापि प्रचलित संगीतपद्धती- 
संबंधानें अनेक गवयांचाँ मतें त्यांत संग्रहीत केली असून 
त्याचा भविष्य काळीं आधारादाखल उपयोग होण्यासारखा 
आहे. या ग्रंथांतहि ` बीलावछ ' स्वरमेल हेंच शुद्ध स्वरसप्तक 
मानलें आहे. कारण त्या वेळी हिदुस्थानी संगीतपद्धतींत हें 
शुद्ध स्वरसप्तक मान्य झालेले होतं असें दिसतें. 

१८४२ मध्यें कलकत्ता येथें प्रसिद्ध झालेल्या कृष्णानंद 
व्यासक्त संगीतरागकल्पद्दुम या ग्रंथांत हिंदी संगीतांतील 
उत्तम निवडक पद्ये एकत्र केलीं आहेत. 

` ह्या सवे ग्रंथकारांनी संस्क्रतांतील सा रीगम पध 
नी याच स्वरलेखनपद्धतीचा उपयोग केलेला आहे; आणि 
हीच पद्धति ह्या अथांत आधारभूत म्हणून घेतली आहे. . 
-त्यागराज- याप्रमाणें उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीतपद्धतीहि 
नव्या तत्त्वावर वर्गीकरण करण्याचा प्रयत्न करीत होती.त्या वेळी 
दुक्षिणेंत नर्वी नवँ पथें रचण्याचे . काम पुढें:. चाळ होते. 
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तंजावर हें हिंदुस्थानांतील संगीतकळेचें एक प्रमुख ठिकाण 
होतें. येथेच त्यागय्या अथवा त्यागराज :( १८०० ते १८५०) 
या विख्यात गवई व करवाने अनेक पथ्ये स्वतः रचून तीं 
ह्मणून दाखविण्याचा क्रम चालविला होता.त्यासुळें त्याच्या जवळ 
शिष्यवगाहि वराच जमला; व या शिष्यांनी त्याची पद्धति 
अद्याप चाळू ठेविली आहे. त्यानें केलेली सुंदर इती व 
कीने अद्यापहि दक्षिणिंत सवत्र गाइली जातात. तो स्वतः 
उत्तम दजोचीं पथे रचीत असे; आणि या त्याच्या पद्यांनी 
दक्षिण हिंदुस्थानांतील संगीताच्या ' प्रगतीला चांगली मदत 
केली. हा त्यागय्या चांगला उंच सडपातळ आणि वर्णाने 
निमगोरा असा इसम होता, असें त्याला प्रत्यक्ष पाहिलेले 
लोक सांगतात: त्याचा स्वभावहि पूर्ण निस्वार्थी व प्रामाणिक 
होता. त्याला लोकांत चांगला मान मिळत असे. त्याचा 
बाप रामत्रामण हाहि साधारण वरा पद्ये रचीत असे. अशी 


` दंतकथा आहे. काँ, नारद छर्षाना स्वतः येऊन त्यागराजाला 


स्वराणेव नांवाचा ग्रंथ दिला. याचा गुरु संथी वेंकट रामन्‌ 
हा होता. धार्मिक बुद्धि आणि संगीताची आवड हाँ दोन्ही 
त्याच्या ठिकाणी एकत्र वास करीत असल्यासुळें त्याचां 
पथय पूर्ण भक्तिरसमय असत. हाँ पथ्ये तो एकादशीच्या 
दिवशीच सवे दिवस उपोषण करून रचीत असे असें 
म्हणतात. त्यागराजानें संगीती म्हणून एक पद्यांचा नवा 
प्रकार सुरू केला. मूळ रागांत कांही विषेश फरक करून 
हीं पद्ये तयार केलेली असत. ह्या नव्या भिन्न पद्यांत मूळ 
रायाची महत्त्वाचा लक्षणें कायम ठेऊन त्यांत कांहां नव्या- 
नव्या सुधारणा केलेल्या असत. ह्या सवे पद्यांत नवीनपणा हा 
प्रमुख गुण होता. 
त्यागराजांचे 'समकांलीन.--गोविंद मारर हा 
याच काळांतला दक्षिण हिंदुस्थानांतील एक सुप्रसिद्ध 
संगीतज्ञ होता. तो संगीतकछेच्या दीर्घकालीन परंपरेचे 
माहेरघर असलेलें अ तंजावर संस्थान तेथला रहि- 
वाशी होता. गोविंद मारर याला षट्काल गोविंद असेहि 
म्हणत असत. कारण तो संगीताची पद्ये षट्कालांत म्हणत 
असे. त्याच्या आणि त्यागराजाच्या भेर्टासंबंधानें एंक 
गोष्ट सांगण्यांत येते. एकदां त्यागराज आणि इतर संगीतज्ञ 
आपल्या शुरूपाशी एकत्र बसून “ पतुवराळी ” रागांत 
पह़वी ( कोरस ) म्हणत होते. त्या वेळी गोविंदाने आपला 
स्वतःचा सात तारा असलेला तंबुरा घेऊन ती षट्का 
( सेवस्डुपळ ) ताछांत म्हणून दाखविली तें ऐकून त्याग" 
राजाला इतकें आश्वर्यं वाटलें की, त्यानें त्याला यावद” 
स्वामी असें नांव दिरूं व त्याच्या सन्मानार्थ एक 
नपे पद्य रावले. : 
मुत्तुस्वामी दीक्षित आणि शामशात्री हे. दोघे संगीत 
त्यागराजाशी समकालीन होऊन गेले, यांपैकी पाहिला 
तिनवेछी जिल्ह्यांतला असून त्यानें हिंदी स्वरलेखनाची एक 
पद्धति शोधून काढली या पद्धर्तांत अत्येक स्वरांच्य 


ollection. Digitized by eGangotri 
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निरनिराळ्या विकृति दशेविण्याकरितां निरानिराळे स्वर वाप- 
रले आहेत. एक्तियापुरम सूत्राम दीक्षित हा ह्याचा नातू 
होता. यानेंहि तेलगू भाषेंत दक्षिणेकडील संगीतपद्धतीवर 
एक महत्त्वाचा ग्रंथ लिहून त्यांत शारंगदेवाचां तत्वे आध्चु- 
निक संगीताला लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. 

अवाचीन संगीतज्ञ च संगीत संस्था:--कोचीन 
आणि त्रावणकोर. या संस्थानांचे वरेच राजे. आणि 
युवराज चांगले संगीतज्ञ होते. त्यांत पेरुमाल महाराज 
हा अल्यत प्रसिद्ध होता. त्याचीं पथें संस्कृत, तामीळ, 
तेलगू, मलायालम्‌, हिंदुस्थानी, मराठी, इतक्या सहा भाषांत 
आहेत. 

वंगालमध्यें १९ व्या शतकाच्या उत्तरार्धात सर एस्‌. 
एम्‌. ठाकोर यानें संगीतावर वरेच महत्त्वाचे ग्रंथ लिहिले, 
लाचा 'युनिव्हसेल हिस्ट्री ऑफ म्यूझिक' हा अंथ वराचसा 
उपयुक्त आहे. टागोरसुद्धां इतर अनेक बंगाली पंडितांनी 
रागांकरितां जुनें हिंदुस्थानी राग-रागिणी-पुत्र हेंच वर्गीकरण 
मान्य केलें आहे. 

डॉ. रवाद्रनाथ टागोर हे सर एस्‌. एम्‌. टागोर यांचेच 
नातलग असून त्यांनीं वंगाल्यांतील संगीतावर वराच मह- 
त्वाचा परिणाम घडवून आणला आहे. त्यांनी बंगाली 
संगीतांतला जुना क्षुण्ण मागे सोडून देऊन आपल्या रागांना 
कांही नवीनच दिशा लावली आहे. त्यांच्या पद्यांत. संगांत 
आणि काव्य या दोन्ही दष्टानां कित्येक अछोकिक गुण 
आढळतात. त्यासुळें त्यांची सवे बंगालभर प्रसिद्धि झाली 
आहे. 

हिंदुस्थानांतील राजेरजवाड्यांचे पद्रां अद्यापहि पुष्कळ 
प्रसिद्ध गवई असलेले आढळतात. परंतु दुदेंवानें यांपैकाँ पुष्क- 
ळसे राग आणि रागिणी यांच्या वावरतात जुन्या पूर्वपरंपरागत 
पद्धतीवरच अवलंबून असतात. हिंदुस्थानी संगीतांत सर्वत्र 
मान्य असलेली अशी एक पद्धति आढळत नाही. तथापि अशी 
एक पद्धति तयार करण्याचा पुष्कळ विद्वानांचा आज प्रयत्न 
चाळू आहे. दक्षिणेकडील संगीतपद्धति या मानानें फारच 
काळजीपूवक तयार केलेली असून तिच्यांत जर कांही दोष 
असेल तर तो अतिबद्धता हा होय. १९ व्या शातकांतल्या 
अखेरांच्या कांही दशकांत हिंदुस्थानांत संगीताचा शातत्रशुद्ध 
अभ्यास करण्याच्या कायात बरीच प्रगति दृष्टीस पडते. या 
काळांत सवे हिंदुस्थानभर संगीतशाला व गायनवाद्नसंस्था 
पुष्कळच निघाल्या आहेत. आणि आजकाल मुंबई, पुणें, बंग- 
लोर, लाहोर, ग्वाळेर, बडोदा, तंजावर, म्हैसूर, त्रिवेद्रम्‌, 
कलकत्ता अशा दूरदूरच्या ठिकाणी अशा संस्था चाळू आहेत. 
मुंबई येथे चाळू असलेछें गांधव-मद्दा-विद्यालय हें मूळ 
लाहोर येयं पंडित विष्णु दिगबर पछ्सकर यांनी १९०१ 
मध्यें स्थापन केलें व नेतर १९०८ मध्यें तें सुबईस आणलें. 
विद्यालयाची मोठी सुंदर इमारत हीं संढस्टे रोडवर झाली असू- 
नया संस्थेला अनेक महाराजांची व सरकारी अधिकाऱ्यांची 


मदत आहे. या संस्थेचें वार्षिक उत्पन्न ३० हजारांहून अधिक 
असून ख्रीपुरुष मिळून ४० वर अधिक शिक्षक या संस्थेत काम 


करीत असतात. येथें गायन व वादन हे दोन्ही विषय. शिक- 


विण्यांत येतात. कलकत्ता येथे संगीतसंघ या नांवाची एक 


संस्था नुकतीच निघाली असून हिंदी व यूरोपीय संगीतपद्ध- 
तचे एकीकरण करण्याचे प्रयोग चाळू असतात. 


संगीतशास्राच्या प्रगरताप्रा्यर्थ अगदी आलीकडील मइ- 


चाचा प्रयत्न म्हटला म्हणजे अखिल-भारतीय-संगीत परि- ` 
षदेच्या भरत असलेल्या वेठको हा होय. या पारिषदेची मूळ 


केली 
न 


स्थापना इ. स. १९१६ सालीं बडोद्याचे महाराज यांनीं केली 
या प्रयत्नांतूनच पुढें १९१९ साली 'ऑल-इंडिया-म्यूझिक 


अकेडमी' ही संस्था निर्माण झाली. वरील परिषदेच्या वेठकी 
१९१८ पासून दरसाळ भरत असतात. हिंदुस्थानांतील 
संगीताच्या अभ्यासास उत्तेजन देण्याच्या कामी आणि हिंदु- 


स्थानी रागांची पद्धतशीर मांडणी करण्याच्या कामाँ या परि- 
षदेनें पुष्कळ महत्त्वाची कामगिरी बजाविलो आहे. या परि- 
षदेच्या निमित्तानेंच हिंदुस्थानांतल्या अनेक दूरदूरच्या भागां- 
तले संगीत शास्रज्ञ आणि गवई एकत्र जमून संगीतासवं- 
थाच्या प्रश्नांचा उहापोह करतात. 'त्यामुळें अनेक जातीच्या 
आणि पद्धतींच्या संगीतज्ञांचा विचारविनिमय होऊं शंकतो 
हिंदुस्थानांतील राग च रागिण्या यांचें योग्य प्रकारचे स्वर- 
लेखन वनविण्याचाहि प्रयत्न चाळू आहे. ऑल इंडिया अकेड- 


मीला अनेक प्रमुख हिंदी संस्थानिकांची मदत असून तिला 
रा. व्ही. एन्‌. भातखंडे ह्या हिंदी संगीतज्ञाची चांगली मदत 
आहे. या संस्थेत संगीतशाख्रांत नवे नवे शोध' लावण्यास 
लागणारे साहित्य जमावेलें असून संगीतशा्रावरील उत्तम 
निवडक ग्ंथहि तेथें ठेवण्यांत आलेले आहेत. या सवे साध- 
नांच्या साहाय्यानें सवे हिंदुस्थानांतील रागांची व्यवस्थित 
मांडणी करणें आणि सवे रागिण्यांनां एका पद्धतीत बसवणे 
हाँ कामें करण्याचा या संस्थेचा उद्देश आहे. 


स्वर च श्रुति आतां आपण स्वर व श्रुति यांच्या 
कल्पना थोड्याशा स्पष्ट करून घेऊं. कारण स्वर व श्रुति या 
सवे संगीतपद्धताँचा पाया होत व निरनिराळ्या संगीत पद्ध- 
ताँत मुलतः फरक या स्वरांच्या किंमतीचाच असतो. या दोन 
कल्पना ग्रहण झाल्यानंतर आपण मारतखंडांत प्रचरित 
असलेल्या पद्धतीतील फरकाचे ज्ञान करून घेऊं व नंतर 
पाश्चात्य पद्धतीकडे वळूं. 


राग हा गायनांतील अत्यंत महत्त्वाचा व रंजन- 
कारी भाग आहे, परंतु तो समजण्यास स्वरांची अत्यंत 
जरूरी आहे. 

श्रुतीची सख्या बावीस व शुद्ध स्वरांची संख्या सात 


ह्याबद्दल आतां कोणत्याहि मेथांत व अंथकारांत द्विमत नाही. 
ही गोष्ट सवोस सारखीच मान्य आहे. 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड, 


ले 


््ताबइळ विनाकारण गैरसमज होऊं नये म्हणून त्यांव- 
इल थोब्यांत माहिती सांगतों. ऐकू येण्याजोगा, एकापेक्षां 
दुसरा भिन्न व रंजनकारी असा जो गायनोपयोगी नाद 
त्याचें नांव श्रुति: असे गायनोपयोगी नाद अथवा श्रृती 
गायनात बावीस मानितात. यापेक्षां त्यांत कांही गूढ नाहा. 
आतां नाद अथवा श्रुति व स्वर यांमध्ये अंतर काय 
तें पाहूं. ह्या बावीस नादांपैकाँ जितक्या नादांची योजना 
एखाद्या रागांत केली असेल तितक्या नादांस त्यावेळेपुरती 
स्वर हो संज्ञा ग्राप्त होते. रागांत श्रुति लागल्या म्हणजे 
त्यांस स्वर ही संज्ञा ग्राप्त होते व रिकाम्या असल्या म्हणजे 
श्चि. नादास जेव्हां स्वरत्व हो संज्ञा ग्राप्त होते त्या वेळां 
यासंबंधीं त्याचें नादत्वाहि कायम असतें हें सांगणें 
नकोच. रागाच्या दृष्टीनें त्याला हें नवें नांव प्राप्त होतें 
इतकेंच. ह्यासंबंधी बराच गैरसमज दृष्टीस पडतो म्हणून 
थोडे जास्त विवेचन करणें जरूर वाटलें. 
प्रत्येक जुना नवा ग्रंथकार श्रुति बावीस व शुद्ध स्वर सात 
मानितो हें वर सांगितलेंच आहे. श्रुति म्हणजे काय हेंहि 
वर सांगितलें. आतां शुद्ध स्वर म्हणजे काय हें सांगतों. 
ह्या बावीस नादांपेकाँ ४, ७, ९, १३, १७, २०, २२, ह्या 
नंबरचे जे नाद अथवा श्रुति त्यांस ग्रेथकार शुद्धस्वर अशी 
संज्ञा देतात. त्यांची नांवें क्रमानें सा, रे, ग, म, प, ध, नी 
अँ आहेत. 
प्रत्येक ग्रंथकाराने आपल्या ग्रैथाच्या स्वराध्यायांत शुद्ध 
स्वर सात, त्यांपेक्षां भिन्न जे ते विकृत असे म्हणून त्यांच्या 
व्याख्या व त्यांची संख्या सांगितल्या "आहेत. विकृत स्वरांत 
अंथकारांमध्यें मतभेद आहे. 
आपल्या स्वरांचें व त्यायोगें आपल्या अथांचें ज्ञान योग्य 
व्हावें म्हशून प्रत्येक ग्रंथकाराने आपली स्वरस्थानें वीणेवर 
पडदे बांधून समजावून दिलीं आहेत. येथे एक गोष्ट ध्यानांत 
ठेवण्याजोगी आहे ती ही कीं, स्वराष्यायांत ग्र॑थकार शुद्ध 
विकृत मिळून कितीहि स्वर सांगो, परंतु वाणेवर मात्र तो 
शुद्ध विकृत मिळून वाराच स्वर सांगतो; त्याचप्रमाणें रागा- 
घ्यायांत राग सांगतांनाहि बाराच स्वरांनी राग समजावून 
देतो. ही वहिवाट आज पांचसातद वर्षांची जुनी आहे. व 
हीच पद्धति विसाव्या शतकांतील प्रसिद्ध अथकार चतुरपंडित 
ह्यानें अंगिकारली आहे. | 
क अथकार आपल्या शुद्ध स्वरांची अशी व्याख्या 


. चतुश्चतुश्चतुञ्चैच षड्जमध्यमपंचमाः । 
दे दे निषाद्गांधारौ त्रिस्ली रिषभधैचतो॥ 
पतेः षड्जादयः सप्त स्वराः शुद्धाः प्रकीतिताः॥ 
. हैं शद्ध स्वरांचें लक्षण जर सव म्रथकारांचें एकसारखें तर 
ता शुद्ध स्वरांपासून बनणारा जो राग असेछ तो प्रत्येकाचा 
सारखाच hal पाहिंने, पण स्यु स्थिति तशी, नाह i 
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म्हणजे प्रत्येकाचा शुद्ध स्वरांचा राग जमत नाहाँ- असें कां 
व्हावें ! चूक कोठें आहे हें पाहणें जरूर आहे. 

स्चरांतीळ भेद्‌--प्रत्येक मंथकारा'च्या शुद्ध स्वरांची नांवे 
जरी एकच असलीं तरी त्याच्या स्वरांच्या ध्वनीमध्यें भिन्नता 
असली पाहिजे; तशी जर ती नसेल तर सवे मंथकारांचे शुद्ध 
स्वरांचे राग एकसारखेच असले पाहिजे होते, परंतु ते तसे 
नाहींत हा अनुभव आहे. तेव्हां त्यांच्या स्वरनामांत जरी 
साइर्‍्य असलें तरी त्यांच्या ध्वनीमध्यें साम्य नाहाँ हें 
उघड आहे. 

इ० सं० १५५० ह्या वर्षी स्वरमेलकलानिवि अंथ रामा- 
मात्य पाडितानें लिहिला. अहोवल पाडतानें सतराव्या शत- 
काच्या पूवोर्धात पारिजात ग्रंथ लिहिला. व चतुर पंडितानें 
(रा. भातखंडे यांनीं) विसाव्या शतकाच्या प्रारंभी लक्ष्य संगीत 
हा ग्रंथ लिहिला. निरानेराळ्या काळाचे हे तीन ग्रंथ आपण 
नसुन्याकारितां घेऊं. हे तीन ग्रंथकार आपले शुद्ध स्वर सारखेच 
सांगतात. तेव्हां ह्या प्रत्येकाचा शुद्धस्वरराग दुसऱ्याच्या शुद्ध 
स्वररागाइाँ मिळाला पाहिजे, म्हणजे रामामात्याचा झुद्धस्वर- 
राग सुखारी, पाडत अहोवलाचा शुद्धस्वरराग सेंधव व चतुर 
पाडिताचा शुद्धस्वरराग बिळावळी हे तीन राग एकसारखे 
कानाला लागले पाहिजेत. पण हे तीन राग निरनिराळे 
कानाला लागतात हा अनुभव सर्वोनां आहे, तेव्हां ह्यांच्या 
स्वरांत ध्वानिसाम्य नसले पाहिजे हें सिद्ध आहे. आतां ह्या 
सात शुद्ध स्वरांत ध्वनिसाम्य कोणांत आहे व कोणांत नाहीं 
हें पाहूं. 

निरनिराळ्या काळांतील ह्या तीन पाडेतांचे सा, म, प, हे 
तीन शुद्ध स्वर ध्वानिसाम्यानें एक आहेत हें कोणासहि अनु- 
भवानें कबूल करणें भाग आहे. वाकी स्वर राहिले चार रि 
ग, ध, नि. ह्यांच्यात तसें ध्वनिसाम्य अथोत्‌ नाही; कारण, 
व्वनिसाम्य असतें तर राग जमलेच पाहिजे होते. 

प. रामामात्यानें आपले शुद्ध स्वर वीणेवर कोणत्या पड 
द्यावर अभिव्यक्त होतात हें वाणाप्रकरणांत स्पष्ट सांगितलें 
आहे. तशाच प्रकारची वाणा ही दक्षिणेकडे प्रचारांत आहे. 
तेव्हां त्या स्वरांच्या किंमती दाक्षिणेंत काय आहेत हें पाहिलें 
म्हणजे पं. रामामात्याचे हे स्वर काय किंमर्ताचे होते हें 
सहज कळून येईल. तसेंच, पं. अहोबलानें आपल्या सातं 
शुद्ध स्वरांच्या जागा र्वाणेवर तारेच्या छांबीनें सांगितल्या 
आहेत. तेव्हां त्यांच्या किंमती काढणें कठीण नाहीं. त्याच 
प्रमाणें चतुर पाडितानें आपल्या शुद्ध स्वरांच्या किंमती स्पष्ट 
आपल्या हिं. सं. पद्धति भाग २ ह्यांत सांगितल्या आहेत. 

पाश्चात्य लोकांचा व आपला संबंध आल्यासून त्यांच्या 
ज्ञानाचा फायदा आपणांस मिळत आहे, त्यांच्याकडे ' घ्वनि- 
शाल्नावर अनेक अंथ झाले आहेत; तसेच, गायनोपयोगी 
व्वनिशात्र या विषयावरहि अंथ झाले आहेत. तसेच, त्यांनी 
एक यंत्र तयार केलें आहे;त्यास सायरन म्हणतात. 'त्या 
[साहाय्यानें आपणांस आपल्या अपेक्षित “घ्वूनीच्यों 
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लहरी मोजितां येतात. तसें त्या अपेक्षित स्वरांच्या ध्वानि- 
लहरी काढिल्या म्हणजे आपणांस तुलनेने फरक समजून 


येईळ व अपेक्षित कार्य सहज होइल. 


` स्वरांच्या किमती.-तेन्हां तिघां पंडितांच्या सात 


स्वरांचाँ प्रमाणें यंत्रसाहाय्यानें आपण काहू म्हणजे झालें. 
सा रे ग स प शध नि. 
पं. रामामात्याच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २५६, २७०, ३२०, ३६०, ३८८, ४०५ 
पं. अहोवलाच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २७०, २८८, ३२०, ३६०, ४०५, ४३२ 
चतुर पाडेताच्या सात स्वरांच्या 
"लहरी. २४०, २७०, ३००, ३२०, ३६०, ४०५, ४५० 
वरीळ नादलहरींची प्रमाणें तुलनेसाठी आम्ही घेत आहों; 
ताँ पाश्चात्य यंत्राच्या साहाय्यानें आपणांस मिळत आहेत; 
तीं जुन्या ग्रंथांत नव्हतीं हें स्पष्ट सांगणें भाग आहे. नाहा 
तर आमच्या आये पाडतांस नादलहरी ठाऊक होत्या काय 
असा निराळाच वाद उपास्थित ग्हवयाचा! 


_ वरील आंकड्यांकडे नजर टाकिली असतां असं दिसिल 
काँ, निरनिराळ्या कालांतील तीन पंडितांच्या सा, म, प. 
ह्या तीन स्वरांत पूर्ण साम्य आहे. रि, ग, थ, नि हाँ स्वर- 
नामें जरी एकच असली तरी त्यांच्या ध्वर्नीत स्पष्ट भेद 
दिसून येत आहे. 


ह्यावरून आपणांस स्पष्ट म्हणतां येइल की, पं. रामा- 
मात्याचा सुखारी राग, अहोवल पंडिताचा सेंधवी राग व 
चतुर पंडिताचा विळावली राग अगर्दा निराळे आहेत. 

वरीळ विवेचनावरून आपणांस असेहि स्पष्ट म्हणतां 
येईल की, तीनहि ग्रंथकारांचे रि, ग, ध, नि हे स्वर नांवाने 
जरी एकच असले तरी प्रमाणाने ते अगदीं निराळे आहेत 
व ही गोष्ट . आपणांस कळल्यावांचून त्यांचे ग्रथ आपणांस 
समजणं अशक्य आहे. 


भारतीय संगीत पद्धतीतील फरक: ह्या सवे 
गोष्टींवरून आपणांस असा सिद्धांत वांधतां येईल 
की, रि, ग, ध नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती अनुक्रमें 
२७०, ३८८, ४०५ असतील ते ग्रंथ एका पद्धतीचे समजावे 
किंवा दुसऱ्या शब्दांनी असें म्हणूं कीं, ज्या अथाचा शुद्ध 
स्वरांचा राग मुखारी अथवा कनकांगी ते सवे ग्रंथ एकच 
पद्धति प्रतिपादन करणारे होत. ह्या पद्धतीपैकां उपलब्ध 
अथांत स्वरमेलकलानिावे हा ग्रंथ जुना मानण्यास हरकत 
नाहा.. ही पद्धाति म्हणजे दक्षिण पद्धति असँ आपण ह्यणूं, 
असे दक्षिण पद्धर्ताचे अथ आज १०॥१५ छापून प्रसिद्ध झाले 
आहेत. त्याचप्रमाणें रि, ग, घ, नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती 
अनुक्रमे २७०, २८८, ४०५, ४३२ अशा असतील ते ग्रंथ 
एका पद्धर्ताचे समजावे; त्यांस आपण . उत्तर पद्धतीचे 


अथः असें म्हणू; अथवा दुसऱ्या शब्दांनी बोळावयाचें. तर, 


काफी शुद्ध स्वरमेळाचे ग्रंथ असे म्हणू. कारण, ह्यांच्या सात 
स्वरांच्या किंमती हष ज्या रागाला हिंदुस्थानांत काफी राग 
मानितात, त्याच्या सात स्तराच्या किंमतीप्रमाणें आहेत. 
तेव्हां अह्दोवलाचा पारिजात ग्रेथ उत्तर पद्धतीचा व लाचा 
शुद्ध स्वरमेळ काफी असें म्हणूं. ह्या पद्धतीचे अंथ आज 
संगीतपारिजातासह पांच छापून प्रसिद्ध झाले आहेत. 

चतुर पंडितांच्या शुद्ध सात स्वरांप्रमाणे ज्या ग्रंथाच्या 
किंमती असतील ते अंथ एका पद्धतीचे होत. त्या शुद्ध 
स्वरांच्या मेळास आपण विलावल मेळाचे ग्रंथ समजू. हा अंथ 
प्रचलित उत्तर पद्धर्ताचा असें म्हणू, म्हणजे पं: अह्दोबल व 
चतुर पंडित ह्यांमघीळ भेद स्पष्ट ध्यानांत येईल. अझा 
रीतीनें संस्कृत अंथांचे तीन वर्ग झाळे. सुखारी अगर .कन- 
कांगी मेळाचे अंथ, काफी शुद्ध मेळाचे ग्रंथ व विलावली शुद्ध 
मेळाचे ग्रंथ. | 

आतां अयरदां अलीकडे ज्या पाश्चात्य सगात पद्धतीशी 
आपला संबंध आळा आहे तिची वाढ कशी झाली तें थोड- 


क्यांत पाहूं. 


भारताय व यूरोपीय संगीताचा संबंध मुख्यतः दोन किंवा 


तीन कालांत येतो. मूलग्रहकालीन संगीत कदाचित्‌ एकच 


असेळ;आणि त्यासुळें प्राचीन आक च प्राचीन भारतीय 


यांच्या संगीतांत मूलतः साइऱ्य असेल. पण र्‍्य़ाविषयाँ 
आज शोध करतां येणें शक्य नाहीं. कां की, मेत्रकालीन 
सामांच्या संगीताची आज आपणांस माहीती नाहा, तर ज्या 
राष्ट्राचे वाड्ययहि वरेंचसें उत्तरकालीन त्यांची प्राचीन संगीत- 
पद्धाते आज आपण कशी आजमावणार. त्या अर्थी याविषयीं 
आपणांस फारसें लिहितां येत नाही. दुसरा काळ पायथ्या- 
गोरसचा. 
किंवा इजिप्तमधून यूरोपांत नेळी असा प्राचीन काळापासून 
यूरोपीयांचा समज आहे तथापि अलीकडे औकांस सप्तस्वरो- 
सत्ति व श्रुतिकल्पना यांचे श्रेय देण्याचा प्रयत्न हिंदुस्थानां- 


पायथ्यागोरसनें सप्तस्वरमालिका हिंदुस्थानांतून 


तीळ कांही इंग्रज ग्रंथकार करीत आहेत. ओऔकांचा प्राचीन 
भारतीय नाव्यकलेवर संस्कार झाला तसा संगीतावरहि झाला 
असणें शाक्य आहे. तसाच भारतीयांच्या संगीतज्ञानाचा परि- 
णाम यूरोपावर त्या काळी झाला असेळ पण तो कोणता हैं 
निश्चयाने सांगतां येत नाहीं. सध्यां भारतीय संगीताचा 
अभ्यास यूरोपीय संगीतज्ञ करूं लागछ आहेत पण त्यांच्या 
संगीतावर परिणाम होण्याचा काल अजून यावयाचा आहे. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हटल्यास यूरोपीय संगीत हें स्वतंत्र 


'घरून त्याचा विकास लिहिणे योग्य होणार नादद 


ग्रीक ब अवोचीन यूरोपीय संगीताचा संबंध.- 
ग्रीक संगीत हें आधुनिक यूरोपाय संगीताचा पाया आहे. 
अवोचीन यूरोपीय संगीत कलेचा प्राचीन ग्रीक संगीतापासून 
प्रत्यक्ष विकास झाला नसुन प्राचीन भीक संगीतास रूपांतर 
होतांना दोन निरानेराळया संक्रमणावस्थांतून जावें छागरूं. 
प्रीक. छोक़ांची प्राथमिक आवस्थेत . संगीतस्व॒रमालिका 
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अत्यंत संकुवित स्वरूपाची होती, किंवा खरें बोलाबयाचे 
म्हणजे हो स्वरपरंप्रा संगीतास लागणाऱ्या सव स्वरांची 
बनलेली नसून केवळ सामान्य बोलण्यांत 
आवाजांच्या स्वरांचीच बनलेली होती असेहि म्हणतां 
येइल: 
ग्रीक संगीतांत झुद्धस्वरयुक्त ( डायाटोनिक ) झुद्ध- 
कामलस्वरयुक्त, ( क्रोमॅटिक ) व प्छतियुष्त ( एनद्दामोः 
नैक ), असे तीन स्वरमालिकांचे प्रकार आढळ- 
तात. त्यांमध्यें स्वरांतील परस्परापासूनच्या अंतराच्या वाव- 
तींत फरक होताच-ग्रीक पद्धतीच्या चाली अथवा स्वरमाछिका 
किंवा आपण ज्यास राग म्हणतों ते आक संगीत पद्धतींत 
अनेक स्वरसमूददांवर बसविलेले असत, या प्रत्येक समूहां- 
तीळ स्वरांचे परस्परापासूनचें अंतर एकच असे. पण या 
निरनिराळ्या समूहांतील स्वरांत अळीकडीलू निरनिराळ्या 
सप्तकांत ज्याप्रमाणे अंतर असतें त्याप्रमाणें तीजतेंत 
अंतर असे. 

यूरोपीयांचें संगीत ग्रीकांपासून आलें, त्याअर्थी त्यांचा 
संगीतार्था शब्द जो म्यूझिक त्याची आरकांची कल्पना काय 
होती हैं आपणांस जाणळे पाहिजे. ग्रीक लोक म्यूझिक या 
शब्दांत मनाच्या शिक्षणाचा वराच भाग अंतभूत करीत 
होते असं दिसतें. आरिस्टाटलनें आपल्या “ पॉलिटिक्स. ', 
या पुस्तकाच्या शिक्षणविषयक अध्यायांत म्यूझिकच्या अव- 
इयकतेविषयों लिहिलें आहे. त्याचा अथे नीट समजण्यास 
ग्रीकांची म्यूझिकविषयी व्यापक कल्पना लक्षांत घेतली 
पाहिजे. “ म्यूझिक ” या शब्दाचा अर्थ तरी काय ? भाव- 
पोषक कला असा अर्थ करावा किंवा केवळ नादकला हा 
झर्थ करावा यासंबंधीं मध्ययूरोपांतील शास्रज्ञांत होत असलेले 
तंटे त्रॉक हाऊसच्या ज्ञानकोशाच्या ( १८८५ ) म्यूझिक 
वरील लेखांत व्यक्त झाले आहेत. 

स्वरशात्र तें संगीत अशी आज पाश्चात्य शास्त्रज्ञ कल्पना 
करतात आणि तें पदार्थविज्ञानशाद्नाशीं ध्वनिशास्राच्या मार्फत 
जोडतात. ध्वनिशान्राचे स्वतंत्र अस्तित्व १७ व्या शतकापा- 


र सून सिद्ध झारूं आहे. 


आजचे पाश्चात्त्य संगीतज्ञ संगीतचास्राचे तीन घटक सम- 
जतात ( १) पाछा घटक ताळ (२) दुसरा घटक 
स्वरांची एकभेकाशीं अनुरूपता, जी आंपंल्या रागांत व्यक्त 
होते ती आणि ( ३ ) तिसरा घटक हामेनी. हार्मनी म्हणजे 
काय तें पुढे सांगतों. 

ताल हें संगीताचे अंग स्वतंत्रपणें सिद्ध होण्यापूर्वी ते 
काव्य आणि नृत्य यांचे अयभूत होतें आणि यांची जोड 
जेव्हां संगीतास होई तेव्हां त्या संगीतांत ताळ उत्पन्न होई 
तालांचे पाश्चात्य संगीतज्ञ दोन विभाग पाडतात. एक साधा 
ताळ आणि दुसरा गीत ताल, | 
` साधा ताल म्हणजे ज्यांत केवळ विशिष्ट काढांतरानें 


झाघाताकडे कक्ष असतें तो. गीत ताळ म्हणजे ज्यांत | 


अनेक आघातांचा एकमेकांशी संबंध पाहून संगीताथ पूर्ण 
व्यक्त करावयाचा असतो तो. तालाचे काव्य 
आणि नृत्य यांपासून स्वातंत्र्य उत्पन्न झारे तें अनुरूप 
वाद्यांच्या उत्पत्तीमुळे झालं. तीं अनुरूप वाद्यं म्हटलां म्हणजे 
आपल्या तवल्यासारखाँ, इम आणि रम्‌ उम्‌ हॉ होत 
पाश्चात्य संगीताचा दुसरा घटका म्हटला म्हणजे स्वरांची 
एकमेकांशीं अनुरूपता जी आपल्या रागांत दृ्शस पडते ती होय. 
तिसरा घटक म्हटला म्हणजे हार्मनी हा होय. एककालां 
उत्पादिल्या जाणाऱ्या भिन्न स्वरांची अनुरूपता म्हणजेच 
हार्मनी होय. हा ज्या अनेक कारणांनी उत्पन्न होतो ती 
येणं प्रमाणें: 
हार्मनाचि दोन प्रकार किंवा कारणें धरतात. पहिला प्रकार 
साधा हार्मनी. जेव्हां एकच गाणें चाळू असतें आणि त्या 
गाण्यास शोभा आणण्यासाठी कांही दुसरे भिन्न स्वर मधून 
मधून पूरक म्हणून घालतात त्याला साधा हार्मनी म्हणतात, 
हामेनीचा दुसरा प्रकार म्हटला म्हणजे तो प्रगत हामेंत्ी 
होय. हा प्रगत हार्मनी म्हणजेच काउण्टर- 
पाइण्ट होय. काउंटर पाईट हा अधिक विकसित आणि 
अधिक पांडित्यमय संगीतरचनेचा प्रकार धरतात. ज्या 
क्रियेनें हा प्रथम उत्पन्न झाला ती क्रिया येणंप्रमाणेंः गात 


किंवा चाळ वाजविणे चाळू असतां मधून मधून शोभा आण- 
ण्यासाठी कांहॉ स्वर उत्पन्न करीत; ते स्वर ज्या स्वराचे 


उत्पादन चाल असतां उत्पन्न करावयाचे त्या स्वरासमोर 
टिंबं देऊन दाखवीत; त्यावरून त्यांस काउंटर पाइंट हैं. नांव 
पडलें. पुढें त्याचा विकास असा झाला काँ जे स्वर ॒टिंवार्नी 
दाखवावयाचे ते स्वर एकत्र करून त्यांतून एकमेकांशीं अनु- 
रूप अशो स्वरयोजना झाली पाहिजे. अशा रीतीनें काउंटर 
पाईट म्हणजे सापेक्ष स्वरांची कल्पना सिद्ध झाली. | 

काउंटर पाईटचे दोन महत्त्वाचे प्रकार म्हटले म्हणजे 
क्यानन आणि फ्यूग हे होत. काउंटर पाईंट केव्हां सुरू 
झाला: हैं खात्रीपूर्वक सांगतां येत नाहीं. तथापि तो यूरोपीय 
मध्ययुगांतल्या आरंभाच्या भागांत सुरू होऊन १२ व्या 
शतकांत बराच पूर्णतेछा पोचला होता, असें ब्रॉक हाऊस 
म्हणतो. काऊंटर पाईटचा उत्कषेकाल पंधरावें दत्तक होय 
आणि त्या उत्कषांचें कारण ख्रिस्ती देवळांतीक मोठे सैर्गात 
लेखक होत. यांमध्ये प्रथम डच लोकांनी, आणि नंतर इयाः 
लियन लोकांनीं आपल्या कळेची पराकाष्ठा केली. 

त्यानंतर जर्मन लोक पुढें आले. त्यांचा विशेष फ्यूगलेखन 
होय. काउंटर पाईंट ही महत्वाची कला आहे खरी पण 
तिचा उत्कष सध्याच्या कालांत फारसा नार्ही, असें ब्रॉक 
हाऊस म्हणतो. काउंटर पाईटवरीळ महत्त्वाचे अथकार 
फुक्स, मारपगे, पौछसी, मार्टिनी, चेरबिनी हे होत. 

ग्रीकांच्या संगातांत हार्मनी नव्हता पण स्वरांची अलुरू” 
पता होती. त्यांचें स्वरसप्तक केवळ चार स्वरांचे 


त्याला टेट्राकाई म्हणत. तें प्रथमतः ड़ायाडोनिक होतें सग 
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वैद्विद्या व तदुत्तर शाख्त्रे-छंद च संगीतं. १९१ 


क्रोमीटेक आणि नंतर हामोंनिक होतें. डायाटोनिक म्हणजे 
समान अंतरावर असलेल्या स्वरांचा समूह. हे स्वर बहुधा 
सर्व शुद्ध असत म्हणून यास शुद्धस्वरयुक्त असें म्हणतां 
येईल. कोमॅटिक म्हणजे झुद्ध व कोमल स्वरथुक्त असा स्वर- 
समूह. म्हणजे आजच्या वारा स्वरांच्या समूहासारखा. याला 
झुद्धकोमल्युक्त असें म्हणतां येईल. तिसरा जो एनहामोनिक 
समूह त्यामध्यें मध्येंच कोठें तरी दोन स्वरांत मोठें अंतर असे 
त्यामुळें त्या ठिकाणीं उडी मारावी लागे म्हणून त्यास प्लाति- 
युक्त असे नांव देतां येईल. दोन रेट्राकाडचे 
आजचें अष्टस्वरी सप्तक हातें. रेट्राकाडपासून मध्ययुगांत 
हेकझाकाडे ( षर्स्वरी ) तयार झालें आणि त्याच्यानंतर 
आजचे यूरोपियांचें अष्टस्वरी सप्तक तयार झालें. 

पाश्चात्य संगीताचे विभाग गान आणि वादन व्होकल 

आणि इन्स्ट्रूमेंटल म्यूझिक हे होत. त्यांत गानास अधिक 
महत्व दिलें जातें. कां काँ तें प्राचीन असून अधिक भावपूर्ण 
करतां येते; वादनामध्यें अधिक प्रकार करतां येतात; तें 
अधिक सप्तकांत आणतां येते; आणि स्वराचा गोडपणा त्यांत 
मानवी स्वरापेक्षां अधिक आणतां येतो. 

संगाताचे पारमार्थिक आणि लौकिक असें वर्गीकरण करीत. 
पुढे देवालयसंगीत ( चंचेम्यूझिक,, नाट्यसंगीत ( स्ट्रेज म्यू- 

झिक ) आणि जलसा संगीत ( कानसर्ट म्यूझिक ) असे 
वर्गाकरण करूं लागले. या प्रकारचें वर्गीकरण हाणजे केवळ 
लौकिक नांवानांच शात्राय स्वरूप देणं आहे. 

पाश्चात्त्य संगीताचे वाद्यय बरेंच विस्तृत आहे. तथापि 
पद्धतशार शास्रीय वाड्यय फार थोडें आहे. क्रमिक पुस्तकें 
आणि इतिहास असें वर्गीकरण करतां येईल. .याविपर्यी येथें 
अधिक लिहिण्याची आवश्यकता नाहाँ. पाश्चात्य आणि | 
तीये संगीताच्या सादश्यभेदाकडे आतां आपण वढू. 

हिंदी संगति आणि पाश्चात्य सरगीत.-यांच्यामधीरं 
फरकासंबंधाचे कांहाँ महत्ताचे मुद्दे येथें देतों. 

( १ ) हिंदी संगीताचा प्रमुख घटकावथव आलाप किंवा 
रागरागिण्या ( मेलडी ) हा आहे आणि पाश्चात्य संगीताचा 
स्वरसंवाद ( हार्मनी ) हा आहे. हिंदी संगातांत स्वरांचा 
संबंध रागांतील विशिष्ट प्रकारच्या स्वरांशी जोडलेला असतो 
आणि पाश्चात्य संगीतांतीळ स्वरांचा निरनिराळ्या स्वरामेला 
फारशा असतो. एकमेकांशीं मिलाफ असलेल्या स्वरांचा ठरा- 
विक अनुक्रमाने उच्चार केल्यानें हिंदी संगीतांतीळ आलाप 
काढतात, आणि पाश्चात्त्य संगीतांतीळ स्वरसंवाद ( हासेनी ) 
निरनिराळे परंतु एकमेकांशी संबंध असलेले निरनिराळे स्वर 
कानाला गोड छागताल अशा तऱ्हेने एकदम उच्चारून उसन्नि 
करितात. या महत्वाच्या फरकाचा परिमाण असा झाला कॉ 
हिंदी संगीताची वाढ फक्त आलाप व॑ रागरागिण्या. या बाब- 
तीतच झाली आणि पाश्चात्य संगीताची अतिशय मोठी वाढ- 


संगीतापेक्षां पुढें आलेलें असे म्हणतां येइल काय £ कारण 
हिंदी संगीताची वाढ एका विशिष्ट दिशेनें म्हणजे आला- 
पांच्या वावर्तीत झालेली आहे आणि विविधता आणि मनो- 
हारित्व हीं साघण्याकरितां आलाप आणि रागरागिण्या 
आणि ताल यांची सर्वे अंगांनी वाढ झालेली आहे. या सर्व 
वारवाकडे पाश्चात्य सेगीताज्चांचे मुळींच लक्ष गेलेले दिसत नार्ही. 
तात्पर्यं गीताची प्रगति करण्याच्या . या दोन निरनिराळ्या 
दिशा असून एका. संगीताने एका !दिशेनें जितकी दूरवर 
प्रगति केलेली आहे तितकीच दुसऱ्या संगीताने दुसऱ्या 
दिशेनें केली आहे. राग आणि आलाप या वावतीत हिंदी संगी- 
तानें इतकी मोठी प्रगति केली आहे की, तिची पूर्ण जाणीव सवे 
हिंदी संगीतज्ञांनांहि झालेली आहे असें दिसत नाहीं. कारण पुर्वी 
दळणवळणाची साधनें सुलभ नसल्यानें दूरवरच्या ग्रांतांतीळ 
संगीतज्ञांचा एकमेकांचा प्रत्यक्ष परिचय क्वचितच घडत 
असे. अलीकडे या वावरतात अखिल भारतीय संगीत परिषदेनें 
उत्तम साधन उपलब्ध करून ठेविलें आहे. दुसरी अडचण 
म्हटली म्हणजे स्वरलेखनाच्या एका सर्वमान्य सर्वोगपारिपूणे 
अशा पद्धतीचा अमाव हें होय. हें वैगुण्य दूर करण्याचें हिंदी 
संगीतज्ञांनीं आतां बरेंच मनावर घेतलें आहे. 

(२) हिंदी संगीतांतछे सवे आलाप एका विशिष्ट 
रसाला ( मूड ) पारिपोषिक असतात व स्वर आणि 
ताळ हाँ सवे मिळून अखेरपयत एकच रस उत्पन्न होईल 
अशी त्याची योजना असते. या पद्धतीप्रमाणे एकाच पद्यांत 
भिन्नभिन्न रस येऊ देत नाहाँत. राग आणि रस यांचा 
मेळहि काहीं विशिष्ट नियमानुसार घातलेला असतो. हिंदी 
संगीतांत सम साधतात ती तालाच्या साहाय्यानें 
साधतात. पाश्चात्य संगीतांत पद्यांतील सम साधण्याकरिता 
रसभेदाचा उपयोग करतात.. हिंदी संगीतांत निरनिराळे 
राग गाण्याच्या निरनिराळ्या वेळा ठरलेल्या आहेत; आणि 
निरनिराळ्या रागांची चित्रें व त्यांतील व्यक्ताँच्या चेहदऱ्या- 
वरील मनोविकार या सवे गोष्टी हिंदी संग़ीतासंबंधाच्या 
याच कल्पनेचे समथन करतात. 

(३) तिसरा व सर्वात महत्त्वाचा फरक म्हटला म्हणजे पंयां- 
तल्या किंवा रागांतल्या वादी संवादी स्वरांसंबंधाचा ( सालि- 
यंट नोटस्‌ ) होय. प्रत्येक रागांतले वादी म्हणजे प्रमुख स्वर 
कोणते हें हिंदी संगीतांत जुन्या दीर्घकाल चाळत आलेल्या 
परंपरेने ठरवून टाकलेछे आहे. कोणताहि राग. गात अस- 
तांना गायकास या वादी संवादी स्वरांच्या बाबतींत फेरफार 
करण्याचा अधिकार नसतो. स्वरांमध्यें वादी संवादी उफे 
प्रमुख दुय्यम अशा प्रकारचा परस्परसंबंध प्रांचीन पंरंपरेनें 
ठरवून टाकिखेला आहे. उलटपक्षीं पाश्चात्य संगीतांत प्रमुख 
स्वर कोणते हैं स्वरसंवाद किंवा कोंटरपॉइंट यांच्यापासून 
होणाऱ्या क्षणिक परिणामावरून ठरतें. त्यामुळें पाश्‍चात्त्य संगी- 
स्वरसंवादाचे बाबतीत झाली आहे. याप्रमाणें पात्य संगी- | तांत व्यक्तिशः कोणत्याहि स्वराजा महतव नसून, अनेक 
ताची वाढ.दुसऱ्या मागानें झाली , आहे एवच्याचसुळे तें हिंदी | स्वरांच्या सुच्चयाला विशेष. किंमत. असते, ... . ..... 
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झानकोश-प्रस्तांवनाखंड- ड 


र __ 


(४ ) शिवाय हिंदी संगीतांतील पद्यांतले आलाप कांहीं 
ठराविक स्वरांच्या परस्परसंबंधावर अवलंबून असतात, व 
हे आलापविषयक स्वर निरनिराळ्या रागांचे निरनिराळे 
असतात. त्यामुळें हे ठराविक स्वर कितीहि | 
प्रकाराने काढळे तरी पाश्चात्य संगीतांतील अनेकस्वरसंवा- 
दित्व साधत नाहीं- उलट पाश्चात्त्य संगीतांत सुख्य स्वरांशी 
उत्तम सिळाफ करणारे अनेक स्वर निरनिराळ्या प्रकारांनी 
वाजवून आछाप काढतात. 

(५) हिंदी संगीतांत गमकाला फार महत्व असतें; परंतु 
पाश्चात्य संगीतांत गमकांनां हिंदी संगीतांतल्या इतके प्राधान्य 
दिलेले नाहो. 

(६ ) हिंदी संगीताला कोमळ स्वरांच्या ( मायक्रोटोन ) 
योजनेसुळें व शाज्नशुद्ध स्वरस्तक कायम ठेवल्यासुळे फार 
माधुये येते: परंतु पाश्चात्त्य संगीतांतील स्वरसप्तक मध्यम 
पद्धतीनें ( टेंपड ) बसविलेले असल्यासुळें त्यांच्या कानाला 
हिंदी छुद्धस्वरसक अपरिचयासुळें चमत्कारिक लागतें. 

(७ ) निरनिराळ्या तालांची योजना हाहि हिंदी संगीतांत- 
ला महत्वाचा फरक आहे. या ताछांच्या योजनेसुळे हिंदी 
संगीत पाश्चात्यांच्या कानाळा चमत्कारिक वाटते. पाश्चा- 
त्यांच्या संगीतांत तालाऐवर्जी स्वराघातांची योजना आहे. 

(८ ) याशिवाय पाश्चात्यांनां हिंदी संगीत न झावडण्याचें 
कारण कांही बाह्य गुणांकडे हिंदी संगीतज्ञांचे असळेरू दुलेक्ष्य 
हें होय. पाश्चात्य संगीतांत आवाजाला फार महत्त्व देतात. 
हिंदी पद्धतीत केठमाधुयोपेक्षां संगीताच्या शास्ञीय ज्ञानाला 
फार महत्त आहे. हिंदी रागरागिण्या ऐकणाराच्या कानाला 
काय गोड लागतें याकडेच केवळ लक्ष देऊन ठरवलेल्या 
नसून कांहीं ठराविक शाज्जीय तत्त्वानुसार वसविळेल्या आहेत. 
विशिष्ट राग याणाराच्या आवाजाकडे कोणी फारसें लक्ष देत 
नाहीं. यामुळे हिंदी गवई शाल्रीय ज्ञानाला मुख्य महत्त्व 
देतात, आवाजांतील गोडी कमी महत्त्वाची समजतात. हिंदी 
गवयाच्या आवाजासंवधानें कोणी चाकें सुरडल्यास त्याला 

अरसिक, अतज्ज्ञ समजतात. आवाजाप्रमाणे हावभाव व मुद्रा 
या संबंधाने हिंदी गवई वेफिकिर असतात. डॉ. रविन्द्रनाथ 
टागोर यांनाहि हिंदी गवयांमधाल हे दोष निद्शनास आणून 
दिले आहेत. ते म्हणतात “ गातांना चेहरा विद्रूप दिसला 
किंवा तिसर्‍या सप्तकांतील सूर काढतांना आवाज किरटा, 
ककेष झाला. तरी त्याबदल हिंदी गवयांना कांहींच कमीपणा 
बाटत नाही. आपलें गाणें शात्नशुद्ध आहे किंवा नाहाँ. 
या एका गोष्टीकडेच ते सवे लक्ष पुरवितात. ?, | 

यूरोपीय संगीतज्ञ आवाजाचें आणि वाद्यांचे माधुय या- 
विषर्यी फार काळजी घेतात..शिवाय पाश्चात्य डोकांनां हिंदी 


गवयांची नाकांतून आवाज काढून गाण्याची. तऱ्हा बिलकुल | 


आवडत नाही. § 
* हिंदी, आणि पाश्चात्य संगीत यांमध्यें आणखी एक 
भदत्वाचा फरक डॉ० रवीन्द्रनाथ टागोर यांनीं पुढें मांडला 


आहे ते म्हणतातः--“ मॅडम आल्वनी यांनीं नाइटिंगेल 
पक्षाचें हुबेहूव अनुकरण करून जेव्हां गाण्याला सुरवात 
केली तेव्हां त्यांचें गाणें माझ्या कानाला फारच आपम्रिय वाटलें. 
अशा ह्या पशुपक्ष्यांच्या नैसार्गक आवाजाची वालिश नक्कल 
करणें मला फारसें अल्हादकारक वाटत नाहा. . पाश्चात्य 
संगीत सर्व असल्या ह्या वाह्य गोष्टींच्या नकलांनीं भर- 
लेले आहे. ” 

हिंदी संगीतासंबंधानें अशी एक सुधारणा व्हावयास 
पाहिजे आहे कीं, गवयांनीं राग आणि ताळ यांच्या संवं- 
धाची परंपरागत माहिती मिळविण्यांतच सर्व आयुष्य खच 
न करितां ते ध्वानिशात्राच्या कोणत्या तत्त्वावर तयार 
केलेले आहे, तं शोधून काढण्याचा प्रयत्न करावा. अखिल 
हिंदी संगीताचे असें शास्रीय संशोधन झाल्याशिवाय त्यांत 
प्रगति व्हावयाची नाहो; शिवाय ही प्रगति होण्याकारितां 
सामान्यतः प्रत्येक हिंदी इसमानें संगीतशाञ्राचा आणि 
गायनाचा थोडा फार तरी अभ्यास जरूर ठेवावा. संगीतावर 
देशी भाषेंत पुष्कळ पुस्तकें तयार झालेली आहेत, त्यांच्या 
साहाय्यानें प्रत्येक ग्रहस्थानें कु्ठवांतीळ सुलास लहानपणा- 
पासून गायन वाद्नाचें शिक्षण देण्याचा उपक्रम करावा. 
पाश्चात्य देशांत कोणतें तरी एखादें वाद्य घरांत असणें साशै- 
क्षित कुटुंब अवश्य मानितात. 

इतर संगीते,--भारतीय व पाश्चात्य संगीताहून भिन्न 
हटली ह्मणजे मीक खेरीज करून यूरोपांतील जुन्या केल्टिक 
वगैरे राष्ट्रांची संगीतें, वन्य संगीत, मुसुलमानी संगीत, व 
चिनी जपानी संगीतें हीं होत. भारतीय संगीताचा परिणाम 
जेथे जेथें बोद्ध गेले तेथें तेथें झाला. जपानमध्ये शोम्‌ वाद 
शाहाच्या कारकीदीत हिंदुस्थानांतील भिक्षूंना तेथें भारतीय 
संगीताचा प्रसार केला. त्याचा काळ खिस्तोत्तर ७२४ हा 
धरला आहे. चिनी संगीत कांहीं अंशी देशय आहे. व कांही 
अंशी भारतीय आहे. भारतीय संगीत चीनमध्यें केव्हां गेळें 
हें निश्चयानें सांगतां येत नाहीं. तथापि. जें संगीत देइय 
म्हणून वर्णिलें जातें त्याची पद्धति तयार करतांना चिमी 
लोकांनीं वॅक्ट्रियन लोकांची भदत घेतली. यासुळें देश्य 
संगीतांत देखील भारतीयत्व असणें शाक्य आहे. बाबीलोंनि 
यन, असुरियन, प्राचीन इजिप्त येथील संगतिं कर्शी होतीं याव- 
इलची माहिती अस्पष्ट आहे. यांच्या वाद्यांविषर्यी मात्र सध्यां 
आपणांस माहिती आहे. सवे राष्ट्रांच्या वाद्यांविषर्याचा 
विचार येथें वगळला असल्यामुळे त्यांविषर्यी . सध्यां येथें 
कांहीं लिहित नाहा. तसेच निरनिराळ्या राष्ट्रांच्या गाण्या 
विषयाँ येथें विचार. वगळलाच आहे इराणी .व अरबी 
राष्ट्रांमध्ये सप्तस्वरपद्धति दिसते. ता स्वरपद्धाति त्यांनी 
कोठून घेतली याविषयीं आपणांस निर्णायक माहिती नाहीं. 
तथापि ती भाररतायांकइन गेळी असावी अशी शंका येते. को 
काँ पुष्कळ भारतीय संस्कृत अंथांचा भाषांतरे तयांच्या भाषेंत 
झाली होतीं. त्यांच्या “ सप्तस्वरांची नांवें येणेंप्रमाणें . 
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पूरणार्थ सापेक्ष स्वरयोजना म्हणजे हामेनी उत्पन्न | 


वैदविद्या.च तदुत्तर शाखे-भाषाशाखै-निरक्त, व्याकरण च मीमांसा. १९३ 


भारतीय सा रे ग म प घ नी 
फारसी येक हुक सिक चहरे पंज्क सेस्क हप्तक्‌ 
आरवी दिल मेद सिक मजसुस्‌ रमछ्‌ हासिन्‌ सहसिन 
या नांवांत गांधार व्यक्त करण्यास दोन्ह राष्ट्रांची खूण 
एकच आहे यावरून फारसी पद्धतीचा अरवीवर परिणाम 
झाला असावा व स्वरांस सात आंकड्यांची नांवें 
ओळीने असल्यामुळें फारसी लोकांनीं दुसरीकडील सप्तस्व- 
रात्मक पद्धाति जशीच्या तशोच उचछून घेतली असावी हें 
स्पष्ट आहे. विरुद्ध पुराव्याच्या अभावीं आम्ही इराणांत ही 
पद्धति हिंदुस्थानांतूनच गेली असावी असें धरतो. 
भारतीय संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरक मागं 
वर्णिलांचे आहे,आणि भारतीय पद्धतीचे ग्रीक पद्धतीर्शी साम्यहि 
वर्णिले आहे. ग्रीक संगीतांतून अवीचीन यूरोपीय संगीत 
निमोण झालें. इतक्या गोष्टी आपणांस ठाऊक असतां प्रश्न 
असा उपस्थित होतो की यूरोपीय संगीत हा अंतिक विकास 
समजून भारतीय संगीत हें त्या विकासाची पूर्वावस्था धरावी 
को भारतीय व पाश्चात्त्य संगीत हीं दोन वरोवरीच्या दज्योच 
विकास समजावेत १ या दोहोपेका पहिला पक्ष मानला तर 
राष्ट्राच्या गवास कमीपणा येतो आणि दुसरा पक्ष मानला तर 
ज्या खटपर्टीनी व कलेने पाश्चात््यांस आनंद होतो त्या कलेने 
आपल्या लोकांस आनंद होणार नाही असं विधान त्यांतून 
गर्भित होतं. जर पाश्चात्य हामनीन आपणांस आनंद होणार 
नाही असे अनुभवाअंती ठरले तर दोन्ही संगीत सदृश 
दजाचे विकास ठरवितां येतील. जी कला आपल्या संगीतज्ञास 
पारोचेत नाहीं आणि ज्या कलेच्या साहाथ्यानें त्यांस पैसा 
मिळविण्याची ताकद नाही ती कला कमी दजोची असा 
आग्रह त्या कलेचे थंदेवाईक अभिमानी किंवा त्यांशीं सहा- 
चुभूति असले इतर अभिमानी करणार. त्या प्रकारच्या 
अभिमानास पेटून कांहींच सिद्धि होणार नाही. यूरोपीय 
गाणी आपल्या लोकांस ऐकावयास देऊन जर आपल्या 
लोकांस ता आवडली नाहाँत तर तेवब्यावरून यूरोपीय 
सगीताविरुद्ध निकाल देतां येणार नाही. कारण 
शास्र अहग करावयाचें म्हणजे त्यांच्या भाषेशी आणि 
'पद्यपद्धतीशा निगडित असलेल्या चाळी उचछावयाच्या 
असें नव्हे तर चाली आणि राग हे आपलेच घेऊन त्यांच्या 


तोच गिऱ्हाईकाच्या गळ्यांत बांधण्याची दुकानदारी खटपट 
होय असें धरून चालूं. सरते शेवट अस्मत न्यायी व नि- 
स्वार्थी न्यायाधीश म्हटला म्हणजे जनतेचे कान होत. तेच 
या प्रश्नाचा निर्णय करूं शकतील. आपल्याकडे आलाप 
आहेत तितके पाश्चात्य संगीतांत नाहात. त्या आलापांझा 
सापेक्ष ध्वनिसगीतानें मिलाफ करावा वगेरे प्रश्न पुढें उत्पन्न 
होतीलच आणि हे प्रश्न सोडविण्यांत यरा आल्यानंतर भार- 
तीय संगीत कला सात श्रेष्ठ होणं अशक्य नाहा. | 


प्रकरण ६ वें, 


वेदविद्या च तदुत्तर शार्ख>भाषाशास्त्र- 
निरुक्त, व्याकरणं च मीमाँसा. 

उरलेली वेदागे.--वेदविद्यपकीं सामांचा, म्हणज 
पुढें गांधवेवेद या नांवानें आलेल्या शास्त्राचा आणि छंदः 
शात्राचा विचार आतांपयत झाला. आतां उरलेली वेदांगें 
म्हणजे शिक्षा, कल्प, व्याकरण, निरुक्त आणि ज्योतिष 
हाँ होत. शिक्षेसंबंधानें प्रास्ताविक माहिती मागें आलीच 
आहे. तिच्या पेक्षां अधिक माहिती येथें देण्याचे कारण 
नाहाँ. कल्पशात्र म्हणजे यज्ञ करण्याचें शास्र. त्याचें सविस्तर 
विवेचन करण्याकडच दुसरा भाग खची पडला आहे असें 
म्हणतां येइल.निरुक्त आणि व्याकरण मिळून प्राचीन भाषाशाद्न 
होते असें म्हणावयास हरकत नाही. दशानांपेंकां मीमांसा 
कांही अशा भाषाशात्रांतच मोडेल. मीमांसा ही वाक्यांतील 
शब्दांचा परस्परांशी संगति खावून शुद्ध अर्थ कसा काढावा 
हैँ शिकविते. आज इंग्रज लोक या प्रकारच्या विवेचनाचा 
व्याकरणांतच अंतभाव करतात. मीमांसा ही जितक्या मानानें 
तकेशाख् आहे, तितक्याच किंवट्टना त्याहुनहि अधिक भानानें 
ती भाषाझाज्न आहे, ही गोष्ट अधिक पटावी म्हणून तिचा 
अंतभाव प्रस्तुत प्रकरणांत केला आहे. 

भारतीयांकडून भाषेच्या व वाझयाच्या शाज्रीय अभ्या- 
सासाठौँ जे प्रयत्न झाले त्यामुळे व्याकरण, मीमांसा, शिक्षा, 
प्रातिशाख्ये, छंदःशास्र, व्युत्पत्ति अथवा निरुक्त,शब्दकोशकरण, 
साहित्यशात्र इत्यादि शास्रं जन्मास आलीं. 

संस्कृत व्याकरणशास्राची धटना देणें म्हणजे सवेच 
व्याकरण देणें होय. तसें करण्यास अवकाश नसल्यानें तत्स- 
वैधीं वाझायाच्या ऐतिहासिक वृद्धीविपयाँं थोड्या टीपा मात्र 
येथें देतों. 

भारतीयांचा व्याकरणरशास्रावरील अभ्यास.- 
आपल्या हिंदुस्थानांत व्याकरणशात्राचा अभ्यास जितक्या 
कळकळीने व पूर्णपणानें झालेला आहे तितक्या कळकळीने 
व पूर्णेपणाने दुसऱ्या कोणत्याहि देशांत झालेला नाहा असें 
म्हटल्यास अतिशयोक्तौचा दोष मा्थाँ येईल असं बिलकुल 
वाटत नाहा. प्राचीन व अवोचीन चैयाकरणांचाँ नांवें व 
त्यांनीं लिहिलेली पुस्तकें, यांच्या यादीवरून एकदां जसी 
नजर फिरविली तरी देखाल वरील विधानाची सत्यता पट 
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या तऱ्हेचा प्रयत्न करून जर आपणांस असें दिसून आले को, 
हाभनी असण्यापेक्षा नसलेली बरी, सापेक्ष स्वरयोजनेन जो 
आनंद होतो तो सापेक्ष स्वरयोजनेविह्दीन संगौतानें जो आनंद 
उत्पन्न होतो, ्यापेक्षां कमी होतो तरच आपणांस भारतीय संगी 
तांत हामेनी असावी को नसावी, तिच्या. अभार्वी तें पुर 
आहे की अपुर आहे याविषयीं ग्रामाणिक मत देतां येईल. 
हा प्रयत्न जोपयत झाला नाहीं तोपयत हानीची भार- 
तीय संगीतानुपयुक्तत्ता ही केवळ छचा आळशी मनुष्याची 
काम न करण्यास सवब किंबा अपल्याजवळ जो माल असेल 

भा. पां, ३५ 


१९४ 
ण्यासारखी आहे. आजपर्यंत झालेले व सध्यां प्रचलित 
असलेले व्याकरणसंप्रदाय कमीत कमी वारा आहेत; 
ज्यांचे आज प्रत्यक्ष ग्रंथ उपलब्ध आहेत, किंवा ज्यांच्याव- 
इल दुसर्‍यांच्या उल्लेखांवरून आपणांस माहिती मिळूं शकते, 
असे कमीत कमी ३०० ग्रंथकार या विषयावर आहेत 
असें डेॉ० येलवलकर आपल्या संस्कृत व्याकरणपद्धतीच्या 
इतिहासांत म्हणतात. मूळ मथ, रीका व उपटीका मिळून 
या विषयावरचे ग्रंथ जवळ जवळ हजारावर आहत. केवळ 
अथकार आणि ग्रंथ यांची संख्याच एवढी मोठी आहे. असं 
नव्हे, तर त्या ग्रंथांत असलेल्या मजकुराची व भापास्वरूप- 
शोधांची किंसतहि तितकीच मोठी आहे. 
व्याकरणदशास्त्राचा उगम.--भाषेच्या व्याकरणाची 
अशी चर्चा ऋग्वेदाच्या पुढच्या पुढच्या भागांतच दसून 
येऊं लागते. “ चत्वारि शुगाः ” याचें “ नामाख्यातउपस- 
गेनिपात ? किंवा “ सप्तसिंधवः › याचें * सप्त विभक्तयः ? 
ही पतञ्जलीनें दिलेली विक्षिप्तपणाचां स्पष्टीकरणे जरी 
बाजूस ठेविली, तरी देखील “ छ. १०.१२५ किंवा तैत्तिरिय 
संहिता ६.४, ७, २. “या स्थलांवरून असं स्पष्ट दिसतें कीं, 
भाषेंतील शब्दांची रूपें हा एक स्वतंत्र अभ्यासाचा विषय 
होऊं शकेल, ब स्वतंत्रपणानें त्यांचा अभ्यास करण्याइतके 
महत्त त्यांनां आहे ही जाणीव त्या वेळाहि उत्पन्न झालेली 
होती ” असें डॉ० वेलवळकर म्हणतात; पण तें आह्यांस 
पूर्ण समत नाही. आपणांस ऋग्वेद १०. १२५ या उल्लेखा- 
वरून एवढें म्हणतां येईल कॉ, वाणीस ऋग्वेदकार्ली देखील 
महत्त्व आणि पूज्यत्व आलें होतें. पण पूज्यत्व म्हणजे अम्यास- 
विषयत्व नव्हे हें डॉ० वेळवलकर विसरतात. तैत्ति 
रीय संहिंताकाळीं भाषाविज्ञानाची अधिक प्रयाति झाली होती 
असे जापगास “ व्याकृता ” आणि ' व्याकुरु › इत्यादि शब्द्‌- 
अयोंगांवरून दिसून येइल. तै. सं. ६.४, ७, ३. मधील 
उक्लेल “वाग्वै पराच्य व्याकृतावदत्ते देवा इन्द्रमहुवन्‌ इमां 
नोवाचं व्याकुरु इति सोऽव्रबीद्वरं वृणे” असा आहे. ` 
भाषेच्या व व्याकरणाच्या दृष्टीने त्राह्मणग्रथांच्या 
 कालाकडे आपण नजर टाकली तर त्या मंथांतीळ 
भाषेच्या व शब्दांच्या रूपांचा संहिताकालांतीळ 
जुन्या भाषेशी व त्यांतील शब्दांच्या! रूपांशा कांहींच 
संबंध राहिलेला दिसत नाहो. जुने शब्द व जुर्नी रूपें 
अपवादात्मक होऊन त्यांच्या जागीं नवे शब्द व नवी रूपें 
दिसूं जगतात. परंतु ऋर्वेदसंहितेच्या जुन्या भाषेंत 
लिहिलेल्या सूक्तांचं मूळ स्वरूप अनेक कारणांमुळे जसेंचें तसंच 
कायम ठेवणें अगद्ाचं झाल्यामुळें त्या भाषेचे विशेष व 
यांतील दाब्दांचाँ रूपें यांचें विवेचन करणें अवइयक झालें. 
व्याकरणाचा उगम द्या विवेचनांतूनच झाला असें म्हणण्यास 
हरकत नाही. तरी पण, त्राह्मणश्नंथांचा सुख्य कटाक्ष यज्ञ- 
विर्घीवरच आहे. यज्ञविर्धपिर्की प्रत्येक बारीकसारीक 
गो्टचें समर्थन व अध्वयूच्या कायोचें समर्थन या गोष्टातच 


ानकोश-प्रस्ताचनाखंड- 


ब्राह्मणग्र॑थ गुंतलेले आहेत; खरें पाहिलें असतां विधिवा- 
क्यांचें महत्व यज्ञसमर्थनाकडे आहे. विधिवाक्ये वहुतेक 
ब्राह्मणांत आहेत अथोत्‌ स्पष्टीकरण करावयाचें तें त्राह्मणवा- 
क्यांचें होय. यासुळें वैदिक भाषाविषय पाणिनीय 
व्याकरणांत चांगल्या तर्‍हेनें स्पष्ट करण्यांत आलेला नाहो. 
ब्राह्मणांतील विधिवाक्यांचें समर्थन करतांना कथा द्यावयाची, 
दुसरी कांहीं तरी कारणं द्यावयाची आणि कधाँ कर्धी व्युत्प- - 
त्तिशात्राकडे किंवा दुसऱ्या कोणत्या तरी भाषाशास्राकडे धांव 
घ्यावयाची अदी प्रवृत्ति आहे. तिचा परिणाम प्रातिशाख्ये, 
शिक्षा, व्याकरण, निरुक्त इत्यादि शास्त्रे होत. हों सवे भापा- 
झात्नें आज व्याकरण या स्थूल शव्दाखाली आपण घालतो. 

विस्खलित ऋग्वेदसूक्तांचों ज्या वेळेस मंडळे वांधलाँ गेलां, 
परिषद्‌ आणि चरण यांच्या घटनेचे नियम जेव्हां ठरले 
गेले, तेव्हां व्याकरणाचा शास्र या दृष्टीनं अभ्यास होण्यास 
सुरुवात झाली. याच कालांत भाषेच्या विद्यार्थांना मदत 
व्हावी म्हणून वर्ण, स्वर, मात्रा, उच्चार व सौध यांसं- 
वंघांच्या नियमांनी भरलेली लहान मोठां चोपडां निर्माण 
झालीं. पदपाठाच्या रचनेने तर या कामांत एक पाऊल. 
अाणखी पुढें टाकलं गेले. 

यास्काच्या पूर्वीचे व्याकरणकार कोण होते यासंवंधाचौ 
माहिती अगर्दाच नसावी ही दुदेवाची गोष्ट होय. आज 
प्रातिशाख्यें म्हणून जे पाणिनीय कालानंतरचे ग्रंथ प्रसिद्ध 
अहित. त्यांहून वेगळ्या स्वरूपाची प्रातिशाख्ये यास्का- 
पूर्वी अस्तित्वांत असली पाहिजेत, मग त्यांचीं नांवें कोण- 
तीहि असोत. हरणाच्या प्रातिशाख्यांनां वीजभूत अशा 
तर्‍हेनें जाँ हाँ ग्रातिशाख्यें, त्यांनी ब्याकरणझाख्रास कोणत्या 
तऱ्हेची मदत केली हें कल्पनेनेच जाणावें लागतें; कारण, 
त्या जातीचा एकहि ग्रथ आज उपलब्ध नाहा. 

यास्काचे निरुक्त च त्याचा काळ.--यास्काचा काल 
कोणत्याच प्रकाराने अद्याप निश्चित झालेला नाहां. त्याचा काल 
पाणिनीच्या काळावर बराचसा अवरूंबून आहे. पाणिनि व 
यास्क यांच्यामध्यें फार जरी नाहीं, तरी निदान एक शतकाचें 
अंतर असावयास पाहिजे. पाणिनीच्या अष्टाध्यायात ज्या 
गोष्टी दिसतात तेथपर्यंत भाषेची वाढ व उन्नति होण्यास 
एवढा काळ अवश्य आहे. पाणिनीच्या कालाचा विचार इतरत्र 
केळेला आहे. त्यावरून तो बरोबर आहे असें धरून चाललें 
तर यास्काचा काळ ख्रि. पू. ७०० किंवा ८०० वर्षे ठरवावा. 
लागेल असे डॉ० वेलवलकर समजतात. 

* सूर्या ” , 'अपाणं › वगेरे शब्दांची व्युत्पाति पाणिनीच्या 
व्याकरणात नाहीं. शिवाय “सूर्य? शब्दाची यास्काची व्युत्पाति 
याणिनीला माहीत होती असे दिसत नाहो. तेव्हां, यास्क 
पाणिनीच्या पूर्वांचा नसून पाणिनीच यास्काच्या पूर्वीचा होता 
असा एक यावर आंक्षेप आहे. परंतु, या युक्तिवादानें परस्पर 
विरुद्ध अशा अनुमानें निघत असल्यानें हा युक्तिवाद विश्व” 
सनीय पुरावा, म्हणून, सारा जाणें शक्य नाहीं. 
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वेदविद्या व दुत्तर शास्त्रॅ-माषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण च मामांसा. ९४ 


| जय॑त्यशीदशाव्दका: अशी एक चेयाकरणांची 
याद्‌ दिली आहे. 

ऐन्द्रंप्रदाय---आपिशाळी व काइाकृत्स्त यांच्याहून 
ऐन्द्र नांवाच्या व्याकरणग्रंथसमूदद/ची गोष्ट थोडीशी निराळी 
आह. प्राच्य” या सामान्य उल्लेखाशिवाय यांचा उछेख पाणिनीनें 
कोठेंहि केलेला नाहो. कथासरित्सागराच्या चाँथ्या तरंगामध्ये, 
पाणिनीच्या पूर्वाचा व पाणिनीसुळें लुप्त झालेला संप्रदाय म्हणजे 
ऐंद्र व्याकरणकारांचा होय, व व्याडि, वररुचि किंवा कात्यायन 
व इन्द्रदत्त हे व्याकरणकार या परंपरेतील होत असं म्हटलं 
आहे. डॉ. वर्नेल यानें तामिळ भाषेचं अतिपुरातन व्याकरण 
म्हणजे 'तोल्काप्पियं' नामक सवसंअ्रद्दांतील कांहाँ भाग होत; 
व यांतील व्याकरणपद्धति ऐन्द्र संप्रदायाचा भाग असून पांड्य- 
राजाच्या द्रवारांत हें व्याकरण वाचळें जाइ व तेथें ते पसंत 
पडे? असें लिहिले आह. कात्यायनाचें कातंत्र व प्रातिद्याख्यें 
यांचा याशीं निकट संवंध असून हाहि ऐन्द्र संग्रदायाचाँच 
व्याकरणें होत. याच्यावरोवर पाणिनीच्या पूर्वाचे म्हणून सम- 
जले जाणारे दोन व्याकरणसप्रदाय अस्तित्वांत आहेत. 
सध्यांच्या आपल्या माहितीवरून ज्याअर्थी यांचा उल्लेख 
काशिका, महाभाष्य किंवा पाणिनीचीँ व्याकरणसूत्रें, यांत 
आढळत नाहा त्याअर्थी एन्द्र संप्रदाय पाणिनीनंतरचा असं 
म्हटलें पाहिज. 

पाणिनीची अष्टाध्यायी, तिचा काल, तींतीळ 
प्रज्षित्त भाग.--डे- पीटरसन, वेवर, मेक्समुछर, गोल्डस्ट- 
कर, सत्यत्रत सामाश्रमी इत्यादिकांच्या मतांच्या रा. राज- 
वाडे यांनीं केलेल्या परीक्षणाचा पुनरुच्चार करून डॉ. 
वेळवलकर यांनी राजवाडे यांचे मत भीत भीत स्वीकार्रात 
पाणिनीचा काल खि. पू. सातवें शतक हा ठरविलेला आहे. 
राजवाड मात्र पाणिनीस शलं. पू ७५० च्या पाठामागे नेऊं 
पहातात. राजवाडे यांनीं दिलेल्या आधारांपैकी काहा 
डॉ. भांडारकरांनी इंडियन आटिक्करीमध्ये पूर्वीच प्रासैद्ध 
केले होते [ पाणिनी पहा ]. पाणिर्नात सुमारें ४००० सूत्रे 
आहेत. त्यांचे आठ अध्याय केले आहेत; म्हणून त्यास 
अष्टाध्यायी म्हणतात. प्रत्येक अध्यायांत चार पाद आहेत. 
ह सूत्रें जशाचा तशाच पाणिनीकाळापासून आजपर्यंत 
चालत आली आहेत. फक्त पांच सूत्रांविषयाँ तां: 
सूत्रें मह्ाभाप्यकारांनी वात्तिकांत घातली असल्यासुळे 
मतभेद आहे. हा सुत्रं म्हणजे धातुपाठ, गणपाठ, उणादि- 
सूत्रे, इत्यादि परिशिष्टे होत. यांपैकां धातुपाठ व गण- 
पाठ हे भाग पाणिनीचेच आहेत असे वच्याच निश्चित- 
पणानें म्हणतां येतं. उणादिसूत्रांची गोष्ट मात्र तशी नाहो. 
हाँ सूत्रें शाकटायन ऋषीचों होत असं साधारणतः समजलें 
जाते. व यास निरुक्त व महाभाष्य यांचा आधार आहे 
[नामान्याख्यातजानीति शाकटायनो नैर्क्तसमयश्च (निरुक्त १. 
१२. २ ) -` नामच धातुजमाह निरुक्ते व्याकरणे शकटस्य 
तोकम्‌ › ( महाभाष्य ) ]. परंतु, शाकटायनाचा असा कोण- 


यास्क्ाच्या निरुक्तांत निरनिराळ्या व्याकरणकारांचे [ हाच 
विभाग पृष्ठ ४७ पहा ] व व्याकरणसंप्रदायांचे जे उल्लेख 
आहेत त्यांवरून व्याकरणशास्राची प्रगति त्या काळांत वरीच 
झालेली होती असें दिसतें. नाम, आख्यात, उपसर्ग आणि 
निपात या शब्दांच्या चार जाती शोधून काढण्यास यूरोपांत 
आरिस्टॉटल जन्मास यावा लागला; परंतु आमच्या इकडे 
यास्कास हो गोष्ट पूर्वीच माहीत होती. कालवाचक प्रत्यय, 
पुरुषवाचक प्रत्यय आणि कृद्न्तप्रत्यय यांच्यांतला भेदाहे 
यास्काच्या वेळीं माहीत होता. इतकेंच नव्हे, तर प्रत्येक नाम 
धातुसाधित आहे ही उपपत्ताहि त्यानेच वसविली होती. 
सध्याच्या व्युत्पात्तिशात्राचा हाच मूळ पाया होय. आजच्या 
ऐतिहासिक दृष्टीने ही उपपात्ते वरोवर आहे असें म्हणतां 
येणार नाहा. तथापि भाषेच्या उपयोगाच्या दृष्टीनें आणि 
भाषेंतील शब्दांची फिरवाफिरव करून उपयोग करण्याच्या 
दृष्टीनें ही णृहीत कल्पना उपयुक्त आहे हें खास. 


यास्काच्या निरुक्ताचे स्वरूप.-हा गंथ निघण्टु 
नांवाच्या पांच अध्यायांच्या शब्द्कोशावरची रीका होय. 
निघण्टूच्या पहिल्या तीन अध्यायांत एकाच अर्थाचे अनेक 
शब्द्‌, असे अनेक शब्दसमूह दिलेले आहेत. निघण्ट्चा चवथा 
अध्याय वेदांतील अवघड शाद्दांचा संग्रह करण्यांत खर्ची 
पडला असून शेवटच्या अध्यायांत देवतांच्या नांवांची यादी 
आहे. यास्कानें निघण्टूच्या ` पहिल्या तीन अध्यायांतीळ 
अधिक महत्त्वाचे, व शेवटच्या दोन अध्यायांतीळ प्रत्येक शब्द्‌ 
घेऊन त्यावर आपलें विवरण दिले आहे. यास्कानें आधार 
साटा वेद्ग्रंथांतील मूळ ऋचाच घेतल्या आहेत. वेदांच्या 
अभ्यासाचा सामान्य उपयोग व विश्वरचनेसंवंधा वैदिक 
देवतांची कामगिरी यांचीहि विवेचने त्यांत योग्य ठिकार्णी 
आलेली आहेत. 


पाणिनीपूर्वीचे व्याकरणसंप्रदाय---- अष्टाध्यायी ' 
या अथाचे अतिंशय नीटनेटके व संक्षिप्त स्वरूप पाहतां, 
तशा तऱ्हेचे ग्रथ लिहिण्यास पाणिनीनेंच सुरुवात केली हं 
म्हणणें अग्रयोजक होईल. कां को कोणत्याहि पूर्णत्वाच्या 
किंवा गुंतागुताच्या पद्धतीचा विकास एकदम होत नाही. यास्क 
व पाणिनि यांच्यामधील काळांत असले ग्रंथ कांह तरी झाले 
असले पाहिजित यावद्दळ पाणिनीच्या सूत्रांतच पुरावा आहे 
[ हाच विभाग पृ. ४६ पहा ]. आपिशाले व काशङत्स्न हे 
पाणिनीच्या पूर्वीचे व्याकरणकार होत [पाणिनी ६. १. ९२]. 
काशकृत्स्ाचा ग्रंथ तीन अध्यायांत असून तो सूत्रात्मक 
आहे अशो माहिती काशिकावृत्तींत आहे [ काशिका; पा. ७ 
३.९५ वरची]. शिवाय, पा. ७. ३. ९५ येथे काशिकावृत्ताने 
आपिशलीचा म्हणून एक नियम दिलेला आहे. कैयटानें तर 
या दोघांच्या ग्रंथांतले म्हणून दोन उतारे दिले आहेत 
[ कैयट; ५. १. २१ वर ]. वोपदेवानें आपल्या सुग्धवोध 
नांवाच्या ग्रंथांत “इन्द्रश्चन्द्रः काराकृत्स्नापिशली शाकटायनः। 
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झानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


ताहि ग्रंथ शुद्ध परंपरेने आतापर्यंत झालेला नाहीं, 
शाकटायनाचा एखादा गंथ असं शकेल कीं नाही याचाच 
बेळवळकरांस संशय वाटतो. उलटपक्षी ,पाणिनीच्या संप्रदायाची 
छाप उणादिसूत्रांवर पडलेली स्पष्टपणानें दृग्गोचर होते. प्रो. 
पाठक यांर्नी या विषयावर एक निबंध भांडारकर इन्स्टिटशूटपुढें 
(जुलै १९२२ )वाचला त्यांत हाच अभिप्राय व्यक्त केला होता. 
हस्व, दाव, प्छुत, उपधा, लोप, संप्रसारण, अभ्यास इत्यादि 
पारिभाषिक संज्ञांचा उपयोग पाणिनीच्या अर्थानें उणादिसूत्रां- 
तंह्वि केलला आहे. परंतु अशध्यायीतीक मताविरुद्ध कांह 
गोष्टी उणादिसृत्रांत सांपडतात. तेव्हां सर्वत्र उणादिसूत्रे 
पाणिनीर्ची असेंहि म्हणतां येत नाहो. या वावरतात गोल्डस्टक- 
रचे असे म्हणणें आहे काँ, पाणिनीनें उणादिसुत्रांची एक 
यादी तयार केलेली हाती च मागाहून कात्यायनानें तींत भर 
घातली च शोध घातले. ।फिट्सूत्रे हाँ एकमताने शांतनवाचा- 
यांची म्हणून ठरखेली आहेत. शिक्षा व लिंगानुशासन हाँ 
` परिशिष्टे तर उघड उघड अवाचीन आहेत. आतां आपण 
कात्यायनाकडच वळूं. 
कात्यायन-त्यांची पाणिरनाच्या सूत्रांवरीळ 
टीका:- आजच्या आपल्या माहितीप्रमाणे कात्यायनाचा 
काल ल्लि. पू. ५००-३५० असाच कांही तरी ठरविला पाहिजे. 
यापेक्षां जास्त निश्चितपणानें या गोष्टी ठरवितां येत नाहींत 
ही दुदेवाची गोष्ट होय. कात्यायनाच्या वासिकांनाँ केलेले 
कार्य म्हणजे भाषेच्या वाढीमुळे ज्या ज्या ठिकाणी पाणिनी- 
च्या व्याकरणांतीळ नियम लागू पडत नव्हते त्या ल्या ठिकाणी 
ते सुधारणे, वाढविणे, किंवा त्यांनां पुरवण्या जोडणें हं होय. 
यवनानी याचा यवनाची वायको असा अथ पाणिनौ 
करतो तर कात्यायन यवनलिपि असा करतो आणि यवन- 
पत्ती हा अर्थ व्यक्त करण्याकरितां यवनी असा शब्द देतो. 
यांवरून रा. राजवाडे दोन कालांतील अंतर मोठें होतें आणि 
दोन काळ यवनांच्या संस्क्र्तात स्थित्यतर होण्याइतके दूर 
आहेत असें सुचवितात. 
या विषयावरचे त्याचे दोन ग्रंथ आहेत. या दोहापेका एक 
वाजसनेयिप्रातिशाख्य म्हणून आहे. हा ग्रंथ वाजसनेयि संहि- 
तेचे व्याकरण म्हरळें तरी चालेल. पाणिनीचाँ जीं जी सूत्रें 
' येथ त्याच्या कक्षेत येऊं शकली तेवब्धांचीच कात्यायनानें यांत 
चर्चा केलेली आहे. कारण, या ग्रंथाचा संबंध वैदिक भाषे- 
पुरताच आहे. यानंतर दुसऱ्या ग्रंथांत ( वात्तिकांत ) कात्याय- 
नानें पाणिनीच्या अष्टाध्यायीचीच चर्चा आरंभिली आहे. दोष 
दाखविण्याकडेच पहिल्यापासून दृष्टि ठेविल्यासुळें पाणिनीची 
जीं सूत्रं कात्यायनाला बरोबर वाटलां त्यांवर कात्यायनाची 
टीका चाहीँ. पाणिनीच्या ४०००सूत्रांपैकी कात्यायनानें समारे 
१५०० घेऊन त्यांवर ४००० वार्तिकांत चर्चा केली आहे. 
सूत्रांसवंधानं आपणांस आलेल्या शंका ग्रथित करूनच कात्या- 


यन थांबला नाही, तर त्यांचे निरसनहि त्यानें आपल्या- 


परीनं केलें आहे. 


कात्यायनाला पाणिनीच्या ग्रंथावर रीका करावयाची होती 
तेव्हां प्रतिपादना'च्या सुलभतेसाठौ त्यानें पाणिनीचीच परि- 
माषा योजिली असल्यास नवल नाहीं. पण, तरी देखील 
त्यानें “हळू? बदल व्यंजन, “अच्‌ 'बहल स्वर, “ अक्‌ 'बहल 
समानाक्षर “ छटू 'बइल भवन्ती, ' छ 'वद्दळ अद्यतनी असला 
फेरबदल परिभाषेत केलेला आहे. ही गोष्ट जमेस धरून 
कथासरित्सागराच्या चौथ्या तरंगांताळ “ प्रणष्टमेंद्रे तद्रम-. 
द्याकरणं भुवि हा उल्लेख पाहिला तर, कात्यायन हा पाणिनी- 
हून भिन्न संप्रदायांतील वैयाकरण असावा असें म्हणावेसे 
वाटतें. पतंजलीने तर याला दाक्षिणात्य असें स्पष्टच म्हटलें 
आहे [ प्रियतद्धिता दाक्षिणात्याः--महाभाष्य भाग १, पु. ८, 
ओळ २ ]. कात्यायनाच्या पूर्वी अनेक वात्तिककार होऊन 


गेळे असें कात्यायनाच्याच उल्लेखांवरून दिसतें. शाकटायन व 
शाकल्य ह्यांचा उल्लेख कात्यायनानें केलेला आहे. [ प्रत्यय- 
सवणे सुदि शाकटायनः। ( ३. ८) अविकारं शाकल्यः 
शषसेषु. ( ३. ९ )]. कात्यायनाचा संप्रदाय पुढें पुष्कळ लेख- 
कांनी चालविला. 


पतंजलीचे महाभाष्य च त्याचा काळ.--कात्या- : 
यनानंतरचा मोठा वैयाकरण म्हणजे पतंजाले. याचा काळ 
ख्रि. पू. १५० हा असावा. याला मुख्य प्रमाणें अशी. 
(१) “इह पुष्पमित्रं २ाजयामः › हें वाक्य पतंजलीने अशा 
कांहीं संदभीनुसार घेतळें आह्वे की, तो प्रसंग पतंजलीच्या 


हयातीतच घडला असला पाहिजे. (२) “ अरुणद्यवनः 


साकेतम्‌ ? व “ अरुणद्यवनो मध्यमिकाम्‌ ” यांत मीनांडरनें 
दिलेल्या वेद्याचा उल्लेख आहे. (३) यांझिवाय मौयांच्या 
संबंधाचा एक उल्लेख यांत आहे. पतंजलि पुष्पमित्र.शा सम- 
कालीन होता: महाभाष्यांत आलेली गोनर्दीय व गोणिकापुत्र 
हाँ नांवें पतंजलीर्चाच खुद्द पर्यायनांवें आहेत असे मानः 
ण्याचा प्रघात आहे. परंतु राजेंद्रलाल मित्र [ ज. ए. सो. 
बंगाल; पु. ८, पृ. २६९ ] व डॉ. कीलहाने [ इंडियन अँरिक्करि 
पु. १४, पृ. ४० ] यांनी हे निराळे ग्रंथकार आहेत असें 
मानलें आहे; व वात्स्यायनाने आपल्या कामसून्नग्रंथांत या 
अंथकारांचा उल्लेख केलेला आहे. पतंजलीच्या काळाच्या संबं- 
घाची हकीकत महाभाष्यांतच सांपडण्यासारखी आहे. 
महामाष्यांत कात्यायनावर टीका आहे. पाणिनीच्या 
सूत्रांवर कात्यायनानें केलेली टीका जेथें जेथें पतंजळीस 
अयोग्य वारली तेथें तेथें त्यानें पाणिनीला उचळून धरण्याचा 
अयत्न केलेला आहे. परंतु ह्या उचछून धरण्याच्या प्रयत्नांत 
पतंजलि सुद्धां कात्यायनावर निष्कारण घसरला आहे. तरी 
पण एकंदरीने पतंजळाळा आपल्या कार्यात बरीच यशःप्रातति 
झाली असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. कात्यायनानें केलेलें 
कार्यच पुनः एकदां करून म्हणजे त्यानें केलेल्या परीक्षणाचेच 
पुनःपरीक्षण करून शिवाय पतंजलीने त्याला स्वतःला . 
टीकाह वाटणाऱ्या. पाणिनीच्या मूळ सूत्रांवरहि टीका छिदि ` 
लेली आहे. : , ४६% 
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वेदविद्या व तदुत्तर शाल्र-भाषाशास्त्र-निरुक्त, व्याकरण च मामांसा. 


१९७ 


, > प्राकृत भाषांची वाढ.--पाणिने, कात्यायन व पत्े- 
जाले ह्या तिघांनां व्याकरणक्शास्रार्चे सुनित्रय असें मानण्याचा 
प्रघात आहे. पतेजलीच्या मद्दाभाष्यांत व्याकरणशात्ा'च्या 
विकासाचा निदान त्या काळापुरता तरी कळस झालेला 
दिसतो. पुढील तीन चार शतकें प्राकृत भाषांच्या वाढीतच 
गेल्यानें तीं संस्कृत व्याकरणाच्या विकासाच्या दृष्टीनं जवळ 
जवळ राकाऊच ठरतात. तेव्हां, पतंजळीवरून आपणांस एक- 
दम चंद्रगोमिन या वैयाकरणाकडे वळलें पाहिजे. 

चंद्रगोमिन्‌ याचें व्याकरण---चेद्र्गोमिन्‌ हा पागिनि, 
कात्यायन व पतंजलि यांच्याच परंपरेतील मनुष्य असल्यानं, 
व्याने द्यावेळेपर्यत न्याकरणशात्नांत सुनित्रयानें जी प्रगाति 
केली होती तिचा पुरा फायदा घेतला. मह्दाभाष्यानंतरच्या 
काळांत संस्कृत भाषेंत जे जे फरक झाले ते सवे जमेस 
घरून सूत्रे, वार्तिके व इष्टी यांत चंद्र्गोमिन्‌ यानें शोध 
घाळून . तीं सुधारण्याचा यत्न केला. चंद्रगोमिन हा वौद्ध 
पंथी असल्यामुळें ब्राह्मण धर्माशी संबंध नसलेले असें 
एक अळग व्याकरण आपल्या पंथाचे म्हणून असावें या हेतुने 
सपाने आपलें नवें व्याकरण लिहिलं असावें.त्याने जें व्याकरणात 
शोध घातले ते जुन्या लोकांस आवडले नाहींत. त्यांना टीका 
करण्याचे नवे नवे प्रकार उपयोगांत आणून . चंद्रगोसिन्‌ यानें 
दाखविलेले दोष नवे नाहाँत, त्यांचा परिहार यापूर्वीच झालेला 
आहे, असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला. ऐतिहासिक दृष्टया 
हें कृत्य अनुचित आहे. खरें; पण याच गोष्टीचा अवलंव 
कात्यायन व पतंजलि यांनाँहि केलेला आहे. चंद्रगोमिन्‌ याचा 
काळ इ.स. ४७० असावा. 

काशिकाकार जयादित्य च वामन.-इत्सिंग 
नांवाचा चिनी प्रवाशी, जयादित्य हा “ वृत्तिसूत्र ' नांवाच्या 
ग्रंथाचा कर्ता होय असें म्हगतो. वृत्तिसूत्र व काशिका हे 
अंथ. एकच आहेत असें साधारणतः मानलं जातें. कारिका 
अंथ जयादित्य व वामन या दोघांनीं मिळून लिहिलेला 

आहे. इतूसिंगानें जयादित्याचा म्त्युकाल अजमास इ. स. 

` ६६० हा दिला आहे. वृतिसूत्र व काशिका हे ग्रंथ एकच हा 
समज खरा धरून चाललें तर काशिका ग्रंथाचा काळ इ. स. 
६९० हाच असावा असें म्हणावे लागेल. 

काशिकेच्या कतेत्वांत वामन व जयादित्य 
यांचे अंश--काशिका ग्रथ वामन, जयादित्य किंवा वासन- 
जयादि अशा तीनहि प्रकारांनी संबोधिल्या जाणाऱ्या 
माणसाचा होय असा एके काळीं समज होता. पण भट्टोजी 

दीक्षित यांनां प्रौढमनोरमा ग्रंथांत पाणिनी ५-४-४२ 
यावर रीका लिहितांना वामन व जयादित्य यांचा मतविरोध 
दाखविला आहे. त्यावरून वामन व जयादित्य हे दोघे वेग- 
वेगळे होते असें निष्पन्न होतें. सवे ठिकाणच्या इस्तरिखि- 
तांतीळ पुराव्यावरून काशिकेच्या पहिल्या पांच अध्यायांचें 
कंतुत्व जयादिद्याकडे जातें. तसेंच शेवटच्या अध्यायांचें 

कत्व वामनाकडे जातें असें त्याच पुराव्यावरून दिसतें. . 


* चंद्रगोमेन्‌ यानें व्याकरणश्चाद्रांत जे शोध घातले त्याचा 
परंपरेत समावेश करणें हें काशिकेचें काये होय- 
काशिका गंथ म्हणजे अष्टाध्यायीवरची एक सुगम रीका 
होय. . काशिकेंत आपिशलीचा ' एक नियम दिला असून 
सौनागस्‌ याच्या वात्तिकाचाहि उल्लेख आळा आहे. यावरून 
पाणिनीपूर्वी होऊन गेलेल्या आपिशलीचा ग्रंथ काशिका- 
कारास उपलब्ध होता असें दिसतें; व काशिकाकारानें उल्लेखि- 
लेल्या सौनागस्‌ याच्या वात्तिकाचा इतरत्र कोठें उल्लेख 
आढळत नसल्यासुर्ळे, कात्यायनाच्या आर्धी व मागाहून 
पुष्कळ वैयाकरण होऊन गेले असावे या समजाळा पुष्टि 
मिळते. कारिकाकारानें दिलेला अष्टाघ्यायीचा पाठ व काल्या- 
यन आणि पतंजलि यांस ठाऊक असलेला अष्टाच्यायीचा 
पाठ या दोहोंत ५८ सूत्रांत फरक आहे, असें कील्हाने 
यानें लिहिलं आहे [ इंडियन अँटिक्करि पु. १६ प. १७९ 
व ५ पुढील ]. काशिकेमध्यें ज्या ज्या नवीन गोष्टी आल्या 
आहेत त्यांपैकी बहुतेक चंद्रगोमिन्‌ याच्या व्याकरणात 
सांपडतात. काझिकावातिकारानें या गोष्टी कांहाँ थांगपत्ता 


.न लागूं देतां मोठ्या शिताफीने तेथून घेतल्या आहेत. 


लीविश नांवाच्या एका गृददस्थानें चंद्र व काशिका यांच्या- 
तीळ समान स्थळें पुष्कळ दाखविली आहेत [ लिविश याचें 
चंद्र व्याकरण ]. ‹ काशिका ' वृत्तीवर जिनेंद्रवुद्धीची न्यास 
नांवाची व हरदत्ताची पदमंजरी. नांवाची अशा दोन रीका 
आहेत. 


भर्तृहरीचा चाक्यपदीय ग्रेथ--मतेहरीचा वाक्य- 
पदीय म्हणून एक व्याकरणग्रंथ आहे. वाक्यपदीय हा अंथ 
छंदोबद्ध असुन त्यांत व्याकरणशाञ्राचें विवेचन आहे. याचे 
तीन अध्याय आहेत. ( १) आगमकाण्ड, ( २ ) वाक्य- 
काण्ड व ( ३ ) प्रकीणेकाण्ड. दुसऱ्या काण्डाच्या शेवरी 
सातएक शछोकांत ग्रंथकाराने महाभाष्यासंबंथा जी हकीकत 
दिली आहे त्या हकीकतीसुळें या अंथाला ऐतिहासिक महत्व 
आलें आहे. यांत, वेजि, सौभव, व हयेक्ष यांचा चंद्रगोमिन 
याच्या पूर्वीचे व्याकरणकार म्हणून उल्लेख केलेला आहे. 
चिनी प्रवाशी इत्सिंग हा भतरेहरि इ. स. ६५० त मेला 
असें म्हणतो. | 

पाणिनी - संप्रदायाच्या दुसऱ्या कालखंडाचा 
अखेरया कैयटाजा.प्रदीप---पतंजलीच्या 
महाभाष्याबरोवर जसा पाणिनीय संप्रदायांतील एक भाग 
संपतो. तसा कैयटाच्या प्रदीपाबरोबर पाणिनीय संप्रदायाच्या 
इतिहासाचा दुसरा भाग पूणे होतो. कैयट आणि भतेहरि 
यांच्या मधल्या काळांत महतवाचे असे वैयाकरण नाहीत: 
इसवी सनाचें सातवें शतक हा भतृहरीचा व अजमासें ११ वें 


| शतक हा कैयटाचा काळ आहे. या मधल्या काळांत पाणि- 


नीय संप्रदायाखेरीज इतर व्याकरणसंप्रदायांची वाढ झाली, 
. पाणिनीय संप्रदायाची झाली नाई 
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१९८ `  ' क्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


कैयटाच्या नांवावरून तो कारमीरचा रहाणारा असावासें 
वाटतें. काव्यभ्रकाशावरील एक टाकाकार भामसेन (इ. 
१७२२ ) यानें केयटाचा व मम्मटाचा सम्बंध जोडला आहे 
व कैयट मम्मटाचा शिष्य होता असेंहि तो म्हणतो. पण 
याकडे लक्ष्य देण्यांत विशेष अर्थ नाही. कैयटाचा काळ 
जास्तांत जास्त इ. स. १३०० च्या अलीकडे ओढतां येत नाही 
असें सपेद्शेनसंग्रहांत त्याचा जो उल्लेख आहे त्यावरून स्पष्ट 
होतें. कैयटानें भतेहरीच्या पावलावर पाऊल ठेवून आपण 
चाललों आहां असें स्वतःच म्हटलें आहे; तेव्हां त्याच्या 
कामग्िरीबइल विशेष लिंहिंण्याचें हें स्थळ नव्ह. 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायोवरील विवरणप्रंथ.--- 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायीचाँ निरनिराळ्या स्वरूपांत जीं विवरणें 
पुढें झाली त्यांमध्ये “ रूपमाळा › हें अग्रगण्य होय. सिद्धान्त- 
कौसुदी, रामचंद्राची प्रक्रियाकौसुदी वगेरे ग्रंथ मागाहून झाले, 
यांची रचना जवळजवळ रूपमालेच्या धर्तीवरच आहे. 
प्रक्रियाकोसुदी या ग्रंथावर पुष्कळ रीका आहेत. यांपेकों, 
विठलाचायाची प्रसाद ही टाका सवंप्रासिद्ध होय. विट्ठला- 


चायोचा काळ इ. स. १५२५ पेक्षां आधिक अर्वाचीन असेल. 


असें दिसत नाहीं. प्रक्रियाकोसुदावर शेषकृष्णाची प्राक्रिया- 
प्रकाश नांवाची एका टाका आहे. 

भट्टोजी दाक्षिताची सिद्धान्तकौसुदी.-- 
भद्येजी अजमास इ. स. १६०० च्या सुमारास होऊन गेला. 
सिद्धान्तकोसुदी हा अथ आज आस्तित्वांत असलेल्या सव 
व्याकरण ग्रथात श्रेष्ठ असून व्याकरणयास्रांत्‌ प्रवेश होण्यास 
त्या अंथाइतके चांगछे दुसरें पुस्तक आज उपलब्ध नाहा. हा 
अंथ सवेप्रसिद्ध असल्यानें त्याची रूपरेखा सांगण्याचे कारण 
नाही. या अंथावर भश्रोजीदिक्षीत याची स्वतःचीच एक प्रौढमनो- 
रमा नांवाची रीका आहे. खेरीज, भधेजीदीक्षितानें पाणिनीच्या 
सूत्रांवर काझिकेच्यासारखी शब्दकोस्तुभ नांवाची एक टीका 
लिहिली आहे. भद्टोजीदीक्षिताचें घराणिंच वैयाकरणांचे दिसतें. 
त्याचा पुतण्या कोंडभद्ट यानें, वाक्यरचना व व्याकरणाची 
मूलतत्वे यावर एक स्वतंत्र ग्रंथ लिहिला आहे. भद्ेजी दीक्षितांचा 
पुत्र भानूजी यानें अनेक शिष्य पर्ढावळे,व त्याचा पुत्र हरि दीक्षि- 
त यानें तोच क्रम पुढें चाळविला. हरि दीद्षिताच्या शिष्यांपैकी 
नागोजी भट्ट किंवा नागेश हा बराच प्रसिद्धीस आला होता. 
नागोजीमट्ट हा दांडगा लेखक होता. धमेद्यास्रावर चोदा ग्रंथ, 
योयशात्रावर एक, अळकारावर तीन वे व्याकरणावर वारा 
इतके ग्रंथ यानें लिहिले असून शिवाय कित्येक रीका त्याच्या 
नांवावर प्रसिद्ध भाहेत- 

सिद्धान्तकौसुदीवरील सारग्रंथ.- यांत वरद 
राजाने लिहिलेल्या तीन ग्रंथांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. मध्य, लूघु,आणि सार सिद्धान्तकोसुदी हाँ या ग्रंथा्ची 
नांवें आहेत. आश्वयोची गोष्ट ही की, या सारभूत ग्रंथोच 
्प्ष्टाकरण होण्यासार्ठी यांवरहि टीकापर ग्रंथ लिहावे लागले. 
शिवानंद नांवृ,च्या एका गृहस्थाच्या विनेतीवरून रामशर्मन्‌ 


यानें मध्यसिद्धान्तकौसुदीवर टाका लिहिली व लघुसिद्धान्तकौ- 
सुदीवर मौनी घराण्यापैकीं गोवधेन भद्चचा नातूव रघुनाथ 
भश्रचा सुलगा जयकृष्ण यानें टीका लिहिली. 

पाणिनीय व्याकरणाचरीळ ग्रंथांचा पुढील इति- 
हास .-- पाणिर्नांच्या व्याकरणावर जे गंथ झाले ते मुळांत 
जरी एका विवक्षित संग्रदायासाठी म्हणून लिहले गेले होते 
तरी ते व इतर संग्रदायांचे ग्रथ यांत सारखेपणा इतका आहे काँ 
थोड्या फारः फरकाने त्यांपैकीं कित्येक एका संग्रदायांतून 
दुसऱ्या संप्रदायांत ढकळण्यांत आले. या ग्रंथांसंवंधाँ सविस्तर 
माहिती देण्यास येथें अवकाश नसल्यानें प्रत्येक भागावरील 
कांहा मुख्य मुख्य अंथांचाच येथें उल्लेख करतों. 

धातुपाठ.--याच्यावर क्षीरस्वामीची टाका आहे. 
या टीकेचें नांव धाहुद्ात्ति. या धातुवृत्तीडिवाय क्षीरस्वामीनें 
दुसरे पांच ग्रंथ लिहिले आहेत. (१) निपाताव्ययोपसर्गवात्ति, 
( २ ) अमरकोझावर टांका, (६ ) अस्ृततर॑गिणी , (४) 
निघण्टुवात्ति आणि ( ५ ) गणवृत्ति. प्रसिद्ध वेद्‌भाष्यकार सायः 
णाचार्य यांची या थातुपाठावर आणखी एक साधर्वायवृत्ति 
नांवाची रीका आहे. सायगाचार्यानी या विषयावरचे पाणिनीय 
संप्रदायाचे दुसरे ग्रंथकार सांगितले आहेत. त्यांत भीमसेन व 
मैत्रेयरक्षित यांचीं नांवे प्रमुखत्वानें सांगण्यासारखी आहेत. 

गणपाठ.--याकडे टीकाकारांचे जावें तसें लक्ष गेलेले 
दिसत नाहीं. पूर्णपणानें उपलव्ध झालेला असा यावरचा 
एकच ग्रंथ आहे व तो म्हणजे गणरत्नमहोदधि हा होय. हा 
ग्रंथ व यावरची टीका हाँ दोनहि वर्धमानानें ह. स. ११४० त 
लिहिलीं. 

छिगानुसारः--भद्टोजी व रामचंद्र यांच्या कौसुर्दमथ्य 
रिंगाचुशासन आलिलेंच आहे. शिवाय, लिंगांवर लिहिलेल्या 
पाणिनीच्या संप्रदायाच्या ग्रंथांत हषवर्धेन शबर॒स्वामी व वरद- 
राज यांच्या ग्रंथांचा उल्लेख आढळून येतो. यांतला हर्षव्धेन 
हा बंहुतांशाँ वाणकवीचा आश्रयदाता जो हषेवर्थन राजा तो 
नसला पाहिजे.शावरस्वामी व मीमांसाकार शवरस्वामी एकच की 
नाहीं याबद्दद वाद आहे. संवत्‌ १२८७ मधील खंबायत 
येथें एक ताडपत्रांवर वामनाचायांचा लिंगानुशासन हा 
ग्रंथ सांपडला आहे. [ कैंवे, नं. २६६ ]. सद्र वामनाचायोनें , 
आपल्या पूर्वीचे ग्रैथकार म्हणून व्याडि, वररुचि, चंद्र, जिनेन्द्र 
आदिकरून ग्रंथकारांच्या थांचा उल्लेख केळला आहे. [व्याडि 
प्रणीतमथवाररुचं सचांद्रं । जैनेंद्र लक्षणगत विविधं तथान्यत्‌ 
रिंगस्थ लक्ष्मि समस्त विशेषथुक्तमुक्ते मया परिमितं ६०] 
यावरून हवे थ इ. स. १२०० च्या पूर्वीचे असले पाहिजेत 
एवढें तरी निश्चितपणानें म्हणतां येते. डॉ. पीटसन यानें 
वामनाचार्य व काशिकेचा कतो हे दोघे एकच असें जें दाख- 
बिलें आहे तें खरें मानें तर ह्या वरील ग्रंथांचा काल इ. स. 
८०० 'च्याहि पूर्वी ओढला पाहिजे. 


उणादिपाठ--उणादिसूनांचे कृत्व कोणाकडे जाते 
यासंबंधाचा विचार वर आलेलाच आहे. ही. सूने बहुतेक 
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REFRENCE 


वेदविद्यां चं तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्यांकरण व मीमांसा. १९९. 


जशाँचाँ तशाच, कचित्‌ थोड्या फार फरकाने, कातंत्र, हैम, 
जोमर, सौपद्य वगेरे अपाणिर्नाय संम्रदायांत घेतलेला आहेत. 
उज्जलदत्ताची टांका हा यावरील उत्कृष्ट ग्रथ होय. ऑफ्रेक्ट 
साहेवानें या ग्रंथाला जी प्रस्तावना जोडली आहे तिच्यावरून 
याचा काळ इ. स. १२५० ठरवावा लागतो. 
परिभाषा.-परिभावांचे कतृत्व साधारणपणें व्याडि याज- 
कडे देण्यांत येतें. परिभाषांसंवंधानें इतका उहापोह झालेला 
आहे की, पाणिनीय ग्रंथांच्या अभ्यासकांस तो एक अत्यंत 
अवघड भाग झाला: आहे. नागेशाच्या परिभाषेदु- 
शेखरामध्यें या परिभाषांचे अत सुगम असें विवरण 
असून त्यावर पायगुंड, भेरवमिश्र, शेषशर्मन्‌, भीमभट्ट वगे- 


. रच्या रीका झाल्या आहेत. 


याशिवाय व्याकरणाच्या मूलतस्वांची मीमांसा करणारे 
अनेक मंथ या कालांत निर्माण झाले. ध्वरनाचें स्वरूप, शब्द 
व त्याचा अर्थ यांचा परस्परसम्वन्ध, किंवा वाक्य व त्याचे 
घरकावयव यांचा परस्परसम्वन्ध इत्यादि या ग्रंथांतले विषय 
पतंजलीच्या मद्दाभाष्यांत पूर्वीच येऊन गेले होते. व्याच 
पायावर पुढील ग्रंथकारांनी आपली इमारत रचलेली आहे. 
अशा ग्रंथांपैकी, भतृहरीचा वाक्यपदीय हा अथ सर्वोत जुना 
होय. व सर्वात अवांचीन असा नांव घेण्यासारखा ग्रंथ म्हणजे 
कोंडभट्चा वेयाकरणसिद्धान्तभूषण हा ग्रंथ होय; यावर 
नागेझानें एक टीका लिहिलेली आहे. 

पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे सिंहावलो- 
कन.--वराल माहितीवरून असें दिसून येतें काँ, व्याकर- 
णाचा. शास्र या दृष्टीने अभ्यास होण्यास ब्राह्मणकालांत सुरु- 
वात झालो. ऋण्वेदाचा पदपाठ ज्या वेळी रचला गेला त्या 
वेळां या वावर्तांत आणखी एक पाऊल पुढें पडलें. यास्काच्या 
निर्क्तांत शददाथाविषयां अधिक विचार होऊन, शब्दांच्या 
चार जाती झाल्या, नामें हीं आख्यातज आहेत या व्युत्प- 
त्तिशास्राच्या मूलभूत सिद्धांताचा पाया घाळण्यांत आला. 
पुढें पाणिनीनें लौकिक व छांदस या दोन्ही भाषांचे व्याक- 


` रण लिहून, लौकिक भाषेला ठाकठिकीयें स्वरूप आणलें. 


पाणिनीच्या अष्टोष्यायीनें जो व्याकरण संप्रदाय काढला 
त्याचे साधारणतः तीन विभागः पडतात. पैकीं पहिला पतेज- 
लीच्या महाभाष्यावरोवर संपतो व दुसरा कैयराच्या प्रदी- 
पावरोबर संपतो. याच्या पुढचा काळ व्याकरणशांत्राची 
प्रयाति होण्यांत गेलेला नसून टाका, उपटीका व 
पुन्हां टांका असें रॉकांचें जाळे दिणण्यांत गेलेला आहे. 
विचारविकासाच्या दृष्टीनं पहातां ही ग्रगाति नसून परागतीच 
म्हटली पाहिजे. टॉकोपर्टाकांच्या गोंधळांत मूळ ग्रंथ एका 
चाजूस राहतो व टाका समजून घेणे हेंच मुख्य काय होतें. 
सारांश, या टॉकांमुळे अशो परिस्थिति आली की, तेथें विचार 
खुरला, असेच म्हणणें आरास आहे. ञ्याकरणशाद्राचे बाकीचे 


संप्रदाय कमी जास्ती भ्रमाणांत या संम्रदायांतूनच निघालेले 


आहित. 


चांद्रसंप्रदाय--चंद्रगोमिनचा काल.--कालानु- 
कमाच्या दृष्टीनें पाणिनीय संप्रदायाच्या पुढचा जो चांद्र संप्र- 


दाय त्याजकडे आतां आपण वळूं. चांद्र संप्रदायासंबंधाचा 
सर्वोत जुना उल्लेख भतृहरीच्या वाक्यपदीयांत सांपडतो. 
सर्वात अछाकडचा उल्लेख म्हणजे महिनाथानें मेघदूतांतील 
“ नीचराख्यं गिरिमधिवसेस्तत्र विश्रामहेतोः या छोकावरील 
टॉकेंत केलेला होय. परंतु, चांद्र व्याकरणाची मूळ प्रत मह्लि- 
नाथाच्या हातां लागली होती असें दिसत नाहा. डॉ. वुद्दलर 
यानें काइमीरहून १८७५ त आणलेली एक अधवट प्रत व 
नेपाळ मधून हरप्रसादशात्री यांनी आणलेली नेपाळी भाषेंत 
इ. स. १३५६ त लिहिलेली एक पूण प्रत या दोहोंखेरीज 


या ग्रंथाच्या प्रती सरकारच्या प्रयत्नाने सुद्धां सांपडल्या 
नाहींत. डॉ. ब्रूनो छिविश यानें मात्र परिश्रम करून चांद्र 
व्याकरणाची पीठिका वसविली असून १९०२ सालीं त्यानें 


लाइपक्षिग येथें एक चांद्र व्याकरणहि प्रसिद्ध केले आहे. 
काशिका वृत्तीमध्यें, ज्याला पाणिनीशी किंवा कात्यायनाशाँ 
समानार्थक सूत्रें नाहींत अशी चांद्र व्याकरणांताल सूत्रें, 
कत्योचा उल्लेख न करतां दिलेलीं आहेत म्हणून वर सांगि- 
तलेंच आहे. त्यावरून चंद्राच्या कालाची एक सीमा इ. स. 


६५० ही ठरते. दुसऱया बाजूस, चांद्र सूत्रांवरील एका वृत्तात 


वक्तुसमकालांन भूतकाळाचे उदाहरण म्हणून “ अजयद्युसो 


( १ मूळांत जरतो किंवा जप्तो आहे ) इणान्‌ ' असें वाक्य 


घेतलें आहे त्यावरून इ. स. ४६५ किंवा ५४४ ही सीमा 
येते. यांपेकाँ पहिलीच जास्त संभवनीय आहे. म्हणजे इ. स. 
४७० हा स्थूल मानानें चंद्राचा काल आहे असें म्हणावयास 
हरकत नाही. 


चंद्रगोमिन याच्या ग्रंथाचे स्वरूप---चांद्र- 


व्याकरणांत संक्षेपावर फार भर दिला आहे असें दिसतें. जेथें 
जेथें थोड्या शब्दांत किंवा अक्षरांत काम भागण्यासारखें होतं 
तेथें तेथें चांद्र व्याकरणांत संक्षेप करण्याकडे सक्त नजर 
पुरावेलेली आहे. पाणिनि कात्यायन व पतंजलि यांच्या 
व्याकरणांत संक्षेप कसा करतां येइल याचा व मोजक्या आणि 


योग्य शब्दांत तीच माहिती कशी देतां येईल याचा चद्रगोमिनू 
यानें फार वारकाईनें विचार केला आहे. प्रत्याहार सूत्रांपैका 
एका सूत्रास रजा देऊन त्यांच्या जागीं १३च सूत्रे कायम 
ठेविळी आहेत. त्यानें पाणिनीचे नियम कांही ठिकाणी 
उच्चाराच्या सोयीसाठां बदलून निराळ्या शब्दांत सांगितले 
आहेत. स्वतः चंद्राची अशीं अवघा ३५च सूत्रें आहेत व ताँ 
स॒वं काशिकेंत घेतला आहेत. चंद्राच्या अंथांतः पाणिसीच्या 
४००० सूत्रांऐवजी ३१०० च सूत्रें आढळतात. अध्याय 
देखील सहाच असुन पाणिनीच्या पाहिल्या दोन अध्यायांताल 
माहिती यानें सहा अध्यायांतच निरनिराळ्या ठिकाणीं घातली 
आहे. उचारशा्रासंवंधाचे किंवा व्याकरणसंबंधाचे जे नियम 
पूर्वाच्या व्याक्रणांतून होते त्यांचें विषयवार वर्गीकरण करणें 
हा सुव्यवस्थितपणानें मांडणे, हा चेद्रगोभेन याचा हेतु 
५ 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


३०० `` जशांनकॉश-प्रस्तांवनाखंड- 


' आंद्रसंप्रदायाच्या उपग्रंथांचा इतिहास--उपर्थुक्त 
अञ्यध्यायी सूत्रांखेरीज चंद्राने उणादिसूत्रें, धातुपाठ, लिंगानु- 
शासन, गणपाठ, उपसर्गेवात्ति आणि वर्णंसूत्रे होंहि वनविली 


| होतीं. यांपैकीं धातुपाठाचा उल्लेख क्षीरस्वार्माने केलेला आहे. 


वामनाचार्य उ्द्त्त रायसुशुट यांनीं लिंगाइशासनाचा उल्लेख 
केला आहे. गणपाठ या नांवाचा स्वतंत्र ग्रंथ जरी उपलब्ध 
नाही तरी त्याचा सूत्रवृत्तीत समावेश केला असल्यानें त्याचे 
अस्तित्व गहत धरून चालणें भाग आहे. वर्णसूत्रें हा मथ 
पाणिनीच्या शिक्षा्रंधासारखा अगदी लहान अंथ असून 
त्यांत वणीची स्थानें व प्रयत्न यावहुळची माहिती ४० सूत्रांत 
दिली आहे. परिभाषेसंबंधाचे चंद्रसंप्रदायाचें असें एकहि 
पुस्तक आपणांस उपलब्ध नाही. याखेरीज शिष्यलेखा 
नांवाचें एक काव्य व लोकानद नांवाचें एक नाटक चंद्राचे 
म्हणून आहे, पण त्यांत कांहीं अर्थ नसून तं वहुधा विशेष 
समहत्वाचो नसार्वात. | 
चांद्र संप्रदायाच्या ऱ्हासाचें कारण.--चांद्र संग्र- 
दायाच्या ग्रंथांचा संग्रह एवढा मोठा असतांना हा संप्रदाय 
हिंदुस्थानांतून अजीबात नाह्वॉसा झाला याचें मुख्य कारण, हा 
संप्रदाय विशिष्ट पारमार्थिक पंथासार्ठी काढलेला होता हें 
होय. याचां मतें बौद्ध संप्रदायार्चो. असल्याकारणानें त्या 
संप्रदायावरोवरच याचाहि लोप झाला असावा. तथापि 
तिंबेटांत अजून सुद्धां या संप्रदायाच्या ग्रंथांचा अभ्यास 
जारीनें चाळू आहे असें सांगतात. 
चांद्र संप्रदायाचे तिबेटकडे प्रचारांत असलेले 
ग्रेथ--हे ग्रंथ पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. ते संस्कृतमध्ये 
आहेत किंवा यांचें तिबेटी भाषेत अक्षरशः भाषांतर आहे. 
(१)पाणिनीच्याअष्टाघ्यायीर्थांजुळणारेसूत्रपा 
&.-याचे सहा भाग आहेत. इ. स. १३५६ मध्यें लिहिलेली 
संपूर्ण हस्तठिखित प्रत अलीकडे हिंदुस्थान सरकारला 
नेपाळांतून मिळाली असून ती आतां कलकत्ता शहरी आहे. 
शिवाय याचे कित्येक भाग केंत्रिज येथें असून संपूर्ण भाषां- 
तर तंजावर येथें आहे.  : 
. (२) सू त्र व त्ति---हा फार महत्वाचा ग्रंथ असून त्याची 
भाप्रापद्धते आणि विपयविवेचन काशिकरावृत्तीश इतके 
जुळते कॉ, यांत बहुतेक स्वतः चंदरगोमिन्‌ याचेच मूळ स्पष्टी- 
करण असावें असे वाटतें. अंथसमाप्तीमध्ये, हा ग्रंथ धर्म- 
दास यानें लिहिला असा उललेख अहे; परंतु धर्मदास हा 
चंद्रगोमिन्‌ याचा शिष्य असावा व त्यानें आपल्या गुरूचे 


शब्द जसेचे तसेच उतरून घेतले असावेत. सुटीक सुत्रांची. 


इस्तरिखित पूर्ण प्रत खाटमांडू येथील ग्रेथाळयांत आहे. 
(२) सुत्र प ध ति.-सूत्रपाठाच्या पहिल्या व॑ दुसर्‍या 

भागाचे कित्येक तुकडे केंत्रिज येथें राखून ठेविले आहेत. 

` (४) चंद्र अं का २.--ही एका अज्ञात ग्रंथकाराने 


भागासंबंधा एक तुटक पुस्तक प्रो० वेन्डॉल यांनां नेपाळांत 
मिळालें असून तें सध्यां त्यांच्या ताब्यांत आहे. ४ 

(५ )अधिका रसंग्र ह.--हें एक चमत्कारिक लहा- 
नसें पुस्तक आहे. यांत चंद्रस॒त्नाचे ठळक नियम अथवा 
अधिकार असून ते किती सूत्रांनां लागू पडतात हें दाखविले 
आहे. हें फक्त तंजावर येथें आहे. 

(६) धातु पाठ.-या ग्रंथांत चांद्र पद्धतीप्रमाणे धातू 
एके ठिकाणी दिले आहेत. ही पद्धत पाणिनीच्या रचनेट्टन 
निराळी आहे. याचीं दोन निरनिराळी भायांतरें डॉ० लि- 
विशला तंजावर येथें मिळाळीं व त्यांच्या साहाय्यानें पुढे 
केंब्रिज संग्रहांत मूळ संस्कृत प्रतहि सांपडली. 

(७) घा तु पा रा य ण.-हा ग्रंथ पूर्णचंद्रानें लिहिळेला असून _ 
बहुशः चांद्र शाखेपैकी असावा. हा माधवीय धातुव॒त्ताशों 
जमत असून प्रो० वेंडॉल यांनीं नेपाळांत विकत घेतला 
होता. सध्यां हा केत्रिज संग्रहांत आहे. 

(८) ग ण पा 5.--ज्या प्रमाणें काशिकावृत्तीमध्ये 
पाणिनीचा गणपाठ आहे. त्याप्रमाणें सुत्रवृत्ति [ नं. २] 
मध्यें चांद्र पद्धतीच्या गणांचा समावेश केलेला आहे. 

(९) उ णा दि सू त्र--हें तंजावर येथें आहे. चंद्रगोमिन्‌- 
यानें आपले उणादि प्रत्यय तीन पुस्तकांत अंत्य अक्षरांच्या 
अनुक्रमाप्रमाणें रचलेले आहेत. पहिल्या पुस्तकांत “अ 
शिवाय सवे स्वरान्त प्रत्यय आहेतः दुसऱ्यांत “क ' पासून 
“य° पर्यंत “अ? स्वरान्त प्रत्यय आहेतः तिसऱ्यांत बाकीचे 
र पासून इ पर्यंत “अ” स्वरान्त प्रत्यय, क्िपू प्रत्यय व 
व्यैजनान्त प्रत्यय आहेत. 

(१०) उ णा दि व्‌ त्ति--ही उणादिसूत्रांवरील उत्कृष्ट 
टेका आहे. हा गंथ फक्त तंजावर येथें आहे. उणादि प्रत्ययां” 
पासून साधित शब्द व त्यांच समानार्थी संस्कृत शब्द व 
तिबेटी भाषेंतील भाषांतर हॉ या ग्रंथांत दिलीं आहेत. 

(११) उ प स गे दू ति.-र्‍या रथांत चंद्रगोमिन्‌ याने 
संस्कृत भाषेंतील वीस धातुप्रत्ययांचे अथवा प्रत्ययांचें समष्टी” 
करण केलें आहे. हा फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१२) व णे सू त्र.-पाणिनीय शिक्षेसारखा, वर्णशाद्नाचे 
नियम असलेला चंद्रगोमिन याचा मंथ. प्रो. बुहलर यांनां 
हा अंथ काइमारमध्यें सांपडला. शिवाय तंजावर येथें त्याचे 
एक भाषांतर आहे. 

(१३) व पे सूत्र बृ त्ति---चोस-स्कियोन म्हणजे धर्मपाल 
यानें ११९ शछोकांत वर्णसूत्रावर लिहिलेली टाका. हा मर 
तंजावर येथें राखून ठेविळेला आहे. 

(१४) प रि भा षा सू त्र.-र्‍या अंथांत चांद्रपद्धताच्या 
स्पष्टीकरणार्थ नियम दिखे आहेत. प्रो*वुहळर यांनां हा मथ 
काइमीर मध्यें मिळाला. 

(१५) वा छा व वो थ न.--हें एक चांद्र पद्धतीचे संस्कृत 
व्याकरणावर प्रमाणभूत पुस्तक आहे. बरदराजाच्या लुक” 


झिईळेछी सूत्रपाठाची टीका झे ०सुढीही. य़ा, आुललक्कातें साम्य आहे. हें इ. स. १९० च्या 


चेदावेद्या व तदुत्तर शार्स-भाषाशास्त्रं-निरुक्त, व्याकरण व मीमांसां. 


२०१ * 


सुमारास कस्सप अथवा कश्यप. नांवाच्या बुद्ध भिक्षूने 
संस्कृताचे अध्ययन सुलभ व्हावें म्हणून लंकाद्वीपांत लिहिलें. 
या पुस्तकाच्या उदयानें या वेटांताल मूळ चांद्र व्याकरणाचा 
लय झाला. त्याचा नंतर विल्यम (युणतिलक) यानें 
शथो. लावला य याचा एक तृर्तायांश भाग प्रकाशित 
केला. कोलंवोच्या मोंडेस गुण. शेखर. यांनीं डॉ० .ली- 
विशला या ग्रंथाची एक संपूर्ण प्रत नजर केली होती. 

(१६) ति ङः न्त.-चांद्रपद्धतीप्रमाणं धातु चालविण्यासंबंधों 
एक ग्रंथ. हा फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१७) सु व न्त र त्ना क र.-म्हणजे नामांची रत्नखाण. 
चांद्र पद्धतीचे रिंग आणि अंत्य अक्षर. यांच्या लावलेल्या 
_ अनुक्रमाने नामांच्या संग्रहाचें पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें 
आहे. 

(१८) व्या क र ण सु व न्त.--चांद्र पद्धतीप्रमाणे नामें 
चाळविण्याविषयाँ पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१९) विभ क्तो-का रि का.-नामें चाळविण्याविषयाँ ईश्वर- 
भद्र अथवा सिंहभद्र याचें पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें 
आहे. 

(२०) संबंधउ देश अथवा चण्डवृत्ति.-हें चण्डदास 
कायस्थ यानें 'छोकांत लिहिलेलें वाक्यरचनेविषयाँ एक 
लहानसें पुस्तक आहे. याची. मूळ हस्तलिखित प्रत डॉ० 
एस. .व्हॉन ओल्डेनवग यांच्या ताव्यांत सेंट पिटसवगे (पेट्रो- 
ग्रेड ) येथें होती तिचें तिवेटी भाषेंतील भाषांतर तंजावर 
येथें आहे. 
` (२१) चण्ड बू त्ति-वि र ण.--संवंधउद्देशावरील टीका. 
ही डॉ० एस्‌. व्हॉन, ओल्डेनवर्ग यांच्या अंथालयांत आहे. 

[ इं, अँ. पु. २५ पृ. १०३-१०५ ] 

सिहलद्वीपांतील चांद्र संप्रदायाचा प्रचार.---चैद्र 
व्याकरणाचा प्रचार जसा तिवेटमध्यें झाला तसाच तो सिंहल- 
द्वीपांताहि झाला. पण तेथें अंधकारापेक्षां पद्धति आणि त्खेंच 
पसरली असें म्हटलें पाहिजे. वास्तविक तो वौद्ध लोकांचा 
देश असल्यानें तेथें चांद्र संप्रदायी ग्रंथ सांपडावयास पाहि- 
जेत. परंतु, मूल्ग्रेंथांपेकी एकहि ग्रंथ तेथें. सांपडत नाही. 
याचें कारण असें आहे काँ, वोद्धसंप्रदायाच्या काइयप 
नावांच्या एका भिक्षूनें बालाववोधन नांवाचें एक व्याकरण 
चंद्र संप्रदायाला अनुसरूनच लिहिलं. परंतु त्याची रचना 
वरद्राजाच्या छघुकोसुदीसारखी असल्यासुळें चंद्र संप्रदा- 
याच्या अंथांपेक्षां हा मथच अधिक लोकप्रिय होऊन ते सवे 


ग्रथ मागें पडले. अशा स्थितीत या संप्रदायाचा आणखी इति- 


हास सांगतां येत नाही. 

: ज़ैनेंद्र व्याकरण:--जनेंद्र व्याकरणाच्या . अंथक्नतुत्व- 
निर्णायक आणि व्याकरणशास्रचिकित्सक वादविवादांत मह- 
त्वाचे दोन लेख आहेत. ते दोन्ही लेख देऊन या.- विषयाला 


प्रारंभ करावा. एक लेख डॉ० कीलहोंने .यांचा. इंडिअन. 


कांचा पुस्तक १२ मध्यें आहे. कीलहानेच्या लेखाकडे. प्रथम 
घ्य वेक. 

जनेंद्र व्याकरणाच्या म्हणून रुमजल्या जाणाऱ्या 
( कारण हैं देवनन्दि नांवाच्या मनुष्यानं केले असावे, असा 


उल्लेख मिळतो ) अशा! पुण्याच्या डेन कॅलिजमध्यॅ खालील 
सरकारी. हस्तलिखित. प्रती आहेत. 


१. (अ) ३१४ पानांचा कागदावरील जेनेन्द्रव्याकरणमद्ाब्ति 


नांवाचा हस्तलेख.--त्यांत “ अभयनन्दिसुनी” यांचे. टाके- 
सहित.१-१-१ पासून ४-३-३० .इतकी मूळ. सूत्रें. आहेत.. 


(व ) ७५ पानांचा वरच्या पुढील सूत्रांचा म्हणजे ४-४- 
१४३ ( नेकाचः पाणिनीच ६-४--१६३ ) पासून शेवटपर्यंत 
( ५-४-१२४ ). | 

२. (अ) सोमदेवयति किंवा सुनीश्वर (-सोममार त्रतिप) 


याच्या शाव्दाणेवचंद्रिका नांवाच्या साक्षिप्त टीकेसहित कागदा- 
वरील २६२ पानांचा संपूण सूत्रांचा हस्तलेख. 


( व ).जुन्या भूजेपत्रावरील वरच्याच ग्रंथाचा ३०० 
पानांचा परंतु इषां .फारच अव्यवस्थित असलेला हृस्तलेख. 
इर्‍्दार्णवचन्द्रिकेच्या हस्तलेखांवरून हा अंथ इ. स. १२०५, 
त भोजदेवाच्या (दुसऱ्या भोजाच्या) वेळेस केलेला दिसतो. 


कोल्हापूर प्रांतांत आजुरिका ( आजरें १) येथें गंडरादित्यं देव 
यानें स्थापन केलेल्या जिनाळ्यांत सांपडला आहे. 


३. कागदावरील १३८ पानांचा हस्तलेख. अंथनाम पंच- 
वस्तु. कौसुदीच्या सारखी याची पद्धति आहे. या लेखाच्या 
शेवटीं सव अंथ देवनन्दि याचा आहे असें म्हटलें आहे. 

वर जे हस्तलेख सांगितले त्यांच्या दोन जाती करतां 


येतील, अभयनन्दिन्‌-आणि पश्चवस्तुकं यांनां व्यांतरे त्यांत 
संक्षिप्त घेतली आहे, आणि सोमदेवाच्या टॉकेची मोठी आहे. 


सर्व संस्कृत व्याकरणांत हं बरेंच कमी दुर्जाचें ठरतें. 


कारण यांत फारसा नपेपणा नाहीं. यांतील मुख्य तत्त्व 
म्हणजे “अर्था स्वर कमी झाला म्हणजे पुत्रोत्सवासारखा 
आनंद. म्हणजे होतां होईल तितकों सूत्रे लहान करणें. त्यांतच 
अंथकल्यानं आपली अल्प बुद्धि खच केली आहे. बाकी उप- 
युक्ततेच्या मानानें व्याकरण फारच कमी दजोचें ठरतें. 


१. आघाता.( अक्सेंट )च्या नियमांपैकी उदात्त,. अनु- 


दात्त आणि स्वरित यांचे सवसाधारण नियम. मात्र ठेविले 
आहित. बाकी सवे गाळले. आहेत. . । 


२. सूत्रांत होतां होईल तों लहान शब्द्‌ वापरले आहेत. 


उदाहरणार्थ-विभाषा *( वाः), औपम्य ( इव ), परस्मिन्‌ः ` 


( परे )--वगरे. fo) 
३. नवीनं अगदी आंखूड पारिभाषिक शब्द तयार. केले 


' आहेत. उदाहरणार्थं -ऱहस्व( प्र), दीघ ( दो.), प (प्छुत). 


स ( समाप्त ), त ( निष्टा ), वाच्‌ ( उपपद ) वैरे: 
४. प्रत्येक विभ्ताचें नांव “ विभक्ति `. या. शांब्दांतील . 
प्रसेक 'व्यंजनास. आ” व स्वरास “प्‌? लावून केळे आहे जसें ' 


अँटिक्चरी पु. १०.मध्यें आहे. आणि दुसरा प्रोफेसर पाठः | वा. ( प्रथमा ), इप्‌ ( द्वितीया ) भा. ( तृतीयाः) अप्‌ः 


भा. पां. २६ 
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( चतुर्थी ), का ( पंचमी ), ता (षष्ठी), इप्‌ ( सप्तमी ). 
आणि शेवटी संबुद्धोला “काँ ” असें नांव आहे. 

५. स्पर्धे परम्‌ [ किंवा, विप्रतिषेधे परं कास्‌ ( पाणिनी ] 
या नियमाचे कार्य दाखविण्यास नवीन युक्ति योजिली आहे. 
जेथे दे यांचा विरोध येईल तेथें नपुसकरिंगी पारिभाषिक 
शब्दाच काय गौण म्हणून सोडून द्यावयाचें. जसें--₹ः (गुरु) 
याचा जोर घि ( लघु पेक्षां ) जास्त, व दः ( आत्मनेपद ) 
याचा जोर मम्‌ ( परस्मैपद ) पेक्षां जास्त समजावयाचा. 

६. एकाच नामावरून त्याच जातीची सगळी स्वाभाविकच 
समजली जातात ( स्वाभाविकत्वादभिधानस्यैकशेषानारम्भः). 
सबब एकशेष प्रकरण सबंध गाळ% आहे. म्हणून यास 
‹ अनेकशेष व्याकरण * म्हटलें आहे. 

७. पाणिनीनें “विभाषा? दाखविण्याकरितांच निरनिराळ्या 
आचार्योर्ची नांवें दिलीं आहेत, सवव तीं गाळली आहेत. 

बोपदेवाच्या धातुपाठांतीळ उल्लेखावरून पहिल्यानें “ जैनेंद्र 
व्याकरण ? असावे हें माहित झालें. ' जेनेंद्र ? हें बोपदेवानें 
काल्पनिक नांव बनाविछें असावें, कारण शब्दाणवचन्द्रिकेच्या 
हस्तठेखी प्रतीवरून या व्याकरणाचा कतो “ पूज्यपाद 
असावा असें बहुतेक खात्रीलायक दिसतें. आणि हा 'जिनां- 
पैकी शेवटचा होता म्हणुन याचा ' जिनेन्द्र ' या नांवानें 
बरेच वेळां उल्लेख आला आहे. हा “पूज्यपाद महावीर” या 
नांवाचे ओळखिला जात होता. 

तो जेव्हां आठ वर्षांचा झाला तेव्हां आईबापांनी व्याला 
गुरुगृही पाठविला. त्याच वेळां इन्द्राचे सिंहासन हालल्यासुळं 
द्याला मृत्युलोकी काय चाललें आहे हें समजून तो खाली 
झाला आणि त्या मुलास प्रश्न करूं लागला. त्यानें गुरूस न 
येणाऱ्या अशा व्याकरणांतील प्रश्नांची उत्तरें दिली; आणि 
बरेच नवीन नियम स्वतः तयार केळे. हँच तें 'जेनेन्द्र व्याक- 
रण? अशी यावद्दळ दंतकथा आहे. जैन लोकांची नेह्मी- 
चीच चाल आपले अनेक ग्रंथ ' जिनेन्द्र महावीर” या नांवावर 
प्रसिद्ध करण्याची असल्यामुळें दुसरा कोणी “मत्ये' याचा 
“ कर्ता? आहे काय असें पहावें लागतें. तसें पाहूं गेल्यास 
तो देवनन्दी असावा अशाबद्दळ बरेच पुरावे सांपडतात. 
द्यांताळ एक असा कीं, अंथकर्त्यानें आपलें नांव पहिल्याच 

शछोकांत सूचित केलें आहे तो 'होक-- 

लक्ष्मीरात्यन्तिकी यस्य निरवद्यावभासते । 
देचनन्दितपूजेरो नमस्तस्मै स्वयंभुवे ॥ 

आतां प्रो. पाठकांच्या लेखाकडे वळूं. 
पूज्यपाद च जैनेद्र व्याकरण या ग्रंथांचे कर्ठत्व.- 
डॉ. कीलहान साहेबांच्या मतें, जैनेंद्र या संस्कृत व्याकरणाचा 
कतो, जैन तीर्थकरांपैकी शेवटील जो महावीर तो होता. व 
-'पूज्यपाद' हैं त्याचेच सन्मानद्शक नांव आहे (इं. अँ. पु. १० 
पा.७५-७९पहा). पण रा०पाठक यांनी असे सिद्ध केले आहे 
कीं/(१) पूज्यपाद या नांवाचा एक खरोखरीचा ग्रंथकार 
` होऊन गेला; (२) त्याने 'जेनेद्र' हूं संस्कृत व्याकरण लिहिले 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


(३) या पूज्यपादाचें 'देवनंदी ' असं डुसरें नांव होतें; (४) 
याचा शक ६५१ होता; (५ )वारा शतकें होऊन गेलीं तरा 
याचे पुष्कळ अंथ दक्षिण हिंदुस्थानांत प्रसिद्ध आहेत. 

(१) पूज्यपाद हा खरोखरीचा एक ग्रंथकार होऊन.गेला हैं 
दाखविण्याकारितां आधार, कनाोटकांतील अथदास, इंद्रभूति 
व नागचंद्र या जैन कर्वांच्या काव्यांतील ' प्रशस्ति ” यांचा 
आहे. 

( २ ) पूज्यपादानं “ जैनेद्र? लिहिले या विधानास आधार 
मितगाति याच्या धर्मपरीक्षा या ग्रंथाचें वृत्तविलास यानें 
कानडांत केलेलें भाषांतर यांतील “ प्रशस्ति 'चा आहे. 
सोमदेवहि तेंच म्हणतो. पद्चवलीवरूनहि हच झावित होतें 

( ३) पंद्चवढीवरून त्याचें नांव देवनंदी होतें हें सिद्ध 
होतें. 

(४ ) मेघनंदीचा श्रावकाचार व समाधिशतक या ग्रेथा- 
वरील मेघचंद्राची टाका यांवरून या पूज्यपादाचा काल शक 
६५१ हा होता असें सिद्ध होतें ( इं, अ. पु. १२ पा. १९- 
२१ ). * 

या दोन लेखांत येऊन गेलेला मजकूर देऊन डॉ. वेलव- 
लकर देवनंदाच्या अंथकतुत्वावदृळ आतां शंका रहात नाही 
असा अभिप्राय व्यक्त करतात. या देवनंदीला पूज्यपाद या 
दुसऱ्या नांवानेहि ओळखतात. डॉ. कौलहांन यांच्या मतें 
पूज्यपाद हें टोपण नांव असावें. शेवटल्या तीर्थकराच्या नांवा- 
वर अंथ विकला जावा एवब्यासार्ठी कोणीतरी मागाल लेख- 
काने हें नांव घेतलें असावें असें ते म्हगतात. परंतु, प्रोफेसर 
पाठक यांनीं हा सूत्रकर्ता देवनदी व पूज्यपाद हे दोघे एकच 
असं आतां निश्चयानें सिद्ध केल आहे. 

जैनेद्र व्याकरणाचा काळ.-या संप्रदायाची सुरुवात 
चंद्रसंप्रदायावरोवरच झाली. “ इंडियन अँटिक्करी' आक्टोवर 
१९१४च्या अकामधील प्रो. पाठकांच्या जैन शाकटायनावरीळ 
निवंधांत त्यांनां जैनेंद्रव्याकरण इसवी सनाच्या पांचव्या शत- 
काच्या उत्तराधात घालण्याचा प्रयत्न केला आहे. आपल्या 
म्हणण्याच्या समथनाथ त्यांनां जां प्रमाणें दिली आहेत ता 
हीः १ ) जैनेंद्रव्याकरण काशिकाकारांनां माहीत होतें 
असें दिसतें (काशिका ३. ३. ४० ) 'हस्तादेयऽडुद्चस्तेवे चेः’ 
हैं जेनेद्राचें सूज्ञ ग्रहीत धरून नंतर काशिकाकारांनीं “उच्चस्य 
प्रतिषेधोवक्तव्यः ' हें सूत्र लिहि आहे. ( २ ) या व्याक- 
रणसूत्रांत इंश्वरक्ृष्णाचा उल्लेख व सौरमानाप्रमाणें गुरूची 
प्रदक्षिणा वारा वषीत पुरी होते या गोष्टींचा उख येतो. सूत्र 
३.३.१३४ यांत “ भगुवत्साआयग वृषगण ब्राह्मणः वसिष्ठ येथें 
वृषगण या शब्दानें इश्वरकृष्ण उदिष्ट आहे. कारण, वापगण्य हें 
इश्वरक्ृष्णांचच नांव होय. सौरमानाची पद्धत पूर्वीचे जे कदम्ब 
राजे, त्यांच्या, म्हणजे त्यांशी समकार्लांन जे “ गुप्त ' राजे 
त्यांच्या वेळीं अमलांत होती. ( ३ ) जैनेंद्राचे उल्लेख नवव्या 
शतकाच्या पुढील ग्रंथांतून आढळतात, त्यांवरून गोळा होणार! 
पुराबाः शाकटायनाच्या शब्दानुशासनांत ( इ. स. १०२५ ) 
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जैनेंद्रापासून घेतलेल्या गोष्टी बऱ्याच आहेत. डॉ. पौर्टसंनच्या 
माहितीप्रमाणे इ. स. ८५३ मधल्या दिगंवरदशनशात्रामध्ये 
द्राविड संघाचा स्थापक पूज्यपादाचा एक शिष्य होता असा 
उल्लेख आहे. ( ४ ) शेवर्टी लक्ष्मेश्वर येथील शंखवस्ति देवा- 
लयांतील एका शिलाळेखांत शाके ६५२ त म्हणजे इ. स. ७३० 
त श्रीपूज्यपादांना आपल्या एका शिष्यास देणगी दिल्याचा 
उल्लेख आहे. पण पूज्यपाद अनेक असण्याचा संभव अस- 
ल्याने या शेवटच्या गोष्टीवर तितका भरंवसा ठेवितां येत 
नाही. 
जैनेद्र व्याकरणाचे दोन पाठ--जैनेंद्र व्याकरणाचे 
दोन पाठ आहेत. एक अभयनंदी नांवाच्या टीकाकारानें 
स्वोकारिलेला पाठ. त्यांत ३०० सूत्रें आहत. दुसर्‍या पाठांत 
यापेक्षां जवळ जवळ ७०० सूत्रें अधिक असून शिवाय 
शब्दांचे कित्येक किरकोळ फेरवदळ आहेत. हा पाठ झाव्दा- 
णवचंद्रिका या टीकेचा कती जो सोमदेव त्यानं स्वीकारलेला 
आहे. ही टीका इ. स. १२०५ मध्यें लिहिली गेली असें 
त्याच्याच म्हणण्यावरून दिसतें. या दोहदोपेकां, दुसराच पाठ 
अधिक खरा होय असे दाखविणारा पुरावा प्रो. पाठक यांनां 
जमविला आहे. 
अभद्र व्याकरणार्ज स्वरूप.--नैनेंद्र व्याकरणांत 
स्वयंप्रकाशित वुद्धिमत्तेची झांक कोठेंच नाही. त्याचें व्याकरण 
म्हणजे पाणिनीर्ची सूत्रें वार्तिके यांचा सैक्षिप्त संग्रह होय 
संक्षेप करण्यांत मात्र यानें आपली पराकाष्ठा केली आहे 
“ विभाषा) वहदळ वा! किंवा 'मनुष्या? वद्दळ “नृ? घालणें असे 
सीक्षप्तीकरणाचे प्रसंग सुद्धां त्यानें वायां जाऊं दिले नाहीत. 
त्यानें याच गोष्टीच्या भरी पून ' प्रत्यय ' वल ' त्य 
“ कमेधारय › याच्याबद्दळ * य › ` परस्मपद ? याच्याबद्दल ? 
“म? 'आधंधातुका' वद्दळ 'अग' असे नवीन पारिभाषिक शब्द 
. उपयोगांत आणिळे आहेत. त्यामुळें त्याच्या व्याकरणाचा 
अभ्यास करण्याचं काम कल्पनेवाहेर प्रयासाचें होऊन बसलें 
आहे. [दगंबर संप्रदायाच्या लोकांच्या बहिवारीप्रमाणें देव- 
नंदी उर्फ पूज्यपाद यानेंहि उद्धृत केलेल्या मजकुराच्या ग्रंथांचे 
अगर ग्रंथकारांचें नांव कोठेंहि दिलेलें नाही. त्याच्या सवे 
सूत्रांत सहा नांवांचा उल्लेख आहे. परंतु, हाँ सवे नांवें 
कल्पना सर्टीतीळल आहेत असें कीलहोनेप्रश्राति विद्वानांचें 
मत आहे. आधारावांचून उगीच नांवांचा उल्लेख करणें हा 
प्रकार या संप्रदायांतच आढळतो असें नाही. यावइळ आजच 
काहाँ निश्चित लिहितां येत नाही ही दुदेंवाची गोष्ट होय. 
जैनेंद्र संप्रदायाचे उपलब्ध वाडय़य.--भभयनंदी 
व समदेव यांच्या दोन टीका एवढेंच काय तें जैनेंद्र संप्र- 
दायाचें उपलब्ध वाझाय आहे. अर्थात्‌ व्याकरणसूत्रें आहे- 
तश्च. सोमदेव हा शिलाहार राजा भोजदेव याचा समकालीन 
असून आजुरिका येथील राहणारा होता असे त्याच्या 
प्यावरून दिसतें. आजुरिका व कोल्हापूर संस्थांनार्ताळ 
आजरें हां एकच असार्वीत असें वाटतें 


जेनंद्र सूत्रांचा “ पंचवस्तु ? नांवाचा आणखी एक संक्षेप 
केलेला आहे. याचा उपयोग नर्वशिक्या लोकांकरितां आहे. 
या ग्रंथांत अभयनंदीचा सूत्रपाठ प्रमाण धरलेला आहे. हा 
मथ देवनदीचा म्हणतात, पण ती चूक आहे. पंचवस्तु 
ग्रंथाचं उपोद्धातप्रकरण प्रक्षिप्त असांव असं दिसत. यांत 
प्रत्याहारविचार असून सव ग्रंथाचा कर्ता कोणी आयैश्ुत- 
कीतिं ह्या होता असं त्यांत म्हटेश आहे. हाच या रूपांतराचा 
कतो म्हणावयाचा की काय १ श्रुतकीर्तीचा काळ अजसासें 
इ० स० १०४५ असावा असं प्रो. पाठक म्हणतात. 

तेराव्या शतकापासूनचा जैनेंद्र संप्रदायाचा इतिहास 
फारसा अवगत नाहाँ. या संप्रदायार्ताल ग्रंथांचा अभ्यास 
दक्षिणहिदुस्थानांत दिगंवर जेन लोकांपैकी एखाददुसरा 
विद्यार्थी करतो. 

शाकटायन संप्रदाय.-शाकटायनाचा शब्दानुशासन हा 
ग्रंथ मुख्यतः श्वेतांवर जेन लोकांकरितां लिहिलेला आहे. 
याच्या वरच्या टीका व. गणरत्नमहोदधि, माधवीय 
धातुवृत्ति इत्यादि ग्रंथांतून आलेले याचे उल्लेख यांवरून 
पाहतां या ग्रंथाचा श्रेतांवर जेनांपेक्षां इतर लोकांतच जास्त 
प्रचार होता असे दिसतं. परंतु इतकी लोकप्रियता मिळवि- 
ण्याची या ग्रंथाची योग्यता नाहा. कारण, यांत स्वतंत्र 
असा भाग फारच थोडा आहे. याचा कतो शाकटायन हा 
अलीकडचा आहे. पाणिनीच्या अष्टाध्यायात व यास्काच्या 
निरुक्तांत ज्याचा उल्लेख आढळतो तो शाकटायन हा नव्हे. 
याला असिनवशाकटायन म्हणतात; व या नांवाने याचे 
उल्लेख केलेल वोपदेवाच्या कामधेनूमष्ये व हेमचद्रामध्यें 
आपणांस सांपडतात. शाकटायनावर प्रो. पाठक यांर्नी 
इंडियन अंटिकरि पुस्तक ४३, ४४, ४५, मध्यें एक लेख 
लिहिला त्यांत त्यांनी (१) शब्दानुशासन व अमोधवृत्ति हे 
दोन्ही गंथ झाकटायनानेंच लिहिले; (२) हा शाकटायन श्वेतांबर 


जैन होता; (३) शाकटायन पाहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीर्दीत 


होऊन गेला व त्यानं आपली अमोधवत्ति शके ७३६ व ७८९ 
यांच्या दरम्यान लिहिली;(४)काशिकाकार न्यासकार व कुमा- 
रिळ यांच्या नंतर व दयापाल, प्रभाचंद्र व अभयसूरी यांच्या 
अगोदर शाकटायन होऊन गेला असा पुरावा सांपडत 
असल्यासुळ वरील काळनिणेयास पुष्टि मिळेत असं दाख- 
विरू आहे. त्यांच्या ेखांचा गोषवारा येणें प्रमाणे: 

जैन शाकरायनाची अमोधवृत्ति यक्षचम्याँच्या चिंतामणी 
नंतर लिहिली गेली असें प्रो.कीलहॉन यांनीं प्रतिपादन केलें 
आहे. परंतु यक्षवम्यानें आपल्या चिंतामणीच्या प्रास्ताविक 
प्रशस्तीत असें स्पष्ट म्हटलें आहे की “ शाकटायन ...यदुपक्रसं 
शब्दानुशासन॑ सार्वे -तस्यातिमहती ( तीं ) वृत्तिं संहृत्य इयं 
लघि (घी) यासे ( सी ) वृत्तिवेक्ष्यते यक्षवसेणा ” [ चिंताम- 
णीची प्रशास्ते 'छोक ३-७ ]( ज्या शाकटायनानें शब्दानु- 
शासन नांवाचा सवेछोकोपयोगी आपला मूळ ग्रंथ लिहला 
त्याच्या असोधवृत्तीस संक्षिप्तरूप देऊन यक्षवमा आपली 
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» श्ॉॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


कायाकाय . 


„ वात्ते लिहतो ). अमोघवात्ति व चिंतामणि यांचा तुलनात्मक 
` अभ्यास केला असतां असें आढळून येईल का यक्षवर्म्यानें 
.. मधून मधून कांहीं कमीः महत्वाचे शब्द गाळून अमोधवृत्ती- 
तील वाक्यें अनेक वेळां आपल्या ग्रंथांत जशाँच्याः तशींच 
घेतलीं आहेत [ उदाहरणार्थ दोन्ही ग्रंथांतील प्रशस्ताचीं 
.-शेवटचाँ वाक्यें व शाकटायन सूत्रें १,१,१७ आणि ५,६, 
२०५ यांवरीळ वात्तिकें.पहा ]. क्वचित प्रसंगीं. या संक्षेपासुळे 
त्याच्या वार्तिकाचा अर्थ समजणेंहि दुरुभ होतें. -उदाहरणार्थ 
‹ सः ` समानस्य धर्मादिषुच 2 यावर वार्तिक लिहितांना 
'धमादिगण हा शब्द शाकटायनानें नवीन - तयार केला अस- 
ल्यासुळें तो आपल्या बात्तिकांत [ अमोघव्रात्ते २.२.१०९ ] 
` धसोदे गणांतील सवे शब्द देतो; परंतु यक्षवर्मा आपल्या 
चिंतामणाँत गण बिलकुल देतच नाहीं. वर दिलेल्या उदाह- 
. रणांवरून अमोधवृत्ति हा अथ चिंतामणीच्या पूर्वी लिहिला 
, गेला आहे एवढेंच सिद्ध होत नसून, शब्दानुशासन व त्या 
वरील अमोघवृत्ति हे दोन्हीहि ग्रंथ शाकठायनानेंच केले 
आहेत असेंहि दृष्टोत्पत्तीस येतें.हीं सूत्रें व त्यांवर्राल वृत्ति या 
दोहोंचाहि कतां एकच आहे ही गोष्टं म्हैसूरच्या चिकदेव 
, ( इ. स. १६७५२-१७०४) राजाच्या कारकीदीत होऊन 
- गेलेल्या चिदानदकवीस -देखील ठाऊक होती असें दिसतें 
. [ कनोटक शब्दानुशासन, प्रस्तावना, पृ. २]. चिंतामणीच्या 
... प्रशस्तींतील तिसऱ्या, चवथ्या व पांचव्या छोकांत शाकटा- 
. य॒नानें शब्दानुशासन ग्रंथ लिहिला असें अगदी स्पष्ट शब्दांत 
. सांगितलेंच आहे.. परंतु त्यानंच अमोघवृत्तीहि लिहिली या 
: विषयीं जर- कोणास अजून शका राहिली असेल तर त्यांनी 
« वधेमानानें आपल्या. गणरत्नमहोदर्धीत-भमोघवृरत्तीत अस- 
. लेली परंतु शब्दानुशसनांत नसलेली-कांहीं विधानें शाकटा- 
` यनाच्याच नांवावर दिलीं आहेत [ गणरत्न महोदाधे (वनारस 
- आवृत्ति) प्र. <९-अमोघवृत्ति २.१.५७ आणि गणरत्न महो- 
« दाषि प्र. ५०-अमोघवात्ति २.१.७९] तिकडे लक्ष द्यावें म्हणजे 
` खात्री होईल. ह 
« उपर्युक्त वधमानाच्याच सांगण्यावरून शाकटायन हा 
- श्वेतांबर जैन होता असे आपणांस कळतें [शालातुराय शक- 
: टांगज' चंद्रगोमि दिरिवत्र भतृहरि वामनभोजसुख्याः ॥ हा 
` अहोक पहा. जैनेंद्र व्याकरणाचा कतां देवनंदी याच्याच बदल 
दिग्वस्न.हा शब्द वापरला आहे असे वधमान म्हणतो. 
` म्हणजे शकटांगज अथवा शाकटायन श्वेतांबर होता असाच 
“ त्याच्या म्हणण्याचा उद्देश दिसतो ]. शाकटायनानें आपल्या 
अमोघवृत्तींत श्वतांवरांच्या म्रैथांतूनच उदाहरणें [( अ) एत- 
` -कमावर्यकमध्यापय अथो एनं यथाक्रमं सूच । इममावश्यक- 
` मध्यापय अथो एनं यथाक्रमं सूत्र, (अमोध,१.२.२०३-२०४.); 


(आ ) भवता खळु छेद्सूत्र॑ वोढव्यंनियुक्तीरधाष्व नियुक्तीर- 


घाते (अमोघ, ४.४.१३३.४०). (इ) उपसवेगुप्तं व्याख्याताराः 


उप" विशेष वादिने कवयः ( अमोष, १.३.१०४ ); ( ई ). 


` काळिकासून्नस्यानध्यायद्शकालाः पाठिताः ।( अमोघ, ३.२- 


७४ );] धेतली असल्यासुळें व त्यांत आवश्यक व-नियुक्ति 
या श्रेतांबरीय ग्रंथांचा अभ्यास करण्याविपर्यी उपदेश केला 
असल्यामुळें तो श्रेतांवर जेन होता या विधानास अधिकच 
पुष्टि येते. असं असतांहि. त्याच्या मागून कित्येक वर्षांनी 
झालेल्या हेमचंद्रास ( इ.स १०८८-११७० ) श्रेतांवर 
लोक चुकीन आपला आद्य. व्याकरणकार समजतात; व 
दिगवर लोक तर पाणिनीच्या पूर्वी होऊन गेलेला शाकटायन 
च हा शाकटायन एकच आहे असें समजतात. खरें पाहिरू 
असतां हमचंद्रानें पुष्कळ वेळां आपल्या वृहदव्रत्तांत अमोध- 
वृत्तीतीळ जसेचे तसेच उतारे घेतले आहेत [ उ०-भमोघ० 
३.३.३४-वृहृद्‌० ७.१.१०९; अमोघ० ३.१.१६६-वृहृद्‌. 
६.३.१५५- व अमोघ० ३.१.१६८-वृहृद्‌० ६.३. १५८]. 
शब्दानुशासन सूत्र ४.३.९०७ यावरील अमोघवृत्तीच्या 
वात्तिकांतीछ ' अदहदमोधवर्षा ( पाँ ) रातीन्‌ ' या लङ 
काळाच्या उपयोगासंवंघाँ दिलेल्या उदाहरणावरून शाकटाय- 
नाच्या अमोधवृत्तीचा काळ आपणांस ठरवितां येतो. कारण एका 
राष्ट्रकूट अंकितलेखांत पढ्दिल्या अमोघवर्षाविपया असें 
म्हटले आहे. की, ` भूपालात्‌ ( न्‌) कटकाभि ( भान्‌) 
सपदि विधटितान्‌ वेष्टइ ( यि ) त्वा ददाह ” यावरून असें 
दिसते कीं, येथे ज्या ऐतिहासिक गोष्टीचा उल्लेख आला आहे, 
ती शाकटायनाला “ शक्यदरीन ' असल्यासुळ त्यानें 
आपल्या वात्तिकांत बुद्धया लड. काळ योजिला आहे. परंतु 
उपयुक्त अंकित लेख ज्यानं लिहविला ल्याला ती तशी नस- 
स्याकारणानें व्यास लिटू हा काळच योजावा लागला. म्हणजे 
शाकटायन हा पहिल्या . अमोघवषांच्या कारकीर्दीत होऊन 
गेला असला पाहिजे. आतां शके ७८९ च्या वगुम्रा येथील. 


'दानपत्रांत [ इं. अ. पु. १२, पृ. १८१] असा उल्लेख 


आला आहे कीं, “ अमोघवष हा गुजराथेतील आपल्या नाते- * 
वाइकांशा लढत असतां धुव युद्धांत जखमा लागून पडला व 
मरण पावला. यावरून अमोघवृर्तीत उदाहरण म्हणून 
दिलेली गोष्ट शके ७८९ च्या थोडे दिवस अगोदर घडली 
असांवी व अमोघवृत्ति शके ७३६-७८९ यांच्या दरम्यान 
रचली गेली असावी असें अनुमान निघतें. 

आतां शाकरायनाच्या ग्रंथांतील अंतस्थ पुराव्यावरून या 
अनुमानास पुष्टी मिळते किंवा कांही बाध येतो तें आपण पाहू. 
न्यासकार आपल्या काशिकेवरीळ टाकेंत पाणिनीच्या सूत्रांचे 
स्वतंत्र अर्थ देतात [ काशिका २. ३. ३९ व २. ३. ३७ 
वर न्यास ( डेक्कन कॉलेज, इ. स. १८८१-८२ चें नं. ३२ 
चें हस्तलिखित पृ. ५२ ब आणि अमोध० १. ३. १७९ व 
१. ३. १८० पह/ ) ] अशी त्यांची प्रसिद्धि आहे. शाकटा- 
यनं जरी काशिकेंतून आपल्या अमोधवृत्तीत कित्येक 
उदाहरणें घेतो [ काशिका १. ३. २३ व अमोघ० १. ४. 
३७], तरी तिच्यांताळ उतारे जसेचे तसेच घेत नार्ही; एवढे 
च नन्हे, तर संधि सांपडेल तेव्हां तो काशिकेपेक्षां आपल्या | 
रथाचे श्रेष्ठत्व दाखविण्याचा प्रयत्न करितो [ अमोध० १: 
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वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भापा शार्खे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा २०५ 


४.५० व १. ४. २३ -आणि काशिका १. ३. ४ | __ अंधाद्य महान॑धो विषयांची कृतेक्षण 
१. ३. ३८ पहा ]. यावरून तोव न्यासकार हे द चक्षुपांधो न जानाति विषयांधों न करेनाचित्‌ 
. काशिकाकारानंतर झाले हें तर उघडच. आहे. परंतु त्यानें | [-आत्मानुद्यासन कविता ३५ ] ही कविता दिळी असल्या- 
कित्येक शब्दांचे अथ [. काशिकेवर न्यास ( डे. कॉ. १८८१- | मुळें व. गुणभद्र हा दुसरा कृष्णराज युवराज असतांना त्याचा 
८२ चें नं. ३४ चे हस्तलिखित ) प. ६८ अ १. ३. २१, होता म्हणून प्रभाचंद्र हा! नवव्या शतकाच्या पूर्वा- 
- पृ. ७४ अ १. ३. ७५, पृ. ६९ व १. ३. ४० व १ १ | धात होऊन गेला असला पाहिजे असें म्हणणें आप्त होतं 
आणि अमोध० १. ४. १३, १. ४..६७, १. ४. २६ व १. (३) शाकटायनाच्या सूत्रांवरीळ नांव घेण्याजोगी दुसरी 
४. २४ अनुक्रमानें पहा ] व पुष्कळ वेळां बरीच माहितीहि | एखादी टीका म्हटली म्हणजे अभयचंद्रसूरीचा प्रक्रियासंग्रह् 
न्यासकारांसून घेतली असल्याकारणानें तो न्यासकारांच्याहि | दोय. अभयचंद्रानें नेमिचंद्राच्या गोमटसार नांवाच्या मागधी 
मागून झाला असला पाहिजे. आपण न्यासकारांच्याच | मैथावर संस्क्ृतमध्यें टीका लिहिली आहे. अभयचंद्रसूरींचा 
तोडीचे अहात हें दाखविण्याकरितां, न्यासकार स्वतःला | शिष्य जो केंशववार्णे किंवा केशवण्णा त्यानें अभयचंद्राच्या गोम- 
‹ वोधिसत्वदेशियाचारयं ' म्हणवून घेतात [ डेः कॉ. इ. स. | रसारावरील संस्कृत टीकेचें कानर्डीत- केलेले भाषांतर शके 
१८८१-८२ चें नं. ३४ चें हस्तालेखित पु. ७६ अ] तर तो | १२८१ त संपविरूं असं तो म्हणतो. ` म्हणजे अभयचंद्र- 
*श्रुतकेवलि देशियाचाय ” ही उपाधि धारण करितो [ कोल्हा- | सूरी हा शके १२८१ च्या कांहां वपे अगोदर होऊन गेला 
पूरच्या जेन मठाचें हस्तलिखित]. “जनिकलुंः? व ` तत्प्रः | असला. पाहिजे. द 
योजक ? या पाणिनीच्या झव्दांचें समथन काशिकेंत केले याप्रमाणें सवे वाजुंनाँ विचार करून पाहतां शाकटायन 
आहे, म्हणून कुमारिलानें काशिकेवर कडक रीका केली | हा पहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीर्दीत म्हणजे इ. स. ८१४ 
आहे. न्यासकारांस ही गोष्ट माहित नसावी असें दिसतें, | च्या सुमारास होऊन गेला; व त्यानें शके ७३५ व ७८९ 
परंतु शाकटायनानें आपल्या ग्रंथांत पाणिनीच्या या समासांचें | यांच्या दरम्यान आपली अमोघवृत्ति लिहिली या विधानास 
समर्थन केलें असल्यामुळें तो कुमारिलानंतर होऊन गेला | वाध येऊं शकत नाह असें दिसून येईल. किंबहुना आपला 
असावा व त्याला वरीळ गोष्ट ठाऊक असावी असं दिसतें. | राजा जो अमोघवष त्याविषयी आपला आदर प्रकट करण्या- 
आतां काशिकाकारांपैका जयादित्य इ. स. ६६१ त मरण | करितांच श्रेतांवर जैन शाकटायनान आपल्या ग्रंथास अमो- 
पावला व जिनेंद्रवुद्धि न्यासकार आणि कुमारिल हे अनुक्रमें | घव्ृत्ति हें नांव दिलें असावें. 
इ. स. ७०७ व ७५० च्या सुमारास होऊन गेले असल्या- | शाकटायन ग्रंथाचे स्चरूप--पाणिनि, कात्यायन, 
मुळें शाकटायन इ. स. ७५० नंतर होऊन गेला असला | पतंजाछे व चेद्रगोमिन्‌ यांनी केलेले परिश्रम जमेस धरून शाक- 
पाहिजे. परंतु अंकितलेखावरून ठरविलेला शाकटायनाच्या | टायनानें आपल्या व्याकरणाची रचना केलेली आहे. शिवाय, 
अमोघवृत्तीचा काळ यानतरचाच असल्यामुळें वरील पुराव्याव- पूज्यपादाच्या अंथांतूनहि त्यानें वच्याच गोष्टी घेतल्या 
रून त्यास कोणत्याहि प्रकारे वाध येऊं शकत नाह. - आहेत. पाणिनीचीं व शाकटायनाचा बराच सूत्रे एकच 
आतां आपण शाकटायनानेतर झालेले व्याकरणकार | असून यांच्यांत जेथें फरक आढळतो तेथें तेथे पाणिनीचा 
कोणत्या काळांत होऊन गेले तें पाहूं. हेतु थोडक्या व मोजक्या शब्दांत सांगण्याचा शाकटायनाचा 
हेतु आहे. नवीन माहिती सवे चंद्रगोमिन्‌ याच्या व्याक- 
रणांतील आहे; व वैयाकरणांच्या नेहमीच्या शिरस्त्याप्रमाणें 
त्यांच्या नांवाचा उल्लेख कोठेंहि नाही. ज्या ठिकाणी चांद्र- 
व्याकरणापेक्षां शाकटायनानें अधिक सुधारणा केलीसें दिसतें 
त्या ठिकाणा त्या गोष्टी जेनेंद्र व्याकरणानें आगा- 
ऊच केलेल्या होत्या, असे आढळून येते. उदाहरणाथ, 
पाणिनि-हस्ताजातौ, ( ५-२-१३३ ) चंद्र-इस्तद्न्ताज्जातौ 
( ४-२-१३० ) व जैनेंद्र-हस्तद्न्तकराज्वातौ ( ३-४-१४३ ) 
हूँ सूत्र घ्या. शाकटायनानें हें सूत्र जैनेंद्राप्रमाणें दिलें आहे. 
-२-३७ यांत शाकटायनानें इन्द्राचा उल्लेख केलेला आहे. - 
हा बहुधा जैनेंद्रसेग्रदायाचा प्रस्थापक पूज्यपाद असावा. 
शाकटायनाचा कटाक्ष सूत्राक्षरांचा संक्षेप करण्याकडे दिसतो 
याचें एक उदाहरण म्हणजे पाणिनि ५५२-१२८ हें सूत्र होय, 
सत्र 'दंद्दोपतापगह्यात्प्रागिस्थादिनिः ॥' असें आहे, चंद्रः 
ब्याकरणांत हेंच सूत्र “चाथे'( = इद्र) रोग (उपताप) गहिता-. 
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(१)झाकरायनाच्या शब्दानुशासनावरील रूपसिद्धि नांवाची 
प्रक्रिया दयापालानें केली असा राके ९९९ सालच्या एका 
कानडी अंकितलेखांत उल्लेख आहे. परंतु दयापाल हा 
मतिसागराचा शिष्य व वादिरिजाचा सहाध्यायी असल्या- 
मुळें व वादिराज चाछुक्य राजा दुसरा जयसिंह याच्या कार- 
कीर्दीत म्हणजे शके ९४७ त होऊन गेला असल्यासुळे 
` शाकटायन या सालाच्या पर्ची होऊन गेला असला पाहिजे 
[ श्रवण वेळगोल अंकितलेख ५४ व कोल्हापूरच्या जैनम- 
ठांतीळ-पाश्वेनाथ चरिताच्या हस्तलिखित प्रर्तीतील प्रशस्ती 
च्या शेवटच्या भागांतील कविता पहा ]. 


(२) शाकटायनाच्या शब्दानुशासनावर प्रभाचद्रानं न्यास 
लिहिला असा एके ठिकार्णी उल्लेख आला आहे. परंतु प्रभा- 
चंद्राने आपल्या न्यायकुसुद्चंद्रोद्यांत गुणभद्राच्या आत्मा- 
नुशासनांतूनं, 
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ानकोशा-प्रस्ताचनाखंड. 
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स्प्राणिस्थादस्वाग्रारिनिः । या स्वरूपांत आहे. | 
हैं सत्र असेंच, परंतु रोगगहित याच्या ऐवर्जी रुङ्निंद्य असा 
शब्द घालून सवंध दोन अक्षरें कमी करून घेतलें आहे. 
ज्या ज्या ठिकाणी चांद्र व्याकरणाची परिभाषा संक्षिप्त 
रूपांत दिसली त्या त्या ठिकाणीं पाणिनीची परिभाषा वाजूस 
ठेवून शाकटायनानें चांद्र परिभाषाच स्वीकारिछो आहे. 
उदाहरणार्थ, निपात, सवनाम, आत्मनेपद आणि परस्मैपद्‌ 
यां ऐवर्जी, चादि, सवोदि, तङ आणि अतङ्‌ ही परिभाषा 
त्यानें उपयोजिली आहे. 
शाकटायनाजं च त्याच्या संप्रदायांताछ ग्रथ-- 
शर्‍्दानुझासन व. अमोघवात्ति या मंथांखेरीज (१) परिभाषा- 
सूत्रे, ( २ ) गणपाठ, (पाद १६) ( ३ ) घालुपाठ, ( ४ ) 
उणादि सूत्रें पाद ४ व ( ५ ) छिंगानुशासन ७० आयो, या 
अंथांचें कत शाकटायनाकडे आहे असें म्हणतात. हेभ- 
चंद्रानं आपला लिंगानुशासन ग्रंथ शांकरायनाच्या ग्रंथावरच 
बसविलेला असून त्याची ती एक सुधारून वाढविलेली आवृत्ति 
आहे इतकेंच. 
सर्वे व्याकरणसंप्रदायांम्रमाणें याहि संप्रदायाच्या अली- 
कडील इतिहासाचे दोन भाग पडतात. एक टीका उपरीका 
निर्माण होण्याचा व दुसरा लहान चोपडा व सारग्रंथ निर्माण 
होण्याचा काळ. शाकट्ायनाच्या शब्दानुशासनावर माधवीय 
घातुवृत्तींत जिचा उल्लेख आलेला आहे ती न्यास नांवाची 
टीका व यक्षवर्मनू नांवाच्या रीकाकारानें लिहिलेली चिंता- 
मणि नांवाची एक टीका असे गैथ प्रसिद्ध आहेत. पैका पहिली 
न्यास टाँका व प्रभाचंद्राचायोची न्यासटीका या दोन्ही 
एकच असाव्या. प्रभाचंद्राचार्योंची रीका ही अमोधवृत्ती- 
वरील टीका होय. हींत स्वतंत्र विचारपूर्वक लिहिलेली कोण- 
तीच गोष्ट नसून हिची इमारत अमोधवृत्तीच्या पायावर 
उभारलेली आहे. तरी देखील मणिप्रकाशिका, चिंतामागिप्रति- 
पद्‌ व टिप्पणी यांसारख्या उपटीकाहि याच ग्रंथावर आहेत. 
या टीकांखेरीज झाकटायनाच्या ग्रंथावरून वनविलेले 
असे दोन तीन व्य़ाकरणम्रंथ उपलब्ध आहेत. यांतला 
प्रक्रियासंअह हा सर्वात उत्तम अंथ असून तो कोल्हापूर 
येथे १९०७ सालीं प्रसिद्ध झाला आहे. गोमरसार नांवाच्या 
एका प्राकृत वेदान्तविषयक मंथावर केशववर्णी नांवाच्या 
अभयचंद्राच्या शिष्याने शके १२८१ (इ. स. १३५९ ) 
मध्ये एक टीका लिहिली आहे. त्यावरून अभयचंद्राचा 
काळ चांदाव्या शतकाचा पूर्वोधे हा असावा. अभयचंद्रानें 
आपल्या ग्रंथांत नवशिक्या लोकांनां निरुपयोगी अर्शी 
सुळांतीछ बराच सूत्रें वगळली असून दुसऱ्या कित्येक सूत्रां- 
वर नवशिक्यांच्या फायद्यासाठी विस्तृत टीका लिहिली आहे. 
अक्रियाकोमुदीसारख्या ग्रंथांच्या धर्तीवर या अथाची रचना 
आहे. दयापाठाचा रूपसिद्धि हा ग्रंथ वरच्यापेक्षांहि लहान 
आहे. दयापाळ हा मितसागरचा शिष्य असून वरराज ऊर्फ 
_ दुसरा जयसिंहः राजा याचा सहाध्यायी होता. हा चाहुक्य 


वंशीय राजा शके ९४७ ( इ. स. “१०२५ ) मध्यें राज्य 
करीत होता. हे 


हेमचंद्राच। संप्रदाय.--हेमचंद्राच्या चरित्रासंवंधाऱे 


इतर वैयाकरणांच्या मानानें वरीच माहिती मिळते. हो सवे 
माहिती डॉ० बुहूलर यानें' युवेर डास लेवेन डेस जैन मौचेस 
हेमचंद्र, विएना १८८९ या जर्मन ग्रंथांत सन १८८९ सारली 
एकत्रित केली आहे. 


हेमचंद्रासंवंधीं माहिती.-हेमचंद्र हा कार्तिक श.१५, 


संवत्‌ ११४५ ( इ. स. १०८८ किंवा १०८९ ) या सादी 
धुडुक नांवाच्या एक! गांवांत जन्मास आला. हें गांव सध्यां 
अहमदाबाद जिल्ह्याच्या हद्दीत आहे. याच्या वापाचें नांव 
चचिग व आईचे नांव पेंहिनी असून हा दोघेहि गरीब वाण्या- 
च्या कुळांतील होती.हेभचंद्राचें मूळचे नांव चंगदेव होतें. त्याची 
आहे मोठी धार्मिक वृत्तीची वायको होती. तिच्या पोर्टी येणारा 
पुढे मोठा नांवलीकिकवान्‌ होणार आहे असे तिळा अगो- 
द्रच स्वप्नांत कळलें असून या स्वप्नाचा अर्थ तिला देवचंद्र 
नांवाच्या एका जैन भिक्षून सांगितला होता असें म्हणतात. 
हेमचंद्र पांच वषाचा झाल्यावर देवचंद्रानें पहिनीला वरेच पैसे 
देऊ करून हेमचैद्रास धमेकायोथे वाहून टाक म्हणून तिला उप- 


देश केळा.पहिनीन त्याप्रमाणें केळे परंतु त्याबद्दल पेसे मात्र घेतले 


नाहींत. हेमचंद्राला देवचंद्राच्या हवाली केलें. माघ छ. १४च्या 


दिवशी त्याला जैन संप्रदायाची दीक्षा देण्यांत आली. त्या 
दिवशीं राषवार होता. या समारंभाचे वेळां त्याचें नांव 
चंगदेव होतें तें सोमचंद्र असें ठेविले. पुढील वारा वर्षी- 
तीळ हेमचंद्रासंवंधी फारच थोडी माहिती उपलव्ध आहे. 
या काळांत हेमचंद्रानें विय्याभ्यासाकडे विशेष लक्ष पुरविले 
असावेसें वाटतें. विद्याभ्यास संपल्यावर त्याला सूरि किंवा 
आचार्यं ही पदवी देण्यांत आली. या वेळेस त्याचें नांव 
पुन्हां एकदां बदललें गेलें. आतां त्याला लोक हेमचंद्र असें 
हणू लागले. हेमचंद्रावद्दळचा दुसरा उक्ल, अनहिछ पश्ण 
या गांवच्या एका सवात मोठ्या समितीचा पुढारी म्हणून 
आलेला आहे. त्यावेळीं,तेथे जयासँग किंवा सिद्धराज नांवांचा 
राजा राज्य करात होता. याचे राज्य अवूपासून गिरनारपर्यैत के 
पश्चिमसमुद्रापासून माळव्याच्या सरहद्दीपयंत पसरलेलें होत. 
त्यानें पूवापारपासून आपल्या घराण्यांत चाळत आलेली 
शिवपूजा कर्धीहि चुकूं दिली नाहा. तथापि, विद्येचा तो मोठा 
चहाता अझून धर्मसंशोधनाची त्याला मोठी आवड होती. 
हेमचंद्रानें आपल्या चतुर युक्तिवादानें सिद्धराजास 
थापल्या संप्रदायांत ओढण्याचा नसला तरी त्यासार्ठी त्याच्या 
मनांत सहानुभूति उत्पन्न करण्याचा प्रयत्न चालविला होता. 
आपल्या ब्राह्मण प्रतिपक्षीयांशीं वादाविवाद करण्यांत हेमचंद्र 


मोठा कुशळ होता. त्याच्याबद्दढ व. जयसिंगाबद्दल कितेक 


गोष्टी प्रसिद्ध आहेत. 


जयसिंहानंतर जयसिंहाचा पुतण्या कुमारपाल गादीवर आला” 


याच्या कारकीर्दीची पहिलीं दहा वर्षे राज्याच्या उत्तर सरहद” 


८८-७0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


वेदविद्या व तडुचर शाख्रे=भाषाशास्-निरुक्त, व्याकरण व मामाला. 
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वरचा प्रदेश जिंकण्यांतच गेलों. शत्रूचे भय चोहों वाजूनां . 


नाहांसे झाल्यावर त्यानें शांतवृत्तीने ध्यानंधारणेमध्यें आयुष्य 
घालविण्याचा उपक्रम सुरू केला. कुमारपालाचें लक्ष अझा 
रातीने पारमार्थिक विचाराकडे वळण्य़ास हेमचंद्र कारणीभूत 
झाला असवा यांत संशय नाहीं. या गोष्टीला अनुलक्षून मोह- 
राजपराजय नांवानें एक नाटकहि लिहिलेले आहे. कुमार- 
पालाच्या मागाहून अजयपाल गादीवर वसला. त्याचा मंत्री 
यशःपाल यानें हें नाटक लिहिलें असल्याने, हेमचंद्राच्याः 
काळासंवंरधाच्या माहिर्तासाठ आधारभूत जे अंथ आहेत 
त्यांपैकी सर्वात जुना अंथ हा होय. या नारकाप्रमाणें, कुमार- 
पालाचें परिवर्तेन वि. सं. १२१६ ( इ. स. ११५९-६० ) 
मध्ये मार्गशीर्ष शु. २ स घडलें. कुमारपालाच्या सांगण्या- 
वरून व त्यानें स्वाकारिलेल्या नव्या संप्रदायावरचा त्याचा 
विश्वास दृढ व्हावा म्हणून हेमचंद्रानें योगशात्र लिहिलें. 


याच्या अगोदर सिद्धराजाच्या सांगण्यावरून त्यानें शाव्दानु- | 


शासन हा ग्रंथ लिहिला होता. आपल्या कारकीदीच्या | 


अखेरी अखेरीस कुमारपालानें हेमचंद्रावरोवर पश्चिमहिंदुस्था- 
नांत पुष्कळ यात्रा केल्या. या अर्थातच जैन लोकांच्या पवित्र 
क्षेत्रांच्या होत्या. नव्वदाच्या घरांत आल्यावर आपला काळ 
जवळ आला असें समजून हेमचंद्र प्रायोपवेशन करावयास 
वसला. शृत्युसमयाँ त्याचे वय सुमारें ८४ वाचे होतें. 
हेमचंद्राचे राव्दानुशा 6नः--ह्या रथाचें पूणे नांव 
“सिद्धम चंद्रामि धस्वोपञ्चराव्दाचुश्ासन’ असं आहे.पाणिनीच्या 
आश्ध्यायीग्रमाणं याचेहि आठ अध्याय असून प्रत्येक 
अध्यायांत चार पाद्‌ आहेत. यांतील सूत्रसंख्या अजमासें 
४५०० आहे. त्यांपैकाँ, जवळ जवळ चतुर्थाहा सूत्रें शेव- 
रच्या थध्यायांतच असून या अध्यायांत प्राकृत भाषेच्या 
व्याकरणाचाच उहापोह आहे. नवीन व्याकरण लिहिण्यांत 
हेमचेद्राचा उद्देश पूर्वीच्या व्याकरणकारांनी जे काय सांगि- 
तरे होतें तेवढें सव थोडक्यांत सांगणें एवढाच नसून व्याक- 
रणासंवंधानें जे जें सांगतां येण्यासारखे होतें तेवढ्या सगळ्या- 
चा मोजक्या शब्दांत एका अंथांत समावेश करावयाचा 
होता. इतर ग्रंथांतून शक्य तितकी माहिती घ्यावी लागली 
असली पाहिजे हें उघडं आह. तथापि, शाकटायनांतीळ 
माहिती घेतांना तर त्याच्या परोपजीवीपणाचा अगदी कळ- 
सच झाला आहे. 
हेमचंद्राचे इतर ग्रेथ--हेमचंद्रानें आपल्या अंथावर 
स्वतःच शब्दाचुशासनवृहृदश्र।से नांवाची रीका लिहिली आहे. या 
रीकेवर न्यास नांवाची टाका असून न्यासासीहत शब्दचुशा- 
सनवृहदजृत्तीची जर ; कोणी आवृत्ति काढील तर हिंदुस्थानां- 
तील ज्याकरणझास्राच्या इतिहासास त्यापासून बरीच मदत 
होणारी आहे. 
याशिवाय आपल्या व्याकरणांतर् नियमांची उदाहरणे 
देगारें व्याश्रयमहाकाव्य नांवाचें एकः काव्य भड्धिकाव्याच्या 
घर्तावर हेमचंद्रानें लिहिलें आहे. 


त्याच्या ग्रैथावरीळल टीका उपटीका गैरे 
हेमचंद्राच्या संप्रदायाच्या उपभ्रंथांचे वणन विस्तारंकरून क- 
रात वसण्याचें कारण नाहो. हेमचंद्राव्या शब्दाचुशास नावरच्या 
टीका, किंवा उपर्टाका म्हटलें तर जास्त शोभेल, वृहदश्रत्तिन्यास 
व हेमलघुन्यास अशा आहेत. या टीकांखरीज दुसऱ्या नांव 
घेण्यासारख्या टीका यावर नाहाँत. वृहदव्राति डुँढिका या अथाची 
पूर्ण हस्तलिखित प्रत अद्याप उपलब्ध नाही. सर्वात मोठें 
हस्तालिखित पांचव्या अध्यायापयत आहे. याचा कता 
कोण हेंहि अनिश्चितच आहे. डेकन काळजच्या हस्तलिखितां- 
पैकों एका हस्तालिखितांत हा धनचंद्राचा ग्रंथ होय 
अंस म्हटलं आहे [ इ. स. १८७७-७८ चें नं. १० चे 
हस्तलिखित ] परंतु दुसऱ्या एका हस्तलिखितांत याचा 
कतो जिनसागर असें म्हटलें आहे [ इ. स. १८६९-७० चें 
नं. ११९ चें हस्तलिखित ]. तिसऱ्या एका हस्तलिखिता- 
मध्ये त्याचें कतंत्व नंद्सुद्र यास दिले आहे. यांत आराह्यांश 
एवढाच दिसतो का, डुँढिका अंथाच दोन पाठ त्यावेळी प्रच- 
लित असावे व त्यांचे कतेंहि निर्रानराळे असावे. आठव्या 
अध्यायावरची डुडिका ही ऊघुतपागच्छ पंथांतील हषकुलाचा 
दिष्य उदयसौभाग्य यानें लिहिली आहे. ही इ. स. १५३३ 
मध्यें लिहिली गेली. शब्दाबुशासनाची सूत्रे मशः घेऊन 
प्रत्येक सूत्राचे शाब्दः विवरण करणें आणि पुष्कळ ठिकाणीं 
नियमांची उदाहरणं देऊन निरीनराळ्या रूपांची प्रसंगोपात 
दुसऱ्या सूत्रांचा उपयोग करून व्युप्तत्ति देणें हा ढडकेचा 
उद्देश आहे. श7्दानुशासनावरीरू दुसरी टीका जी हंमलघु- 
न्यास म्हगून सांगितली ती चांद्र्गच्छ पंथांतील उद्यचद्राचा 
शिष्य देवेद्र सूरि यानें लिहिलेली आहे. उद्यचंद्राच्या विस्तृत 
न्यासाचे हं सार आहे असे त्याच्याच म्हणण्यावरून दिसतं. 
या टीकेचा विशेष हा आहे कों, हंमचद्रान उद्धृत केलेलों 
वचनें कोठून घेतेळढा आहेत हें जागोजाग यांत सांगितले 
आहे. शव्दसहाणवन्यास नांवाची एक विनांवी टीका आहे. 
'शब्दानुशासनाचे साररूप असे दोन ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. 
एक हैमळघुप्रकिया व दुसरा हेमकोसुदी. हेमलघुप्रक्रिया हा 
अंथ कृतिविजयगणीशिष्य विनयविज्ञयगांगे यानें लिहिला. 
दुसरा हेमकोसुदी गंथ इ. स. १६६९ साली सूरापेका मेघ 
विजय नांवाचा एक मनुष्य होता त्याने लिहिला. या अंथाच्या 
आधारावर सिद्धान्तकौसुदी हा अंथ लिहिला गेला असें म्हण- 
तात. खरा प्रकार याच्या अगदी उलट असावा. 
शिवाय आणखी कांही किरकोळ ग्रंथ आहेत. गुणरत्न सूरीने 
लिहिलेला क्रियारत्नउमुच्चय हा त्यांपैकी एक अंथ आहे. 
गुणरत्नसूरि हा देवसुररसूरीचा शिष्य असून त्यानें हा ग्रथ 
इ.स. १४०८ त लिहिला. यांत ग्रंथाच्या शेवटी जवळ 
जवळ ८० श्लोकांत त्यानें जी गुरुपरंपरा दिली आहे ती ऐति- . 
हासिक दृष्ट्या बऱयाच महत्वाची आहे. 


इमचंद्राच्या ब्याकरणसंमदायाचा प्रसार.-- 


५ हेमचंद्राच्या ग्रथकप्रेत्वाचा च त्याच्या संप्रदायाचा व्याप 
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शॉनकोश- प्रस्तावनाखंड- 


[याया 


येणें प्रमाणें मोठा होता खरा, परंतु त्याचा संप्रदाय फार 
दिवस प्रचारांत राहिला नाहीं. १५ व्या शतकांत टीकाका- 
रांची एकदां लाट येऊन गेल्यानंतर हा संप्रदाय मागें पडत 
चाळला. स्वतंत्र बुद्धीचा अभाव हें तर याचें कारण खरच, 
पण हा विशीष्ट धर्मपेथी असल्याने लवकर बुडाला असें 
म्हटल्यास तें सत्यास अधिक अनुसरून होईल. 
यानंतर आपण केवळ व्याकरणाचा विचार करणाऱ्या ज्या 
व्याकरणाच्या शाखा आहेत तिकडे वळूं. आतांप्यंतच्या 
शाखा संप्रदायविशीष्ट होत्या. परंतु . यापुढें ज्या शास्रांचें 
वणन येणार आहे त्यांची गोट तशी नाहीं. त्यांचे ग्रंथ कोण- 
त्याहि विशिष्ट संप्रदायाचे म्हणून लिहिलेले नाहीत. या शाखा 
म्हणजे ज्यांनां कातंत्र व सारस्वत म्हणून म्हणतात त्या 
होत. 
कातंत्र राखा.--या शाखेचें दुसरें नांव कमार किंवा 
काळाप असें आहे. हें व्याकरण मुख्यतः शिछुवोधार्थ लिहिले 
असून पाणिरनाच्या व्याकरणांत संक्षेप,नवीन पारिभाषिक शब्द, 
कृत्रिम संज्ञा वगेरे ज्या विशिष्ट गोष्टी आढळतात त्यांनां यांत 
फांटा दिलेला आहे. वेवर म्हणतो काँ, प्राक्कतावरून संस्कृत शिक- 
णाच्यांकरितां हें व्याकरण लिहिलेलें होतें व कात्यायनाचें 
पाली व्याकरण याच्याच आधारावर रचलेलें आहे [ वेवरकृत 
भारताय वाझयाचा इतिहास, पृ. ५५७]. जुनी ग्रातिशाख्यें 
व ऐंद्रसंप्रदायाशी व तामिळ व्याकरणांशी याचा संबंध 
डॉ. बनेंल यानें जोडला आहे त्या सम्वंधीहि उल्लेख मागें 
आलेलाच आहें [हाच विभाग पृ. १९५ पहा]. 
कातंत्रशाखेचा प्रस्थापक रावेचमा याची परंप- 
रागत हर्कागत.--दक्षिणेचा राजा शातवाहन हा एकदां 
जलक्रीडा करीत असतां त्याच्या राणीने त्याला “ मोदकं 
( = मा उद्कं) देहि राजन्‌? असें विनविलें. परंतु त्याचा 
अर्थ भलताच समजून राजा तिला मोदक देऊ लागला. 
स्वतःची चूक लक्षांत येण्यावरोवर त्याला आपल्या अज्ञानाची 
लाज.वाहन इावेवमा नांवाच्या आपल्या. पद्रच्या पंडि- 
ताळा त्यानें मला व्याकरण शिकवा अशी विनंति केली. 
तेव्हां शर्ववमां यानें शंकराची प्रार्थना केली. इांकरानें 
कुमाराच्या द्वारें व्याकरणाची एक अगदीं सोपी पद्धत 
त्याला शिकविली. कुमाराच्या द्वारानें ही पद्धत आली 
म्हणून “कौमार व कुमारानें कलापी ( = मोर) याच्या 
वारं दिली म्हणून “कालाप ' असा संज्ञा तिला प्राप्त झाल्या. 
या जातीच्या सव थल्यायिकांग्रमागे याहि आख्यायिकेंत 
थोडाफार सत्याचा अंश आहे. या आस्यायिकेप्रमाणें 
या शाखेच्या उद्याचा जो काळ निघतो त्याशी विसंगत 
अशी एकहि गोष्ट उपलब्ध नाहा. तेव्हां, खिस्तीदाकानंतरचें 
पाहिलें शतक हा याच्या उद्याचा काळ मानण्यास हरकत 
नाहा. 
_ कातन्त्र सूत्रपाठांत प्रक्षित भाग असल्याचा 
चुरांचा--ऋतन्त्र व्याकरणाचे (चार पोटविभाग 


ngarn 


( १ ) संधिप्रकरण, ( २ ) नामप्रकरण, ( ३) आख्यात- 
प्रकरण, व ( ४ ) कृत्प्रकरण. या संवंधांत पहिला प्रश्न असा 
उपस्थित होतो कॉ, हें चवथे कृत्‌ प्रकरण जें आहे तें शार्व- 
वर्मा याचेच खुद्द आहे काँ तें. मागाहून दुसऱ्या कोणीं घुसड- 
लेलें आहे ? अशी रांका येण्याचे कारण, या चौथ्या प्रकर- 
णाच्या आरंभाँ मंगलाचरण आहे. प्रत्येक पोटविभागाच्या 
आरंभीं मंगलाचरण असणें अस्वाभाविक नाहीं ही गोष्ट 
खरी, परंतु, दुर्गंसिंह नांवाच्या एका टीकाकारानें “ सिद्धि- 
ग्रहणं भिन्नकतुकत्वान्मंगलाथम्‌ ' असा या ठिकाणीं विशेष 
शेरा मारिला आहे. दुसऱ्या एका ठिकाणीं कृत्म्करण हैं 
काद्यायनाचें होय असें याच टाक्राकारानें. म्हटलें आहे. तो 
आपल्या कृत्मरकरणावरच्या टाकेस पुढें दिल्याप्रमाणें सुरु- 
वात करतो:-' वृक्षादिवदमी रूढाः कृतिना नङ्कताः कृतः । 
कात्यायनेन ते सृष्टा विवुद्धिप्रतिवुद्धये॥?. “ पदप्रकरणसंगरति * 
अथाचा कती जोगराज सुद्धां असेंच म्हणतो. परंतु त्याच्या 
मतें हें कृत्प्रकरण कात्यायनाचें नसून शाकटायनाचें असावे. 
दुगसिंहवृत्तीचा एक टीकाकार रुनंदनशिरोमणि म्हणतो की, 


हें प्रकरण वररुचीचें असावें. (वररुचि, कात्यायन किंवा शाक” 


रायन यांपैकीं कोणीहि याचा कतो असो, हें प्रकरण प्रक्षिप्त 
आहे यावद्दल वाद नाहा. 


बर जे पोटविभाग सांगितले त्यांपेकां पहिल्यांतीळ निपात- 
पाद, दुसऱ्यांतीळ ख्रीप्रत्ययपाद ब चौथ्यांतील उणादिपाद 
यांवरूनहि कातंत्रसूत्रांत प्रक्षि्त भाग असल्याचे दिसून 
येतें; कारण हे भाग दुगसिंहवृत्तांत सांपडत नाहीत, पण 
कारिमिराकडील सून्रपाठांत हे भाग रीतसरपणं मूल अंथांत 
अंतभूत केलेल आढळून येतात. तसेच दुसत्या प्रकरणांतील 
तद्धितपाद सुद्धां शववर्म्यांचा नसावा असं बेळवलकर म्हणतात. 
कारण तेवढाच एक भाग अनुष्ठभ्‌ वृत्तांत आहे. शववम्याला 
तेवढाच पाद अनुष्ठभ वृत्तांत लिहिण्याची अवश्यकता होती 
अपे दिसत नाहीं.. मूळ व्याकरण राजाला आवडल्यानतर 
प्रजेचें व द्रवारच्या लोकांचें लक्ष त्याजकडे वेधलें गेलें, व 
तद्धितप्रकरण व इतर प्रकरण यांची उणीव नजरेस आल्या- 
वर मूळ ग्रंथकाराने किंवा दुसर्‍या कोणातरी हां मागाहून 
घातला असावीं असा वेलवलकरांचा तर्क आहे. 


कातंत्र व्याकरणाचे स्वरूप.--पाणिनीनें प्रचारांत 
आणिलेली कृत्रिम वणव्यवस्था काहून टाकून प्रातिशाख्या- 
तून आढळणारी मूळची सोपी परिभाषा कातंत्र व्याकरणांत 
स्वीकारिली आहे. अथोतच पाणिनीय ग्रत्याहारसूत्रांनां यांत 
.फांटा मिळाला हें सांगावयास नकोच. यांत स्वर, व्यंजन, समान 
इत्यादि परिभाषा आठेली आहे. विषयाची मांडणी करतांना 
पाणिनीची कृत्रिम पद्धत टाकून देऊन विषयवार मांडणी 
करण्यांत आली आहे. अंथ नवशिक्यांकरितां असल्यामुर्क 
बैदिकभ्रक्रिया, अपवादभूत नियम. व तशांच तऱ्हेचे कठिण 


भाग आहेत, | नियम यांनां यांतु रजा मिळाली आहे. 


बैंद्विद्या चं तदुत्तर शार्ते-भाषाशार्त्र-निरुक्त, व्याकरण च मामांसा. ` ३०९, 


कातंत्र शाखचा आरंभांचा इतिहास.--मूल ग्रंथाच्या 
योग्यंतसुळें व त्याचा कर्ता हा दक्षिणंतीळ एका बलाब्य 
राजाचा आश्रित होता त्यामुळें या ग्रंथाचा प्रसार फारच 
थोडक्या अवर्धीत जिकडे तिकडे होऊन तो काइमीर व सेंह- 
लट्ठोप या दूरदूरच्या देशांत जाऊन पोंचला. या शाखेचा 
उदय होण्यापूर्वीचे जे ग्रंथ झारे ते केवळ पंडितांसाठी व 
भिक्षू लोकांसाठी होते. त्यांत व्यापार किंवा शेतकी करणारे 
वरच्यापेक्षां साधारणतः कमी वौद्धिक दीचे जे लोक 
त्यांची सोय: नव्हती. परंतु उलटपक्षां या साधारण लोकांची 
आपली भाषा शिकविण्याची व तीतील ग्रंथ वाचण्याची इच्छा 
अजीवात नष्ट झाली नव्हती. यासुळें शार्ववर्मा याच्या मूळ 
सूत्रपाठाचें जणूं काय संशोधन होऊन पुढील दोन तीन 
-शतकांत त्याला निराळें स्वरूप आलें. त्यांत तद्धित व स्री: 
प्रत्ययपाद हे मिसळले गेले व शाकटायनाच्या, कात्यायनाच्या 
किंवा वररुचीच्या कृत्प्रत्यय प्रकरणाची त्यांत भर पडली. 
दुर्गसिंह व त्याची चृत्ति---डुगेसिंहाच्या पूर्वी कातंत्र 
व्याकरणावर कोणी टीकाकार झाले की नाहो हें निश्चित 
सांगतां येत नाही वहुतकरून त्याची वृत्ति हाच टीकेचा प्रथम 
प्रयत्न असावा. सुबोधता व सरळपणा या मुख्य हेतूस वाध 
येऊं न देतां, मूळ कातंत्र व्याकरणाला जेवढी पूर्णता आणतां 
येणें शक्‍य होतें तेवढी या वृत्तीत आणिली आहे. दुगेसिंहाचा 
उल्लेख हेमचंद्रानें केला आहे. त्याला चद्रव्याकरणाचा धातुपाठ 
माहित होतासें दिसतें; कारण, त्याच्याच आधारावर त्यानें 
कातंत्र थातुपाठाची रचना केलेली आहे. तेव्हां त्याचा. काळ 
इसंवी सनाचे आठवें शतक हा ठरविण्यास हरकत नाही. 
दुर्गेसह, आणि दुगे, दुर्गात्मा, दुर्गाचाय इत्यादि ग्रंथकार हे 
एक नव्हेत. यांपैकी शेवटचा दुगांचार्य हा यास्काच्या निरु- 
क्तावरील प्रसिद्ध टीकाकार होय. दुर्गसिह हा वौद्धपंथी 
नसावा आणि जर आपण तसें मानलें तर हा दुर्गसिंह व या 
दुर्गेसिंहाच्या रीकेवरचा. टीकाकार दुर्गसिंह हे दोन इसम 
मानले पाहिजेत; कारण दुसऱ्या दुर्गसिंहाच्या ग्रंथांत त्याच्या 
उपासनेचा स्पष्ट उल्लेख आहे. 
दुगेसिंहाच्या वृत्तीवरीळ उपटीका.-डुगेसिंहा- 
नंतरच्या टीकाकारांनी दुर्गसिंहवृत्तीवरच टीका लिहिलेली 
आहे, स्वतंत्र रीत्या कोणतीच रचना केली नाहाँ. व्धमानाची 
कातंत्र विस्तार हो त्यावरीळ सर्वात जुनी टीका होय. वोपदेवाने 
आपल्या काव्यकामधेनु ग्रंथांत वर्धभानाचा उल्लेख | 
वेळां केळला आहे. त्रिलोचनदासाने लिहिलेली टाका ही 
दुगसिंहाच्या वृत्तीवरील दुसरी टीका होय. त्रिलोचनदासाचा 
उल्लेख बोपदेवानें व सारस्वतावरचा टीकाकार विट्टल यानें 
केला आहे. याच्या टॉकेचे नांव कातत्वत्तिपंजिका. तिज- 
वरून असें दिसतें की हा अथकार कायस्थ असून त्याच्या' 
बापाचें नांव मेघ व सुळाचें नांव गदाधर होतें.महादेव नांवाचा 


दुर्ग याचा उल्लेख पूर्वीच येऊन गेलेला आहे. खेरीज एका 
अज्ञात लेखकाने ढंडिका किंवा कातंत्रव्रत्ति नांवाची एक टीका 
लिहिलेली आहे 

कारंत्राचे उपग्रंथ-दुगाचा ८८ आयोत लिहि- 
रेला लिंगानुशासन नांवाचा . अथ, उणादिपाठ व दुर्ग- 
सिंहाचा धातुपाठ हे ग्रंथ यांत येतात.. या सद्राखालां येण्या 
जोगे फारसे ग्रंथ नाहाँत, व जे आहेत त्यांतळे वरेच अर्वा- 
चीन आहेत. घातुपाठाची रचना चांद्रधातुपाठाला धरून 
आहे. मूळ कालापथातुसूज्रें तिवेटी भाषेंत मात्र उपलब्ध 
आहेत असे सांगतात, 

कातंत्रशाखेचा बंगालमधील इतिहास. चँगा 
ल्यांत कातंत्र शाखेचा उद्य केव्हां झाला .हं नक्की सांगतां 
येणें शाक्य नाही. पंधराव्या व सोळाव्या शतकांत वंगाल- 
मध्यें या शाखेच्या टीकाकारांचा प्रादुभीव झाला होता व 
आजलाहि याच व्याकरणाचा अभ्यास विशेष चालतो. कवि- 
राज, कुळचंद्र, गोपिनाथ, तकोचाये, श्रीपति व त्रिछोचन हाँ 
बंगाली लोकांत होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध टीकाकारांपेका कांहाँचाँ 
नांवें आहेत. सपे टीकाकार वैद्य जातीचे असून, कातंत्र 
शाखेला पूर्णावस्था आणणें, व पाणिनीय व्याकरणांचा कौसुदी 
कारांच्या नेतृत्वाखाली जेव्हां पुढें उदय झाला तेव्हां ही 
शाखा तगवून ठेवणें हा या रीकाकारांचा मुख्य उद्देश होता. 
सध्यां वंगाळूच्या कांही भागांखेरीज. कातंत्रशाखेचा अभ्यास 
चारत नाहीं 

कातन्त्रशाखेचा काइमीरमघील इतिहास 
काञ्मीरकडे कातंत्रशाखेची वाढ निराळ्या प्रकाराने. झाली. 
दुर्गेसिहाच्या सूत्रपाठापेक्षां हा सूत्रपाठ बराच निराळा आहे 
यावरून काहिमिरी पंडितांचा दुगेसिहार्शी परिचय फार उशिरां 
झालासे दिसतें. तेथपर्यत कातंत्रशाखेवर' स्वतंत्र टीका व 
सारग्रंथ लिहिण्यांतच या पंडितांनी. काळ घालविला असें 
दिसतें. वाराव्या शतकापासून सोळाव्या, शतकापर्यंत 
कातंत्र व्याकरणच काइमीरकडे प्रचलित होतं असें डॉ. बुहर 
म्हणतो. कारिमरी पंडितांच्या ग्रंथांपैका फ़ारच थोख्यांचाँ 
हस्तलिखिते आज उपलब्ध आहेत. उपलब्ध मंथांत भट्ट 
जगंद्धराचा वालवोधिनी हा एक अथ असून. त्यावर उम्रभूति- 
नांवाच्या एका टीकाकाराची न्यास नांवाची रीका आहे. 
उग्रभति हा इसवी सनाच्या दहाव्या शतकाच्या उत्तराधात 
होऊन गेला असावा. छिछुभट्ट नांवाच्या एका रीकाकारानें 
याच सुमारास लिहिलेला छघुवृत्ति नांवाचा आणखी एक मथ 
प्रसिद्ध आहे. या पुढच्या .अंथकारांत विशेष नामनिर्देश 
करण्यासारखा कोणी नाही. 


सारस्वत शाखा, तिचा काळ.--सारस्वत . शाखेची ` 
सुरवात इ. स. १२५० च्या पूर्वी झाली नसावी 
किंवा असलीच तर फार. अगोदर तरी नसावी. कारण, 
आणखी एक टीकाकार या वृत्तीवर आहे. पण त्याच्या बह- | १२५० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या वोपदेवाच्या मुग्ध- 
लची विशेष माहिती आज. उपलब्ध नाही. दुर्गोत्मा किंवा | बोधांत हिचा उल्लेख नाहीं. बोपदेवास सारस्वत शाखा माहीत 
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असती तरइतरांप्रमाणें वयाने हिचाहि उल्लेख केला असता. ही 
शाखा हेमचंद्रासहि माहीत होतीसें दिसत नाहीं. इ. स.१४५० 
न्या अगोदर लिहिडेली अशी सारस्वतावरील एकहि टीका उप 
लब्ध नाही. या शाखेच्या बर्‍याचशा टीका सोळाव्या व 
सतराव्या शतकांत लिहिल्या गेल्या आहेत. | 
ठिकाणांवरून असें दिसतें की, हिचा प्रसार उत्तरहिंदुस्थान, 
गुजराथ, नागपूर, बिकानेर, उदेपूर, दिल्ली इकडेच झाला 
असावा. भद्येजीच्या नेतृत्वाखाली पाणिनीच्या संप्रदायाचे 
पुनरुज्जीवन होईपर्यंत ही शाखा जोरांत होती. हिची सूत्रे 
७०० च आहेत. या गोष्टी लक्षांत घेतां क़ातंत्रश्ाखेप्रमाणें हीहि 
शाखा कांहीं विशिष्ट गरज भागविण्यासाठी उद्यास आली 
असावी असें दिसतें. सुसुळमान लोकांनां, संस्कृत अथांवर 
टीका करण्याच्या उद्देशानें. कां होईना, संत्कृताच्या अभ्या- 
साची अवश्यकता वाटूं छागली होती. माळव्याचा शांतता- 
प्रिय व विद्वान्‌ राज्यकतो ग्यासुद्दिन खिलजी, हमायनाच्या 
अज्ञातवासात दिल्ली येथें राज्य करणारा सालेमशहा व जहां- 
गीर बादशहा यांनीं सारस्वत व्याकरणाच्या अभ्यासास 
उत्तेजन दिलें. सारस्वत व्याकरणाच्या उद्याचें श्रेय बहुतेक 
सुसुलमानी अंमलासच द्यावें लागेल 
सारस्वत व्याकरणाचा विशेष.-इतर संग्रदायांप्रमाणें 
यांतहि संक्षेप हा हेतु आहेच. परंतु सारस्वत व्याकरणाचा 
विशेष हा कीं, त्यांत सवे विषय अवघ्या ७०० सूत्रांत 
आणला आहे. याचा दुसरा विशेष म्हणजे प्रसाद हा होय. 
सारस्वतानें प्रत्याहारांचा उपयोग केला आहे, पण त्यांतील 
घोटाळ्याचे. “ इत्‌, मात्र काहून टाकले आहेत. उदाहरणाथ, 
त्याच्या परिभाषेत च, ट, त, क, प या अक्ष्रांनां “ चप्‌ , 
या. सूत्रमय शच्दानें संवोधिळें आहे. यासुळें नियमांत कोणत्या 
अक्षरांचा अंतभाव होतो हैं वाटेळ त्यास चटकन कळूं शकते. 
उलट पक्षी पाणिनीच्या “चग्रू* या संशेपासून, ज्यानें त्याच्य़ा व्या- 
करणाचा अभ्यास केला नाही अशा इसमास तिळमात्रहि वोध 
होऊ शकणार नाही. शिवाय या संप्रदायांत उपयोगांत आणि- 
लेल्या पारिभाषिक संज्ञाहे अतिशय सोप्या आहेत. या गोष्टी 
या शाखेस साध्य करितां आल्या, याचें कारण तिच्या पुर- 
स्कत्योर्नी व्याकरणाचा अभ्यास भाषेसाठी म्हणून करावयाचा 
व्याकरणासाठी नव्हे, अशी दृष्टि ठेविली होती हैं होय. 
सारस्वत शाखेचा उत्पादक कोण.--परंपरेप्रमाणें 
या शाखेचा उत्पादक अनुभूति स्वरूपाचायं हा आहे. असें 
सांगतात काँ, याला खुद्द सरस्वती देवीनें व्याकरण शिकविले 
'सारस्वर हें नांवहि त्यावरूनच पडलें. परंतु, ही गोष्ट संभव- 
नीय दिसत नाहीं. कारण एक तर अनुभूति स्वरूपाचायोनें 
आपल्या सारस्वतप्राक्रिया अंथांत कांही वार्तिके घातली 
आहत. अनुभूति स्वरूपाचार्थ स्वतः सूत्रकार असता तर 
त्यानें हॉ बतिकं सूत्रे म्हणूनच खििहिछां असती. दुसरी गोष्ट 
यानें दिलेले कित्येक नियम दुसऱ्या टीकांत नाहाँत. तिसरे 
क्षेमेंद्रटीकाकाराच्या दिप्पणीच्या शेवर्टी जो समात्सकल्प 


आहे त्यांत सारस्वताचा कर्ता नरेंद्राचाय॑ असा उल्लेख आहे. 
दुसऱ्या एका टीकाकारानें सारस्वताचा कर्ता नरेंद्रनगरि असल्या- 
विषया लिहिळें आहे. विद्रलाचारयानें अपल्या प्रकियाकौसुदा- 
प्रसाद्‌ ग्रंथांत एका नरेद्राचार्याचा उल्लेख केलेला आहे. तेव्हां, 
अनुभूति स्वरूपाचा नांवाची एखादी ऐतिहासिक व्याक 
नव्हतीच असें जरी निश्चयाने म्हणतां आलें नाहाँ, तरी सारः 
स्वत झाखेचा प्रवर्तक अनुभूति स्वरूपाचाये नव्हे एवढें खास. 
नरेद्राचायाच्या नांवाचे स्पष्टच उल्लेख टीकांतून आढळतात 

अनुभ्नति स्वरूपाचायाची सारस्वतप्राकिया.-उप- 
युक्त पौराणिकतुल्य व्यक्ति सोडल्यावर नंतर सारस्वतशाखेच्या 
इतिहासांत आपणांस सारस्वतप्रक्रिया ग्रेथाचा कर्ता अनुभाति 
स्वरूपाचाय हा रथकार लागतो. याच्या पूर्वीहि:या. शाखेत 
एकदोन ग्रंथकार झाळे असतील, नाहीं असें नाहीं. पण अनु 
भूति स्वरूपाचायाच्या वेळेला या झाखित इतका घोटाळा झाला 
होता का, तो दूर करण्यासाठ त्यानें सर्व विषयाची पुन्हां 
पद्धतशोर मांडणी केली. अनुभूते स्वरूपाचाय हा १२५०- 
१४५० याच्या दरम्यान केव्हां तरी झाला असावा. अनुभाते 
स्वरूपाचार्यांच्या हातून सत्रश्रंथाला कायम ठशाचें स्वरूप 
मिळाल्यानंतरच्या इतिहासांत टीकोपीकांचाच नुसता भरणा 
आहे. १७५ वर्षांच्या अवधींत १५ एक टाकाकार झाले अस- 
तीळ. पण त्यांपैकां, स्वतःच्या बुद्धीने कांहांतरी लिहिणारे 
फार थोड 

सारस्वत प्रक्रियथ टाीकाकार.--पूर्णराज, अम्ृत- 
भारती, क्षेमेंद्र, चद्रकीतिं, माधव, वासुदेवभट्ट; मंडण, मेघ- 
रत्न, धनेश्वर, जगन्नाथ, काशीनाथ, भट्टगोपाळ, सहजकीर्ति 
ह॑सविजयगागि, रामभद्ट, इत्यादि अनेक टीकाकारांनी सारस्वत 
प्रकियेवर ` रीका लिहिल्या आहेत. यांपैकी रामभद्यच्या 
अथाचा विशेष हा का, त्यानें हा अंथ वृद्धापक्राळी आपल्या 
कुटुंबासह यात्रा करीत असतांना लिहिला असून यात्रे 
निमित्त ज्या ज्या स्थळीं तो गेला, तेथीळ हकीकत त्यानें 
आपल्या अंथांत प्रत्येक भागाच्या शेवर्टी प्ररास्तीच्या कविः 
तांत अंतभंत केली आहे. या हकीकतीवरून आपणांस 
तीनदों वर्षांपूर्वीच्या सामाजिक जीवनाची चांगली कल्पना होउं 
शकते. रत्नाकर, नारायणभारती, क्षेमेंद्र, महीधर, इत्यादि 
आणखीहि जे टीकाकार झाले,त्यांचीं नांवे देऊन उगाच यादी 
वाढवीत बसण्यांत कांहीं अथ नाहाँ 

सारस्वत प्रक्रियेखेरीज स्वतंत्र अथ---भशा 
ग्रंथांत रामचंद्राश्रम नांवाच्या रीकाकारानें लिहिलेल्या सिद्धा 
न्तचद्विकाग्र॑थाचा प्रामुख्यानें उल्लेख केला पादिजे. यावर 
अनेक उपरीका झालेल्या आहेत. सदानंदाची सुबोधिनी 
आणि क्षेमंकाराचा सुल्या व रामकराचा नातू. लोकेशकर 
याची तत्वदीपिका, ह्या सिद्धांतचाद्रिका अथाच्या दोन टीका 
आहेत. 
सारस्वतव्याकरणाषरचा प्रक्रियेखेरीज आणखी स्वतंत्र अथ 


म्हणजे तर्कतिलकभश्नचार्य याचा होय. यानें आपला अथ 


जहांगीरच्या राज्यांत इ. स, १३१४सालां लिहिला 
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वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-भाषाशास्त्र-निरुक्त, व्याकरण व मामांसा- २११ 


जिनेंदु किंवा जिनरत्न याचा सिद्धांतरत्न हा या शाखेचा 
चवथा स्वतंत्र ग्रथ आह. 
` या संप्रदायाचा आणखी एकच ग्रंथ राहिला. भद्रोजी- 
दीक्षिताचा शिष्य रघुनाथ यानें लिहिलेला लघुभाष्य हा तो 
ग्रंथ होय. यांत पतंजलीच्या भाष्याच्या धतांवर व्याकरण- 
विषयाची रचना करण्याचा यत्न केलेला आहे. हा सुमारें 
१७ व्या दातकांतला असावा. 

सारस्वत व्याकरणाचे उपग्रेथ.--उणादि किंवा 
. परिभाषा यांजवर या संप्रदायाचे ग्रंथ नाहाँत. हषकातं याने 
थातुपाठ व त्यावर तरंगिणी नांवाचो टीका लिहिली आहे. 
त्याचा काळ सुमारे इ.स.१५६०हा आहे. ज्ञानकार्ति नांवाच्या 
एका माणसानें “ कृत्‌ ? ` तद्धित › वगेरेचीं रूपें व 
त्यांच्यावरची सारस्वतव्याकरणांतील चचा हाँ एकत्र केली 
आहेत. माधव नांवाच्या दुसऱ्या एका ग्रेथकारांनें सारस्वत- 
पद्धतीला अनुसरून व्युत्पत्तीचा विचार केला आहे. याचा 
काल वहुधा इ. स. १६८० हा असावा. 

लघुचंद्रिकेखेरीज, कल्याणसरस्वती नांवाच्या ग्रंथकाराने 
एक छूघुसारस्वत नांवाचा ग्रंथ लिहिला आहे. 

सारस्वत शाखेच्या इतिहासाचे सिंहावला कन-- 
कातेत्रशाखेप्रमाणंच याहि शाखेचा उदय एका विशीष्ट 
उद्देशाने झाला होता. याला बरेंचसें स्थेय आल्यावर, उत्तर 
हिंदुस्थानांत याचा अभ्यास अनेक टीकोपरीकांच्या सहा- 
य्यानें झाला. या टीकांवरून असं दिसतें काँ, ज्या ज्या 


स्थळीं या राका लिहिल्या गेल्या त्या त्या ठिकाणच्या लोकांच्या 


वाड्ययविषयक आकांक्षा त्यांत प्रतिवीम्वित झाल्या आहेत. 

व्याकरण हें साधन आहे साध्य नव्हे, या गोष्टीची या शाखेच्या 

अंथकारांस चांगली जाणीव होती व म्हणून त्यांनीं “ व्याकर- 
णाकरितां व्याकरण' असलें एकांगी ध्येय आपल्या डोळ्यापुढें 
ठेविलें नाहॉ. यामुळें, पुढील काळांत इतर संप्रदायांप्रमाणें 
या शाखेची वाढ किंवा फाजील फेलाव होऊं शकला नाहाँ. 
विल्किन्सनें लिहिलेलें एक जुनें इंग्रजी संस्कृत व्याकरण 
याच सारस्वत व्याकरणाच्या पायावर रचलेले आहे. 
काशी व विहार या प्रांतांत या व्याकरणाचा अभ्यास वराच 
चालतो. 

बोपदेवाचा संप्रदाय.--हा संप्रदाय इतरांच्या मानानें 
वराच अवाचीन आहे. अथात्‌ याचा मुख्य ग्रंथ जो सुरधवोध 
त्यासंवंधानें अपोरषेयत्वासारख्या कोणत्याहि आख्याथेका 
प्रचालित नसून, तो बोपदेव नांवाच्या खऱ्याखुऱ्या माणसानंच 
लिहिला आहे असें मानितात. 

- बोपदेवाचें कुलवृत्त व त्याचे ग्रंथ--बोपदेव हा 
केशव नांवाच्या वैद्याचा मुलगा असून याचा गुरु धनेश हा 
होता. याची जन्मभूमि अवाचीन दौलताबादेजवळ असून 
बोपदेवाच्या कारळी तेथें देवगिरीचे यादव राजे राज्य करोत 
होते. यादववशांतल्या महादेव नांवाच्या राजांचा मुख्य प्रधान 


जो हेमाद्रि त्याचा हा आश्रित होता अस्ते म्हणतात. याचा शर | संप्रदायाचे 


व वाप हे दोघेहि बरदा नदीच्या तीरावरील साथ नांवाच्या 
गांवों रहात असत. वोपदेव हा दांडगा लेखक होता. सुग्य- 
वोध, कविकल्पद्रुम, व त्याची टाका कामधेनु यांखेरीज 
सुक्ताफळ, इरिलीलाविवरण, शतश्छोकी नांवाचा वैद्य- 
विद्येचा एक ग्रंथ व धर्मशास्नावर एक गंथ इतके ग्रंथ वोप- 
देवाने लिहले आहेत. 

बोपदेवाच्या मुग्धवोधाचा हेतु.--प्रसाद व संक्षेप 
हाँ दोन्ही आपल्या ग्रंथांत आणून तो सीक्षतत व सुलभ 
करावा हा वोपदेवःचा मुख्य हतु होता. वार्त्तिके वगरे ग्रंथ 
सुलभ न होतां उलट त्यांचें काठिन्य वाढतच जातें. अशा 
स्थिताँत नव्या ग्रंथाची जरूर भासणं केव्हांहि स्वाभाविक 
आहे. सोलभ्याच्या वाबताँत वोपदेवानें कात्र शाखेचें 
धोरण स्वीकारलं आहे व संक्षपासाठी त्यानं पाणिनीचे प्रत्या- 
हार योग्य ते फरक करून घेतले आहेत. वेदिक वाझ्ययासँवं- 
घाच्या सव गोष्टी त्याने अजांवात गाळून टाकून | बहुळं 
ब्रह्मणि ” या एकाच सूत्राने त्यांची वाट लाविली आहे. 
याच्या अ्थांतील विशेष म्हणजे त्यांत धार्मिक गोष्टांकडे 
अंथकाराचा ओढा आहेसे दिसतं. शक्य त्या त्या ठिकाणीं 
बोपदेवान हरि, हर ही नांवें उपयोगांत आणण्याची खवर- 
दारी घेतलेली आहे. पुढें पुढें तर याः संप्रदायाच्या लोकांनी 
या वावर्तीत अगदी कळसच करून राधा, कृष्ण, शिव, दुगा, 
असल्या शब्दांनी आपलो परिभाषा बनविली. पाणिनीय 
४ इत्‌ ? यानें काहून टाकल्यामुळे व पाणिनीइन निराळी पद्धत 
स्वीकारल्यासुळं याचे व्याकरण समजण्यास जरासं कठिण 


जातें. यामुळें योग्यता असुनहि याच्या व्याकरणाचा व्हावा 


तितका प्रसार झालेला नाही. 
या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास---मराठे लोकांचा 


उद्य होण्यापूर्वीच्या दोन शतकांत वोपदेवाला वरीच मान्य- 


ता मिळालेली होती. शब्दकोस्तुभ व मनोरमा या ग्रंथांत 
अश्वेजी दाक्षितानें काढलेल्या उद्ारांवरून हं स्पष्ट हातें. ' 
मनोरमा ग्रंथांत भञ्लेजी लिहितोः-* वोपदेव महाआ’हभ्रस्तो 
वामन दिग्गजः कोतंरेव प्रसंगेन माधवेन विमोचितः ॥ 
‹ मुग्धवोध › कत्याच्या मतांचे खंडण अद्येजीनें बरेंच केले 
आहे यावरूनहि भद्रेजी दाक्षिताच्या वेळां हा संप्रदाय 
बराच जोरांत होतास दिसते. 

सुरथवोधावर अनेक टीका झाल्या आहेत. यांपैकी सर्वोत 
प्रसिद्ध राका म्हण्जे राम तकंवागीश याचो होय. हा नेय्या- 
यिक असून पाणिनि आदिकरून इतर भेथां्चेहि याने अव- 
लोकन केले होतें. दुगांदासानेंहि याचा उल्लेख केलेला आहे 
( १६३९ ). दुगांदासानें कविकल्पदुमावर एक टीका छि- 
हिलेली आहे. दुगादासानें, रामानंद, काशीश्वर वगरंचा उल्लेख 
केलला आहे; व उलट व्याचाहि उछेख विद्यावागोश, भोलानाथ 
व रामभद्र न्यायाळकार यांनीं केलेला आहे. 

काशीश्वर रामतकवागीश व नंदकिशेरभट्ट यांना या 
कांही अंथ केले आहेत. त्यांचा उद्देश मुग्धवोधांत 
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स. १३९८ हा दिला आहे. 


या शाखेच्या उपप्रैथांपेकों, कविकल्पट्टूमाखेरीज, वोप- 


देवाचा स्वंतःचा असा एकहि अंथ नाहो. कविकल्पदुम हा 
अंथ म्हणजे एक धातुकोश आहे. यावर कामधे नांवाची 
एक रीका आहे. याचें महत्व एवढेंच की, यांत दुसर्‍या 
अंथांतलाँ वचनें पुष्कळ सांपडतात. रामचंद्रं विद्याभूषण याने 
परिभाषावृत्ति नांवाचा ग्रंथ शके १६१० त लिहिला. दुसरेहि 
कित्येक अथ बोपदेवाच्या नांवावर प्रसिद्ध आहेत, पण ते 
बहुधा चुकीने त्याच्या नांवावर पडले असावेत. 
जौमरशाखा च तिचा प्रवतैक.--या शाखेचें नांव 
जें लोकांत प्रसिद्ध आहे तें चुकीने दिलें गेले असावें. या 
शाखेतील प्रख्यात लेखक जुमरनंदी याच्या नांवावरून हें 
नांव पडलेले आहे. परंतु, या शाखेचा प्रवर्तक जो क्रमा- 
दीश्वर त्याच्या मागाहून कांहो काळाने हा उदयास आला 
असावा असं वाटतें. याच्या वंशावदल किंवा जन्मभूमीवद्दळ 
कांही माहिती मिळत नाहीं. याच्या ग्रंथाचे नांव संक्षिप्त- 
सार. या नांवावरून हा ग्रंथ दुसर्‍या कोठल्या तरी मोठ्या 
ग्रंथाचे सार असावें असें दिसतें. आणि पाणिनीच्या व्याक- 
र॒णाखेरीज ज्या अरथी हं कोठल्याहिं व्याकरणाचे सार असणें 
शक्य नाहीं, त्या अथी प्रक्रियाकोसुदी किंवा सिद्धांतकौसुदी 
यांसारखे जे अंथ आहेत त्यांच्या पूर्वीचा हा अथ असावयास 
पाहिजे. आफ्रेक्टनें हा संप्रदाय वोपदेव संप्रदायाच्याहि पूर्वीचा 
आहे असें म्हटले आहे; पण हा वोपदेवाच्या लगेच 
मागाहून निघाला असावा असें कोलबूकचें मत आहे. 


. ऋमादीश्वराच्या ग्रंथाचं स्वरूप.--क्रमादीश्वरानें 
आपला ग्रंथ .भतृहरीच्या महामाष्यदीपिकेच्या नमुन्यावर 
लिहिला. असून त्यांत उदाहरणेंहि भक्विकाव्यांतील घेतलेली 
आहेत. हा ग्रंथ पाणिनीच्या अथाच्या तीन चतुर्थाशाएवढा 
असून अवश्यक वाटतील ते नियम काहून टाकणें. व नवीन 
पद्धतीने विषयाची मांडणी करणें असल्या प्रकारच्या क्रमादी 
श्वरानें सुधारणा केल्या आहेत. याच्या ग्रंथाचे सात पाद 
असून आठवा प्राकृतावद्दलचा पाद मागाहून जोडलेला आहे. 
व्यवस्थित युक्तिवाद, न्यायशुद्ध विधानें इत्यादि वावताँत 
बोपदेव वगेरेंच्या व्याकरणांचा नंबर याच्या वराच वर लागेल 
परंतु अश्या तऱ्हेचे हें पहिलच व्याकरण असल्यानेंहि कदा- 
चित्‌ असें होणे शक्‍य आहे. 


जौमरग्रंथावरच्या टीका.--जुमरनंदीची टीका ही 
या अंथावरीळ सर्वात जुनी टीका होय. जुमरनंदी. या नांवाची 
या शाखेंतीळ टीकाकारांनी बरीच मौज केली आहे. हें कोळी 
जातीच्या माणसाचें. नांव असावें असें कित्येक म्हणतात 
रसवती हं याच्या टीकेचें नांव असल्यामुळें त्या. नांवावरून 
संप्रदायाला रासवत असाहि म्हणतात, 


ज्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. । 
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ज्या गोष्टी सोडून दिल्या होत्या त्यांचें विस्तारेकरून वर्णन 
करण्याचा दिसतो. यांपेकों नंदकिशोरभट्नें आपला काळ 


गोयीचंद्राची रीका ही या झाखेंतील दुसरी: टीका होय. 
हिचा उत्कृष्ट भाग म्हणजे कारक-प्रकरणावरची टीका. हा 
भाग व याची अभिराम विद्याळंकारानें लिहिलेली उपटीका 
यांचें वाक्यमीमांसेसाठां म्हणून अजन सुद्धां अध्ययन करः 
तात. या टीकेवर न्यायपंचालन, केशवदेव, चंद्रशेखर, 
विद्यालंकार, वंशीवादन, हरिराम वगैरेंना टीका लिहिलेल्या 
आहेत. हा संप्रदाय कातंत्राच्या खालोखाल पश्चिम वंगाल्यांत 
अद्याप रूढ आहे. 

सौपझशाखा:-हिचा प्रवर्तक पद्मनाभदत्त नांवाचा एक 
माणूस होता. हा पद्मनाभद्त्त व या झाखेसाठी म्हणून ज्यानें 
पुढें पृषोदरादिवृत्ति नांवाचा ग्रंथ लिहिला तो पद्मनाभदत्त हे 
एक नव्हत. हा दुसरा पद्मनाभदत्त इ. स. १३७५ च्या सुमा- 
रास होऊन गेला असें दिसतें. कारण, त्याचा प्रषोद्रादिवृत्ति 
हि याच सालांत लिहिळली आहे, असें तो स्वतःच म्हणतो; 
हं खरें असेल तर हा उज्ज्वलदत्ताच्या कांहांसा नतर उद- 
यास आला असे म्हटलं पाहिजे. कारण यानें उज्ज्वल- 
दत्ताच्या ग्रंथाचा आधारभत अंथ या नात्यानें आपल्या भूरिः 
प्रयोग कोशांत उद्लेख केलेला आहे; व या कालनिणयाचा आज 
निश्चित मानल्या जाणाऱ्या कोणत्याहि गोष्टीशी विरोध 
येत नाहीं. 

सपद शाखेचे चेशिएय---सौपझशाखेचें व्याकरण 
जे पद्मनाभदत्तानें लिहिळें, त्यांत पाणिनीचीं कांही सूत्रें, 
प्रत्याहर व पारिभाषिक संज्ञा शाव्दशः जशाच्या तशाच 
ठेविल्या आहेत. अर्थात्‌ त्याने पाणिनीचे वरेचसे नियम 
सुधारून त्यांची अधिक पद्धतशार मांडणी केली आहे. 
व प्रत्येक सूत्राच्या शेवटीं “स्वतःचें स्पष्टीकरण दिलें आहे. 
प्मनाभदत्तानें वरीचशी पाणिनीचाच परिभाषा वापरली अस- 
ल्यासुळें पाणिनीच्या परिभाषेत लिहिलिल्या काव्यावरील व 
शास्रीय विषयांवरील इतर ग्रंथकारांच्या टीका वाचतांना या 
शाखेच्या लोकांना स्वतःच्या शाखेची परिभाषा विसरावी 
लागत नाहा. 

सोपझ व्याकरणाचरीळ टीका व उपग्रंथ.--सौपद्य 
शाखेच्या व्याकरणावर पद्यनाभदत्ताने स्वतःच सौपद्मपाजिका 
नांवाची टाका लिहिळळा आहे. हिच्याखेराज दुसऱ्याहिं 
कित्येक रीका आहेत. त्यांत विष्णुमिश्राची “ सौपद्ममकरंद 
नांवाचा रीका सवात उत्तम आहे. 

या शाखंतीळ उपग्र॑थांपेकी, उणादि, घातु व परिभाषां 
यांवर पद्यनाभद्त्तानें स्वतःच ग्रंथ लिहले आहेत. परिभाषा- 
वृत्तीच्या शेवटीं या अंथकारानें आपण केलेल्या वाब्ययसेवेचा 
इतिहास दिला आहे तो ऐतिहासिक इष्टया महत्त्वाचा आहे. 
घातुपाठांत घाठाविभाग पाणिनीच्याच धर्तीवर असून त्यावर 
धातुनिर्णय नांवाची टीका आहे. 

सध्याच्या काळांत मध्यवंगाल्यांत म्हणजे २४ परगण्यांत 
जेसोर, खुलना व भरतपूर एवढ्याच ठिकाणीं या शाखेचा 
प्रचार 
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अर्वाचीन व्याकरणसंप्रदायः--विरिष्टःधर्भसंप्रदायी 
व्याकरणाची पद्धत वोपदवाच्या व्याकरणांत फक्त उदाह- 
रणें घेण्यापुरतीच होती. तिचा इतर लोकांनी कळस करून 
संप्रदायदेवतेची निरनिराळीं नांवें पारिभाषिक संज्ञांच्या ऐव- 
जॉ उपयागांत आणलेली आहेत. हरिनामामृत व प्रवोध- 
प्रकाश या नांवाचे दोन ग्रंथ या मासल्याचे आहेत. पाहिला 
वैष्णव संप्रदायी असून दुसरा शेव संप्रदायी आहे. पहिल्यांत 
विष्णूची नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतला आहेत तर 
दुसऱ्यांत झकराचीं नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतली 
आहत. असो. 

आरंभाँचा . काळ स्वतंत्र बुद्धीचे वैयाकरण निपजण्याचा 
होता. त्यानंतर एखादा महावैयाकरण घेऊन त्याच्या ग्रंथावर 
रीकोपटीकांचे जाळे विणणारांचा काळ आला. पण, हेंहि 
जेव्हां साधेनासें झारूं तेव्हां, “ बालानां सुखवोधाय ” निर- 
निराळी चोपडी लिहिण्याची वेळ आली. पण एवब्यानेंच 
झाले नाहाँ. पुढें तर संप्रदाय सोडून देऊन सर्व तऱ्हेच्या 
नवशिक्या लोकांकारितां नवीन चोपडी निमोण होऊं लागलां. 
या विषयावरील विवेचन संपविण्यापूी असल्या कांहाँ ग्रंथांचें 
वर्णन दिल्यास अप्रासंगिक होणार नाहाँ. 

` प्रवोधचं द्रि काहा ग्रंथ १५० च वर्षांचा जुना आहे. 
यांतील उदाहरणें रामाच्या नांवावरचीं आहेत. याचा कर्ता 
विज्ञलभूपाति असावा असें म्हणतात. 

भो ज व्याक र ण.-याचा कर्ता विनयसुंद्र. हें व्याक- 
रण भोजराजाकरितां लिहिलें. 

भा वि श॑ हप्र काश.-याचा कतो भट्ट विनायक.हा अंथ 
भावि नांवाच्या राजपुत्रासाठाँ लिहिला होता. 

दी प व्या क र ण.--याचा कर्ता चिद्ुपाश्रम. हा मुख्यतः 
नवशिक्या लोकांकरितां आहे. 

का रि का व लि.--भद्चचार्यचक्रर्वात उपनामक नारायण 
नांवाच्या एका ग्रहस्थानें हा मथ लिहिला. यानं हा ग्रंथ 
आपल्या सुलाकरितां लिहिछा. या सुळानेंहि त्यावर एक 
रीका लिहिली आहे. 

वा ला व वो थ.-याचा कता नरहरि. असल्या तर्‍हेच्या 
ग्रंथांपैकी हा शेवटचा ग्रंथ होय. पंचमहाकाब्यांशां ` परि- 
चय करून देण्याइतकी व्युत्पत्ति शिकविणे हा याचा उद्देश 
आहे. दहा दिवसांत वैयाकरण तयार करण्याची ग्रंथका- 
राची प्रतिज्ञा आहे. 

. या ग्रथकारांची यादी आणखी लांबवून तां आजतागायत 
पर्यत आणतां येईल. परंतु, तसं करण्याची येथे अवश्यकता 
दिसत नाहाँ. 

संस्कत भाषाशास्त्र आणि आधुनिक | | 
शास्त्र---भारतीय व्याकरणशा्राच्या इतिहासावरून 
आपण आधेक व्यापक अशा आषाशाज्नाकडे वळूं. 
माषाशास्राचा अभ्यास जो अर्लकडे होतो तो अभ्यास 
देखीळ प्राचीन भारतीय भाषााल्ांचे उपबंदित स्वरूप अ 
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| असें म्हणण्यास हरकत नाहाँ. साहित्य जमा करणं आणि 
लाचा अभ्यास करणें या क्रिया सव शात्रांत होतात 'व्याप्र- 
माणें भापाझाञ्रांतहि होतात. भापाशात्रांतील महत्त्वाची 
झाञ्रें म्हटलां म्हणजे व्याकरण, निरुक्त वगेरे होत. या 
वावरतात भारतीयांच्या विद्येइतकी प्रगति प्राचीन जगांत 
दुसऱ्या कोठेंहि झाली नव्हती, येवढेंच नव्हे तर अर्वाचीन 
जर्मन पांडित्याचा उदय होण्यापूर्वी अर्वाचीन जगांतहिं झाली 
नव्हती असें म्हणतां येइल. जुनी यूरोपीय संसक्ति ध्वंसि- 
ल्यानंतर अरवांचे तडाखे व खिस्ती भिक्षुकांचे पा यांतून 
यूरोपीय बुद्धिमत्ता सुटून द्रव्यदायक भौतिक शास्त्रांच्या 
पलीकडे दृष्टि फिरविण्यास लागावयास खिस्ती अठरा शतकों- 
चा काळ लोटावा लागला. पाणिनीच्या सारखा. वैयाकरण 
पुढें झाला नाहीं ,आणि आज अनेक पंडितांच्या परिश्रमाने 
भाषाभ्यास जरी बराच पुढें गेला आहे तरी सवे जगाच्या 
भाषाशा्राच्या इतिहासांत अष्टाध्यायीइतका अमत्य आणि 
परिणामकारी ग्रंथ दुसरा झाला नाहां. प्राचीनांनाँ भाषेचें व्याक- 
रण म्हणजे वाक्यपथक्करण व शव्दपथक्करण केले, मुखस्थानां- 
पासून वर्णात्पत्ताचे नियम शोधून काढले, प्रत्येक संवंधोत्पादक 
शब्दांचा सूक्ष्म अर्थ तपासून मीमांसा व व्याकरण या शास्त्रांत 
अन्तभूंत केला, येवढेंच नव्हे तर भाषा व उपसाषा 
यांतीळ संबंध व फरक हे नोंदिळे आणि भाषेंतील सर्व 
शब्दांचा संग्रह करण्याचा हश्ननें प्रयत्न केछा. अर्थात्‌ प्राचीन 
भारतीयांच्या भाषापांडेत्यासारखें पांडित्य जगांत कोठाह 
नव्हतें आणि अवाचीन भाषापांडित्य हें संस्कृत भाषेच्या 
अभ्यासानंतर सुरू झालें ही गोष्ट लक्षांत घेण्याजोगी आहे. 
भाषाशात्राचा इतिहास लिहावयाचा म्हणजे प्रार्चीन भार- 
तीय विद्येपासून एकदम १९ व्या शतकावर उडी मारली 
असतां हरकत नाहाँ. ऐतिहासिक भाषाशा्रास प्रारंभ जो 
हेमचंद्र, वररुचि, इ्यादिकांनाँ केला त्याचा विस्तार म्हणजे 
आजचें ऐतिहासिक व्याकरणशाख् होय. याचा अर्थ असा 
नव्हे की, ग्रीक, रोमन, वगेरे राष्ट्रं भाषाशाख्रमूढ होतां. 
त्यांच्यामध्यें व्याकरणें झालीं, कोश झाले, तथापि हंहि 
म्हणतां येईल की, भाषाशात्राच्या अभ्यासामध्ये पद्धतीचा 
इतिहास आपण लिहू लागलां असतां आपणास हेमचंद्र, 
यास्क, पाणिनी, वरराचे, यांच्या कालावरून एकदम १९ व्या 
शतकाच्या मध्यभागापयेत आलें असतां पद्धतिविकासेति- 
हासाची एखादी महत्तवाचो पायरी आपण चुकाविली असे 
वाटणार नाहो. 


भाषाशास्प्राचा यूरोपांत अभ्यास.--यूरोपांत 
व्याकरणशास्राचा उदय ग्रीकांच्या काळांत थोडा 
बहुत झाला. तथापि तो केवळ वादविवादाचें व अरूंकाराचे 
अंग म्हणून उप्तन्न झाला. त्याच्या उत्पत्तीस सोफेस्ट पंडित 
कारण झाले. प्रोटागोरास हा ग्रीकांचा मोठा वैयाकरण; पण 
त्याची उडी लिंगभदांच अवगमन आणि क्रियापदांचे “अथे” 
( विध्यथाँदि ) यांच्या पलीकडे गेली नाही. ग्रीक तत्तज्ञ 
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शानकोशा-प्रस्ताचनाखंड- 


घेटो, आरिस्टाटळ वगैरेपयत जर आपण नजर फेकली सम्यग्‌ ज्ञान होणार नाहीं. त्यांच्या तंब्यांतीळ कांही ठळक 


व्याकरणशात्राची वाढ फारच थोडी झालेलो दिसते. 
` ज्याकरणाची वाढ त्यानंतर थोडीबहुत अलेक्झांडिया 
येथ झाली. अलेक्झांड्रिया येथील तत्त्वज्ञ होमरच्या भाषेचे 
आणि अँटिका येथील अंथकारांचे ग्रंथ वाचून भाषेचें 
पृथक्करण करूं लागळे व भाषेचे नियम शोधू लागळे. त्यांच्या 
मध्ये पंथ उप्तन्न झाले. एक पंथ म्हटला म्हणजे अँनालांजि- 
स्टांचा; आणि दुसरा पंथ अनोमंठिस्टांचा. एक पंथ म्हणे, 
व्याकरणाच्या नियसास अपवाद नकोत, दुसरा पंथं म्हणे, 
भाषा तर अपवादानेच भरलेली आहे. 
रोमन काळांतील भाषाशाख्ाचा अभ्यास.-- 
व्याकरणाचा अभ्यास पुढें रोमन लोक करूं लागले. तो 
अभ्यास त्यांनी ग्रीक भाषेच्या अभ्यासावरोवर सुरू केला; व 
आपलीं व्याकरणं ग्रॉक पद्धतीवर वसविली, अथात्‌ तां व्या- 
करणें चुकांनी भरली. अलेक्झांट्रियामध्यें व्याकरणशास्राचा 
जो विकास झाला त्याची वरोवरी यूरोपांत पुढें वराच काळ 
झाली नाहाँ. मध्ययुगामध्यें लॅटिन झिकण्याकरितां तुटपुंजी 
व्याकरणे लोक थोडीबहुत तयार करीत. तथापि शात्रवाद्धे 
म्हणजे भाषापृथक्करण या दीने त्यांची किंमत वेताचीच 
होती. 
तौलनिक भाषाशास्त्राची यूरोपांत. उत्पात्ति.-- 
व्याकरणशात्राचे तीन भाग करतां येतील. एका भाषेचे 
एका काळापुरते व्याकरण, ऐतिहासिक व्याकरण व तौलनिक 
व्याकरण. तौलनिक व्याकरण म्हणजे अनेक भाषांचे प्रथ- 
करण करून निरनिराळ्या भाषांच्या घटनेत सादुझ्य किंवा 
विसाइझ्य काय आहे तें पाहणें. या तीन प्रकारच्या प्रयत्नां- 
पैकी पहिल्या तऱ्हेचा प्रयत्न यूरोपांत थोडाबहुत झाला, 
आणि भाषातत्ववेत्ते व व्याकरणज्ञहिः थोडेबहुत झाले. त्यांत 
ब्रनेहाडी वगैरेची नांवें देतां येतील. तथापि व्याकरणशास्रांत 
म्हणण्यासारखी यूरोपची प्रगति जेव्हां त्यांनां संस्कृत व 
इतर भारतीय भाषांशी परिचय झाला आणि भारतीय व्याक- 
रणपद्धाति दृष्टीस पडली तेव्हांच झाली. व्याकरणशास्रावरचा 
यरोपीयांचा महत्वाचा पहिला ग्रंथ म्हटला म्हणजे इंबोल्टचें 
जर्मनमधील कविभाषेचें व्याकरण, आणि विशेषेकरून 
त्यांतील त्याची प्रस्तावना, हा होय. म्हणजे जी बुद्विमत्ता 
हिंदुस्थानांत. वरसचिद्देमचंद्र यांच्या काळांत होती ती वुद्धि- 
मत्ता यूरोपमध्ये येण्यास इंबोल्टच्या काळापर्यंत वाट पहावी 
लागते. याच्यानंतर तौलानिक व्याकरणश्ात्राचा उद्य 
झाला असे म्हणतां येईल. आणि बाप, वेन्फे, बीम्स यांसारख्या 
पंडितांचा काळ र्‍्याच्यानंतरचा होय. 
यूरोपांतील भाषाशासत्रविषयक मतभेद्‌.-यूरोपीय 
शात्नज्ञांमधील शात्रविषयक तंटे व पक्ष यांची आपणांस 
थोडीशी. माहिती असावी. कां की त्याशिवाय त्यांच्या ज्ञानाचे 


' त्त त्यांचें शाल्ीय विवेचन आणि पक्षमूलक दुरामह यांचे 
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सतेभदांचा केवळ उच्चार करून आपणांस पुढें गेळे पाहिजे. 

स्व रू प वि ष य क.-पाहिल्याप्रथम दाल्नाच्या स्वरूपाविषयी 
असलेले मतभेद :घेऊं.. भाषाशात्र हें कसें आहे, याचा 
अन्तर्भाव कोठें करावयाचा याविषयी दोन मतें आहेत. शछाय- 
शेर व मंक्समूळर ही मंडळी असें म्हणत काँ, भाषेच्या विकृती- 
मध्ये किंवा चाळू अवस्थेत नैसार्गिक नियम आंढंकून येतात त्या 
अर्थी भाषाशा्राचा समावेश भौतिक शास्त्रांत व्हावा. उलट पक्ष 
असें म्हणे कां, भाषाशात्राचा समावेश ऐतिहासिक शात्रांत 
व्हावा. आज भाषाशात्र हें मचुष्येतिहासास उपयोगी शास्र 
म्हणून समजण्यांत येतें; आणि ज्या प्राचीन कालावहूल अन्य 
प्रकारची माहिती उपलब्ध नाहीं त्या कालाचा इतिहास लि- 
हिण्याकडे भाषाशात्राचा उपयोग करण्यांत येतो. भाषेच्या 
सोगोलिक स्थानाचे इातहासमहत्व तिसऱ्या विभागांत 
(पृ १७ ) दिलेच आहे. भापांवरून मानववंदा कसे काढतां 
येतात, व भाषांचें वर्गीकरण कस करावें याविषर्या माहिती 
त्यानंतर तिसऱ्या विभागांतच दिली आहे. मचुष्याच्या परिः 
भ्रमणाचा इतिहास भाषाशास्राच्या साहाय्यानें कसा काय लागतो 
याविषरयाँहि माहिती दिला आहे. यावरून भाषाशात्र व 
मानवेतिहास यांचा संबंध कसा निकट आहे तें दिसून : येईल. 

भाषाशात्रपीडतांचे मतभेद भाषाशास्रास नांव काय 
द्यावें याविषयीं देखील आहेत. 

ना म मू. ल क.-भाषाशास्राचे निदशक शब्द यूरोपीय वाड्म- 
यांत फिलॉलॉजी, ग्लॉटिक्स छिविस्टिक्स वगेरे आहेत. यांपर्की 
फिळाोगी उर्फ फिलालाथा याच्या उपयोगासंवंधानें 
फ्रेंच व इंग्रज ग्रंथकार आणि विरुद्ध पक्ष जमन ग्रंथकार 
यांमध्यें फरक आहे. जर्मन ग्रंथकार हा 
शब्द संस्क्तिशात्र अशा अथोने वापरतात. 
फिलोलागी हा ग्रीकांचा शब्द आहे आणि या शब्दाचा ग्रीक 
अर्थ अयर्दीच भिन्न आहे. मध्ययुयांत जे ग्रंथकार आपणांस 
फिलोलोगिस्ट म्हणवीत ते बरेंच व्यापक क्षेत्र आपल्या शब्द्‌- 
कक्षेत घेत.या प्रकारच्या परिस्थितीमुळे शात्रनामकरणांत आणि 
विषकक्षेत्रन्याख्यानांत वैयाक्तिक आवडीनिवडीरा बरेंच क्षेत्र 
राहतें; आणि यासुळे भाषाविषयक शास्रावरील वाझ्ायाचा 
बराचसा भाग एतद्विषयक त॑ख्यांनीं व्यापिळा आहे. यूरोपीय , 
संज्ञा आणि त्यांचे इतिहास यांशी शास्रांचे वर्गीकरण जुळीव- 
ण्याची जबावदारी आपल्यावर मुळींच नसल्यासुळे आपणांस 
त्या त्यांत पडावयाचे कारण नाहीं, आणि त्या तैख्यासुळें व 
त्यांत. झालेल्या तडजोडीसुळें जी कोती व मूखे बंधनें :उम्तन्न 
होतात ताँ लावून घेण्याचं कारण नाही. 

अलेक्यँड्रियापासून अवोचीन काळापर्यंत 
अलेक्झांड्रिया येथील वैयाकरणापासून अर्वाचीन पाश्चात्य 
भाषाझाल्नञ्ञांपर्यंत सांखळी जोडतांना ज्या महत्वाच्या 
कायोचा उल्लेख केला पाईजे.ताँ कार्ये, आणि त्यांतील संगति 
याविषयी येणेप्रमाणे माहिती देतां येईल. भाषेची उत्पत्ति वगैरे 
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तात्विक विषयावर लिखाणें लेखकाच्या ज्ञानाच्या प्रमाणानें 
मधून मधून होत असत. त्यांचे आपणांस महत्त्व नाही. 
तथापि भाषाशास्राच्या विकासास कारक असे ग्रंथ झाले 
त्यांमध्यें कांही संग्रहांचा उल्लेख केला पाहिजे. १८ व्या शत- 
कांत ख्रिस्ती प्रार्थनेची जगांतील अनेक भाषांत भाषांतरे 
करून तीं एकत्र करण्यांत आली आणि १७८७ मध्यें कॅथ- 
राईन दी सेकंड या राणीने जगांताल अनेक भाषांचा एक 
कोश करवून प्रसिद्ध केला. तसल्याच तर्‍हेचे दुसरें कार्य 
म्हणजे अडेङूंग या नांवाच्या एक पंडिताचा मिश्रिडाटिस 
नांवाचा एक ग्रंथ होय. अडेळूंगचे काम पुढे फाटर 
यानें चालविले आणि संपूर्ण के: ( वर्लिन १८०६ ते 
१८२१ ). या म्रंथाचें महत्त्व केवळ साहित्य म्हणूनच आहे. 
यूरोपीय भाषाशात्नपांडित्यांतील एक महत्त्वाचा वाद म्हटला 
म्हणजे भाषा ही मचुष्यक्कति आहे कीं दैवी देणगी आहे यासंव- 
थाचा होय. या वादामध्ये तत्ववेत्ता हडर व सुस्मिल्क हे होते. 
सुस्मिल्क यानें आंकडेशास्राच्या साहाय्याने इंश्वराचें अस्तित्व 
सिद्ध करूं पाहणारा ग्रंथ १७६१ मध्यें प्रसिद्ध केला आणि 
१७६६ साली भाषा ही मजुष्यक्कति नसून केवळ इश्वरकति 
आहे अशा अर्थाचा एक ग्रंथ लिहिला. पुढे जेव्हां_:भारतीय 
भाषांचें ज्ञान यूरोपांत पसरलें तेव्हां वॉप व हंवोल्ट हे अंथ- 
कार निर्माण झाले. वॉपला ह्डरच्या संप्रदायाचा न म्हणतां 
मागें उल्लेखिलेळा अडेलूंग व फ्रहेरर यांच्या संप्रदायाचे म्हटलें 
पाहिजे. वांपने प्रथमतः १८१६ सार्ली आर्यन्‌ भाषांतील क्रिया- 
पदांवर अंथ लिहिला, आणि आपलें तौलनिक व्याकरण वरचे 
नतर प्रसिद्ध केलें.हवोल्टचे अथकाल१ ८३६-१८७६ असे देतां 
येतील. हंबोल्ट्चे भाषांचें वर्गीकरण सामासिक भाषा, शब्द- 
योगी अथवा चिकटया भाषा व प्रत्ययान्त भाषा असे आतांप- 
येतच्या भाषाशात्राज्ञांनी घेतलें आहे; आणि रा. राजवाड्यांनी 
देखील याच वर्गीकरणाचा स्वीकार करून संस्कृत भाषा या 
प्रत्येक स्थिर्तात असतां कशी होती हें दाखविण्याचा प्रयत्न 
आपल्या “ संस्कृत भाषेचा उलगडा ? या पुस्तकांत केला 
आहि. या प्रकारच्या वर्गीकरणाचे महत्त्व मचुष्येतिहास 
लिहीतांना कसें दुर्बल होतें हें आम्ही तिसऱ्या विभागांत 
( पृष्ठ २३-२४ ) दाखविलें आहे. हेवोल्ट व वाप यांच्या 
नेतरचा विकास देणें म्हणजे भवोचीन भाषापांडित्य संपूर्ण 
देणें होय. तें येथें देण्यांत मतलव नाही. 
मेरांठींतीलळ  भावाशासत्रविषयक प्रयत्न.-- 
भाषाशात्रविषयक मराठींत वाडमय फारच थोडे आहे. 
महाराष्ट्रीय ज्ञानकोशाच्या प्रस्तावनाखंडांत जगाचे इतिहास- 
भाग पाडण्यासाठी भाषाशा्राची मदत कशी काय होते हें 
सांगून शिवाय अनेक भाषांचे वणेनहि दिलें आहे. त्यांत 
सिंहली भाषेचे वर्णन ( विभाग १ पष्ट १४२-१४७ ) पूर्वेक- 
डॉल द्वीपकल्प व दक्षिणद्वैपायनसंस्क्ृति यांतील तीस एक 
भाषांचे स्वरूपहि वर्णन केलें आहे. तसेंच पुढे जिप्सीच्या 
भाषेची सविस्तर माहिती * पश्चिमेकडील भ्रमण ” या प्रक- 
रणात .दिली आहे. DAES 


वॉपच्या काळानंतर तैलानिक भाषाशात्र चांगल्या तऱहेने 
प्रस्थापित झाळं. आणि आज जगांतील प्रत्येक महत्वाच्या 
राष्ट्रांत महत्वाचे पंडित होऊन गेले. संस्कृत व्याकरणाच्या 
अभ्यासाचा विकास देखील अनेक पंडितांनी केला आहे. 
वैदिक व्याकरणाचे प्रथकरण जें पाणिनिकडून अपुरें राहिलें 
तेंहि पुरें करण्याची खटपट अर्वाचीन भाषा 
पांडित्य करीत आहे. भारतीय भाषाशात्रपांडित्यांत हिंदु 
स्थानी माणसांची नांवें घ्यावयाची झाली तर प्रथम राजवा- 
ख्यांचे नांवं घेऊन “ अनामिका सार्थवति वभूव ” असे 
म्हणावें लागतें. | 

मराठी भाषेचा अभ्यास करण्याचा पहिला महत्त्वाचा 
प्रयत्न महानुभावांनीं केला. त्यांच्यानंतर मराठीत ग्रंथ झाळे, 
पण व्याकरणावर ग्रंथ झाले नाहींत. केरेनें श्रीरामपुरास वसून 
एक मराठीचे तात्परतें इंग्रजीत व्याकरण रचण्याचा प्रयत्न 
केला. मराठींत चांगलें मोठें व्याकरण लिहिण्याचा प्रयत्न 
म्हटला ह्ाणणे दादोवा पांडुरंगांचा होय. त्यांच्या कृतीसंबंधाने 
सहानुभूतीने वोलावयाचें म्हणज त्यांनां आपल्या शिक्षणाच्या 
मानानें त्यांत आपली पराकाष्टा केली असे म्हणून पुढ जावें. 
मराठीत आलेल्या शब्दांचें ऐतिहासिक अवछोकन करण्याचा 
प्रयत्न कृष्णशाद्री गोडवोल्यांनी केला. दादोवा पांडुरंगांनां 
संस्कृत सुद्धां येत नव्हतें त्यासुळें त्यांचे व्याकरण भाषेचें 
स्थूल प्रथकरण करून मोकळें झालें आहे; आणि ऋृष्णशात्री 
गोडवोले यांनीं मराठी भाषेतील शब्दांचें पृधक्करण व त्यांचें 
व्युत्पत्तिशात्र त्या काळाच्या मानानें बरें सांगितले आहे. 

भाषाशास्त्राचा ऐतिहासिक अभ्यास.-- ऐतिहा- 
सिक पद्धतीचा मराठी भाषेला स्पश होऊ देणारा 
पहिला लेखक म्हटला म्हणजे कृष्णशास्री चिपळूणकर हा 
होय. त्यांनीं दादोवाकृत व्याकरणावर टीकात्मक लेख प्रथम 
शाखापत्रकांतुन प्रसिद्ध केले; ते पुढें रामचंद्र भिकाजी जोशी 
यांनीं स्वतंत्र छापून काढले. जोशी यांनींहि एक मराठी व्याक- 
रण लिहिरु आहे. व्या व्याकरणास शाल्लाच्या विकासाच्या 
इतिहासांत स्थान नाही. केवळ तार्किक दृष्टया वाक्यांतील 
शब्दांची परस्परसंगति पाहणारा आणि मराठी व्याकरणाचा 
शास्रीय दष्टीनें अभ्यास करणारा लेखक म्हटला म्हणजे 
मोरोपंत दामले हा होय. 

राजवाडे यांचे महत्त्वाचे व्याकरणग्रंथ म्हटले म्हणजे 
ज्ञनेश्वराचें व्याकरण, सुवंतविचार, गोवें येथे निघणाऱ्या प्राची- 
प्रभा या मासिकांतीळ व्याकरणावरील लेख, आणि त्यांना 
अलीकडे प्रसिद्ध केलेला “संस्कृत भाषेचा उलगडा ? हे. 
होत. ` संस्कृत भाषेचा उलगडा ? या पुस्तकामध्ये वैदिके 
भाषेचे पृथक्करण निराळ्या पद्धतीनें केळे आहे; आणि आयन्‌ 
सहावंशाच्या इतिहासाविषयाँ प्रचरित कल्पनांपेक्षां निराळ्या 
कल्पना त्यांनीं पुढें मांडल्या आहेत. ज्ञानेश्वरांचे व्याकरण 
ज्या प्रतीवरून त्यांनी. तयार केलें त्या प्रतीची प्रार्चानता 
त्यांच्या अनुयायांपेकीच किल्येक उदाहरणाथे,रा.भावे व पोतदार 
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अक्षरांच्या वळणांच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें शंकास्पद समजूं 
लागले आहेत. परंतु भाषेतिहासाच्या दर्शनें त्यांच्या व्याक- 
रणाचें परीक्षण करण्याची तसदी अज्जन कोणी घेतली नाहीं 
आणि राजवाड्यांच्या अनेक हजारों शब्दांच्या व्युत्पत्त्या 
पाहून कित्येक व्युत्पत्यांबदूल जरो मधून मधून विनमेहनती- 
ची सका दृष्टीस पडते तरी त्यांच्या कार्याचे सविस्तर परी" 
क्षण करणारा कोणी निघाला नाहो. 


मीमांसा-तिथ प्रयोजन व उत्पत्ति.--आतां 
मीमांसा शाल्राकडे वळूं. मीमांसेनें काय केलें, तिची उत्पात्ति 
कशी . झाली, याविषयी थोडेसें विवेचन प्रथम देता. म्हणजे 
तिचें भाषाशाल्रार्शी कसें नातें आहे हें स्पष्ट होईल. 


यज्ञ चाळू असतां मध्यें कांही संशय किंवा तंटा उत्पन्न 
झाला, म्हणजे तो तोडण्यास उपाय म्हणजे रिष्टांनां विचारणं. 
शिष्टांनी निर्णय द्यावयाचा, म्हणजे पूर्वीची रीत किंवा. वाक्य 
पाहून किंवा कांहीं तरी युक्ति काहून निर्णय द्यावयाचा. युक्ति 
किंवा पाठीमागची रीत अगर वाक्य पाहून जे निर्णय करीत 
तेच पहिले मीमांसक. त्यांस ब्रह्मवादी देखील म्हणत. जसजसे 
वेदाक्षर स्थित होऊं लागळे तसतसे युक्ताचें प्रयोजन कमी 
होऊन शब्दांपासून शुद्ध अर्थ काढण्याकडेसच प्रवृत्ति होऊं 
लागली. या तऱ्हेचे प्रयत्न पुष्कळसे वेदांतच दृष्टीस पड- 
तात. मीमांसाकारांनां विधिवाक्ये काढावयाची, त्यांचा अर्थ 
लावावयाचा आणि निर्णय द्यावयाचा, हें त्यांचें काये असे. 
मौमांसेचा धमोर्शी संबंध वेवस्टरच्या कोशाचा हिंदुस्थानच्या 
कायद्याशा असलेल्या संवंधापेक्षां अधिक नाहीं. वास्तविक 
पहातां तो त्याहूनहि कमी आहे. मौमांसेचा उपयोग वेद्‌ 
वाक्याचा अर्थ ळावण्यासार्ठा. वेदवाक्याचा म्हणजे ब्राह्मण 
वाक्यांचाच अर्थ विशेषतः मीमांसेत लावलेला आढळतो. ऋग्वे- 
दाचा अर्थ लावण्याच्या कामी मीमांसेचा उपयोग नाहीं. अथै 
लावण्याचा हेतु यज्ञांताल क्रिया कशी करावी यासंबंधीं बोध देणें 
हा होय. छम कोणार्शी कसें लावावे; आणि सावकाराने व्याज 
क्रिती आकारावें यासंबधी निर्णय करण्यास लागणारी वाक्यें 
वेदांतील विधिवाक्यांत संग्रहीत नाहींत. आणि तो त्यांचा 
विषय नव्हे. मीमांसा हें कायद्याचे शास्र मुळींच नाही. तके- 
शाज्नाचे इंग्रज लोक इंडक्टिन्ह म्हणजे प्रत्यक्षसकलनमूलक 
तकंशाज्ञ आणि डिडक्टिव्ह म्हणजे आसवाक्यमूलक तके- 
शात्र असे दोन भाग करतात. एका सिद्धांतावरून 
दुसरे सिद्धांत काढळे म्हणजे वाक्यमूछक तर्कशास्र 
झाळे. मीमांसेविषयी असेहि म्हणतां येईल का. 
चाक्यमूळक तकंशाल्लाची अव्यत परिणतावस्था भारती- 
यांचें मीमांसाशान्न द्राखवितें. मीमांसेवर अंथ थोडे आहेत 
मूळ जैमिनीर्ची सूत्रं आणि त्यावरील कुमारिलाचें भाष्य 
त्यांवरून मुख्यतः आजचा अभ्यास होतो. मीमांसेचें स्वरूप 
लक्षांत येण्यासाठी तदंतगॅत विषयांचें थोडेसें विवेचन येथें 


. देतो 


या झात्रास भगवान्‌ जैमिनीनें “ अथातो धसंजिज्ञासा ! 
या सुत्रापासून सुरुवात केली असून “ अथ” या शब्दाचा 
अर्थ वेदाष्ययनानंतर असा करण्यांत येतो. “अतः” या 
पदानें अर्थज्ञानरूप वेदाध्ययनाचें दष्ट फल आहे असे सांगिं- 
तल जातं. म्हणून धमोची म्हणजे वेदार्थाची जिज्ञासा म्हणजे 
विचार करावा असा स्पष्ट अर्थ होतो. एका वाक्यांत या 
सूत्राचा असा अर्थ देतां येईल. 

वेदाध्ययनानंतर अर्थज्ञानाकरितां वेदाथोचा-धर्माचा- 
विचार करावा.” “जिज्ञासा ” या पदाची “विचार ” या अर्था 
लक्षणा करावी लागते 

एकंदरींत हें धमंविचारशा् आरंभावें असे या सूत्राने 


सांगितलें आहे. 


“ धर्म? म्हणजे काय याचा विचार दुसऱ्याच सूत्रांत जैमि- 
नीनें केला आहे. तें सूत्र खालीलप्रमाणें आहे. 

चोद्नाछक्षणोऽथोंधर्मः । 

याचा थोडक्यांत अर्थ (वेदाने ग्रयोजनाला उद्देशून ) 
‹ विधीमान जो अर्थ त्याला धर्म म्हणावयाचे असा आहे. 

याचें उदाहरण “यजेत स्वर्गकामः › ' स्वरेच्छु माणसानं 
यज्ञ करावा? असा आहे. 

“चोदना ' फक्त वेदाचीच घ्यावयाची 

वेद्‌? म्हणज अपौरुषेय वाक्य. वेद हे पुरुषनिर्मित 
नाहींत. कारण, 

वेदस्याध्ययनं सव शुवध्ययनपूवकम्‌। 
वेदाध्ययनसामान्यादधुनाध्ययनं यथा ॥ 

या अचुमानपद्धतीनें वेदांचे अपोरषेयत्व सिद्ध होते. 

‹ यः कल्पः सः कल्पपूर्वेः ” यावरून जग अनादि आणि 
इश्वर सवेज्ञ असल्यामुळें पूवेकल्पीय वेद ईश्वर या कल्पांत 
पुनः उपदेशितो. यावरून वेद पोरुषेय नाहीत असें होतें 

काठक, कौथुम,' तैत्तिरीयक वगेरे नांवें संप्रदायम्रवत- 
कांची आहेत; वेदक्याचां नव्हेत. 

भारतादिकांचा कतो ज्याप्रमाणे उपल्ब्ध होतो त्याप्रमाणें 
वेदाचा कतो उपरूच्ध होत नाहीं. म्हणून वेदांनां पौरुषेय 
म्हणतां येत नाहो. 

अपौरुषेय वेदांत प्राणिमात्राळा स्वाभाविक असणारे दोष 
शक्‍य नसल्यामुळें वेद हे धर्मविषयक प्रमाण आहेत. 

वेदांचे पांच प्रकार आहेत. 

( १ ) विधि ( २ ) मन्त्र (३) नामधेय ( ४ ) निषेध 
( ५ ) अर्थवाद 

विधि---अप्राप्त किंवा अपूव गोष्टीचें बोधन करून 
देणाऱ्या वाक्याला “विधि ” असें म्हणतात 

उदाहरण. अम्निहोत्रं जुहुयात्स्वगकामः 
पुरुषाने अभिहोत्रानें स्वगे मिळवावा. 


कांही ठिकाणीं याग अन्य वाक्याने प्राप्त असून केवळ 
गुणमात्र विधान असतें त्यास 'गुणविंघि ' असें म्हणतात. 


स्वगेकाम 
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उदाहरण:--* दघ्ना जुहुयात्‌ › येथ “अभिहोत्र॑ जुहुयात? 
या वाक्याने होम विहित आहे. त्यांत दधिविधान फक्त 
धे दुधा जुहुयात्‌ ° था वाक्यानें केछें आहे. यास गुणविधि 
असें म्हणतात. 

ज्या ठिकाणी गुण आणि याग या दोहोंचें एकदम विधान 
असतें. त्यास “उभयविधि ' असें म्हणतात. 

उदाहरण.--* सोमेन यजेत? या ठिकाणी सोम आणि याग 
यांचे एकच वाक्याने विधान आहे. 

विधींचे चार प्रकार आहेत. 

[१] उप्तत्तिविवि [ ३] अधिकारविवि 

[२] विनियोगविधि [ ४] प्रयोगाविधि 

आतां या प्रत्येक विधि भेदाकडे वळूं. 

[१] उत्पात्तिविधि.-कर्मस्वरूपाचें ज्ञान करून 
देणाऱ्या विधीस “ उत्पत्तावीथे) असें म्हणतात. 

उदाहरण:--- आम्िहोत्रं जुहोति ' 

वस्तुतः द्रव्य आणि देवता हें कमांचें स्वरूप आहे. ते 
दोनहि ज्या ठिकाणाँ सांगितले असतील त्यालाच उत्पत्तिविधि 
म्हणतां येईल. “अभिहोत्रं जुह्योति’ याला म्हणतां येणार 
नाहा तथापि होमरूप कर्मस्वरूपाचा वोध या वाक्यानें 
होत आहे, म्हणून यास “उत्पत्तिविधि” असें म्हणतात. 

[२] विनियोगविधि.--- अंग आणि प्रधान संवंध- 
बोधक विधीला विनियोगविधि असें म्हणतात. 

उदाहरणः-_* दध्ना जुह्दोति › 

या वाक्यांत तृतीयाविभक्तीनें ज्याचा अंगभाव उघड 
झाला आहे अशा दह्याचा होमाशी सवध दाखविला आहे. 

अंगप्रघानसंवंधस्पष्टीकरणापूर्वीप्रमाण वि 
घयकविषयांतर.-ज्या विधीस सह्दाब्यभूत सहां प्रमाणें 
आहेत. ताँ खालील प्रमाणे: 

[ १ ] श्रुति म्ह. वेदवाक्य, स्वय॑महत्वाचा शब्द. 

[२] लिङ्ग म्ह. यौगिक अर्थापेक्षां अधिक अर्थ. 

[३] वाक्य म्हः शब्दाची सापेक्षता. 

[४ ] प्रकरण म्ह. वाक्यांची सापेक्षता. 

[५] स्थान म्ह. संदर्भ, 

[६] समाख्या म्ह. यौगिक अर्थ. 

या सहा प्रमाणांच्या सहाय्यानें अंगत्व ठरविलें जातें. 

या प्रामाणांचें स्पष्टीकरण सविस्तर केलें पाहिजे. क्रमानें 


दुर्वल अर्शी हॉ प्रमाणें आहेत; आणि त्यांचें दुबंलत्व 


युक्तिसिद्ध आहे. 


[१] श्रु तिः--श्रुति = निरपेक्ष शब्द्‌. ज्याच्या प्रामाण्या- 
विषयीं कशाचीहि अपेक्षा लागत नाहा त्यास 'श्रुति? असें 
म्हणतात. . 

्रुताचे तीन प्रकारं आहेत. 

[ अ ] विधात्री श्रुति [ इ] विियाक्त्री श्चाति 

[आ] सभिष्त्री श्वति ` ` 

३८ भा. पां. 


विधात्री म्हणजे क्रियापदाचा विधायक असा ऊिंगादि 
भाग [ रिङ्ग ही विध्यथाची प्राचीन संज्ञा आहे. अशी प्रत्येक 
काळाला लकारात्मक संज्ञा आहे]. 

अभिधान्री म्हणजे “ ब्रीहिणा यजेत ? वगेरे श्रुति, अभि- 
धात्री म्हणजे वाचक. 

विनियोक्त्री म्हणजे जिच्या श्रवणानेंच संबंध कळतो 
त्या श्रृतीसं विनियोक्त्री असें म्हणतात. 

या श्चुताचे तीन प्रकार आहेत. 

(अ) विभक्तिरूपा विनियोक्त्री 

(आ) समानाभिधानरूपा विनियोक्त्री 

(इ) एकपद्रूपा विनियोक्त्री 

(अ) विभक्तीरूप विनियोक्त्री श्रुतीनें “ ब्रीहिसियजेत * 
या ठिकाणीं विनियोग झाला आहे. 

रोहिण्या पिंगल्येकहायन्या सोम क्रिणाति ( तै. सं. ७ 
१.६.२) 

“ तांवडी पिंगट डोळ्याची आणि एक वषाच्या गाईने 
सोम विकत घ्यावा हें तृतीया विभक्तोनें अंगत्व आल्याचेंच 
उदाहरण आहे. 

(आ) “ पश्ुना यजेत ' या ठिकाणी “पद्चुना' या 
शब्दाने पुस्त्व आणि. एकत्व वोधळें आहे. म्हणून समा- 
भिधान श्रुतीनें त्यांनांहि कारकांगत्व आलें आहे. 

(इ) त्याचप्रमाणें ‹ यजेत” यांतील एकवचनाचा एकपद- 
श्रुतीनें यज्ञ › धातूवर अन्वय झाला आहे. 

श्रुति रिंगापेक्षां प्रवल आहे. कारण, श्रुतीने ज्या ठिकाणी 
विनियोग असतो तेथें विनियोजक विभक्ति वगेरे प्रत्यक्ष 
असते. परंतु रिंगामष्यें त्या विनियोजकाची कल्पना करावी 
लागते. कल्पना करीतें।पर्यंत श्रुतीन विनियोगाहि होऊन जातो 

म्हणून ऊिंगापेक्षां श्रुतिप्रमाण प्रबल आहे 

उदाहरणाथ. ` ऐन्द्या गाहंपत्यमुपतिष्ठते › ‹ इन्द्रदेव- 
ताक मन्त्राने अग्नाँला स्तवावें ” असें सांगितले आहेः 

कदाचन स्तरीरसि नेन्द्र सश्चासे दाशुषे › दे इन्द्रा, 
(हविभोग ) देणाऱ्यास तू केव्हांहि मारीत नाहीस ( तर 
त्याच्या संरक्षणास ) जातोस 

येथें रिंगावरून इन्द्रस्तुर्ताकडे विनियोग करण्यापूर्वीच 
‹ ऐन्द्या गाहपत्यसुपतिष्ठते › या श्रुतीने अग्निस्तुताकडे 
विनियोग झाला. 

यावरूनं रिंगापेक्षा श्रुति प्रबल आहे हें सिद्ध झालें. 


[२] रिं ग.—शब्द्सामथ्योला रिंग असें म्हणतात, 

उदाहरणः-¬ ‹ वहिदेवसदन दामे › ' देवांना आसन- 
भूत दर्भ तोडतो. › हा मन्त्र लवनकियेचा अंगभूत आहे. 
कारण, हा मन्त्र लव॒नप्रकाशन करण्यास समथ आहे. 


समाख्या आणि रिंग यांमध्यें यौगिक आणि रूढि या 


प्रकारचा भेद आहे. यौगिक शब्दाला समाख्या म्हणतात; 
आणि रूढिरूप शब्दसाम्ये लिंगामध्ये असतें 
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शांनकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


हें लिंग वाक्यादिकांपेक्षां बलवान्‌ आहे. कारण, वाक्या- 
दिकांपेक्षां रिंगावरून श्रतिकल्पना तत्काल शाक्य असल्यामुळें 
आणि वाक्याला रिंग व छिंगावरून श्रुति अशा जास्त 


कल्पना कराव्या लागत असल्यासुळें वाक्यापेक्षां लिंग हें 


` प्रबळ होय. 
म्हणूनच “ स्योनं ते सदनं कृणामे घृतस्य धारया सुशेवं 


कल्पयामि › “ भो पुरोडाश तुझें स्थान सुखकर करितों आणि 
तुपाच्या धारेनें सुसेग्य करितों तेथें प्रसन्न मनानें येऊन बस. 

हा मन्त्र “सदन कृणोसि › या छिंगावरून पुरोडाश ठेव- 
ण्याचें स्थान तयार करण्याकडे विनियुक्त करावयाचा. “ तस्मिन्‌ 
सीद्‌ ? या वाक्यशेषावरून पुरोडाश ठेवण्याकरितां त्याचा 
उपयोग करावयाचा नाहाँ. 


[३] वा क्य-विशेष्य विशेषणांचें जें सहोच्चारण त्यास 
वाक्य असें म्हणतात. 

-उदाहरण.-'यस्य पर्णमयी जुहूभैवति न स पाप  #छोक ई 
' शृणोति. * 

“ज्याची पानाची जुहू असते त्याचें यश मलिन होत 
नाहीं.” 

येथं'पर्णमयी हें जुहूचे विशेषण आहे आणि त्याचें सह्दोच्चारण 
आहे. त्यावरून पर्णतेला जुझूचें अगत्व प्राप्त झालें आहे. म्हणजे 
जुहू पानाचीच पाहिजे असें यावरून ठरलें. वाक्य प्रकरणापेक्षां 


केव्हांहि वलवान्‌ आहे. कारण प्रकरणाला आकांक्षेची जरूरी | 


असते; परंतु वाक्याला कशाचीहि अपेक्षा नसते. 
उदाहरण. इन्द्रामी इद्‌ हविरजुषेतां महो ज्यायोऽ 
कातामू ” 

“इन्द्रामी ? या छिंगावरून हा मन्त्र द्शीग आहे. आणि 
त्याच वाक्यांत “इदं हृविराजुषेताम्‌ * हें वाक्य असल्यामुळें 
दर्शोत त्याचा विनियोग झाला. प्रकरणावरून दरापूर्णमासांग 

. झाला नाही. यावरून प्रकरणापेक्षां वाक्य बलवान आहे हें 
सिद्ध झालं. ` 


[४] प्रक र ण.-परस्परांनां ज्या ठिकाणीं अपेक्षा असते | 


त्या ठिकाणीं प्रकरणावरून त्यांचा अंगांगीभाव ठरविण्यांत 
येतो. 

उदाहरण.“ समिधो यजति ? हं वाक्य ऐकल्यावरो- 
वर असें वाटतें कीं, “समिद्यागाने काय करावयाचें, आणि 
दशपूर्णमाससंवंधीं वाक्य ऐकलें म्हणजे असें वाटतें “हा 


, द्शपूणमासयाग कसा करावा.” या प्रकारे जी उभयांची 
आकांक्षा तीवरून त्यांचा अगांगीभाव होतो. आणि समिद्याग 
द्रांपूर्णमासाचा अंग आहे असें ठरतें. हे | प्रकरण ” केवळ 
क्रियेचंच अगत्व दाखविणारे असतें. द्रव्य किंवा गुण यांचें 


अंगत्व द्योतित करणारें नसतें. 
अकरणाचे दोन प्रकार आहेत. 
. [१] सहाप्रकरण 
[ २ ] अवान्तर प्रकरण 


मुल्यभावनसंबंधीं जे “ प्रकरण ? तें “ महाप्रकरण › होय. 

उदाहरण.--' प्रयाज ” हे दर्ापूर्णमासाचे अंग बनतात. 
हें महाप्रकरणावरून होय. आणि “ अभिक्रमण ' हें प्रयाजाचे 
अंग होतें तें अवान्तर प्रकरणावरून होय. 

हें फक्त प्रकृतींतच संभवते. 

प्रकृति म्हणजे ज्या ठिकाणीं समग्र अंगाचें विधान असतें 
ती होय. 

ज्या ठिकार्णी समग्र अंगाचे विधान नसतें मूळ गोष्टी 
दुसरीकडून घेऊन फक्त विशेष गोष्टींचे विधान असतें त्यास 
विक्लाति असं म्हणतात. 

दरापूर्णमास हें याचें सुंदर उदाहरण आहे. कारण त्यांत 
उभयकांक्षारूप प्रकरण चांगलें संभवते. 

प्रकरण हें स्थानापेक्षां प्रवळ आहे. उदाहरणः--* अक्षै- 
दीव्यति राजन्यम्‌ ? इत्यादि. “ फासे खळणें' वगेरे धर्म राज- 
सूय यज्ञांतील अंगभूत अभिषेचनीय संज्ञक यागाच्या समीप 
पठित आहेत. तथापि स्थानदृष्टीनें अभिषेचनीय यायाकडे 


' त्यांचा विनियोग न करितां प्रकरणावरून राजसूयाकडेच 


विनियोग करावयाचा. यावरून स्थानापेक्षां प्रकरण वलवान्‌ 
आहे असें सिद्ध झालें. 

[५] स्था न.-उच्चारणाच्या ठिकाणाला'स्थान' असें म्हणतात. 
“क्रम * इहि एक मांव आहे. त्यांत दोन प्रकार आहेत. 

[ १ ] पाठसादेश्य 

[ २ ] अनुष्टान. सादेइय. 

पाठ सादेइयांतहि दोन प्रकार आहेत. 

[ १ ] यथासंख्यपाठ 

[ २ ] सन्निधिपाठ 

उदाहरणें.--[ १ ] ऐन्द्राझमेकादशकपालं निवपेत्‌ [ २] 
वैश्वानरं द्वादशकपालं निवपेत्‌ इत्यादि क्रमानें सांगितलेल्या 
ज्या इष्टी त्यांच्या प्रत्येकीच्या याज्या आणि अचुवाक्या 
[ पुरस्ताह्वक्ष्मा पुरोनुवाक्या भवति उपरिधा क्ष्मा याज्या । 

(तै. से. २. ६.२) 

अथेः-मंत्राच्या पूवेभामांत देवता छिंग असल्यास ह्या 
संत्रास “अनुवाक्या - म्हणतात आणि उत्तर भागांत अस- . 
ल्यास ' याज्या ' म्हणतात. इन्द्राम्मी रोचनादिं 
या क्रमानें यथासंख्यानें सांगितल्या आहेत. त्या यथासंख्यानें 
घ्यावयाच्या. र 

जीं विकृत्यंगें आकृत अंगांचा अनुवाद करून विहित 
असतात ताँ सन्निधिपाठानें म्हणजे विक्कतिसन्निध पठित 
असतात, म्हणून विकृतीची अंगें बनतात. याप्रमाणें पाठ” 
सादेश्यांपैकी “ यथासंख्यपाठ ” आणि “ सन्निधिपाठ ' यांची 
उदाहरणें झालां. 

आतां अनुष्ठान सादेइयाचें उदाहरण देऊ. 

* अनुष्टानसादेश्य ! म्हणजे अनुष्ठानाचें विधान करण्याचे 
जें स्थळ तेंच स्थल असलेला विधि. उदाहरणः-* औप- 
षसध्य ? [यज्ञाचा पूर्व दिवस] दिषशाँ ` असीषोमीय ' 
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अनुष्ठान आहे. त्याच दिवशाँ जाँ कृत्यें सांगितला त्यांत 
पशूचे घर्म सांगितले आहेत. हे धर्म अमीषोमीय पञ्चचेच 
घेतले पाहिजेत. ह “ अनुष्ठानसादेश्या नें लब्घ होतें 

समाख्येपेक्षां स्थान प्रवळ आहे. कारण, जेथें स्थानानें 
विनियोग असतो त्या ठिकाणी ज्यांचा अंगांगीभाव असतो 
त्या दोनाहि पदार्थांचा देशसामान्य छक्षणसंबंध प्रत्यक्ष 
असतो. समाख्याविनेयोगस्थलां तसें नसतें. कारण, पदार्थ 
भिन्न स्थलीं कथित असतात. 

[ ६ ] स मा ख्या.-समाख्या म्हणजे यौगिक शब्द. त्यांत 
दोन प्रकार आहेत. 

[ १ ] वेदिकी समाख्या 

[ २ ] छोकिकी समाख्या 

“होतुचमसः या शब्दावरून होत्यानें चमसपात्रानें सोम- 
पान करावें लागतें. ही वैदिक समाख्या होय. 

अध्वर्युकाण्डामध्यें जी कमें सांगितली आहेत त्यांस' आध्व- 
येव ” अशी संज्ञा-समाख्या-आहे म्हणून ताँ कर्मे अध्वयूनें 
करावयाचा असतात. 

या प्रकारें अंगांगिभाव दाखविणारा सहा प्रमाणे आहेत. 
त्यांनां अंगत्व दाखविलें जातें. आणि समिदादि अंगयागांनीं 
उपकृत असा अंगीदशपूणेमासयाग केला जातो. 

अं ग.-आतां अंगाविषर्या जास्त विवेचन करूं. 

अग दोन प्रकारचें आहे. 

[ १ ] सिद्धरूप [ २ ] क्रियारूप 

सिद्धरूप अंग, 

( १ ) उदाहरंण.--जातिविशिष्ट पशु आणि (२ ) संख्या 
विशेष हाँ सिद्धरूपार्ची उदाहरणें होत. हे प्रत्यक्ष यागोप- 
कारक असल्यानें दृ्टाथच होत. अदृष्टार्थ नव्हेत. 

[ २ ] क्रियारूप अंग दोन प्रकारचें आहे 

[अ ] गुणकम अथवा संनिपत्योपकारक 
[ आ ] प्रधानकम अथवा आसदुपकारक 

[ अ ] कमोगद्रव्याळा उद्देशन सांगितलेलें जे कर्म तें 
गुणकमे किंवा सानिपत्योपकारक होय 

उदाहरण+--'ब्रीहीन्‌ प्रोक्षति? ` ब्रीहीन्‌ अवहन्ति › 
इत्यादि वाक्यांनी सांगितलेले अवघात, प्रोक्षण वगेरे 

गुणकमौचे तीन प्रकार आहेत 

[ १ ] दष्टथे 

[२] अदृष्टायै 

[३ ] दृष्टाद्टर्थ 

उदाहरण. [१] तण्डुलावहनन हें भाताचे तांदुळ 
करण्याकरितां सांगितलें आहे. त्याशिवाय त्याचा “पुरोडाश ” 
किंवा “चरु” होणें शक्य नाही. म्हणून, हें अवहनन दृष्टार्थ 


[२ ] प्रोक्षण हें अदष्टाथं आहे. कारण त्याचा प्रत्यक्ष 
कांहीच उपयोग नाही 


[ ३ ] आणि पश्च-पुरोडाश है दष्दष्टाथ होत. 

कारण, पशुयागांतील किंवा पुरोडाशयागांतील देवतोददेशाने 
अद्ष्टाथं आहे; आणि देवतास्मरण हैं प्रत्यक्ष यागो- 
पयोगी म्हणून दृष्टाथे होय. यालाच “ आश्रयिकर्म ' असें 
म्हणतात 

[ आ ] केवळ द्रव्यादिकांनां उद्देश नसलेल्या विद्वित 


कमला “ आरादुपकारक ” किंवा * प्रधान कम? असं 
म्हणतात. 


उदाहरण.“ समिधा यजेत? वगेरे प्रयाजयागद्रव्य . 
किंवा यागस्वरूप या कोणालाहि आवश्यक म्हणून सांगितले 
नाहींत. कारण, व्यासुळें यायांत कमीजास्तपणा कांहींच दिसत 
नाहीं. त्यावरून तें कम अपूवोकरितां आहे असें सिद्ध होते. 
या प्रकारें विनियोगविधीचे विवेचन संपलं आहे. 

प्रयोगाविधि.--कमे विल्म्वराहत व्हार्वांत म्हणून जो 
विधि असतो त्यास “ प्रयोगविधि ' असं म्हणतात. 

अंगवाक्यांशी एकवाक्यता पावलेला तो प्रधानाविधिच 
म्हणावयास कांहीं हरकत नाहाँ. 

कर्ससातत्य चाळू राहण्यास म्हणजे कमोमष्यें अविलम्व 
उत्पन्न होण्यास कर्माचा क्रम व्यवस्थित ठरावा लागतो. कोणतें 
कमे पूर्वी करावयाचें आणि कोणतें कर्म नन्तर करावयाचें 
हा क्रम निश्चेत करण्याविषयी सहा प्रमाणें आहेत. 

ताँ खालीलप्रमाणे 

[ १3 श्रुति म्हः वेदवाक्याचुरूप कम. 

[२ ] अर्थ म्हः प्रयोजनानुरूप क्रम. 

[ ३ ] पठन म्ह. पदार्थवोधक वाक्यानुरूप क्रम. 

[ ४ ] स्थान म्ह. उपस्थित्यनुरूप क्म. 

[ ५ ] मुख्य म्ह. प्रधानकमोनुरूप क्रम. 

[ ६ ] प्रवृति म्ह. गौणांगांनुरूप क्रम. 

[ १ ] श्र ति--कमपर जें वेदवाक्य असतें त्यास श्रुति 
असें म्हणतात. 

श्रुतीचे दोन प्रकार आहेत. 

[ अ ] केवळ क्रमपर 

[ आ ] क्रमविशिष्टपदाथपर 


उदाहरण.-- वेद कृत्वा वेदिं करोति › वेद्‌ म्हणजे 
द्भसुर्टिव्शिषः “ दभेसुष्टिं निधाय द्विगुणं कृत्वा अग्रभागे 
प्रादेशानन्तरं वध्वा अग्राण ठिनति स वेदः ? ती 
करून वेदि म्हणजे आहवनीय गाहपत्य यांचेमध्यें इवि्रेव्य 
ठेवण्याकरितां चार अगुलें उकरलेली जागा, ती करितो 
हें वाक्य केवळ कमपर आहे. कारण, “ वादि? कर- 
ण्याचें विधान अन्य वाक्याने प्राप्त आहे.  वषट्कतुः 
प्रथमभक्षः › हें क्रमविशिष्ट पदार्थं सांगणारे वाक्य आहे. 
भक्षाचा अनुवाद करून केवळ क्रमाचें विधान करणें शक्य 
नाही. कारण समासामध्यें उद्देशविधेयभावानें जे उच्चारण 
केलें आहे त्याचा भंग होईल, म्हणजे वाक्यभेद होई. 
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शानकोइा-प्रस्तावनाखंड. 


यालाच “ एकप्रसरताभंग ' किंवा “ अविमृष्टविधेयांशाल्य 
दोष म्हणतात 


ही श्रुति इतर प्रमाणांपेक्षां बलवान्‌ आहे. इतरांनां श्राति- 
कल्पनद्वारा प्रामाण्य आहे आणि ह्या श्रुतीला कोणच्याहि 


कल्पनेची जरूरी नाहीं. 

उदाहरण.--ज्योतिष्टोम यज्ञांत इन्द्र वायु वगेरे देवतांची 
पात्रें 'भाण्डी' सांगितली आहेत. त्यांत आश्विनपात्र तृतीय 
स्थानां पठित आहे. म्हणून पाठक्रमानें तिसरें आलें आहे. 
तथापि “ आश्विनो दशमो गह्यते ” या श्रातिवाक्यावरून 
तें पात्र दहावें घ्यावयाचे. > 

[२९] अ थे.-ज्या ठिकार्णा प्रयोजनावरून क्रमानिणेय 
केलेला असतो त्यास “आर्थ क्रम असें म्हणतात. 

उदाहरण.--अभिहोत्रहोम आणि यवागुपचन. 

यांपैकी ( यवागु ) पातळ भात किंवा पेज शिजविणें हें 
प्रथम झालें पाहिजे. कारण, यवागु होमाकरितां तयार 
पाहिजे आहे. म्हणून कार्यदर्टोनें ती प्रथम शिजवितात- 
हा क्रम पाठक्रमापेक्षां बलवान्‌ आहे. पाठक्रम स्वीकार- 
ल्यास प्रथम होम करावा लागेळ आणि नंतर यवागु 
शिजवावी छागेळ. होमानंतर यवागु शिजविल्यास यवागचा 
कांहीहि उपयोग होणार नाहा. अदृष्ट फल आहे असेंहि 
मानतां येत नाहाँ; कारण, दृष्ट संभवत असतांना अदृ- 
शाची कल्पना करावयाची नाहीं 


[३] प उ न -पदार्थवोधक वाक्यांचा जो क्रम त्यास 
पाठक्रम म्हणतात. हा पाठकम दोन प्रकारचा आहे. 

[अ] मंत्रपाठ [ आ] ब्राह्मणपाठ 

उदाहरण.-आम्े आणि अभिषोम यांसंवर्धी ज्या “याज्या 
आणि “अनुवाक्या” [ पुरस्ताक्रक्ष्मा पुरोचुवाक्या भवति उप- 
रिाक्क्ष्मा याज्या। (तै. सं २. ६.२).-मंत्राच्या पूर्वभागांत 
देवताछिंग असल्यास त्या मंत्रास ' अनुवाक्या ' म्हणतात; 
आणि उत्तरभागांत असल्यास “ याज्या › म्हणतात ] त्यांच्या 
कमावरून प्रथम अमि आणि नतर “ अमिषोम  यांसंवंर्धा 
अनुष्ठान करितात. हें मन्त्रपाठावरून कारितात. 

[झा] ब्रामणपाठावरून जो क्रम ठरवितात त्यास ब्राह्मण- 

'पाठकम असे म्हणतात. 


उदाहरण.-प्रयाजापैकी | सामेधो यजति › ‹ तनूनपातं 
यजति? वगैरें कमें ब्राह्मणांतीळ क्रमावरून करावयाची. कारण, 
त्याचां स्मारक मन्त्रपाठ नार्ही, ज्या ठिकाणाँ स्मारक संत्रभाग 
आइ त्या ठिकाणी ब्राह्मणभागावरून कांहीहि करण्याची 
आवश्यकता नाही 


.__ आह्मणभाग केवळ अमुक करावें यापेक्षां जास्त कांहीच 
सांगत नाहीं; परंतु मन्त्र हे प्रयोगकारली त्या. त्या क्रमाचे 
चा करून देणारे असतात. .म्हणून मंत्रभाग हा अन्तरंग 
होय. 


` याविषयी वार्तिककारांनीं सांगितले आहे कॉ.--- 
प्रयाजादिवाक्यान्यर्थ समर्प्ये चरिताथाने 
स्वरूपसंस्पर्शे सत्यपि प्रयोज्यतां न प्रतिपद्यंते 


[ ४] स्था न क म. चवथा “ स्थानक्रम ' होय. 

प्रकृर्तीतील नाना ठिकाणच्या पदा्थांचें विककातिमध्यें अचुष्टान 
कतव्य असतां ज्याच्या स्थला अनुष्ठान करावयाचें त्याचें 
प्रथम आणि अतिदिष्टाचे नंतर अनुष्ठान करावयाचें. हा जो 
कम, यास 'स्थानक्रम' असें म्हणतात. 

“ स्थान › म्हणजे “ उपस्थिति. › ज्याच्या ठिकाणीं अनु- 
छान, त्याचें अनुष्ठान झाल्यानंतर ज्याची “ उपास्थिति › होते 
त्याचें अनुष्ठान करणें हें योग्य होय. 

उदाहरण.--साद्यस्क्रयागामध्यें अम्निषोमीय-सवर्नाय- 
आणि अच्नुवन्ध्य यांचें सवनीयामध्यें अनुष्ठान करण्याची वेळ 
आली असतां सवर्नाय पशूंचे प्रथम अनुष्ठान करावयाचें. 
नंतर इतर दोन पशूंचे करावयाचें. कारण तो सवर्नायप्रदेश 
आहे, इतरांचा नव्हे. 

हे तीनहि पशू ज्योतिष्टोमांतील आहत. त्यांचे ज्योतिश्च 
मांत दिवसहि वेगवेगळे आहेत. औपवसश्य दिवशी अभिषो- 
मीय पछ, सुत्याकालां सवनाय पछु, आणि आचुवन्ध्य शोवर. 

‹ साद्यस्क › हा सोमयागविशेष आहे. तो ज्योतिष्टोमाचा 
विकार आहे. “ प्रक्कतिवद्विक्कातिःकतेव्या › या न्यायाने तीन 
पशुयाग साद्यस्क्रांत प्राप्त झाले. तेथें त्यांचे “सह पझन्‌ 
आलमेत्‌ ” असें श्रृतीनें साहित्य सांगितलें आहे. 
तेथें सवनीयाला प्रधानसवंधाने सुख्यत्व आलें आहे. 
म्हणून त्याचें अनुष्ठान करून इतरांचे अनुष्ठान नंतर करा- 
वयाचे. याशिवाय कोणताहि क्रम स्वीकारल्यास कांही अत्यन्त 
विप्रकृष्ट व कांही सुख्य कर्मोर्शी अत्यन्त अव्यवहित होऊं 
लागतील. असें होणें हें कर्मसातत्याच्या दृष्टीनें अत्यन्त 
अयोग्य होय. 

[ ५ ] सु ख्य.--प्रधानक्रमानें जो अंगाचा क्रम घेतात 
त्यास सुख्यक्रम असें म्हणतात. 

ज्या क्रमानें प्रधानकर्म केलें जातें त्याच क्रमानें अगकमो- 
चाहिं अनुष्ठान केल्यास प्रत्येक अंगाचे प्रधानाशाँ तुल्य व्यव- 
धान राहते. उलट अनुष्ठान केल्यास कांही ठिकार्णी पूर्ण 
अव्यवधान आणि कांहीं ठिकाणी अतिशय व्यवधान होईल. 
आणि त्यामुळें बिलकुल वेळ न जातां प्रयोग झाल्यानें 
जो सुन्यस्थितपणा उत्पन्न होतो तो नष्ट होईल. म्हणून प्रधान 
कमाप्रमाणेच अंगक्रमहि मानला पाहिजे. तसें केल्यानें पुढीळ 
कमीत आरंभ कोठून करावा यासंबंधीं अनवस्थाग्रसंग 
टळतो 

उदाहरण.--श्रयाजशेष घृतानें प्रथम अभिसंबंर्धी हवाच 
अभिधारण करावयाचें, आणि नंतर इन्द्रसंबंधों दह्याचें अभि 
धारण करावयाचें. कारण, ते दोनहि क्रमानें आहेत आणि 
त्याच क्रमाने हवन करावयाचें | 
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या क्रमानें कमे केल्यास त्यांत कांहीं व्यवधान उत्पन्न होत 
नाहीं. फक्त एकान्तरित कृत्य होतें. तें जास्त व्यवधानांपेक्षां 
सह्य होय. 


वरील म्हणणें स्पष्ट होण्यास खालीलप्रमाणे क्रम मांडावा. 
१ अभियहर्वांचे अभिधारण 

२ ऐन्द्रहवीचें अभिधारण 

३ आम्रेययाग 

४ ऐन्द्रयाग 


हा सुख्य कम होय. हा मुख्य क्रम पाठक्रमापेक्षा दुर्वळ आहे. 
कारण मुख्य क्रम अन्य प्रमाणाने प्रधान क्रम ठरवून त्याला 
अनुसरून जाणारा असतो. पाठक्रमाला स्वाध्यायक्रमापेक्षां 
कशाचीहि जरूरी नसते. 


उदाहरण.-म्हणूनच आम्नेययाग, उपांझयाग आणि 
अम्निषोमीययाग हे याग जरी क्रमानें अनुष्ठान केले जातात 
तरी उपांशुयागसंवंघा आज्यानिवांप सुख्य क्रमाप्रमाणें प्रथम 
न करितां पाठकरमाप्रमाणें नंतर केला जातो. कारण, पाठक्रम 
मुख्य क्रमापेक्षां प्रवल आहे. 

हा “मुख्यक्रम” प्रवृत्तिक्रमापेक्षां वलवान्‌ आहे. कारण, 
“रवृत्तिक्रम' स्वीकारला असतां पुष्कळ अंगांनां प्रधानाशी 
विप्रकृष्ट व्हावें लागते. आणि सुख्यक्रम स्वीकारल्यास उलट 
सन्निकषे प्राप्त होतो. 


[६]प्र वृ त्ति क़ म.-म्हणजे एकदम करण्यास सांगितलेली 
जी प्रधानकर्म त्यांत प्राप्त झालेल्या अंगाच्या आवृत्ती. ज्या 
प्रसंगी द्वितीय वगेरे पदाथांचा क्रम, प्रथम पदार्थांच्या 
कमाला अनुसरून करावयाचा. 


उदाहरण.--वाजपेय यज्ञांत “ सप्तदश प्राजापत्यान्‌ पञ्चत्‌ 
आलभते ? या तै. ब्रा. तील वाक्याने सतरा पशूंचे आळभन 
सांगितळें आहे. आणि त्यांचें अनुष्ठान साहित्यानेंच झालें 
पाहिजे असें 'ैश्वदेवाँ कृत्वा प्राजापत्यैश्चरन्ति › या वाक्यानें 
सांगितलें आहेः 


ते सतरा पशू एक देवतेला उद्देशून असल्यामुळें त्यांचे 
सहानुष्ठान शक्य आहे.परंतु उपाकरणादिक ज्या अनेक 
सांगितल्या आहेत त्यांचें एकाकाली अनुष्ठान होणें अशक्य 
आहे. कारण,: एकाकालां सतरा पझूचें. उपाकरण” शक्य 
नाहाँ- म्हणून-त्यां:कमाचें साहित्य अवव्यथानानें कर्म करून 
संपादन केले पाहिजे. 


- याकरितां पहिल्या पदाथीचें अनुष्ठान ज्या क्रमानें केले 
त्याच क्रमानें दुसऱ्या, तिसऱ्या वगैरे पदाथाचें अनुष्ठान 
केल्यास हें साहित्य होणे 'शक्य आहे. तसा कम स्वाकार- 
ल्यास-कोणांमंध्यॉहे कमीजास्त व्यवधान होणें शक्‍य नाहां 

` याप्रकारे क्रमासंबंधीं सहा - प्रमाणां सहित प्रयोगावेधीचें 
निरूपण संपलें आहे. 


या वाक्यावरून केवळ स्वराज्य 
“राजसूय ” यज्ञ करून चालणार नाहीं, तर तो राजा असा- 
वयास पाहिजे. राजा असून जो स्वराज्येच्छु असेल त्यानेच 


अधिकार विधि.--कमोपासून उत्पन्न होणारे फल 


कोणी भोगावें हें वोधित करून देणारा जो विधि त्यास अधि- 
कारविधि असें म्हणतात. 


उदाहरण.--“यजेत स्वगेकामः' यावरून स्वगेकाम 


पुरुष यज्ञापासून उत्पन्न होणारें फल भोगणारा आहे. 
अर्थात्‌ यज्ञ करण्यास अधिकारी आहे असे दिसतें 


दुसरें उदा०.---'यंस्य गृहान्‌ दहत्यमये क्षामवते अष्टा- 


कपालं पुरोडाशं निर्वपेत्‌ ” ज्या आहितामीच्या घराला 
आग लागेछ त्यानें क्षामवत्‌ अमीला “ अष्टाकपाल पुरोडाश ” 
द्यावा. 


यावरून शृहदाहनिमित्तंक कर्म करणाऱ्याचे पापनष्टत्त्व 


रूप फलाचें अधिकारित्व यांत दाखविलं जातें. 


विधिवाक्यांत जी पुरुषावशेषणें असतीळ तद्युक्त असल्या- 


शिवाय कर्माला अधिकारी होऊ शकत नाहांत. 


उदाहरणार्थ. ‹ राजा राजसूयेन स्वाराज्यकामो यजेत” 
इच्छिणाऱ्या माणसानें 


[सूय यज्ञ करावा असे सिद्ध झालें 
कांहीं तर पुरुषाची विशेषणे म्हणून अश्नुत असणारींहि 


पदें विशेषणत्वानें स्वीकारली जातात. 


उदाहरणार्थ.--[ १ ] अध्ययनप्राप्त विद्या 
[२] आधानसिद्ध अभि 
[३ ] सामर्थ्य 
[१] अध्ययनविविसिद्ध अशी विद्या असल्याशिवाय अर्थज्ञान 


असणें शक्य नाहा. आणि अर्थज्ञान असल्याशिवाय कर्म 
करितां येणें शक्य नाहा. म्हणून अध्ययनप्राप्तविद्या पाहिजे 


पूर्वी वेदाचे सार्थच अध्ययन होत असे, असे अनेक पुराव्यां- 
वरून दिसतें 


[२] आधानसिद्ध अम्नीहि पाहिजे. त्याशिवाय आमिसाध्य 


कर्मे होणें शक्य नाहा. श॒द्वादि लोकांनां यागादि कमोचा 
आधिकार नाही. कारण उपनयन ब्राह्मण, क्षत्रिय आणि 
घेद्य या तिघांनांच सांगितलें आहे. झाद्वादिकांनां सांगितलें 


नाहा. 
उपनाताशिवाय वेदाध्ययन करावयाचें नाही. आणि वेदा- 
ध्ययनाशिवाय यज्ञाधिकार नाहीं. 


तसेच [ वसन्ते ब्राह्मणोऽमीनादधीत ग्रीष्मे राजन्यः शरादि 
वैश्यः । तै. ब्रा. १. १. २.] अग्न्याधानहि ब्राह्मण, क्षत्रिय, 
आणि वैश्य यांशिवाय कोणास करितां येत नाही. 

अथोत्‌ उपनयन, अध्ययन व अग्न्याधान यांपैकी कांहाँहि 
नसल्यामुळें झ्रांनां यागादिकाचा अधिकार नाही. 

याचे उलट वेदामध्यें ' वर्षास रथकारोमीनाद्धीत ? “वषो 
ऋतूत रथकारानें. अग्न्याधान करावें. 
रथकार याची जाति पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट होईल 
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७ पति पत्नी | संतति जाता | 
राजा वेश्यकुमारी माहिष्य | 
| (दा) £ TO व '.. | 
| पति | ही ` करिणी | 
| माहिष्यपुत्र॒| कारिणीकन्या रथकार | 
| | 


या रथकारानें आधान करावें असें जरी श्रतीनें सांगितलें 
आहे, तथापि श्रातिवाक्य म्हणून जरी आधानाचा अधिकार 
प्राप्त आला तथापि आधानोत्तर कर्मांविषयी त्याला अधिकार 
नाही. कारण, अध्ययनविधिसिद्ध ज्ञानाचा त्याच्या जवळ अभाव 
आहे. केवळ श्रतिविहित कर्मोपुरताच फक्त आधार आहे 
असें सिद्ध होतं. 

आतां स्रियांना अधिकार आहे . की नाहीं याहि प्रश्नाचा 

येथेच विचार केला पाहिजे. “ यजेत स्वगेकामः? इत्यादि 
ठिकार्णी “स्त्रगेकामः? हे पद जरी पुंगी आहे तथापि क्रियेचें 
उद्देश्य दाखविणें यापेक्षां त्याचा हेतु नाहो. रिंगाचाहि त्यावर 
अन्वय होतो; म्हणन तें रिंग अविवक्षित आहे. ही गोष्ट ग्रहे- 
कत्वाविकरणामध्यें रावरस्वामीने चांगल्या प्रकारें सिद्ध केली 
आहे ( ३. १. ७ ). 

यावरून “स्वर्गकाम › वगेरे ठिकाणचे पुंस्व अविवक्षित 
ठरले म्हणजे स्रियानां यज्ञादि क्रिया करण्याचा सहजच अधि- 
कार आहे असें सिद्ध होतें. सध्यां कलियुगांत स्रियांना अध्य- 
यनाचा निषेध आहे. म्हणून त्यांना अधिकार नाही ही गोष्ट 
निराळी परंतु त्यावरून त्यांनां अजिबात अधिकार नाहीं असें 
म्हणतां येत नार्ही. 

“ न श्री .स्वातंत्र्यमहंति › या स्म्रातिवचनावरूनहि 
त्रियांनां स्वातंत्र्यानें अधिकार नाहीं असेंच दिसतें, अजिवात 
अधिकार नाहीं असँ दिसत नाहीं. 

दुसरी मुख्य अडचण ही आहे काँ केवळ खरी किंवा पुरुष 
यांचे योगानें यज्ञ साग्र होणें शक्य नाही. 


यजमानानें यज्ञ आरंभल्यास त्या यज्ञांत विहित असलेलें 


पत्नाकतृक आज्यावेक्षण व पत्नीकतुंक यज्ञांत पतिकपक 
आज्यावेक्षण छुप्त होण्याचा प्रसंग येईल. 

पतिपर्त्नांनां सहाधिकार आहे असें ठरविल्यानें वरील 
अडचण न येतां पति अध्ययन केलेला असल्यानें पत्नीविषयीं 
अज्ञानाची अडचणहि रहात नाही. 

* पाणिग्रहणात्त सहत्वं कमसु तथा पृण्यफलेषु › इत्यादि 
वचनेंहि त्याच दर्शनें ख्रियांनां अधिकार आहे असें प्रतिपा- 
दन करितात 

[३]अघ्ययनाचं प्राप्त झाळेळे ज्ञान भागे आधानसिद्ध अम्नि 
ज्याग्रमाणें पाहिजे, त्याचंग्रमाणें सामर्थ्य अवश्य पाहिजे 


शानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 
नाक 


सामध्यांशिवाय साग्र विधि होणें शक्य नाहाँ आणि साग्र 


| विधि झाल्याशिवाय फळ मिळणें शक्य नाहा. 


त्यामध्यें इतकाच भेद असतो काँ काम्यकमामध्यें अंग 
आणि प्रधान या दोनहि कमोविषयां कर्मकर्ता समथे असा. 
वयास पाहिजे आणि नित्यकर्मात प्रधानकमोविषयी समर्थ 
असला तरी चालतो. साम्योची अवश्यकता मानिली नाही 
तर कर्म सांग होणार नाहा. उदाहरणार्थ:---अन्धळा मनुष्य 
यज्ञ करूं लागल्यास त्याचे कडून आज्यावेक्षण होणे शक्‍य नाही. 
लंगड्या माणसाचे हातून “ पर्यग्निकरण ” होगे शाक्य नाहा. 
म्हणून यजमान अन्धळा, रगडा असतां उपयोगी नाहा. 

यज्ञाविहित त्या त्या क्रिया करण्यास जी पात्रता असते 
तिलाच साम्य असें म्हणतात. यज्ञकर्म परिपूर्ण होण्यास 
त्याचीहि अत्यन्त अवञ्यकता असते. 

या प्रकारें अधिकारविधीसंवंघी माहिती आहे. 

येथें चाराहे विधांचे निरूपण संपले. 

कर्मस्मरणास मन्त्राची जरूरी---मत्र म्हणजे 
प्रयोगसमकालीन गोष्टींचे स्मरण करून देणारा वेदभाग होय. 
मन्त्रांचें उच्चारण अदृष्ट फल उत्पन्न होण्याकरितां करावयाचें 
नसून केवळ स्मरणाकरितांच आहे. कारण, दृष्ट फल संभवत 
असतां अदृष्टाची कल्पना केव्हांहि करावयाची नाहीं. तथापि 
दृष्ट गोट करण्यास मन्त्राचीच जरुरी आहे अक्यांतला विल- 
कुल भाग नार्ही. कर्मस्मरणास मन्त्राची जरूरी नाही असें 
ठरल्यास मन्त्रभाग निरर्थक ठरतो. तसे होणें इष्ट नसल्यामुळे 
या ठिकाणी “मन्त्रार्नीच स्मरण केलें पाहिजे, या नियम 
विधीचा आश्रय करावा लागतो. 

विधीचे तीन प्रकार.--विधीचे प्रकार तांन आहेत. 
( १ ) अपूर्वावोधे, ( २) नियमविधि व (३ ) परिसंख्या- 
विधि. यांचीं लक्षणे खालील छोकांत संग्रहीत केली आहेत. 

विधिरव्यन्तमग्राप्ते नियमः पाक्षिके सति । 
तत्र चान्यत्र चप्राप्तौ परिसंख्येति गीयते ॥ 

अपूरे विधि.-ज्याची ज्याकरितां अत्यन्त अग्राति 
असते त्याचा त्याकरितांविवि सांगावयाचा यास “ अपूर्वेविA 
असे म्हणतात उदाहरणाथ, “ यजेत स्वगकामः' या वाक्यांन 
स्वर्ग मिळण्याकरितां यज्ञ करण्यास सांगणें ही अपूर्व गोष्ट 
सांगितली आहे. म्हणून हा “अपूर्वविधि ” होय. 

नियमविधि.--एकदां अप्रा असलेल्या कमाचें जे 
विधान त्यास “ नियमविधि › असें म्हणतात. उदाहरणार्थ, 
“ त्रीहीनवहन्ति ˆ या वाक्यांत टरफल काढण्याकरितां अवह” 
नाचें विधान नसून अवघातानेंच टरफल काढावे असा 
नियम सांगण्याकरितां केवळ हुँ विधान आहे. कारण) 
अवहनन या वाक्याने जरी सांगितछूं नाही तरीहि . 
चरुपुरोडाश करण्याकरितां बहदीँचें वितुर्षीकरण केलयाः . 
शिवाय केव्हांहि भागणार नाही. परंतु तें वितुषीकरण 
तुम्ही अवघातानें कराळ किंवा दुसऱ्या कोणत्याहि प्रकारे 
कराल: तर तसें न करतां अवघातानेंच वितुषीकरण झाले 
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पाहिजे. एवद्याकरितां हें वाक्य आहे. यालाच “ नियमविधि 
असें म्हणतात. 

परिसंख्यावेधि.--दोघांची एकदम प्राप्ति झाली 
असतां एकाची निवृत्ति करणारा जो विधि त्यास “ परि- 
संल्याविषि › म्हणतात. उदाहरणार्थ ` पञ्च [शशकः शल्यकः 
खंगी कूम गोधाथ पञ्चमः । ] पञ्चनखाः भक्ष्याः › या वाक्यानें 
पश्चनख आणि पञश्चनखेतर या सर्वाचे भक्षण प्राप्त झाले 
असतां फक्त पञ्चनखेतर प्राण्यांची निवात्ति केली आहे. 

येथें केवळ भक्षणाचें विधान करण्याची कांहीं जरुरी नाहाँ. 
कारण, तें प्राण्यास स्वाभाविक आहे. 

हा नियमविधीहि म्हणतां येत नाहीं. कारण, ।नियमावीधे 
हा एकदां प्राप्ति आणि एकदां अप्रात्ति असतांनाच प्रवृत्त 
होत असतो. परंतु येथें तसें कांही नाहा. पश्चनख आणि अपञ्च- 
नख या दोहोंचाहि येथें प्राप्तीच आहे. म्हणून हा नियमविधि 
नसून परिसंख्याविधि होय. 

परिसख्याविधीचे दोन प्रकार.--परिसंख्याविधे 
दोन प्रकारचा आहे. एक श्रौती परिसंख्या व दुसरा लाक्ष- 
णिकी परिसंख्या. 

इतरव्यावृत्तिपर पद्‌ ज्या ठिकाणीं घातलेळें असतें त्यास 
श्रौति परिसंख्या असें म्हणतात.उदाहरणाथे, ` अत्र ह्येवा- 
यान्ति? । - “ प्रकृत यागांत हे (च ) गातात. › म्हणजे 
“ एव या पदाने पवमानव्यतिरित्त सर्व स्तोत्रांची निवृत्ति 
केली आहे. 

लाक्षागिकी परिसंख्येचें ' पञ्च पञ्चनखा भक्ष्याः हें उदा- 
हरण आहे. कारण, इतरांचें निवृत्तिवाचक पद तेथें नाहो. 

लाक्षाणिकी परिसंख्यंशील तीन दोष.-- उपयुक्त 
कारणांसुळें या परिसंख्येवर नेहेमी तीन दोषांचा आरोप 
करण्यांत येतो. हे दोष म्हणजे (१) श्र॒तह्यानि, (२) अश्नुत- 
कल्पना व ( ३ ) प्राप्तवाघ हे होत. हे दोष उघड आहेत. 


कारण, मांसाइान हें रागतः प्राप्त असल्यामुळें ' पञ्च पञ्चनखा | 


भक्ष्याः ह्या म्हणण्यांत कांह तात्पय नाहा. याला “ श्रुतहानि' 
हा अन्वर्थ शब्द लावला आहे. परंतु यावरूनच तद्व्यतिरिक्त 
अभक्ष्य असें ठरल्यामुळे याला अश्वतकल्पना असें म्हणतात. 
सब पश्ृंची प्राप्ति झाली असतां पांच पझूंची भक्ष्यता सांगि- 
तली म्हणून प्राप्तबाध झाला. हे तीन दोष येतात ते टाळतां 
येतील तापर्यंत टाळण्याचा प्रयत्न करावयाचा. 

नामथेय.-नामधेयांनांहि . विशेष अर्थ असतो. परंतु तो 
केवळ विधीने सांगितलेल्या विधानास फक्त एक तऱ्हेचे नि- 
यमन करणें यापेक्षां जास्त नसतो. उदाहरणार्थ, “उद्भिदा 
यजेत पशुकामः ) या ठिकाणी 'उद्धिद ? हं याग-नामधेय 
आहे व त्यानें इतर यागांइन या यागाचा भेद व्यक्त होतो 
हाच “उद्भिद्‌ ' शब्दाचा या ठिकाणीं अर्थं आहे. हीच विचा- 
रसरणी * तद्धीनत्वाद्यागविरेष सिद्धेः ' या ठिकाणी 
दाखविळी आहे. 
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नामधेयत्व येण्याची चार कारणं.-हें नामघेयत्व 
चार कारणांनी येतं. ( १ ) मत्वथ लक्षणेचे भय, (२ ) वाक्य- 
भेदांच भय, ( ३ ) तत्मस्यशात्र व ( ४ ) तद्वयपदेश हां 
ती चार कारणें होत. 2 
मत्वथेलक्षणेचे भय---मत्तर्थलक्षणेच्या भीतीनें यज्ञा- 
चें नांव मानणें भाग पडतें. याचे उदाहरण “उद्धिदा यजेत 
पशुकामः › हें होय. या ठिकाणीं “ उद्गिद ' हें यज्ञाचे नांव 
नं स्वीकारल्यास “ उभ्दिद्मता यागेन ” अशी मत्वर्थलक्षणा 
करावी लागेछ. ती करणें हें अथदृश्या गोरवयुक्त आहे. 
गौरव स्वीकारण्यापेक्षां गोरव न घेतां अन्य जो अथ जुळत 
असेल तो घेणें हें वरं. म्हणून या ठिकार्णी “ उद्धिद्‌ ? हे याग- 
नाम आहे असें सिद्ध होतें. ही गोष्ट “अपि वा नामधेये स्यात्‌ 
यदुत्पत्तावपूवविधायकत्वात्‌ ˆ ( जे. सू. १ ) या 
सूत्राने जामेर्नानें ग्रतिपादिली आहे 
वा क्य भें दा चं भ य.-वाक्यभेद करण्याचा प्रसंग टाळ- 
ण्याकारतां कांहीं ठिकाणीं नामधेय स्वीकारिळेले असतें. उदा- 
हरणाथ ` चित्रया यजेत पशुकामः ' याचा पञ्ची इच्छा 
असणार्‍्यानें “चित्रा? याग करावा, ' असा अथ आहे. “चित्रा 
हें यायाचे नांव घ्यावें की चित्रविचित्र आणि स्त्रीलिंग यांचें 
विधान करणारें हें वाक्य आहे असा येथे प्रश्न आहे. चित्रा 
हें पद येथें शुणविधायक नाहा. कारण, गुणविधान 'दाथे 
मधु पयो घृतं थाना उदकं तण्डुलास्तत्संसृष्टं ग्राजापत्यस्‌ ? 
या वाक्याने पूर्वीच केले आहे. म्हणून गुणविशिष्ट यागाचें 
विधान करणें अयोग्य आहे. शिवाय एकाच वाक्याने फल- 
संबंध: आणि गुणविधान सांगितल्यास वाक्याची आवृत्ति 
करणें भाग पडतें. हाच आवृत्तिरूप वाक्यभेद राळण्याकरितां 
४ चित्रा ? हें यागाचें नांव आहे असं ठरविणें भाग पडतें. 
` वाक्याच्या आवृत्तीचे स्वरूप असं होईल. “ यागेन पशु 
भावयेत्‌ › ‹ यागानें पशु मिळवावा. ' आणि “ चित्रत्वत्रीत्व 
विशिष्ट पदाथोनें याग करावा ? हा आवृत्तिस्वरूप वाक्यभेद 
“चित्रा › हें नांव घेतल्याने राळतां येतो. म्हणून “ चित्रा ? 
हें नांव स्वीकारले आहे. हें जैमिनीनें * यस्मिन्गुणोपदेशः 
प्रधान तोऽभिसंबँधः ” ( जे. सू. १. ४. ३ ) या सूत्रानें 
सांगितले आहे. 
तत्मख्यशासत्र.--आतां तत्प्रत्यशात्रावरून यागाचें 
नांव घेण्याचा प्रसंग कोठें आहे तें पाहूं. ' अभिहोत्रे जुहोति? 
« आघारमाघारयाति ' इत्यादि तत्प्रल्यशास्रानें नामधेय 
झाल्याची उदाहरण होत. ` तत्म्रख्यशास्र ':ह्मणजे त्या गुणाचे 
प्रख्यापकशास्र दुसरें विद्यमान असल्यासुळें ` अभिहोत्रं 
जुहोति ` “ आधारमाघारयति इत्यादि ठिकार्णी * अग्निहोत्र 
‹ आघार ? वगैरें नांवेंच स्वीकारणे भाग पडतें. 
अर्मात्त ' हवन करावें असे अभिरूपी शुणाचें विधान 
या वाक्यानें केलें असें म्हणतां येत नाहो. कारण, * आहव- 
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मुळें ह्या ठिकाणीं “ अमिद्दोत्र › हें नांवच स्वीकारणे भाग 
आहे. “ अषौ होत्रं › असा अथं करून अभिरूपी गुणाचें ज्या- 
प्रमाणें विधान करतां येत नाहाँ, तसेच ' अग्नये होत्रम्‌ ” 
असा अथे करून “ अमि ” ही देवताहि घेतां येत नाहीं. 
कारण, “ अमिज्यांति ज्योतिरामिःस्वाहा ” या वाक्यानेंच 
‹ आमि ? ही देवता प्राप्त आहे. म्हणून ‹ अभिहोत्र › हें येथें 
नांवच घेतले पाहिजे. 
हैं सवे “ तल्यं चान्यशात्रम्‌ ' (जै. सू. १. ४. ४ ) 
हा सूत्रानें जैमिनीनें दाखविलें आहे. 
तव्द्य प देश.--तव्द्यपदेशावरून कांहाँ ठिकार्णी “ नाम- 
श्रेय › ठरवावे लागतें. उदाहरणार्थ, “ इयेनेनाभिचरन्यजेत ” 
म्हणजे ‹ अभिचार करणाऱ्या माणसानें इयेन नांवाचा याग 
करावा. › या ठिकाणीं ‹ येन ? हें तव्द्यपदेशानें यागाचे नांव 
आहे. 
व्यपदेश म्हणजे उपमान. इयेनाची जी उपमा तीवरून 
या ठिकाणीं इयेन पक्ष असा अर्थ न करतां श्येनयाग असा 
अर्थ केल्याशिवाय अर्थवाद वाक्याचें तात्पर्य वरोवर लागू 
शकत नाहीं. म्हणून “ इयेन ” हें नांवच घेणे भाग आहे. 
ज्या वाक्यांत इयेनाचा उपमात्वानें उल्लेख आहे तें वाक्य 
खालीलप्रमाणे आहेः-- 
“यथा वे सयेनो निपत्यादत्ते, एवमयं द्विषन्तं भ्रातुव्यं निपत्या- 
दत्ते यमभिचरति इयेनेन’ 
अर्थ.--ज्या प्रमाणें स्येन पक्षी झडप मारून ( कांहाहि ) 
घेतो, तसा स्येनाभिचारी द्वेषी शत्रूळा झडपतो. 
येथील उपमानोपमेयभावावरून इयेन शब्दाने कर्मच 
घेतळें पाहिजे, असें स्पष्ट होतें. त्याशिवाय : शयेन शब्दाची 
उपमा बिलकुल जुळत नाही. कारण, उपमानउपमेयभाव 
नेहेमी भिन्ननिष्ठ असतो. ज्याची त्यानेच स्तुति होत नाहीं, 
म्हणून येथे स्येनयाग स्वतंत्र मानून त्याची सदर अर्थ- 
वादानें स्तुति करणें व त्याला इयेन पक्ष्याची उपमा देणें ही 
गोष्ट अत्यंत जुळते. अतएव तद्व्यपदेशावरून येथे“ इयेन 
हें अज्ञाचें नांव आहे. हें “ तद्व्यपदेशं च? (जै. १. ४. ५ ) 
या सूत्रानें जैमिनीने दाखविलें आहे. 
नामधेयाचे आणखी एक कारण.--कांहा लोक 
* उत्पत्तिरिष्टगुणवलीयस्त्व ' हंहि एक नामधेयाचें कारण 
मानितात. उदाहरणार्थ 'वैश्वदेवेनयजेत › हें वाक्य घ्या. येथें 
पूर्वी सांगितलेल्या चार कारणांपैकी एकहि कारण संभवत 
नसल्यामुळे उपरिनिदिष्ट कारणाने येथें नामधेय मानावें लागते. 
* उत्पत्तिरिष्टगुणबळीयस्त्व › म्हणजे उत्पत्तिवाक्यांत सांगित- 
लेल्या गुणाचें प्राबल्य असणें, आणि.व्यासुळें इतर कोणल्याहि 
गुणाचा समावेश करतां न येणें. ' वैश्वदेवेन यजेत? या 
वाक्यांत “ विश्वदेवेद्वतारूपा शुणाचें विधान करणें शक्य 
नाहा. कारण, तें अन्य वाक्याने विहित आहे. 
खरें पाहिले असतां तह्मल्यश्ा्रावरून हें नामधेय ठरतें. 


सांगावयाचा गुण अन्य वाक्याने प्राप्त असतो. तसें येथें 
विश्वेदेवदेवतेचें विधान ' यद्विश्वेदेवाः समयजन्त तद्वश्च देवस्य 
वैश्वदेवत्वम्‌ ' या वाक्यावरून प्राप्त आहेः म्हणून येथें 
तत्प्रल्यशात्रावरून नामधेय घेणें योग्य आहे. 

परंतु वैश्वदेव › यागांत आठ प्रकृत याग आहेत. त्यां- 
पैकीं सातांत विश्वेदेव देवता प्राप्त आहे, आठव्यांत नाही. 
ती देवता “ वैश्वदेवेन यजेत 'ह्या वाक्याने आठहि यागांचें 
विधान असल्यामुळें अनुवादरूपानं सांगितली आहे. म्हणून, 
येथें तत्प्रल्य शात्रानें नांव म्हणतां येत नाहीं. उलट उत्पात्ति- 
शिष्टगुणवलीयस्त्वानेंच नांव ठरविलें पाहिजे. 

यावरून या प्रकारें यज्ञांची नांवें विधेय अर्थाचे ज्ञान 
करून देऊन अन्वर्थ कर्शी असतात. हें स्पष्ट सिद्ध होते. 

निषेधः--आतां क्रमप्राप्त निषेधावददल विचार करूं. 

येथे पहिला प्रश्न असा उत्पन्न होतो कीं, निषेधाचा 
आणि पुरुषाथोचा संबंध काय ? त्याविषयी असे सांगतां येते 
कॉ, अनथेकारक कमीपासून मनुष्याची निवृत्ति करून इष्टः 
प्राप्तीला येणारी वि्नें नाहीशा करणें हा निषेधवाक्यांचा उप- 
योग आहे. 

वेदवाक्याने कथन केलेलें कर्म ऐकल्यावरोवर हें श्रेयस्कर 
कमे आहे म्हणून तिकडे मचुष्याची प्रवृत्ति होते. त्याचप्र- 
मारणे निषेधक वाक्य ऐकल्यावरोवर हें कमे अनर्थकारक 
असें वाढून मनुष्याची त्या कमीपासून निवृत्ति होते. 

नञ्ाचा अन्वय अव्यवाहेत धातूवर करावया- 
चा कीं प्रत्ययाच्या भावनेवर.-- न भक्षयेत्‌ ? ` न 
इन्तव्यः इत्यादि वाक्यांमध्ये ननाचा अन्वय अव्यवहित 
धातूवर करावयाचा कीं, प्रत्ययवाच्य भावनेवर करावयाचा 
या प्रश्नासंबंधां विचार करतां असे दिसतें कीं, अव्यवहित 
धातूवरच नजाचा अन्वय करणें वरें. तसा अन्वय केला 
असतां ‹ यजेत › याचा अर्थ ` याग करा * हा ज्याप्रमाणे 
होतो, त्याप्रमाणें ' न यजेत ' याचा अथे “ यागाभाव 
करावा ? असा होऊन हें निषेधवाक्य न होतां विधिः 
चाक्यच होईल. परंतु हें करणें कोणत्याहि दृष्टीनें अयोग्य 
होय. “एकाचें विशेषण तदन्य पदार्थांचे विशेषण होऊं शकत 
नाही. ? याच न्यायाने प्रत्ययाथेभावनेचा धातु हा विशेषण 
बनलेला असल्यामुळें त्यावर दुसऱ्या विशेषणमित 
पदाचा अन्वय करतां येत नाहो. म्हणून “ न ' या 
अन्ययाचा अन्वय भावनावाचक प्रत्ययावरच करावयाचा. 
त्याप्रमाणें लिंगाचा .अर्थ प्रवतेना, तीवर नजाचा अन्वय 
केल्यास प्रवर्तनेच्या उलट निवतेना असा अर्थ उघड होतो. 
हा अर्थ असन्त परस्पर विरुद्ध आहे हेंच खालील 
दाखविलें आहे. 

अन्तर याहशं लोके अ्रह्महत्याश्वमेधयोः। 
हर्यते ताइगेवेद्‌ विधानम्रातिषेधयोः ॥ 
अरथेः-त्रह्मइृत्या आणि अश्वमेध यांच्यामध्यें 


तत्रस्यश्ात्नानें ज्या ठिकाणा नामधेय असतें त्या .ठिकाणाँ | अंतर आहे तितकेच विधि आणि निषेध यांमध्यें आहै: . ` 
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चेद्विद्या च तदुत्तर शांख-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व माँमासा- : २२५ 
ooo 
आतां नजाचा प्रत्ययाशाँ अन्वय करण्यास जर कांहीं विकल्प घ्यावा छागेळ. विकल्प घेण्यांत आठ दोष 
वाधक असेल तर त्या नजाचा धातूवरहिं अन्वय होतो. स्वीकारावे लागत असल्यासुळें विकल्प टाळणे हें शात्द्ट्या.. 
पर्युदास च प्रातिषेध.--नजाचा धातूशाँ किंवा प्रत्य- बरें असतें. म्हणून या ठिकाणी ननाचा अन्वय अत्मयावर न 
याशी अन्वय केला असतां त्यास काय म्हणावयाचें यासं- | करतां अझुयाजाशी करावा. म्हणजे “ अनुयाजब्यतिरिक्तः 
वधां संज्ञा लक्षणसहित पुढें दिलेल्या 'छोकांत आहेत. स्थलं › “ ये यजामहे › हा मन्त्र म्हणावा. असा अन्वय 
पयुदासः स विज्ञयो यत्र पूवेपदेन नज््‌ । केल्यानें परस्पर विरोध न येतां-विकल्प स्वीकारावयास न 
प्रतिषेधः स विज्ञेयो यत्रोत्तरपदेन नञ्ञ॥ '| ळागतां-वाक्याथ करतां येतो. यावरून “ विकल्प „ घेण्याचा 
उत्तरपद म्हणजे प्रत्यय. तत्मिन्न धातु हें पूवैपद होय. | प्रसंग आला म्हणून नआचा अन्वय गौणावरहि करावा 
नजाचा पूर्वपदार्शी अन्वय करणें यास पयुदास म्हणावयाचे | लागला ही गोष्ट सिद्ध झाली. हाच पयुदास होय. 
आणि उत्तरपदाशी अन्वय कल्यास त्यास प्रतिषेध या निषेधासवंधीं. विचार करतांना ही गोष्ट छक्षांत 
म्हणावयाचे. ठेवली पाहिजे कीं, प्रातिषेध ज्या ठिकाणी विकल्पाला कारण 
घातूर्शी किया प्रत्ययाशी अन्वय करण्यास' असतो त्या ठिकाणी निषेध अनथेहठु नसतो. कारण विधि 
दोन वाधक कारणै.--सदरम्रमाणे अन्वय करण्यास वाध- | आणि निषेध दोनहि यज्ञाकरितांच असतात. परंतु ज्या 
क्र उपक्रमविरोध व विकल्पप्रसक्ति ह दोन कारणें | ठिकाणीं स्वभावतः प्राप्त असते आणि शास्रवचनाने निषेध ` 
असतात. ` :| केलेला असतो तेथें निषिद्ध पदार्थ अनथेहेतु असतो. 
उपक्कमविरोध.--उपक्रमविरोधाचें उदाहरण “ तस्य- उदाहरणार्थ “ न करञ्जं भक्षयत्‌ ' म्हणजे “ विषारी वाणं 
रतं ° असा उपक्रम करून “ नेक्षुतोप्यन्तमादित्यस्‌ ' असा | लागून मेलेल्या हरणाचे मांस खाऊं नये. ' 
निषेध सांगितला आहे तेथें पहावयास मिळते. आणखी एक अकार---कांहाँ ठिकाणी यापेक्षां 
स्नातकार्चा वें सांगतांना 'त्यांनी हाँ बरतें करावीत? असा | अगर्दी वेगळा प्रकार असतो. तो प्रकार उदाहरणानेंच स्पष्ट 
उपक्रम करून 'नेक्षेत्रोयन्तमादित्यम्‌” असे पुढें म्हटलें आहे. | करूं. ' दीक्षितो न ददाति न जुहोति › या वचनानें ` दीक्षा. 
थेथ असा प्रश्न उपस्थित होतो का, “ ईश्‌ या धातूवर | घेतलेल्या माणसाने दान देऊ नये, होम करूं नये ' असे 
नजाचा अन्वय करावा कीं, विधीसंवंधी प्रत्ययावर- | सांगितले आहे. परंतु “ दानहोम करावेत ' हेंहि शाद्रानंच 
करावा. सांगितलें आहे. येथे शास्त्राने परस्परविरुद्ध विधान केलें 
प्रत्ययावर अन्वय करणें हें प्रत्ययाथोच्या प्राधान्यासुळें | म्हणून विकल्प होत नाही. कारण पुरुषाथोकरितां दानहोस 
योग्य आहे. पण त्यामुळें विध्यर्थप्रवतेनेविरुद्ध निवतना | करण्यास सांगितरें आहे. आणि यज्ञाकीरतां दानहोम करूं 
असा होऊन “ तस्य ब्रतस्‌ ' या उपक्रमाच्या विरुद्ध अर्थ | नका म्हणून सांगितले आहे. येथें दोनहि विधाने एकविषयक 
होईल: कारण, “जत ? या शब्दाने कतैव्य अशा अथोचा नसल्यामुळें विकल्प होत नाहीं. तथापि एखादे दान वगैरे 
बोध होतो; आणि पुढें कतव्याचा अभाव कथन केला जातो. | जरी दीक्षितानें केळें तरी तें दानहोमासार.ें कमे अनथहे* 
म्हणुन येथे नञाचा अन्वय प्रत्ययावर न करतां धातूवर | छुक होत नाही. कारण तें कमे आसक्तीसुळे होत नसून: 
केला पाहिजे. म्हणजे “ इक्षणाभाव करावा ' असा विधिरूप शास्त्राने विहित म्हणून होत. असते. परंतु स्वल्जीगमनादि जाँ 
अथ होईल म्हणून “ उपक्रमविरोध ” राळण्याकरितां नाचा. कमे आसक्तीसुळ प्राप्त आहत, आणि शाज्नानें निषिद्ध 
अन्वय धातूवर करणें योग्य होय. ॒ आहेत, तीं केल्यास ऋतूस वैगुण्य प्राप्त होतें. यावरून आस- 
परंतु नामाशाँ किंवा धातृ्शी नजाचा संबंध असतां तो मु शाञ्ननिषिद्ध कर्माचे अनुष्ठान केल्यास ते. कमे अनये”. 
` निषेधाथक केव्हांहि नसतो. तदर्थक एक लहोक आहे. हेतुक होय व निषेध हेहि पुरुषाथेसाधक आहेत हें सिद्ध 
` नामधात्वर्थयोयो तु नैव नञ प्रतिषेधकः । झाछें. । 
वदत्यब्राह्या धमोवन्यमात्र विरोधिनौ ॥ अरथेचादचाक्यै---आतां अथेवादासंवंधी विचार करूं, 
विकल्पप्रसक्ति.--विकल्पप्रसाक्त होईल म्हणजे | मारास्त्य किंवा निन्दा या दोहोंपैकी एकाचें प्रतिपादन कर- 
विकल्प घ्यावा लागेल. म्हणून कांहीं ठिकाणीं नजाचा अन्वय गरं जें वाक्य त्यास अथेवादवाक्य म्हणतात. 
प्रकृतीवर होतो. उदाहरणार्थ ` नानुयाजेषु ये यजामह | ` स्वाध्यायोऽध्येतव्यः? या वाक्याने सकल वेदांचे अथे- 
करोति ? या वाक्यांत “ न? चा अन्वय प्रत्ययाकडे केल्यास ज्ञानाकरितां अध्ययन करावें असें सांगितळें आहे. त्यांतच 
अनुयाजामध्यें ' ये यजामहे ' ह्वा मन्त्र म्हणूं नये असा अर्थ अथेवादवाक्येंहि येतात. यांचा अर्थ तर असंभाव्य असतो... 
होतो. निषेध प्राप्तिपूैक असावयास पाहिजे. प्राप्ति ' यज- | परंतु तेवब्यावरून तो वेदभाग निरथैक आहे. असें म्हणतां येत. 
तिषु ये यजामह करोति › या वाक्याने आहे. शाम्रप्राप्त | नाहीं. म्हणून विधेयभागाशी स्तुतिरूपानें आणिःत्याज्य भागाशी , 
गोष्टीचा निषेध केल्यास वचनांत परस्पर विरोध येऊन एक- | निंदारूपानें अथेवाद वाक्याला अर्थवत्व आहे असें सिद्ध होते. 


बचन व्यथे येण्याचा प्रसंग. येईेळ. .असा विरोध आला | मूळ अथे सोडून स्तुतिनिन्दाबुरूप अथे लक्षणेने घ्यावा लागतो, 
भा. पां. २९ 
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२२६ RS Si नेती किशन कल 


शॉनकौश-प्रस्तावनांखंड,. 


` त्यांचे प्रकार.-अर्थेवादवाक्याचे विधिशेष॒ व 
भशेष असे दोन प्रकार आहेत. 
, विधित्ञेष.--प्रथम विधिशेषाचें उदाहरण घेऊं. वायन्यं 
श्रेतमाठभते भूतिकाम म्हणजे ऐश्वर्येच्छु माणसानं 
वायुदेवतेछा उद्देशून पांढरा पशु मारावा. या वाक्याचा 
स्तुतिरूप अंर्थवाद ‹ वायु्ैक्षिपिष्ठा देवता ” हा होय. “ वायु- 
देवता अतिशय वेगवती आहे ” असा या वाक्याचा अर्थ 
आहे. म्हणून, त्या देवतेला पञ्च॒ दिला असतां ती देवता 
तात्काळ फल देईल असा अर्थ झाला. 

निषे घ शे ष.-निषेवशेषाचे उदाहरण ' बर्हिषि रजतं 
न देयम्‌ “ यज्ञांत रूपें देऊ नये आहे. या निषेधाचा 
अवशेषभाग खालीलप्रमाणे आहे 

‹सोऽरोदीद्यदरोदीत्तदवद्रस्य रुद्रत्वं यद्श्चशीयत तद्रजत ५ 
हिरण्यमभवत्तस्माद्रजतं हिरण्यमभवत्तस्माद्रजत  हिरण्यमद- 
क्षिण्यमंश्रु ९हि यो बहिंषि ददाति पुराऽस्य संवत्सराद्गृहे रुदान्ति 
तस्माद्बर्हिषि रजतं न देयम्‌ › (ते. सं. १. ५. १ ) 

अर्थ. अमि रडला म्हशून त्याला रुद्र म्हणतात. जै 
नेत्रांतून पडले ते रजतरूपी धन होय. तें अक्षज धन जो 
यज्ञांत देतो त्यांच्या घरांत वषाच्या आंत रडारड होते 
म्हणन यज्ञांत रजतदान देऊं नये 

येयं रुप्याची निंदां केल्यान अर्थवादाला अर्थवत्व आहे 
अरां वाक्यांचे आळस्यादिकानें अप्रवृत्त असणार्‍्यांनां प्रवृत्ति 
देणे ह फल असंत 


ह्लिधां मंतः ॥ 

गु गवा द.-अंन्य प्रमाणाचा विरोध आल्यास त्यास 
गुणवाद असें म्हणतात. उदाहरणार्थ, “आदित्यो यूप 
येथें यूप आणि आदित्य एक असणें केव्हांहि. शाक्य नाहाँ 
अर्थात्‌. यावरून इतकाच अर्थ घ्यावयाचा की, यूप आदिः 
त्यांसारखा तेजस्वी असावा. 

अ चुर्वांद.-अन्यप्रमाणानें माहित असलेल्या गोर्टाचें 
ग्रतिपाद्नं करणाऱ्या चांक्यास “ अनुवाद ? असें म्हणतात. 
उदाहरणार्थ ‹ अमि्हिमंस्य भेषजम्‌? अमनीचें हिंमविरोधित्व 
जगप्रसिद्धच आहे. 

भू ता थे वा दं.-अन्यप्रमाणांनी माहित नसणाऱ्या आणि 
विरोधि. नसलेल्या अर्थवादांस “ भताथवाद” असें म्हणतात 
उदाहरणाथ, ‹ इन्द्रो वृत्रांयःवञ्जसुंद्यच्छत › ` इन्द्र वृत्रावर 
वज्र उगारता झाला.” ही गोष्ट अन्य प्रमाणांनी विदित नाहो 

या प्रकार वेदाचे अर्थवत्व सिद्ध झारे, आणि त्याचप्रमाणें 
अयोजनवेत्वहि त्यामध्यें दिसते. येणेप्रमाणे, विधि, मंत्र) नामः 
धेय, निषेध आणि अर्थवाद या वेदांतील पांच. प्रकारांचे 
विवेचन पूर्ण झाले आहे: सारांश असंगत, सदोषः अंसे 
वेदात कांहीहि' नसून एकसंत्रता-सवंत्र स्पष्ट दिसते. म्हणून 
सर्वाना वेदेविहित धर्माचा विचार करावाः. .... . 


वैदिककम ब्रह्मापेणविधीनें करावें की जसें विहित 
तसें त्यात्या देवतेला उद्देशून करावें याविषयी आचायांमध्यें 
मतभेद आहे त्याविषयी येथें विचार करावयास नको 
जैमिनीच्या ग्रंथाचा भाषाशाख्राशीं संबंध.-- 
जैमिनीच्या ग्रंथांत भाषेचें अशा रीतीनें पृथक्करण केळे आहे 
कॉ, वाक्यांतीळ शब्दांचा एकमेकांशीं किंवा निरनिराळ्या 


विधानांचा एकमेकांशीं संबंध लक्षांत यावा. व्याकरण 
म्हणजे केवळ नेरुक्तांचें शास्त्र नाहीं. तके- 
शात्राचा भाषादास्राही निकट संबंध किती आहे, याची 
साक्ष जैमिनीच्या ग्रंथावरून जेवढी परेल तेवढी दुसऱ्या 
कोणत्याहि ग्रंथावरून पटणार नाहीं. जैमिनीची मीमांसा हो 
धर्भाचें स्पष्टीकरण करते परंतु धर्म याचा अर्थ पुढें व्यापक 
होऊन कायदा हा अर्थ त्यांत शिरला म्हणून मीमांसा हा 
कायदेशात्रावरील अंथ आहे असे मात्र कोणी 
समजू नये. जैमिनीला श्रौतकम म्हणजे तीन अर्मीवरील कमं 
करण्यासाठीं वेदांचा शात्रछद्ध अर्थ कसा लावावा एवब्यारशीच 
कतंव्य होतें. 

निरुक्त, पदपाठ, शिक्षा, प्रातिशाख्ये, व्याकरण आणि 
मीमांसा या भाषाशाद्रांतगेत शास्त्रांचे विवरण येथपर्यंत 
करण्यांत आलें आहे. 


प्रकरण ७ वें, 
विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
प्राचीन संस्कृतीचा विकास:--विज्ञानेति- 


हासांत प्रत्येक राष्ट्राच्या शास्रीय ज्ञानसंपत्तीची कल्पना 
आली पांहिजे, आणि तोप्रमाणेच प्रत्येक कालाची 
कामगिरी किती झाली याच्या कल्पना आपणांस पाहिजेत. 
यासाठी आपल्या ग्रंथाच्या मांडणीचे सामान्यतः स्वरूप 
प्रत्येक ज्ञानांगाचा मूळापासून आत्यातिक विकोसापयेतचा 
इतिहास द्यावयाचा असें जरी आहे तरी मधूनं मधून पद्ध- 
त्येतर केले पाहिजे. त्याशिवाय राष्ट्राची किंवा संस्कृतीची 
कामगिरी, ज्ञानाचा विकास आणि प्रत्येक कालाचे ज्ञान या 
तिन्हो गोष्टी वाचकांच्या डोळ्यांसमोर येणार नाहात. एकच 
तत्त्व वापरून आम्ही ज्ञानाचा इतिहास लिहिला आणि त्या- 
मुळें कोठें पुनरुक्ती. झाली नाहाँ, या प्रकारच्या श्रेयापेक्षां 
वाचकंसेवेचें महत्व मोठें असल्यासुळें निरनिराळी तत्वें वाप- 
रून हां इतिहास देत आहो. अक्षरविकांस, काल्मानपद्धाते 
आणि संख्याकांच्या कल्पनांचा विकास, संगार्ताविकास इत्यादि 
अंगांमध्यें प्राचीन संस्कृतीची भर मोठी असल्यामुळें या दोन 
तीन अंगांचा इतिहास झाल्यानंतर प्राचीन संस्कृतीचं वैज्ञानिक 
स्थूळ स्वरूप वाचकांस अवंगत करून दिलें पाहिजे. त्या संस्क- 
तीतील ज्ञानापासून अवाचीन ज्ञानाविकास कसा होत गेला 
यांची कल्पना दिली पाहिंजे. ज्योतिष, वेद्यक इत्यांदि शाखा" 


, च्या विकासाचे आपण वणेने करूं लागलों हणजे आपणांस 
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विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रभेय आणि कालश्रेय. २२७ 


आधुनिक काळावरच वरेंच लिहावें लागतें. भाषाशास्र देतांना 
ज़शी आपण प्राचीन हिंदुस्थानावरून १८ व्या शतकावर 
उडी मारली तसेंहि करतां येणार नाहां. कांही शास्त्रांचा 
इतिहास देतांना. प्राचीन आणि अर्वांचीन असे दोन्ही इति- 
हास दिले पाहिजेत. अशी गोष्ट असल्यासुळें, तें ज्ञान ज्या 
बौद्धिक परिस्थिताचें अंग होतें त्या पारीस्थिताचें सामान्य 
स्वरूप वाचकांस अवगत पाहिजे. प्राचीनांचें ज्योति- 
ज्ञान .उपेक्षा करण्याजोगें नव्हतें. तेव्हां ज्योतिज्ञानाच्या 
इतिहासांत त्यांच्या करामतीचा परामशे घेण्यांत येईलच. 
इजिप्तमधील वैद्यकहि बरेंच प्रगत झाले होतें ह्मणून त्याचा 
परामशे भिषस्विद्येच्या इतिहासांत घेण्यांत येईलच. तथापि 
इजिप्त आणि वाविलोनिया या दोन्ही संस्कृतींचा इतर इति- 
हास देऊन प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानावेकासाची कल्पना देणें 
योग्य होईल. ही माहिती आम्हांस पूर्णपणे देतां येईल किंवा 
आजची उपलब्ध माहिती पूर्णपणें मांडतां येईल असँ समज 
नये. हिंदुस्थानांत आज प्राचीन मिसर राष्ट्राच्या आणि प्राचीन 
बाविलोनियाच्या संस्कृतीचे अभ्यासक नाहीत. यासुळे पुष्क- 
ळशी माहिती दुय्यम पुस्तकांवरून घ्यावी लागली आहे. 
चीनची संस्कृति फार प्राचीन आहे पण तिचें सातत्य 
आजपर्यंत आहे आणि यासाठी प्राचीन संस्कृतीच्या प्रकरणांत 
त्या राष्ट्राच्या प्राचीन करामर्तासबंधानें उल्लेख करून सुटलों 
असें होणार नाहाँ. पुढें चीनच्या विज्ञानोतिहयासावर एक स्वतंत्र 
प्रकरण घ्यावें लागेल. चीनच्या वेज्ञातेक इतिहासाचा संवंध 
पाश्चात्य ज्ञानावर फारसा झाला नाहीं. कलांचा मात्र | 
असावा. संस्कृतीची व ज्ञानाची मशाल पश्चिम एशिया व 
इजिप्तमधून इंजिअन आणि मायसीनिअन संस्कृ्तीमार्फत मीक 
व रोमन संस्कृतीच्या हाती गेली, मध्यें थोडा वेळ ती सुसु- 
लमानांच्या हातीं पडून ती मशाळ पुढें अवोचीन यूरोपियन 
राष्ट्रांच्या हातांत आली, अशा तऱ्हेची अलंकारयुक्त भाषा 
यूरोपीय इतिह्दसम्रंथांत पुष्कळदां आढळून येते. या भाषेंत 
बरंच तथ्य आहे. 
संस्ऊतिविकासाच्या पायऱ्याः-प्राचीन इजिप्तपासून 
अवोचीन यूरोपाच्या उंबरव्यापर्यंत मागे ओलांडण्यासाठी 
आापणांस ज्या वैज्ञानिक प्रदेशांतून प्रवास करावा छागेळ त्या 
प्रदेशांचे नामकरण स्थूलपणाने . 


वर उठ्लेखिलळे क्षेत्र प्रस्तुत विभागांत विहृगम दृष्टीनें 
आक्रमावगआचें आहे. प्राचीन शा्रांपेका जाँ शाल्लें उत्तर- 
कालीनांनाँ संवर्धिण्पास आधार ह्मगून घेतलीं अश्या शास्रां- 
मध्ये, ज्योतिष, वैद्यक, गणित, भूगोलज्ञान इत्यादि मोडतील. 
यांपैकी वैद्यक आणि ज्योतिष यांचें विवेचन मांडणीच्या 
सौकयार्थ त्या विषयांच्या इतिहासांत केलें आहे आणि सबं 
सामान्य वैज्ञानिक विकास राष्ट्रानुक्रमानें दिला आहे. असो. 
आतां प्रथम मिसर देशाकडे वळूं. 

प्राचीन मिसर देशाय लोकांचे शास्त्रीय ज्ञान.- 
कांहीं वर्षापूर्वी दुसऱ्या रमेसेस (ख्ि० पू० १५ वें 
शतक ) इतक्या अलीकडच्या काळांतील इजिप्तच्या इति- 
हासासंवंघाँ देखील आपणांस फारच.थोडी माहिती होती. 
बायबळांत आलेली हित्रू लोकांच्या छळासंबंघी हकीकत व 
जोसिफस विषया त्यांत दिलेली माहिती एवढेंच काय तें 
आपले इजिप्तच्या इतिहासावद्दल ज्ञान होतं. तेथून पुन्हां पुढे 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस व डायोडोरस यांनीं जेथून 
आपल्या इतिहासास सुरुवात केली त्या काळापावेतां आपण 
जवळजवळ गाढ अंधकारांतच होतां. अलेक्झांडियाचा 
इतिहासकार मेनेथो याच्या तद्देशीय राजांच्या फाटक्या 
तुटक्या याद्या पूर्वीपासूनच उपलब्ध होत्या हें खरें. परंतु 
त्यांत कोणाची नांवें झाहेत व कसच्या तारखा आहेत हूँ न 
समजल्यासुळें कोणीं तिकडे लक्षच दिलें नव्हतें. या विषया- 
संबंधा अगदी अनपेक्षित ठिकाणाहून नवीन माहिती उप- 
लब्ध होईपयत त्या याद्या म्हणजे फार महत्वाची ऐति- 
हासिक साधनें आहेत हो गोष्ट अवाचीन पंडितांच्या ध्यानीं 
देखील आठी नाही. 

चित्रलिपि वाचनास सुरूवात.--मिसर देशच्या 
पुरातन इतिहासाचे हें नवीन उत्पातिस्थान अत्यंत 
महत्त्वाचं आहे. कारण व्यामुळें आपणांस इजिप्तच्या 
आणखी तीन चार हजार वषाचा इतिहास अवगत झाला 
आहे. एकोणिसाव्या शतकाच्या सुरुवातीस ज्या इजिप्तच्या 
इतिहासांतीळ ख्रिस्तपूवे पंधराव्या शतकापर्यंत देखील माहिती 
धड कोणास ठाऊक नव्हती त्या इजिप्तचा जवळ जवळ 
खिस्तपू्वे ४५०० पावेतोंचा बराच सुसंगत इतिहास आप- 
णांस ज्ञात झाला आहे. इजिप्तसबंधी इतिहासाच्या ज्ञानांत 


[ १] प्राचीन मिसर देशीय लोकांचें शाख्रीय ज्ञान एवढी मोठी ऋति घडवून आणण्याचें वरेंचस श्रेय इजिप्ती 
[ २] वाविलोनियन व असुर राष्ट्रांचे झाञ्जीय ज्ञान चित्रलिपाच्या अभ्यासाकडे जातें. इजिप्त देशामध्यें ही चित्र- 

. [३] ग्रीक लोकांतील शास्रीय ज्ञान ` लिपि कित्येक हजार वषे प्रचारांत असून ती. उत्तम प्रकारें 
[ ४ ] रोमन छोकॉर्ताळ शास्रीय ज्ञान 


पूणोवस्थेस पोंचलेली होती असे आपणांस आतां दिसून 
आलें आहे. तथापि पुढें रोमन काळांत तिचा उपयोग 
अर्जीच बंद होऊन लोक ती पूणपणे विसरून गेले. ता इतकी 
की, मध्यंतरी दोन हजार वर्षपयत या विचित्र. लिपीतील 
एक अक्षरहि कोणाला धडपणे वाचतां येत नव्हतें. एवढेंच 
काय पण ती सुळी खरी लिपीच नसून रातूरी काळांतील 
तद्देशीय छोकांची ताँ कांही तरी उपासनाविषयक चिन्हे 
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[५ ] अज्ञान युगांतील ( डाके एजेस ) शाल्लोय ज्ञानाची 
स्थिति 


[ ६ ] मध्य युगांतील अरबांचें शास्रीय ज्ञान 

[ ७] मध्य युगांतील पाश्चात्यांचं शास्रीय ज्ञान 

येणेंप्रमाणें करून प्रत्येक राचे आणि कालाचे कार्य व्यक्त 
करता यशस, 


२२८ 


आहेत अशी सर्वेसामान्य समजूत होऊन बसली. परंतु 
एकोणिसाव्या शतकाच्या पूवाधोंत जेव्हां डॉ. टॉमस यंग 
यानें रासटा येथील तीन भाषांत लिहिलेल्या शिलालेखाचा 
अभ्यास करून चिन्नलिपी्े गूढ उकलण्याचा प्रथम प्रयत्न 
केला तेव्हां उपयुक्त समजूत चुकीची आहे असें सवीच्या 
'निदशनास आलें. 
प्राचीन अवशेषांचा अभ्यासःय॑ग याला 
कांही थोडक्याशाच चिन्हांचा अथ लागला होता 
पण पुढें हॉपोलिअन नामक फ्रेंच माणसाने तो 
अभ्यास तसाच पुढें चाळू ठेवून बरेच शोध लावले व इजि- 
प्तविषयक ज्ञानाच्या आधुनिक शात्राचा मूळ पाया घातला. 
इपोलिअननंतर त्या क्षेत्रांत लहानमोठे असे अनेक संशोधक हो- 
ऊन गेले. त्यांपैकी कोणी नवान लेख शोधून काढले आहेत, 
तर कोणी इजिप्ती भाषेचा अभ्यास केला, तर कोणी त्यांची 
लिपि अभ्यासिली आहे. अशा रीतीनें, खि. पू. पांचव्या 
सह्काच्या मध्यांत होऊन गेलेल्या मेना नामक पहिल्या 
एतिह्यासिक राजापावेतों ` वरीचशी खात्रीलायक माहिती 
आपणांस आज उपलब्ध झाली आहे. आपणांस मेना- 
नंतरच्या बहुतेक सवे राजांची नांवें ठाऊक झालीं आहेत 
एवढेंच नव्हे तर त्यांच्या हातून ज्या काय गोष्टी घडल्या 
त्यांची देखील कांहीं माहिती मिळाली आहे; आणि सर्वात 
महत्त्वाची गोष्ट ही कीं, इजिप्ती लोकांच्या जीवनक्रमाविषयाँ 
व त्यांतल्या त्यांत विशेषतः त्यांची उच्च संस्क्राति, त्यांची 
विचार करण्याची पद्धति, त्यांचे शात्रीय ज्ञान ह्या ज्या 
गोर्शसबंर्धी माहिती मिळण्याची आशा देखील कोणास कधी 
वाटली नव्हती त्यांच्यासंवर्धांहदि बरेंचसें ज्ञान प्रार्चान 
वाइमयाचा आधुनिक पद्धतीनें अर्थ लागला रेल्यासुळे 
आपणांस आतां झालें आहे. ह्या आदिराजांसंबर्धी माहिती 
मिळवूनच आधुनिक संशोधक थांबले नाहीत तर अमेलिनो 
डी मागेन, यांच्यासारखा पुराणवस्तुशाल्नवेत्यांच्या संशोधना- 
सुळें,ज्याळा तज्ज्ञ लोक आतां राजवंशपूवेकाळ ह्मणू लागळे आ- 
हेत त्या काळांतील बरेच अवशेष वाहेर आळे आहेत. या 
काळांत नाईल खोऱ्यांतील लोक अणकुचीदार पत्थराचाँ 
आयुधे वापरीत असत. त्यांची मातीचाँ भांडी कुंभाराच्या 
चक्रावर घडाबेली जात नसतं. ते मृतांच्या शरीरांत 
मसाला भरून न ठेवतां त्यांची एका विचित्र रीतीनें गडठी 
करून त्यांनां पुरीत असत. इजिप्तचे हे मूळचे रहिवाशी 
ऐतिहासिक काळांत मोडत नाहीत. कां कीं, त्यांच्या अवशे- 
षांचा काळ आपणांस यत्किचिताहि नक्की ठरवितां येत नाहो. 
तयापि राजवंदाकाळांताळ इजिप्ती लोकांच्या संस्कृतीची प्रथ- 
मावस्या कशी होती याची मात्र त्यांच्यावरून आपणास 
कल्पना करतां येण्यासारखी आहे. 
 इजिसमधीळ लेखनकलेची प्राचीनता--असें 
समजतात की नवपाषाण युगांतीछ ह्या इजिप्ती छो- 
कांची जायमान संस्कृति, त्या देशांत अधिक सुसंस्कृत लोकां- 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


च्या स्वाऱ्या झाल्यासुळे लयाला गेली. स्वारी करून येणारे 
हे लोक बहुधा पूर्वेकडून आले असावेव ते सेमेटिक वंशांतीछ 
असण्याचा संभव आहे. हे लोक आपल्यावरोवर निरनि- 
राळ्या युद्धविषयक व श्ांतताकाळीन कला इजिप्त देशांत 
घेऊन आले असावे अशी कल्पना आहे. या कलांच्या 
आगसनासुळें. इतिहासपूर्वकाळलीन संस्कृति व ऐतिहासिक 
काळांतील संस्कृति यांच्यामधील खड़ा इजिप्त देशामध्ये 
अवचित भरून निघाला. हा खड़ा भरून काढण्यास केवळ 
एकच द्रव्य उपयोगी पडलें असून छेखनकलेचे ज्ञान हेंच तें 
द्रव्य होय. कारण वारकाईनें जर विचार केला तर असँ स्पष्ट 
दिसून येईछ काँ ज्ञानाचा हाच भाग वस्तुतः ऐतिहासिक 
काळाची मयोदारेषा असतो. गारगोटीचाँ हत्यारें, मातीच्या 
मांड्यांचे तुकडे, हाडांची शकलें अशा प्रकारच्या अनेक 
जिनसांवर, ज्याची कलेत गणना करतां येईल असें विपुर 
अतिपुरातन खोदकाम सांपडतें. परेतु जोपर्यत या खोर्दाव 
कामावर आपणांस एकहि शब्द लिहिछेला आढळत नाही, 
जोपर्यत एखाद्या राजाचें किंवा छखकाचं नांव आपणांस 
उपरूच्ध होत नाहाँ, तोंपयैत या खोदकामाचा अआतभीव 
इतिहासाच्या क्षेत्रांत न करतां पुराणवस्तुशात्रज्ञाकडेच आपण 
त्याला ढकलतों. ऐतिहासिक काळ व इतिहासपूर्वकाळ 
यांच्यामध्यें अशा रीतीनं फरक केल्यास इजिप्तच्या ऐतिहा- 
सिक काळास राजवंशकालापासून म्हणजे खिस्तपूव पांचव्या 
सहस्रकांत आरंभ होतो असे आपणांस म्हणतां येईल. 
त्याच्या पूर्वी म्हणजे इतिहासपूवेकालांत इजिप्तची संस्कृति 
कशी होती याचें अगोदर आपण सिंहावलोकन करूं. 

परिस्फुटाक्षर अशी भाषा बोल, लागणें, स्वतःच्या कामा- 
साठीं अर्माचा उपयोग करणें व राहाण्यासाठी पद्धतशीर घरें 
बांधणें यासारख्या गोष्टी मनुष्यास इतिहासपूर्वेकालांत फार 
अगोदर अवगत झाल्या होत्या. इजिप्तच्या इतिहासास ज्या 
काळांत सुरवात होते त्या काळीं मनुष्याची यंत्रकलेसंबंधी 
ज्ञानांत वरीचशी प्रगति झाली होती. लोक घरकामास छाग- 
णाऱ्या भांड्यांचा उपयोग करूं लागले होते; कुंभार चाकाचा 
उपयोग करूं लागून तरहेतऱ्हेची मातीचा भांडी बनवू 
लागला होता; कोर्धालोक चांगलें तलम कापड काढू शकत 
होते व कुऱ्हाडी, भाले, चाकू, वाणाची टोके वगैरे ब्रॉन्झ 
धातूचा हत्यारें. सराहा लोकांच्या वापरण्यांत होर्ती 
कुत्रे, मांजर, वैल हे मनुष्योपयोगी प्राणी लोक बाळगू 
छागले होते व नंतर पुढें पूर्वेकडून घोडा आणून त्याचाहि 
गृहोपयोगी प्राण्यांत समावेश करण्यांत आला. इजिप्तम 
आज जशी लोक शेती करतात, जवळ जवळ तशीच त्या 
काळीं देखील होत असे व आजच्या प्रमाणेच ९ 
देखील लोकांची शेती नाईल नदीच्या पुरावर अवल्लंबून 
होती. 

मिसरदेशांतीळ प्राथमिक कळांचेः ज्ञान--पहिल 
राजवंशकाछांतील मिसरी छोक राजा हा देवाचा अंश आहे 
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विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रओय आणि कालश्रेय. २२९, 


असे मानीत असत व तो मेल्यानंतर तर त्याची देवतां- 
मध्येंच गणना होत असे. ही कल्पना मिसर देशच्या पुढील 
इतिहासांतहि तशीच टिकून राहिलेली दिसते. मिसर देशांत 
काळविषयक ज्ञानांतहि वहुधा आशियांतील लोकांच्या सह- 
वासासुळेंच, विलक्षण प्रगति घडून आली होती. तत्कालीन 
मिसरदेशीय चित्रें उंच परंतु भावसूचक अर्शी आहेत. उंच- 
पणा हें मिसरच्या चित्रांचे एक छक्षणच समजलें जातें. 
सर्वात महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे ही कीं, ऐतिहासिक कालाच्या 
आरंभीं मिसरदेशच्या माणसांस लेखनकला अवगत झालेली 
होती व त्यासुळें येथून पुढें राजांच्या कृत्यांसवथा माहिती 
लेखनिविष्ट केलेली सांपडणें राक्य झालें. या योगानें अति- 
पुरातन काळांतील गोष्टींचा पौर्वापयैकालनिणेय स्थूळ मानानें 
करतां येऊं लागून मिसर देशाच्या खर्‍या इतिहासास आरंभ 
झाला. ज्याला मिसरदेशीय पहिल्या राजवंशाचा काल 
म्हणतात त्याच्या पूर्वीच्या काळांतहि आधुनिक झतिहाससं- 
शोधकाचा प्रवेश होऊ शकतो, नाहाँ असे नाहो; परतु तो काल 
पूण अंधकारमय असा असून संशोधकास तत्संवंधीं ज्ञान 
केवळ चांचपडतच करून घ्यावें लागतें. उपल्ध असलेल्या 
पुराव्यावरून असें दिसतें की, मिसरदेशीय लोकांहून अधिक 
सुसंस्कृत अशा लोकांनीं पूवेकडील मिसर देशांत स्वारी 
केली व तद्देशीय संस्कृतीचा उच्छेद करून तिच्या जागीं 
त्यांनी मिसर देशावर कालांतराने आपली संस्कृति लादली. 
ही स्वारी केव्हां झाली असेल हें नक्की सांगतां येत नाही; 
तथापि तिचा काळ खि. पू.५००० च्या अलीकडे नाहाँ हें 
खास, असला तर तो ख्रि. पू. ५००० च्या कित्येक शतकें 
अगोदरच असेल. तो काल नक्की कांही कां असेना, | 
पूवे पांचव्या सहस्नकांतील मिसरदेशाय लोकांची संस्कृति 
पुष्कळच उच्च पदाला जाऊन पोचलो होती एवढी मात्र 
आपणांस आज खात्रोयुक्त माहिती झाली आहे. 
मिसर देशांतील प्रचंड मनोरे--मिसर देशांत जे 
कित्येक मनुष्यास थक्क करून सोडणारे असे मनोरे आहेत 
त्यांतील कांहीं तर अजमासें ख्रि. पू ४००० इतके जुने 
आहेत. या मनोर्‍्यांवरून एक गोट अगद स्पष्ट दिसते की 
इतक्या प्राचीन काळांतील मिसरी लोकांनां येत्रकलेचें इतकें 
ज्ञान होतें की तें पाहून आजच्या विसाव्या शतकांतील 
माणसास देखील तोंडांत वोटच घातलें पाहिजे. कांहींच्या 
मतें ज्या अर्थी ह्या प्रचंड मनोऱ्यांत मोठमोठ्या शिला घड- 
वून घातलेल्या दृष्टीस पडतात त्या अर्थी ते बांधणाऱ्या 
मनुष्यांचें ज्ञान फारच लोकोत्तर असलें पाहिजे. परंतु एकं- 
दर परिस्थितीचा शांतपणें विचार केला असतां हो कल्पना 
बरोबर नाहीं असें कोणाहि विचारी माणसास आढळून 
येइल. सिसीलीचा डायोडोरस हा आपल्या खिस्ती शतकाच्या 
आरंभी लिहिलेल्या जगाच्या इतिहासांत हे मनोरे बहुधा, 
' बांधकामाच्या माथ्यापासून जमीनी पावेतों मातीचा एक उत- 


रता रस्ता बनवून त्यावरून शिला वर चढवून बांधले 


असावे. अशी कल्पना सुचवितो. त्यानें आपल्या ग्रंथांत जे 
कांहीं आंकडे दिले आहेत ते त्यानं खिस्ती उपाध्यायानी 
सांगितलेल्या माहितीवरून घेतले असावे व॒या मिसरी उपा- 
घ्यायांनी ही माहिता त्यांच्या देशांत प्रचालित अस- 
लेल्या परंपरागत दंतकथांवरून किंवा कदाचित त्य.वेळी उप- 
लव्ध असलेल्या कांदा कागदपत्रांवरूनहि मिळविली असावी. 
डायोडोरस असें म्हणतो की, मिसर देशांतील सर्वात उंच 
मनोरा वांधण्याकरितां एक लक्ष वीस हजार लोक वीस वर्षेपर्यंत 
एकसारखे खपत होते. ही माहिती शव्द्शः जरी खरी न 
धरली तरी तांत हे मनोरे कशा रीतीनें वांघले गेले याची 
कल्पना मात्र वरोवर दिली आहे. मजुरांच्या झुं्डाच्या झुंडी 
दैवी शक्ति किंवा मोठेसे यांत्रिक ज्ञान नसतांह्वि केवळ आपल्या 
संघटित शक्तानेच दोर, कप्प्या, रूळ, तरफ यांच्या 
साहाय्यानें उतरणीवरून या मनोऱ्यांतील मोठमोठ्या 'शिलाच 
काय पण शंक्काकार प्रचंड स्त॑भहि वर चढवून जागच्याजागी 
बसवूं शकत असा भारतीय अनुभव आहेच. डायोडोरस 
म्हणतो त्याप्रमाणे याच लोकांनां पुन्हां वांघणें झाल्यावर 
तेथील दगडमाती दुसरीकडे टाकून दिला असावी व त्यामुळें 
आज हे मनोरे एखाद्या भुताटकीच्या खेळाप्रमाणे पू्थ्वातूनच 
वर आल्यासारखे एकटेच ओसाड मेदानांत उभे असलेले 
दिसतात. 

मिसरी लोकांचे गाणितज्ञान.--मिसरी माणसाचे 
गणितइाख्रांतील ज्ञानाहि विशेष वाखाणण्यासारखें नव्हतें: 
मिसरी व्यपाऱ्यास आपल्या धंद्याच्या कामी लागणारे सव 
प्रकारचे हिशोव करतां येत होते हं खरें; पण त्याचें ज्ञान ह्या 
हिशोवापलीकडे मुळींच गेलें नव्हतें व त्याच्या हे व्यापार- 
विषयक साधे हिशोव करण्याच्या रीती देखील अतिशय 
द्राविडी प्राणायामाच्या हात्या. ह्या विंषयासंवंघाँ माहिंतास 
आधारभूत असलेलें पपायरस प्हाइड नामक लिखाण. ही एक 
प्राचीन भिसरी लोकांची गाणिताची चोपडी असून ती हिक्सेंस 
राजांच्या कारकीदीत ( अजमासें ख्रि. पू. २००० ) तत्पूर्वीच्या 
एका पुस्तकावरून उतरवून घेतलेली एक नकल आहे. (ही 
चोपडी हहा त्रिथ्श म्यूझियममभ्यें आहे. ) हिच्यामधील वरा- 
चसा भाग काल्पनिक माहितानें भरलेला आहे; पण एमेन 
यांनीं तिची संशोधक बुद्धीनें चित्किसा करून शेवटी .भिसरी 
माणसास त्याच्या व्यवहारास चांगलें पुरेसें इतकें गणितविष- 
यक ज्ञान होतें असा आपला निर्णय दिला आहे. भाकरी 
देऊन मद्य घ्यावयाचे असलें म्हणजे त्या दोन्हीहि वस्तूची 
धान्यांत किंमत कशी काढावयाची, शेताचें क्षेत्रफळ कसें 
काढावयाचें, विवाक्षेत आकाराच्या कोठ्यांत दिलेलें धान्य 
मावेर किंवा नाहो हें कसें ठरवावयाचें, हे व असल्याच प्रका- 
रचे दुसरे रोजच्या व्यवहारांत लागणारे हिशोब त्यांस 
आपल्या गाणिताने करतां थेत होते. तथापि त्यांनां कांही 
कांही हिशोब करण्यास फारच द्राविडी प्राणायाम करावा 
लागत होता असें दिसतें. उदाहरणाथ, दोन आंकच्यांहून 
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शानकोर-प्रस्तावनाखंड- 


मोठ्या संख्यांचा गुणाकार त्यांनां तोंडानें करतां येत नव्हता 
व मिश्र अपूर्णाकांचाहि त्यांनां नीटशी कल्पना नव्हती. कोण- 
त्याहि वस्तूचे दहा भाग केले तर प्रत्येक भाग त्या वस्तूचा 
एकद्शांश होतो हें त्यांनां ठाऊक होतें. त्यांनां दोन तृतायां- 
शाचीहि कल्पना होती, पण तीनदशांशाची मात्र त्यांस एकदम 
कल्पना करतां येत नव्हती. त्यांची भागाकाराची कल्पनाच सुर्ळी 
सदोष दिसते. त्यांची भागाकार।ची कल्पना सवंस्वीं गुणाकारा- 
च्य़ा पायावर रचलेली होती. उदाहरणार्थ, ७७ मध्यें 


किती ७ आहेत हें काढणारे त्यांचे जें एक उदाहरण 


आज उपळच्ध आहे त्यावरून असे दिसतें काँ साताची 
एकपट, दुप्पट, चौपट, आठपट, दर्शविणाऱ्या संख्या 
--१ ७ एकापुढे एक क्रमशः लिहिण्यात येत व पैका 
२ १४ कोणत्या संख्यांची वेरीज ७७ होते हें निर- 
४ २८ निराळ्या वेरजा करून पाहिलें जाइ. पहिल्या 
५६ दुसऱ्या व चौथ्या रकमांची वरीज ७७ होत 
असल्यामुळें त्यांच्या पूर्वी एक रेघ ओढून ७७ येण्यासाठी 
साताला एक अधिक दोन आधिक आठ वरोवर अकरा या 
संख्येने गुणळें पाहिजे, म्हणजे ११ सात मिळून ७७ होतात 
असें दर्दीविलें जाई. ही रीति आपणांस फारच द्राविडी प्राणा- 
यामाची वाटते, पण हें ध्यानांत ठेविलें पाहिजे काँ, असलें उदा- 
हरण करतांना आज आपल्या मनांत देखील जी विचारमाछिका 
येते तीहि अगदीं उपर्युक्त मिसरी लोकांच्या रातास।रखाचि 
असते. फरक एवढाच की, लहानपणी आपण जे तिसापावतों 
पाढे घोकून ठेविळेळे असतात, त्यांमुळे आपणांस मधल्या 
कित्येक पायऱ्या व॒गळतां येतात. भागाकाराच्या जर अगदी 
मुळाशी गेलें तर ती एक केत्रळ गुणाकाराची उलट क्रिया 
आहे असेंच आढळून येईल व जर कोणी पाढे शिकला नाहा 
तर त्यालाहि जवळ जवळ मिसरदेशीय लोकांप्रमाणेंच भागा- 
कार करण्याची पाळी येईल. नीट विचार केला तर पाढ्यां- 
पलीकडील आंकड्यांचा भागाकार करण्याकरितां आपण 
ज्या रातीचा अवरूंब करतों, ती केवळ मिसरी माणसाच्या 
प्राथमिक अवथेंतीळ रीतीचीच सुधांरून वाढावेलेली आवृत्ति 
आहे असें सहज दिसून येण्यासारखं आहे. 
मिसरी माणसास जरी अपूर्णाकाची स्पष्ट कल्पना नव्हती 
तरी तो वरींच कठिण उदाहरणें सोडवूं शकत होता यांत 
मात्र दाका नाहाँ. उदाहरणाथ, त्याला ' एका संख्येत तिचा 


—C 


एक पंचमांश मिळविला असतां २१ होतात, तर ती संख्या . 


कोणती ८ असलें उदाहरण सोडवितां येत होतं. त्याची रीति 
रीच लांवळचक व त्रासदायक आहे हें खरें; तथापि ह्या 
उदाहरणाचे बरोब उत्तर मिसरी माणस काइ शकत होता 
हे मात्र विसरतां कामा नये. 
_ मिसरी शास्रीय ज्ञानाचा उगम--औपपत्तिक ज्ञानांत 
मिसरी माणसाची मजळ याच्या पलीकडे गेली नव्हती. त्याचें 
ज्ञान बोठून चाळून व्यावहारिकच होतें. केवळ ज्ञानाकरितांच 


ज्ञान मिळविण्याचा विचार त्याच्या डोक्यांत कर्धी आला. 


नाहीं. तो देवाची पूजा करीत होता, ती तसें केलें नाही तूर 
त्याचा वाईट परिणाम होइळ अशी त्याला भीति वाटत होती 
म्हणून. तो सरतांच्या देहांत मसाला भरून त्यांचीं शरीरें जतन 
करून ठेवीत होता, ताँ सृतातम्यांनी आपल्या मागें लागून 
आपणांस त्रास देऊं नये म्हणून, त्यानें कलाकौशल्याची 
कांहीं कामें केली तां त्यांच्या योगानें त्याच्या नेत्रांस 
आल्हाद होत असे ह्मणून. त्याला सत्यापेक्षांहि ह्या गोष्टींचं 


महत्व वाटत होतें. उदाहरणार्थ, अविडाॉस येथें 
राजांची यादी देतांना कारागिरानें रिल्पकामांत 


तिच्यासाठी जी जागा राखून ठेवलेली होती तांत तीं वसावा 
म्हणून त्यानें त्या यादीत लागलीच फिरवाफिरव केली. 
ज्योतिषशास्रांत त्यानें जी कांह प्रगाति केली ती त्या 
ज्ञानाचा देवताचेनास उपयोग होता ह्मणून झाली. रोगांचा 
त्रास चुकविण्यासाठी त्यानें वैद्यर्काचे ज्ञान संपादन केलें. 
रोजचे व्यवहार करतां यावे ह्मणून तो आपल्या कामापुरते 
गणित शिकला. त्यानें राजांच्या ज्या कांहीं अपुऱ्या याद्या 
दिल्या आहेत त्यांत इतिहासशा्राचं प्राथमिक स्वरूप प्रति- 
विंवित झालें आहे असेहि वाटेल तर ह्मणतां येईल. पण ह्या 
ज्या कांहीं थोड्या गोष्टी सांगितल्या त्याच्यापुढें मात्र त्याची 
प्रगति होऊ शकली नाहा. 

वाचिलोनियन व असुर राष्ट्रांचे शास्त्रीय ज्ञान.- 
मिसर देशांत संस्कृतीची वाढ होत असतांना इकडे आशियाखं- 
डांत निराळेच एक राष्ट्र किंव, वस्तुस्थितीस अधिक धरून वोला- 
वयाचे म्हणजे भिन्नभिन्न राष्ट्रांचा एक समुदाय शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या वावरतात मिसरदेशाशी चढाओढ करीत होता. ह्या 
लोकांचें वास्तव्य तैग्रिस व युफ्रेतिस नद्यांच्या खोऱ्यांत होतें. ' 
त्यांच्या देशाचा वराचसा भाग उपर्युक्त दोन नद्यांच्या मध्यें 
असल्यामुळे ग्रीकांनी त्यास मेसापोटामिया असे नांव दिलें 
आहे; तथापि ते लोक स्वतः वाविलोनियन व असुरियन 
उर्फ असुर ह्या नांवांनाँ प्रसिद्ध आहेत. ते सेमिटिक वंशांतील 
म्हणजे अरेमिअन, अरव, हिम्न व फिनीशियन यांचे आपः 
संबंधी होते 

वाविलोनची प्राचीन माहिती.-वाविलोनियन इतिहा- 
साच्या उत्तर काळांत बाविलोन हें सुप्रसिद्ध शहरच वाबिलो 
नियन लोकांची राजधानी होती. असुर राष्ट्राची राजधानी 
निनेव्हे येथे होती. हिब्रू राष्ट्राच्या ऊर्जितावस्थेत निनेव्हे 
येथील असुर राजांचाच सव पश्चिम आशियाच्या संस्कृतीवर 
पगडा होता. हित्र कागदपत्रांत ह्या राजांच्या कृत्यांचा वार 
वार उल्लेख आला आहे. पुढें ख्रि. पू. ६०६ मध्यें मीडी व 
बाबिलोनियन लोकांनीं निनेव्हे शहराचा नाश करून तें 
अगदाँ जमीनदोस्त करून राकळें. बाबिलोन देखील सायरस 
अथवा कुरुस या इराणच्या राजाच्या हस्तगत होऊन नंतर 
दारिअस अथवा दयुस याच्या अमलाखाली आलें, पण 
जगप्रसिद्ध शहर म्हणून त्याची ख्याति कित्येक शतकेंपर्यत 
तशीच कायम राहिली. बाबिलोन येथे घडलेली महत्त्वाची 
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अशी शेवटची ऐतिहासिक गोष्ट म्हणजे खि. पू. ३२२ साली 
झालेला अलेक्झांडर उर्फ शिकंदर वादशहाचा मृत्यु होय. 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस हा ह्या विख्यात शहरीं 
गेला असतां त्यानें तेथें जें जें कांहां पाहिलें त्याची मोठी 
मनोरंजक हकीगत लिहून ठेविली आहे. परंतु हिरोडोटसला 
वाविलोनियन भाषेचा बहुधा गंध देखील नसावा, व त्यामुळें 
त्या भाषेंतील प्रचंड वाड्मयाचा त्यास परामश घेतां आला 
नाहीं. त्यानें वाविलोनियन लोकांच्या शास्रीय ज्ञानासंवंधां 
कांहींच माहिती लिहून ठेविली नसली, तरी त्यांच्या व्यावहा- 
रिक संस्कृतीचे त्यानें जे वर्णन दिळ आहे त्यावरून आपणांस 
त्याच्या शात्रीय ज्ञानाविपयाँ कांही अनुमान काढतां येतें 
यापेक्षां अधिक माहिती बाविलोनियन इतिहासकार वेरोसस 
याच्या लेखांत जे अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून 
मिळूं शकते. वेरोसस ह्वा खे० पू. ३६० च्या सुमारास 
जन्मला होता, ह्मणजे तो शिकंद्र वादशाहाचा समकालीन 
होता. तथापि वेरोससच्या लेखांवरून ह्मणजे उपलव्ध 
असलेल्या त्याच्या लेखांच्या अवशेषांवरून बऱ्याच गोष्टी 
स्पष्ट होत नाहाँत. ते वाचून वाविलोनच्या इतिहासाचे कांहीं 
अधुक ज्ञान होतं, पण त्यांत विशेषतः त्या राष्ट्राच्या जगदु- 
प्त्तिविषयक कल्पनेतील पौराणिक कथाच सविस्तर दिलेल्या 
सांपडतात. १९ व्या शतकांतील संशोधक वाविलोनियन व 
अरसुरियन शहरांचे अवशेष उकरून त्यांची थाश्चयंजनक 
संस्कृति उजेडांत आणीपर्यंत ह्या कथांवरून काय वोध 
घ्यावयाचा हेंच कोणास कळलें नही. सुदैवानें नवीन अवशे- 
षांत भाजलेल्या मातीच्या विटांवर, वृत्तचितीवर व त्रिपाश्वौ- 
वर कोरलेली अनेक लिखाणें सांपडला आहेत. एकोणिसाव्या 
शतकांतील पंडितांनाँ जेव्हां त्यांच्या गूढ लिपीचे ज्ञान करून 
घेऊन एका अज्ञात भाषेंत लिहून ठेवलेल्या ह्या लेखांचा अथे 
लाविला, तेव्हां द्या विश्वसर्नाय पुराव्याच्या साहाय्यानें 
बांविछोनी व असुर राष्ट्रांसबंधीं दँतकथांचें चिकित्सक- 
बुद्धीनें परिक्षण करून त्यांचीयोग्यायोग्यता ठरविणें शक्य 
झालें. आतां मेसापोटेमियाची संस्कृति मिसर देशच्या 
तोडीची होती ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध झाली आहे; इतकेंच 
नव्हे तर ह्या वावरतात श्रेष्ठत्वहि वास्तविक आशियांतील लोकां- 
कडेच होतें. वाविलोनी यांचे शास्रीयज्ञान मिसरदेशीयांपेक्षां 
थोडेसे अधिकच होतें व त्यांची संस्कृताहि भिसरदेशोयांहून 
जास्त प्राचीन होती. काळनिणेयाच्या कार्मी बाबिलोनी लिखाणें 
मिंसरदेशीय रिखाणांहून अधिक विश्वसनीय आहेत. खनि 
पू० ३८०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या अक्कड अथवा 
अगदेच्या सांरगॉन नामक राजापावेतों बाविलोनचा इतिहास 
आपणांस अवगत झाला असून त्याच्या पूर्वीहि ख्ि० पूर 
सहाव्या, सातव्या, किंबहुना आठव्या | 
जुन्या काळांतील अंधुक माहिती आपणांस मिळूं शकते. 
फार प्राचीन काळीं वाबिलछोन हें राजधानाचें शहर नव्हतं 


महत्त्वाची शहरें ह्या मागाहून प्रसिद्धीस आलेल्या शहराच्या 
दक्षिगेस वसलेली होतीं. त्यांच्या जागा पोखरून जे 
अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून ह्या देशाच्या अत्यंत 
प्राचीन काळच्या इतिहासावर देखील कांहीं प्रकाश पडला आह. 
स्रमेरियन को क--ज्यास्त वादग्रस्त असलेले सन जरी 
साइून दिर. तरी देखील चार हजार वर्ष अविरत अस्ति- 
त्वांत असलेल्या अशा एका संस्कृतीच्या इतिहासाचा साधनें 
आज आपणांस उपलव्ध झालीं आहेत. हा काळ वस्तुतः 
त्याच्या दुप्पट, किंबहुना तिप्पट देखील असण्याचा संभव | 
आहे. असें दिसतें कीं, ह्या संस्क्रतीत परस्पराहून अगदीं भिन्न 
असलेल्या - अशा कमात कमी दोन मानववंशांचा तरी हात 
असावा. एकंदर पुराव्याचा असा निष्कर्ष निघतो कां, मेसापो- 
टेमियांत राहणारे जुन्यांत जुने संस्क़्तिसंपन्न लोक सेमिटिक 
वंशाचे नसून दुसऱ्या कोणत्या तरी अगाच भिन्न वंशांतील 
होते. पाश्चात्य पंडितांमध्यें ह्या वंशास सुसेरिर्न हें नांव रूढ 
झालें आहे. ह्या सुमेरी लोकांसंबंधी आपणांस जी माहिती 
आहे ती त्यांच्या मागून आलेल्या सेमेटिक वंशांतीरू 
लोकांच्या लिखाणांवरूनच काढलेली आहे. सेमेटिक लोक 
कोठून आले याचा अद्याप नक्की निणेय झाला नाही; तरी 
ते बहुधा अरवस्थानांतून आरे असावे असा तके आहे. 
त्यांनां मेसापोटेमियावर स्वारी करून तेर्थाळ सुमेरी लोकांनां 
पादाक्रांत केलें व त्यांनां अवगत असलेल्या उपयुक्त कलांचे 
ज्ञान करून घेऊन इतक्या प्राचीन कार्ळाहि एक प्रगल्भ 
संस्कृति अस्तित्वांत आणली. ह्या लोकांची शास्त्रीय ज्ञानामध्ये 
प्रगाति कसकशी होत गेली हें ठरविण्यास आपल्याजवळ 
आज पुरेशी साधनें उपलब्ध नाहींत. तत्कालीन लेखकांनी 
आपल्या युद्धाची व विजयांची वर्णने देण्यांतच आपलें सव 
कसव खर्च केले असल्यामुळें त्यांच्या संस्कृतीची निरनिराळी 
अंगें एकत्र करून तिची सारांशरूपानें माहिती देणेच केवळ 
येथे शक्य आहे. ह्या ठिकाणीं मेसापोटेमियांतील शास्रीय 
ज्ञान शिखराला पोचर्ले तेव्हां त्याचें काय स्वरूप होतें 
याचाच फक्त विचार केला जाणार आहे. ही माहिती सापे- 
क्षदृश्या उत्तरकालीन छिखाणांवरून घेतलो असून ती देतांना 
एकंदर संस्कृतीतील कोणता भाग सुमेरियांचा, कोणता बावि- 
लोनौयांचा व कोणता असुरखोकांचा हें सांगण्याचा प्रयत्न 
केलेला नाहाँ सुमेरांचा आणि द्राविडांचा संबंध हालनें 
जोडला आहे ( रे रा विभाग ). 
बाबिलोनच्या शास्त्रीय ज्ञानासंबंघीं प्राचीन व 

अर्वाचीन पेडितांच्या कटपना.--अवांचीन संशोधकां- 
नीं प्रसिद्ध केलेल्या अस्सल पुराव्यावरून वाविलोनच्या 
शास्रीय ज्ञानाची कल्पना करून घेतल्यावर आतां आपण ख्रि. 
पू. पहिल्या शतकांत होऊन गेलेल्या डायोडोरस सिक्यूळस 
नामक ग्रीक इतिहासकाराने ह्यासबंधांत काय लिहून ठेविले 


| २. ख्य . पयोडो ग्रंथाचे 
। आहे ते पाहूं. डायोडोरसच्या ग्रंथाचे इ. स. १७०० सालों 


व निनेव्हे हेंहि अस्तित्वांत आर नव्हतं. निप्पुर, 'सिएुडा हाँ | फिलेमांन हॉलंड नामक इसमाने जे इंप्रजांत आषांतरः केळे 
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ज्ञानकोरा-प्रस्ताचनाखं ड. 


त्यावरून पुढें दिलेला उतारा सारांशरूपानें मराठांत 
घेतला आहे. 

८ बाबिलोनच्या पुरोहितांचा सवे काळ तत्त्वज्ञानाचा 

अभ्यास करण्यांत जातो. विशेषतः फलज्योतिषांत त्यांच्यामध्यें 
फार नामांकित पंडित आहेत. खाल्डी लोकांची विद्या वंशप- 
रंपरागत आहे. यांच्यामध्यें सुलगा आपलें ज्ञान वापापासून 
शिकत असल्यामुळें त्यास मत्सराची बाधा होत नाहीं. त्यास 
जें कांही शिकावेलें जातें त्याच्या सत्यतेवर त्याचा पूर्ण 
विश्वास असतो. खाल्डी लोकांस लहानपणापासून शिक्षण मिळंत 
असल्यासुळें व त्यांच्यावर सार्वजनिक कामाचा बोजा नस- 
ल्यासुळं पुढे ते उत्तम पंडित होतात. उलटपक्षी ग्रीक 
लोकांसष्यें माणसाचा थोडासा अभ्यास होतो न होतो तोंच 
त्याला आपला चरितार्थं चालविण्यासाठी अध्ययन वंद करावे 
लागतें. जे कांही थोडेसे लोक आपलं अध्ययन तसेच पुढें 
चाळू ठेवतात त्यांच्यामध्यें मतामिमानाचें वारें शिरते. ते 
आपल्या पूर्वजांच्या ज्ञानास चिकटून न राहतां स्वार्थळोलुप 
होऊन कांह तरी नवीन नवीन मतें काढतात. व आपलें 
मत सिद्ध करण्यासाठीं इतर पंडितांशाँ वाद करतात. या 
भांडणांत सत्याचा निर्णय कर्धीच होत नाहाँ. प्रत्येकाचे मन 
[वेकल्पानें भरलेले असते; व सवे जन्म गेला तरी त्यास 
एकहि गोष्ट निश्चयपूर्वक सांगतां येत नाहाँ. 

८ खाल्डी लोकांच्या मतें जग हें अनाद्यनंत असून. विश्वां- 
ताछ अखिल क्रिया परमेश्वराच्या इच्छामात्रेंकरून चालल्या 
आहेत. आकाशांत ग्रह म्हणून जे पांच तारे अ हेत, 
त्यांच्या विशिष्ट गर्तीचा मनुष्यांच्या जीवनक्रमांशी निकट 
संबंध आहेः त्यांतल्यात्यांत विशेषतः शनिनामक जो ग्रह 
आहे, त्याच्या हालचार्लीचा तर मचुष्याच्या आयुष्यावर विशे- 
षच परिणाम घडत असतो. ह्या प्रहांवरून धूमकेतूचें दर्शन, 
सूर्यग्रहण, चंद्रम्रहण, धरणीकंप, वारा, पाऊस व देझासंबंधां, 
राजासंबर्धी किंवा खाजगी व्यक्तीसंवंधी इष्टानिष्ट गोष्टी या 
सवांचें आम्हांस भविष्य वतवितां येतें असें ते म्हणतात. 
त्यांच्या आणखी अशाहि कल्पना आहेंत की, ग्रहांच्या मार्गात 
तीस देव किंवा तारे असून त्यांपैकीं -अर्धे प्रथ्वाखालीं 
काय चाललें. आहे. तें पहातात, व अर्थे पृथ्वीवर व स्वर्यात 
घडणाऱ्या गोष्टीवर नजर ठेवतात. प्रत्येक दहा दिवसांना 
चरच्यापेकी एक देव खाला जातो, व खाळच्यांपैकी एक वर 
येतो. अशा प्रकारची ही त्यांची गति असून ती ,तशीच पुढं 
सदोदित चाळू राहणार आहे. ह्या ३० देवांत १२ देव मुख्य 
आहेत; व त्या प्रत्येकाच्या नांवाचा एक एक माहिना व एक 
एक राशी आहे. सूर्य, चंद्र व इतर पांच ग्रह ह्या राशीतून 
फिरत असतात. सूयं आपली फेरी एक वर्षात करतो व चंद्र 
एक महिन्यांत करतो. इतर ग्रहांच्या परिश्रमणाचेहि काळ 
त्यांनी ठरविलेल आहेत. ह्या अहांवरून शिकंदर बादशाहा व 
त्याच्या मागून झालेले ऑडिगोनस बं सेल्युकस निकेतार यां- 
च्यासंबंघाँ जें भविष्य वर्तविण्यांत आळे होतं त्याप्रमाणें पुढे 


सवे गोष्टी घडून आल्या. ते इतकें वरोबर भविष्य वर्तेवितांत 
कॉ, ज्यांचे भविष्य अनुभवांतीं खरें ठरतें ते आश्वयोनें अगदी 
थक्क होऊन जातात. 

“ सर्वामध्ये चंद्र प्रथ्वीच्या जवळ आहे ( कारण तो फार 
लहान आहे, त्याची फेरी सर्वाच्या अगोदर संपते याचें 
कारण त्याची गति त्वरित आहे. असें; नसून ज्या बुलांत 
तो फिरतो तें वर्तुलच लहान आंहे.:) .त्याच्यासंवंघां ते जे 
कांह सांगत!त ( तो स्वयंप्रकाशित नाह व पृथ्वीची छाया 
चंद्रावर पडली म्हणजे चंद्रहण लागतें ) तें सर्व ग्रीक 
लोकांच्या मताशी जुळतें. 

“ सूर्यग्रहणासंबंधी मात्र त्यांची निश्चित अशी काहाँ 
कल्पना नाहीं; व त्यांनां सूर्यग्रहण केव्हां येईल हैं अगोदर 
नक्की सांगतां येत नाहीं. प्रथ्वी ही एखाह्या नावेसारखी 
असून ती पोकळ आहे अशी त्यांची पृथ्वीसंवंधीं विचित्र कल्प- 
ना आहे. शिकंद्र वादशाहा जेव्हां आशियांत होता तेव्हां 
ताऱ्याचे वेध घेऊं लागून आम्हांस चार लक्ष सत्तर हजार 
वर्ष झालां आहेत असें तें सांगत असत; पण हें विश्वसनीय 
दिसत नाही. ” 

याच्याच जोडीला आतां आपण अर्वाचीन कालांतील 
कॅनॉन रॉलिन्सन नांवाच्या विद्वानाचें मत ठेऊ. ह्याचा उतारा 
जाज गुड्स्पाड नामक दुसऱया एका पंडिताने आपल्या वावि- 
छोनी व असुर राष्ट्राचा इतिहास नामक मंथांत उद्धृत केला आहे 
( कडन १८७१ ). त्यांत रॉलिन्सन यानें पुढें दिल्याप्रमाणे 
विचार व्यक्त केले आहेत. 

“वणमाला प्रथम तयार करण्याचें श्रेय वाविलोनच्या 
छोकांनांच आहे; ते अकगणितांताल ` सोपे हिशोव सोडवू 
शकत होते; त्यांनां कालमापनाथ यंत्र तयार केलें; ययानां 
मातीसारख्या क्षुद्र द्रव्याच्या टोलेजंग इमारती बांधल्या; 
त्यांना रत्नांनां मुलामा देण्याची, भोंक .पाडण्याची व त्यांवर 
खोद्काम करण्याची कला शोधून काढली; ते मनुष्यादि 
प्राण्यांची हुवेहुव चित्रें काई शकत होते; विणकामांत यांना 
बरेंच कौशल्य संपादन केलें होते; त्यांनी आकाशांत 
तार्‍यांच्या गतींचा अभ्यास केला, व्याकरण वनाविलें व कायदे” 
कानू केले. ते कलानुक्रमाची महती जाणत होते, नव्हे जवळ 
जवळ ट्यांनीं प्रत्येक शाज्ाचा पाया घालून पुढील पिढ्यांना 
त्यांत प्रगाति करणें सुलभ करून दिलें ग्रीक लोकांनी 
आपली शिल्पकला, आपलें खोदकाम, आपलें शाल्नीयज्ञान 
आपलें तत्त्वज्ञान, आपलें गणितशात्र, किंवा थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे ज्याला म्हणून वुद्धि लागते त्या सवे 
गोष्टी मिसर देशापासून घेतल्या नसून ते त्या सवे माच्या” 
पासूनच शिकले. एकंदर प्राच्यसस्कृतीचा उगम बाबिळोन 
पासूनच दाखवितां येईल. बाविलोन नसतें तर खरी संस्कृति 
पृथ्वीवर उद्यासच आली नसती असें म्हटलें असतां त्यांत 
अतिशयोक्ति होणार नाही. 
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तथापि सवच अर्वाचीन पंडित वाविछोनचा किंवा प्राच्य 
संस्कृतीचा इतका: गौरव करण्यास तयार नाहींत. उदाहरणार्थ 
हेन्री स्मिथ विल्यम्सच घ्या. ते म्हणतात काँ, “ वाविलोनी 
व असुर राष्ट्रांनी आपली सव बुद्धि फलज्योतिष व जादूटोणा 
ह्या दोन विषयांतच खच केलेली दिसते; परंतु फलज्योतिष 
व जादूटोणा यांनां कोणी आज शास्रीय ज्ञानांत अतभूत 
करणार नाहा. प्रसिद्ध ग्रीक तत्त्ववेत्ता प्लेटो यास जेव्हां 
प्राच्यांचें शास्रीय ज्ञान व तत्त्वज्ञान अवगत करून घेण्याची 
इच्छा झाली, तेव्हां तो इजिप्तमध्ये गेला, वाविलोनला गेला 
नाहीं. यावरून सवे झालीय ज्ञानाचा मक्ता वाविलोननेंच 
घेतला होता अशी कांही ग्रीक लोकांची समजूत दिसून येत 
नाहीं. शिवाय वाविलोनपासून जें कांही आपण घेतरू आहे 
त्याचा उगीच वडेजाव करण्यांत येतो. ग्रीकांपासून आपण 
सात दिवसांचा आठवडा घेतला असें सांगण्यांत येते. पण 
सांत ह्या संख्येंतच कांही जादू भरली नाहो, साताच्या ऐवजीं 
दुसरी कोणतीहि संख्या असती तरी आपलें चाळू शकले असतें. 
शंकडों पिढ्यांच्या अनुभवाने आतां आपणांस वाविलोनच्या 
द्वादशमान पद्धतीपेक्षा मिसरदेशची दशमान पद्धतीच श्रेष्ठ 
आहे असँ कळून चुकले आहे. पुन्हां, वाविलोनी लोकांनीं 
वणमाला शोधून काढली नाही; फार तर काय, सवे जगाला 
तिची उपयुक्तता कळून आली, तरी देखील त्यांनी तिचा 
स्वीकार केला नाही. व्याकरण, गणित व ज्योतिषशास्र या 
विषयांत देखील त्यांनी मिसरदेशीयांच्या पुढें विशेष प्रगति 
केली नव्हती. त्यांची प्रौढी कायती फळज्योतिषामध्ये; पण 
फळज्यॉतिषाला आतां शास्र कोण म्हणेल ? वाविलोननें 
पाश्चात्त्यांवर कांही परिणाम घडवून आणला असेल, तर 
तो त्यांच्यावर आपल्या खुळ्या समजुती लादल्या हा होय. 
या दृष्टीनें आपण विचार करूं लागलों म्हणजे रॉलिन्सनचेंच 
वाक्य अगदीं उछटें करून अशी म्हणण्याची पाळी येते कीं, 
बाविलोन नसतें तर शाख्रछुद्ध खरी संस्कृति हृह्णां आली 
त्याच्या वीस एक शतकें अगोदरच उदयास आलो असती.” 
ग्रीसच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा आरंभ--नसि० पू० 
पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या हिरोडोटस नामक ग्रीक 
इतिहासकाराने असें लिहून ठेविलें आहे कॉ, लीडियन व 
मीडी लोकांमध्यें पांच वर्षेपर्यंत सतत चाललेलें युद्ध सूयोस 
खग्रास अहण लागून एकाएकी दिवसाची रात्र झाल्यामुळें 
उभयपक्षांच्या लोकांस ते इश्वरी क्षोभाचें चिन्ह आहे अशी 
सीति वाटून बंद पडळें. या ग्रहणाचें भविष्य मिलेटसचा 
भ्ेल्स यानें आयोनियन छोकांपाी अगोदरच वर्तविले 
होतें असें हिरोडोटस म्हणतो. थेल्स याची ग्रीसमधील सात 
पंडितांमध्यें जी गणना होऊं छागली तिला हें अचूक भविष्य 

अंशतः तरी कारणीभूत झारे असलें पाहिजे हें उघड आहे 
अर्वाचीन ज्योतिःशा्रपंडितांनी गणित करून हैं ग्रहण 
लिं० पू० ५८५ सारली मे महिन्याच्या २५ व्या तारखेस 
दिसळे होतं असें उरावेछे आहे. द तारीख अनेक ष्टीनीं 
भा. पां. ३० 
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महत्त्वाची आहे. हिच्यासुळं इतिह्ासांतील एका प्रसंगाचा 


काळ निश्चित झाला आहे हें तर खरेच; परंतु शा्रीय 
ज्ञानाच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें विशेष महत्त्वाची गोष्ट ही काँ, 
अगोदर वर्तविलेल्या अहणाचें लिहून ठेविलेलें असे हे 
उदाहरण आहे. मिसरद्शच्या व वाविलोनच्या इतिहासांत 
आपणांस शास्रीय ज्ञानासंवंधी ज्या प्रकारची लिखाणें 
सांपडतात त्यांत येथून तेथपावेतों एकहि नांव आढळून 
येत नाहीं; व त्यासुळें कोणत्या शा्क्ताय ज्ञानाचा उगम 
कोणापासून होतो हें कळण्यास कांहीच साधन नसतें. परंतु 
येथपासून पुढे प्रत्येक महत्त्वाच्या कल्पनेचा तिच्या उत्पादकांशी 
जरी संबंध जोडतां आला नाहीं तरी ती जगापुढे ठेवण्यास 
कोणता बुद्धिमान्‌ माणूस कारणीभूत झाला हें तरी आपणांस 
खास सांगतां येईल. आज आपणांस ठाऊक असलेल्या 
कल्पनाप्रवर्तकांमध्यें अभ्रपूजेचा मान ह्या मिलेट्सच्या 
थेल्सलाच आहे. सदरहू थेल्ससंवंधी फारच थोडी माहिती 
उपलब्ध आहे; व त्याच्या नांवावर जे शोध लादण्यांत येतात 
ते खरोखरच त्यानेंच लावले होते किंवा नाहीं हें ठरविण्यास 
देखीळ काहाँ साधन नाहाँ. थेल्स याचा जन्म मिलेट्स 
येथें झाला होता अशी जरी सवेसाधारण समजूत आहे, 
तरी एका आल्यायिकेमध्ये त्याची जन्मभूमि फिनीशियांत 


पहिलेंच 


असल्याविषयीहि म्हटलें आहे. तथापि ह्या शाल्नज्ञाच्या 
अंगांत निदान अंशतः तरी आयोनियन ग्रीक रक्त खेळत 
होते याविषयीं तिळमात्रहि संशय नाहीं. थेल्सच्या जन्म” 
समयी म्हणजे खि. पूः सातव्या शतकांत व त्यानंतराहि 
बराच काळपावेतों इंजियन समुद्राचा पूर्वेकिनारा स्वतः ग्रीस 
देशाइतकाच ग्रीक वचेस्वाखालीं होता हें विसरता कामां 
नये. थेल्सच काय, पण त्याचे शिष्य अनेंक्झिमंडर व अने- 
क्झिमेनस हेहि तेथेंच जन्मे होते. हिरोडोटसची देखील 
तीच जन्मभूमि होती. इत्यथे हा की, मीसच्या शाल्रोय 
ज्ञानाचा जनक ग्रीस देशांत जन्मला नसला व॑ त्याचा सवे 
जन्म ग्रीस देशाबाहेर गेला असला तरी त्याचें कांही आश्वये 


वाटावयास नको. थेल्सचा जन्म ज्या देशांत झाला होता . 


त्या देशाचे बाबिलोनशीं व मिसर देशाशी व्यापारामुळे दळण 
वळण होतें ही गोष्ट थेल्सच्या बुद्धीचा विकास होण्यास पुष्कः 
ळशी कारणीभूत झाली असावी. वस्तुतः प्राचीन भीक 
लोकांची अशी परंपरागत समजूतच होती की, सदरहू पंडि- 
तानें मिसर देशांत प्रवास केला असून त्यानें निदान आपले 
भूमितीचें प्राथमिक ज्ञान तरी त्या देशांतच मिळविले होतं 
यावरून असें दिसतें की, थेल्स ही पौरस्त्य व पाश्चात्त्य ज्ञानाची 
सांखळी जोडणारी एक व्यक्ति होती;व पूर्वेच्या कतेविस्सर्ताच्या 
काळांतून पश्चिमेच्या व्यक्तिप्राधान्य काळांत प्रवेश करतांना 
मध्यतरां थेल्ससारखी एखादी अंधुक व्यक्ति असणें हें एक 
प्रकारे योग्यच आहे. 

तथापि याचा अथे असा नाही की, थेल्स ही केवळ औक 
लोकांच्या कस्पनाशक्तीनें निभाण केलेली न्याक्ते होती, 


२३४. 


त्याच्या जन्मसरत्यूचे सन-ल़ि० पू० ९४०-५४६-हे देखील 
निदान स्थूलमानाने तरी बरोबर समजावयास हरकत नाहा. 
त्याच्या नांवावर जे शोध लादण्यांत आले आहेत ते तत्का- 
लीन ग्रीक विचाराच्या प्रगतीची अवस्था द्रीविण्यास फार 
उपयुक्त आहेत. थेल्स यानें ह्या प्रसिद्ध ग्रहणाचें अगोदरच 
भविष्य केले होते असा तत्कालीन लोकांचा सावत्रिक समज 
होता यांत संशय नाहीं- परंतु असले भविष्य वतेविण्यास 
अवोचीन ज्योतिष्यांस तत्संबर्धा जितकें नक्की ज्ञान असतें 
तितकें त्यास होतें किंवा नाहीं यावद्दळ शंका आहे. त्यानें 
भविष्य वर्तविळ असलें तर तें केवळ तत्पूवे ग्रहणाच्या निय- 
मित चक्रांच्या माहितीवरूनच वर्तेविं असणें शक्य आहे. 
परंतु तसें होण्यास थेल्सच्या पूर्वी कोणीं वषोनुवर्ष सतत 
ताऱ्यांचे वेध घेऊन तत्संबंधाँ निरीक्षणात्मक माहिती लिहून 
ठेवली होती ब ती थेल्स यास उपलब्ध झाली होती असें 
मानलें पाहिजे. असळे लेख मिसर देशांत व वाविलोनमध्यें 
असल्यामुळें थेल्स यानें याच लेखांच्या आधारावर आपलें 
भविष्य़ केळ होते असं साहजिकच अनुमान निघतें. सारांश, 
थेल्स यानें पौरस्त्यांच्या ज्ञानाच्या साहाय्यानें जे भविष्य केलें 
त्यावरूनच त्याची ग्रीक ज्योतिषशा्राचा जनक म्हणून सर्वत्र 
ख्याति झाली. वस्तुतः त्याचें ज्योतिषशा्ाचें ज्ञान बेताचेंच 
होते. त्याला सूथेमाळेच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी किंचितहि 
कल्पना असेल असं दिसत नाहीं. प्रथ्वी गोलाकार आहे ही 
साधी गोष्ट देखील त्यास ठाऊक नव्हती. तो आपल्या प्राच्य 
गुरूप्रमाणेंच तिला सपाट व्ुँळाइृति समजत होता. पाणी 
हें घस्तुमात्राचे घटक आहे, आरंभीं सवेत्न पाणीच पाणी 
होतं व त्यांतून पुढें पृथ्वी निमाण झाली ही त्याची विश्वोत्प- 
तीसंबंधी प्रसिद्ध कल्पनाहि केवळ वाविलोनी कल्पनेचीच 
सुधारून वाढविठेली आवात्ति होती. 
"थेल्सचं भूम तिज्ञान.--ेल्सच्या नांवाचा भूमिति- 
'नामक ज्या दुसऱ्या शात्नार्शी संबंध जोडण्यांत येतो, त्याचें 
परीक्षण करूनहि शेवर्टों तो प्राच्य ज्ञानाच्या वचस्वाखाली 
आला होता हीच गोष्ट सिद्ध होते. हिरोडोटस म्हणतो कीं 
मिसरदेश ही भूर्मितिशाख्राचा जन्मभूमि होती. त्या शास्त्राच्या 
चांवाम्रसाणं त्याचा उपयोग आरंभी जमीन मोजण्या- 
कडेच होत होता. मिसरदेशांत द्र वर्षी नदीला पूर येऊन 
शेतांच्या मर्यादा धुवून जात असल्यामुळें जमिनी मोजण्या- 
करितां तेथील लोकांनां हें शास्र तयार करणें अवश्य झालें. 
आरंभीचे भूमितिपंडित म्हणजे केवळ मोजणीदार इसम होते. 
तथापि मिसर देशामध्ये ह्या शात्राची विशेष वाढ झाली 
नाही. त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ मोजण्यास छव हेंच खरें साधन 
आहे ही गोष्ट मिंसरी लोकांच्या ध्यानांत नीटशी आली 
नाही.ते त्रिकोणाच्या तिन्ही वाजू मोजूनच त्यावरून आपलें 
गणित करीत असत. तथापि वतठुळाचे क्षेत्रफळ सात्र ते बरेंच 
नक्षी काइ शकत होते; ब सामान्यतः त्यांनां आपल्या रोजच्या 


शानकोश-प्रस्तांचना खंड: 


नांवावर भूमितीचें जें ज्ञान आहे, त्यांताल कोणत्या गोष्टी 
त्यानें मिसर देशच्या लोकांपासून घेतल्या व कोणत्या गोष्ट. 
चा स्वतः शोध लावला हें कळण्यास मार्ग नाहीं. थेल्स यानें 
मग ते उसने घेऊन म्हणा किंवा स्वतः शोधून म्हणा, पुढे 
दिलेले भूमितीतीळ सिद्धांत औकांनां शिकविले असें सांग- 
ण्यांत येतें. 
(१ ) वतुळाचा व्यास वर्तुळाचे वरोवर दोन भाग करतो. 
(२ ) समद्विभुज त्रिकोणाच्या पायाजवळचे कोण एकमेकां- 
बरोवर असतात. 
(३ ) परस्परांस छेदणाऱ्या दोन रेषांनी केलेले समारास- 
मोरचे कोन एकमेकांवरोवर असतात. 
(४ ) अधेवपुळांतील कोन काटकोन असतो. 
(५ ) काटकोनत्रिकोणाची एक वाजू व एक लघुकोण 
समजला म्हणजे त्याच्या वाकीच्या वाजू निश्चित होतात. 
यांपैकी शेवटच्या सिद्धांताचा उपयोग करून थेल्सनें 
किनाऱ्यापाक्ून समुद्रांतील जद्दाजाचें अंतर मोजण्याचा आश्च- 
यकारक प्रयोग केला होता असें म्हणतात. ह्या आपल्या 
ज्ञानाचा उपयोग त्यानें घर, झाड किंवा मनोरा यांसारख्या 
उंच पदार्थांची त्यांच्या छायेवरून मोजणी करण्याकडेहि 
केला होता. ही उंची काढण्याची रीति अगदीं साधी 
असल तरी तयाच्या कल्पकतेची सूचक आहे. ही रीति 
अशी आहेः-एखाद्या जमिनीशी काटकोन करून ठेवलेल्या का- 
ठीची छाया कोणत्या वेळेस तिच्या उंची इतकी पडते हें दिवसा 
पहावें, त्या वेळेस ज्या पदार्थांची उंची काढावयाची असेल 
त्याची छाया मोजावी म्हणजे तेवढीच त्याची उंची होईल. 
असं सांगण्यांत येते कीं, थेल्स यानें रेखाभूमितीची कल्पना 
काढली. ही त्याची मिसरदेशीयांपुढें प्रगति होती. त्याचप्र- 
मार्णे ग्रहण नैसर्गिक चमत्कार आहे असें त्यानें ठरविलें. ही 
त्याची खाल्डी लोकांपुढे प्रगाति होती. परंतु ह्या गोष्टी जर खर्‍या 
असल्या तर तो ज्ञानामध्ये आपल्या समकालान लोकांच्या 
फारच पुढें होता असें म्हटलें पाहिजे. कारण थेल्स होऊन 
दोनशें वर्षे छोटल्यावरह्वि सिरेक्यूजपाशी असलेल्या निशि” 
असच्या सैन्यातील ग्रीक लोकांची ग्रहण पाहून तारांबळ 
उडाल्याचा उल्लेख आहे. 
छा या यं त्र.-र्‍थेल्सनंतर होऊन गेलेल्या अनेंविझडर व 
अनेकिझिमेनस यांनां छायायंत्र काढल्याचे श्रेय देण्यांत आलें 
आहे. परंतु वास्तविक शाकुयंत्र हें छायायंत्राचें केवळ प्राथ” 
मिकावस्थेंतील स्वरूप असून त्याचा पूर्वेकडे फार प्राचीन 
काळापासून उपयोग केला जात असे. कदाचित्‌ असें असणें 
शक्य आहे कीं, अनेंविझमुडर यानें स्वतः शकुयंत्राची एखादी 
नवीन तऱ्हा शोधून काढली असेल. अनेविझसँडर . यानें 


भौगोलिक नकाशाची कल्पना काढली असेंहि प्रतिपादन कर” . 


ण्यांत आळे आहे. पण हें विधानहि तितकेच चुक दिसते. 


कारण बाबिलोनच्या छोकांनीं एका मातीच्या पाटीवर पथ्वाचा, 


व्यवद्वारास परेसे इतके भूमितं , ज्ञान होत... रेस. | प्रयत्न अद्याप आपणांस पद्दाव* 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय, २३५ 


---<<>>>>-__“--मानप।िंन्न----- नना 


यास सांपडतो. कदाचित्‌ असे असेल को, अनॅक्झिमँडर हा 
गक लोकांमधील पहिलाच नकाशा काढणारा माणूस 
होता; व म्हणून त्याला त्या कल्पनेच्या शोधाचें श्रेय देण्यांत 
आलें. 
अनेविझिमँडरची पूर्थ्वांसंवंधा कल्पना थेल्सच्या किंवा 
वाबिलोनी कल्पनेहून निराळी होती. तो पृथ्वी हों वृत्तचिती- 
च्या आकाराची किवा अग्रहीन शंकूसारखी असून तिच्या- 
वरच्या भागावर मंचुष्याची वस्ती आहे असं समजत असे. 
पृथ्वी हतांना कां :दिसत नाहीं; या प्रश्नाचे उत्तर देण्या- 
साठीं हें अनुमान केलेले होतें. पुढें ह्या वृत्तचितीचे किंवा 
शकूच ऑटळास नामक राक्षसांत रूपांतर करून त्याला जो 
ग्रीकांनी पृथ्वीचा आधार वनविछा तो ह्या मनःकल्पित अशा- 
ल्लीय अनुमान काढण्याच्या वृत्तीचाच परिणाम होय. 
नाहाँ म्हणावयास अनंक्झिमँडरची एक उपपाते मात्र 
स्वतंत्र कल्पनेच्या सदरांत घालतां येण्यासारखी आहे. 
व्याला डार्विनच्या, मनुष्य हा कनिष्ट वर्गाच्या प्राण्यांचा 
विकास होत होत निर्माण झाला, ह्या सेंद्रिय विकासवादाच्या 
कल्पनेचा आद्यजनक म्हणतां येईल. अनंकिझिमडरच्या कल्पने- 
प्रमाणें समुद्रांतीळ मासे हे मनुष्याचे पूवज होते: व त्यांचा 
अगोदर पाण्यांत विकास होऊन ते स्वावलंबी बनल्यावर 
जमिर्नावर आले [ प्छुटाचंनें वर्णिलेला अनंक्सिमँडर, “ ८. 
७३०-रीसचे आश्यतत्तवेत्त-आथर फेअरबेंक ]. असल्या 
कल्पनेस प्राच्य समजुतीत आधार असणें शक्य 
नाहाँ हें जरी खरें आहे, तरी माझांनां मनु- 
ष्याचें पूवज ठरविण्यास आरंभाँ सव पार्णाच पाणी होते 
व यांतून पुढें जगताची उत्पात्त झाली ही वावेलोनी कल्पना 
बहुधा कारणीभूत झाली असावी. ” 
भारतीयांस या कल्पनेचे आश्चर्य वाटण्याचे मुळींच कारण 
नाहाँ कारण विश्रोत्पत्तीच्या या कल्पना आपणांस ऋग्वेदापा- 
सून आढळतात. 
इटालींतोळ प्रार्चान ग्रीक तत्वचेत्त.--डायोजिनेझ 
लेअर्शिअस ( हा बहुधा इसवी सनाच्या तिसऱ्या शतकांत 
होऊन गेला असावा ) नांवाचा ग्रीक तत्त्ववेत्यांचा चरित्रकार 
म्हणतो काँ, पायथॅगोरस हा लहानपणी ऑलिंपियन खेळांत 
सुधट्युद्धामध्ये नांव देण्यास आला असतां त्याचें लहान वय 
पाहून लोकांनीं त्याची हेटाळणी केलो. पण अखेर तो सुधि- 
युद्धांत विजयी होऊन पुढच्या चार वषाच्या ऑलिंपिअड 
काळास त्याचें नांव पडलं. पायथॅगोरस सारख्या तत्ववेयानें 
शारीरिक खेळांत नांवलीाकिक मिळविला असल्यास त्याबद्दल 
आश्चर्य वाटावयास नको. कारण त्या काळी ' सुदृढ शरीर तर 
सुद्दढ मन? अशी लोकांची सर्वसाधारण समजूत होती. परंतु 
आपणांस पायथेगोरसच्या सल्लयुद्धांतीछ प्रवीणतेशा कर्तव्य 
नसून त्याच्या ज्या कामगिरीमुळे त्यांस ग्रीसमधील आय 
तत्तवेत्यांत अग्रपूजेचा मान मिळाला त्या कामगिराचें पयोलोचन 


करावयाचें आहे. यासाठीं आपणांस त्याच्या बरोबर ग्रीस 


देशाच्या वास्तविक भौगोलिक मयीदेपलीकडे असलेल्या इटाली 
देशांत गेरू पाहिजे. कारण, आरंभाँच्या ग्रीक पंडितांचे वास्त- 
व्यस्थान ज्याप्रमाणें पुर्वेस ग्रीस देशावाहेर आशियामायनर- 
मध्यें होतें, त्याप्रमाणें नंतरचे ग्रीक पाडत पाश्चेमेस इटाली 
देशांत होऊन गेले. पायथेगोरसचा जन्म देखील आशिया 
मायनरच्या किनाऱ्यालगत असलेल्या समास नामक वेटांतच 
झाला होता ( खि० पू. ५८२ ). परंतु बहुधा पूर्ववयांतच तो 
देशांतर करून इटालींत कोटोना येथें गेला असावा. . या 
ठेकार्णी त्यानें उतारवयापर्यंत आपके अध्ययनअध्याप- 


नाचे कार्य चालविलें, परंतु शेवर्टी तेथील नागरिकांची त्याज- 


वर खप्पा मर्जी होऊन त्याला म्हातारपणी हदपारीची शिक्षा 
भोगावी लागली. याच काळांत होऊन गेलेले इटालॉतील 
झीनॉफानेझ, पामनिडेझ व एम्पेडोक्ेझ हे दुसरे तीन तत्त 
वेत्ति ग्रीकच होते. ग्रीस हा त्यांचा मायदेश होताव ते 


ग्रीक भाषा वोत होते. इतकेंच नव्हे तर त्यांचे समकालीन: 
लोक व पुढील पिढ्याहि त्यांनां ग्रीकच समजत होत्या. 


हे लोक स्वतः किंवा त्यांचे जवळचेच पूर्वज ग्रीसच्या निर- 
निराळ्या संस्थानांतून वाहेर पडून इटालींत वसाहत करून 
राहिल होते. तेथें पुढें त्यांचे परस्परांत व तद्देशीय लोकांत 
मोकळेपणानं लमव्यवहार झाले व त्यासुळेच दोन्हीहि वंशां- 
तील आनुवंशिक संस्कार त्यांच्या वंशजांत उतरून लांच्या- 
मध्यें त्यांच्या मायदेशापेक्षां सस्कृतीची वाढ अधिक झपां- 
व्यानें व अधिक दिशांनी झाली असावी असें मानण्यास 
प्रत्यवाय दिसत नाही. 

पायथेगोरसवद्दळ आख्यायिका. सदरहू तत्तवे- 
यांसंबंधी आज आपणांस जी माहिती आहे. ती बहुतेक 
दंतकथांवरूनच एकत्रित केलेली आहे. हे पुरुष . खरोखर 
होऊन गेळे होते याबद्दल वाद नाहा. तथापि शुद्ध देतक- 
थांच्या स्वरूपाची असळेली वरीचशी हकीकत या पुरुषांच्या 
नांवावर घाळण्यांत आलेली आहे. पायथॅगोरस हा या 
सर्वोत वडील होता, व त्याच्या कल्पनांचा बाकीच्या लोकांच्या 
मतांवर निःसंशय परिणाम झालाच असला पाहिज. परंतु 
राकाकारांनीँ दतकथांवरून व ह्या तत्तवेत््यांच्या लेखांचे जे 
कांहां अवशेष आज उपलब्ध आहेत त्यांवरून त्यांनां निर- 
निराळ्या स्वतंत्र मतांचे जनक बनवून प्रत्येकाच्या नांवावर 
कांही तरी विशिष्ट कल्पना घातल्या आहेत. वस्तुस्थिति 


"अशी दिसते कां, एक तर त्या पुरुषांनी आपली स्वतःची 


अर्शी स्वतंत्र मतें बनवून त्यांचा लोकांनां उपदेशच केला 
नव्हता; व तशीं त्यांनी स्वतंत्र मतें बनविली असलां तरी 
त्यांचें वर्गीकरण करण्यास आज आपणांजवळ पुरेसे साधन 
उपलब्ध नाहीं. ह्या पुरुषांसबधी आख्यायिका अनेक पर- 
स्पर विरोधी गोष्टी सांगतात, हें सर्वोनांच मान्य आहे. 
एकीकडे पायथेगोरस हा शुद्ध शाकाहाराचा पुरस्कृता होता 
असें सांगितछें आहे तर दुसरीकडे महानां मांसाहारावर 
ठेऊन शिक्षण देण्याचा त्यानेच प्रथम उपक्रम केला असें 
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विधान आहे. पुन्हा, एकीकडे तो फक्त निर्जीव पदार्था- 
चच अवदान देत असे असें म्हटलें आहे, तर दुसरीकडे 
काटकोन त्रिकोणाच्या बाजूसंव॑घी आपल्या शोधाने ह्षभ- 
रित होऊन त्यानें शंभर बेलांचा बलि दिला असें वर्णन 
आहे. एकाच चरित्रामध्यें अशा प्रकारची विसंगत विधानें 
पाहिली म्हणजे ह्या तस्ववेत््यांसंबंधाँ माहिती किती प्रकारच्या 
भिन्न भिन्न आख्यायिकांना भरली आहे तें ध्यानांत येतें. 
तथापि पुष्कळ माणसांची मतें (यांच्या आयुष्यांत वदलत अस- 
ल्यामुछ ह्या परस्परविरोधी हकीकतीहि खऱ्या असण्याचा 
संभव आहे हें मात्र विसरतां कामा नये- 
ह्या आख्यायिका खऱ्या असोत किंवा खोठ्या असोत, 
एवढें मात्र खास कीं ज्या माणसाला त्या अगर्दी काव्यमय 
प्रदेशांत नेऊन सोडतात, त्या माणसाच्या अंगीं कांही तरी 
अलौकिक गुण असळे पाहिजेत. “ ज्या माणसावर आख्या- 
'यिका काव्यमय व अलोकिक गुणांचा अरोप करतात तो 
आपल्या काल्पनिक वैभवाचा मुकुट धारण करण्यास सवेथैव 
असमर्थ असेल असें म्हणवत नाहाँ. ” अर्थात्‌ पायथॅगोरस, 
'पामेनिडेस व एम्पेडोक्लेस हे असाधारण पुरुष होते यांत 
तिळमात्रहि संशय नाहीं. त्यांपैकी कोणीं काय मतें प्रति- 
पादन केलीं हें मात्र आपणांस आज निश्चित करतां येत 
नाहीं. तथापि त्या सर्वाच्या मतांची गोळावेरीज येथें स्थूल- 
मानानें देतां येईल. 
पायथेॅगोरसचीं मते, पृथ्वांच गोळत्व- या 
काळांत उदयास आलेलें सवीत महत्त्वाचं मत म्हणजे पृथ्वी 
गोलाकार आहे हं होय. हें मत पायथॅगोरस यानें प्रथम 
प्रतिपादन केले असें म्हणतात; परंतु पार्मेनिडेझला देखील 
त्या मताच्या उत्पादनाचें श्रेय देण्यांत आलें आहे. एवढ्या 
मोठ्या महत्त्वाच्या सत्याचा शोध पुढील काळांत आणखाहि 
कित्येक पंडितांच्या नांवावर घातलेछा आढळून येईल. ह्या 
शोधासंबर्धा एकूण एक हकीकत बाहेर पडल्यास कदाचित 
असें दिसून येईल की पृथ्वी गोल आहे ही कल्पना सदरहू 
- ग्रीक तत्त्ववेत्यांच्याहि पुष्कळ अगोदर उदयास आली होती. 
तथापि ही गोष्ट गृहीत धरण्यास निदान आज तरी आपल्या- 
जवळ कांहाँ पुरावा नाही. बाविलोनी व मिसरी लोकांच्या 
डोक्यांत ही कल्पना आली नव्हती हे आपण वर पाहिलेच 
आहे. ग्रीक तत्तवेत्यांनां ही कल्पना सुचली याचें कारण ते 


ज्योतिःशात्रांच अभ्यासक होते हें नसून त्यांनां भूगोल वः 


भूमिति या विषयांचे व्यावहारिक ज्ञान होतें हें आहे. ससास 
ही पायथगोरसची जन्मभूमि असल्यासुळे त्या बेटांतून इटाली 
मध्यें जाण्यांत त्याचें बरेंच समुद्रपयेटन झाळें असलें पाहिजे. 
पृथ्वी गोलाकार आहे असे मानण्यास एक पुरावा, समुद्रा- 
मध्ये दुरून आपल्याकडे येत असलेल्या जहाजाचे प्रथम 
शीड व डोलकाठ्या दिसु लागून पुढें हळू हळू जहाजाचा 
खालचा भाग इग्गोचर होतो हा आहे. पायथंगोरसला 
आपल्या छांवच्या समुद्रपयेटणांत ही गोष्ट लक्ष्यांत येणे 


rn ् 


अधिक संभवर्नाय असल्या कारणानें पृथ्वीच्या वास्तविक 
आकाराची कल्पना त्यासच प्रथम सुचली असावी असा तके 
करण्यांत येतो. 
पृथ्वी गोलाकार आहे याचें दुसरें प्रत्यंतर म्हणजे चेट. 
अहर्णी पृथ्वीची छाया चंद्रावर वाटोळी पडते. परंतु ही गोष्ट 
पायथेगोरस याच्या ध्यानांत आली होती किंवा नव्हती हे 
सांगतां येत नाहा. मिसरी किंवा वाविलोनी लोकांप्रमाणे 
ग्रीक पंडित ताऱ्यांचे वेध घेऊन ते लेखनिविष्ट करीत होते 
असें मानावयास सध्यां आपल्याजवळ कांहीं पुरावा नाहो. 
तथापि तेवव्यावरून ग्रीक लोक आकाशासंवंधीं आपले निरी- 


'क्षणात्मक अनुभव लिहून ठेवीत नव्हतेच असें मात्र खात्री- 


पूवक म्हणतां येत नाहीं. कारण ह्या काळांतील ग्रीक लोकांचे 
सवे कागदपत्र नष्ट झाळे असल्यामुळें त्यांनीं कांहीं लिहून 
ठेवळें असलें तरी तें आपणांस समजणें शक्य नाहीं. पाय- 
थंगोरस यानें मिसरदेशांत प्रवास केला होता असें म्हणतात. 
तें खरें असल्यास त्याला तेथे जाऊन ज्योतिःशास्रपद्धतीचा 
गंधहिं' लागला नसेल असें म्हणवत नाही. डायोजिनेझ यानें 
पायथॅगोरस याचें जें एक पत्र उद्धृत केलें आहे त्यांत पाय- 
थेगोरस हा ज्योतिषाचा अभ्यास करीत असे _असा उल्लेख 
आहे. तथापि पृथ्वी गोल आहे ही कल्पना पायथंगोरसला 
पटण्यास वहुधा, समपातळांतील आकङ्कतींत वतुळ व घना- 
कुर्तीत गोल ह्या सर्वागपारिपूणे आकृती आहेत ही त्याची 
समजूतच कारणीभूत झाली असावी असें मानावयास बरीच 
जागा आहे. कांही का असेना, एवढें मात्र खरें कीं पृथ्वी 
गोल आहे ह्या कल्पनेचा उगम आपणांस. पायथंगोरसपर्यत 
मागें नेतां येतो. इरालांतील तत्कालीन पंडितांनाँ दुसरें कांही" 
हि न करतां एवढेंच एक सत्य जरी वाहेर काढलें असलें तरी 
देखीळ त्यांनां शास्त्रीय ज्ञानांत वरीच मोठी भर घातल्याचे 
श्रेय दिलें पाहिज. 

पायथंगोरसर्च निरीक्षण व इकप्रत्ययसिद्धान्त-- 
पायथॅगोरस हा आकाशाचे निरीक्षण करीत असे याचा 
दुसरा पुरावा म्हणजे, पार्मेनिडेझ याचा आधार देऊन डायो* 
जिनेझ म्हणतो काँ सकाळी सूयोदयापूर्वी दिसणारी चांदणी व 
संध्याकाळी सूर्यास्तानंतर दिसणारी चांदणी ह्या दोन्ही एकच 
आहेत ही गोष्ट प्रथम पायथंगोरसच्या लक्षांत आली. हा शोष 
फारच महत्त्वाचा आहे; कारण यापासून पुढें अह्यादिकांच्या 
गतिस्थितीसंवर्धी नियम काढण्याचा मागे सुलभ झाली 
ग्रीक लोकांमध्यें वजनें व मापें सुरू करण्याचें श्रेय 
पायथगोरस यासच देण्यांत येत. पायथगोरस यानें वर्ज” 
नांची व मापांची कल्पना काढली असें न म्हणतां ९ 
ती फक्त माक लोकांमध्ये सुरू केली असें जें म्हटलें आहे 
त्यावरून पायथेंगेरसपूर्वी वजनें व मापे वाबिलोन व 
देशांत अस्तित्वांत होती हें व्यक्त होतें. 5 

पायथेंगोरस हा इक्प्रमाणपंडित होता, हें त्याच्या वरो 
शोधांवरून सहज ध्यानांत येण्यासारखे आहे. अथोत्‌ त्याने 
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भूमितीसारखें शास्र परिणतावस्थेस पोंचविलें असें जर त्या- 
बद्दल म्हटलेले असले तर त्याचें आश्वये वाटावयास नको. 
भूमितीर्ताल त्याचा सुप्रसिद्ध शोध म्हणजे काटकोन त्रिको- 
णाच्या कर्णांवरीरू चौरस त्याच्या दुसऱया दोन वाजूंवरील 
चौरसांच्या वेरजेवरोबर असतो हा होय. ह्या शोधाने हर्षभ- 
रित होऊन त्यानें शंभर वेळ वळी दिले म्हणून जी मागें 
आख्यायिका सांगितली आहे ती जरी शुद्ध मनःकल्पित आहे 
तरी ती या शोधासुळें त्यास किती आनंद झाला होता हें 
मात्र उत्तम रीतीनें दशंविते. आपणांस भारतीयांमध्ये हा 
सिद्धान्त शुल्व सून्रांतच दृष्टीस पडतो. 
पाय्थेगोरसच्या हातचा एकहि कागद आज उपलब्ध नाहो. 
असे सांगण्यांत येतें की “ तो आपले विचार लिहून प्रसिद्ध 
न करतां तोंडींच त्यांचा प्रसार करीत असे. प्यूसेशिआ, मेसा- 
पिआ व रोम येशून झेंकडो लोक द्ररोज त्याचें व्याख्यान 
ऐकण्यास उत्छुकतेनें धांवून येत. ज्यांनां ज्यांनां म्हणून 
त्याच्या दर्शनाचा लाभ होई ते स्वतःस अगदा कृतकृत्य 
समजत. असे या माणसांनी आपल्या इष्टमित्रांस पाठविले- 
ल्या पत्रांवरून दिसतें. असं होतें तरी फिंलोलाउसच्या 
काळापर्यंत ह्या पुरुषाचे विचार कोणाँहि लिहून प्रसिद्ध केले 
नव्हते. पायथगोरसचे तीन मंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाले तेव्हां 
छेटोनें ते आपल्यार्करितां मीना नांवाची १०० नाणीं देऊन 
विकत घेण्याकरितां लिहिलें होतें ” [ प्रसिद्ध तत्त्ववेत्यांची 
चरित्रे-डायोजिनेझ लेअदिअस-भाषांतर, येग १८५३कूडन]. 
हे अंथ जर खरोखर कधा लिहिले गेले असले तर निदान 
आज तरी ते उपलव्ध नसल्यामुळें आपणांस उत्तरकालीन 
लेखकांच्या माहितीवरच विश्रसून रहावें लागत आहे. 
पायथेगोरसचीं इतर मते.-आतां आपण पायथेंगोर- 
सचां दुसरां काय मतें होतां तें पाहू. त्याच्या द्या मतांचा 
सारांश डायोजिनेझ यानें आपल्यापूर्वी होऊन गेलेल्या अळे- 
क्झांडर नामक ग्रेथकाराच्या पुस्तकांतून ( तत्त्ववेत्यांची परंपरा) 
उद्धत केला असून स्वतःअलेक्झांडरला ताँ मते पायथगोरसव- 
रील टौकाग्रथांत पहावयास मिळाली होतीं. सदरहू विधानें 
जर बरोबर असली--कारण उपरिनिर्दिष्ट अलेक्झांडरचा 
अथ किंवा पायथंगोरसवर्राल ्टाकाभंथ यांपैकी आज कांईहि 
उपळब्ध नाह-तर आपण पायथंगोरसच्या इतकें अधिक 
सन्निध गेलों असें म्हटलें पाहिजे. 
डायोजिनेझ यानें उद्धृत केलेल्या सारांशांतून पुढें 
प्रमाणें मुद्दे निघतात. ( १ ) पाय्थेगोरसच्या मतांत मूल- 
पिंडाची कल्पना, व रेषा, पातळीतील आकृति, घनाकाति व 
त्यापासून पुढे इंद्रियगोचर पदार्थ, अशा निरनिराळ्या अवस्थां-. 
तून साध्या वस्तूपासून संमिश्र वस्तूच्या विकासाची कल्पना 
गमित आहे. ( २ ) सवे सजीव पदार्थ पृथ्वी, आप, तेज 
व वायु ह्या चार तत्वांपासून बनलेले आहेत असे प्रतिपा- 
दिलेलें आहे. ( ३ ) केवळ पृथ्वीच्या गोलाकाराचोंच नव्हे 
तर अतिपद्वतिजनाची कल्पना देखी व्यक्त झाली आहे. 


( ४ ) हवेचा आरोग्याशी संवंध अगदी स्पष्ट दाखविला आहे. 
( ५ ) जननासंवंधीं व आनुर्वेशिक संस्कारांसंबंधाँ प्रश्नांची 
कल्पना दिद्वर्शित केळी असून आपोआप जन्मास येण्याची 
उपपत्ति वरोवर नाहा असे मत स्पष्ट प्रतिपादळले" 
आहे. (तथापि हें येथें सांगितलें पाहिज की, हो जुनी 
उपपत्ति पायथेंगोरसनंतरहि आणखी २४०० वषे जाव धरून 
राहिली होती ). ( ६ ) मनाचे पृथक्करण करून त्यावरून 
मनुष्याचे मन व इतर प्राण्याचे मन या दोहोंत भेद दाख-- 
विला आहे. हृदय हें मनाच्या एका अंगाचे इंद्रिय असून 
मनाची इतर अंगें मेंदूमध्ये वास करतात अझी कल्पना आहे. 
संदू. हा इतक्या प्राचीन काळीच मनाचं करण समजला गेला 
होता हें ध्यानांत ठेवण्यासारखे आहे. ( ७ ) शुद्ध रक्तवा-' 
हिन्या, अशुद्धरष्तवाहिन्या व मज्जातंतू ह्या आत्म्याला 
जोडणाऱ्या सांखळ्या आहेत या विधानावरून शारीरशाब्राचंहि 
किंचित्‌ ज्ञान व्यक्त होते. 

हे सवे तक तर खरेच, पण त्यांतील निदान कांही तरी 
सत्याच्या बरेच जवळ जाऊन पोंचले होते यांत संशय 
नाहीं. तथापि ह्या शास्त्रीय तत्त्वांच्या जोडीलाच पायथेगो- 
रसच्या मतांत भूतपिशाचादि कल्पनांसहि थारा मिळाला 
आहे. मैन्नी म्हणजे समानता, व मित्रांची मालमत्ता 
समाईक असते हेंहि त्याचें तत्त्व होते. त्याचे दिष्य आपली 
मालमत्ता एकत्र समाईक उपभोगीत होते असं वर्णन आहे: 
यावरून इतक्या प्राचीन कार्ळाहि सावज नेक संपत्तीच्या. 
तत्त्वाचा प्रयोग करून पाहण्यांत आला होता असें दिसतें 
त्याच्या संगीताविषयाँच्या कायोचा उल्लेख पूर्वी केलाच आहे. 

झीनॉफानेझ.-पायथंगोरसाविषयी अशी एक विचित्रः 
अख्यायिका आहे काँ तो, ' मी आपल्यापूर्ववयांत पाताळात. 
गेलों असतां तेथें होमर व हे।शैआड यांचे त्यांनीं देवाविषयी 
भळत्यासळत्या कल्पना प्रसृत केल्याबद्दल हालहाल केले जात 
असतांना पाहिले आहे” असें नेहमाँ म्हणत असे.ही आख्या- 
यिका खरी असो किंवा काल्पनिक असो, तिजवरून असें एक 
अनुमान निघतें काँ पायथेगोरसचा तत्कालीन ग्रीक लोकांच्या 
पारलौकिक मतांवर विश्वास नसावा. ह्या काळीं होऊन 
गेलेले बहुतेक सर्वच मोठमोठे तत्तवत्ते बहुधा ह्या बावतींत 
श्रद्धाहीन-असाचेसं वाटतें. तथापि त्यांतल्या त्यांत झीनॉफानेझ 
नामक तत्त्ववेत्याला तर आपल्या बांधवांच्या सगुणदेवतेच्या 
कल्पनेचा विशेषच तिटकारा होता अशी त्याच्यानंतर होऊन 
गेलेल्या लोकांची समजूत होती. झीनॉफानेस याचा जन्म 
ख्रि. पू. ५८० च्या सुमारास कालोफान येथें झाला होता. 
त्याचे आरंभीचे काहा दिवस भरकण्यांत गेल्यावर शेवटी तो 
इटालीत घर करून राहिला; व तेथें त्यानें एालिअंरिक नांवाचा: 
एक नवीनच पंथ काढला. हा पंथ असें प्रतिपादन करीत 
असे का, इंद्रियजन्य ज्ञान हें खरें ज्ञान नसून केवळ तकोनें 
सिद्ध होणारें ज्ञान तेंच खरें ज्ञान होय. झानॉफानेझ याच्या 
कवितेचा जो कांह थोडाबहुत अंश आज उप्रलब्ध आहे त्या 
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चरून त्याच्या मताची बरीच स्पष्ट कल्पना होऊं शकते. त्याच्या 
मतें “देवादिकांत व मानवांत सर्वश्रेष्ठ असा एक ईश्वर असून 
त्याला मनुष्यासारखें शरीर व मन नार्ही. मनुष्य असे सम- 
जतो कां ईश्वरास देखील आपल्याप्रमाणेच जन्म आहे, 
आपल्याम्रमाणेच तों बोलतो चालतो व आपल्याप्रमाणंच त्याला 
कपडेलत्ते लागतात. परंतु गाई, वेल, घोडे किंवा सिंह 
* ह्यांनां जर चित्रें काढण्यास मचुष्याप्रमाणें हात असते व 
चित्रे काढतां येत असतां तर त्यांनां देखील इश्वराचीं स्वेतः 
सारखाच चित्रें काढळां असता. त्याला बैलांना बेलाचे, 
घोख्यांनां घोच्याचें व सिंहांनी सिंहाचे रूप दिलें असतें. 
[ग्रीसमधील आद्य तत्त्वेत्ते-फेअरबँक. लंडन, १८१८. पृ. 
६७-७१ ] 
ग्रीसच्या पौराणिक कथांतील राक्षसादिकांच्या युद्धाविषर्या हि 
ह्यानें तितकीच अविश्वासबुद्धि दशविली असून ती शास्त्रज्ञांच्या 
चिक्तित्सकवुद्धीची दर्शक आहे. ह्या चिकित्सक बुद्धीसुळे 
त्याळा कोणकोणते शोध लावतां आले हें कळण्यास आज मार्ग 
नाही; परंतु उत्तरकालीन ग्रंथकारांनी त्याच्या मतांसंवंधी जी 
एक आख्यायिका पुढील पिढ्यांत चाळू ठेवली आहे तिज- 
वरून तो भूस्तरशात्राचा जनक होता असं आपणांस म्हणतां 
येईल. उदाहरणाथ हिपाछिटस म्हणतो काँ, झानॉफानेझ 
याच्या मतें “ हषं डघडी असलेली सर्व जमीन पूर्वी पाण्या- 
खालां होती.” पुढें काहो दिवसांनी ती वर येऊन तिच्या 
वरील पाणी नाहींस झालें. शिंपा वगेरे पाण्यांत सांपडणात्या 


वस्तू जमिनीवर, पर्वेतावर किंवा खाणींतून आढळून येतात व 


मत्स्यादि जलचर प्राण्यांचे उसे जमिनीवर व खडकांच्या म- 
ध्यभागीहि सांपडतात याचें कारण तरी हेंच होय. जेव्हां सर्व 
चिखलच चिखल होता तेव्हां हे ठसे उमटले व पुढें ते 
चिखलाबरोबर वाळून कोरडे झाले. जमीन समुद्राखालीं बुडून 
तिचा चिखल झाला म्हणजे सव मनुष्यांचा संहार होईल; व 


नतर पुन्हां मनुष्याच्या उत्पत्तीस पहिल्यापासून सुरुवात 


होईल [ उपर्युक्त ग्रंथ, पान ८३ पहा ]. ह्या उताऱ्यावरून 
इतक्या प्राचीन काळीहि झानॉफानेझ यानें प्रस्तरीभूत अवरे- 
षांचा अभ्यास हाती घेऊन त्यावरून बिनचूक अनुमानें 
काढण्यास सुरुवात केली होती असं दिसतें. झीनॉफानेझ याच्या 
कल्पना समकालीन. लोकांस ठाऊक होत्या; व त्याच्या नंतर 
होऊन गेलेल्या कांहा ग्रंथकारांनी त्या उद्घृतहि केल्या होत्या. 
परंतु पुढें जनतेत त्यांनां मान्यता राहिली नाहों किंवा लोक त्या 
अजीबात विसरून गळे, झानॉफानेझच्या मागून सुमारे दोन 
हजार वषानी इटाळात लिओनाडों डाव्हिन्सि यानें पुन्हां तींच 
मतें अगदी स्वतंत्रपणें अभ्यास करून प्रतिपादन केला; परंतु 
छिओनाडाच्या नंतरहि चारशा वर्षपयंत म्हणजे एकोणिसाव्या 
शतकापर्येत त्यांनां शास्रज्ञ लोकांत मान्यता मिळूं शकली 
नाही. . ; 
, . पार्मानिडेझ--सार्मेनिडिझ हा झीनॉफानेझचा एक शिष्य 
असून त्यानें आपल्या गुरूची विचारपरंपरा गुरूच्याच शाक्लीय 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


धर्तीवर पुढें चालविळी होती. परंतु त्याच्या शास्रीय कल्प- 
नांत कवीच्या गूढ कल्पनांचा भेसळ दिसून येते. पार्मेनिडेझ 
हा पृथ्वी गोळ आहे या मताचा पुरस्कता होता हैं आपण 
मार्ग पाहिलेंच आहे. ह्या मताचा खरा. उत्पादक कोण होता 
याचा निर्णय होण्याची फारच थोडी आशा आहे; ' तथापि 
एवढे मात्र खास कीं, ह्या मताचा पुरस्कार करणारे सवे 
पंडित इटालि देशांतीलच होते. पायथेंगोरसप्रमांणें पर्मिनिडेझ 
यालाहि पृथ्वी. फिरत आहे हें मत प्रतिपादन करण्याचे श्रेय 


. देण्यांत येतें; पण त्याच्या मताविषयाँ जे कांहीं तुरळक उल्लेख 


उपलब्ध आहेत त्यांत तर पृथ्वी अचल, समयांद व गोला- 
कृति असल्याविषयीं स्पष्ट म्हटलेले आहे [ उपयुक्त ग्रंथ 
पान १०९ पहा ]. 

तथापि कांहो आधुनिक संशोधक ह्या उल्लेखांचा निराळा 
अर्थ करून एक भलतीच कल्पना पार्मेनिडेझच्या मार्थी मार- 
तात. उदाहरणार्थ एक संशोधक असं म्हणतो कां, “ पार्मे- 
निडेझच्या मतें अंतभागां पृथ्वी गोल असून तिच्या समतोल- 
पणासुँळ ती स्वतःच्या आंसाभांवता फिरत राहते. तिच्या 
सभोंवताँ कांहीं आवरणं आहेत. त्यांपैकाँ सर्वत वरचे आव- 
रण अग्नीचे असून त्याच्या खालीं अंधार व तेज यांच्या 
मिश्रणाचे आहे; सर्वात खाळचें आवरण शुद्ध अंधकाराचे 
आहे. हैं आवरण म्हणजे वहुधा त्यास पृथ्वीचा पृष्ठभाग 
वाटत असावा; व पृथ्वीच्या मध्यभागाँ पुन्हां अमि आहे 
अशी त्याची कल्पना असावी ” [ प्राचीन तत्वज्ञानाचा इति- 
हास-हदेनरिक रिटर; भाषांतर-ए. जे. डब्ल्यू. मारिसन. 
लंडन, १८३८. भा. १ पृ. ४६३.]. परंतु संशोधकांना जुन्या 
रिखाणांचा मनःकल्पित अथ करण्याची जी एक खोड असते 
त्यांतलाच हा भाग आहे असं हेन्री स्मिथ विल्यम्स यांनां 
वाटते. तथापि पार्मेनिडेझ हा पृथ्वीस गोलाङृति समजत 
होता याविषयीं सात्र शंका घेण्याचें कारण नाही. सूर्योदया- 
पूर्वी व सूयास्तानंतर दिसणारी तेजःपुंज चांदणी एकच आहे 
हैं पार्मनिडझ याने शोधून काढलें होतें असे एका छेखावशे- 
षावरून दिसतें. परंतु ह्या शोधाचे श्रेय. पायथंगोरसलाहि 
देण्यांत येतें हे मागें सांगितलेंच आह. वस्तुतंः ह्या दोघांच्या 
ज्योतिःशात्रविषयक मतांचें पृथक्करण करून त्यांपैकी कोणतें 
कोणीं काढऊें हं ठरविणे फार कठिण आहे. 

पा्मेनिडेझच्या विश्वोत्पत्तीसंबंधाँ कवितेत मचुष्याच्या 
उत्पत्तीविषयाँहि विचार व्यक्त केले आहेत. या कवितेवरून कः 
वीला प्राण्यांचे जितके इंद्रियीकरण अधिक तितकी बुद्धि अधिक 
या.गोष्टीची स्पष्ट कल्पना होती असे दिसतें.तथापि या ठिकार्णी' 
त्याच्या शब्दांची संदिग्धता आड येतेच. ज्या त्याच्या 
वाक्याचे जर्मन अथकार रिटर यानें “ विचार ही पूर्णता आहे 
[ उपयुक्त अंथ पान ४६५. ] ह्या अथाचे भाषांतर केलें आहे. 
त्याचेच जॉजि हेन्री छुई यानें ' सेंद्रियत्वाच्या प्रगल्भतेबरोबर के 
विचाराची प्रगल्भता येते ? असें भाषांतर केलें आहे [ जोंग 
हेन्री. छुई प्र. ५१. ] यामध्यें रिटरचें भाषांतर जास्त शब्दशः 
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आहे हें खरें; परंतु एकाच वाक्याचे दोन निरनिराळे पंडित 
निरनिराळ्या प्रकारें भाषांतर करूं शकतात यावरून प्राचीन 
काळच्या कल्पनांचा अथे करण्यांत कोणती अडचण येते हें 
ध्यानांत येईल. 
एस्पेडोक्लेश---सेंकरिटिसापूर्वी इटालांत जे मोठमोठे 
तत्त्ववेत्ते होऊन गेले त्यांत एम्पेडोळेझ हा अगदों अली- 
कडचा आहे. त्याचा जन्म लि० पू० ४९४ सालों झाला 
असून तो साठ वर्षे जीवेत होता. पायथॅगोरस व एम्पेडोछेश 
यांच्यामध्यें वरेंच साम्य आहे. दोघेहि सवेमान्य पुरुष 
होऊन गेले. दोघेहि वैद्य होते, व दोघेहि नवीन मतांचे संस्था- 
पक होते. बहुश्चतपगा व गाढ ज्ञान यांमध्यें एम्पडोळ्ेझ 
सारखा दुसरा पंडित पुढील काळांत क्वचितच सांपडेल. तो 
मुत्सद्दी होता, भविष्यवादी होता, पदार्थविज्ञानी होता, वैद्य 
होता व कविहि होता. त्याच्याविषयी अशी एक दंतकथा 
आहे कॉ, आपण कोणास नकळत. अदृश्य झालों तर आपलें 
कांहीं देविक चमत्काराने रूपांतर झालें अशी आपल्या 
शिष्यांची समजूत होईल असें समजून त्यानें एका ज्वाला- 
सुखी पवेताच्या सुखांत उडी घेतली; परंतु त्याच्या पितळी 
वह्ाणांपैकी एक वहाण पवेतांतून वाहेर फेकली गेल्यासुळे 
त्याची लबाडी उघडकीस आली. याहून अधिक विश्व 
सनीय अशा दुसऱ्या एका दंंतकथेप्रमागें एम्पडोक्लेझ हा 
इंटार्लीतून पेलोपेनिसस मधील आपल्या वाडवडिलांच्या 
घरा येऊन अज्ञातवासांत मरण पावला. एवढा मोठा माणूस 
व तो इतक्या अरलाकडच्या काळांत होऊन गेला असतां 
त्याच्या सृत्यूसंबंधी लोकांचें इतकें अज्ञान असावें हें आश्चये- 
कारक वाटेल. परंतु यांत तसें कांही नाहो. वेकनच्या 
सृत्यु संबधानें तरी निश्चित ज्ञान आपणांस कोठें आहे!शिवाय 
एवढ्या अतीद्वियज्ञान असलेल्या माणसास नैसार्गिक मरण 
आलें असें सांगण्यास त्याचे शिष्य साहजिकच कचरले असतील. 
एम्पेडोक्षेझमध्ये कविकल्पना व निरीक्षणशक्ती या दोन्ही 
हि गोष्टी वास करीत होत्या. असें सांगण्यांत येतें काँ, 
हवेचा दाब हा उघड्या केलेल्या नळीतील पाण्याचे वजन 
तोठून धरूं शकतो ही गोष्ट एल्पडाङ्लेझच्या लक्षांत आढी 
होती. प्रकाशाला गति असावी असाहि तके यानें केला होता. 
परतु तो सिद्ध करण्यास व्याजपाशाँ कांही पुरावा नव्हता. 
केंद्रोत्सारक गतीसुळें तारे खाल पडत नाहीत असे त्यानें 
प्रतिपादन. केलें होतें, म्हणून म्हणतात; हें विधान अथात्‌ 
ताऱ्यांच्या दैनंदिन गतीसच अनुलक्षून असलें पाहिजे. परंतु 
मंग, एक तर आपणांस पामेनिडेझच्या नांवावर लादण्यांत 
येणारा पृथ्वी फिरते हा सिद्धांत एम्मेडोक्लेझ' यास ठाऊक 
नव्हता किंवा, ठाऊक असून तो त्यास मान्य तरी 
नव्हता असें गृहीत धरलें पाहिज. कारण हे दोन्ही 
सिद्धांत परस्परांशी उघड उघड विसंगत दिसतात. 
त्यानें एका पाणथळ जागेतील पाणी घालवून ती कोरडी 


करून दाखविली असाहि एक “सतो, वितले संबंधा स्वतः एम्पेडाङ्केझ याचेच 


डोक्लेझ याच्या लेखांचे थोडेसे अवशेष आज उपलब्ध असून 
त्यांवरून त्याची कांहीं मतें आपणांस खात्रीपूवक समजू शक- 
तात. शिवाय, छेरो, आरिस्टॉटळ वगेरे टीकाकारांच्या अंथांत 
आलेल्या उल्लेखांवरूनहि थोडीशी अधिक माहिती मिळूं 
शकते. एम्पेडोक्लेसची कविता अशी होती कीं, ती मोठमोठ्या 
टीकाकारांच्या देखील कसोटीस उतरली. तथापि तिच जे 
कांही अवशेष शिल्कक आहेत, त्यांवरून त्याच्या शाख्रीय 
ज्ञानाचा कांही वोध होऊ शकत नाही. त्याचे तत्त्वज्ञानविष- 
यक लेख आर्धाच दुर्वोध आहेत, व त्यांतूनहि ते काव्य- 
रूपांत असल्यामुळं अधिकच दुर्वोध झाले आहेत. तथापि 
त्यांतील कांही वाक्यांचा अर्थ मात्र स्पष्ट आहे. एम्पेडोक्े- 
झच्या लेखांतून स्पष्ट दिसणाऱ्या कल्पनांपैकी सर्वात मह- 
तत्वाची कल्पना म्हणजे त्याला देवतांचे सगुणत्व मान्य नव्हतें 
ही होय. तत्कालीन एकंद्र परिस्थिति पाहतां बुद्धिप्रामाण्य 
वादाच्या दिशेनें ही वरीच मोठी प्रगति म्हटली पाहिजे. 
त्याची देवाविषयी कल्पना त्याच्याच शब्दांत पुढें दिली 
आहे. 

“ ( इश्वरांच्या ) जवळ जाणें किंवा ( त्याला ) डोळ्यांनी 
पाहणें व हातांनी धरणें देखील अशक्य (१) नाहीं; वास्त- 
विक मनुष्याच्या मनाची खात्री होण्यास हाच राजरोस मागे 
आहे. कारण त्याला मनुष्यासारखें धडाला जोडलेले डोकें 
नाहीं, किंवा वयाच्या धडाला दोन हात फुटरेछे नाहीत, 
किंवा त्याला पावलें नाहीत, किंवा त्याला चपळ पाय नाहींत, 
किंवा केस नाहींत. पवित्र व शब्दातीत मन हेंच याचें 
स्वरूप असून चंचल विचारांनी तो सवे जगतांत भटकत 
असतो, ” 

एम्पेडोझेझ यानें ईश्वराची निशुणता कोणत्या थराला 
नेऊन पोंचविली होती याची कल्पना आरिस्टॉटळनें केलेल्या 
पुढें दिलेल्या एका उल्लेखावरून उत्तम प्रकारें होऊ शकेल. 
८ एम्पेडोक्लेझच्या मतें ईश्वराच्या ठायी विषयमाहकत्वाचा 
सवेस्वी अभाव आहे. कारण नाशवंत वस्तूतील स्पधो नामक: 
तत्त्व ज्याला ठाऊक नाह असा तो एकटाच कायतो आहेः? 

अशी एक आख्यायिका आहे काँ एम्पेडोक्लेस यानें एका 
प्रेताछा जीव गेल्यानंतर कित्येक आठवडेपयेत सडू न देतां 
जसेच्या तसेंच राखून ठेवलें होते. ही आख्यायिका खरी 
असली तर तिजवरून पिचकारीनें रक्तवाहिन्यांत पातळ 
औषध भरून हा चमत्कार करण्यांत आला असावा असें 
एक अनुमान निघूं शकतें; वही गोष्ट मागे पायथंगोरसाविषयाँ 
लिहितांना म्हटल्याप्रमाणे त्या काळच्या झोकांस रक्तवाहि- 
न्यांची माहिती होती या गोष्टीचा आणखी एक पुरावा आहे. 
प्छुराके म्हणतो की, एम्पेडोङ्लेझच्या मतें शरीरांताळ सवे 
चालक अंश डोक्यांत किंवा छातीतहि नसून तो रक्तांत 
भरलेला आहे; व म्हणून मनुष्याच्या शरीराच्या ज्या भागांत 
रक्त ज्यास्त असतें तो त्याचा भाग इतरांपेक्षा ज्यास्त चांगला 


१४० 


जे शब्द दिले आहेत ते असे. “ अंतःकरण हैं रक्ताशयांत 
असून द्या रक्ताशयांतून रक्त विरुद्ध दिशांनां बाहेर पडतें. 
मनुष्याच्या बुद्धीचे वास्तव्य ह्या ठिकाणीच असतें; कारण 
अंतःकरणाच्या आसपासचे रक्त हीच मनुष्याची वुद्धि होय.” 
ह्या उताऱ्यावरून मनुष्याच्या सेवे क्रिया सर्वस्वी रक्तावर 
अवलंबून आहेत ह्या गोष्टीची पूणे ओळख एम्पेडोक्लेस यास 
पटलेली होती असें दिसून येईल. न 
तथापि एम्पेडोङ्लेस याची सर्वात मोठी कामागेरी म्हटली 
म्हणजे आधुनिक विकासवादी सजातीय भागांविषयाँ बोल- 
तांना जी कल्पना ध्वानित करतो व जी पुढें अठराव्या शत- 
कांत गटे यानें उलगडून सांगितली, ती त्याच्या ध्यानांत 
आली होती इत मच नव्हे तर ती त्यानें तशी स्पष्टपणें 
व्यक्ताहि केळी आहे. त्याचे स्वतःचे शब्द पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहेत.-“ केंस, पानें व पिसें ही सवे मूलतः एकच असुन 
सरीसृपांच्या खबल्याप्रमाणें ते बळकट अवयवांवरील खवले 
आहेत. साळू प्राण्याच्या पाठीवरील कांटे देखील एकप्रकारें 
तीक्ष्ण टोकाचे केसच असतात” [ उपयुक्त ग्रथ पान १८९]. 
संजातीयत्वाच्या कल्मनेप्रमाणेंच रूपांतराचाहि कल्पना 
त्याच्या डोक्यांत होती असे दिसतें. कारण आरि- 
स्टॉटल यानें एका ठिकाणीं “ एम्पेडोक्लेझ म्हणतो की हाता- 
पायांची नखें हाँ स्नायू. अधिकाधिक काठिण होऊनच बनलेली 
असतात” असें ठासून म्हटलें आहे. फार तर काय, “प्राण्यांत 
पुढें जे कित्येक गुणधम दिसून येतात त्याचें कारण ते 
त्याच्या जन्माच्या वेळीच तसे असतात हें होय; उदाहणार्थ 
त्यांनां पाठिस असा कणा असतो याचें कारण ते ज्यांचे 
वंशज आहेत तो मागें वाकत असे [उपर्युक्त ग्रथ पान २२०]. 
ह्या त्याच्या विधानांत प्राण्याचे गुणधम त्याच्या सुळाबाळांत 
उतरून त्याचा विकास होत असतो, ह्या लामाकेच्या 
कल्पनेचे बीज आहे असेहि म्हणावयास हरकत नाहा. 
आरिस्टॉटल यानें एम्पेडोक्लेस याचें वंरील मत देऊन तें 
चूक आहे असा आपला त्यावर शेरा मारला आहे; पण 
एम्पेडोक्लेझ नतर २३००वर्षोनीं छामाके यानें ह्याच तच्ताचें. 
अधिक विवरण करून आपलें नांव विकासवादाच्या इति- 
हासांत अजरामर करून ठेविलें. _ 
तथापि एम्पेडेक्लिझच्या सवच कल्पना शाल्नज्ञाला शोभण्या- 
सारख्या आहेत असें नार्ही हें येथें नमूद केळे पाहिजे. 
उदाहरणार्थ, पर्थ्वाच्या पाठीवरील सर्जाव प्राण्यांची उत्पात्ति 
कशी झाछी यासंबंधीं त्यानें एके ठिकाणीं जी कल्पना व्यक्त 
केली आहे तिचा सारांश असाः आरंभीं डोकी, माना, डोळे 
वरे निरनिराळे अवयव इतस्ततः श्रमण करीत होते. 
त्यांची परस्परांत यहच्छेनें निरनिराळ्या प्रकारची एकीकरणें 
होऊन अनेक घटना व विघटना होत होत शेवटी हह्लींचे 
्राणी तयार झाळे. ह्या घटनाविधटनांच्या प्रयोगांत मध्यंतरी 
दोन तोंडे असलेले, बेलाचें शरीर व मनुष्याचे डोकें किंवा 
मजुष्योचें शरीर व बेलाचें डोकें असरेले,'हत्यादि'निरकरिराळ्याः 
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प्रकारचे प्राणी तयार होऊंन असंख्यात प्रयोगांनंतर शोबर्टो 
सर्वोगपरिपूर्ण प्राण्याची उत्पाति झाली. [उपयुक्त अंथ पाने 
१८९ व १९१] सद्रहू विचार शास्राय कल्पनांपेक्षां कविक- 
ल्पनाच अधिक आहेत हें खरें. परंतु ह्या कल्पना कितीहि 
विचित्र असल्या तरी त्यांत प्रस्तुतच्या विकासवादाच्या 
कल्पनेकडे चाचपडत जाणाऱ्या माणसाची धडपड दिसून 
येते यांत शंका नाहॉ. 


अथेन्सच्या चञ्चस्वाच्या काळांतील ग्रीक 
लोकांचे शास्त्रीय ज्ञान.--हा वेळपर्यंत आपण ग्रीक ' 
लोकांच्या शाल्रीय ज्ञानाचे पर्राक्षण केलें, तरी खुद्द सि देश- 
च्या किनाऱ्यास आपला पाय लागला नाही. आतां देखील 
आपण ज्या पुरुषांचा विचार करणार आहात त्यांपैकां 
बहुतेकांचा जन्म ग्रीक साम्राज्याच्या वाहेरच झालेला आढ- 
कून येईल. ह्या पुरुषांत व पूर्वाच्या पुरुषांत फरक एवढाच 
कीं, ह्या लोकांनां ग्रीस देशची राजधानी जी अथेन्स तिने 
आपल्याकडे आकर्षण करून घेतलें होतें. ह्या लोकांचा 
मोची मरीसकडे वळण्यास ह्या काळांतील वदललेली परिस्थि- 
ति कारण झाली होती. थेल्सच्या काळांत, किंवा त्यानंतर 
इटाली देशांत होऊन गेलेल्या मोठमोठ्या ग्रीक पंडितांच्या 
काळांत, ग्रीक लोक म्हणजे केवंळ कित्येक लहान लहान 
राष्ट्रांचा एक विसंघटित समुदाय होता. त्या सर्वोनां एकत्र 
जोडणारी जर कोणती गोष्ट असेल तर ती त्यांचे समभाषित्व 
हीच एक होय. परंतु ख़ि० पू० पांचव्या शतकाच्या आरंभी 
दाराइस व त्याच्यानंतर झेरक्सस यांनीं आपल्या इराणी 
सैन्यानिर्शी ग्रीस देशावर मोठमोठ्या स्वाऱ्या केल्या; व 
ग्रीक व इराणी सैन्यांत त्या वेळीं ज्या लढाया झाल्या त्यांत 
अखेर ग्रीक लोकांनी विजय मिळवून इराणी सैन्यास आप- 
ल्या देशाबाहेर हांकून लाविल्यासुळें त्यांच्यांतील उत्साह 
वाहून त्यांच्यामध्यें स्वदेशाभिमानाची ज्योत प्रज्वलित झाली. 
सुमारें अधंशतकपावेतों निरनिराळी ग्रीक राष्ट्रे पूर्वीच्या 
मानानें पाहतां वर्राच गुण्यागोविंदाने एकत्र राहिला. अथेन्स 
शहर ह्या तात्पुरत्या एकत्र झालेल्या साम्राज्याची राजधानी 
समजली जाऊं लागून तिला ग्रीक संस्कृर्ताच्या माहेरघराचें 
ब काशीक्षेत्राचे स्वरूप आलें. अथेन्स हें आतां व्यापाराचे 
केंद्र झारे व हीच गोष्ट ते संस्कृतचे व वौद्धिक वचेस्वाचे 
केंद्र होण्यास वरीचशी कारणीभूत झाली. बाहेरच्या वसाह- 
तातील विद्वान्‌ लोक अथेन्स येथे ये लागले; व अथेन्स 
येथील पंडित बाहेर देशीं जाऊं लागले. ज्यांनां म्हणून 
राजकारणांत, एखाद्या कलेत, वाझ्मयांत किंबा तत्तज्ञानांत 
पुढाकार मिळविण्याची छाळसा होती ते सवे अथेन्सकडेच 
धांव घेऊं लागल्यासुळें पेरिक्लेसच्या काळांतांळ आंश्वयंजनक 
संस्झाति अत्यंत थोडक्या अवर्धीत उदयास आरी. एस्किल्स 
सॉफोक्ले, युरिपिडेझ, हिरोडाटेस व ब्युसिडिडे ह्या पुरुषा” 
| होय. ` 2203 मळा 
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अनेक्संगोरस.--ह्या सुवर्णयुगाच्या आरंभीं केव्हांतरी 
केझॉमिनीहून एक मध्यम वयाचा माणूस अथेन्स शहरी 
आला. तेथें जमलेल्या अनेक मोठमोठ्या माणसांत सध्यां 
आपल्या दृष्टीनें हाच जास्त महत्त्वाचा आहे. ह्या नवीन 
आलेल्या माणसाचे नांव अन॑क्सेंगोरस हें होते. पुढील 
काळांतील लोक त्याला अनेंक्सिमेनिझचा शिष्य म्हणतात. 
पण त्यांत तथ्य कितपत आहे तें सांगतां येत नाहा. आप- 
णांस खात्रीलायक माहिती आहे ती ही काँ, अँनक्संगोरस 
हा खराखरा स्वतंत्र विचाराचा माणूस असून, त्याची आणि 
पेरिक्लेझ व युरिपिडेश यांची जीवश्च केठय्य मैत्रा जमली 
होती. तो अथेन्स येथे किती दिवस होता याविषयीं काहाँ 
निश्चित माहिती नाहीं; परंतु एवढें मात्र खरें कीं, शेवटीं तो 
आपल्या मतांसुळे अथेन्सच्या लोकांच्या तिरस्कारास पात्र 
झाला. त्याच्यामध्ये शोधकबुद्धि वास करीत असल्यामुळें 
त्याला आपल्या समकालीन लोकांच्या इश्वरासंबंधी कल्पना 
मान्य होणें शक्‍य नव्हते. तो पूणपणे पाखंडी वनला व 
आपल्या स्वतःचाच कांहीं तरी नर्वान मतें प्रतिपादन करूं 
लागला. असलीं माणसें लोकांनां कधीहि प्रिय होत नसतात. 
असे म्हणतात की, प्रथमतः अॅनंक्संगोरस यास त्याच्या 
मतांबदल देहांत प्रायश्चित्त देण्याचें ठरलें हातें. परंतु पेरि- 
केसच्या वजनासुळें ही शिक्षा कमी होऊन हद्दपार करण्यांत 
आलें. तें कांहाहि असलें, तरी एवढें मात्र उघड आहे कीं, 
ह्या पँडिताला आपल्या वृद्धापकाळ अथेन्स शहर सोडून 
बाहेर जावें लागलें. तो त्यानंतर छँप्साकस येथें जाऊन रा- 
हिला, ह्या प्रसंगाँ त्यानें असे उद्गार काढले कीं, ह्या हृदपा- 
रीनें मी अथेनियन लोकांनां सुकलों नसून अथेनियन लोक 
मात्र मला सुकले आहेत. ” 
त्याचे समकालीन लोकांत स्थानः-अंनंक्सगोरसला 
आपल्या समकालीन लोकांत कोणतें स्थान होतें, व तत्वज्ञा- 
नाच्या विकांसांत कितपत. अंग होतें ह्याविषयी बराच वाद 
आहे. त्याच्या कमंनशिबानें आरिस्टाटळ्चा त्याजविषर्यी 
कांही. गैरसमज झाला होता, किंवा त्याची योग्यता आरि- 
स्टाटल यास बरोबर समजली नव्हती. ही एकच गोष्ट तो जर 
खरोखर विलक्षण बुद्धीचा माणूस नसता तर त्याच्या कीर्तास 
ग्रहण लावण्यास पुरेशी झाली असतो, व मग त्याच्याकडे 
कोणीं इुंकूनहि पाहिलें नसतें. आरिस्टोटलनेतर होऊन 
गेलेल्या तत्तज्ञानाच्या इतिहासकारांचे लक्ष प्राचीन पंडितांचे 
` वास्तविक ज्ञान काय होतें तें पाहण्यापेक्षा पूर्वीच्या पंडितांनी 
केलेल्या दाव्दांवरीळ कोटया,त्यांच्या तोंडचीं अलंकारिक वाक्यै 
किंवा त्यांच्या तोंडून कर्धी सहजगत्या बाहेर पडलेली विधाते 
जी परंपरागत दतकथांवरून उपलब्ध असतील तीं घेऊन 
त्यावरच आपली मीछेनाथी करण्याकडे विशेष होतें. 
ल्याला येथें अर्थात्‌ अशा गोष्टीशी कांही कतंव्य नाहीं. अॅने- 
क्सँगोरसनें कोणकोणत्या सुष्टिचमंत्कारांचे निरीक्षण केलें 
होतें व त्यांवरून त्यानें आपले सिद्धांत काय काढले होते हें 
भा पां, ३१ - 


आपणांस पहावयाचे आहे. ह्या प्रश्नांची उत्तरें देण्यास आप- 
ल्याला अंशतः दुय्यम प्रतीच्या पुराव्यांचाच आश्रय करावा 
लागतो; परंतु सुदैवाने अनक्सगोरसच्या लेखांचे कांही अव- 
शेष आज आपणांस मिळूं शकतात. असँ म्हणतात की, त्यानं 
सर्वं आयुष्यांत सारें एकच पुस्तक लिहिलें. डायोजिनेझ 
त्याच्याविषयी असेहि म्हणतो काँ, गद्यरचना करणारा तो 
पहिलाच पंडित होता. ह्या दुसऱ्या विधानांत विशेष तथ्य 
नाही. तथापि त्याच्या पूर्वीची ह्याहून अधिक विस्तृत अशी 
गद्यरचना आज पहावयास मिळत नाहीं यांत मात्र संशय 
नाही; ज्याला पाश्चात्य लोक गद्याचा जनक समजतात तो 
हिरोडोरस ह्या छेझॉमिनीच्या तत्त्ववेत्याहून कांहीसा लहान 
होता व या दोन पंडितांची अथेन्स येथे गांटीह पडला असणें 
संभवर्नाय आहे. 

त्याचीं ज्योतिचिषयक मते---अनक्सगोरसच्या 
लेखांचा बराचसा भाग काळाच्या उद्रांत गडप झाला आहे, 
तरी त्याच्या शास्रीय मतांसंवर्धी साधारण वरोवर माहिती 
आपणांस मिळूं शकते. डायोजिनेझ लेआशिअस यानें यांपैकी 
कांही मतांविषया माहिती स्पष्ट शब्दांत दिलेली आहे. 
अझा प्रकारच्या पुराव्यांत कांह अंशी अनिश्चितता असतें 
असें चर दशेविण्यांत आलें आहे खरें, परंतु हा पुरावा पूर्वी 
येऊन गेलेल्या इतर तत्त्ववेतत्यांसंबर्धा ज्या प्रकारचा पुरावा 
उपलब्ध आहे, त्याहून कांही वाईट नाही. जर आपण असलाहि' 
पुरावा टाकून देऊं लागलों, तर पुष्कळ प्रसंगा आपल्या हाती 
कांहीच माहिती दिक्क राहणार नाहो. असल्या पुराव्यात 
आपणांस ह्या पंडितांच्या समकार्लान माणसांचे व त्यांच्या 
पाठोपाठ होऊन गेलेल्या कांही पिढयांचे त्यांच्यासंबंधी काय 
मत होतें एवढें तरी निदान खास पहावयास मिळतें. डायों 
जिनेझ म्हणतो “ अंनॅक्संगोरसच्या मतें सूर्य हा पेछोपांने 
ससहूनहि मोठा असा एक छाल तापलेल्या लोखंडाचा गोळां 
आहे; व चंद्रावर घरें, पर्वत, दच्याखोरी वगैरे सवे आहेत. ” 
ऐेटो जें म्हणतो की अनक्सगोरस यानें चंद्रास प्रकाश अस- 
ण्याचे व त्याचप्रमाणें चद्रस॒योच्या अहणांचाँ काय कारणें आहेत 
याचा बरोबर तर्क केला, त्यामुळे वराल विधानास पुष्टीच 
मिळते. अनक्संगारसच्या म्हणून दिलेल्या ज्योतिषशाद्नवि- 
षयक दुसऱ्या कांही उपपत्ती तर याहूनीह मजेदार आहेत 
उदाहरणार्थ, तो म्हणतो का, “ आरंभां तारे हे वाटेल तसे 
इकडून तिकडे फिरत होते. आज आपणांस एकसारखा दिसत 
राहणारा धुव तारा तेव्हां नेहमीं डोक्यावर दिसत असे. 
परंतु नंतर त्याला कांही क्रान्ति प्राप्त झाली. आकाशगंगा ही 
सूर्याचा परावर्तित प्रकाश असून त्या प्रकाशामुळे तीतील तारे 
स्पष्ट दिसू शकत नाहीत. धूमकेतू हे प्रकाशत असलेले ग्रहांचे 
मोठे संमुदाय असून तुटणारे तारे ह्या आकाशांतून पड- 
णाऱ्या एक प्रकारच्या ठिणग्या आहेत 


वादाच्या तत्त्वावर सृष्टिचमत्कारांचा 


Rs पाहण्याचा प्रयत्न-नरालपेकीं 
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बऱ्याचशा विधानांत सत्याचा लवलेशहि नाहीं हें आतां सिद्ध 
झारे आहे. तथापि त्यांत जगामध्ये जे चमत्कार दृष्टीस पड- 
तात त्यांचा बुद्धीप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर कार्यकारणभाव 
पाहण्याचा मनःपूर्वक प्रयत्न केलेला दिसतो. सूर्य हा एक 


लोहरसाचा मोठा गोळा आहे ह्या तकोत व आधुनिक विच्छिः 
न्नकिरणद्शीकाच्या साह्याने लागलेल्या शोधांत तत्त्वतः कांहाँच 
फरक नसावा हैं अत्यद आश्रयकारक नव्हें काय ? ही लोह- 
उपपाति हा केवळ एक काल्पनिक तके असेल असेंच कांहीं 
म्हणतां येत नाहीं. पुष्कळ अर्शी तें उल्कापाषागांची तपासणी 
करून तिजवरून विचिकित्सक बुद्धीनें काढलेले एक अनुमा- 
नच असण्याचा संभव आहे. अंनेक्सेगोरस यानें इजेस्पोंटोंमि 
येथीळ एका उल्कापाताचें अगोदर भविष्य वर्तविलें होते असें 


सांगण्यांत येतें. ही आख्यायिका शब्दशः खरी असणें अर्थात्‌ 


केव्हांहि शक्य नाहीं. तथापि अंनेक्सँगोरसच्या नांवाचा 
उल्कापाताच्या भविष्याशी संबध जोडण्यांत येतो यावरून 
असें एक अनुमान मात्र निघूं शकतें कीं, त्यानें ह्या उल्का- 


पाषाणाची किंवा निदान उपयुक्त उल्कापाषाणाची तरी तपा- 


सणी केळी असावी. कारण, ह्या प्रसंगाच्या अगोद्र असो 
किंवा नंतर असो, अनंक्सेंगोरस यानें आकाश हें पडणाऱ्या 
शिलांनीं भरलेलें आहे असें एक विधान केलें होतें. तुटणारे 
तारे ह्या आकाशांतून पडणाऱ्या ठिणग्या आहेत हैं त्याचें 
बिधान, तो तुटणारे तारे व उल्का एकच समजत होता असें 
दर्शविते. आकाशांतून धगधगीत प्रकाशाच्या रूपानें खालीं 
येणाऱ्या वस्तूंचे लोखंडासारख्या पदार्थात रूपांतर होतें या एका 
अंनुभवसिद्ध गोष्टीवरून, सूये हा लाळ झालेल्या लोखंडाचा 
रंस असावा असें अनुमान त्यानें केलें असावें. 
` कद्रोत्सारक शक्तीच्या कल्पनेचा उद्य.--ही 
कल्पना एकदां दढ झाल्यावर आकाशांतीळ इतर तारे देखी 
ह्याच पदाथाचे बनलेले असावेत असा विचार डोक्यांत 
येण्यास फार वेळ छागला नसावा. तथापि, यामुळें पुढें एक 
फारच आश्चयेजनक कल्पना निघाली. पृथ्वी ब आकाशांतील 
तारे यांची घटना जर परस्परभिन्न नाहीं, व प्रथ्वीभोवती 
जर ते सवे पिंगा घालीत आहेत, तर ते पृथ्वावरूनच एखाद्या 
शक्तीने चक्राकार गति देऊन कशावरून भिरकावले नसतील. 
अंनंक्तगोरसने जी कल्पना छडविली ती अशीच असून 
हीच लाची ताऱ्याच्या उत्पत्तीची उपपाति होती. हा तके 
फारच आश्षयेजनक होता यांत शंका नाहीं, आधुनेक 
शाज्रज्ञांनी यांतील ज्या कांहीं गोष्टी खोट्या ठरविल्या आहेत 
त्या वगळून टाका. अकाशास्थ सवे निरनिराळे सूये असून 
आपली पृथ्वी ही त्यांच्या पासंगासहि लागणार नाहीं इतकी 
छहान आहे, व त्याचप्रमाणें पृथ्वी व सूय यांच्या संबंधामध्ये 
सूर्य हा जन्य नसून जनक आहे, ह्या दोन गोष्टी लक्षांत 
घ्या.म्हणजे इतका फरक करूनहि शेवटी अॅनंक्सँगोरसरचीच 
किधोतपत्तीसिवंधी कल्पना आजतागाईत टिकाव धरून राहि- 
सेली दधस पडते, ही कल्पना त्यास केवळ यहच्छेनें खचली 


नव्हती हें मात्र विसरतां कामा नये. ह्या विषयासंबंधी जो 
कांहीं थोडासा पुरावा मनुष्यास मिळणं शक्य आहे त्याव- 
रूनच त्यानें योग्य तें अनुमान काढलें होतें. अथोत्‌ अनेंक्से- 
गोरसला केंद्रोत्सारक शक्तीची आज आपणांस आहे तशी 
नीट कल्पना होती असा याचा मुळींच अथै नाहीं. केंद्रोत्सा- 
रक शक्ति म्हणजे दुसरें तिसरें कांहीं नसून, निसगांताल 
स्थितिसातत्य हा गुणधमेच आहे ही गोष्ट ध्यानांत येण्यास 
आणखी दोन सहस्नकें उलटावा लागलीं. तथापि, ही गोष्ट 
लक्षांत ठेवली पाहिजे कीं ह्या स्पष्टीकरणामुळीह अद्याप 
कोणतीच गोष्ट स्पष्ट झालेली नाहो. वस्तुतः त्याला स्पर्छीकरण 
म्हणण्या पेक्षां वस्तुथितिकथन हें नांव देणेच अधिक शाभेल. 
अनेक्सैगोरसला केंद्रात्सारक शक्तीचे कारण जरी समजलें 
नसलें, तरी त्या शक्तौसुळें व्यवद्दारांत काय काय चमत्कार 
घट्टं शकतात हें त्याला सहज पाहतां आलें असेल. साधा 
गोफर्णानें दगड फेकण्याचा प्रयोग घेतला, तरी त्यापासून 
चौकस बुद्धीच्या माणसास वराच वोध घेतां येण्यासारखा 
आहे, आपण गोफण एकदां फिरवू लागलों, म्हणजे ती 
बाह्यतः पृथ्वाच्या आकपेणशाक्तीसहि न जुमानतां एकसारखी 
चक्राकार फिरत राहते; ब गोफर्णीतून दगड सुटल्यावर तो 
जितकी त्याला अधिक गति असेल तितका पृथ्वीपासून 
अधिक दूर जातो, हें कोणासहि सहज समजण्यासारखे 
आहे. अथीत्‌ खूपच गति दिली तर पदार्थ पृथ्वीपासून दूर 
आकाशांत देखील जाऊं शकतील, व पुरेशी चक्राकारगति 
त्यांनां तेथेच फिरविताहे ठेवील, अशी साहाजिकच एखाद्याची 
यावरून कल्पना हाऊं शकेल. असेच कांहीं तरी पूर्वी झालें 
असावें असें अॅनॅक्सॅगोरसलाहि वाटलें. इतकेंच नव्हे तर 
त्याच्या कल्पनाशक्तानें त्याला आणखीहि एक पाऊल 
पुढें नेलें. त्याच्या मतें ताऱ्यांचीहि गति हळू हळू कमी 
होइल व अशा रीतीनें त्यांच्यामधील केंद्रोत्सारक शक्तीचा 
लोप होत जाऊन शेवटीं इजेस्पाटोमीत उल्का पडली त्याप्र 
माणें हे सवे तारे पुन्हां पृथ्वीवर येऊन आदळतीर. 
अनेक्सॅगरारसच्या कल्पनेची योग्यता व तिचा 
पुढील पिढ्यांत प्रसार.--वर्राल विनेचनावरून ंनेंक्स- 
गोरसछा न्यूटनच्या पूर्वीच गुरुवाकषेणाचा वास आला होता 
असें दिसून येईळ. ` जो सिद्ध करतो त्याचा शोध” असा 
जर शास्रज्ञ पंडितांमध्यें शिरस्ता नसता, तर ह्या प्राचीन ग्रीक 
तत्तवेत्याला आपण न्यूटनच्याहि डोक्यावर नेऊन बसविलें 
असतें. अंनेंक्सँगोरसळा त्याची कल्पना सिद्ध करतां येत 
नव्हती. त्याच्या युक्तिवादास फार झाळें तर सूचक म्हणतां 
येइल. तो दशक मात्र होऊ शकत नाहाँ. त्याला पदार्थ 
खार्ली पडतात त्यांचे काय नियम असतात हें देखील 
ठाऊक नव्हतें, मग ते नियम आकाशस्थ ज्योरतांनां छावः 
ण्याची गोष्ट तर बोलावयासच नको. ह्या ज्योतीच्या आको" 
रांसंबंधी व अंतरांसंबंधीं त्याची कल्पना फारच अस्पष्ट 


होती हें खरें, तथापि त्यानें विश्वोत्पत्तीसंबर्धी इतक्या* 
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र काळी केलेला तर्क खरोखरच तोंडांत बोट घालण्या- 
सारखा आहे हें कोणासहि कबूल करणें भाग आहे. 
अनेंक्संगोरसच्या मतांचा त्याच्या पुढील पिब्यांत 
किती प्रसार झाला होता हैं ऐटोनें आपल्या 
अंथांत साकेंटिसाच्या तोंडी त्याच्या निंदकास अनुलक्षून जे 
उत्तर घातले आहे त्यावरून सहज ध्यानांत येईल. ह्या 
उत्तरांत अॅनेक्सँगोरसची हां मतें सोक्रेटिसाच्या वेळां 
सामान्य लोकांनां देखील ठाऊक होती असं गर्भित 
केलं आहे. 
शाशिकलांची उत्पत्ति.--अ॑नंक्सँगोरसच्या ह्या विश्वो- 
त्पत्तीसबंघाँ कल्पनेत जो चुकीचा अंश आहे त्यामुळें कित्येक 
टीकाकारांनी त्याच्या कल्पनेची खरी खरी योग्यता 
बरोबर ओळखली नाहा. परंतु ज्योति-' 
षञ्ात्रांतील दुसऱ्या एका अनुमानाचें मात्र त्याला 
सवोनुमते श्रेय देण्यांत येतें. हं अनुमान म्हणजे चंद्राच्या 
कलांसंबंधीं होय. चंद्राचा उजेड हा परावर्तित प्रकाश आहे 
व त्याच्या कला ह्या त्याच्या सूर्यम्रकाशित भागाचे कमजास्त 
अदा निरनिराळ्या दिवशी आपल्या दाष्टिपथांत येत असल्या- 
मुळें उद्धूत होतात, हें प्रथम अंनक्संगोरसनें शोधून काढलें 
ही गोष्ट सर्वोसच मान्य आहे. चंद्राचे वाटेल तेवढ्या वारका- 
ईंनें निरीक्षण केलें तरी ही वस्तुस्थिति ध्यानांत येण्याची किती 
थोडी आशा आहे हें पाहिलें म्हणजे ह्या अनुमानाची खरी 
किंमत कळून येईल. 
चंद्र गोलाकाति आहे ही कटपना.--परंतु वर जें 
चंद्राच्या कलांचें कारण दिलें आहे त्यावर दुसरीहि एक 
आश्चर्यजनक कल्पना अवरूंवून आहे. चंद्राच्या कला ह्या 
सूर्याच्या परावर्तित प्रकाशामुळे उद्धूत होतात हें एकदां ठरले 
म्हणजे ज्या चेद्रावरून हा प्रकाश परावतन होऊन येतो. तो 
एक वाटोळा गोळा असला पाहिजे हें ओघानेच प्राप्त होतं. 
कारण गोलाशिवाय दुसरी कोणतीहि आकृति चेद्रास कलांच्या 
रूपांत दाखवू शकणार नाहीं अर्थात्‌ चंद्र हा केवळ सृण्मय 
आहे एवढेंच नव्हे, तर तो गोलाकृतीहि असला पाहिजे हें 
सिद्ध होतें. येथें आपणांस अॅनकॅसगोरस पूर्ण शास्त्रशुद्ध अचु- 
मानाची कांस धरून निराक्षणापासून स्पष्टीकरणाकडे गेलेला 
, दृष्टीस पडतो. ह्या त्याच्या शोधामुळे ज्योतिरविषयक ज्ञानांत 


यांनां पथ्वीच्या गोलाकृतीची कल्पना सुचली होती हं खर' 
परंतु पायर्थैयोरसला ती कल्पना खरोखर सुचली होती किंवा 
नव्हती हें आपणांस निश्चित सांगतां येत नाही; व सुचली 
असली तरी लोकांनीं त्याचीं मतं ग्रहण करण्यात तत्परता 
दाखविली नाहीं असें म्हटलं पाहिजे. दुसरा जो पार्मेनिडेश 
त्यावइल मात्र वाद नाहाँ;परंतु तो तर अर्नकॅसगोरसचा पूणपण 
समकालीनच होता, तेव्हां पुराणमतास चिकटून राहिल्याचा 
फारसा दोष अॅनक्सगोरसच्या माथा मारतां येत नाहा. 

आकाशगंगेसंबंघी उपपात्ते व तीतोळ सत्याचा 
अंशा.--अँनॅक्सगोरसनें स्वतः चंदरग्रहणाचें कर्धाच वारकाइनं 
निरीक्षण केलें नसेळ.दररोज रात्रा आकाशांत दग्गोचर होणारी 
आकाशगंगा ही कदाचित त्याचें परथ्वीच्या आकारासंबंधों मत 
वनाविण्यास कारणीभत झाली असावी. फार प्राचीन काळापा- 
सून ज्योतिष्यांस आकारगंगा ही काय आहे याचें कोडंच 
पडलें होतें. परंतु, अनॅक्सँगोरसनें तिचें असं स्पष्टीकरण [७ 
काँ, अकाशगंगा हो आकाझांत पडलेली पृथ्वीची छाया असून, 
अंधाऱ्या रात्री ज्या कारणामुळे ताऱ्यांचा प्रकाश अधिक 
पडतो त्याच कारणासुळें त्या छायेंतील तारोहे जास्त चकाकि- 
त दिसतात; च तातील अनेक लहान लहान अदृइय तारे 
दृश्य झाल्यामुळें त्यांची संख्या पुष्कळ वाढलेली दिसते. 
अर्थात्‌ ह्या कल्पनर्ताळ पृथ्वीच्या छायेची उपपात्ते आतां कोणा- 
सहि मान्य होणार नाहीं. परंतु तांत सत्याचाहि कांहा अंश 
आहे हो गोष्ट गालिलिओच्या काळापर्यंत कोणाच्या घ्यानांत 
आलो नाही. हा सत्याचा अंश म्हणजे आकाशरेगचा प्रकाश 
हा तींत असलेल्या' अनेक ताऱ्यांच्या चकाकासुळे उद्धृत 
झालेला असतो हो कल्पना होय. अर्नक्सगारसचो छायेची 
उपपात्ति पृथ्वी गोलाकार आहे हें सिद्ध होतांच ढासळून 
पडली असावी. व ह्या उपपत्तोबरोवरच आकाशगंगा हो 
अनेक ताऱ्यांची मिळून झालेलो आहे हो तिच्या जोडीची 
उपपत्तीहि कांहीं दिवस मागें पडलेली दिसते 

एक आधुनिक टीकाकार असें म्हणतात को हा छायेची 
उपपत्ति अगदी पोरकट होती; कारण आकाशगंगा हो 
क्ंतिवृत्तांतून गेलेली नाहीं एवढी छुलक गोष्टाह तीः प्रतिपा- 
दन करतांना तिच्या उत्पादकाच्या लक्षांत आली नाहा 
[ थिओडोर गॉपेझे, ग्रीक थिंकर्स : ए हिस्ट्रि ऑफ एन्दांट 


बरीच महत्त्वाची भर पडली यांत संशय नाही. फिलॉसफि ( जमेनवरून लॉरि मॅभेस यानें केलेलें भाषां- 
पृथ्वीच्या आकतीसंबंधी चुकीची समजूत. ह्या- | तर ), न्यूयॉक १९०१, पानें २२०, २२१]. परंतु हे 


वरून कदाचित्‌ कोणास असें वाटण्याचा संभव आहे काँ,ज्या 
बुद्धाला पृथ्वी, चंद्र, सूर्यं व तारे यांची घटना सारखीच आहे 
ही कल्पना करतां आली, तिनें चंद्र गोलाकृति आहे हें एकदां 
ध्यानांत आल्यावर पृथ्वी, सूर्य व तारे हे देखील त्याच आका- 
' रांचे आहेत असा साहजिकच तर्क केला असावा. परंतु वस्तु- 
स्थिति तशी आढळून येत गाही. अरनेक्सगोरसच्या मतें 
पृथ्वी सपार किंवा फार झालें तर कूमपृष्ठाकार वतुळ असावी. | मानण्यास आज कांहाँ पुरावा नाही; तथापि चंद्रकलांची 
अॅनेक्सगोरसच्या पूर्वी इटार्लात पायथॅगोरस व पामेनिडेझ | उपपत्ति लावणाऱ्या माणसाच्या डोक्यांतआकाशगंगेयाझी 
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रीकाकार वरील रीका करतांना पृथ्वी गोल आहे ही अली 

कडची कल्पना गृहीत घरून चालतात. ज्या आकारामुळे 
पृथ्वीची आकाशगंगेग्रमाणें लांबोळी छाया पडेळ असा एखादा 
आकार कल्पणें कांही अशक्य कोर्टातील गोष्ट नाही. हा 
आकार अथात्‌ अरुंद व छांबोळा असा कांही तरी होईल. 
अँनेक्सगोरसच्या मतें पृथ्वी अशा आकाराची होती असें 


शानकोश-स्लावनाखंड. 


२४४ 
कक 


बारकीशी छाया जिची पडते त्या पृथ्वीचा आकार कसा 
पाहिज हा विचार आळा नसावा असें म्हणतां येत नाहो. 
शिवाय हेंहि आपण लक्षांत ठेवलें पाहिजे का, तत्कालीन 
ग्रीक लोकांस ज्ञात असलेला पृथ्वीचा भाग म्हणजे पूर्वेकडून 
` पाश्विसेकडे पसरलेला असा एक जमिनीचा तुकडाच होता. 
अंनेंक्सँगोरसचे चायुस्थितिशाख्रासंयंधीं ज्ञान. 
ज्या पुरुषाने इजेस्पॉटोमांच्या उल्कापाषाणाचा अभ्यास करून 
त्यावरून आश्चर्यचकित करून सोडणारी अनुमानें काढली, 
त्याचें वातावरणांतील इतर चमत्कारांकडेहि लक्ष जाऊन 
त्यांची बरोबर उपपत्ति त्यानें. लावली असल्यास त्यांत नवल 
नाहाँ- वारे हे सूयाच्या उष्णतेनें हवा विरळ होऊन उत्पन्न 
होतात, ही वाऱ्यांची उपपत्ति शोधून काढण्याचे श्रेय 
अंनॅक्संगोरस यास देण्यांत येतं. वस्तुतः ह्या स्पर्छीकरणा- 
मुळे अंनॅक्संगोरस यास “ वायुस्थितिशात्राचा जनक * हें 
नांव सार्थपणें देतां येण्याजोगे आहे. परंतु त्या शास्त्रास 
आरंभ अॅनॅक्संगोरस होऊन गेल्यानंतर सुमरें २४०० वे 
सागाहून झाला असल्यामुळें, त्याला वरील पदवी देण्याचा 
विचार करचितच कोणाच्या डोक्यांत येतो. अर्नेक्सँगोरस 
केवळ वाऱ्यांचीच उपपत्ति सांगून स्वस्थ वसला नाहीं, तर 
अंतरिक्षानेंहि त्याचें लक्ष वेघलें होते. असें म्हणतात को, 
येष एकामेकांवर आदळले असतां मेघगर्जना होते व व्यांचें 
परस्परांशी घर्षण झालें म्हणजे वीज चमकते असं अनॅक्सॅ- 
ग्रोरसनें. प्रतिपादन के होतें. ह्या घर्षणविषयक उपपत्ती- 
वरून, ती प्रतिपादन करणाऱ्या अॅनॅक्सँगोरसच्या मनांत 
अंबरासारख्या पदार्थाच्या घषेणानें उत्पन्न होणारे विद्युच्चम- 
त्कार घोळत असले पाहिजेत असें विधान करण्याचें जरी 
आज कोणास धाडस करतां येणार नाही, तरी मेघगर्जना 
ब. विद्युत्‌ हे केवळ सुष्टिचमत्कार आहेत ही गोष्ट त्यानें 
पूणेपणें ओळखली होती यांत मात्र संशय नाहा. मेघनाद 
ही मानवांवर रुष्ट झालेल्या एखाद्या देवाची गर्जना असून 
विद्युत ` हें त्याचें अन्न आहे अशा प्रकारच्या गोर्टावर त्याचा 
ब्रिलकुछ विश्वास नव्हता. अथात्‌, ज्या माणसाचें तत्त्वज्ञान 
असल्या पाखंडाचा उपदेश करतं त्यावर धमेभोळ्या अथे- 
न्रियन्न लोकांचा. रोष झाला असल्यास त्यांत नवल तें काय? 
त्याची प्राणिशास्त्रविषयक अनुमाने.-- अॅनॅक्सँ- 
गोरसच्या मतें इवा पर्थ्वीत परत शिरली म्हणजे झूकंप 
होतो. या स्पष्टाकरणाचा नक्की अर्थ जरी सांगतां ग्रेत 
नाही, तरी त्यावरून ही कल्पना प्रथ्वीच्या पोटांत वायू 
कॉडलेल आहेत या कल्पनेच्या जवळ जवळ आली आहे 
हसे फार झालें तर म्हणतां येईल. तथापि, पाण्यामध्ये 
ग्रोडीशी हवा असते व तिचा माशांनां श्वासोच्छास करण्या- 
कडे उपयोग्र होतो हा दुसरा एक तर्क करण्यांत मात्र 
अनेक्सगोरसने खरोखरच मोठी बुद्धिमत्ता दर्शविली आहे. 
झारिस्टोटलन अनेक्सगोरसच्या ह्या मताचा उल्लेख पुढीरप्र- 


« अँव्डेरा येथील डिमाक्रिटस व दुसरे जे कोणी तत्त- 
वेत्ते श्वासोच्छासाचें विवेचन करतात, त्यांनी इतर प्राण्यांच्या 
श्वासोच्छासाविषयों कांहीच निश्चित मत दिलेलें नाहाँ, 
सव राणी श्वासोच्छ्वास करतात एवढीच त्यांची कल्पना 
आहेसे दिसतें. परंतु अॅनॅक्सगोरस व डायोजिनेझ 
(अंपॉलां निआरेझ)यांनी सर्वे प्राणी श्वासोच्छास करतात असें 
सांगून शिवाय मासे व शुक्तिक्रमीसारखे कठिण कवची असलळेछे 
प्राणी कसे श्वासाच्छ्रास [स करतात याचेंहि स्पर्छाकरण करण्याचा 
प्रयत्न केला आहे. अॅनॅक्सँगोरस म्हणतो कीं, मासे आपल्या 
कक्लयांतील पाणी बाहेर टाकतांना तोंडाच्या आसपास 
असलेल्या पाण्यांतील हवा तोंडांतून आंतड्यांतील निवात 
जागेंत खेंचून घेतात; [ म्हणजे कड़यांतीळ पाणी बाहेर 
टाकतांना त्यांतील हवा तांडांतून आंत ओहून मग तें वाहेर 
टाकतात ]. जणूं काय हवा ह्या पाण्यामध्येंच मूळची 
असते ” [ आरिस्टाटल्स ट्रिटाइज ऑन रोस्पिरेशन, 
प्रकरण २ ]. 

वरील उताऱ्यांत जे तीन तत्त्ववेत्त, प्राणी श्वासोच्छरास 
करतात असें प्रतिपादन करीत असल्याचा उल्लेख केला आहे, 
त्यांमध्यें अनॅक्सगोरंस हाच अगोदर होऊन गेलेला आहे. 
अर्थात्‌ तोच ह्या कल्पनेचा जनक होता हें उघड आहे. 
शिवाय मासे हे पाण्यांत असलेली हवा घेऊन श्वासोच्छास 
करतात ही कल्पना तर सवेस्वी अनेंक्सगोरसचीच असल्या- 
विषयी म्हटलें आहे. ह्या कल्पनेस केवळ तर्के असें नांव 
देण बरोबर होणार नाही. निसर्गात सवेत्र एकरूपता आहे. 
या तत्त्वापासून छुद्ध निगमनानेंच तो सिद्धांत त्यानें काढ- 
लेला होता. 

तथापि ह्या कल्पना अनेंक्सेंगोरसच्या समकालीन लोकांस 
किंवा त्याच्या पुढील कित्येक पिढ्यांस पटण्यासारख्या 
नव्हत्या. कारण, आरिस्टॉटलनें जे वर दिलेलें अँनॅक्सॅ- 
गोरसचें मत उद्धृत केलें आहे, तें केवळ ही गोष्ट अशक्य 
आहे असा पुढें शेरा मारून आपल्या आधिभौतिक वादाने 
खोडून टाकण्याकरितांच होय. ह्य त्याचा युक्तिवाद त्याछां 
स्वतःला तर पढत होताच, पण त्याच्यानंतर होऊन गेलेल्या 
त्याच्या अनुयायांनांहि कित्येक पिढ्यांपर्यंत तो बरोबर वाटत . 
असे. असें सांगतात की, अॅनेंक्सॅगोरस हा सवे प्राणी आरंभी 
पृथ्वी, आप व तेज ह्या तरवांपासून निमोण झाळे असे 
प्रतिपादन करीत असे. मनुष्यग्राण्याच्या विकासासंबंधी 
त्याचें काय मत होतें याचा कोठें उल्लेख आलेला नाही? 
परंतु तो कदाचित्‌ विकासवादी असावा असें वाटतें. कारण 
तो म्हणत असे की मनुष्यास हात आहेत म्हणून तो सवे 
प्राण्यांत जास्त बुद्धिमान्‌ आहे, असें जो म्हणतो त्याच्या 
डोक्यांत हाताच्या उपयोगाने बुद्धीचा विकास होतो ही 
कल्पमा असावी असा साहजिकच एखाद्याचा: तके होईल 
परंतु तें कसेद्ि असलें, तरी डार्विन निमाण होईपर्यंत ह्या 
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कल्पनेचें खरें इंगित लोकांच्या घ्यानांत आलें नव्हते, एवढे 
मात्र खरें. 
भौतिक घरनेसंबंधीं अॅनॅक्सेंगोरसचे विचार.-- 
आरिस्टॉटल म्हणतो की, अॅनेक्सॅगोरसच्या मतें वनस्पतांची 
गणना प्राणिवर्योतच होत असून त्यांची पानें झडतात व 
पुन्हां फुटतात यावरून त्यांनांहि प्राण्याप्रमाणंच सुखदुःख 
होतेंसें दिसतें, असें तो प्रतिपादन करी. ही कल्पना जरा 
विचित्र दिसते, पण तें निसयोतीछ एकसारखेपणावरूनच 
काढलेळें एक अनुमान आहे. पदार्थाच्या घटनेसंबं्धाहि 
अनेक्सगोरसनें आपले विचार प्रसिद्ध केळे होते. व सुदैवानें 
ते आज आपणांस उपलब्ध आहेत. तो म्हणत असे का, 
वास्तविक वफोचा रंग पांढरा नसून काळा आहे; कारण, बफे 
म्हणजे पाणीच होय; व योग्य परिस्थितांत-म्हणजे उदाहरणाथ 
बिहिरच्या तळाशीँ-पाणी पाहिलें असतां त्याचा रंग काळा. 
दिसतो. ही उपपत्ति काढणाऱ्या अनेंक्सेंगोरसच्या लक्षांत वर्फ, 
पाणी व वाफ हीं एकाच पदार्थाची तीन निरानराळाँ रूपें 
आहेत ही गोष्ट स्पष्टपणें आलेली दिसते. वर्फ व वाफ ह्यांचें 
पाण्यामध्ये रूपांतर होऊं शकतें व त्यांचा कोणत्याहि साध्या 
क्रियेने निराळा पदार्थ बनवितां येत नाहा, यावरून त्यांच्या 
अणूंची घटना तीनहि स्थितींत एकसारखीच रहात असली 
पाहिजे असें त्यास वाटलें. त्याच्या दृष्टीनें पाण्याचा एक 
वेगळा कण हा अकुत्रिम, निर्वेकार व अक्षय असा मूलभूत 
पदार्थं होता. अशा प्रकारचे अनेक कण एकत्र झाळे म्हणज 
ज्याला आपण पाणी म्हणतों तें तयार होतं. परंतु त्याचाच 
ज्र निराळ्या जातीच्या कणांशाँ संयोग झाला तर भलताच 
एखादा पदार्थ तयार होईल. याचें प्रत्यंतर झाडाने आपल्या 
मुळांनी शोषून घेतलेलं पाणी त्या झाडाचाच एक अंश 
इोऊन बसते, तेव्हां पहावयास सांपडतें. परंतु अनेक्सेगोरस 
असें म्हणत असे की, कोणत्याहि निराळ्या पदार्था्शी संयोग 
` झाला तरी पाण्याचा कण इोवर्टी पाणीच राहतो; व पाण्याला 
जो नियम लागू तोच सोनें, रुपं, लोखंड, माती इत्यादि दुसऱ्या 
कोणत्याहि पदाथास देखील छागु आहे. याचा अर्थ उघड 
उघड असा दिसतो कीं पाण्याच्या कणाप्रमाणंच दुसरोहि 
अनेक वेगवेगळे गुणघमे असलेले अङ्कत्रिम, निर्विकार व 
अक्षय असे मूलभूत कण आहेत 
भौतिक द्रव्याचे अविनाशित्व.-द्या ठिकाणीं 
आपल्याजवळ सदरहू तस्ववेत्याचे विचार समजून घेण्यास 
त्याचेच स्वतःचे शब्द आहेत हैं आपले नशीब म्हटलें पाहिजे. 
त्याच्या लेखाचे तुरळक भाग सिम्झिशिअसनें उद्धृत केलेल्या 
अजकुरांत मुख्यत्वेंकरून पहावयास मिळतात. सिम्झिशि- 
असच्या उतात्यांतून बहुतेक हा भौतिक घटनेचाच विषय 
आला असल्यामुळें, वर वर्णिलेल्या कल्पनेचें श्रेय 
गोरसला देण्यांत डाल्टननंतरचं ज्ञान त्याच्या अगोदर 
झाळेल्या तत्त्ववेत्याच्या मतांत घुसडून दिलें जात आहे अशी 
हेका येण्याचं. कारण नाहीं. स्वतः अनक्सगोरसचे शब्द पुढें 


दिल्याप्रमाणें आहेतः “ ग्रीक लोक उत्पन्न होणं व नाश हाणें 


ह्या शब्दांचा वरोवर उपयोग करीत नाहींत. कारण, नवीन 
अशी कोणतीच गोष्ट उत्पन्न होत नसते किंवा नाशहि कशाचा 
होत नाहो. परंतु ज्या कांहां वस्तू मूळच्या आहेत त्यांचा 
संयोग व वियोग होत असतो. म्हणून ज्याला ते उत्पन्न होण असें 
म्हणतात, त्यास संयोग, व ज्यास नाश होणें असें म्हणतात त्यास 
वियोग हैं नांव दिलें असतां तें अधिक युक्त होइल. कारण, जी 
वस्तु केस नाहाँ तिच्यापासून केस, किंवा मांस नाहाँ तिच्या- 
पासून मांस कसें निमोण होऊं शकेल?” 


परमाणुचादाचं व तेजोमेंघवादाच चाज: 


दुसऱ्या एका ठिकाणा तो म्हणतो कीं, “ ( जगद्विकासाच्या 
एका अवस्थेंत ) घन, सादे, शीत व निष्प्रभ अझ जेथें हहं 
पृथ्वी आहे त्या ठिकाणी एकत्र झाळे; व विरळ, उष्ण, निद्रेव 
व तेजस्वी अश आकाशाच्या दुसऱ्या भागाकडे गेले. ह्या 
वियुक्त झालेल्या वस्तूंतून पृथ्वी घनीभूत होऊन निर्माण 
झाली. कारण, ढयापासून पाणी निघाले, पाण्यापासून पृथ्वी 
निघाली व पृथ्वीचं थंडीने धनीभवन होऊन दगड झाले.” 
या ठिकाणीं आपणांस एका वाजूस डाल्टनने उपदेदिलेल्या 
परमाणूच्या-उपपत्तीची तर दुसऱ्या बाजूस लाझास यानें वर्णि 
लेल्या तेजोमेघाच्या कत्पनेचो जवळजवळ एकूणएक मूल- 
भूत तत्वें दृष्टीस पडतात. परंतु त्याच्या कल्पनेची धांव या 
ठिकाणाँच थांवली माहा. सोनें, 
थोच्या कणांशिवाय त्यानें आपल्या कल्पनासृष्टांत आणखी 
एका प्रकारचे कण निर्माण केले होते. हें कण पूर्वीच्या कणां- 
हून, एक कण दुसऱ्या कणाइन भिन्न असतो तशा प्रकारच 
केवळ भिन्न नसून, एकंद्रांत ते सवच एका निराळ्या वर्गात 
पडतात. हे कण पूर्वाच्या कणांहून अतिशय सूक्ष्म आहेत. 
वते स्वतः अपरिमेय, स्वशाक्तमान्‌ व असंयोग्य असे 


पाणी इत्यादि पदा- 


आहेत. याचा एकच अर्थ संभवतो व तो हा काँ, ज्याप्रमाणें 
मूलभूत पदाथाचे कण एकमेकांमध्ये मिसळून नवीन पदाथ 
निर्माण करतात, त्याप्रमाणें हे सूक्ष्म कण दुसऱया मूलभूत 
कणांत मिसळून नवीन भोतिक पदार्थ तयार करीत नाहाँत्‌. 


परंतु हे अपरिमेय, स्वर्शाक्तमान व असंयोग्य कण ज्या _ 


सजातीय कणांचा प्रत्येक पदार्थ बनलेला असतो त्यांमध्यें 
मात्र अगदी स्वैरपणें मिसळलेले असतात. 
अंनेंक्सेगोरसच्या कणांची अणुपरमाणूंशी 
तुलना.-या ठिकाणीं आपणांस यांत्रिक क्रिया व रासायानेक 
क्रिया म्हणजे अणुसंयोग व परमाणुसंयोग यांतील भेद दि 
येइल; परंतु त्यावरून स्वतः अंनक्सगोरसच्या डोक्यांत तसा 
कांहाँ भेद होता अशी मात्र वाचकांनी कल्पना करून घेऊं 
नये. त्याच्या अखेरच्या सिश्रणशील कणांची आधनिक 
भौतिकशा्नज्ञाच्या अणूंशों तुलना करतां येणार. नाही; 
त्यांचं डाल्टनच्या परमाणुर्शांच कायते काहो अंशी साम्य 
दाखवितां येइल. त्याच्या अपरिमय, स्वशाक्तेमान्‌ ब असं- 
योग्य कणांचे आधुनिक मौतिकशाक्ञज्ञांच्या इंधक ( इधर.) 
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नामक काल्पनिक द्रव्याशीं बऱ्याच वावरतात साम्य आहे. 
परंतु ह्या सवं भौतिक पदार्थास व्यापून असलेल्या अपरि- 
सेय, स्वशाक्तेमान व असंयोग्य अशा कणांनां अॅनेक्सं- 
गोरसच्या कल्पनेप्रमाणे एक काय असून यायोगे ते 
आधुनिक इंधकाच्याहि एक पाऊल पुढें जातात. हे अपरि- 
मेय, स्वशाक्तिमान व असंयोग्य कण, म्हणजे ज्याला अॅनेक्सं- 
गरस “ नोस ” म्हणतो व ज्यासाठी भाषांतरकार “मन ! 
हा शब्द याजतात; तो पदाथ होय. अॅनेक्संगोरसच्या 
° नोस ” ह्या शब्दांत जी कल्पना आहे ती“ मन ! 
किंवा दुसरा कोणताहि शब्द वरोबर व्यक्त करूं शकत 
नाहाँ. त्याच्या मतें ह्या शब्दाचा अर्थ केवळ ग्राहक व 
आकलनशील वादे दशविणारें मन एवढाच होत 
नसून त्यांत योजक व उत्पादक बुद्धीचाहि अंतभाव 
होतो. 
अनक्सेंगोरसचे ' नोस' कण व अद्वेतवाद्‌.-- 
स्वतः अनंक्सगोरसनें ह्या संबंधी जें म्हटलं आहे [ ' ग्रीस- 
चें आद्य तत्त्ववेत्ते) या पुस्तकांतील फेभरवॅकचें अनंक्स- 
गोरसच्या त्रुटित लेखांचे भाषांतर; पृष्ठे २३९-४३ ] 
त्याचें परीक्षण करतां असें दिसून येतं को, अनक्सगोरसच्या 
कल्पनेप्रमाणे नोस ही सव वस्तूत अत्यंत विरल व शुद्ध 
अशी वस्तु. असून तिला प्रत्येक गोर्टाचें ज्ञान आहे व तीत 
अतिशय शाक्त आहे; लहान मोठ्या सव प्राणिमात्रावर 
तिची सत्ता चालते. परंतु हे गूण तर सवज्ञतचे व सवसाक्षी 
पणाचेच दर्शक आहेत. तेव्हां नोस हो अखिल विश्वाच्या 
सवंद्यक्तिमान्‌ अशा उप्तन्नकत्यारिवाय दुसरी कोणतीच वस्तु 
असणें शक्य दिसत नाहॉ. तिनें मूलभूत कण उतपन्न केल्याचे 
कोठे सांगितले नाहा. एवढी एक गोष्ट सोडून दिली तर वाकी 
[तिच्या अंगा देवतेचे सव गुण आहेत. ह्या कणांच्या उत्पत्तीचा 
बिचार आधुनिक स्पेन्सरप्रमाणंच अनं॑क्सगारसच्याहि 
कल्पनाशक्तीच्या आवांक्यावाहर होता. नोस हा ' अजात › 
कणांपासून इतर सर्व पदाथ घडणारा एक विश्वकमीच आहे. 
स्पेन्सरम्रमाणेच अंनंक्सगोरसहि नोस व कण यांच्या मागें 
झापले अज्ञान आहे असा कवूलीजवाव देतो परंतु आधुनिक 
शान्नज्ञ भौतिक पदार्थातील अणूमध्ये सार्वत्रिक गतिरूपी 
जी शाक्त मानतात व जिला ब्रह्मवादी लोक सगुणत्व देऊन 
देवता कल्पितात तिचें नौसशाँ बरेंच साम्य आहे. अऑनंक्स- 
गोरसच्या सदरहू कल्पनेचें कांहों वावरतात अद्वेतवादार्शीहि 
सादद्य दिसून येईल आपलें जें ब्रह्म तीच त्याच्या अद्वैतवादां- 
ताळ नौस ही वस्तु आहे. त्याचा काळ व त्याची एकंदर 
पारीस्थिति विचारांत घेतां ग्रीकांच्या सगुण देवताकलापाच्या 
जागी निगुण व निराकार अशा एका अत्यंत झुद्ध व विरळ 
तत्वाची त्यानें स्थापना केलेली पाहून अक्कल अगदीं गुंग 
इाऊन जाते. त्याच्या मुलभुत गुणांच्या कल्पनंत सत्याचा 
कांही अंश असून तात थोडा वद्छ करून पुढें २२०० वर्षोर्नी 


जेव्हां डाल्टचनें आपछी उपपत्ति. जगूपूढे ई मांडली, तेन्हा 


ee 

ती विद्वजनांस पटून १९ व्या शतकांतील रसायनशास््ांत 
तिला सवमान्य अशी जागा मिळाली 

अनक्संगारखच्या नंतर निघालेला परमाणुः 

वाद्‌.-तथापि पदाथाच्या स्वरूपाविषयी अंनंक्संगारस. 

नंतर दुसरी जी एक उपपत्ति उदयास आली तिचा नांव- 


लौकिक अधिक झाला आहे. ही उपपत्ति म्हणजे ल्युसिपस 


व डिमॉक्रिटस यांचा परमाणुवाद होय. ह्या उपपत्तीप्रमाणे 
प्रत्येक पदार्थ हा मूलभूत परमाणूंचा बनलेला आहे. ह्या 
परमाएंस सद्रहू तस्वचेत््यांना जो “अंटम” म्हणून शब्द 
वापरला होता त्याचा अर्थ अविभाज्य असा असून त्यांच्या 
मतें या अटमचे म्हणजे परमाणूचे आणखी वारोक विभाग 
करणें अशक्य आहे. सर्व जड पदार्थातील घटकभृत अस- 
लेले हे सवं परमाणू एकाच जातीचे आहेतः त्यांच्या मध्ये 
फरक आहे तो आकाराचा व कदाचित्‌ आकृतीचा आहे. हे 
निरनिराळ्या आकारांचे परमाणू निरनिराळ्या प्रकारं संयोग 
पावून जगांतील एकूणएक पदाथ घडवू शकतात 

व्युसिपस.--उपर्युक्त उपपत्तीचें परीक्षण करून तिची 
अनेंक्सगोरसच्या उपपत्तीशा तुलना करण्यापूर्वी ज्यांनीं हो 
उपपात्ते काढली त्यांच्यासंबंधां आपणांस काय माहिती 
आहे तें पाहूं. ल्युसिपसविषयां आपणांस इतकी थोडी 
माहिती आहे की त्याला जवळ जवळ एक काल्पनिक व्यक्तीच 
म्हणण्याची पाळी येते. वस्तुतः ल्युसिपस नामक कोणी व्यक्ति 
खरोखरच होऊन गेली होती, का तो ज्या डिमॉक्रिटसला 
लोक वयाचा शिष्य म्हणून समजतात त्यानेच निमोण केलेली 
कोणी काल्पनिक व्यक्ति आहे अशी शंकाहि उपास्थित करण्यांत 
आली होती. आधुनिक पंडित आतां ल्युसिपस नांवाची 
व्यक्ति कल्पनानिर्मित नाहाँ असें कवल करूं लागले आहेत, 
तथापि त्यांनांहि अद्याप त्याच्या नांवाशी संलम असलेल्या 
उपपत्तीचा तो जनक होता याशिवाय त्याच्यासंवंधाँ अधिक 
अशी कांहींच माहिती मिळालेली नाही. असें सुचविण्यात 
येते की, तत्कालीन इतर तत्तवेच्यांप्रमाणें ल्युसिपस याचाहि 
काळ भटकण्यांत गेला होता. आपल्या आयुष्याच्या उत्तरा 
थात तो थ्रेस प्रांती अंब्डेरा येथे आला व तेथें त्याला डिमा 
क्रिटस याचा गुरु होण्याची साधि मिळाली. 

डिंमॉक्रिटस.-- आपणांस खात्रीलायक अशी एवढीच 
माहिती आहे की, ज्याच्या लेखांनी व उपदेशार्ग 
परमाणुवादाचा प्रसार झाला तो डिमाकिटस, अव्डरा 
खि. पू. ४६० च्या सुमारास-म्हणजे त्याच्या अगोदर होऊन 
गेलेला अनॅक्सगोरस हा अथेन्स शहरी आला तेव्हांच केव्हा 
तरी-जन्मास आला. अशीहि एक अनिश्चित माहिती 
की. त्यानें पूर्वेस व मिसरदेशांत प्रवास केला असून 
आयुष्य घालविण्याकरितां तो अब्डेरा येथें जाऊन राहिला 
होता. तेथें तो साधुपुरुष म्हणून पूज्य मानला जात 
परंतु तत्कालीन व्यावहारिक संस्कृतीवर त्याचा ठसा 

दिसत नाहीं, डिमाक्रिटस हा एक कल्पनातरंगांत 


उमटलेला 
tion. Digitized by eGangotri 
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रमणारा. पुरुष होऊन गेला. त्यानें अंथरचनाहि विपुल केली 
होती. परंतु दुदैवाने तिचा वराचसा भाग नष्ट झाला . आहे. 
उत्तरकालीन दंतकथांतून त्याजसंवंधी असें वणन आहे कीं, 
एकतानतेनें विचार करतां यावा म्हणून त्यानें आपण होऊन 
आपले डोळे काहून टाकले होते. अर्थात्‌ ही केवळ कल्पना- 
निर्मित गोष्ट आहे यांत संदेह नाही. तथापि तींतहि सत्याचा 
अंश कांहाँ तरी असलाच पाहिजे. तिजवरून डिमाक्रिटस हा 
प्रत्यक्ष दिसणाऱ्या सृष्टिचमत्कारांचें निरीक्षण करणारा चिकि- 
त्सक शास्रज्ञ नसून कल्पनाशक्तीनें दुज्ञेय अर्शी कोडी सोडवि- 
णारा एक तत्त्ववेत्ता होता ही गोष्ट व्यक्त द्दोते. परंतु त्याला 
* हास्यमुख तःववेत्ता ” म्हणून जें प्रत्येक ठिकाणीं उपपद्‌ 
लाविलेलें आढळतें त्यावरून असें दिसतें काँ, तो जगांतील 
व्यवहारांपासन अगदींच अलिप्त होता असें नाहाँ. 
डिमॉकिटसच्या परमाणुवादाची योग्यता-- 
आतां अपण डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाकडे वळूं. येथे एक 
गोष्ट सांगितली पाहिजे काँ डिमॉक्रिटसचा परमाणुवाद त्याच्या 
समकालीन लोकांस विशेषसा पटला नव्हता. परंतु त्याच्या 
नंतर एपिक्यूरस नामक तत्त्ववेत्यानें ह्या उपपत्तीचा पुरस्कार 
केला; व पुढें त्युकॉशिअस नामक कवीनें तिचें लोकांनां समज- 
ण्यासारख्या भाषेत विवरण केलें. तथापि आधुनिक शास्रीय 
शोध निसगांचीं गूढे उकळूं लागेपर्यंत ह्या उपपत्तीची केवळ 
काविकल्पनेंतच गणना होत होती. पुढें डाल्टन च्या व त्याच्या 
अनुयायांच्या शोधांनी अवाचीन रसायनशात्राची परमाणुवा- 
दावर इमारत उभारली जाऊन त्यास सर्वमान्यता प्राप्त झाली, 
तेव्हां कोठें लोकांनां ह्या अब्डेन्याच्या जुन्या “ हास्यमुख  तत्त्व- 
वेत््याच्या कल्पना आठवू लागल्या. पूर्वी लोकं या उपपत्तीची 
थद्चच करीत असत, परंतु आतां हें सवीस कळून चुकळें 
आहे की, पदाथीच्या वास्तविक स्वरूपाचे स्वप्न स्लि० पू० 
पांचव्या शतकांतच एका तत्त्ववेत्यास पडले असून त्याच्या 
कल्पनांस केवळ पृष्टीकरण मिळण्यास इतक्या शतकांचा काळ 
लोटावा लागला, यामुळें आतां तत्वज्ञानाचा इतिहास लिहिणा- 
व्यांस याच्या योग्यतेची व महत्त्वाची यथातथ्य माहिती 
जगाला करून देण्याची अत्यंत उत्सुकता वाढू लागली आहे. 
परमाणुवादाच्या कल्पनेचा सूळ खरा उत्पादक 
कोण---या उत्सुकतेच्या भरांत कोणा लेखकाच्या हातून 
डिमाक्रिटसच्या योग्यतेचे पोवाडे गातांना अतिशयोक्ति 
झाली असल्याचाहि संभव आहे. डिमॉकिटसच्या उपपर्त्तात 
विलक्षण सूचक कल्पना भरलेल्या आहेत; आखिल जगः 
एका मूलद्रव्यापासून उत्पन्न झालेलें आहे, या डिमॉक्रिटसच्या 
म्हणण्यांत तत्तवेत्यांनां मोहिनी पाडण्याचें सामर्थ्यं आहे; या 
उपपत्तींत १९ व्या शतकांतल्या रसायनशास्रांतील शोधांचें 
मूल बीज दृष्टीस पडतें इतकेंच नव्हे, तर २० व्या शतकांत 
रसायनशाख्नांतील जे शोध अद्याप छागावयाचे आहेत यांचीं 
सुद्धां मूल बीजे असण्याचा संभव आहे. हें सवे खरें असलें 
तरी डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाचें स्तुतिस्तोत्र गाण्याच्या 


भरांत प्रस्तुतच्या पिढीतील इतिहासलेखकानी सदरहू विद्वा- 
नाच्या पूर्वी होऊन गेलेला तत्तवेत्ता अनंक्सँगोरस याची 
योग्यता पूर्णपणें छक्षांत घेतलेली दिसत नाहा. हा पक्षपात 
होण्याचे कारण केवळ आकस्मिक रीत्या उपस्थित झालेली संज्ञा- 
भिन्नता हें असावें असा संशय येतो. योगायोग असा घडला 
कीं, डिमॉकिटसनें जगाच्या मूलद्रव्याला परमाणु असें नांव 
दिलें; उलट पक्षों अ्नेक्सेंगोरसची जगाच्या मूलद्रव्यासंबंधाः 
ची कल्पना तंतोतंत डिमाँक्रिटसच्या कल्पनेसारखी असूनहि 
द्यानें त्या मूलद्रन्याला बीज किंवा मूलवस्तु असें सामान्य 
नांव दिलें; विशिष्ट नांव देण्याची त्यानें तत्परता दाखविली 
नाही. पण या साध्या चुकीचा परिणाम अेनेक्सँगोरसच्या 
वास्तविक न्यायप्राप्त असलेल्या कार्ताला विघातक झाला. तो 
असा काँ, आधुनिक रसायनशात्रांतहि या मूद्रव्याला डिमॉ- 
क्रिटसनें दिलेलें “ अँटम ' म्हणजे परमाणु असें नांव पडून, 
त्या नांवाचाच सर्वत्र प्रसार झाल्यामुळें “ अँटम ? हें नांव 
प्रथम योजणारा जो डेमॉकिटस त्याचेंच नांव कृतज्ञताबुद्धि- 
पूर्वक जग काढूं लागलें; आणि परमाणुवादाचें सव श्रेयहि 
डिमाक्रिटसलाच देण्यांत आलें. 

डिमाफ्रिटसच्या च डाल्टनच्या परमाएंतील 
फरक.-डिमॉक्रिटसची परमाणूची कल्पना आणि डाल्ट- 
नची परमाणूची कल्पना ह्या दोन्ही अगदीं सारख्या आहेत 
अरी पुष्कळांची फाजील कृतज्ञताबुद्धीसुळें चुकीची समजूत 
झालेली आहे. म्हणून येथें हे स्पष्टपणें लक्षांत ठोवळें पाहिजे 
कॉ, डाल्टनचा परमाणु आणि डिमॉक्रिटसचा परमाणु यांची 
सवे वावरतात एकमेकांशी तुलना होण्यासारखी नार्ही. 
डिमॉक्रिटसची परमाणावेषयक कल्पना एकतत्वात्मक होती; 
म्हणजे सवे परमाणू मूळ एकाच द्रव्याचे असतात, ते 
फक्त आकार व परिमाण या वावर्तीत परस्परभिन्न 
असतात पण गुणधर्म सवे परमाणूंचे सारखेच असतात, 
असें त्याचें मत होतें. परंतु डाल्टनची परंमाणूंविषर्यांची. 
कल्पना अशी आहे की हे मूळचे परमाणूहि अनेक जाताँचे 
असतात म्हणजे त्यांच्या मूल घटकद्रन्यांचे गुणधर्मच निर- 
निराळे असतात. 

आजचा परमाणुवाद्‌--आजची स्थिति अशी आहे 
काँ, रसायनशाल्नज्ञ मूल वस्तु सत्तर पंचाहत्तर आहेत असें 
मानतात; व त्यांनां मूलद्रव्ये असें नांव देतात. यांपैकी प्रत्येक 
मूलद्रव्याचे परमाणू विशिष्ट प्रकारचे असून त्यांचे गुणधमे 
इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूहून भिन्न असतात.परत्यक्ष प्रयोगा- 
वरून असें निश्चित दिसून आलें आहे का, सोनें हे एक मूल- 
द्रव्य असून, त्याच्या परमाणूचा इतर कोणत्याहि. प्रकारच्या 
परमाणूंशी संयोग झाला तरी त्याचा सुवणेत्वाचा गुण कर्धाहि 
नाहाँसा होत .नाहीं. याचप्रमाणें रुपे, जस्त किंवा सिंघ उर्फ 
सोडियम यांच्या परमाणूंची गोष्ट आहे; इतकेंच नव्हे तर उप- 
युक्त सत्तरपंचाहत्तर मूलुद्रव्यांपेका प्रत्येकाच्या परमाणूंची 


। होच स्थिति आहे. पण अलीकडे कांह प्रयोगांवरून असें, 
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दिसून आलें आहे कीं,हे परमाणू सुद्धां पृथक्‌ होऊन रूपान्तर 


पावतात. अथीत्‌ डाल्टननें दिलेलें परमाणु हैं नांव 


आहे, कारण त्याच्या परमाणूचोहि विभाग पडूं शकतात. 
तथापि ही गोष्ट शाल्लीय सिद्धान्त असल्याचें अद्याप प्रयोगा- 
नें सिद्ध झालें नाहीं. तूते तिला नुसता ताखिक विचार एव- 
ब्याच दृष्टीनें मान देणं योग्य आहे. कारण, आजकाल शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील तात्विक विचारांना सुद्धां प्रत्यक्ष प्रयोग- 
सिद्ध सिद्धान्तापेक्षां गौण लेखितात- 
एकतत्त्ववाद आणि डिमॉकिटस व अनेंक्सगो- 
रस यांच्या परमणाविषयक कव्पना.--जेव्हां प्रत्यक्ष 
प्रयोगांनीं असें सिद्ध होईल कॉ, डाल्टनचा परमाणु हा सुद्धां 
एक संयुक्त पदार्थच असून मूळ खरा परमाणु त्याहून भिन्न 
आहे; व असले मूळ परमाणू संख्याभेदानें व संबंधभेदानें 
एकत्र संयोग पावून त्यापासून डाल्टन ज्याला परमाणू 
म्हणतो ते तयार होतात, तेव्हां तचज्ञान्यांनीं प्रतिपादिलिला 
एकतत्ववाद खरा असल्याचें शास्रीय दृष्ट्या सिद्ध झालें असें 
म्हणतां येईल. तेव्हां मात्र आपण एका दिशेनें डिमॉक्रिटस- 
च्या एक पाऊल जवळ, पण त्यावरोवरच दुसऱ्या दिशेनें एक 
पाऊल दूर गेलों असें होइछ. जवळ गेलों असें म्हणण्याचें 
कारण, डिमॉक्रिटसची परमाणूविषर्यीचौ कल्पनाहि एकतत्त्वा- 
त्मकच होती; व दूर गेलां असें म्हणण्याचे कारण, निरनिराळ्या 
पदाथाच्या परमाणूँचा आकार निरनिराळा पण सदोदित 
ठराविक असतो, असें डिमॉक्रिटसचें मत होतें. सवे पदाथीचे 
परमाणू एकाच द्रन्याचे-म्हणजे एकाच गुणधमीचे-असतात 
अंसें डिमॉक्रिटस मानीत असे; पण परमाणूच्या आकारांत 
फरक असल्यामुळें त्यांच्या संयोगाने उत्पन्न झालेल्या पदा. 
थोच्या गुणधर्मात फरक होतो, असें त्याला मानावें 
छागळें होतें. त्याच्या मतें आकाराने . अत्यंत लहान व 
अत्यंत मोठा अशा दोन्ही परमाणूचे मूळ गुणधम सार- 
खेच असतात; पण लहान आकाराच्या परमाणूंच्या संयोगानें 
बनंठेल्या पदाथाचे गुणधर्म मात्र मोठ्या आकाराच्या पर- 
मा्णूच्या संयोगाने बनलेल्या पदाथाच्या गुणधर्माहून भिन्न 
असतात. परंतु असें मानणें म्हणजे मूळ परमाणूच्या गुणध- 
मात फरक असतो असें मानण्यासारखॅच आहे. तात्पर्य, 
४ गुणधर्म ” या शब्दावर हा सारा वितंडवाद माजविलेलो 
आहेः एका विशिष्ट आकाराचे परमाणु एकत्र होऊन बनले- 
छा पदार्थ व दुसर्‍या एका विशीष्ट आकाराचे परमाणू एकत्र 
होऊन बनलेला दुसरा पदार्थ या दोघांच्या गुणधर्मात भेद 
होतो असें मानणें म्हणजे वस्तुतः अॅनेक्संगोरस मानतो त्या- 
प्रमाणें मूळ परमाणूंच्या गुणधर्मात भेद असतो असें मान- 
ण्यासारखेंच आहे. 

. एकतत्त्ववादाची शारत्रीयदष्टया किमत.-विसाव्या 
शतकांतील रसायनशाख्राय शोधांना एकतत्वात्मक कल्पनाच 
अंखेंर खरी ठरणार असें बाइ लागलें आहे. डाल्टनचे 
निरनिराळे पारिमाणु एक मूळ द्रब्यापासूनच झालेले आहेत 
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असें ठरणार. असले हे मूलद्रव्याचे परमाणू सवे सारख्याच 
गुणधर्माचे असतात; पण त्यांचे कमी अधिक प्रमाणांत 
संयोग होऊन बनलेल्या डाल्टनच्या परमाणूंत गुणधर्मरश्था 
फरक होतो; व सोनें, प्राणवायु, पारा, हिरा, वंगेरे निरनिराळे 
पदार्थ बनतात. एकतत्त्ववादाचें खरें स्वरूप लक्षांत घेता 
असें म्हणावें लागतें की, अखिल विश्व हें मूलतः एकाच 
जातीच्या द्रव्यापासून झालेलें आहे. या तत्वज्ञानाच्या पंथा- 
च्या दृष्टीनें सोने, प्राणवायु, पारा व हिरा हे सवे निरनिराळे 
पदार्थ मूल एकाच प्रकारच्या व सुमान गुणधम असलेल्या 
द्रव्यापासून झालेले आहेत. पण विश्वाच्या मूळ उत्पत्तीब- 
इलचें इतकें हें सूक्ष्म प्रथक्करण अतींद्रिय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
स्वैर संचार करणाऱ्या तत्त्ववेत्यासच शोभणारे आहे; प्रयोगाः 
वगम्य शाल्लीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत अद्याप तें आलेले नाही. 
केवळ तर्कशक्तीच्या बळावर उभारलेला हा विश्वाच्या उत्पत्ती- 
विषयांचा तात्तिक विचार मनाला मोठा मोहक वाटतो; पण 
शात्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत ह्या प्रकारच्या प्रयोगसिद्ध नसः 
लेल्या उपपत्तांनां सुर्ळांच किंमत देतां कामा नये, आणि 
केवळ शब्दांच्या वावदूकपणाला भुलून प्रत्यक्ष पुराव्याच्या 
अवइ्यकतेकडे डोळेझांकहि करतां कामा नये. तत्त्वज्ञान व 
शात्नीयज्ञान या दोहोंमधील फरकाच्या खडकावरच अखेर 
आक लोकांतील शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीचे तारू आपटून 
समुद्राच्या तळाशी गेरू; आणि अलीकडील काळांतल्या शाक्लीय- 
ज्ञानरूपी नौकेच्या कणधाराळाहि हा खडक टाळून नौकां 
हांकारणें अवघड होऊन बसतें. डिमॉक्रिटसच्या परमागु- 
वादाचें उदाहरण येये लक्षांत घेण्यासारखे आहे. कारण, 
मूळच्या परमाणूंत गुणभिन्नता नसते असें डिमॉँक्रिटसचें मत 
असल्यामुळें एकतस्ववादाचा तो पुरस्कती होता असें अलीकडी- 
छ तत्ववेत्ते मानू. लागले; आणि त्याच्या परमाणुवादांत एको- 
णिसाव्या शतकांतील रसायनझाज्जीय शोधाचें बीज आहें इतकेंच 
नव्हे तर भविष्यकालीन रसायनशाख्रांतील शोधांचे अजुमांनहि 
द्या उपपत्तीवरून होणारें आहे असें म्हणूं. लागले. उलटपक्षी, 
निरनिराळ्या पदाथाच्या मूल परमाणूंतच भिन्न भिन्न गुणवर्म 
असतात असें अॅनॅक्संगोरसचें मत असल्यामुळें त्यांची उप" 
पत्ति प्रस्तुत काळच्या तत्त्ववेत्यांस त्याज्य वाटली | 
अनेंक्संगोरसचीं सूलबीजें डिमॉक्रिटसच्या पर 
माणूंहून भिन्न नव्हतीं वर दिलेली डिमॉकिटसच्या 
उपपत्तीची मीमांसा जर चुकीची नसेळ, तर आपणां 
तिच्यावरून असें दिसून येते की, डिमॉक्रिटस हाहि वरु 
एकतत्त्ववादी नव्हताच. . कारण, त्याचे मूळ परमाणू आकार 
व परिमाण या बाबतींत परस्परांहून भिन्न असल्यामुळे ते 
सवे एकाच जातीचे आहेत असे म्हणतां येत नाहीं. वास्त” 
विक तेहि अॅनॅक्सॅगोरसच्या मिन्नस्वरूपी परमायूसांरखेच 
आहेत असें म्हटलें पाहिजे निराळ्या शब्दांत we 
म्हणजे डिमॉक्रिटसचे परमाणू: ब अनेक्संगोरसचीं मूर्छ," 
यांत तंत्वतः कांहीच फरक नाहा. डिमॉकिटसचे परमा 
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जरा अधिक इंद्रियगोचर आहेत व त्यांनां विशिष्ट 
नांव दिलेलें आहे एवढेंच काय तें. अँनॅक्सेगोरसर्चा मूल- 
दव्यें इंद्रियांना अगोचर असून ती असंख्य आहेत, आणि 
जगांत जेवढे निरनिराळे पदार्थ आहेत, तितक्या प्रकारचा 
हॉ मूखवीजे आहेत. परंतु डिमॉक्रिटसच्या परमाणूंवद्दलहि 
अशा प्रकारचेंच विधान करणें भाग आहे. ते सुद्धां इंद्रि- 
यांनां अगोचर असण्याइतके सूक्ष्म आहेत, त्यांची संख्या- 
हि अगणित आहे आणि जगांत जितक्या जातींचे पदार्थ 
आहेत तितक्या प्रकारचे हे मूळ परमाणू आहेत, असेंच 
डिमॉक्रिटसचें मत होतें. “मूलवीजें” आणि ' परमाणु ? हीं 
दोन्ही सारखीच; कारण दोन्हीहि आपल्या तत्तांनां आद्यस्व- 
रूपी, अविकारी व अविनाशी असें मानतात. मग दोघांत 
फरक तो काय? ०“ फक्त नांबांत फरक ? याशिवाय याला 
दुसरे उत्तर नाहीं. कदाचित्‌ असें म्हणतां येईल काँ, 
अॅनॅक्संगोरसने या मूलबीजांचे भौतिक गुणधर्म कोणते ते 
सांगितले नाहाँत व डिमॉक्रिटसनें ते सांगितले आहेत. 
परमाणुवादाच्या विकासाचे वास्तविक स्वरूप.- 
येणें प्रमाणें अनेक्सेगोरसनें सर्वे मूलवाजें परस्परांपासून भिन्न 
असतात यापेक्षां त्यांच्या संवंधानें अधिक वणन केलेलें 
नाही; डिमाक्रिटसनें मात्र परमाणू भिन्नभिन्न आकाराचे व 
कमजास्त वजनाचे असतात, इतकेंच नव्हे तर परमाणूनां 
आंकडे असून त्यांच्या योगानें ते एकमेकांस अडकविले 
जातात, असें म्हटलें आहे. हें सविस्तर वर्णन आज कोणी 
खरें मानीत नाहा. या वणनांतला महत्त्वाचा मुद्दा एवढाच 
की अंनक्संगोरसप्रमाणेंच डिमाक्रिटिसहि परमाणू हे आकार 
वं परिमाण या वावरतात भिन्नभिन्न प्रकारचे असतात असें 
मानतो. या वर्णनांत एकोणिसाव्या शतकांत लागलेल्या रसा- 
यनशाज्रांतील शोधांचा सूचक असा अर्थ भरलेला आहे हें 
उघड आहे. अज्ञानयुयरूपी गतेच्या पलीकडील प्राचीन काळांत 
रसायनशात्रांताल अगदी अलीकडल्या शोधांशाँ जुळणारी 
अशी विश्वोत्पत्तीवद्दळची उपपात्ते लावल्याबद्दल डिमाँक्रिटसची 
गणना पहिल्या ग्रर्ताच्या विद्वानांत केली जावी हें रास्तच 
आहे. पण दिमाक्रिसचें मह गातांना, त्यानें केवळ ज्याच्या 
उपपत्तीचें जरा विस्तृत विवेचन केलें त्या मूळच्या तत्त्ववेत्त्याचें 


~अनक्संगोरसचे-विस्मरण होऊं देणें वाजवी नाही. अनंक्सँ- 


गोरस व डिमांक्रिटस यांचा प्रत्यक्ष संबंध जोडून दाखवितां 
येण्यासारखा नाहा; पण तात्विक विचारांच्या प्रगर्ताचा इति- 
दास ज्याला लिहावयाचा आहे त्याला वरील संबंध क्षण- 
भरहि विसरतां येत नाही. केवळ शब्दांतील लपंडावीनें 
फसून जावयाचे नसेल, तर परमाणुवादाचा आश््नवतेक 
. अनक्संगोरसच होय असे म्हणणें भाग आहे. ल्युसिपस व 
डिमांक्रिटस हे त्या वादाचे केवळ दशनकार आहेत; आणि 
डाल्टन हा त्या वादाचा एकोणिसाव्या झतकांताल संशोधक 
आहे. येणेंप्रमाणें कालदष्व्या पूर्वीचा जो अनक्संगोरस तोच 
तत्तंज्ञानाच्या क्षेत्रांतहिं अग्रेसर असून शाल्नीय ज्ञानाच्या 

भा. पां. ३९ 
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क्षेत्रांत अत्युच्च मयोदेपर्यंत त्यानें आपल्या कल्पनाशक्तीनें 
भरारी मारलेली होती यांत शका नाही. 
अनॅक्संगोरस व डिमॉक्रिटस यांची शास्त्रीय 
संशोधक या दृष्टीने तुलना.--य़ा दोघां तत्तवत््यांच्या 
जीवनचरित्रांच परीक्षण केलें असतां जो निष्कर्ष निघतो तोच 
त्यांच्या तात्विक विचारांच्या परीक्षणानेंहि निघतो. अनॅक्‍्सं- 
गोरस हा संशयवादी व प्रयोगावलंबी शास्रज्ञ असून भविष्य- 
वाद्याला शोभणारी अशी कल्पनाशक्तीहि' त्याच्या अगी होती. 
विशिष्ट उदाहरणांवरून सामान्य सिद्धान्त काढणें ही तर्क- 
शास्रांतील आगमनपद्धतीच त्यानें अगीकारलेली होती. या 
आगमनपद्धताचें त्यानें पाऊलभरहि उलंघन केलेले कावितच 
आढळेल. अस्सल शास्त्रीय संशोधकास शोभेल अशा रीतीनच 
त्यानें आपल्या मूलवीजांचे गुणधम आपणांस माहीत नाहींत 
असें स्पष्ट विधान केलें; कांहींतरी खोटेंच वर्णन केळे नाहॉ. 
त्याचा मूळ सिद्धान्तच असा होता काँ, मूलर्वाजे दीला 
अगोचर असतात. त्यानें त्यांचें वणन करण्याचा प्रयत्न 
केला नाहाँ हें झा्रीय दष्टीच्या तत्त्ववेत्याला शोभणारेंच 
आहे. परंतु ही अडचण डिमॉक्रिटसनें न मानतां, त्याला 
ज्या गोष्टी प्रत्यक्ष [दिसणें शक्य नव्हतें त्यांबद्दल नुसत्या 
कल्पना करीत वसण्यास त्यानें मागें पुढें पाहिलें नाहा. 
परमाणूनां विशिष्ट आकार व विशीष्ट घटना असते, इतकंच 
नव्हे तर आपल्या भोवतालच्या वातावरणांत अदृश्य भुते 
संचार करीत असतात, असें केवळ कल्पनेच्या आधारावर 
पण ठाम मत त्यानें पुढें मांडिले. या त्याच्या कल्पनांत 
तत्कालीन धर्मभोळेपणाच्या समजुती वऱ्याच प्रतिबिंबित 
झालेल्या आहेत पक्ष्यांची आंतडाँ तपासून त्यांवरून शकुनाप- 
शकून सांगणारांवर सामान्य मीक लोकांप्रमाणे त्याचाहि विश्वास 
होता. डिमॉक्रिटसच्या चरित्रांतील या इतस्ततः आढळणाऱ्या 
गोष्टींवरून त्याच्या सनोरचनेसँवंधानें अटकळ करण्यास बराच 
मदत होते. व त्यांवरून, डिमाक्रिटस हा अॅनोंक्सँगोरसपेक्षां 
शुद्ध शार्त्राय ज्ञानाचा भक्त या दृष्टीनें कमी योग्यतेचा होतां, या 
वरील विधानास पुष्टी मिळते. तथापि, अशा प्रकारें एकमेकांची 
तुलना करीत व याग्यता ठरवीत वसणें निरुपयोगी आहे. 
कारण प्राचीन काळांतील तात्विक विचाराच्या वाढीच्या 
इतिहासावरून एक गोष्ट निश्चिते होते की, ख्रि. पू. ५ व्या 
शतकांत मूलद्रव्याच्या घरनेसंवंधानें निचित कल्पना अत्यंत 
सूक्ष्म विचार करून पुढे मांडल्या गेल्या होत्या. यापुढील 
काळांत शास्रीय ज्ञानाच्या निदान एका क्षेत्रांत तरी प्रग- 
तीचा मागे खुटा, व येथून पुढें डाल्टनच्या काळापर्यंत एक 
पाऊलहि पुढें पडलेले दिसत नाही. 
याच काळांताछ वैज्ञानिक इतिहासाचा भाग म्हटला म्हणजे 
हिपॉकारेझर्चे व ग्रीकांचे वैद्यकज्ञान हा होय. याचे विवेचन 
वैद्यकाच्या इतिहासावरोबर करू. | 
अथेन्स येथोळ सक्रेटिसनंतरचे शास्रीय ज्ञान.- 
आतांपावेतोच्या हकीगतीवरून एक गोष्ट उघड दिसून 
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येते की, जुन्या शाब्नश्ार्नी कोणताहि एक विषय घेऊन यांत 
प्रावीण्य संपादन करण्याचा कर्धीच प्रयत्न केला नव्हता 
वास्तविक पाहतां प्राचीन कारळी ज्ञानाचे मुरळी वर्गीकरणच 
झाळेळें नव्हतें. तत्त्वज्ञानी म्हटला, की त्याला कोणत्याहि 
संशोधनक्षेत्रांत हात घालगे आपल्या आवाक्याबाहेर आहे 
असें वाटत नव्हतें. व म्हशून, आनं क्सिमेंडर, पायर्थेगोरसचे 
अनुयायी किंवा अनक्तेंगोरस यांना विश्वाची रचना, प्राणी 
ब मनुष्य यांची उत्पत्ति व विकास आणि द्रब्याचें स्वरूप यां- 
सारख्या अगदी भिन्नभिन्न विषयांतील म्रक्नांसंबंघी आप- 
आपल्या भिन्न उपपत्ती दिल्याचे आढळून आल्यास त्याबददळ 
आश्चयं वाटावयास नको. आज ह्या निरनिराळ्या ज्ञानांगांतील 
नुसती तावून सुलाखून सिद्ध झालेली माहितीच जरी घेतली, 
तरी ती इतकी प्रचेड झाली आहे की, व्या सर्वात पारंगत 
होण्याचा प्रयत्न करण्यास एकहि माणूस धजणार नाहीं 
परंतु मागीळ-ज्ञानाच्या सुरुवातीच्या काळांतील-गोष्ट निराळी 
होती. त्या काळीं निरीक्षणपद्धती अद्याप अप्रगल्भ अव- 
स्थेंतून बाहेर पडल्या नव्हत्या. ब एखादी वजनदार व्यक्ति 
असली, कीं तिच्या मागें जाण्यास भराभर वाटेल तेवढे 
अनुयायी मिळत. ह्या अनुयायांच्या मनास आपल्या गुरूचे 
सिद्धांत ग्रयोगरूपी निकषमावाच्या कसास लावून पाहण्याचा 
विचार कधीं शिवत देखील नसे. शास्र म्हटलं म्हणजे तें 
निरीक्षण व मापन, होकायंत्र व कांटा याच्या आधारावर 
रचलेलें असलें पाहजे हा महत्त्वाचा धडा हे लोक अद्याप 
शिकले नव्हते. अंनक्संगोरससारख्या एखाददुसऱ्या पुरुषाच्या 
ध्यानांत ही गोष्ट थोडीबहुत आली होती, पण असे लोक 

_ एकंदरीत फार थोडे होते 


सॅक्रेटीस.--परंतु आतां एक क्षण असा आला काँ, 
पेरिक्िअन संस्कृतीच्या ग्रादुभावासुळे जगत्सस्कृतीचें केंद्र 
होऊन वसलेल्या आटिकामध्यें विचाराच्या ओघास एक 
अगदीं नवीनच दिशा लागणार होती. ज्या वर्षी हिर्पोंकाटे- 
झचा व अंड्डेरा येथें डिमंक्रिटसचा जन्म झाला, त्याच वर्षी 
अथेन्स शहराँ दुसरा एक विख्यात पुरुष जन्मास आला. 
सांक्रेटिस हें या पुरुषाचे नांव असून द्याचे लोकांत दांडगें 
वजन होतें. सॉंक्रेटिसाचा सवे जन्म अथेन्स शहरी लोकांत 
[मसळून त्यांच्याशी वादविवाद करण्यांत गेला. असें म्हण- 
तात कीं, तो जो जो कोणी त्याचें बोलणें ऐकून घेण्यास 
तयार असेल, त्याच्या मनावर आपलीं . नीतिविषयक मतें 
विंबविण्याचा प्रयत्न करी. सरते शेवर्ट अथेन्स शहरां- 
तीळ छोकांची-किंवा वस्तुस्थितीस धरून बोलावयाचे म्हणजे 
तेथील मताधिकार असलेल्या लोकांतील अधिकांश माण- 
सांची-त्याजवर खप्पा मर्जी झाली. त्याच्या भजनी लागलेल्या 
माणसांत हेरोआदिकरून विख्यात छोक होते, पण ते 
देखील त्याचा छोकांच्या रोपापासून बचाव करूं शकले नाहीत. 
ह्या लोकांनां त्याची साबेजनिक रीत्या रीतसर चौकशी करून 
त्याला देहांत शिक्षा ठोठाबली. त्याजवर तरुणांना बिधड- 


` श्रानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 
वायका 


विण्याचा आरोप ठेवण्यांत आळा होता. परंतु ग्रीक लोकांच्या 
कांहीं चालीरीतींसबं्धी आज जी माहिती उपलब्ध 
तिजवरून, उत्तरकार्लान लोक ह्या आरोपाचा जो अथे करीत 
आले आहेत त्याहून वास्तविक अर्थ निराळा असला पाहिजे 
अशी शंका घेण्यास जागा आहे. आधुनिक लोकांच्या दृष्टीने 
बीभत्स असणाऱ्या, व ग्रीक तत्वज्ञानाच्या अभ्यासकास तर 
अष्टप्राय वाटणाऱ्या ह्या कल्पनेचा अधिक विचार करण्याची 
या ठिकाणीं आवश्यकता नाहाँ; किंवा स्वमतार्थ आपल्या प्राणांचा 
यज्ञ करणाऱ्या ह्या तत्वज्ञाच्या मतांचेंहि आपणांस कांही प्रयो- 
जन नाहा. तत्वज्ञानाच्या इतिहासकाराच्या दृष्टीनें सोंक्कोटस 
ही विचारांत कांति घडवून आणणारी व्याक्ते असली, तरी 
भौतिकशाक्राच्या इतिहासांत त्यास विशेष महत्त्व नाहाँ. 

घेटो.--छेटोची देखील तीच स्थिति आहे. त्याचा जन्म 
अथेन्स येथील एका उमराव घराण्यांत झाला असून तो 
सॉक्रेटिसचा शिष्य होता. सांक्रोटिसच्या मतांचा सावेन्निक 
प्रसार झाला, तो ह्या ऐेटोच्याच लेखांच्या व उपदेशांच्या द्वार 
झाला. तत्त्वज्ञानाचे काहा अभ्यासक छेटो हा त्या काळांतील 
सर्वात मोठा कल्पक व लेखक होता असें समजतात. तथापि 
भौतिक शास्त्राच्या अभ्यासकास छेटोची विचार करण्याची 
दृष्टि अझात्रीय होती ही गोष्ट सहज ध्यानांत येण्यासारखी 
आहे. विशेष सिद्धांतावरून सामान्य सिद्धांत काढण्यापेक्षा 
सामान्य सिद्धांतावरून विशेष सिद्धांत काढण्याकडेच ऐटोचा 
कल दिसून येतो. ऐेटोनें सव प्रकारच्या विषयांवर लेख 
लिहिले असून त्याच्या कल्पणा इतक्या चित्ताकषक भार्षत 
मांडलेल्या होत्या की पुढील पिढ्यांनी त्याचे लेख 
मोठ्या अधाशीपणानें वाचले व नकला करून त्यांचा साव- 
त्रिक प्रसार केला. यामुळें इतर भीक तच्तज्ञांच्या मतांसाठी 
ज्याप्रमाणे आपणांस परंपरागत कथांवर अवलंबून रहाव 
लागतें, त्याप्रमाणें ऐेटोच्या वाबर्तीत रहावे लागत नाही 
ऐेटोचे विचार आपणांस प्रत्यक्ष त्याजपासून कळतात. आता 
ही गोष्ट खरी आहे की त्यानें आपल्या लेखांत नेहमी संभा 
षणात्मक पद्धतीचा उपयोग केला असल्यामुळं त्याचं मर्त 
कोठें व्यक्त झालें आहे हें गोष्टीच्या रूपांत लिहिलेल्या लेखों 
वरून जितकें कळतें तितकें स्पष्ट कळत नाहाँ. तथापि, ताजिक 
विवेचनांत जी कांहीं सादिग्घता अपरिहाये असते ती वजा 
केली, तर एकंद्रीत छेटोच्या मतांसंवंर्घी आपणांस आज 
बरीच खात्रीलायक माहिती ठाऊक आहे 


विज्ञानेतिहासांत ऐेरोचे स्थान.--छेटोसंवंी 
आपणांस जें लक्षांत ठेवावयाचे तें हें को, भौति 
धांत जगास सांगण्यासारखे नवीन असें व्याजवळ कांहीं एक 
नव्हतें. विश्वाच्या रचनेसंवंघाँ निश्चित अर्शी त्याचीं कांही मत 
नव्हतीं; सेद्रिय प्राण्यांच्या उत्पत्तिविकासासंवंधाच्या वयाच्या 
कल्पनाहि अस्पष्टच होत्या; पदार्थीवज्ञानांतील प्रश्नांवर त्याच 
स्वतःचे म्हणून पथक असे कोणतेच विचार नव्हते 
रव्याच्या स्वरूपाविषर्याद्ि त्याची स्वतःची अशी 
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उपपात्ति नव्हती. अत्यक्ष फलाच्या दष्टीनें पाहतां हे सव 
विषय त्याच्या अभ्यासक्षेत्रांतून गळालेलेच होते. छेटो ज्यांनां 
निसर्गजात कल्पना म्हणतो त्या वस्तुतः मनुष्यानें जगाच्या 
विकासावस्थेच्या सुरवातीच्या काळांत विशेषांपासून काढलेले 


सामान्य सिद्धांतच होत. परंतु छेरोला तसें वाटत नव्हतें. 


त्याच्या मतें, त्याच्या जीवासंबंधी कल्पना किंवा नीतिविषयक 


आदश हेच सव अनुभवसिद्ध गोष्टींच्या मुळाशी आहेत. 


निरीक्षणावरून सामान्य सिद्धांत काढले म्हणून त्यानें अर्न- 
क्संगोरसवर टीका केली आहे. परंतु आज आपण अशी 
टाका म्हणजे एक मोठी स्तुतीच समजूं. ह्या रीकेसुळें 
तत्त्वज्ञानी असलेला शास्रज्ञ व भौतिक .शा्राची केवळ पुस- 
उशी कल्पना असलेला तत्त्वज्ञानी या दोहोंतील भेद व्यक्त 
होत आहे. ऐेरोला झाख्रीय अन्वेषणाची किंमत कळत नाही 
असं नाही. त्यानें मिसरी व खाल्डी लोकांच्या ज्योतिःशा- 
ज्ञांतील अभ्यासाचा उल्लेख केला असून, हा अभ्यास ग्रीक 
लोक हाती घेतील तर व्या शात्राची बरीच प्रगति होईल 
असें म्हरलें आहे. परंतु येथेंहि तो दुसऱ्याने काय केलें 
हेंच सांगतो. आपण स्वतः काय करणार आहां याविषर्यी 


कांहाँच लिहीत नाहाँ. त्याच्या लेखनांत भविष्यज्ञान्याला 


साजतील असे पुष्कळ उल्लेख आहेत, परंतु त्यांनींहि 


त्याच्या वेळच्या विद्वानांना शाज्लीय संशोधनास उत्तेजन 
मिळाल्याचे मात्र सुर्ळीच दिसत नाही. 
स्वतः ऐटोनें पुष्कळ व दूरदूरचा प्रवास केलेला होता. 
त्यानें इजिप्तमध्यें बराच वर्ष राहून इजिप्शियन लोकांचे 
शास्त्रीय ज्ञान त्यांतील गूढ गूढ गोष्टीसुद्धा समजावून 
घेण्याचा फार प्रयत्न केला होता. ही आख्यायिका पुष्कळांनां 
माहाँत आहे. कित्येक असेंहि म्हणतात का, तेथें | 
त्यानें जें भूमितीचें सामान्य ज्ञान मिळविले, त्याचा पुढील 
आयुष्यांत त्यानें केलेल्या उपदेशांत जागोजाग परिणाम 
झालेला दिसतो. हें कांहाँहि असलें तरी शा्रवाढीचा 
इतिहास कथन करणाऱ्याला ऐटो हा आधुनिक अर्थाप्रमाणे 
झास्नज्ञ किंवा शात्रसंशोधक होता असें म्हणतां येत नाइ; 
तर तो एका विद्यापीठाचा संस्थापक, नीस्युपदेशक, अतींद्रि- 
यज्ञानाविषयक कल्पनावादी व मोठा समाजशाख्नज्ञ होता 
एवढेंच काय तें म्हणतां येईळ. जीवशाल्नांतील ज्या भागाचा 
अतींद्रियज्ञान, नीतिशाक्ञ व अर्थशा्न या विषयांशी संबंध 
येतो, त्याच्याशी आपल्या प्रस्तुत शाख्नेतिह्ासकथनाचा 
काही एक संबंध नाहो; आणि रसायनशास्र, पदार्थविज्ञान, 
इत्यादि ज्या शाखांच्या वाढीसंबंधानें आपलें येथें विवेचन 
चाळू आहे, त्या शा्रांशी ऐेटोचा त्याचा गुरु सॉक्रेटिस याच्या 
प्रमाणेच अभावात्मक संबंध आहे. 
आसरिस्टरटल.-(सि. पू. ३८४--३२२ )---परंतु 
यानंतरचा अथेन्स येथील तिसरा महास. उपदेशक जो 
अरिस्टॉटळ, त्यासंबंधी आपण पाहूं छागलो म्हणजे मात्र 
अगर्दी निराळा प्रकार दृष्टीस पडतो. शास्रज्ञ या नात्यानें 


आरिस्टॉटल्य नांव व ग्राकांचं झा्रोय ज्ञान हे दोन शब्द 
आरिस्टटळच्या सत्यूनंतर सुमारे एक हजार वर्षे अन्योन्य- 
वाचक होऊन वसले होते. यूरोपीय मध्ययुग म्हणून इतिद्दासांत 
ज्याखा म्हणतात, त्या सवे काळांत आरंभापासून अखेरपर्यंत 
सृष्टिज्ञानविषयक सवे गूढ़ अश्नांसंबंधानें आरिस्टॉटळनें लिहून 
ठेविलेली माहिती व सिद्धांत अगदी निर्णायक व सवतोपरी 
ग्राह्य असे मानण्यांत येत असत. इतकेंच काय,पण आरिस्टॉ- 
टल्चे अनुयायी आरिस्टॉटलच्या वचनाला स्वतःला 
इद्वियद्वारा प्रत्यक्ष होणाऱ्या ज्ञानापेक्षांहि अधिक मान देत 
असत. अलीकडील काळांतहि आपणांस असे दिसून येतें 
का, आंरिस्टॉटलचे रूढ होऊन वसलेले सिद्धान्त जसजसे 
खोडून काढण्यांत आले तसतशी आधुनिक शाल्नांची वाढ 
झपाय्यानें होऊं लागली. तथापि सतरा अठरा शतक प्रचारांत 
असलेल्या समजुती एकदम नाहाँशा होणं शक्य नसल्यामुळं 
प्राचीन काळांतीळ सवे मोठमोठ्या व उत्तमोत्तम शार्ल्लाय 
शोधांचा जनक आरिस्टॉटल हा होय, अशी समजूत आज- 
सुद्धां बहुजन समाजांत कायम असल्याचे आढळून येतें. 
पण खरोखरच पाहिलें असतां वास्तविक स्थिति वरील 
समजुतीच्या अगदी विरुद्ध आहे असें म्हटलें तर त्यांत 
अतिशयोक्ति होईल असें मुळींच वाटत नाहा. 


आरिस्टॉटळचा सुष्टिविशान विषयावरील अ्रंथ-- 
आरिस्टोटलनें आपल्या सूर्टिविज्ञान या विषयावरील अथात 
निरातिराळ्या प्राण्यांविषर्यी पुष्कळशी माहिती एकत्रित करून 
दिली असून तो अंथ आज उपलब्ध असल्याकारणानें 
त्याच्या “ कत्यौला आणिशाल्राचा जनक ' अशी पदवी देणें 
योग्य आहे असें सवसाधारण मत आहे खरें. तथापि यावरून 
कोणीं असें मात्र समर्जू नये की, अरिस्टॉटलच्या उपरिनिर्दिष्ट 
ग्रंथांतील सवे, किंवा निदान बराचसा भाग तरी अगदी 
नवीन म्हणजे खुद्द आरिस्टाटलनें मिळविलेल्या माहितीने व 
त्यानें स्वतः काढलेल्या अजुमानांर्नी भरलेला आहे. त्यांत. 
केलेले प्राणिकोर्टीतीळ जातींचे वर्गीकरण आधुनिक शात्तां- 
तील वर्गीकरणाशी थोड्याफार अंशानें सुद्धा जमण्यासारख 


नाहीं. पण तें कांहाँहि असल तरी सद्रहू सुर्टिविज्ञानविषयक 


अंथ लिहिण्याचें सवे रय मान्न आरिस्टांटललाच आहे यांत 


शंका नाहीं. शिवाय शास्रीय ज्ञानांतील एक अत्यंत महतवाचा 


सिद्धांत स्पष्टपणें पुढे मांडण्याचा मानहि आरिस्टॉटलला 
आहे हें कबूछ करे पाहिजे. तो सिद्धान्त म्हणजे पृथ्वीचा 
आकार वाटोळा आहे हा होय. हा सिद्धान्त मूळ इटाली मये 
पायथेंगोरियन पेथांतीळ तत्तवेत्त्यांनी काढला हें मागें दिरिंच 
आहे. अॅनेक्संगोरस या तत्त्ववेत्त्याच्या वेळपयेतहि टिका 
मध्ये बराल सिद्धान्त लोकानां माहीत झालेला नव्हता. परंतु 
त्यानंतर लोटलेल्या एका शतकांत वराल सिद्धान्त मीक 


छोकांत पुष्कळच पसरला; व त्या कारणानेंच आरिस्टाटल- 


सारख्या पृणेपण पुराणमतामिसानी असलेल्या तस्ववेत्याता तो 
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जरूर आहे; तथापि त्याच्या वरोवरच दुसरी एक खेदाची 
गोष्ट येथे नमूद केली पाहिजे तो ही की, हा पुराणमतामिमानी 
तत्त्ववेत्ता वरीळ सिद्धान्त प्रस्थापित करून तेथेंच थांवला, 
त्याच्या पुढील दुसरा महत्त्वाचा सिद्धान्त त्यानें मान्य 
केला नाहो. तो सिद्धान्त प्रथ्वाच्या गतीसंवंधाचा होय. हा 
सिद्धान्ताद्दि पायथंगोरियन पंथाच्या तत्ववेत्त्यांनीं तत्पूर्वीच 
मान्य केलेला होता.. पण आरिस्टॉटळनें त्याला आपल्या 
अथांत संमाति दिली नाहीं, इतकेच नव्हे तर त्यावद्दळ विरुद्ध 
मत दिलें. त्यासुळेच पृथ्वीच्या गतीसंवंधाचा सिद्धान्त पुढे 
कित्येक शतक मान्य होऊं शकला नाहो, असें कित्येकांचे 
म्हणणें आहे. पृथ्वी वाटोळी आहे हा [सिद्धांत आरिस्टॉटलनें 
मान्य केल्यावरोवर तो पुढील काळांतील पिढ्यांत सवेसमंत 
होऊन वसला व तिच्या गतीसंवंधाचा सिद्धान्त केवळ 
आरिस्टॉटलच्या विरोधामुळे पुढें सुमारें एक हजार वर्षेपर्यंत 
कोपऱ्यांत धूळ खात पडला. हा परिणाम जर खरोखर या 
प्रमाणे केवळ आरेस्टोटलच्या वजनाचा असेल, तर या 
पेरिपाटेटिक पंथाच्या वड्या विद्वान्‌ संस्थापकाने एकंदरीने 
खगोलशास्राच्या वाढीला जितका अडथळा केला तितका 
पृथ्वीच्या पाटीवर दुसऱ्या कोणत्याहि विद्वानाने केलेला 
नाही असें म्हणणे प्राप्त होतें 


आरिस्टॉटळ्ची प्राणिरासत्रांतील कामगिरी. 
आरिस्टाटळला जर शास्रीय ज्ञानाच्या एखाद्या क्षेत्रांताल बडा 
मार्गेदशक म्हणून मान देणं जरूर असेल, तर तें प्राणि- 
शात्राचें क्षेत्र होय. सृष्टिविज्ञान शात्रासंवंधानें त्यानें जे ग्रथ 
लिहिलेले आहेत त्यांपैकीं बहुतेक आपणांस आज उपलब्ध 
आहेत. प्राचीन काळांतील सदरहू शाख्रासंवंधाचे जे कांही 
गंथ आज आपणांस पाहावयास मिळतात, त्यांत 
अत्यंत महत्त्वाचे म्हणजे आरिस्टॉंटल्चे ग्रंथच होत. त्या 
| आपणांस असें दिसून येते की, प्राणिकोटीसंबं- 
धानें आरिस्टाटलनें खरोखरच अत्यंत विस्तृत माहिती पैदा 
केलेली होती; व त्याहूनहि अधिक महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे 
त्या माहितीच्या आधारें त्यानें ग्राण्यांचें वर्गाकरण करण्या 
चाहि प्रयत्न केला होता. ग्राणिशास्राचा आद्यजनक म्हणून 
जो त्याला मान मिळूं लागला तो यासुळेंच होय. पुढें मध्ययु- 
गांत त्यानें केळेळें वर्गीकरणच सर्वत्र आह्य होऊन त्याचा 
अभ्यास होऊं लागला. इतकेंच नव्हे, तर एकोणिसाव्या 
शतकांत कुश्हिआ्चें वर्गाकरण शास््रज्ञसंमत होईपयत 
अरिस्टॉटल्चेंच वर्गीकरण प्रचारांत होतें. हें खरें असलें तरी 
ऑरिस्टाटलनें केलेली प्राण्यांची वर्गवारी त्यानें स्वतःच 
ठरविलली होती असें मात्र नाहीं. त्यांपैकी कित्येक 
वर्ग तर इतके स्पष्ट व उघड उघड दिसणारे होते कॉ. ते 


` भ्रृश्चमणाच्या सिद्धान्ताल आरिस्टोंटळचा आरिस्टॉटलपूर्वीच्या विद्वानांच्या अवलोकनांतून 
विरोध.--याप्ंमाण पृथ्वीचा आकार वाटोळाच आहे. असें | शक्यच नव्हतें. उदाहरणार्थ, पक्षी व मासे या दोन मा 
निःसंशय प्रस्थापित केल्याबदूळ आरिस्टॉटछ्ची स्ताति करणें | रच्या प्राण्यांमधील फरक इतका उघड आहे की तो लहान 
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ग्राह्य करावा छागला. त्यानें तो ग्राह्य केला इतकंच नव्हे, तर 
तो अत्यंत स्पष्ट व असंदिग्ध शब्दांत प्रतिपादनहि केला. 
पृथ्वीच्या आकारासंबंधी आरिस्टोटलचे चिचे- 
` चन-पृथ्वीच्या आकारासंबंघी आरिस्टांटलनें केलेलें विवेचन 
असें आहे.“ आतां प्रथ्वीच्या आकारासंवधानें सांगावयाचें तर 
तो वाटोळा असळा पाहिजे हें उघड आहे. जर तो तसा 
नसता तर चंद्रग्रहण समयाँ त्याचे जसे आकार दिसतात तसे 
दिसतेना ! कारण एका महिन्याच्या अवर्घीत चंद्राच्या 
व्यंगाभूतभागाचा आकार अन्तर्गोल, बहिगोंल व सरळ अशा 
तिन्ही प्रकारचा झालेला दिसतो, पण अहणसमर्यी मात्र चंद्र 
प्रासळा जात असतां किंवा त्याचें ग्रहण सुटत असतां, त्याचा 
आकार नेइमीं वहिगोंल असाच दिसतो. आणि चंद्राला ग्रहण 
लागतें तें त्यावर प्थ्वीची छाया पडल्याने छागतें. हें जर 
खरें आहे तर पृथ्वीचा वाह्य आकार वाटोळा असला 
पाहिजे हें उघड. आहे. तसेंच आकाशांत इझ्यमान होणाऱ्या 
तान्यांवरूनहि पृथ्वी वाटोळी असली पाहिज हें अचुमानच 
दृढ होतें. शिवाय पृथ्वीचा एकंदर विस्तार फार मोठा असेल 
असें वाटत नाही. कारण आपण उत्तरेकडे किंवा दक्षिणिकडे 
थोडेसे जरी गेलों, तरी छागलेंच क्षितिजाचे वतुळ निराळें 
बनून डोक्यावरील तार्‍्यांमध्यें बराच फेरफार झालेला दिसूं 
लागतो व उत्तरेकडे प्रवास करणाऱ्यास जे तारे दिसतात तेच 
सवै दक्षिणेकडे प्रवास करणाऱ्याला दिसत नाहींत. कारण 
इजिप्तमध्ये किंवा सायप्रस वेटामध्यें असतांना जे तारे दिस- 
तात ते उत्तरेकडील एखाद्या देशांत गेले असतां दिसत 
नाहीत. यावरून प॒थ्वीचा आकार वाटोळा असला पाहिजे व 
तिचा विस्तार फारसा मोठा नसला पाहिजे या दोन्ही गोष्टी 
सिद्ध होतात. नाहीतर थोडासा प्रवास केल्यानें आकाशांतील 
तार्‍्यांत एवढा ठळक फेरफार पडलेला दिसला नसता. आणि 
पृथ्वी विस्ताराने फारशी मोठी नसल्याकारणाने हक्यूँलिसचे 
स्तंभ ज्या परदेशांत आहेत तेथून पुढील भूभागास लागून 
हिंदुस्थान देश असला पाहिजे, च सवे समुद्रहि एकच असला 
पाहिजे, ही विधानें जे कित्येक छोक करतात ते कांहीं 
अगदीच असंभवनीय वोळतात असे नाहो. शिवाय पृथ्वी- 
वरील अत्यंत दूर असलेल्या दोन प्रदेशांतील सुद्धां हत्ती 
सारख्याच जातीचे असल्याचें आढळून आलेले असल्यासुळे 
त्यांचा परस्पर संबंध असला पाहिज हं उघड आहे; व त्या- 
वरूनहि पृथ्वीच्या परिघाची लांबी गणिताने ठरविली आहे, 
तेती चार लक्ष ( ४,००, ०००) स्टेडिया इतकी आहे 
असे म्हणतात. यावरूनाहे पृथ्वी वाटोळी असली पाहिजे |. 
ब ती इतर ताऱ्यांच्या मानानें फारशी मोठी नसली पाहिजे, 
जी गोष्टी ठाम ठरतात हें कोणालाहि सहज दिसून 
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मुलांच्या किंवा अगदी रानटी मनुष्याच्याहि लक्षांत आल्या- 


| होती; परतु हें साम्य दोन्ही वय एकच मानण्याइतके 
वांचून राहणार नाहीं. 


निकट आहे, हें मात्र त्याला समजलं नव्हतं. 

रूथिरहीन प्राण्यांचे पोटवर्गकरण--रंधिरद्दीन 
प्राण्यांचेहि आरिस्टॉटलनें पुढीलप्रमाणें पांच वर्ग केळ होते. 
[ १] सेफालोपोडा [ आक्टोपस, कटलफिश इत्यादि ]; 
[२] कच्च्या कवचीचे प्राणी [ खेकडा वगरे]; [३] 
किडे व त्याच जातीचे प्राणी [ यांत कोळी व शतपद किडे, 
ज्यांचा आधुनिक शास्रज्ञ प्रथकच वगे करतात ते येतात]; [४] 
कठिण कवचीचे प्राणी [ कृमिशुक्ति, गोगलगाय, छम वगेरे ]; 
आणि [ ५ ] समुद्राताल स्टार-फिश, सी-युर्चिन व इतर, 
वनस्पातिवर्ग व प्राणिवगे या . दोहॉस इुन्याप्रमाणे असलेले 
प्राणी. हं क्षुद्र जीवजंतूँसवंधानें वर्गीकरण आरिस्टॉटळच्या 
वेळेपासून प्रचारांत होतें. तें पुढें कुन्हिआच्या नव्या वर्गी- 
करणामुळें मागें पडलं. कुब्हिआनं आर्टिक्युलेट्स म्ह० वळ्या- 
कार खंड असलेले प्राणी, मोळस्क्स म्हू० मृदुशरीरी प्राणी व 
-रेडिएट्स'म्ह० उभ्या अक्षाभोवती समप्रमाण अवयव असलेले 
अपृष्टवंद्ञ प्राणी असे तीन वर्ग पाडले. पण पुढें १९ व्या 
शतकांत या वर्गाकरणांतहि कांही फेरफार करण्यांत आरे. 

वनस्पतिशाक्राचा जनक थिओफ्रेस्टस.-याप्र- 
माणे आरिस्टॉटलनें प्राणिकोटीसंबंधाने संशोधन व वर्गी- 
करण करून एक मोठी कामगिरी वजाविली; व प्राणिझात्राचा 
मूळ पाया घातला. त्याचेंच अनुकरण करून आरिस्योटळ्चा 
एक शिष्य थिओफ्रेस्टस यानें वनस्पातिकोर्टाचें संशोधन व 
वर्गीकरण केळ. तथापि थिओफ्रेस्टस वर्गीकरण करण्याच्या 
कामांत आपल्या शुरूइतका वाकवगार असल्याचें दिसत 
नाही. त्यानें लिहिलेल्या नंचरल हिस्टरी ऑफ डेव्हलू- 
पेंट [ सृष्ट पदार्थाच्या अभिवद्धीचा इतिहास ] या 
नांवाच्या वनस्पतिशा्रावरील ग्रंथांत ताखिक विवेचनाकडे 
फारच थोडें लक्ष दिलेलें आहे. या ग्रंथांत लोणारी कोळसा, 
डांबर, राळ वगेरे साधे जिन्नस तयार करण्याच्या कृती 
दिलेल्या आहेत; तसंच त्यांत निरनिराळ्या वनपस्तांचे अन्न 
किंवा औषध म्हणून प्राण्यांच्या शरीरावर काय व कसे परि- 
णाम. होतात वगेरे व्यावहारिक गोष्टीचें वणेनच पुष्कळ 
आहे. अश्या कारणामुळें थिओफ्रॅस्टसचा अंथ सुप्रसिद्ध रोमन 
अथकार हिनी याच्या सष्टिविज्ञान विषयावरील अथासारखाच 
पुष्कळ अंशी झाला आहे. तथापि थिओफ्रेस्टसचा ग्रंथ 
कसाहि असला, तरी तो एकेद्राँत प्राचीन काळांत वन- 
स्पतिशा्रावरीर अत्यंत महत्त्वाचा अंथ समजला जात 
होता, व त्या ग्रेथासुळेच त्याच्या कत्याला वनस्पति शा्राचा 
जनक ' अशी पदवी देण्यांत आलेली आहे. शिवाय, याच 
ग्रंथांत थिओफ्रेस्टसनें खनिज पदाथीचीहि माहिती वर वणन 
केलेल्या पद्धतीनेंच दिली आहे, व त्यासुळे प्राचीन काळच्या 
या ग्रंथाला मोठें महत्व प्राप्त झालेले आहे. 


त्याने केलेले प्राण्यांचे वर्गीकरण, रुघिरयुक्त व 
रुधिरहीन प्राणी.--तथापि आरिस्टॉटलनें ह्यापेक्षा 
अधिक सूक्ष्म भेदावरून वर्गीकरण केलेलं आहे. प्रथमारंभीच 
त्यानें एकदर प्राणिकोटीचे रुधिरयुक्त व रुधिरहीन प्राणी 
असे वगे पाडले आहेत. आरेस्टोंटलच्या वर्गीकरणाची ही 
कल्पना फारच विस्तृत व तत्त्वयुक्त आहे यांत शका नाहाँ. 
तथापि हें वर्गाकरण आधुनिक शास्रज्ञ मान्य करीत नाहांत; 
कारण रक्तहीन असे जे वारीक जीवजंतू दिसतात त्यांच्याहि 
शरीरांत रक्त करितें तींच कार्ये करणारी रंगविहिन अर्शी 
पातळ द्रव्यें असतात. या कारणास्तव आरिस्टाटलचें 
उपयुक्त वर्गाकरण ह्लांचे शास्रज्ञ मान्य करीत नाहींत. 
तथापि छामाकेनें केलेले व आतां सवमान्य होऊन वसलेले 
सपृष्ठवंश व अपृष्ठवंश असे प्राण्यांचे वये आरिस्टॉटलनेंहि 
पाडलेले होते. आरिस्टॉटलनें आपलं वर्गीकरण रक्तासंवंथींची 
चिकित्सा करून ठरविलें होते. आणि लामाकेनें शरीरांतील 
हाडांच्या सांपळ्याची पाहणी करून वरग पाडलेले आहेत. 
इतक्या भिन्न दृर्श्नी या दोघां शा्रज्ञांनी वर्गाकरण केलेले 
असूनहि दोघांचे अखेर निर्णय सारखेच झाले आहेत. या 
गोष्टीवरून प्राण्यांच्या शरीरांतील निरनिराळ्या भागांमध्ये 
समधमंत्व असतें, असा आधुनिक शाज्ज्ञांनी जो नियम 
काढला आहे त्याला पुष्टो मिळते. | 


रुथिण्युक्त प्राण्यांचे पोटवर्गीकरण---आरिस्टॉ- 
टलनें राधिरयुष्त प्राण्यांचे पुढीलप्रमाणें पांच पोटवगे केले 
आहेत. ( १ ) ज्यांची पपिछें उफ वाळकें सजीवावस्थेंतच 
उद्रांतून बाहेर येतात असले चार पाय असलेले प्राणी; 
(२ ) पक्षी; ( ३) अंडी घालणारे चार पाय असलेले 
प्राणी ( यांत सपे वगैरे सरपटणारे प्राणी आणि उभयचर 
म्ह जळस्थलचर प्राणी येतात); ( ४ ) व्हेल व त्याच्या 
सारख्या इतर जातींचे प्राणी आणि ( ५ ) साधे मासे. हे 
आरिस्टोटलनें पाडलेले वगे अलीकडील ( १ ) सस्तन प्राणी, 
(२ ) पक्षी, ( ३.) सरीसप उर्फ सरपरणारे प्राणी, ( ४ ) 
उभयचर प्राणी आणि (५) मासे, या पांच वर्याइून 
फारसे भिन्न नाहींत. मासे, व देवमासा [ व्हेल ] 
गाघामासा, डॉलाफिन वगैरे माझासारखे प्राणी यांच्या 
मघला अत्यंत महत्त्वाचा पण सूक्ष्म फरकहि आरिस्टॉटलच्या 
लक्षांत आलेला होता. यावरून आरिस्टॉटळचें प्राणिशात्नविषयक 
ज्ञान अपुरें व उथळ नव्हतं असें सिद्ध होतें.देवमासा,डालफिन 
वगैरे प्राणी फुप्फुसांच्या द्वारें श्वासोच्छास करतात व ते साध्या 
माशाप्रमाणे अंडी न घालतां सजीव स्थितींत वालकांनां 
जन्म देतात ह्या गोष्टी आरिस्टोटलला माहीत होत्या. या- 
प्रमाणें या देवमासा वगैरे प्राण्यांच्या वर्गाचे पहिल्या वर्गा- | अलेक्झांड्रियन अथवा हेलेनिस्टिक काळांतील 
तीछ प्राण्यांशी साम्य आहे, ही गोष्टहि याच्या लक्षांत | ग्रीकांचे शास्त्रीय ज्ञान---आचीन काळांतील ज्ञानाच्या 
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ृद्धोच्या दृष्टीनें अत्यंत महत्त्वाच्या अशा काळविभागासंबं- 
धानें आतां लिहावयाचे आहे. आतांपर्यंत अथेन्स शहर हें 
जगांतील शाल्रीय ज्ञानाचे केंद्रस्थान म्हणून गणलें जात होतें. 
झारिस्टॉटळ व त्याचा शिष्य थिओफ्रेंस्टस हे मरण पावल्या- 
नंतराहि अथेन्सनें आपला पूर्वार्जित लौकिक कायम ठेवला 
होता, व ्यासुळें ग्रीक संस्कृतीच्या इतिहासांत त्या शहरचें 
महत्व अलुपेक्षणीय आहे हें खरें. तथापि यापुढें औस 
देशांत कोणीहि विशेष सुप्रसिद्ध असा शाज्ञज्ञ जन्मास आला 
नाहीं किंवा त्या देशांतील शहरांत असला एखादा शात 
कायमचें वास्तव्य करूनहि राहिलेला नाहीं. एखाद्या आकः 
स्मिक जलप्रल्यांत सांपडल्याप्रमाणें अथेन्स शहरचं महत्त्व 
एकाएकीं कमी होऊन भुमध्यससुद्राच्या परतीरावरील एक 
शहर सर्व बौद्धिक चळवळाचें केंद्रस्थान बनलें. हैं शहर 
म्हणजे अलेक्झांडर बादशहा इजिप्त देशांत गेला तेव्हां 
त्यानें वसविलेलें अलेक्झांड्रिया शहर होय. या सुप्रसिद्ध 
इसिडोनियन बादशहांच्या साम्राज्याची जेव्हां पुढें याच्या 
सेनानीत बांटणी झाछी तेव्हां टाठेमि सोटर यानें या शहरास 
आपल्या इजिप्तकडील राज्याची राजधानी केळी. अळेकझां- 
डर यानें पूर्वेकडील देशावर स्वारी केली त्या वेळीं टॉलेमी 
त्याच्या बरोबर होता; आणि शेवर्टी बाविलोनियामष्यें अले- 
क्झांडर मरण पावछा तेव्हांहि तो तेथें होता. त्यामुळ 
बाबिलोनियन लोकांच्या संस्कृतीविष्यींची टालेमीला प्रत्यक्ष 
माहिती झालेली होती. या गोष्टीचा टालेमीच्या पुढील 
चरित्रक्रमावर व टॉझेमीच्या मार्फत पाश्चात्य म्हणजे 
यूरोपीय देशांत जी नवी संस्कृति निर्माण झाली, तिच्यावर 
_ अत्यंत मोठा परिणाम झाला. अलेक्झांडिया येथील संस्क्- 
तीचे जनकत्व जितकें ग्रीसमधील संस्कृतीकडे आहे तितकेच 
बाबिलोनियांतीळ संस्कृतीकडेहि आहे. रॉलेमीनं आपल्या 
राजघानींत बाविळोनियांतल्या नसुन्यावर एक मोठें संग्रहा- 
ळय बांधिलें आणि मोठा ग्रंथसंग्रह जमविण्यास सुरुवात 
केळी. असें सांगतात की, टॉलेमीने आपल्याच आयुष्यांत 
वरीळ अंथसंग्रहांत दोन लाख हस्तलिखित अंथ जमा केले 
होते. शिवाय, त्याने अनेक विद्वानांना आपल्या आश्रयास 
झिकविण्याकरितां एक विद्यालयहि 
केलें. अशा रीतानें लवकरच अलेक्झांड्रिया शहर 


स्थापन 


एकंदर जगांतीळ विद्येचे माहेरघर होऊन वसले. 


भीतिकशास्त्रांतील शोधांस चाळना---अथेन्स 


शहर आपल्या वैभवाच्या अगां शिखरावर होतें तेव्हांहि 
वरील प्रकारच्या संस्था तेथें नव्हत्या. आरिस्टाटळसारख्या 
किव्येक विद्वान. गरहस्यांच्या धरी स्वतःचे खाजगी ग्रंथभांडार 
असे; पण सपे अथेन्स शहरांत सार्वजानिक असा एकहि ग्रेथ- 
संग्रह नव्हता. इतकेंच नव्ह, तर अखिल ग्रीक साम्राज्यांतहि 
कोटे अलॅक्झांडियांतल्यासारखा ग्रंथसंग्रह नव्हता. अशा प्रका- 
रचे ग्रंथसंग्रह प्राचीन काळीं बाबिलोनियामर्ध्ये हजारोंवषांपूर्वी 


शानकौश-प्रस्तावनाखंड- 


आहे. टॉलेमौच्या काळांत हा जो नवा उपक्रम औक लोकां- 
| कहून करण्यांत आला त्याची कल्पना बाबिळोनियामधूनच 
| आलेली होती यांत शंका नाहीं. असला उपक्रम प्र्यक्ष 
। करण्याचें श्रेय टॉलेमीला मिळाळें तें त्याच्या पूरवेवयांतल्या 
बाविलोनियामधील प्रवासामुळच होय. अलेक्झांडर यानें 
| जग जिंकण्याकरितां दूरदूरच्या देशांत आध्चर्यचकित करून 
सोडण्यासारख्या ज्या कित्येक स्वाऱ्या केल्या त्यांच्या योगानें 
ग्रीक लोकांचें भूगोलविषयक ज्ञान पुष्कळच वाढलें आणि 
सवेच व्यवसायांतील लोकांच्या कल्पनाशक्तीला विलक्षण. 
चालन मिळालें. याचा पारणाम सादजिकच असा झाला काँ, 
भूगोलशास्त्र व त्याच्याशीं निकट संवंध असलेले ज्योतिषशास्र 
या शाल्नांकडे प्रस्तुत काळविभागांत विद्वानांचे विशेष लक्ष 
वेघळें गेलें, आणि तत्पूर्वी पुर्थ्वावराल कोणत्याहि ठिकाणी 
कर्धा उत्पन्न झाले नव्हते इतके आकारास्थ ग्रहांचे वेध घेणारे 
व पृथ्वीची लांबीरुंदी मोजण्याचा प्रयत्न करणारे अनेक विद्वान्‌ 
शास्रज्ञ अलेक्झांड्रिया शहरांत या सुमारास एकाएकीं दिसूं 
लागले. या सवे विद्वानांच्या मतीचा भर त्या वेळां यंत्रशात्रा- 
वर होता. जणूं काय मागील शतकांतल्या सवे विद्वान्‌ तत्त्ववे- 
त्यांचें लक्ष सृष्ट्युत्पात्ते, ईश्वर वगेरे गूढ गोष्टामध्यें लागून राहिलें ' 
होतें, थाचा कंटाळा येऊन आतां या कालविभागांतील विद्वा- 
नांनां त्या दिशेकडून पूर्णपणें दुसरीकडे तोंड फिरविलें व 
सृष्टींतील यांत्रिक कोडी उकलण्याकडे आपलें सर्व लक्ष 
लाविलें. या जगांत आहे काय व पुढें त्याचे होणार काय 
किंवा जीव म्हणजे काय व मरणोत्तर काय स्थिति होते 
असल्या प्रश्नांना आपल्या मेंदूस शण द्यावयाचा नाही. असें 
एतत्कालीन विद्वानांनी ठरविलें. अतींद्रियज्ञानविषयक गोष्टींस- 
बंधानें डोकेफोड करण्याचें सोइन लांनी तात्विक विचारांनां 
इंद्रियग्रद्ययाची कसोटी लावून खर्‍्याखोट्याचा निर्णय करण्या- 
चे काम हाती. घेतलें. या कारणासुळें अलेक्झांड्रियांतील 
विद्वानांत बरेचसे भूर्मितिशाञ्रज्ञ निघाले, व त्यांच्या ज्ञानाचा 
उपयोग एकीकडे थांत्रिक साधनं निर्माण करण्याच्या कामां 
व दुसरीकडे खगोलीय रचनेची उपपात्ति बसविण्याच्या कार्मा 
करण्यांत येऊं लागला. 

शास्त्राभ्यासाची दुसरीं केन्द्रस्थान.--शाख्रीय 

ज्ञानांत भर घालणारे व अनेक चमत्कारिक प्रयोग 
करणारे हे सवे विद्वान्‌ अलेक्झांड्रिया शहरांतच 
रहात होते असे जरी नाहो, तरी 
' त्या सर्वावर अलेवझांड्रियांतील परिस्थितीचा परिणाम होत 
होता यांत शंका नाइ. पुढीळ वर्णनावरून असें दिसून येईल 
काँ, याच वेळीं आणखी दोन शहरेंहि विद्वत्तेची केंद्रस्थान 
' म्हणून प्रसिद्धीस आलां होतां. त्यांपैकी एक पश्चिमेकडील 
ग्रीसच्या अदेशाच्या मर्यादेनजीक असलेल्या सिसिछि बेटामर्ध्यं 
' होतें, दुसरें पायथंगोरस ह्या तत्ववेत्याच्या जन्मासुळें प्रसिद्धीस 
| आलेल्या आशियामायनर मधील संमास बेटांत होते. मागें 


पासून स्थापन झालेले होते ही गोष्ट ८ झाला मदत ताली.) अथेन्सच्या भरभराटीच्या काळांत ज्याअमाणे दूरवरच्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्टक्षेय आणि कालश्रेय. 
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वसाहतीतील विद्वान्‌ लोक ग्रीक साम्राज्याच्या राजधानीत 
येऊन रहात असत, त्याप्रमाणें या काळविभागांत सर्व विद्वा- 
नांची दृष्टि अलेक्झांड्रिया शहराकडे वळलेली होती. या सुमा- 
रास दळणवळणाची साथनेंहि इतकीं सुलभ व सुकर झालेली 
होतीं कीं, एका भागांतील विद्वानांनी लावलेले शास्रीय शोध 
इतर दूरदूरच्या भागांतील विद्वानांना पूर्वी कर्धाहि शाक्य 
नव्हते.इतक्या अल्प काळांत माहीत होत असत. उदाहरणार्थ 
संमास वेटांत रहाणाऱ्या औरस्टाकंस या विद्वानाचे शोध दूरः 
वर सिसिलि बेटांत राहणाऱ्या आर्किमेडाझला निःसंदिरध- 
पर्णे माहीत होते. फार तर काय, अरिस्टाकसचा एक अत्यंत 
महत्त्वाचा शोध आर्किमीडीझच्या अंथांत सहज नमूद केला 


` गेला असल्यामुळेच तो आपणांस आज माहीत होत आहे. 


ना 


या एकाच गोष्टींवरून असें स्पष्ट दिसून येईल की, प्रस्तुत 
विषयीभूत असलेल्या काळविभागांत निरनिराळ्या प्रांतांतील 
दळणवळणाची साधनें फार उत्तम होती व त्यामुळें सबवे 
तत्कालीन विद्वानांच्या विचाराला एक विशिष्ट वळण लागलेलं 
दिसून येते. पूर्वी ओक तेत्त्ववेत्त्यांपेकी निरनिराळ्या 
पंथांतील विद्वान्‌ एकमेकांपासून अलग रहात असत व 
त्यांनां एकमेकांच्या मतांचा पत्ताहि लागत नसे. त्याप्रमाणें 
या आलेवझ्षांडयन काळांत स्थिति नव्हती. शास्त्रज्ञ मंडळींचे 
सर्व नाव्यप्रयोग एकाच रंगभूमीवर दाखविले जात होते 
आणि म्हणून आलेक्झांडियामागून सिराक्यूसमधील 
देखावा दाखविला, व त्याच्यामागून सेमॉसमधीळ देखावा 
दाखविला तरी त्यायोगानें संविधानकांतील एकसूत्रापणांत 
यत्किचितहि बिघाड होत नाह. 

अलेकझांड्रियन काल या अभिधानाची युक्ता- 
युक्तता.--या काळांतील सर्वच विद्वान्‌ अलेक्झांड्रिया 
रहिवाशी नव्हते हें खरं आहे; तथापि या काळविभागाला 
अलेक्शांड्रियन काल असें यथार्थपणे नामाभिधान देतां 
येण्यासारखे आहे. खि. पू. ३ र्‍या शतकांतच नव्हे तर 
त्यानंतराहि आळानें चार शतकें अलेक्झांडर व रेलिमी 
यांचा संबंध असलेले हें अलेक्झांड्रिया शहर एकेद्र 
भूपृष्ठावरील उचच संस्कृर्तांचं केंद्रस्थान म्हणून गणलं जात 
होतें. याच काळांत रोम शहर आपल्या प्राचीन | 
शिखरास पोहोंचून त्याच्या अधोगतीस सुरुवात झाली; पण 
इजिप्तमर्धाल उपरिनिर्दिष्ट शहरांतील महत्तम विद्वत्तेवर या 
एकंदर काळांत तयाला केव्हांहि सरशी करतां आली नाहो. 
पुढें येणाऱ्या हकीकतीवरून आपणांस असें दिसून येईल कीं, 
ज्ञानाच्या वावतातीरू अलेक्झांड्रियाच्या या मोठेपणाचा परि- 
णाम पुढें मुसुलमान लोकांनी तें शहर जिंकले त्या वेळीं 
त्यांच्यावरहि झाला; आणि पुढे वटा जव्हा अलेक्झांडियाचें 
महत्त नष्ट झालें तेव्हां पुष्कळ अंशी त्याची जागा ओक 
लोकांचं तद्नंतरचे सुप्रसिद्ध शहर विझन्दिअम उफ कान्स्टां- 
टिनोपल याने भरून काढली. तथापि सरस्वतीचे हें स्थलान्तर 
अलेक्यांडियानें विद्वत्तेचें वैभव भरपूर क्राळपर्यंत उपभो» 


गिल्यानंतरच झालें. इतका काळपर्यंत बाबिछोन शहर सोडून 
दिल्यास प्राचीन काळाच्या दुसर्‍या कोणत्याहि शहराकड 
विद्वत्तेच्या बावतात अग्रपूजेचा मान नव्हता 


युक्चिड ( अजमासे खि. पृ. ३०० ).--आतां प्रथम 


आपण, पहिल्या टॅलिमौच्या कारकी्दीतच ज्या रास्राच्या 
आश्चर्यकारक वाढीस सुरुवात झाली आणि ज्या शात्रांतील 
अनेक संशोधक व विद्वान अलेक्झांडियन काळांतस्या पहि- 
ल्याच शतकांत चमकू लागले त्या शाद्राच्या इतिहासाकडे 
वळूं. या झाञ्रांतील आरंभीच्या प्रमुख विद्वानांत जो विद्व 

न्मणि होऊन गेला त्याचें नांव तर तेव्हांपासून सतत घरों- 
घर मुलावाळांच्याहि तोंडी होऊन बसलें आहे. द्वा पुरुष 
म्हणजे युिंड होय. हाच सुव्यवस्थित भूमितिशात्राचा जनक 
होता. या अलौकिक विद्वानाच्या खाजगी चरित्रक्रमासंधधान 
द्न्तकथात्मक माहिती सुद्धां आज फारशी उपलब्ध चाष्ट 

पण याचा सुप्रसिद्ध अथ मात्र साग्र आपणाँपयत परपरन 
चालत आलिला आहे. भूमितिशात्राची मूलतत्त्वे या अथार्शी 
युक्किङच्या नांवाचा अविभक्तपणं संबंध आहे ह शाळेतील 
प्रत्येक विद्यार्थ्यास माहीत आहे; आणि या आपल्या अथात 
युक्तिडनें भ्मितिशात्रांतील सुख्यमुख्य सिद्धान्त इतक्या 
सोप्या व तकेशुद्ध रीतीनें मांडलेले आहेत की, तेव्हांपासून 
आज जवळजवळ दोन हजार वर्षे, तो शाळांमध्ये कमिक 
पुस्तक म्हणून शिकविण्यांत येत आहे. अलीकडे अलीकड 
त्याच्या ऐवर्जी दुसऱ्या लेखकांची भमितीवंरील पुस्तक नेम- 
प्यांत येऊ लागलां आहेत, तरी १८९० पर्यंत युलिडपेक्षां 
अधिक चांगछे पुस्तक भूमितिशा्रावर हाण जरूर आह 
अशी जाणीव . मोठमोठ्या गणितज्ञांमध्यॉहे उत्पन्न झालेली 
नव्हती. याझिडच्या पुस्तकांत अथात्‌ त्याने स्वतः शोधून 
काढलेले सिद्धान्त दिलेले असून शिवाय त्याच्यापूर्वी इतरांना 
ठरविलेले सिद्धांतहि दिळेले आहेत. यांपैकी जे कित्येक महत्त्वाचे 


सिद्धान्त पूर्वीच थेल्सनें तयार करून ठेविलेले होते त्यांचा 


उल्लेख मागें ( पू.२३४ ) आलाच आहे. शिवाय पायथगोरस्नहि 


एक सिद्धान्त प्रस्थापित केलेला होता. भूमितिशाद्भाच्या श्री- 
गणेशाला तर वच्याच जुन्या अश्या इजिस्तमर्धाल प्रार्चान 
संस्कर्ताच्या काळाच सुरुवात झालेली होती. तेव्हां पूर्वीचे 
ज्ञान किती व त्या पूर्वाच्या ज्ञानांत युक्तिडनें खुद्द स्वतःच्या 
शोधांनीं किती नव्या सिंद्धान्तांची भर घातली, हें आज 
नक्की ठरवितां येण्यासारखे नाहा. कदाचित्‌ स्वतः नवे सिद्धान्त 
फारसे शोधून न काढतां फक्त इतरांचें सवे ज्ञान एकत्र करून 
त्याचा प्रसार करण्याचेच काम युछिडनें केलें असावें. हं खरं 
असलें तरी भमितिशां्ाचा एक मोठा गुरु या नात्यानें 
त्याची कीति अजरामर राहोल. त्यानं एके प्रसंगा एक लहानसे 
पण अर्थपूर्ण वाक्य उच्चारले होतें, ते देखील त्याचें 
नांव चिरस्मरणीय करण्यास पुरेसं आहे. एकदां टॉलिमी राजानें 
त्याला विचारिल काँ, भमितीची मूलतत्त्वे हें पुस्तक अधिक 
सोपें करून लिहितां येण्यासारखं आहे काँ नाहो ¦ तेव्हां त्याः 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


वर युक्लिडनें स्पष्ट उत्तर दिलें: “ भूमितिशात्र | 
* राजमार्ग मिळणें शक्‍य नाही.” कदाचित्‌ हें वाक्य युक्रिडच्या 
नांवावर खोटेंच विकळें जात असेल; तथापि या वाक्याचा खरा 
जनक जो कोणी असेल त्याचें सवे जग खास कणी आहे. 
हिराफिलस च एरासिस्ट्रेल यांचे शारीर 
शाखांतील शोध.--टेलिमी हा हरएक प्रकारच्या 
ज्ञानाचा चहाता असल्यामुळें त्यानें भौतिक शात्रांममाणें 
प्राणिशास्राच्या वाढालाहि उत्तेजन दिलें होतें. विशे- 
षतः त्याच्याच वजनासुळें वैद्यकशात्रांत बरीच सुधारणा 
होऊन नवयुयास आरंभ झाला. या विद्वान्‌ राजाच्या आश्र- 
यामुळें शारीरशाद्रांत नवें संशोधन करणारे दोन प्रसिद्ध 
शाल्नज्ञ होऊन गेले. मानवी शरीराच्या एकंदर रचनेसंवंधानें 
ब व्यापारांसंबंधाने शास्रीय रीत्या परीक्षण करणारे हे दोघे 
इसम म्हणजे हिरॉफिलस व एरासैस्ट्रेटस होत. या दोघां शात्र- 
ज्ञांनीं मनुष्याच्या शरीराची प्रत्यक्ष चीरफाड करून शारीर- 
शात्रासंबंधाचें ज्ञान मिळविले होतें ( अशा तर्‍हेनें प्रत्यक्ष 
प्रयोग केल्याचें लेखी नमूद असलेले हें पहिलेच उदाहरण 
होय ); आणि स्वतः टेलिमी राजा अशा प्रकारच्या कित्येक 
चीरफाडाच्या वेळीं समक्ष हजर असल्याचें सांगतात. रारी- 
रांतीळ मोठमोठे प्रमुख मज्जातंतू मूळ मेंदूपासून आणि 
पाठाँच्या कण्यामधून निघालेले असतात, हा शोध प्रथम 
याच दोघां शा्नज्ञांनी लावला; शिवाय, या मज्जातंतूंचे दोन 
प्रकार असतात, एक ज्ञानतंठु व दुसरे प्रेरणातंतु ही गो्टहि 
यांच्याच लक्षांत आली होती. तसेंच मेंदूच्यावर आच्छाद- 
नाथे जे पडदे असतात ते शोधून काहून त्यांचें वणेन 
करण्याचें व त्यांनां नांवें देण्याचें कामहिं यांनाच केलें. डोक्यां- 
तीळ अशुद्ध रक्त नेण्याचे काम जी मोठी शीर करते, तिचा 
शोध प्रथम हिरॉफिलसनें लावलेला असल्यामुळे त्याचा 
गोरव करण्याकरितां आधुनिक शास्त्रज्ञांनी त्या शिरेछा हिरॉ- 
[केलस असेंच नांव दिलेले आहे. डोक्यांतील मेंदूसध्यें 
चार निरनिराळ्या पोकळ मोकळ्या जागा असतात व त्यां- 
पेंकींच एका पोकळीत आत्मा रहात असला पाहिजे असा 
जो एक सिद्धान्त हिरॉफिलसनें उरंविछा होता तो खरा 
असल्याचा समज तेव्हांपासून बर्‍्यांच अलीकडील काळापर्यंत 
पुष्कळ इद्रियविज्ञानशास्रज्ञांमध्यें कायम होता. हिरॉफिलसनें 
डोळ्यांच्या रचनेसबंधानें बरेंच बरावर ज्ञान मिळाबिछें होतें 
व त्याच्या साहाय्यानें त्यानें डोळ्यांतीळ मोतीबिंदूवर शत्र- 
क्रिया करण्याच्या प्रयोगांत पुष्कळ सुधारणा केली. 
शस्त्रक्रियेच्या विद्यत प्रगति--ारीरशात्रासंबंधाचें 
ज्ञान येणेंप्रमाणें वाढल्यामुळे शस्रक्रियेच्या विदयेतहि घरीच 
प्रगाति झाली. शिक्षा झालेल्या व टेलिमी राजांनीं सुद्दाम 
या कायीकरितांच तज्ज्ञांच्या हवाला केलेल्या पुष्कळ गुन्हे" 
गारांच्या शर्रारांवर प्रयोगादाखळ शख्नाक्रिया करून पंहाण्यांत 
येत असे. अलीकडील छेखकांनी वरीळ विधान खोटें 


आइ, 


व असल्याचं “= = ~ ° योग प्रघात च दिला. 
न दाखविण्याचा यत्न कल्लू. आई; पर SU rl yt shea i लार दि 


प्रकारचे प्रयोग केले जात असावेत ही गोष्ट अगर्दीच असं. 
भाव्य वाटत नाहो. ज्या काळामध्यें मनुष्याच्या प्राणाची 
किंमत पुष्कळ कमी लेखात असत आणि अगदी साध्या 
गुन्ह्याकरितांहि भयंकर शारीरिक केशांच्या शिक्षा देत असत, 
अशा काळांत शास्रीय ज्ञानाची वाढ व्हावी ह्मणून गुन्हेगारां- 
वर भयंकर शारीरिक शिक्षांच्या मानानें पुष्कळच कमी 
त्रासदायक असे शस्त्रप्रयोग करण्याची परवानगी शत्राक्रिया- 
भिज्ञांस मिळत असल्यास त्यांत मोठेंसे नवल नाहो. अगदां 
अलीकडे १६ व्या शतकांत सुद्धां फांशीची शिक्षा झालेल्या 
गुन्हेगारांनां शासत्रक्रियाशास्रज्ञांच्या हवाली करून, त्यांच्या- 
वर शस्त्राक्रिया करून त्यांचा वाटेल त्या रीतीनें अन्त 
करण्याची त्यांनां परवानगी दिली जात होती, ही गोष्ट 
आपणांस नक्की माहीत आहे. तथापि एकस्या अलेक्झांड्रिया- 
मध्यें अशा शात्नक्रियिच्या कार्याकारतां सहाशें गुन्हेगार वळी 
देण्यांत आले, असें ज॑ टेट्युलिअननं लिहून ठेविले आहे 
[ टेट्युलिअन्स अपॉलेर्जिटिकस ]. ती मात्र अतिशयोक्ति 
असावी, 

चेद्यकशाख्ांत विद्रोष प्रगति न होण्याचे 
कारण.--हिरांफिलस व एरासिस्ट्रेरस यांना शारीरशा- 
ख्रामध्ये जसे विनचक शोध लावले, तसेच जर सुदैवानें त्यांनी 
इंद्रियविज्ञानशास्रांताह लावले असते, तर त्यांच्या त्या 
काळांत वैद्यकशास्राची प्रगति वरीच उच्च दजापयंत जाऊन 
पोचली असती. परंतु दुःखाची गोष्ट ही की, शरीरांतील 
निरनिराळ्या अवयवांकडून होणाऱ्या कार्यासंवंधानें लांनी 
काढळेली अनुमाने पुष्कळशा चुकीची होतीं; इतकेंच नव्हे, 
तर त्या दोघांची मतें झारार ज्ञाखासंवंधानें जरी पूर्णपणे 
जुळत असत, तरी त्याच अवयवाकडून होणाऱ्या कार्यासं- 
बंधानें त्यांची मतें भिन्न पडत व त्या अवयवांनी होणाऱ्या 
रोगांवर करावयाच्या औषधोपायासंबंधानेंहि बरेच वेळां 
त्या दोघांत मतभेद होई. या कारणासुळें या दोन शास्र 
ज्ञानी शारीरशात्राच्या ज्ञानांत जितकी उपयुक्त भर घातली 
तितकी वैद्यकशाञ्नांत त्यांनां घालतां आली नाहो. 

हेराक्ायडीझचे वैद्यकशास्त्रांतील ज्ञान. हिरांकि 
लसच्या नंतर सुमारें पन्नास वषानी ग्रीसमध्ये हेराक्लायडीश 
नांवाचा वैद्य होऊन गेला, त्यानें औषधोपचारांच्या वाबर्तात 
उपरिनिर्दिष्ट आलेवाझांड्रिया येथील दोघां शारारिशास्रज्ञांपेक्षा 
पुष्कळच" आधिक यश व कीति संपादन केळी. उत्तम वैद्य 
म्हणून त्याचें नांव त्याच्या पश्चात्‌ कित्येक शतकॅपर्यंत 
लोकांत सुप्रसिद्ध होते; पण तो हयात असतांना मात्र रख" 
क्रियाकुशळ म्हणूनच त्याला विशेष मान असे. हेराष्रायडीझ 
हा स्वतः अनुभवजन्य ज्ञानाने हुषार झालेल्या लोकांपैकी 
एक होता व त्यामुळें शारीरशास्राच्या ज्ञानाची आवश्यकता 
न धरतां तो औषधीज्ञानावरच आपला धंदा चालवीत. अस" 
कित्येक क्लेशदायक रोग्ांवरीळ उपचारामध्ये अफूचा उप” 


श्र 


विज्ञानातिहासांत राष्टुअय आणि काळभ्रैय- 
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पटकी, पोटझूळ, पेटके या रोगांवरील औषधांत अफूचें मिश्रण 
करण्याची त्याची रीति जवळ जवळ अलीकडील वेद्यक- 
शात्रांतल्याप्रमाणेंच असे; आणि तापाच्या रोग्याचे मस्तक थंड 
. ठेवण्याच्या व त्याचा कोठा साफ ठेवण्याच्या त्याच्या कृती 
आजहि योग्य म्हणूनच गणल्या जात आहेत. तसेच तापाच्या 
रोग्याची अतितृष्णा शमविण्याकरितां तो पातळ पदार्थ 
भरपूर पिण्यास सांगत असे; ही त्याची पद्धतीहि हल्लींच्या 
वद्यकशाज्राला पूर्ण संमत झालेली आहे. एक शतकापूर्वी 
सात्र या उपायाचा बहुतेक सर्वत्र निषेध करण्यांत 
येत असे. 
आर्किमीडीझचा उद्य.-युङ्लिड कोणत्या साला 
वारला हैँ वरोवर माहीत नाह; पण पहिला टेलिमी राजा 
ख्रि. पू. २८५ मध्यें मरण पावला हें नक्की आहे व याच 
टेलिमीच्या कारकीर्दीत युक्किडची कीर्ति अगर्दी शिखरास 
पोहोचली होती; यावरून आर्किमीडीझ नांवाचा एक तरुण 
अळेतझांड्रियामध्यें विद्याेनाकरितां आला त्या वेळां युक्लिड 
जिवंत असेल हें संभवत नाहीं. आर्किमीडीझ हा सिसिलि 
बेटांत सिराक्यूस येथें खि. पू. २८७ मध्यें जन्मला होता. 
तो जेव्हां. अलेक्झांड्रिया शहरांत शिकण्याकरितां आला व्या 
वेळां गणितशाञ्राच्या विद्यालयाचा मुख्य अध्यापक युक्लिडचा 
शिष्य पगो येथील अंपॉखनिअस हा असावा, असें दिसतें. 
आर्किमीडीझ अलेक्झांड्रियामध्यें किती काळ राहिला होता 
हें नक्की माहित नाहा. एवढें मात्र खरें काँ, त्याशी ज्ञान- 
विषयक जिज्ञासा तृप्त झाल्यावर किंवा विद्यार्जन पुरें झाल्या- 
वर तो पुढें अलेक्झांडियांत न राहतां सिराक्यूसला परत 
गेला व पुढें आमरण तो तेथेंच राहिला. हाइरो नामक 
राजानें त्याची योग्यता जाणून त्याला कायमचा आश्रय देऊन 
वेतन करून दिलें होतें. 
आर्किमीडीझ हा मूळ गणितशास्रज्ञ होता, व त्याच्या 
कामांत जर कोणी व्यत्यय आणला नसता तर त्याचें सवे 
आयुष्य भूमितिशात्रावर विचार करण्यांतच गेरे असतें. 
परंतु आर्किमीडीझची बुद्धि यांत्रिक कामांत चांगली चालते, 
असें हाइरोला दिसूंन आल्यामुळें त्यानें त्या गोष्टीचा पूर्ण 
फायदा घेण्याचें ठरविरिं. हाइरोनें आर्किमीडीझच्या मागें 
निरनिराळ्या कामासार्टी यत्रे तयार करण्याचा तगादा लावला, 
व व्यासुळें या तःववेतत्याच्या हातून अनेक प्रकारचीं यंत्रें 
बनविली गेली. द्यांपैकां कांही फारच विचित्र होतां. 
प्राचीन आख्यायिका अशी आहे की, यानें निरनिराळ्या 
उपयोगासाठी चाळिसाहून अधिक यंत्रें तयार करून दिली 
होतीं; आणि गणितशाज्लांतल्या शोधांपेक्षां या अनेक 
प्रकारच्या यंत्रांसुळेंच त्याची कीति तत्कालीन व उत्तरका- 
लीन लोकांमध्यें अखंड पसरून राहिली आहे. टेंकडावर 
उलटें पाणी वहात जावयास लावण्याचा सृष्टिनियमाविरुद्ध 
वाटणारा असा आश्चर्यकारक प्रयोग ज्या स्कूमधून करण्यांत 
आला होता तो आर्किमीडीझचा स्कू सवेप्रसिद्धच 
सा. पां. ३३ 
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या आश्चर्यकारक यंत्राची पुढील वर्णनावरून उत्तम कल्पना 
येण्यासारखी आहे. साधा वु्चे काढण्याचा स्कू हातांत 
घेऊन तीच एक पोकळ नळी आहे असें समजावें. त्याचा 
आकार असाच कायम “आह असे समजून त्याची छांबी 
मात्र बरेच फूट वाढली आहे व त्या मानानें त्याचा व्यासहि 
मोठा झाला आहे अशी कल्पना करावी. हा अशा प्रका- 
रचा स्कू हातांत जरा तिरपा धरून व्याला उजव्या बाजूस 
हळूहळू फिरवू छागावें, आणि तो फिरत असतां प्रत्येक 
फेऱ्याळा तो स्क्रू कांहीं ठराविक भागापावेतों पाण्यांत 
बुडालेला राहील असें करावें; म्हणजे अत्येक फेऱयावरोवर 
पाण्याचा छ्ांही भाग एकेक पेंचांतून वर चहून गेलेला 
आढळेल, कारण, त्या पाण्याला वास्तविक 
'प्रश्मेक वेळां उतारावरूनच घसरत जावयाचे असते. पण 
अशा रीतीनें ते पाणी वर गेल्यासुळें एकंद्रीने पाणी खाळून 
चर चढून गेल्याचा चमत्कार पहावयास सांपडतो; आणि या 
प्रकारच्या यांत्रिक साहाय्यानें पाणी वाटेळ तितकं वर चढवून 
नेतां येते. अशा प्रकारचें हें यंत्र आर्किमीडीझनें तयार 
केल्यासुळं तत्कालीन लोक त्याच्या कल्पकतेने आश्चयचकित 
होऊन गेले असल्यास त्यांत नवल नाही. अलीकडील काळांत 
पाणी वर चढविण्याच्या अधिक चांगल्या युक्त्या निघालेल्या 
आहेत हें खरें; तथापि आर्किमीडीझच्या युक्तीच तितकेच 
कौतुक अद्यापहि पहाणारास वाटतें व त्याच्या यंत्राने सृधि- 
नियमाच्या विरुद्ध पाणी वर चढलेले पाहून तो तितकाच 
बुचकळ्यांत पडतो. 

सिराक्यसच्या वेख्यांत आर्किमीडीझच्या शो- 
थांचा उपयोग.--आर्किमीडीझनें तयार केलेल्या यंत्रांपैकीं 
आणखीहि कित्येकांची माहिती पुढील पिढ्यांना पोलिबिअस 
व प्छुटाके यांच्या अथांतून वाचावयास मिळालेली आहे. 
दुसऱ्या प्युनिक युद्धाच्या वेळीं सिराक्यूस शहराला जेव्हां 
मार्सैलस नांवाच्या रोमन सेनापतीने वेढा घातला, तेव्हां 
आर्किमीडीझच्याच कित्येक युक्त्यांच्या साहाय्यानें हाइरो 
राजानें रोमन सैन्याचे हछे परतवून लावल्याचे वर्णन आहे. 
मार्सेळसचें चरित्र प्छटाकेने लिहिलें आहे त्यांत विशेषतः 
या रोमन सैन्याच्या ह्यांची आणि त्या वेळीं बचावाकरितां 
आर्किमीडीझनें योजिछेल्या युक्त्यांची सविस्तर माहिती आळी 
आहे. आकिमीडीझच्या ज्या युक्त्यांसुळे या वेव्याळा विशेष 
महत्व प्राप्त झालें, त्या युक्त्यांचं वणेन प्छुटाकेनें एके ठिकाणी 
पुढें दिल्याप्रमाणे दिलें आहे. 

“ स्वतः मार्सेलस प्रत्येक बाजूला वल्हां मारणारे पांच पांच 
इसम असलेली अर्शी एकंदर साठ जहाजें बरोबर घेऊन त्यांत 
सशत्र सैनिक आणि तोफखाना, दारूगोळा वगैरे सवे प्रकारची 
सामुग्री भरून घेऊन समुद्राच्या बाजूनें सिराक्यूसवर हल्ला करः ` 
ण्याकरितां आला. सांखळदंडांनी आठ जहाजें एकत्र बांधून व 
त्यांवर गोळ्यांचा भडिमार करण्याचें एक भलं मोठें यंत्र व 
बातेरी घाळून तो शहराच्या अगदी तराशी येऊन भिडला. 
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परंतु आर्किमीडीझला या शत्रूच्या जंगी तयारीची कांही 
सुद्धां फिकीर वाटली नाहीं. त्याने योजलेल्या युक्तथां- 
पुढें मार्सेलळसची सवे तयारी कवडीमोल ठरली. ” 
भामिति च कारागिरी यांची फारकत---आर्किमी- 
डीझच्या यांत्रिक युक्तया त्याच्या पूर्वीच आर्किटस व युडा- 
क्सस यांजकडून सुचविल्या गेल्या होत्या. त्यांत त्यांचा 
हेतु कांही अंशी ह्या चमत्कृताँनाँ झूमितिशा्रास शोभा आण- 
ण्याचा व कांही अंशीं त्या शात्रांतील ज्या सिद्धांतांची 
सत्यता नुसत्या शाब्दिक प्रमाणांनी व बृद्धिवादानें सामान्य 
लोकांनां पटण्यासारखी नसते ती सत्यता प्रत्यक्ष प्रयोगांनी 
व॑ इंद्रियावगम्यं साधनांना पटवून देण्याचा होता. प्रमा- 
णांत असलेल्या चार रेषांपैकी मध्यमपदभूत दोन रेषा- 
शोधून काढण्याचा याचा एक सिद्धान्त आहे. या सिद्धान्ताची 
. सिद्धता नुसत्या तकंपद्धतीनें करतां येत नाहो. परंतु चित्र- 
कलेमष्यें ज्या अनेक गोष्टी कराव्या लागतात त्यांनां साहा- 
य्यभूत व आधारभूत असा हा सिद्धान्त आहे. आर्किटस 
व यूडॉक्सस या दोघांनीं या सिद्धान्तासाठीं मेसेलिव अथवा 
मेसोग्राफ नांवाची यंत्रें तयार केली. या यंत्रांनी वकरेषा व उभे 
व तिरपे छेद काढून त्यांच्या द्वारां मध्यम पदाच्या रेषा 
काढतां येतात. परंतु त्याप्रमाणें भूमितींत यंत्रांचा उपयोग 
' केलेला ऐटोला आवडला नाही. भूमितीचा दृश्य व स्पृश्य 
पंदाथोर्शी संबंध आणणें व इंद्रियग्राह्म व जड वस्तूंचा 
तिच्यांत शिरकाव होऊं देणें म्हणजे तिची योग्यता व श्रेष्ठता 
कमी करून तिला भ्रष्ट व नीच स्थितीला नेणं आहे. मनु- 
यानें बनवलेले कुचकामाचें व व्यंगपूर्ण असँ कांही तरी 
यंत्र तिच्या संबंधांत उपयोगांत आणून भूमिति हा हातांनी 
' वापरण्यासारखा पदार्थ करणें हें तिला खाली ओढणें आहे; 
या प्रकारचें ऐरोचें मत होतें. ऐटोनें- असं मत प्रतिपाद्ल्या- 
-मुळें यंत्रें करण्याची कला अथवा कारागिरी आणि भूमिति- 
शात्र यांची फारकत झाली. व बराच कालपर्यंत तत्त्ववेत्ते 
लोक यंत्रकलेछा तुच्छ लेखीत राद्दिल्यासुळें ती युद्धविषयक 
कलांमध्ये गणली जाऊं लागली. 
` आर्किमीडीझच्या बुद्धीचा हाइरोस प्रथम परि- 
चय=='“एकदां आर्किमीडीझनें त्याचा नातलग व मित्र जो 
हाइरो रांजा त्याजजवळ असे प्रतिपादन केलें की, अगदीं थोड 
कासा जोर लावून अत्यंत जड अझिंहि उचछणें शक्य आहे; 
इतकेंच काय, पण लोक तर असेहि म्हणतात की आपल्या 
पृथ्वी सारखाच शेजारी दुसरा एक गोल असता तर आपल्या 
या पृथ्वीला सरकवीत सरकवीत दुसऱ्या गोछापाशाँ नेतां आलें 
असतें अशीहि आर्किमीडीझनें राजापाशी बढाई मारली होती. 
हैं आरकिमीडीझचें बोलणें ऐकून हाइरो राजाला फार आश्चयै 
वाटछें, आणि -त्यांने आर्किमीडीझळा थोड्याशा जोरानें 
मोठ्या वजनाचा पदार्थ .हलबून दाखविण्याचा प्रत्यक्ष प्रयोग 
करण्यास सांगितलें. तेव्हां आर्किमीडीझनें राजाजवळच्या 
एका सर्वात मोठ्या जुन्या जहाजूस्‌ आंकच्ाने आपल्या हाती 


घरलें ( हें जहाज इतकें मोठें व जड होतें कीं त्याला पाण्यां- 
तून बाहेर जमिनीवर ओढून काढण्यास असंख्य माणसें 
लागलीं असतीं ) आणि त्या जहाजांत शिवाय पुष्कळ 
मनुष्येंहि बसविली. नंतर तो स्वतः दूर छांब जाऊन वसला; 
व तेथून फारसा जोर न लावतां, पुष्कळ चाकें व कप्प्या 
असलेल्या अशा एका यंत्राच्या साहाय्याने ह्याने तें 
माणसांनी भरलेले अत्यत जड जहाज हळूद्दळू आपल्याकडे 
ओहून पघेतलें. हें दृश्य पाहून हाइरो राजा आश्चर्यचकित 
होऊन गेला. आर्किमीडीझच्या ज्ञानाचें महत्व आतां त्याच्या 
चांगळें लक्षांत आले व त्यानें युद्धाच्या वेळां वेढा घालतांना 
व हक्का करतांना शत्रूवर चढाई करण्याकरितां किंवा झत्रू- 
पासून बचाव करण्याकरितां उपयोगीं पडर्ताल अशा प्रकारची 
यंत्रें तयार करण्यास आर्किमीडीझला सांगितलें. त्यावरून 
आर्किमीडीझनें राजाला पुष्कळ प्रकारची यंत्रें करून दिली. 
परंतु हाइरोला त्यांचा प्रत्यक्ष युद्धांत उपयोग करण्याचा प्रसँ- 
गच आला नाहीं. कारण, त्याची सर्व कारका शांततेत 
गेली. पण पुढें वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां मार्सेलसनें सिरा- 
क्यूसला वेढा घातला तेव्हां ताँ यंत्रें व साधनें तेथील 
लोकांच्या फार उपयोगीं पडलीं. सुदैवानें त्या यंत्रांचा कतो 
व प्रेरक जो आकिमीडीझ तो हिं त्या वेळीं इत्रूविरुद्ध लढ- 
ण्यास हजर होता. 

“ असो वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां रोमन लोकांनी 
सिराक्यूस राजधार्नांवर समुद्रावरून व जमिनीवरून असा 
दोहींकडून हा केला, तेव्हां तेथील रहिवाशी भीतीनें गांग- 
रून गेले. पुढें काय करावें हें व्यांस कांहींच सुचेना. कारण 
इतक्या मोठ्या रोमन सैन्याबरोबर सामना देणें त्यांनां 
अशक्य वाटूं लागलें. परंतु जेव्हां आर्किमीडीझ आपलीं यंत्रें 
चालवून त्यांच्या साहाय्यानें शबुसैन्यावर हजारों प्रकारचे 
गोळे व मोठमोठे दगड यांचा भडिमार करूं लागला; आगे 
त्यांचा भयंकर गडगडाट व विलक्षण मारा जमिनीवरून 


चाळून आलेल्या रोमन सैन्यावर सुरू होऊन त्यासुळे 


सैनिक जेव्हां पटापट मरून पडूं लागले, तसेच समुद्राच्या 
बाजूनें येणाऱ्या सैन्याचीहि त्यानें गाळण उडवून दिली तेव्हा 
त्याचा प्रतिकार करणें पृथ्वीवरील कोणाहि मानवाला अदाकय 
होतें. त्या भयंकर माऱ्यासुळें रोमन सैन्याची पार दाणादाण 
होऊन गेली. तसेंच रोमन लोकांची समुद्रावरील 
आर्किमीडीझनें आपल्या यंत्रांच्या साहाय्यानें शिडे बांध" 
ण्याचे जहाजांत मोठमोठे खांब असतात तसले खांब फेकून 
बुडवून टाकली. अ ; 
आर्किमीडीझचे जहाज बुडविणारे येत्र--ओरि 
मीडीझच्या या यंतरांपैकी सर्वोत महत्वाच्या अश्या यंत्राचे 
पोछिविअसनें वर्णन केलेलें आहे, तें पुढील प्रमारणे'-“ एका 
न्नाच्या चोंचीतून एक सांखळी लोंबत असून त्याला एरु 
लोखंडाचा दांडा बांधलेला होता. त्याचा उपयोग पुडी 
प्रकारे करीत असत. एक मनुष्य त्या चोंचीजवळ बंसून तिला 
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oso OUR जायाचा जया काळया क) 


सुकाणुवाल्याप्रमाणें वाटेल त्या. दिद्वेस फिरवीत असे व 
, साखळदंडास वांधलेला दांडा खालीं सोडून त्यानें शत्रुप- 
. क्षाच्या जहाजाची नाळ पकडीत असे. नंतर तो आपल्या 
जहांजाच्या भिंतीच्या आंतल्या बाजूस असलेल्या त्या यंत्राचें 
दुसरें टॉक धरून खालीं ओढीत असे. त्यामुळें शत्रूचे जहाज 
एका बाजूनें वर उचलले जाई. नंतर यंत्र निश्चल ठेवून साख- 
ळदंड एकदम मोकळा सोडण्यांत येइ. यामुळें कांहो जहाजें 
एका बाजूवर कलर्थी होऊन जोरानें पाण्यावर आपटत; कांहां 
अजीवात पालथी होऊन पडत तर कांहाँच्या आंत पाणी 
शिरून जहाजांतील लोकांत सव गोंधळ उडून जाई.” 
पोलिविअस पुढें म्हणतो, “ह्वा.प्रकार पाहून मार्सलस 
पुष्कळच गोंधळून गेला. आर्किमीडीझनें त्याला हतवीर्य करून 
टाकलें. त्याचे सिराक्यूस शहर हस्तगत करण्याचे सवे प्रयत्न 
निष्फळ झाले, इतकेंच नव्हे तर खाची ती फजिती पाहून 
त्याचे शत्रू त्याला हसू लागे. अशा प्रकारें खजील व खिन्न 
झालेला असतांहि त्याला आर्किमीडीझच्या युक्तथांची स्तुति- 
गर्भ चेष्टा केल्यावांचन राहवेना. तो म्हणाला, | अरे हा 
आर्किमीडीझ माझ्या जहाजांचा पोद्दोऱ्याप्रमाणें पाणी 
काढण्याकडे उपयोग करूं लागला आहे. तात्पय समुद्राच्या 
बाजूनें सिराक्यूस शहर घेण्याच्या प्रयत्नांत हँ अशा 
प्रकारचें यश आलें | ” 
सिराक्यूसच्या वेढ्यांत आर्किमीडीझचा शेवट.- 
तथापि सरतेशेवटी मार्सेलसनें मोठ्या हिकमतीनं सिराक्यूस 
हस्तगत करून घेतलें; आणि ल्या वेळच्या कापाकार्पीत आर्क 
मोडीझ ठार मारला गेला. त्याला न मारण्यावहल मार्सेलसनें 
'आपल्या सैन्यास मुद्दाम बजाविलें असतांहि ही गोष्ठ घडून 
आली. याबद्दल प्ठुटाक ह्मणतो “ सिराक्यूस शहर काबीज 
केल्यावर मार्सेलसला आर्किमीडीझच्या झत्यूइतकें दुसऱ्या 
कशाचेच वाईट वाटलें नाहीं-शहर घेतलें गेलें त्या वेळीं आर्के- 
मीडीझ एका सिद्धांताची भाकाति समोर ठेगून तो सोडविण्यांत 
गुंतलेला होता. तो त्यांत इतका गहून होता कीं. 
शत्रूने शहर हस्तगत करून घेतलें व शुसैन्य शहरांतून 
हिंड लागळें तरी त्याची त्याला दादाहि नव्हती. यासुळं 
'शत्कडील एक सैनिक त्याच्या जवळ येऊन त्यान मार्सेलस 
समोर चलण्यांविषयी त्यास हुकूम केला, तेव्हां त्याला 
. आश्चयं वाटलें. कोणी. असें म्हणतात कॉ, आर्किमीडीझनें 
त्या शिपायाला तो सिद्धान्त सुटेपयेत थांबण्याविषर्या 
विनंति केली, पण त्या शिपायाला त्याचा राग येऊन त्यानें 
तरवार बाहेर काढून त्याचा प्राण घेतला. दुसरी आख्यायिका 
अशी आहे की, तो शिपाई आर्केमीडीझ जवळ येऊन 
दम त्याला तरवारीनें ठारच करणार होता; पण तेवढ्यांत 
आर्किमीडाझनें त्याला आपला सिद्धांत सोडवून होईपर्यंत 
थांबण्यास सांगितलें. तथापि त्या आडदांड शिपायाला त्या 


रीहि एक आख्यायिका आहे ती अशी:-आर्किमीडीझ आपल्या 
सूयासंवंधाच्या कांहीं तबकड्या, कांहीं गोळे व कोन वगेरे 
भमितिशास्राविषयक साहित्य एका लहानशा पेरीत घाळून 
ती पेटी हातांत घेऊन मार्सेलसकडे जात होता. इतक्यांत 
वाटेंत त्याला कांहाँ शिपाई भेटले, तेव्हां त्यांनां तो सोनें, 
रुपें किंवा कांह मोल्यवान. जडजवाहार घेऊन चालला आहे 
असे वाटून त्यांनीं त्यास ठार मारलें. तें काहीहि असो; 
इतके मात्र खरें को, आर्केमीडीझच्या सृत्यूबददळ मार्सलसला 
फार दुःख झाळें व ज्यानें त्याला मारिले .त्या इसमाचा 
त्याला अत्यंत संताप आळा. आर्केमीडीझच्या नातेवाइकांना 
त्यानें नंतर फारच उत्तम प्रकारें वागाविलें. ” 
आर्किमीरडाझचा स्वभाव.-आर्किमीडॉझचा स्वभाव, 
त्याचें वजन व स्वतःच्या शोधाबद्दल त्या तस्व- 
वेत्यास वाटत असलेलें महत्त्व याबद्दळची हकीकतहि प्ुटाकेनें 
लिहून ठेविली आहे. तो म्हणतो “ सूमितिशाख्नांतीळ 
शोधांचे सव ज्ञान व तद्विषयक गूढ़ गोष्टी आर्केमीडीझ 
जवळ भरलेल्या होत्या. तो मोठा विद्वान्‌ असून त्याच 
मन फार सुसंस्कृत होतें. त्यानें युद्धामध्ये उपयोग करावयाच्या 
यत्रांसंबंधानें माहिती कोणत्याहि पुस्तकांत लिहून ठेविली 
नाहाँ. त्या यंत्रांसुळें त्याच्या काळीं त्याची इतकी कीर्ति 
झाली होती की, त्याची बुद्धि व ज्ञान मानवी नसून दैवी 
आहे असें लोकांनां वाटत असे. तथापि अक्षा प्रकारची 
व्यावहारिक उपयोगाचा साधनें व प्राणघातक यंत्रें तयार 
करणें हें काम तो अत्यंत क्षुद्र, नीच व लोभीपणाचे समजत 
असे. नाइलाजास्तव त्यानें तशा प्रकारचीं यंत्रें तयार करून 
त्यांचा शत्रूपासून बचाव करण्याच्या कामी उपयोग केला; पण 
त्यानें पुस्तकं लिहिलीं त्यांत त्यासंबंधाची माहिती बिलकुल न 
लिहितां शुद्ध शात्रविषयक तात्रिक सिद्धान्तांविष्यांच 
कायती माहिती दिली आहे. त्यानें जे कांही लिहिलें आहे 
तें सव भूमितिशञान्रांतील सिद्धान्तांविषयीं. त्यांत त्याची 
रेष्ठ प्रकारची बुद्धिमत्ता व विचारशक्ति दिसून येते. भूमिती- 
सघील अवघड अवघड सिद्धान्त त्यानें अगदी सोप्या 
भाषेत लिहून - ठेविलेल आहेत. त्याचे सिद्धान्त इतरांनां 
कितीहि प्रयत्न केळे तरी सुटत नसत; पण त्यानें समजावून 
देतांच कोणालाहि ते सोपे वाटत. ' त्यासुळें त्याला इश्वरी 
देणगी आहे. असें लोकांनां वाटे. भमिति या विषयाची त्याला 
फारच विक्षण आवड होती. त्यांतील सिद्धान्त सोडवीत 
बसणें हें त्याला चमघमात जेवणाप्रमाणे प्रिय वाटत असे. 
भूमितीचे प्रश्न सोडर्वात असतां तो क्षुधातृषाहि विसरून जात 
असल्यामुळें त्याच्या नोकरांनां त्याला सुद्दाम उठवून आणून 
आंघोळ व जेवणखाण घालावे लागत असे. अशा स्थितीत 
स्वय॑पाकघरांत जेवण्याच्या जागींहि तो भूमिर्तीतीछ आकृति 
काहून विचार करीत बसे. याग्रमाणें तो सतत भूमिति- 
.सिद्धान्ताचें कांहीच महत्व समजत नसल्यामुळें त्यातें आर्के- | शाख्राच्या विचारांत व आनंदांत गके असे. या शाक्षांत 
मीडीझचें तत्काळ डोकें उड़विलें. याशिवाय आणखी तिस- | त्यानें जे एकंदर नवे शोध लावले, त्यांत वृत्तचिति व त्यांत 
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ज्ञानकाश-प्रस्तावनाखंड. 
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` बसणारा गोल यांच्या प्रमाणाच्या शोधाचें त्याला फार कौतुक 
वाटत असे. कारण, त्यानें आपल्या नातल्गांस आपण मेल्या- 
नंतर आपल्या थडग्यावरहि एक वृत्तचित्ति व तींत एक 
गोल ठेवून त्यावर वृत्तचिति व गोळ यांच्यामर्धाल प्रमाण 
दर्शविणारा एक अंकितलेख खोदण्याविषयाँ सांगितलें होतें. 
अन्तगोंल आरशाचा उपयोग---सिराक्यूस शह- 
राच्या वरील वेढ्याच्या वेळी अभि उत्पन्न करणाऱ्या भिंगांचा 
उपयोग केल्याचें पोलिबिअसनें, प्छुटार्कनें किंवा दुसऱ्या कोण- 
त्याहि महत्वाच्या प्राचीन ग्रंथकाराने आपल्या ग्रंथांत लिहून 
ठेविले नाही. तथापि आर्किमीडीझनें आपल्या शत्रूचे आर- 
मार अन्तगॉल आरशाच्या साहाय्यानें जाळून टाकलें, असें 
अगदीं अलीकडील काळापर्यंत लोक मानीत असत. ही गोष्ट 
खरी असल्यास ती कल्पना आर्किमाडीझच्या एकद्र वुद्धि- 
मत्तेळा शोभणारी अशीच होती, आणि ती गोष्ट शक्य आहे 
असें पुढें सर आयझॅक न्यूटनने प्रत्यक्ष प्रयोग करून सिद्ध 
करूनहि दाखविलें. पण प्राचीन काळच्या कोणाहि लेखकाने 
या गोष्टीचा निर्देश केलेळा नसल्यामुळें तिच्या सत्यतेसंवंधाने 
जबर रछा येते. 
आर्किमीडीझ संयुक्त कप्पीच्या युक्तीचा संवर्धक 
असावा--आकिंमीडीझच्या वर वर्णन केलल्या सवे प्रकारच्या 
यंत्रांमध्ये जे एक विशिष्ट तत्त दिसून येतें, तें तरफ आणि कप्प्या 
यांच्या साहाय्यानें मोठाली वजनें हलविणे हें होय.सिराक्यूस च्या 
या प्रसिद्ध तत्त्ववेत्याची सवे करामत येथेंच दिसून येते. या 
तत्त्वाच्या साहाय्यानेंच त्यानें सवे प्रकारची यंत्रें तयार केलां. 
संयुक्त कप्पीची युक्ति त्यानेंच शोधून काढणे असें म्हणतात. 
परंतु पूर्वीच्या बाबिछोनियांतील चित्रांवरून असें दिसून येतें 
कॉ, बर्‍याच पूर्वीपासून ती युक्ति बाबिछोनियन लोकांनां 
माहीत होती. तेव्हां,आर्किमीडीझला त्या युक्ताचा संशोधक 
म्हणण्यापेक्षा संवर्धक म्हणणेच अधिक सयुक्तिक होईल. तथापि 
पुष्कळ कप्प्यांच्या साहाय्यानें एकरा मनुष्य एका व्यक्तीच्या 
शक्तीने नहाजहि हलवू शकतो असा प्रयोग आर्किमीडीझनें 
दाइरो राजाळा करून दाखविला अशी जी गोष्ट सांगतात, 
तीतील ठळक सुददयांच्या सत्यतेसबंधी शंका घेण्याचें कांही 
एक कारण नाहा. ; 
त्याचा तरफेसंबंधी शोध--दांड्याच्या दोन 
टोफांनां सारख्या वजनाचे दोन पदाथे रांगल्यास ते मध्यगत 
बिंदूच्या आधारावर तोलले जाऊं शकतात, ही साधी व्यव- 
हारांतील गोष्ट लक्षांत घेऊन तातील तत्त्वाच्या आधारेच 
 आर्किमीडीझनें तरफेची युक्ति काढली. तत्संबंधी सवे सिद्धान्त 
' त्यानें इतके बिनचूक ठरविले होते की, कांही थोड्या 
गोष्टींची भर खेरीज करून अद्यापहि त्यांत म्हणण्यासारखा 
फरक झाछेला नाहीं. त्यानें या विषयाचा सूकम अभ्यास व 
` अत्यक्ष प्रयोग करून पुढें. दिल्याप्रमाणें मुख्य तत्त्व ठरवून 
' ठेविळें. “ दोन पदार्थाची वजने त्यांच्या आधारापासूनच्या 


' झंतरांच्या व्यस्त प्रमाणांत 'असल्यास ते एकमेकांस तोळे, 


शकतात. ” तरफेच्या अचाट कार्यकतृत्वासंबंर्धीचें त्याचें. मत 
व्यक्त करणारें जें एक वाक्य त्याच्या नांवावर घालण्यांत येत 
तें असें; “ मला - आधारासाठी किंवा उभें राहण्यास एक 
निराळी जाया द्याळ, तर ही आपली प्रचंड पृथ्वीसुद्धा मी 
एकटा हलवू शकेन. ” 

हाइरो राजाच्या मुकुटासंबंधाची गोष्ट---तथापि 
वर वर्णन केलेल्या युक्त्या व प्रयोग या सर्वपिक्षां तत्कालीन 
लोकांनां अत्यंत अद्भुत वाटलेली व शाखीय संशोधक या 
नात्याने आर्किमीडीझला सर्वात श्रेष्ठ पदवी प्राप्त करून देणारी 
गोष्ट म्हणजे हाइरो रानाच्या सुकुटासवंधाची होय. तो मुकुट 
निर्भेळ सोन्याचा केलेला असल्याबद्दळ कारागिरानें हमी 
दिली होती. पण कांहीं कारणासुळें राजाला त्याची शंका 
आलो. तेव्हां त्या मुकुटाला यात्किचितहि इजा न होऊं देतां 
तो शुद्ध सोन्याचा आहे किंवा नाहाँ यावइक खात्री पटवि- 
ण्याची कांहीतरी युक्ति काढण्यावइळ राजाने आर्किमीडीझला 
सांगितलें. ग्रीक लोकांचा गोष्टी सांगण्यांत हातखंडा असल्या- 
विषयीं प्रसिद्धि आहे; व त्याप्रमाणें ही गोष्टहि त्यांनी 
आपल्या कीर्तीला साजेल अशी उठावदार व मोहक करून 
वर्णन केली आहे. सदरहू गोष्टींत असे सांगितलें आहे कीं, 
राजानें उपस्थित केलेल्या प्रश्नासंवधानें विचारः करण्यांत 
आर्किमीडीझनें पुष्कळ दिवस खच केले, परंतु त्याला 
योग्य उपाय सुचेना. अश्या स्थितींत एके दिवर्शी स्नान कर" 
ण्याकरितां पाण्याच्या भांड्यांत तो नेहर्माप्रमाणें उतरला 
असतां वाहेर सांडू लागलेल्या पाण्याकडे त्याचें लक्ष गेलें, 
त्यावरोबर त्याच्या डोक्यांत एकदम विचारपंरपरा सुरू 
झाली व त्याला मुकुटाचें कोडें सोडविण्याची कल्पना सुचली. 
त्यावरोबर तो उतावीळ होऊन त्यानें स्नान अर्धवटच टाकलें; 
व कमरेभोंवर्ती वस्त वेढून घेण्याचेंहि भान न राहिल्या- 
मुळें नम्न स्थितीतच सिराक्यूस शहराच्या रस्त्यांतून “यूरेका| 
युरेका |” [ शोध लागला | शोध लागला | ] असें मोठ्याने 
ओरडत धांवत सुटला. त्या वेळी त्याच्या डोक्यांत जी 
विचारपरंपरा आली ती अशीः प्रत्येक जड पदाथोला त्याच्या 
वजनाच्या मानानें कांही ठराविक आकार असला पाहिजे; 
व म्हणून सोनें व रुपें ही. सारख्या आकाराची घेत” 
ल्यास त्यांचीं वजनें अर्थातच निरनिराळीं भरला पाहिजेत 
सुकुटासारख्या अनियमित आकाराच्या पदाथोचा खरा 
आकार समजण्याकरितां तो कांठोकांठ भरलेल्या पाण्याच्या 
भांड्यांत बुडविला म्हणजे झालें. या. त्याच्या कल्पनेप्रमाणे 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून . पहाण्यांत आला. त्या मुक 
राच्या वजनाइतका एक . सोन्याचा गोळा तयार करवून 
तो भरलेल्या पाण्याच्या भांड्यांत बुडवून किती 
बाहेर सांडतें तें ठरविण्यांत आलें. नंतर तेवढ्याच . वजनाचा 
रुप्याचा गोळा करून तो पाण्यांत बुडविण्यांत आला, व 
तो मुकुट पाण्यांत बुडवून पाहिला; तेव्हां त्यावरून असे 
दिसुन , आळे की, . सारख्या . वजनाच्या सोन्याच्या. सा 
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गोळ्यापेक्षा त्या सुकुटाचा आकार अधिक होता. अर्थात्‌ तो 
मुकुट निर्भेळ सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झालें. मुकुट निर्भेळ 
सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झाल्याचें सांगण्यांत ग्रीकांचा हेतु 
गोष्टीचा शेवट अद्भत रम्य व्हावा एवढाच असेल असे मानले तरी 
प्रबळ शत्रूला जेरीस आणणाऱ्या आर्केमीडिझची, सोनाराची 
लबाडी उघडकीस आणणाऱ्या या युक्तीवद्दह तारीफ करावी 
तितकी थोडीच आहे. या एकंदर गोष्टींत खरेखोटेपणा किती 
आहे याची शहानिशा करीत वसण्याचें कारण नाही. एवढें 
नक्की आहे की, अशाच प्रकारच्या कांहीं तरी प्रयोगामुळे 
आरकिमीडीझने आपले पाण्याच्या तरणशीळतेसंबंधाचं एक 
अत्यंत महत्त्वाचें तत्व शोधून काढलें. आर्किमीडीझने एत- 
द्विषयक प्रयोगांचा निष्के स्वतःच लिहून ठेविलेला असून तो 
पुढीलप्रमाणें आहे. 
अर्किमीडीझचा तरणशीलतेसंबंधाचा नियम.-- 
पहिली गोष्ट, स्थिर असलेल्या कोणत्याहि संसक्तिक्षय पातळ 
पदाथोच्या पृष्ठभागाचा आकार गोळ असतो, व त्या गोलाचा 
मध्यविंदु व पृथ्वीचा मध्यविंदु हे अभिन्न असतात. दुसरी 
गोष्ट, एखाद्या घन पदार्थांचे वजन तेवढ्याच आकाराच्या 
पाण्याच्या वजना इतकें असल्यास तो घन पदार्थ पाण्यांत 
टाकल्यास पाण्याच्या पष्ठभागाबरोवर पदार्थाचा पृष्ठभाग येईल 
इतका तो पाण्यांत बुडतो, पण त्यापेक्षां मात्र आधिक बुडत 
नाहो. तिसरें, जो घन पदार्थ तेवढ्याच आकाराच्या द्रव पदा- 
थाच्या वजनाहून कमी वजनाचा असेल तो त्या द्रव पदार्थात 
टाकल्यास त्या घन पदार्थाच्या वजनाइतकाच तो द्रव पदार्थ 
बाजूला सरेल. चवथे, द्रव पदार्थाहून हलका असलेला एखादा 
घन पदार्थ जोरानें त्या द्रव पदार्थांत पूणे बुडविल्यास त्या 
पदाथाइतक्या आकाराच्या द्रव पदार्थांच्या वजनांतून त्या घन 
पदार्थाचे वजन कमी केल्यास वाकी उरेल तितक्या वजना- 
एवढ्या जोरानें तो द्रव पदार्थ त्या घन पदार्थाला वर लोटील 
पांचवें, जो घन पदार्थ आपल्या आकाराएवब्या द्रव पदार्था- 
हून जड असतो तो त्या द्रव पदार्थात टाकल्यास वुडून तळाशी 
जातो, पण तो घनं पदार्थ व तितक्‍याच आकाराचा 
द्रव पदार्थ यांच्या वजनांत्‌ जेवडें अंतर असेल तेवढ्या वजना- 
इतका तो घन पदार्थ हलका-होतो. ” पाण्याच्या तरणदीलते 
संबंधाचें मुख्य तत्त एकदां ध्यानांत आलें म्हणजे मग वर 
सांगितलेले पांच सिद्धान्त पटवून देण्याचे काम फारसे 
घड नाही. तथापि तरणशीलतेचें तत्त्व व त्याचबरोबर वर 
वर्णेन केलेले स्थितिशाल्नांतीळ (स्टंटिक्स) सिद्धान्त या सर्वाचे 
शोध लावल्यामुळे आरकिमीडीझ हा प्राचीन काळांतील 
सप्रयोग संशोधनाने नवे शोध लावणाऱ्या विद्वानांमध्यें अग्रगण्य 
'मानला गेला पाहिजे हें उघड आहे. 
` या एकंदर हकोगतीमध्ये आश्वयोची गोष्ट अशी आहे कॉ, 
स्वतःच्या एकंदर शोधांपैकी जो शोध खुद्द आर्किमीडीझला 
अत्यंत महत्त्वाचा वाटला तो इतरांस मात्र तितका आश्चयै- 


कारक वारत नार्ही. तो शोध म्हणजे, वृत्तचिती व त्यांतील . 


गोल यांच्या आकारांतील प्रमाणासंबंघाचा- ऑर्किमीडीझनें 
असें शोधून" काढलें होतें कॉ, तें प्रमाण दोनास तीन असें 
असतें. त्यानें हुं प्रमाण कसें ठरविळें हृं लिहून ठेविलेलें 


नाही; तथापि वृत्तचितीच्या आकाराच्या एका भांड्यांत एक 
गोळा ठेऊन तें प्रमाण काढणें हा सोपा माग आहेच. हा 
साधा प्रयोग कोणीहि सहज करूं शकेल. एक फुलपात्र व रब- 
राचा किंवा बिलियडे खेळण्याचा चेंडू घेऊन तो करतां येईल. 
दुसरा भूमितिशात्रांतील एक प्रश्न आर्किमीडीझनें सोडविला 
तो दिलेल्या वतुळाच्या क्षेत्रफळाइतकें क्षेत्रफळ असलेला 
त्रिकोण काढणें व त्याची उंची व लांबी ठरविणें यासंबंधाचा; 
व याचें उत्तर हें कां, ल्या त्रिकोणाचा पाया ल्या वतुं- 
ळाच्या परिघाइतका असन उंची त्रिज्येइतकी असते 
'आर्किमीडीझनें वतुळाचा परिघ व त्याचा व्यास यांच्या 
परस्पर प्रमाणासंबंधाचाहि प्रश्न सोडविला होता 
उत्तर ३.१४१६ म्हणजे आलीकडील “ पाय ” याच्या 
किंमतीइतकें जवळ जवळ होतें. 


त्याच 


यारीवाय झकुच्छेद्‌, वक्ररेषा व नागमोडीच्या - रेषा 


आणि इतर कित्येक आकृती यांच्या संबंधानें आर्केमीडी- 
झनें माहिती लिहून ठेविलेली आहे. पण ती विशेष 
शास्रीय स्वरूपाची असल्यासुळें येथें सविस्तर देण्याचें 
प्रयोजन नाहीं. तथापि गंणितशाद्रांतील त्याच्या गतीची 
कल्पना येण्याकारितां, त्यानें सूर्यमंडल आच्छादण्याकरितां 
वाळूचे किती कण लागतीछत्यांची संख्या ठरविली होती, 
ही गोष्ट सांगितली म्हणजे पुरे आहे. हें गणित करण्याकरितां 
पृथ्वीचा आकार व पृथ्वीपासून असलेलें सूयीचें अंतर या 
संबंधाची कांही संख्या त्यानें गृहीत धरली होती. हें त्याचें 
गणित गणितशाज्नज्ञांनां मह'वाचें आहे. कारण त्यांत लाग. 
रिदमच्या कल्पनेचे ढोबळ स्वरूप दिसून येते. ज्या लेखांत 
हें गणित केलेले आहे त्या लेखाचे प्रस्तुत प्रकरणाच्या 
दृष्टीनें असें महत्व आहे कीं, त्यांत अन्तरिक्षांतील गोलासं- 


बंधानें कांही विशिष्ट विधानें केलेली आहेत. उदाहरणाथे, 


पृथ्वाचा परिघ तीस लाख स्टेडियांपेक्षां कमी आहे असें 


आर्केमीडीझ प्रथमच ग्रहात धरून चालला आहे. हा 
आंकडा केवळ त्या विवेचनापुरताच मान्य धरला होता, हे 
उघड आहे. “ हा आंकडा पूर्वीच्या संशोधकांनी ठरावैलेल्या 
परिघापेक्षां बरोबर दसपटीनें आधिक आहे, म्हणून तो मी 
घेतला आहे. ” असें खुद आर्किमीडीझनेंच लिहून ठेविलेलें 
आहे. हें एराटॉंस्थिनीझला उद्देशून त्यानं लिहोलेळ आहे. असें 
वाटतें. एराटास्थिनीझनें पर्थ्वाच्या परिघासंबधानें केळेल्या गणि- 
तासंबंधाची माहिती पुढें लवकरच येणार आहे. असो; 
आकिमीडीझनें असे लिहिलेलें आहे की, सूये पथ्वीपेक्षां 
मोठा व पृथ्वी चंद्रापेक्षां मोठी आहे. त्या वेळच्या ज्योतिषाच्या 
बहुमताने तसं ठरळेळें असल्यासुळे तें गृहीत धरछें आहे, 
असे आकिमीडीझच म्हणतो. तिसरी गोष्ट, चद्रापेक्षां सुर्यं तीस 
र्टपेक्षां आविक मोठा नाही, असें तो लिहितो. हे आंकडेदि 
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त्यानें आरिस्टाकेस नांवाच्या शात््रज्ञानें ठरविलेल्या ' हें उदाहरण त्यानें ज्या छिखाणांत करून ठेवििछें आहे. 
रून घेतलेले असावे असें दिसतें. या आरिस्टार्कसबइळहि | त्यांतील एक .अत्यंत आश्चर्यकारक गोष्ट आहे ती येथे 
पुढें लवकर माहिती यावयाची आहे. तथापि हे याचे आंकडे | सांगणें जरूर आहे. आर्किमिडीझ म्हणतो, “ पुष्कळ ज्योति- 
बरेच चुकीचे आहेत, कारण हार्डी असें सिद्ध झरें आहे की, | पशात्नज्ञांची समजूत आहे का, जग ( विश्व.) म्हणने एक 
चंद्राच्या व्यासापेक्षां सूयोचा व्यास चारश्षें पटीनें मोठा आहे. | वाटोळा गोळा असून पृथ्वीचा मध्यभाग हा त्याचा मध्याविदु 
चवथी गोष्ट, सूर्याचा परिघ . सूयाच्या कक्षेमध्ये, काढलेल्या, | होय आणि सूयोच्या व पृथ्वीच्या मध्यबिंदूस जोडणारी जी 
हजार बाजू- असलेल्या अशा आकृतीच्या एका बाजूपेक्षां | रेषा ती. त्याची त्रिज्या होय. ” हें ज्योतिषशाल्शञांचे बहुम- 
-मोठा आहे, असे तो म्हणतो. सूर्याचा व्यास त्याच्या कक्षेच्या | तच आर्केमीडीझने गाह्य केलेले होते असं दिसतें. निदान 
एकशें सत्तराव्या अंशाइतका आहे असें आरिस्टाकसनें | वरील मत, त्याच्या उलट असलेल्या दुसऱ्या मताइतकेच 
ठरविलें होतें; व याच्या आधारेंच आर्किमीडीझनें आपले | त्याच्या उदाहरणाळा उपयोगी पडण्यासारखें 
गणित केठें आहे. शिवाय आर्किमीडीझनें स्वतः तो कोन | असल्यामुळें त्यानें तेंच स्वीकारले होतें. परंतु त्याच लिखा- 
मोजलेला असून तो सूर्याच्या कक्षेच्या एकशें . चौसष्टाव्या | णांत तो पुढें म्हगतो, “ सॅमॉस येथील आरिस्टार्कस हा 
अंशापेक्षां ल्दान आणि दोनशांव्या अंशापेक्षां मोठा आहे | शास्रज्ञ वरील बहुसंख्याक ज्योतिषाच्या विरुद्ध जाऊन असें 
असें तो म्हणतो. अलीकडील भाषेत सांगावयाचें म्हणजे, | सिद्ध करूं पाहतो कां, जग हें वास्तविक वर दिलेल्या . वणे- 
सूयांचा डोळ्यांना दिसणारा आकार तेहेतीस मिनिटें | नाइन अगर्दी भिन्न प्रकारचें आहे. त्याचें मत . असें आहे 
किंवा कळा व सत्तावीस कळा येवढ्या वर्तुलांशाच्या | कॉ, आकाशांत दिसणारे स्थिर ग्रह व सूर्य हे वास्तविक 
दरम्यान आहे. सूर्याचा व्यास बत्तीस कला असल्याचें | अचळ असून पृथ्वी होच सूयोभोंवती एका ठराविक वाटोळ्या 
आज नकी माहीत झालेलें आहे. तेव्हां आर्किमीडीझच्या | मागाने फिरत असते; व हा जो वतुलाकार मागे त्याचा मध्य- 
कारळी शात्रीय साधनें व उपकरणें आति अल्प व ढोवळ | बिंदु सूये होय. ” आर्किमीडीझच्या लेखांत हा जो थोड- 
होतीं तरी त्यानें केलेले गणीत इतकें बरोबर आहे, हें पाहून | कासा पग अनुपेक्षणीय पुरावा सांपडतो त्यावरून हें निर्वि- 
खरोखर फार आश्चये वाटतें. तथापि हें गणित करण्याचा | वाद सिद्ध होतें की, सॅमॉस येथील आरिस्टाकेस हा प्राचीन 
सान आर्किमीडीझला नसून आरिस्टाकंसला आहे हें विसरतां | काळाचा कोपनिकसच होय. आकाझस्थ मह व. तारे 
कामा नये. . न व रचना यांच्या संबंधानें इतकी याथातथ्य माहिती 
| र ० असलेल्या या वड्या पंडिताच्या बुद्धिमत्तेवहदल . व ज्ञानाबद्दल 
उ भके कण येये अधिक माहिती देणं अगर्दी जरूर -आहे; . ही माहिती 
` सैल्या केवढी मोठी अवाढव्य आहे हें समजून घेण्याच्या पुढें ज्योतिःशाल्राच्या इतिहासांत दिली आहे. 
भानगडीत पडण्याचे कारण नाहा. या हिशोवाचें शात्रतिह- | टिसिबिअस, अलेक्डांड्रियांतीछ एक जादू- 
सांत महत्व एवढेंच आहे की, झाकिंमीडीझनें हें | गार.--अन्तरिक्षांतील गोळांच्या मांडणीसंबंधानें हिप्पाके- 
गणित, त्याच्या देशांत गणित विषयांतील उदाहरणें | सचे शोध प्होडस येये चाळू होते त्याच काळाच्या सुमारास 
सोडविण्याची अरब लोकांतील सोपी आंकडेपद्धति सुरू | अलेक्सांड्यामध्येंदुसरा एक इसम होऊन गेला; तो आपल्या 
होण्यापूर्वाच केछेछे होतें. आर्केमीडीझच्या कालीं सुद्धां | विलक्षण कल्पक बुद्धीच्या साहाय्यानें दुसऱ्या एका विषयां- 
प्रीक लोकांत आंकड्यांऐवर्जी अक्षेरे वापरण्याची जुनी पद्ध- | तील यांत्रिक स्वरूपाचे प्रश्न सोडविण्याचे प्रयत्न करीत होता. 
तिच चाह होती व त्यामुळें पुष्कळ मोठाल्या संख्या असलेली | हा इसम त्याच्या सुमारे एक शतकापूर्वी होऊन गेलेल्या 
उदाहरणें सोडवितांना त्यां अक्षरांमुळे फार घोटाळा होत असे | आर्किमीडीझचे उदाहरण डोळ्यापुढें ठेवून भौतिक शात्रांताळ 
ही गोष्ट ध्यानांत ठेविली पाहिजे. रोमन लोकांनी आंकडे | प्रश्नांचा अभ्यास करीत. होता. परंतु आपल्या मिळविलेल्या 
दर्शविणार्‍या निराळ्या खुणा ठरवून वरीळ घोटाळा बराच | माहितीचा उपयोग तो जादूगराचे अद्धत चमत्कार करून 
कमी केला होता, तरी ह्यांच्या वेळा दशांश अपूर्णांक | दाखविण्याकडे करी. ह्या इसमाचे नांव टिसिबिअस हें होतें. हा 
पद्धति माहित नसल्यामुळें मोठाली उदाहरणें सोडविणें | खि. पृ. २ भ्या शतकांत होऊन गेला व अलेक्झांड्रैया हे 
तितके सोप नव्हतें. हो दशांशपद्धति पुढें मध्ययुगामध्यें | त्याचे वास्तव्यस्थान होते. या इसमासंबंधाची अधिक माहिती 
आपणांस फारशी नाहीं. त्याच्या जन्माचा किंवा मृत्यूचा 


श्रचारात आली. असो. अशा प्रकारच्या जबरदस्त अडचणी 
असतांहि आकिंमौडाँनें आपलें कल्पनातीछ गोंधळ उडवून | काळ किंवा स्थळ यांविषयाँ कांहीच माहिती उपलब्ध 
नाहीं त्याची कोणकोणत्या विषयांत गति होती ब त्यानें नवे 


देणाऱ्या मोठाल्या संख्या असलेले उपरिनिर्दिष्ट उदाहरण 
` सोडावे याबळ त्याच्या बुद्धिमतेची. अत्यंत तारीफ. करणें | शोध नकी. किती छावले याविषर्याहि खात्रीलायक कांहींच 
का; सांगतां प्रेत नादी, eGangotri 


जरूर आहे. 
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विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रभेय आणि कालश्रेय श६३ 
टिसिबिअसचा शिष्य हारो, त्यांचे ग्रंथ---एवढें 


मात्र दिसतें की त्याचा हीरो नांवाचा एक शिष्य होता. पण 
दुःखाची गोष्ट ही कां, यां शिष्याविषयाँहि आपणांस फारच 
थोडी माहिती आहे. तथापि या होरोने एक पुस्तक लिहून 
ठेविलेलें असून त्यावरून त्याच्या गुरूच्या शोधांसंबंधाची 
माहिती पुढील पिढ्यांनां मिळण्याची सोय झालेली आहे. 
हारोनें वर्रीच पुस्तकें लिहिलीं होतीं यांत संशय नाही. पण 
द्यांपैकी एकच कायते आज शिल्लक राहिलेले आहे. नष्ट 
झालेल्या वाकीच्या पुस्तकांची नांवें पुढें दिखी आहेत 
त्यांवरून त्या पुस्तकांतील विषयांची कल्पना येण्यासारखी 
आहे. तीं नांवें येणेप्रमाणे: “ गोफर्णीच्या कृतीविषयी;” “हत्याः 
रांच्या कृतीविषर्यी;' “ स्वयंगतिक यंत्रांविषयीं;' ` जड पदार्थ 
उचलण्याच्या रीतीविषयाँ;' व “ वक्ीभवनझात्राविषयी. आज 
जें पुस्तक उपलब्ध आहे. त्याचें नांव “ यांत्रिक वायुविद्या ” 
असें आहे हें पुस्तक इतकें चित्ताकषक आहे 
की, तें वाचणाराला त्याच्या जोडीचा इतर पुस्तके नष्ट झा- 
ल्याबद्दल दुप्पट वाइट वाटतें. हाँ सवे पुस्तकं जर सुराक्षित 
राहिला असतां तर प्राचीन काळांतील तरचवेच्यांनां : य॑त्रशा- 
ख्रांतील कोणते निरनिराळे प्रश्न सोडविण्याचा प्रत्न चाल- 
विला होता त्याबद्दल हल्लीं आहे त्यापेक्षां पुष्कळच अधिक 
माहिती आपणांस मिळाली असती. जें पुस्तक आज उपलब्ध 
आहे त्यामध्यें त्याच्या नांवावरून दर्शविली जाणारी वायुविष- 
यक माहितीच मुख्यतः दिलेली आहे. पण ही माहिती 
एकाच वायूविषया-हवेविषयां-आहे. शिवाय त्यांत जलगति- 
शात्राविषयाँहि कांहीं माहिती आहे आणि शास्त्रांचा इतिहास 
लिहिणाराला हीच माहिती अंत्यत महत््वाची आहे. ' 
हीरोची योग्यता ठराविण्यास अडचणी.- दुदे- 
वाने, टिसिबिअसचा शिष्य हीरो यानें ग्रंथ लिहिण्यांत मोठी 
कुशळता दाखविली असली, तरी शास्रीय अथ लिहितांना 
पाळाव्या लागणाऱ्या नैतिक नियमांची त्याला चांगलीशी 
जाणीव नव्हती असें म्हणावें लागते. त्यानें आपल्या 
उपयुक्त पुस्तकाच्या उपोद्धातांत असें म्हटलें आहे कीं या 
पुस्तकांत इतर शास्रज्ञांनी मोठ्या. चातुयोने छावलेले शोध 
दिकेळ असून शिवाय पुस्तककत्यानें स्वतःचेहि कांहीं दिके 
आहेत. परंतु पुढें पुस्तकांत जुने शोध कोणते व नवे 
हें कोठेंहि सांगितलें नाही. फक्त एकाच ठिकाणी म्हणजे 
पाण्याच्या वजनासंबंघानें विवरण करीत असतां, पाण्यांत 
तरंगणाऱ्या पदार्थाविषयाँचा आर्किमीडीझचा नियम दिला 
आहे; पण नियमांचा किंवा शोधाचा मूळ उत्पादक कोण हें 
जेथे सांगितछें आहे असें हूँ एकच स्थळ आहे. हीरोच्या 
रूखनामधील या दोषाबहल विशेष वाईट वाटण्याचे कारण, 
दौरोनें आपल्या ग्रंथांत विषयाचुरोधानें प्रत्येक 
उपपत्तीचं विवेचन साग्रतः केलेल आहे. तात्पये, 


आपल्या अंथांत हीरोचा गुरु टिसिबिअस याचा वारंवार 
उल्लेख केला असतांहि हीरोचा उल्लेख मुळींच न केल्यासुळें, 
अलीकडील लेखकांनी हीरोच्या स्वतःच्या अंगच्या संशोधन- 
गुणाबदळ साशंक वात्ति प्रगट केली आहे. 

हीरोच्या ग्रंथांतील शोधांसंबंधी श्रयाचा 
विचार--येणेप्रमाणें उपोद्धातांत एक सामान्य उल्लेख 
करून पुढें प्रत्यक्ष मेथांत मात्र संवे शोध कोणाचेहिं नांव 
न देतां स्वतःच्या नांवानें देण्याचा जो हीरोनें अप्रयोजक- 
पणा केला त्यामुळें पुष्कळांनी असा संशय प्रदर्शित केला 
-आहे की, हीरोनें स्वतः कांहींच शोध लावले नसून त्यानें 
आपल्या पुस्तकांत फक्त इतरांचेच शोध सविस्तर विवेचन 
करून सांगितले आहेत, व ह्मणून त्याला संशोधक असें 
मुळींच म्हणतां येत नाही. तें काहीहि असछ,तरी टिसिबिअ- 
सने वक्रनारुके(सायफन)संबधाचा, पाणी चढविण्याच्या पंपाचा, 
व यांत्रिक वायुविद्येतील एका यंत्राचा शोध लाविला होता हें 
मात्र बहुतेक निश्चित ठरलेले आहे. हीरोनें आपल्या 
पुस्तकांत ज्या अनेक महत्त्वाच्या यांत्रिक गोष्टीचें विवेचन 
केलें आहे, त्या सर्वाच्या मुळाशी हीच तत्त्वें आहेत असें 
त्या पुस्तकाच्या वाचनानें दिसून : येण्यासारखे आहे. ` या 
एकंदर प्रकारासुळे आपणांस असें ह्मणणें. भाग आहे कां, 
हीरोच्या पुस्तकांतील ज्या गोर्शविषयी माहिती आतां येथे 
यावयाची आहे त्या सवे गोष्टी हीरोचा गुरु टिसिबिअस 
यानेंच आपल्या स्वतःच्या बुद्धिमत्तेंन शोधून काढल्या 
अंसल्या पाहिजेत; याबद्दलचे श्रय हीरोला कांही एक नाहो. 
मात्र हे सवे शोध पुस्तकरूपानें लिहून ठेवून त्यांचा लोकांत 
प्रसार करण्याचें कम केल्याबददलरचे श्रेय मात्र हीरोला दिलें 
पाहिजे, शिवाय जळूस्थितिश्चाद्नांतील आणि यांत्रिक वायु- 
विद्येतील तत्त्वांचे त्यानें आपल्या पुस्तकाच्या अस्तावनेंत जे 
विवेचन केले आहे, त्याबद्दलाहे आपण होरोचेच ऋणी 
आहोंत. आर्किमीडीझच्या काळापासून हीरोच्या काळापर्यंत 
ग्रीक तत्ववेच््यां“ यांत्रिक विद्येच्या क्षेत्रांत किती पाऊळ 
पुढें याफले होतें हें समजण्याचे होरोची वरील प्रस्तावना 
हं एकच साधन आपणांजवळ आहे. 
दीरोच्या ग्रंथांतील अणुवाद्‌-- आपल्या ग्रंथांतील 
प्रास्ताविक विवेचनांत हीरोचा सुख्य उद्देशं द्रव्याचे स्वरूप 
वणेन करण्याचा होता; त्यामुळें अंनंक्संगोरस व डिंमॉकि- 
उस ह्यांनी लावलेल्या शोधांचा त्यानें त्या प्रस्तावनेत पुनरुह्लेख 
केला आहे. परंतु हीरोनें या विषयाचा केवळ व्यावहारिक 
दृष्ट्या विचार केलेला आहे. हीं आंपण ज्याला अणुवाद 
म्हणतों त्याचें हीरोनें प्रथम स्पष्ट शब्दांत विवेचन केल्याचें 
येथे आढळतें. तो म्हणतो, `“ प्रत्येक पदार्थं लहान लहान 
अणंचा बनलेला असतो, आणि अशा प्रत्येक दोन . अणूमध्ये 
रोने त्या अणूपेक्षांहि हान इतकी रिकामी जागा असते. झणन 
हीरोनें अश्या प्रकारची मूकवृत्ति धारण केल्यासुळं, | शक्ति. लावून रिकामी जागा केल्याशिवाय ' रिकामी जागा 
आणि त्याच्या नंतरच्या हिनी व न्हिून्हिअस या लेखकांनी | कोठेंहि असूं शकत नाहाँ, असें जे स्हणतात तें चुक आहे. 
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ह जागा इवा किंवा पाणी किंवा दुसरा कांहाँ तरी पदार्थ 
यानें व्यापलेला आहे. एखादा अणु आपली जागा सोडून 
किंचित्‌ बाजूस सरला, की तत्क्षणी दुसरा कोणता तरी अणु 
त्या जागीं येऊन ती जागा व्यापून राकितो. सारांश, शोष- 
णासारखा कांही तरी उपाय: योजून शक्ताचा उपयोग केल्या- 
शिवाय सलग रिकामी अशी जाया कोठेच असूं शकत 
नाही. किंवा दुसर्‍या शब्दांत सांगावयाचें ह्मणजे मुद्दाम 
कृत्रिम उपायानें उत्पन्न केल्याश्चिवायः पूर्णपणें रिकामी अशी 
जागा कोठेंच राहू शकत नाहा. ” इतकें तात्विक विचेचन 


केल्यानंतर त्याच्या समर्थनार्थं म्हणून त्यानें पुढील-. 


प्रमाणें खात्री पटण्यासारखी . उदाहरणें दिली 
आहेत. तो म्हणतो कां जर पाण्याच्या दोन परमाणूंच्या 
मध्यें रिकामी जागा नसती तर पाण्याच्या आंत प्रकादाचे 
किरण शिरू शकले नसते; [कवा मद्यासारखा दुसरा कोण- 
ताहि पातळ पदार्थ पाण्यामधून पसरू शकला नसता. हें 
जे दुसरें प्रमाण हीरोनें दिलें आह त्याची सत्यता हीरोप्र- 
माणेच चाळू काळांतील पदार्थविश्ञानशाब्नन्ञांनांहि पटल्या- 
वांचून रहात नाहीं. वायूंच्या अंगच्या संपीडयतेच्या गुणा- 
वरून जे प्रमाण त्यानें दिलेलें आहे तेहि तितकेंच त्याच्या 
सिद्धान्ताबइृळ खात्री पटविणारें आहे. हीरोनें या विषयाचा 
अगदी काळजीपूर्वक अभ्यास केछला होता असें स्पष्ट दिसतें. 
त्याला हें माहीत होतें की हवेने भरलेली एखादी नळी उलटी 


 कृरून पाण्यांत बुडाविळी असतांहि तिची आंतील बाजू पाणी 
शिरून ओळी होत नार्ही. यावरून इवा हा भौतिकपदाथ . 


आहे हें ठरते. शिवाय ल्याला हेंहि माहीत होतें की, याच 
इबेछा उष्णता लावून तापविल्यास ती आकाराने वाहून 
खूप विस्तार पावते, त्याचप्रमाणें हवेवर दाव घातल्यास ती 
खूप संकोच पावते; पण अझ्ा संकुचित स्थितीतून पुन्हां 
पे स्थितींत येण्याचा ती एकसारखा प्रयत्न करीत असल्या- 
भुळें उलट दाव उत्पन्न करते हीहि गोष्ट त्याच्या अवलोक- 
नांत होती. तो पुढें असेहि सांगतो कीं, हवेचा जेव्हां उष्ण- 
तेमुळे विस्तार होतो तेव्हां तदंगभत अणूंचा आकार वाढतो 
असँ मात्र कोणी समज नये; तसंच हवेचे अण स्वाभावैक 
स्थितीत एकमेकांनां अगदी चिकटलेले असतात, असेहि 
कोणीं मानू नये. कारण तसें असतें तर हवा दाब टाकल्यानें 
संकोच पावली नसती. याप्रमाणें विवेचन करून 
त्यानें द्रव्यविषयक जा स्या काढला आहे. कॉ, घनरूप, 
वरूप व वायुरूप या सवे जातींच्या पदाथीतील कणांमध्ये 

रिकामी जाया असते. re 


. हीरो हा वायूच्या प्रएरणशीळतेचा मूळद्वष्टा 


नव्हता.-प्रत्येक पदाथे परमाणूंचा बनठेला असतो ही कल्पना 


मूलतः येथे स्पष्टपणे स्वीकारलेली दिसते. परंतु त्याच्या सम- 
थेनाथ जी प्रमाणें त्याने दिलेली आहेत ती निर्विवाद मान्य 
होण्यासारखी नव्हती. शिवाय त्याने या ठिकाणा जी , भाषा 


मान स्वतःकडे घेण्याचाहि हीरोचा उद्देश दिसत नाहीं. अंनें- 


.क्संगोरसनें प्रथम पदार्थाच्या अणुमय स्वरूपाची कल्पना 


काढली हं आपण पाहिलेच आहे. त्याच्यानंतर -होऊन 
गेलेल्या तीनशें वर्षात त्या कल्पनेचा लोकांत वराच प्रसार 
झाला असला पाहिजे असं मानण्यास कांहा हरकत नाहीं. 
वायूच्या ज्या प्रसरणशीलतेच्या. गुणाबद्दळ हीरोनें त्या कल्प- 
नेच्या मूळ उत्पादकाविषयांचा यत्किचितहि थांग लागू न 
देतां बरेंच सविस्तर वर्णन केलेले आहे, तो गुणहि टिसिवि- 
असनेंच प्रयोग करून पाहिलेला असावा. तथापि या गुणा- 
संबधाचीहि सामान्य कल्पना मूळ वरीच जुनी असणे संभव- 
नीय आहे. कारण, तुंबडी छावण्याकरितां वैद्य लोक जो 
कांचेचा पेला वापरीत असत, तो निवोत करण्यासाठी 
आंतील हवा जाळीत असत असें हीरोनेंच सांगितलें आहे. 
हें तुंबडी लावण्याचें साधन बर्‍याच प्राचीन काळापासून प्रचा- 
रांत असावें असें दिसतें. त्या प्रकारच्या जरा सुधारलेल्या साध- 
नाचें वर्णन करण्याकरितांच हीरोनें त्या जुन्या साधनाचा उल्लेख 
केला असून तो उल्लेख करतांना तें जुनें साधन सर्वोच्या . 
चांगलें परिचयाचें होतें असें दिग्दर्शित केले आहे. 

` हवेच्या दाबाचा चमत्कार दाखविण्याकडे उप- 
योग.-तसेंच ख्रि. पू.५ व्या शतकांतच एप्पेडोक्लीझनें हवेच्या 
दावासंबंधाचा अभ्यास करून असा शोध लावला होता का, 
बंद केलेल्या नळीतील पाणी हवेच्या आधारावर राहूं शकते. 
तेव्हां, हा शोधहि हीरोनें नवा लावलेला नाहीं. परंतु दाब 
घातला असतां किंवा उष्णता लावली असतां हवेमध्ये 
विस्तार पावण्याची जी एक शाक्ति उत्पन्न होत असते तिचा गति 
उत्पन्न करण्याकडे उपयोग होऊं शकतो, ह्या गोष्टीचा मात्र 
हीरोच्या पूर्वां कोणीं शोध लावला असल्याचा पुरावा कोठें 
दृष्टोत्पत्तीस येत नाहीं. ह्वीरोला मात्र या गोष्टीची पूर्ण 
कल्पना आलेली होती, व त्यानें त्या गुणाचा प्रत्यक्ष व्यव- 
हारांत उपयोगाहि करून दाखविला. त्यानें हवेवर दाब घाळून 
त्यामुळें उत्पन्न होणाऱ्या शक्तीपासून काम करून घेण्याची 
कांहीं, व उष्णतेसुळें बिस्तार पावलेल्या हवेपासून उत्पन्न 
होणाऱ्या शक्तीपासून काम करून घेण्याची कांहो, अर्शी 
अनेक यंत्रें तयार केलां. उदाहरणार्थ, एका देवालयांतील 
वेदीवर आमि पेरविल्यावरोबर वेदीपासून बऱ्याच अंतरावर 
असलेले त्या देवालयाचे दरवाजे आपोआप उघडावे, व अभि 
विझतांच ते आपोआप बंद व्हावे, अशा तर्‍्दची यांत्रिक 
रचना हीरोनें केली होती. हा आश्चर्यकारक प्रकार पाहून 
धमभोळे लोक चकित व मतिमूढ होऊन जात, व . 
त्यामुळ धर्मोपदेशकांचें एक मोठें काभे साधत असे. या 
यंत्राची रचना दोन प्रकारांनी करतां येत असेः पहिल्या 
अकारच्या रचनेत अशी व्यवस्था असे की, वेदीवर अमि 
पेरतांच तापलेल्या हवेचा वेदीळा जोडून ठेवलेल्या भांज्यां 
तीर पाण्यावर दाव पडूं लागे व त्यामुळें त्या भांडधांतील 
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या योगानें वादळाचे वजन वाहून ल्यासुळें कप्प्यांच्या व 
दोरांच्या साहाय्यानें ज्या खांबांवर दरवाज्याच्या फळ्या 
बसविलेल्या होत्या ते खांव फिरून दरवाजे उघडत. उलट 
अभि विझला काँ, हवा आकुंचन पावून वादलींतील पाणी 
एका वक्र नल्किंतून परत भांड्यांत साठे, आणि बादली 
हलकी झाल्यावरोवर तिच्याशी दोऱ्यांनी जोडलेले खांब 
पूवे स्थितींत येऊन दरवाजे बंद होत. दुसर्‍या तऱ्हेची 
रचना वरचींत थोडीशो सुधारणा करून केलेली होती. 
तींत पाण्याच्या भांड्याएऐवजीं एक फुटवालासारख्या कात- 
ड्याच्या पिशवीचा उपयोग केला जाई व त्या पिशवीलाच 
कप्प्या व दोऱ्या जोडण्यांत येत. तापलेली हवा त्या पिशवीत 
शिरून ती फुगल्यावरोवर दोऱ्या खेचल्या जात आणि हवा 
थंड होतांच दोऱ्या सैल पडत. 

दुसऱ्या कांहीं प्रकारच्या यैत्रांमध्यें बंद असलेल्या भांख्चां- 


तील थंड हवेवरच पाणी भरून दाव उत्पन्न केल्यानें त्या 


त्या गोळ्याला एका नळीचा आंस वसाविलेला असून ती 
नळी बाजूला असलेल्या वाफेच्या भांड्याला जोडलेली होती. 
त्या गोळ्याला दोन बाजूंनीं दोन नळ्या असून त्यांतून वाफ 
जोरानें वाहेर पटं लागली की, तो गोळा आसाभोवती फिरू 
छागे. या वाफेच्या येत्राचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत कांहीं कार्य 
करून घेण्याकडे उपयोग करण्याचा विचार हीरोळा सुचलेला 
असल्याचें दिसत नाही. तथापि हीरानंतरच्या काळांत 
झालेल्या विद्वानांमध्यें कल्पकर्युद्धि कायम असती, तर त्यां" 
पेकी कोणी विद्वानाने हीरोच्या या वाफेच्या यंत्राचा कांहाँ 
उपयुक्त काम करण्याकडे उपयोग करून दाखविला असता. 
पण वास्तविक प्रकार असा झाला की, हीरोनंतरच्या सुमारें 
दोन हजार वर्षात हीरोच्या वाफेच्या यंत्रांत सुधारणा करून 
कार्यकारी करण्याची कल्पना कोणालाहि सुचली नाही. 
आणि शेवर्ट १८ व्या शतकांत जेव्हां वाफेची यंत्रें करण्याची 
कल्पना निघाली तेव्हां तीहि द्वीरोच्या यंत्रावरून सुचली 


असल्याचे दिसत नाहा. 

हीरोचे तीर्थयत्र---अलीकडे हिरोच्या वाफेच्या 
यंत्राचे वाजवीपेक्षां फाजील स्तोम माजविण्याचा कल दर्टासं 
पडतो. हीरोच्या यंत्रांत वाफेचा उपयोग गति उत्पन्न करण्या- 
कडे करण्याचें तत्त प्रथम उदयास आलें यांत शका नाही; 
परंतु त्या यंत्राला वाफेचें एंजिन म्हणतां येइल इतक्या 
परिणत स्वरूपास तें पोहोंचछें नव्हतं. परतु १९ व्या शत” 
कांत जें एक यंत्र शोधून काढलें आहे तें मात्र अगर्दी त्याच 
स्वरूपांत हीरोनें तयार केलें होतें; तें पेनी-इन-दी-स्लाट य॑त्र 
होय. एका पेटीच्या वरच्या तोंडांत एक पेनी टाकल्याबरो- 
बर सिगारेटची पेटी मिळावी अशी योजना केलेली असते. 
या पेटीची कल्पना १९ व्या शतकांतील शोधकाला हौरोच्या 
यंत्रावरून सुचलेली नसणे शक्य आहे; पण हा अलीकडील 
संशोधक दोन हजार वर्षे पाठीमागे पडलेला होता हे मात्र 
खास. कारण हीरोचें यंत्र अगदी तसंच होतें. 

हारोच्या यंत्रांत अशी योजना होती कीं, पांच ड्राक्माचें 
एक नाणें यंत्राच्या वरच्या तोंडांत टाकतांच त्यांतून आपो- 
आप पवित्र जल ( तीथे ) बाहेर पडून वाटेल त्या माणसाला 
मिळावें ! या यंत्रांत टाकलेल्या नाण्याच्या भाराने उघडणारा 
एक पडदा व त्याला जोडलेली एक तरफ असे. परंतु 
द्या देवालयांत येणाऱ्या भक्तांच्या मनावर मागें सांगित- 
छेल्या गोष्टींचा परिणाम झालेला असल्यासुळे ह्या गोष्टीलाहि ते 
दैवी चमत्कार असेंच मानीत असत. आणि त्या काळांतील 
यांत्रिक ज्ञान किती अपरिपक्क होतें हें लक्षांत घेतां आपणांला 
हैं ' पेनी-इन-दी-स्लॉट' येत्रहि मोठें चमत्कारिक वारावें हें साह- 
जिक आहे. कल्पनेने संचार करून आपण या पवित्र 
जलसचयाजवळ गेलों, त्याच्या तोंडांत एक ड्राक्म नाणें 
टाकिले आणि हातांत तें पवित्र उदक घेतं म्हणजे अझा वेळीं 
सदरहू चमत्कार आपण इंग्लंडांत किंवा अमेरिकेत पाहात 
नसून फारो लोकांच्या देशांत पाहात आहो, असें मनांत 


. Digitized by eGangotri 


हवेतल्या शक्तीचा कप्प्या, वजनें व वक्त नलिका ( सायफन ) 
यांच्या सह्दाव्यानें उपयोग करून घेतलेला असे, अशाच एका 
यंत्रामुळे सतत उडणारें कारंजें किंवा झरा तयार करांत. 
याच युक्तीच्या साहाय्यानें जें एक सुछांचें खेळणे करीत 
असत त्यांत दहापांच पक्षी कांही वेळ गात राहतील व 
कांहीं वेळ स्तच्ध राहतील व शेजारीच असलेल्या झाडावर 
बसलेळें घुवड गाणें सुरू होतांच त्या पक्षांकडे वळेल व 
त्यांचें गाणें बंद होतांच दुसऱ्या बाजूला तोंड फिरवील अशी 
रचना असे. ही रचना अशी करीत की, त्या पक्ष्यांच्या षां" 
खालून नळ्या आणून वसविलेल्या असत व त्या नळ्यांतून 
हवा वाहेर पडूं लागली कीं पक्ष्यांचे गाणें सुरू होई. शेजारचें 
घुबड वळण्याची योजना मागें सांगितलेल्या देवाळ्यांतील 
दरवाजांच्या रचनेप्रमाणेंच केलेली असे. हीरोनें केलल्या बहुतेक 
यंत्रांत वक्तनलिकेचा उपयोग केळेला असे. तसेंच शिटीचा उप- 
योगहि हीरोनें पुष्कळ ठिकाणी केलेला आहे, अशा युक्तयांनींच 
त्यानें उपरिनिर्दिष्ट देवालयांत दरवाजे उघडतांच तुताऱ्या 
. वाजू लागाव्या अशी योजना करून दिली होती, व त्यामुळें 
द्या देवाळयांतील गूढ गोष्टीसंबंधानें लोकांच्या मनावर 
अधिकच परिणाम झाला. अशा प्रकारच्या युक्तथांनीं हिरोनें 
कित्येक बोळके पुतळे तयार केले होते, त्यांपेकों थेब्स 
येथील अमानच्या देवाल्यांतील एक बोलका पुतळा बराच 
प्रसिद्ध होता. ` 

हीरोनै केलेळें वाफेचे य्र--दवेवर दाव घाळून 
उत्पन्न होणार्‍या शक्तीचा उपयोग सुलांचे खळ किंवा वर सांगि- 
तलेछे दुसरे कित्येक अद्धत चमत्कार करण्याकडे करूनच 
केवळ हीरो स्वस्थ बसला नाही. इवेसबंधाच्या वरील तत्त्वाचा 
उपयोग करून त्यानें एका चाकाला गति मिळून तें फिरूं 
छागेळ अशी रचना केली, हेंच अगदी प्राचीनतम वाफेचे यंत्र 
होय. या यंत्रांत गति उत्पन्न करण्याकरितां प्रत्यक्ष 


बाफेचा उपयोग केलेला होता. (हे. पत्र, एका,गोलमाचे, असे... 
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स्थिति मात्र कोणाला नाकबूल करतां येत नाहीं. या रोमन 
वचस्वाच्या काळांत कांहीं नांवाजण्यासारखे विद्वान्‌ होऊन 
गेले, नाही असं नाहाँ; पण एकंदरीने हा काळ नवविचार- 
प्रसवपरिप्छुत नव्हता; केवळ शाक्लीय ज्ञानांतील प्रगतीची 
पूवस्म्रति करून देणारा होता,असें म्हणणं भाग पडत आहे.या 
काळांतल्य़ा विद्वानांना मागील पिब्यांतल्या विद्वानांचे शास्रीय 
शोध एकत्र करून ठेवण्याचे कामच बहुतेक केलें. नवेनवे 
अपूव असे शोध त्यांनीं स्वतःच्या कल्पक बुद्धीनें फारस 
लावले नाहींत. सवे पृथ्वीच्या आकाराचे मापन करणारा 
मोठा कल्पक विद्वान्‌ जो एराटॉस्थिनीझ त्याच्या मागून 
स्ट्रेयो या नांवाचा विद्वान्‌ प्रसिद्धीस आला; परंतु त्याने दीर्ध 
परिश्रमानें अनेक विषयांसंवधाचा पूर्वी अस्तित्वांत असलेली 
माहिती एकत्र करून ठेवण्याची कामगिरीच कायती केली, 
अगदी नवा असा एकहि शोध लावला नाही. ज्योतिपशास्रां- 
तील सिद्धान्त सोडविण्याच्या नव्या नव्या राती शोधून 
काढणारे पॅडित भेरिस्टाकंस व हिप्पाकंस यांच्या मागून 
टॉलेमी नांवाचा विद्वान्‌ ज्योतिपशात्रांत नांवारूपास आला; 
पण त्यानें वरील विद्वानांच्याच रीतींत भर घालून ल्यांनां 
पूर्णत्वास नेले,आणि त्यांनी लावलेले निरनिराळे शोध व मिळ- 
विलेली माहिती सुन्यर्वसिथत रीतीनें लिहून एकत्र करून ठेविली, 
या काळांत तिकडे पश्चिमकेड रोम शहर राजकीय वैभव अनुभ- 
वात असूनहि तेथे विद्याकलांची अभिवृद्धि फारशी झाली नाही. 
रोम शहर वोद्धिक व्यवसायांचें केंद्रस्थान असें कर्धांच बनलें 
नाहीं. रोमन लोकांची बुद्धिमत्ता उच्च दर्जाची होती, पण 
तिचें स्वरूप सर्वस्वी राजकीय होतें. रोमच्या इतिहासांत 
सुप्रसिद्ध असलेल्या ऑगस्टन युगांत सुद्धां कवि व इतिहास- 
असे थोडकेच झाले, आणि मोठया योग्यतेचा तत्त्ववेत्ता 
किंवा मोठा कल्पक शास्रीय संशोधक असा तर एकहि 
झाला नाहीं. सिसिरो, ल्यूथिअन, सेनिका, मार्कस ऑरीलि- 
अस यांनां पाहिजे तर तत््वेत्ते म्हणावें; पण त्यांनी 
आपल्या ग्रंथांत पूर्वी होऊन गेलेल्या मीक तत्तवेत््यांचे विचा- 
रच प्रतिबिंबित केलेले आहेत असें कबूल करावें लागेल, 
रोम येथील झात्रीय ज्ञानासंबंधाच्या एकंदर इतिहासांत 
प्रामुख्यानें झळकणारा जगप्रसिद्ध विद्वान्‌ म्हणजे छिनी; 
पण त्याची योग्यता सुद्धां, दीथे प्रयत्नांनी हरएक विषयाची 
माहिती मिळवून ती एकत्र करून ठेवणारा रोमन छोकां- 
तीळ एक ज्ञानकोशक्रार याहून अधिक नाहीं. कारण 
त्यानं सुद्धां शात्लीय ज्ञानांत नव्या अशा एकाहि शोधाची 
भर घातलेली नाही. 

तेव्हां एकंदरीने पाहतां या रोमन वर्चस्वाच्या काळां- 
तीळ शाज्ञीय ज्ञानाच्या भ्रगर्तांचा इतिहास देण्याचें काम 
अगदाँ थोडक्यांत आरपणारें आहे. शाक्षेतिहासांत हेेनि- 
स्टिक या नांवानें जो काळ प्रसिद्ध आहे, त्याच काळांत 


येऊन हारो आदिकरून प्राचीन शाल्नज्ांबळ कोतुकादर 
वाटल्याशिवाय राहात नोहा. या हारोच्या काळी टेलिमी 
राजांचे राज्य आपल्या वैभवाच्या शिखरावर होतें; र रोमचें 
लोकराज्य जगावर साम्राज्य चालवीत होतें; आल्प्स पर्वताच्या 
उत्तरेकडील यूरोपचा सर्व प्रदेश अगदीं रानटी स्थितींत 
असलेल्या लोकांनीं व्यापलेला होतां; क्लियोपाट्रा आणि ज्यूछि 
यंस सीझर हाँ अद्याप जन्माला यावयाची होतीं. आणि 
सस्ती शकालाहि अद्याप सुरुवात व्हावयाची होती ! अशा 
ग्राचीन काळीहि शास्रीय ज्ञानाची प्रगाति इतक्य़ा उच्च मयो- 
देपर्यत पोहोचलेली होती हें पाहिलें म्हणजे मनाला खरो- 
खरच असें वाटूं लागतें कॉ, आतां या पृथ्वीच्या पाठीवर 
नवी अशी कोणतीच गोष्ट व्हावयाची उरलेली नाहाँ. 
रोमन चचेस्चाच्या काळास' आरंभ---क्षि. पू. 
तिसऱ्या शतकांत अलेक्झांड्रियन काळांतील शास्त्रीय ज्ञान 
अगदीं शिखरास जाऊन पोहोंचलें होतें, हें आतांपर्यंत 
आपण पाहिलें. खि. पू. दुसऱ्या शतकांत सुद्धां हिप्पाकंस- 
सारखा पहिल्या प्रतीचा संशोधक निर्माण झाला होता. परंतु 
हिप्पाकंसला अलेक्झांडियन काळांतील शास्रज्ञ म्हणणें केवळ 
पचारिकच आहे. तिसऱ्या झतकानंतरच्या कांहां पिब्यांत 
नाइळ नदीच्या मुखाजवळ असलेलें राजधानीचे शहर ( अले- 
' कृझांट्रिया ) शास्रीय ज्ञान व तत्वज्ञान या दोहींचें केंद्रस्थान 
म्हणून गणले जात होतें; व टॉलेमी राजांचें राज्य दिसावयाला 
तरी पूर्वकालाप्रभागेंच भरभराटींत असून त्यांच्या राजधा- 
नीतल्या सुप्रसिद्ध संग्रहालयांत व अंथालयांत बऱ्या प्रतीचे 
वैयाकरणी व टीकाकार सरस्वतीच्या उपासनेला बाहून घेत- 
ठेले दृष्टीस पडत असत. तथापि, जगाच्या इतिहासाचे स्वरूप 
या दुसर्‍या शतकांत झपाब्यानें बदलत चाललें होतें. रीस 
' देरा कांही थोडा काळ आपलें राजका वर्चस्व गाजवून आतां 
मागें पडत चालला होता. आणि पश्चिमेकडाल रोम शहरां- 
तले चलाख डोक्याचे लोक सवे ठिकाणी आपली सत्ता प्रस्था- 
पित करीत चालले होते. ऱ्होडस येथील हिप्पाकंस आपल्या 
तारण्यावस्थेत असतांनाच ओस देशांतलें शेवटळें भक्कम ठाणें 
जें कॉरिंथ शहर, त्याचा सुद्धा रोमन लोकांच्या सामर्थ्यांमुळे 
` पाडाव झाला; आणि रेलिमी राजांचे राज्य नांवाला जरी 
स्वतंत्र होतें तरी तेंहि हळूहळू रोमन लोकांच्या अमलाखाली 
जाण्यास सुरुवात झाली होती. 
रोमन काळांतील नवाविचारप्रसूतीचा अभाव. 
वातावरणांत चाळू असलेल्या या फेरबदलाचा 
शीक लोकांच्या मनोव्यापारामध्ये स्थित्यतर घडवून 
आणण्याच्या कामीं कितपत परिणाम झाला या प्रश्नाच्या 
उत्तरासंबंधानें विद्वानांमध्यें मतभेद होणे साहजिकच 
' आहे. तयापि, कोणत्या कारणानें कां म्हणाना, 


तांच इकडे अलेक्झांडियाच संशोधक व कल्पक बुद्धीचे केंद 


ट र कै प 
हन भे महत्व होतें ते कमी कमी होत चाल, , हो.,व्राता. ॥ कागज :मयोबा दिसुन व्येते; त्याच वेळी प्राचीन काळांतीळ 


शात्लीय ज्ञानाच्या प्रगर्ताप्रात्यथ ओक लोकांच्या प्रयत्नांची ` 
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शास्रीयज्ञान शिखरास पोहोंचलेलें दिसतें. प्रस्तुत प्रकरणांतला 
रोमन वचेस्वाचा काळ म्हणजे संक्रमणकाळाप्रमाणे आहे. हा 
काळ पूर्वीच्या काळांतील शास्रीय ज्ञानाच्या उच्च शिखरा- 
पासून पुढें येणाऱ्या मध्ययुगांतील शाख्रीय अज्ञानासंवंधाच्या 
खोल, अंधारमय दरीपर्यंत नेऊन पोहोंचविणान्या पाश्चात्य 
अधःपातरूपी उताराच्या मध्यभागी असलेला लहानद्या सपाट 
प्रदेशासारखा आहे. तथापि नुकत्याच उछ्ेखिलेल्या ग्रथ- 
कारांनी शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत जे प्रयत्न केळे ते अगदी 
च उपेक्षणीय होते असें नाही; म्हणून येथे त्यांनी केलेल्या 
कामगिरीचे अधिक तपशीलवार विवेचन करणें प्राप्त आहे. 
रोमन भूगोलशास्त्रज्ञ स्ट्रेबो-कालाचुक्रमानुसार या 
काळांतला अगदी पहिला विद्वान. स्ट्रेवो हा होय. प्राचीन 
काळांतील अल्य॑त सुप्रसिद्ध असा हा भूगोलशाल्ञ अंमासा- 
यापाँटस येये ख्ि० पू० ३३ च्या सुमारास जन्मला, आणि 
तो इ. स. २४ पर्यंत जिवंत होता, म्हणजे सीझर व ऑग- 
स्टस यांच्या कारकीर्दीत इजिप्तच्या राज्याचा राजकीय द्जा 
पूणपणे बद्ळून तें रोमच्या अमलाखाली गेळँ त्यावेळी स्ट्रेवो 
हयात होता. स्ट्रेबो हं नांव एका निराळ्या रूपांत इछ काय- 
मचे लोकांच्या परिचयाचे होऊन वसले आहे पण त्याचें 
कारण अगदाँ निराळें ब चमत्कारिक आहे. या भूगोलशाख्र- 
ज्ञाका तिरके पाहण्याची एक मोठी चमत्कारिक खोड होती; 
व तिजमुळेंच या तिरळेपणाच्या खोडीला “स्ट्राबिस्मस' असें 
नांव पडून तेंच अलीकडील पाथ्वाच्य नैत्रवेद्यकाच्या ग्रंथांत 
रूढ होऊन राहिले आहे. 
स्ट्रेवोचा प्वगोलग्रेथ---तथापि स्ट्रोबोच्या सुदैवानें 
त्याचें नांव आपणांस परिचित व्हावयास वर सांगितलेला 
त्याच्या तिरळेपणाचा ऐकीव पुरावाच केवळ कारण | 
नाहीं. त्याचा विस्तृत माहितीने भरलेला भूगोलशाल्रावरील 
ग्रथ आज आपणांस संपूर्ण स्थितीत उपलब्ध आहे. हा 
उच्चदजीच्या प्राचीन ग्रंथांपैकी एक असून माहितीच्या 
दृष्टीनें त्याची उपयुक्तता फार मोठी आहे. स्ट्रेवोनें या ग्रेथा- 
खेरा दुसरोहि अनेक ग्रंथ लिहिळे असून त्यांतच ज्यांच्या 
विषयी आज परंपरागत माहिती उपलब्ध आहे त्या इति- 
हास मथांचा अतभाव होतो, पण हे सवे ग्रंथ नष्ट झाले 
आहेत. त्यांपैकी एकहि हरी उपलब्ध नाहीं. वर सांगितलेला 
भूवणेनात्मक ग्रंथ अनेक इर्शर्नी नांवजण्यासारखा आहे. तो 
त्या काळांतील अथांचा एक उत्तम नसुनाच आहेः कारण 
त्यांत स्ट्रेवोच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या त्या विषयांतील विद्वा- 
नांना परिश्रमपूवक मिळविलेल्या माहितीचें सविस्तर वणन 
दिलेळें असून शिवाय अंथकत्यांनें त्यावर जागोजाग स्वतः 
. टौकाहि केलेली आहे. पण त्यांत भुगोलशाल्र विषयासंबंर्धी 
नवीन अशा तत्ते सुळींच नाहीत. भूवणनासंवंधानें 
मात्र पुष्कळ नवी माहिती त्यांत दिलेली आहे. क्षेत्रफळ, 


अनेक प्रकारची इतर माहिती या ग्रंथांत आहे. त्या काळी 
या तपद्यीळवार दिलेल्या माहितीची उपयुक्तता पुष्कळ 
असेल यांत झाका नाहीं. परंतु अलीकडील: पिढ्यांतील 
लोकांनां मात्र या अंथाचें ऐतिहासिक महत्त्व्च काय तें उरलें 
आहे. आपणांला आज, स्ट्रेबोनें त्याच्या पूर्वी द्दोऊन गेलेल्या 
ग्रथकारांवर केलेली टीका व समयानुसार मधून मधून दिलेली 
ऐतिहासिक व शाल्ीय माहिती, एवढ्याच गोष्टी उपयोगाच्या 
आहेत. प्राचीन काळांतील ज्ञानप्रगतीच्या अगदी शेवटच्या 
कालविभागांत हा ग्रंथ लिहिलेला असल्यामुळें, आणि 
त्यांत प्राचीन काळांतील लोकांनां भगोलाविषयी असलेली 
सवे माहिती थोडक्यांत दिलेली असल्यामुळें, ज्यांना 
शास्त्रीय. विचारांच्या अभिवृद्धीचा ऐतिहासिक दृष्टीने 
अभ्यास करावयाचा आहे, अशा विद्वानांनां हा 
अंथ हष्टीहि फार उपयोगी पडण्यासारखा आहे. 

स्ट्रेबांन चणेन केलेलें भूगोल्शास्त्राचं महत्व 
तत्कालीन व तत्पेकाळीन विद्वानांना भूगोलासंवंधाची 
शास्त्रीय माहिती किती होती हें स्ट्रेवोच्या ग्रंथांतील उतारे 
दिल्यानेच नीट समजण्यासारखे असल्यामुळे तें येथे देत 
आहत. 


तो म्हणतोः-एखाद्या विषयाचे शाखीय पद्धतीनें संशोधन 
करीत बसणें हें जर तत्तवेष्यांचें खरें कतेव्य असेल तर प्रस्तुत 
ग्रंथांत ज्या विषयाचे विवेचन करावयाचें आहे. त्या' भूवणैन ' 
या विषयास बरेंच उच्च स्थान देणे प्रा आहे. याला कारणें 
अनेक आहेत. एक तर ज्यांनी यापूर्वीच या विषयाचा 
व्यासंग सुरू केला ते सवे मोठ्या योग्यतेचे विद्वान्‌ होते- 
होमर, मायलीझ्िआचा रहिवाशी आनेंकिसिमेडर व हेकॉटि- 
अस ( एरा्टेस्थिनीझच्या मते हा स्ट्रेवोचाच गांवकरी होता ) 
डिमाक्रिटस, युडांक्सस, डायसीआर्कस, एफोरस ब इतर 
कित्येक व त्यांच्यानंतर झालेळे एराटॉस्थिनीझ पोलिबिअस व 
पॉसिडोनिअस; हे सवे इसम मोठारे तस्ववेत्तेच होते. शिवाय 
या भूगोळविषयाचें ज्ञान मिळविण्याची लायकी, ज्या लोकांनां 
मानवी व दैवी अशा दोन्ही भकारच्या गोष्टींचे ज्ञान आहे, 
त्या लोकांमध्येच असते. म्हणजे ही लायकी तत्तवेत्यांसध्ये 
असते. भुगोलज्ञानावा उपयोग व्यापारधेदे वगेरे सामाजिक 
व्यवसायामध्यें, व त्याचप्रमाणे राज्यकारभार वगेरे राज- 
कीय गोष्टीमध्ये पुष्कळ होतोच; पण शिवाय या विषयाच्या 
अध्ययनाने अन्तारेक्षांतीळ गोछांच्या व्यापारांचेंहि आपणांस 
ज्ञान होतें. जामेनीवर व पाण्यांत वस्ती करून असणारे 
प्राणी, आणि पृथ्वीवर निरनिराळ्या भागांत होणाऱ्या 
वनस्पती, फळें व इतर चमत्कारिक वस्तू या सर्वांचे ज्ञान 
आपणांस झूगोळविषयाच्या आभ्यासानें मिळतें आणि हे 
स ज्ञान मिळविण्याचा जो प्रयत्न करतो, त्याची मञुष्याच्या 


अन्तर, अक्षांश व कटिवंध यांनां घरून ठरविलेली निरनि- सुखदुःखासंबंधीचे महत्वाचे प्रश्न सोडविण्यावद्द खरी खरी . 
राळ्या नगरादिकांची भपृष्टावरील स्थाने, आणि अशीच | कळकळ दिसून येते. | 
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२६८ शानकोॉश-प्रस्तावनाखंड 


न र ग्रंथांतील विषयाचे स्वरूप---स्ट्रेवो 
पुढें म्हणतो की, होमर हाच पहिला मोठा भूगोल्शास््रज्ञ 
होता, असें हिप्पाकेस इत्यादि अनेक विद्वानांप्रमार्णिच माझेंहि 
मत आहे. स्ट्रेवोनें त्या आध्चकर्वाच्या भौगोलिक ज्ञानावदछ 
बरेंच लिहिलेलें आहे; पण तें येथे सांगण्याची जरूरी नाही. 
एरायास्थिनीझपासूनच्या ज्या ज्या भूगोलशात्नज्ञांविषयां त्यानें 
लिहिलें आहे, तेवब्यांचा मात्र आपणांस येथें विचार कतेव्य 
आहे. त्यांच्या संबंधानें लिहितांना कोणत्याहि प्रकारचा पक्ष- 
पात न करतां त्यानें सरळ बुद्धीनें केवळ सत्याकडे दृष्टि ठेवि- 
लेली दिसते. एरारांस्थिनीझचा त्यानें वारंवार उल्लेख केलेला 
आहे. तथापि,स्ट्रेवोचा हा ग्रंथ वाचीत असतां, मात्र असें स्पष्ट 
दिसून येतें कॉ, स्ट्रेवो हा केवळ इतरांच्या ग्रंथांचे संशोधन 
करणारा होता. स्वतःच्या कल्पनेनें स्वतंत्र विचार करणारा 
नव्हता. तसेंच लांबी, रुंदी, आकार, असल्या किरकोळ गोष्टी- 
कडेच त्यानें विशेष लक्ष पुराविलें असुन, भूगोल्यास्रांतील 
मोठाल्या गहन प्रश्नांचा कांहींच ऊहापोह केलेला नाहीं. स्वतः- 
ची चिकित्सक बुद्धि फारशी न चालवितां त्यानें त्या काळी 
सवंमान्य होऊन बसलेल्या सवे गोष्टी आपल्या ग्रंथांत ग्राह्य 


म्हणून दिल्या आहेत. 


पर्वाचा चारोळेपणा च त्याची कारणें.--तो 
म्हणतो “ पृथ्वीच्या आकारासंबंधानें इतर लेखकांनाँ लिहून 
ठेविलेल आहे, व त्याच गोष्टी बरोबर म्हणुन ग्राह्य धरलेल्या 
आहेत. प्रथ्वीचा आकार वाटोळा आहे, तिचा पृष्ठभागहिः 
वाटोळा आहे, तसेच आकाशांतील सवे गोळ पृथ्वीच्या मध्य- 
भागाकडे ओढले जात असतात व ते तिच्या भोंवती फिरत 
असतात, ही गोष्ट प्रत्यक्ष नजरेछा दिसत असल्यामुळें साधा- 


रण सनुष्यालाहि सहज पटण्यासारखी आहे.पृथ्वी वाटोळी आहे, 
हें समुद्रावर प्रवास करणाऱ्या लोकांच्या ताबडतोब प्रत्ययास 
येते. कारण, बऱ्याच अंतरावर असळेले दिवे जहाजावरील 
लोकांनां प्रथम दिसत नाहीत, पण जवळ जवळ गेरू म्हणजे 
ते दिसूं लागतात. जहाजावरील उंच जागीं चढून वघू लाग- 
तांच प्रथम अदृश्य असलेले दूरदूरचे पदार्थहि दृग्गोचर होऊं 
लागतात. ही कल्पना तर होमरच्याहि एका वाक्यांत व्यक्त 
झाळेळी आहे. तसेंच किनाऱ्याकडे जातांना प्रथम ठेंगणे 
दिसणारे पदाथ जवळ गेल्यावर उंच उंच होत जातात. अंत- 
रिक्षांतीळ गोल प्रथ्वीभोंवती फिरत असतात ही गोष्ट रोज 
डोळ्यांनां दिसणारीच आहे. व पृथ्वीची खोली अनंत असती 
वर ही गोछांची नित्य प्रदक्षिणा अशक्य झाली असती, हैं 
थोडासा विचार करतांच कोणाच्याहि सहज ध्यानांत येण्या- 
सारखें आहे. 
पृथ्वीचा परिध.-प्थ्वीच्या आकारासंबंधाच्या 
अन्नाचा उहापोह एराटॉस्यिनीझन बराच सविस्तर केला 
आहे, यावदछ स्ट्रेवोनें एका ठिकाणीं त्यावर टीका करून 
` या झुदयावर इतका पाल्हाळ छावीत वसण्याचें कारण नव्हतें 


असे म्हटलें आहे, मथीतू मागाल ६०० लगता भवर्भीक:/ 


ग्राक विद्वानांचें पृथ्वीच्या वाटोळेपणाबद्दळ ठाम मत झाळेकूं 
दिसतें. असें असूनीह पुढीळ काळांत पौरस्त्य लोकांच्या 
मतांचा परिणाम होऊन पाश्चात्त्य देशांत सुद्धां पृथ्वी गोल 
नसून सपाट आहे असें चुकीचें मत प्रसृत झालें. पृथ्वीचा 
आकार एराटॉस्थिनीझनें ठरविला होता तोच स्ट्रेवोनें दिला 
असून त्यानंतरच्या कांहाँ विद्वानांचा आकारासंवधाचा आंक- 
डाहि त्यानें दिला आहे. पॉसिडोनिअसनें पृथ्वीचा परिघ 
१८० हजार स्टेडिआ असल्याचें ठरविंले होतें. हा हिशोब 
त्यानें -्होडस येथीळ दक्षिणेकडच्या अन्तीरिक्षावर दिसणाऱ्या 
एका ताऱ्याची उंची मोजून, तिची अलेक्झांड्रियांतून दिसणा- 
च्या त्या ताऱ्याच्या उंचीशी तुलना करून केला आहे. पृथ्वी- 
च्या आकारासंवंधानं हेच आंकडे पुढें मध्ययुगांतील वच्याच 
काळापर्यंतहि यूरोपांत प्रचलित होते. 

पृथ्वीवरील स्थलभाग.--स्ट्रवो हा खरा ज्योतिष- 
शास्रज्ञ नसून भूगोल व इतिहास या विषयांवरील खरोखर 
केवळ लेखकच असल्यामुळें, त्याने आपल्या ग्रंथांत भृगो- 
लाच्या सव भागांसंवंधानें विचार न करतां फक्त त्या वेळी 
ज्ञात असलेल्या-विशेषतः मचुष्यसमाजानें व्यापून टाकलेल्या- 
भूभागासंवंधानंच माहिती दिलेली आहे. हा वस्ती असलेला 
भाग म्हणजे एक मोठें वेट आहे असे तो निश्चयात्मक म्हणतो. 
“ कारण, मनुष्य कोणत्याहि दिशेनें लांब प्रवास करीत गेला 
तरी शेवर्टी त्याला ससुद्रच आढळतो. ” कोणीहि तत्कालीन 
समुद्रप्रवाशांनां पथ्वीप्रदक्षिणा केलेली नव्हती हें तर खरेच, 
पण दूरदूरचीं जलपर्येटने करणाराळाहि मध्यें भूखंड आडवें 
आल्याचा अनुभव नव्हता. शिवाय अतळांतिक महासागराचे 
दोन भाग असून त्यांच्यामध्ये एक संयोगीभूमि आहे, असे 
जें कित्येकांचे मत होतें तेहि स्ट्रेवोला मान्य नव्हतें. ऐरोने 
मिसरदेशीय पुरोहितांच्या आधाराबर सोलोननें वर्णिलेल्या 
अटलटोस बेटाच्या दंतकथेंत कांहीं तरी सत्याचा अंश आहे 
असे ेटोभ्रमाणे सट्रोबोळाहि वाटत होते; “ परंतु एके काळीं 
अस्तित्वांत असलेलें हें वेट आतां नाहींसें झालें आहे, ” 
असें त्याचें मत होतें. Zn 

सारांश स्पेनपासून निघून जलमायानेंपृथ्वीमद्क्षिणा करून 
हिंदुस्थानला जाऊन पोहोचणे शक्य आहे, याबद्दल स्ट्रेबोला 
मुळींच संशय नव्हता. त्या काळीं हें अनुमान इतकें वस्तु- 
स्थितिनिदर्शक वाटत असे काँ, कोलंवसाच्या शोधाचे इसवी 
सनाच्या पंधराव्या शतकांत जेवढें कौतुक झालें तेवढें 
पहिल्या शतकांत झालें नसतें. पृथ्वीची प्रदक्षिणा त्या कारळी 
झाळी नाहीं त्याचें कारण पृथ्वीच्या वाटोळेपणाबद्द संशय 
है नसून सझुद्रावरील प्रवासांतला धोका हेंच होतें. 

मानवाधिष्ठित पृथ्वाचा आकार.--मनुष्यवस्ती 
असलेला पृथ्वीचा भाग हा एक बेट आहे, या ठाम सम- 
अतीमरमार्णे दुसरी एक अशी ठाम समजूत होती कीं, या 
बेटाचा आकार लष्करी शिपायाच्या कोटासारखा आहे. 


"इस्या'एकः? ठिकीर्भी “अंक मत आढळतें कीं, पृथ्वीची 


ensigns nse nn nse, ~ ~< 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्भेय आणि कालश्रेय, २६९, 


लांबी तिच्या रुंदीच्या दुपटीहून अधिक आहे. या वणंनार्शी 
वरील कोटाची उपमा चांगलीशी जुळत नाहो. आणखी 
एका ठिकाणा असें लिहिलेलें आहे. की, पृथ्वीच्या झुमध्य- 
रेषेनजीक व उत्तरेकडे शीत करिवंधांत मनुष्याला राहणे 
शक्य नाहीं. प्राचीन काळांतील सर्वे: सुसंस्कृत समाजाची 
वस्ती भूमध्यसमुद्राभोंवताळच्या भुप्रदेशांत आणि त्याच 
अक्षांझावरील पूवे दिशेकडील भागावरच कायती असल्या- 
मुळें भूगोल्शात्रज्ञांनी मानवाधिंष्ठित पृथ्वीचा आकार त्या 
वेळच्या नकाशांतून यवासारखा दाखविलेला आहे; आणि 
मनुष्याची वस्ती असलेल्या भूप्रदेशासंबंधाची हीच कल्पना 
अँनेंक्सगोरसपासुन स्ट्रेवोपर्यंतच्या सवे विद्वानांना मान्य 
होती असें दिसतें. 

पृथ्वीचे कटिवंध.-्ट्रेवोने कटिवंधासंवंधानें पुष्कळ 
माहिती आपल्या ग्रंथांत दिलेली आहे. थेलीझ [ थेल्स ], 
पायथंगोरस यांनीहि पृथ्वीचे हवामानानुसार निरनिराळे 
विभाग ठरविले होते असें म्हणतात. कटिबंध पांच आहेत 
असं स्ट्रेबोने सांगितलें असून पोलिविअसनें सहा कटिबंध 
मानल्यावदळ त्यानें पोलिविअसवर टीका केली आहे. स्ट्रेवोचें 
पांच करिवधांचें वणन असें आहे. पाहिला वस्ती करण्यास 
अयोग्य असलेला उष्ण काटिबंघ मूमष्यरेषेच्या ग्रदे- 
शांत आहे; दुसरा व तिसरा हे उष्णकटिवंधाच्या पली- 
कडे अयनवृत्तापर्यंत दोन वाजूनां प्रत्येकी एक एक असे 
आहेत. व त्यांच्या पलीकडे आर्क्टिक प्रदेशापर्यंत पसरलेले 
दोन “ समशीतोष्ण ” काटिबंध आहेत. भुगोलाचे हे असे 
काटिबंध कर्धी व कसे पडले याबद्दळ शाज्नज्ञांमध्यें त्या काळीं 
बराच मतभेद होता. परंतु उत्तरेकडील समशीतोष्ण कटिबंध 
हाच भूगोलकार ज्याचे वर्णन करतो तो मनुष्याधिष्ठित 
पृथ्वीचा भाग आहे, यावद्दळ सर्वाचे एकमत होते. 
कूडीळ “ समशीतोष्ण ' काटिबंध वस्ती करण्यास योग्य आहे, 
असें कित्येक हाणत; पण ह्यावदृळचें मत निश्चित ठरलेले 
नव्हतें. या निरानिराळ्या मतानां प्रत्यक्ष पुरावा कोणाजवळ 
नसल्यामुळें सट्रेवोसारख्या लेखकानें त्याब ठाम मतें 
आपल्या अंथांत दिलेली नाहींत, यांत आश्चर्य नाहीं. 
्रेवोच्या लेखनांतील अनिश्चितता पुढील उताऱ्यावरून 
निद्शेनास येईल. 

“ पृथ्वीचे एकंदर पांच कटिबंध आहेत असे मानतात. 
(१) पृथ्वीच्या भोंवतालीं एक मूमध्यरेषेचें वतुळ 
आहे; ( २ ) त्याला समांतर असें दुसरे एक वतुळ असून 
त्याने उत्तरगोलार्घोतीळ शीतकटिबंधाची मयोदा निश्चित केलेली 
- आहे; (३) आणखी एक वतुळ आहे. तें दोन धुवांमधून जातें 
` व वर सांगितलेल्या दोन वतुलांनां ते काटकोनांत छेदिते. 
उत्तरगोलाधोच दोन भाग आहेत; भुमध्यरेषा व धुवांमधून 
जाणारे वतुळ या त्याच्या मयोदा आहेत. यांपैकी एक भाग 


अभ्यासकास कांहां अडचण येत नाहव. कारण, भूगोळ्याल्न- 
ज्ञाळा मचुष्यांची वस्ती असलेल्या व मनुष्याला ज्ञात असलेल्या 
प्रदेशाचेंच कायते वणेन करावयाचे असतें. ” 

अक्षांशाविषयक ज्ञान.-निरनिराळ्या भूभागांचं संशो. 
धन करण्याचे त्या काळीं प्रयत्न झाले. ते व व्यांसंवंघानं 
्ट्रेवोनें जी टीका केली आहे ती येथे .देण्याचं कारण नाही. 
युडॉक्सस नांवाच्या एका प्रवाशाने अतलांतिक महासागरांत 
व पिथिअस नांवाच्या इसमाने उत्तरेकडे दूरवर प्रवास केलेला 
होता. या पिथिअसनेंच मार्सेल्स व विझीन्दाअम्‌ या दोन्ही 
शहरांत जाऊन तेथे झांकूची छाया सारख्याच लांवींची पडते 
असं आढळल्यासुळें ती दोन्ही शहरं एकाच अक्षांशावर 
आहेत असें ठंरविरूं होतें. निरनिराळ्या अक्षांशांच्या मयादा 
ठरविण्याची विनचूक रीत त्या काळच्या लोकांनां माहीत 
होती, हें यावरून स्पष्ट दिसतें. रीत वरोवर असल्यावर 
उत्तरें एखादे वेळी चुकीचा आल्यास व्यावददलू प्राचीनांस 
फारसा दोष देण्याचें कारण नाहीं. म्हणून निरनिराळ्या 
स्थळांतील अन्तरासंवंधानें चुकीची उत्तरे काढलेल्या विद्वानां- 
वर स्ट्रेवोनें टीका केली आहे, तिंकडेहि आपण दुलेक्ष करूं. 
आतां ही स्ट्रेवोसवंधाची माहिती पुरी करण्यापूर्वी ल्याने व 
तत्कालीन इतर विद्वानांनी मान्य केलेले तीन प्रमुख सिद्धान्त 
येथे सांगतों. स्ट्रेवो म्हणतो, “ ( १ ) प॒थ्वी व अंतरिक्ष दी 
गोलाकार आहेत, ( २ ) ज्यांनां वजन आहे असे सव पदार्थ 
तिच्या मध्यविंदूकडे ओढले जात असतात. (३) ती गोलाकार 
असल्यामुळें आणि तिचा व अंतरिक्षाचा मध्य एकच अस- 
ल्यामुळ ती अचल आहे; व तिच्याप्रमाणेंच पृथ्वी व अंतरिक्ष 
यांच्यांमधून जाणारा आंसहि अचळ आहे. पृथ्वी आणि हा आंस 
यांच्याभोंवर्ती पूर्वेकडून पश्चिमेकडे अंतरिक्ष फिरत असतें. 
अचल असलेले तारेहि अंतरिक्षावरोवर तितक्याच वेगानें 
पृथ्वीभोवती फिरत असतात. भूमध्यरेषा, अनयवृत्तरेषा 
व “ आर्क्टिक › रेषा यांनां समांतर असलेल्या वतुळाकार 
मार्गोनी हे तारे पृथ्वीभोवती फिरतात. ग्रह सूर्य व चंद्र हे 
मात्र राशीचक्रांतीळ वतुलाकार मार्गानी जातात. ” 


या वणेनांत वरोबर व चुकीच्या विधानांचे मजेदार 

मिश्रण पहावयास मिळतें. पृथ्वी गोलाकार आहे हं पायथ- 
गोरियन पंथांतील मत त्या काळी सर्वांच्या परिचयाचे झालेले 
होते; परंतु पृथ्वीच फिरत असते, या आरिस्टाकंसच्या मताचे 
मात्र सबेस्वी विस्मरण झाल्यासारखें दिसतें. स्ट्रेवोच्या 
ग्रंथांत अथपासून इतिपर्यंत त्याचा कोठें उल्लेखहि आलेला 
नाही. या काळांतल्या इतर लेखकांर्नीहि त्या मताची संभा- 
वना याहून अधिक केलेली दिसत नाहा. 


रोमन पंडित प्लिनी व त्याचा सृष्टिविजक्ञानावरील 

अ्रंथ---अलेक्झांड्यामध्यें राहून स्ट्रेवो आपल्या भूगोछवर्णन 

समुद्राने वेष्टिलेला असून बेट आहे. तथापि हें बेट नाहीं | या विषयाचें परिशीलन ज्या वेळी करीत होता, त्याच सुमा- 

असें कोणास वाटत असलें; तरी त्या योगानें भूवणेनशाल्नाव्या | रास एक तरुण इसम रोम शद्रा आखा. प्राचीन काळांतील 
(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


२७० ज्ञानकोशा-प्रस्ताचनाखंड़ं 


सवं लॅटिन ग्रंथकारांपेक्षां या इसमाचें नांव शास्रीय 
इतिहासांत अधिक सुप्रसिद्ध होऊन रहावें, . अशी 
भवितव्यता होती. याचें नांव छिनिअस सिकंडस. याचा 
याच नांवांचा एक पुतण्या सुप्रसिद्ध लेखक होता; व दोघांच्या 
नावांचा घोटाळा होऊं नये म्हणून याछा थोरला छिनी या 
नांवानें संवोधण्याचा प्रधात पडलेला आहे. थोरल्या झिनीच्या 
तत्कालीन प्रसिद्धीसंबंधानें अशी एक गोष्ट सांगतात की, 
एकदां सुप्रसिद्ध रोमन इतिहासकार लिव्ही हा रोम शहरां- 
तील सभाशहाजवक दूरच्या स्पेन देशांतल्या एका रहिवाशा- 
जवळ सहज बोलत उभा असतांना ल्याला महणाला, 
“‹ तुम्ह आपल्या देशांतहि माझ्या ग्रंथांसंवंधानें ऐकलें 
असलं पाहिजे खास. ” त्यावर व्या परकी इसमानें उत्तर 
दिलें, “ असें असेल तर तुमचें नांव लिव्हि किंवा छिनी 
असलें पाहिजे. ” तात्पय छिनोचे नांव त्याच्या हयातीतच 
रोमन साम्राज्यांतील दूरदूरच्या लोकांनां देखील ठाऊक 
झालेलें होतें. 
झिर्नाचे ` सृष्टिविज्ञान.-पुढें मध्यथुगांतल अंथ 
पाहिल्यास . त्यांवरून असं [दिसून येतें की, छिनीच्या 
मरणोत्तरहि शतकानुशतके त्याची कीर्ति यत्किंचित्‌ कमी 
झाली नव्हती. छापण्याची युक्त निघण्यापूर्वी ग्रंथांच्या 
इस्तालखित प्रती तयार करण्यास फार श्रम पडत 
असत; पण तितके परिश्रम करून प्राचीन काळांतील 
ज्या मोठमोठ्या ग्रंथांच्या साद्यंत प्रती करून ठेविलेल्या 
आपणांस आज उपलब्ध आहेत असे. ग्रंथ अगदाँ थोडे 
आहेत; व त्यांपैकीच हिनीचा सृ्टिविज्ञान ( नंचरल हिस्ट्रि ) 
नांवाचा ग्रंथ हा एक आहे. प्लिनीचा हा ग्रंथ खरोखरच 
नांवाजण्यासारखा आहे. तत्कालीन ग्रंथांचा हा उत्कृष्ट नमुना 
आहे. हें सव खरें असलें, तरी या ग्रंथकत्यांची योग्यता 
दीघोद्योगी संग्राहकापेक्षां अधिक नाहा. ट्लिनी स्वतंत्र 
बुद्धीचा कल्पक लेखक असल्याचें त्याच्या ग्रंथावरून दिसून 
येत नाही. वैयक्तिक मानवी परिश्रमाचे स्मारक या दृष्टीने 
याच्या ग्रंथाच्या तोडीचा दुसरा ग्रंथ क्वचितच आढळेल; 
हिनीचें बहुतेक आयुष्य लष्करी शिपाई या नात्यानें रोमन 
साम्नाज्याकरितां लढाया मारण्यांत गेलें होतें ही गोष्ट लक्षांत 
: घेतली, म्हणजे तर प्छिनीचा हा अंथ अधिकच कौतुकास्पद 
वाटतो. प्लिनीनें हा ग्रंथ रोजच्या झोपेच्या आवश्यक तासां- 
पैकी कांहीं काळ नियमितपणे लष्करी छावर्णातल्या दिन्यांशाँ 
लिहीत वसून तयार केलेला आहे. अरे असून त्याच्या 
अंथांत बाहेरच्या सुमारें चार हजार मंथांतील उतारे व 
उल्लेख आलेछे आढळतात. या उल्लिखित ग्रथांपैका बहुतेक 
आज नष्ट झाळेछे असून टिनाच्या म्थासुळेंच त्यांचें तत्का- 
लीन अस्तित्व आपणांस विदित होतें. संशोधन करण्याची 
_ द्याची आवड इतकी तात्र होती का, ह्क्युलेनिअम व पॉम्पीयी 
हो दोन शहरे व्देसु्हियस या ज्वालामुखीच्या ज्या स्फोटा- 
मुळें बेचिराख झाली, साचें स्वरूप आरन्मा प्रसा मजि 


अवलोकन करतां यावें म्हणून ज्वालामुखीच्या तोंडानर्जाक . 


जाण्याचा छिनी प्रयत्न करीत असतां प्राणास सुकला. 
छिर्नाच्या अंथाची योग्यता.--छिनीचे आवडते 
विषय वनस्पतिशा्र व प्राणिशात्र हे होते, आणि या 
विषयांची प्रत्यक्ष माहिती मिळविण्याची भरपूर संधि 
त्याला शिपाईगिरीची नोकरी करीत असतां छष्करावरोवर 


अनेक देशांत फिरावे लागल्यामुळें मिळाली हे उघड . 


आहे. परंतु स्वतः प्रत्यक्ष अवलोकनानें मिळविलेली माहिती 
व इतरांच्या ग्रंथांतून घेतलेली माहिती त्यानें आपल्या ग्रंथांत 
अशी मिसळून दिली आहे काँ, त्यांची निवड करणें फार 
कठिण आहे. आणि अशी निवड करण्याची फारशी जरूरीहि 
नाही; कारण ग्रंथावळोकनानें मिळविलेली किंवा प्रत्यक्ष सरष्टथ- 
वलोकनानें मिळविलेली कोणत्याहि प्रकारची माहिती तो देत 
असे. सवत्र त्याची दृष्टि फक्त संग्राहक असे. त्याच्या एकंदर 
ग्रंथावरून तो तात्तिक बुद्धीचा चिकित्सक, किंवा सिद्धान्तकार, 
किंवा शास्रीय ज्ञानक्षेत्रांतील नवमार्गदराक असल्याचें कोठेच 
दिसत नाहीं. नव्या नव्या स्वतंत्र कल्पनांनी भरलेल्या अशा 
शात्रतिद्दासांतील एका प्रयतिभ्रचुर मह्दायुगाच्या अखेरीच्या 
काळांत तो जन्मास आलेला होता. शाक्रतिहासांत नवासे- 
द्वान्तशूल्य असे कित्येक काळ आढळतात, अझा काळांत 
असंख्य शोधक केवळ निरनिराळ्या प्रकारची माहिती जमा 
करण्याचें म्हणजे तस्वविचारपरिप्लुत असे ग्रंथ लिहीण्याची 
साधनसामुग्री संग्रहित करण्याचें काम करीत असतात. अशा 
माहितीचा उपयोग करून एखादा ज्ञानकोशाहि सहज तयार 
करतां येण्यासारखा असतो, अशा प्रकारच्या काळांत हिनी 
जन्मलेला होता; व त्याचा सृष्टिविज्ञान ( नेंचरल हिस्टरी ) 
हा ग्रंथ म्हणजे एक ज्ञानकोराच आहे. त्यामध्यें तत्कालीन 
ज्ञानाच्या प्रत्येक शाखिसंवंधाची माहिती विपुल पण विस्क- 
कित रीतीनें आणि कोणत्याहि प्रकारची टीका किंवा चिकित्सा 
न करतां दिलेली आहे. या ग्रंथांत वनस्पती व प्राणी यांसंबे- 
घाची माहितीच विशेष आहे; आणि ग्रंथकत्योनें जर थोडी 
फार स्वतःची चिकित्सक बुद्धि वापरली असती, तर या ग्रंथाची 
योग्यता पुष्कळच अधिक वाढली असती. पण वस्तुर्रथात 
अशी' आहे की, स्वतःचे एकहि मत न देतां “ अमका असें 
म्हणतो, ' “ तमका तसे म्हणतो ” असा प्रत्येक ठिकाणीं 
प्रस्ताव करून त्यानें अधाशाप्रमाणं हाती पडला तो तो ग्रंथ 
वाचून त्यांत जें जे महत्त्वाचें आढळले त्या. सर्वाचे उतारे 
आपल्या ग्रंथांत दिलेले आहेत. असल्या त्याच्या या अंथांत 
काय काय आहे त्याची पूणे कल्पना पुढील एका उताऱ्या- 


वरूनच होण्यासारखी आहे. तो म्हणतो “ एके ठिकाणा ` 


असें नक्की सांगितलेले आहे की, सी-स्टार ( समुद्र-तारा ) 
नांवाचा जो मासा असतो, त्याच्या अंगाला कोह्ह्याचें रक्त 
चोपडून तो दरवाजाला तांब्याच्या खिळ्यानें ठोकून बसवून 


00000 00000 जादूटोण्याची किंवा दुसर्‍या 


त्याहि अनिष्ट गोष्टीची बाधा होत नाहीं. ” अशा तर्‍हेची 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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व्यावहारिक उपयोगाची सविस्तर माहिती ज्या ग्रंथांत दिखेली 
आहे त्याचा लोकांमध्यें फार मोठया प्रमाणांत प्रसार व्हावा 
ही गोष्ट साहजिक आहे. इतकेंच काय, पण आपल्या हीच्या 


सुधारलेल्या काळांत सुद्धां सृष्टिविज्ञान या विषयावरील ग्रंथांत | म्हगजे अजमास तीस पिढ्यांचा 
वर दिलेल्या नमुन्याची लाकार्ताल वेडगळ व भोळ्या धम- | 


झाला हें म्हणणे प्रत्येक इतिहासाभ्य्ासकाला परण्यासारखंच 


आह 
थेल्सपासून गलेनपयतचा काल सुमार आठ शतकांचा 


आहे. या सव 
एळांत थोर विद्वान्‌ शास्रज्ञ निपजला नाही अशी एकहि पिढी 


समजुतीसंबंधाची माहिती दिल्यास तशा ग्रंथाचा आजहि | गेली नाहा. परंतु या कालविभागार्शी त्याच्याच पुढील आठ 


खप पुष्कळ अधिक होईल. काळें मांजर आडवे गेलें म्हणजे 
तो झुभराकून असतो, असें मानणारा मनुष्य आजहि वरील 
प्रकारची माहिती असलेला ग्रंथ हटकून विकत घेइल. तात्पर्य 
[ि्नाच्या सुप्रसिद्ध ग्रंथाची लोकप्रियता वाढण्याला त्यांतील 
खऱ्या उपयुक्त माहितीप्रमाणे वरील प्रकारची वेडगळपणाची 
माहिताहि पुष्कळ अंशीं कारणीभूत झालेली आहे. असो. तें 
कांहांहि असले तरी रोम येर्थाल हा सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ लोक- 
प्रिय लेखक होता. प्रत्यक्ष प्रयोग करून नवे नवे शोध लाव- 
णारा शास्रज्ञ नव्हता हें उघड आहे. शास्रीयज्ञानाचा प्रसार 
कसा कसा होत गेला याचा इतिहास सांगणाराला एिनीचा 
अथ महत्वाचा आहे; पण शास्त्रीय विषयांची तत्वें याविषयाँ 
ज्याला इतिहास सांगावयाचा आहे त्यानें या अथाकडे बहु- 
तेक दुलक्ष केले तरी चालण्यासारखें आहे. 


ग्रीकरोमन काळांतील शास्त्रीय ज्ञानाचे पयो- 
लोचन.--इतिहास हा एक अखंड वाहणारा प्रवाह आहे, 
हा आधुनिक इतिहासकारांचा एक आवडता सिद्धान्त होऊन 
वसला आहे. या त्यांच्या सिद्धान्ताला आधारहि भरपुर आहे. 
इतिहासरूपी कालोघाला मध्येमध्ये नजरेत भरण्यासारखे 
बंधारे घातलेले दिसतात, पण तो मानवी बुद्धीच्या पृथक्करण- 
प्रियतेचा पुरावा आहे, तें निसगांचें कार्य नव्हे. इतिहासरूपी 
प्रवाहाचा ओघ नेहर्मी बदलत असतो ही गोष्ट नाकबूल करणें 
मूर्खपणाचें आहे. कित्येक वेळां हा प्रवाह खूप जोरानें वाहत 
असलेला दिसतो; कित्येक वेळां तो खूप रुंद आणि दिसा- 
वयाला स्थिर दिसतो; व कित्येक वेळां इतिहासांत इतकया 
भयंकर आकस्मिक घडामोडी दिसून येतात कॉ, त्यांवरून 
भयंकर राक्षसी धवधव्यांची आठवण होते. जोराचे प्रवाह 
आणि भोंवरें, विस्तृत आणि शांतगंभीर संगमस्थानें, आणि 
भयंकर खळखळाट करणारे धबधबे हीं निरनिराळीं स्वरूपे 
एका प्रवाहार्चाच होतः परंतु यांपेकाँ प्रत्येक स्वरूप दुसऱ्या 
स्वरूपाहून इतकें स्पष्टपणें भिन्न असतें की त्यांची वगवारी 
करून त्यांनां प्रथक्‌ नांवें देणं भाग पडतें 
हीच गोष्ट इतिहासाच्या ओधालाहि लागू आहे. हा ओघ 
अखंड असतो हं जरी ठाम असलें तरी, त्यांत | 
` , पाडणे भाग पडतें. असे भाग पाडतांना विशिष्ट सन विशिष्ट 
फेरबदलाचे निदर्शक, असें पूर्वीचे इतिहासकार मानीत 
असत. तसें करणें रास्त होणार नाही. उदाहरणाथ रोमन 
साम्राज्याचा इ. स. ४७६ मध्यें एका झटक्यासरसा 
अत झाला असें भानणे अयुक्तिक होईल. तथापि रोमन 
काळाच्या अखेर इतिहासाच्या ओघांत बराच मोठा फेरवदल 


angamwadi Math 


शतकांच्या कालविभागाची तुलना करून पाहिल्यास असे 
आढळून येते की, त्या पुढील एकंदर तीस पिढ्यांमध्ये एक- 
सुद्धां पहिल्या प्रतीचा शास्त्रज्ञ जन्माला आला नाहॉ. तेव्हां 
बौद्धिक उलाढालीची प्रथम आठरों वर्ष वोद्धिक वैभव 
उपभोगिणाऱ्या प्रथम तीस पिढया, व नंतर त्यांच्या मागून 
बौद्धिक प्रगातिशल्य अशा आठशे वर्ष किंवा सामान्य 
बुद्धीच्या तीस पिढ्या; अशा तऱ्हेचा हा देखावा 
दुरून पाहणाराला दिसतो. अर्थात्‌ तत्तार्लान प्रेक्ष- 
काला हा देखावा अगदीं निराळ्या प्रकारचा वाटला असला 
पाहिजे; परंतु कोणत्याहि देखाब्याची यथायोग्य कल्पना 
येण्यास तो दुरूनच पाहावा लागतो, असा ययादशनशाञ्राचा 
नियम आहे. म्हणन इतक्या दूरच्या काळातल्या आपणाला 
पूवेग्रहञ्चन्य दृष्टीनें गतकालाचें अवलोकन करतां असे निर्वि- 
बाद दिसून येतें कां, ज्या वेळां उत्तरयूरोपमधील रानटी 
टोळ्या ग्रीस व इटालीवर टोळधाडीप्रमाणें पसरू लागल्या 
त्या सुमारास इतिहासांतरें एक महत्त्वाचं युग संपून नब्यास 
आरंभ झाला. त्या सुमारास ज्याला इतिहासकार प्राचीन 
काळ ह्मणून संबोधितात त्या काळांतील प्रगतीची परिस- 
मात्ति झाली असें म्हरल्यावांचून राहावत नाहो. सुमारें आठझं 
वर्षे ग्रीक लोकांच्या विचारांचा पगडा सवत्र वसलेला होता; 
परंतु त्यानंतरच्या कालविंभागांत या लोकांचा दर्जा अगदाँ 
दुय्यम प्रतीचा वनला. त्यांच्या पूर्व काळांतील विचारांचा 
मात्र इतर मानव जातींवर परिणाम होत होता. अशा प्रका- 
रच्या या मीकरोमन काळाचा निरोप घेण्यापूर्वी त्या काळां- 
तील शास्त्रीय संशोधकांना मिळविलेल्या विजयांचे येथें 
समाळाचन करणें अप्रासगिक होणार नाहा. म्हणून 
आतांपर्यंत सांगितलेल्या माहितीचा थोडक्यांत सारांश सागू. 
सृष्टिरचनाशासत्रांतील शोध--- सृष्टिरचनाशात्रा- 
संबंधानें पाहातां ग्रीक विद्वानांना असे सिद्धांत केले होते की, 
पृथ्वी गोलाकार आहे, चंद्र रचनेच्या बाबतींत आपल्या 
पृथ्वीसारखाच असून आकाराने मात्र बराच लहान आहे; 
आणि सूय चंद्रापेक्षा पुष्कळच मोठा आणि अनेक पर्टीनी 
दूर्‌ अन्तरावर आहे. पृथ्वीचा प्रत्यक्ष आकार, त्याचप्रमाणें 
तिच्या आंसाशा होणारा काँतिवृत्ताचा कोन हाँ मोजून त्यांनी 
काढलेली उत्तरें बऱ्याच अंशीं बरोबर होती. चंद्र व सूर्य 
यांच्या गतीत अनियमितपणा आढळून येतो त्याचें कारण 
त्यांनी तात्रिक रया असें ठराविलें होतें कीं, पृथ्वी चंद्रसूयांच्या 
कक्षामागोच्या बरोबर मध्यभागी स्थिति झालेली नाही 
अपचक्रांचा सिद्धान्त ह्या स्वतः जरी चूक असला तरी तो 


ollection. Digitized by eGangotri 
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श्ञांनकोदा-प्रस्ताचनाखंड 


बर्‍याच अंशाँ शुद्ध शाज्नीय कल्पनांनां पटेल अशाच पद्धतीनें 
बसविलेला होता. मरहमाळेच्या मध्यभागी सूये असून पृथ्वी 
व इतर अह त्याच्या भोंवती फिरत असतात, हा वस्तुस्थिति- 
निदशक सत्य सिद्धांतहि त्या काळी पुढें मांडण्यांत आला होता. 
परंतु दुर्दैवाने या काळाच्या अखेरीच्या वजनदार विद्वानांनी 
तो मान्य केला नाहो. म्हणून या वावर्तात पुर्ढाळ काळांतल्या 
विद्वानांनां पूर्वाच्या सिद्धान्तांत कांति घडवून आणणारें कार्य 
करावयाची आवश्यकता होती. संपातार्वदूंचेंचलन व 
खगोलीय रेखांशांत होणारा फेरबदल यांचीं कारणें त्यांनां सम- 
जली नव्हती; त्याचप्रमाणें पृथ्वीची बराबर लांवीरंदी, आणि 
सूयीचें अंतर व आकार,या वाबतांत त्यांनी काढलेली उत्तरें फक्त 
एका बावर्तीत स्थूळ मानानें वरोवर असून वाकीचीं फार हास्या- 
स्पद दिसतील इतर्की चूक होतीं. हे सवे दोष असले तरीहि 
ग्रीक ज्योंतीषशाल्नज्ञांनी केलेली कामगिरी एकंद्रानें फार 
मोठी होती. पृथ्वी गोलाकार आहे या ग्रीक विद्वानांच्या एका 
सत्यसिद्धान्तानेच इजिस्वार्वालोनियन काळ ( झा्रोदयकाळ) 
आणि ग्रीक-रोमन काळ या दोन काळांताल भोठा महत्त्वाचा 
फरक दिसून येतो. 


भौतिक शारत्रांतील शोध.-भौतिक शास्रांताहि ग्रीक- 
रोमन काळांत संशोधनाच्या कायोस आरंभ होऊन मोठे 
शोध लागण्यास सुरुवात झालेली दिसते. गतिशान्न आणि 
जलस्थितिशात्न या भौतिक शात्रांतील शाखांस प्रथमच 
आरंभ झालेला दिसतो; भूमितिशाल्न तर बर्‍याच पारिणत 
दशस पोहोंचलें होतेः आणि त्रिकोणमितिशात्राचाहि भक्कम 
पाया घाछण्यांत आला. पृथ्वी, जल, हवा आणि अभि हाँ 
चार रसायनशाल्नांतलि मूलद्रव्ये आहेत ही कल्पना ढांसळून 
त्या शाब्नांतील संशोधन योग्य दिशेनें होण्यास सुरुवात 
झाली होती. तसेंच सव विश्व अत्यंत सूक्ष्म व आविभाज्य 
अशा परिमाणूंतून मूळ उत्पन्न झालें, हा शास्रीय सिद्धान्त 
केवळ कल्पनासष्टींतच होता, तरी तो सिद्धान्त ओळखण्या- 
इतकी स॒ष्टीतील गूढें उकछण्याच्या कामांतली विलक्षण 
सुक्ष्म इष्टि विद्वानांत उत्पन्न झालेली होती यांत 
राका नाही. 


जीवशास्त्रातील शोध.-जीवशाज्राच्या क्षेत्रांत विशेष 
डोळ्यांत भरण्यासारखी प्रगति झाली नव्हती हें खरें असल, 
तरी शारीरशान्न, इंद्रियविज्ञानशात्र व ग्राणिशा्न या ज्ञान- 
शाखांर्ताठ सिद्धान्त शोधून काढण्याकरितां आरंभी जी साधन- 
सासुीची जुळवाजुळव करावी लागते ती भात्र या काळां- 
तीळ विद्वानांना करून ठेविली होता. 
` उपर्युक्त शासत्रशांची वास्तव्य्ामि---या ऑक- 
रामन काळांतीळ विद्वानांना भूगोछाचा जो पृष्ठभाग माहीत 
होता त्याचा नकाशा पुढें घेऊन थेळीझ (थेल्स)पासून गेलेन 


पर्यंतचे ४ लोक या ठिकाणी होऊन गेले ती भजे लक्षांत र 
' गोष्ट दिसून येते; 


घेतल्यास आपणांस एक मोठी विलक्षण 


ती ही कीं, या बड्या ग्रीक पंडितांपैकीं बहुतेक खुद्द ओस 
देशांत न राहणारे होते. आपली दृष्टि आशियामायनर व 
त्याला लागून असलेलीं बेटें यांच्याकडे वळविली असतां 
आपणांस असें दिसून येते कां, या भागांत थेलीझ, आनेंक्सि- 
मेंडर, अंनाक्सिमेनझ, हेराक्लायडीस, पायथंगोरस, अंनाक्सँ- 
गोरस, साक्रेटीस, अँरिस्टार्कस, हिप्पार्कस, युडॉक्सस, फिलो- 
लोउस आणि गेंलेन हे वडे बडे विद्वान्‌ जन्मलेले होते. 
इजियन बेटांच्या उत्तर्रकिनाऱ्याकडील प्रदेशांत ल्युसिपस, 
डेमॉक्रिटस आणि आरिस्टाटल यांचें मूळ ठिकाण होतें 
पश्चिमेकडे दूरच्या इटाली देशांत पायथॅगोरस व झीनाफा- 
नेझ हे आपल्या उत्तरवयांत, आणि पामेनिडझ, एम्पेडो- 
छीझ, झीनोफानेझ व आर्कैमीडीझ हे मुळापासून रहात होते. 
युक्किड, पराचा अपालोनियस, [ईरॉफेलस, अरासिस्ट्रेटस, 
ऑरिस्टिपस, एराटांस्थिनीझ, टिसिविअस, हारो, स्ट्रेवो, आणि 
टेलिमी ह्यांची उत्तरआफ्निका ही जन्मभूमि किंवा वास्तव्य- 
भामे होती. आतांपर्यंत ज्यांची हकीकत दिलेली आहे अशा 
फक्त उच्च प्रतीच्या विद्वानांचीच स्थलदष्ट्या वर्गवारी 
केल्यास ती अशी पडते. या यार्दात दुय्यम प्रर्ताच्या विद्वा- 
नांचाहि समावेश केल्यास, वराल सिद्धान्तास अधिकच बळ- 
कटी येण्यासारखी आहे. 

आतांपर्यंत केलेल्या वर्णनांत ग्रीक, किंवा जे स्वतःस 
हेळीनीझ म्हणून म्हणत असत त्या लोकांचीच 
हकीकत आलेली आहे; आणि जनससुदायवाचक 
या शब्दांनी यूरोपखंडाच्या दक्षिणेकडील एका कोप- 
ऱयांतल्या भूमध्यससुद्रांत घुसलेल्या एका लहान खडबडीत 
द्वीपकल्पांत राहणाऱ्या लोकांचा निर्देश होतो. हें द्वापकल्पच 
भीक संस्कृतीचा मायदेश असें आपण मानतों. तथापि उप- 
रिनिर्दिष्ट एकंदर विद्वानांपेका एकहि खुद्द ग्रांसमध्यें जन्मलेला 
नव्हता; आणि ज्यांनीं आपल्या उभ्या आयुष्यांत एकदां तरी 
प्रीसमध्यें पाऊल टाकलें होते, असे लोक पांचांत एकहि पडत 
नाहीत. अगदी शपथपूर्वक सांगावयाचें म्हटलें तरी असें 
सांगतां येईछ कॉ, अगर्दी उच्च दजीचा असा फक्त एकच 
आक तत्त्ववेत्ता काय तो खुद्द माक देशांत जन्मास आलेला 
होता. तो तत्त्ववेत्ता छेरो हा होय, आणि तो मात्र वरील 
विद्वानांमध्यें स्वात श्रेष्ठ होता. हें एक या अद्वितीय विद्वा- 
नाचें अपवादात्मक उदाहरण सोडून दिल्यास (आणि या 
विद्वानाचें आईवापाहि औस देशाबाहेरचेच होते ), ग्रीसमघीछ 
सवे उच्च प्रतीचे विद्वान्‌ मीक साम्राज्याच्या केंद्रभूर्मातठे 
नसून दूरदूरच्या. प्रांतांतछेच होते, असें दिसून येतें. आणि 


`| या औक साम्राज्यांतील निरनिराळे प्रांत इतके दूरदूर पसरलेले 


होते काँ, द्यांतील ्रीक रहिवाशांचा इतर अनेक राष्ट्रांतल्या 
लोकांशी संबंध अवश्यमेव येत असे. ही गोष्ट लक्षांत घेत- 
ल्यास आपणांस हें ताबडतोब कबूल करावें लागेल काँ, निर” 
।ठिएएत्या माजजजातीत्या'ब्रणेसकर झाल्यानें बौद्धिक उन्नतीस 
उत्तेजन मिळतें, या सिद्धान्तास पुष्टि देणारें ग्रौक साम्राज्या” 


शर्यती घोडा निमोण होण्याची अपेक्षा करण्याइतकेंच निष्फळ 


. करण्यास समथ होण्यापुर्वी, त्या वणेसंकरोत्पन्न प्रजेस | 


'्रीक रोमन काळानंतर जो प्रगतिञ्चन्यतेचा किंवा अधोगतीचा 
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ee 
तल्या विद्वानांइतकें समपक उदाहरण जगाच्या इतिहासांत | वर ज्ञान असणाऱ्या सामान्य वाचकालाहि सहज दिसून येणारी 
Cl क्रचित्‌च आडे आहे, मात्र हें खरें आहे कीं, शात्रोदय काळांतील विद्वा- 

उच्च वंशसंकरापासून क्षानवृद्धि--शिवाय येथे | नांपेक्षां ्रीकरोमन काळांतील विद्वान्‌ असल्या असदुमहा- 
आणखी एका महत्वाच्या गोष्टीचा उल्लेख केल्यावाचून पुढें | पासून पुष्कळ अलिप्त होते. ग्रीक रोमन काळांतील झीनाफानेझ, 
जातां येत नाहीं. मानवंवंशसंकरानें बौद्धिक उन्नतीला चालना | एम्पेडोल्लीझ, अनेक्संगोरस व हेटो ह्या प्रथमारंभाँच्या विद्वा- 
मिळते हैँ खरे आहे, परंतु असल्या संकरापासून अत्युत्तम | नांच्याहि विश्वाविषयाँच्या कल्पना आश्चर्य मानप्याइतक्या 
फलप्राप्ति व्हावी अशी इच्छा असेळ, तर उख दज्यांच्या | बुद्धिवादाच्या कसोटीला उतरण्यासारख्या होत्या. 
संस्कृतीतील मानववंशांचाच कायतो एकमेकांत वर्णसकर |“ वैद्यकशाल्राचा जनक * हिपॉक्राटेझ यानें अभिचार 
होणे आवश्यक असतें. प्रीक साम्राज्यांत अशीच स्थिति | विद्ेल्य पूणेपणे अर्धचंद्र देऊन सवै रोग नैसर्गिक कारणांपा- 
झालेल होती. आशिया मायनरमध्यं ग्रीकांचा ज्या सेमेटिक | सूनच उत्पन्न होतात हा सिद्धान्त आहय केला होता ही 
लोकांझां शरीरसंबंध झाला, ते अनेक शतकांच्या उच्च संस्क्र- | गोष्ट मागें सांगितलीच आहे. त्यानंतर थोडक्याच काळानें 
तींत सुरलेले लोक होते. इटाात ग्रीकांचा संबंध ज्या अंन्नि- | सोफिस्ट पंथाच्या लोकांनी सवच परंपरागत ज्ञानाला विरोध 
यन, ओस्कन व एट्रस्कन लोकांशी आला त्या लोकांची | दाखवून प्रत्येक गोष्टीबद्दल संशय घेण्यास सुरुवात केली. या 
प्राचीन परंपरा आपणांस फारशी माहीत नसली, तरी त्यांच्या | संशयवादी पंथाच्या आद्यप्रवेतकाच्या नांवावरून ह्या पंथाठा 
ज्या स्मारकवजा वस्तू. आपणांस उपलब्ध आहेत त्यांवरून | पीर्‍्हेनिझम असें टोपणनांवाहि पडलें होतें. अलेक्झांड्रियन 
त्यांची बरीच उन्नति झालेली होती हे स्पष्ट दिसते. रोमन | काळांतील सर्वच विद्वान्‌ भोळ्या. समजुतींपासून पुष्कळ 
काळाच्या अखेरीस निरनिराळ्या जातीचें जे मिश्रण झाले | अंशाँ अलिप्त असले पाहिजेत; नाहीतर सु्टीतील व्यापारांचे 
त्यांत यूरोपच्या उत्तरेकडून आलेल्या रानटी जाती होत्या. | अत्यक्ष अवलोकन करून त्यांपासून झुद्ध तकेबुद्धीछा पटतील 
अशा वणसंकरापासून रोभनग्रीक . संस्कृतीला शोभणारी | अर्शी अजुमानें बिनदिकत काढण्यास ते पुढे सरसावले नसते. 
उच्च दजीची प्रजा निमोण होण्याची अशा करणें म्हणजे | युक्लिड आणि आर्किमीडीझ, आरिस्टाकर्स व एराटॉस्थिर्नाझ 
गांवठी घोळ्यांच्या कळपांतून दोन तीन पिद्यांत उत्तम | आणि हिप्पाकसे व हीरो, असले विद्वान्‌ पौरस्त्य छोकांतीऊ 
भोळ्या वेडगळ समजुतींना बळी पडलेले आणि सृष्टीतील 
गूढ गोष्टी, जादूटोणा, मंत्रतंत्र असल्या गोष्टींवर विश्वास 
ठेवणारे असतील अशी कल्पनासुद्धा मनाला शिवत नाहीं. 
हिरॉफिलस, एरासिस्ट्रेस आणि गंलेन अशा वैद्यकशात्रज्ञांचा 
अूतपिशाचें व त्यांच्या वाधा असल्या गोष्टींवर विश्वास 
असता तर यांच्या हातून शारीरशाज्ाचा अभ्यास इतक्या 
समतोछ वृत्तीने झालाच नसता. 

रोमन लोकांतील भ्रामक समझुर्ताचा शोस्त्रवि- 
कासास विरोध---या टेलिमीच्या काळांतील शारीरः 
शा्रज्ञांच्या उद्योगाला तत्कालीन इजिप्शियन लोक भयकर 
अ्रद्यकारच मानीत असत. खरोखरच तो उद्योग परंपरागत 
विचारांत क्रान्ति उडवून देणारा होता. तो इतका क्रान्तिकारक 
होता की, प्रीकरोमन काळानंतरच्या पिब्यांत ते नवे क्रांति 
कारक विचार टिकावच घरूं शकले नाहाँत. हिरॉफिलस 
पासून गैलेन पांच शतकांनंतरचा, पण त्याला रोममध्ये मनुष्य- 
प्राण्यावर शल्लप्रयोग करून संशोधन करून पाहण्याची . 
आधिकाऱ्यांकडून मनाई करण्यांत आरेली होती. या एकाच 
गोष्टीवरून रोमन लोकांची झुद शास्रीय संशोधनावदलूची 
वृत्ति कशा प्रकारची होती हें स्पधट्पणें दिसून येतें. याच 
रोमन लोकांच्या समाजांतील सवे दजोचे ख्रीपुरुष वतुलाकार . 
नगरसभाग॒हांत दाटीदाटीनें बसून स्वतःचे देशबंधू 
| इंदयुद्धाच्या किंवा संकरयुद्धाच्या सामन्यांत एकमेकांस प्रत्यक्ष 
लोकांत मिथ्या वेडगळ समजुती मुळींच नव्हत्या असे कोणीं स- ठार मारीत असतांना हषभराने पहात असत. अशा सामन्यांत 
मनं नये.असें समजणें चुकाचें आहे, ही गोष्ट शीक वाळ्याचे वरः, प्रतिपक्ष्याच्या प्राणघातक हुछृयांत सत होऊन पडलेला नवा नवा 
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आहे. विकासवाद असल्या उत्छती मान्य करात नाहीं. 
केल्ट, गथ, हूण व स्लाव्ह या उत्तरयूरोपांतील रानटी जाती 
आणि ्ीक-रोमन लोक या दोघांच्या मिश्रणापासून उत्पन्न 
झालेली प्रजा, प्राचीन रीक-रोमन प्रगर्ताचा गाडा पुढें चाळू 


अकिरोमनांचा उच्च सांस्कृतिक दजो प्राप्त होण्यास अनेक 
पिढ्यांचा काळ लागला, हें विकासवादास अनुसरूनच झालें. 


सातआठरों वर्षाचा काळ गेला, त्याचें हें एक कारण असावं 
असे वाटत. तथापि हें त्या अधोगतीच्या अनेक कारणांपैकी 
एक होय. 

शासत्रविकास च लोकभ्रम---रानटी जातींच्या राष्ट्रांचा 
शाखीय ज्ञानाच्या प्रगतीवर एकंदर कसकसा अनिष्ट परिणाम 
झाला त्याची आणखी माहिती पुढीळ प्रकरणांतून येईलच. 
तूते येथे दुसऱ्या एका सुद्दयाचा विचार करूं हा सुद्दा मीक 
लोक व प्राच्य लोक त्यांच्या कित्येक समजुर्तीचा पाश्चात्य 
लोकांच्या मनावर पुढल काळांत जो. अत्यंत महत्त्वाचा 
परिणामं झालेछा दिसतो त्या संबंधाचा होय. मध्ययुग्रांतील 
आरंभीच्या पिढ्यांचर त्या समजुतीचा परिणाम, प्रत्यक्ष खऱ्या 
असलेल्या मंक लोकांच्या शात्रीय सिद्धांतापेक्षांहि अधिक 
झाला. परंतु या सव्यशा्रीय प्रगताच्या ग्रीक काळांत ग्रीक 


र 


३७४ _ शॉनकौश-प्रस्तांवनाखंड.. 


प्रत्येक बळी पाहतांच अखिल प्रेक्षक वर्गातून | 


प्रचंड आरोळ्या निघत असत. अंशा तर्‍हेनें मरण पावलेल्या 


वासवीस वं कर्धीकधी तर राभरशंभर सुद्धां खेळाडूंची शवे 
क्रॉडांगणांतून अत्यंत निष्ुरपणानें फरफटत ओढीत 
नेऊन शेजारच्या खड्यांत तिरस्कारपू्वक लोटून 
देण्यांत येत असत. सारांश, जणूं काय पर्थ्व'च्या 
पाठीवर अद्याप दया नामक धमे उदय पावलेलाच नाही; आणि 
मनुष्यजीवित म्हणजे पाण्यावरचा यःकश्चित्‌ बुडबुडा आहे, 
असें म्हणावयास लावणारे प्रकार या काळांत चाळत असत. 
बराल प्रकारचे अंत्यत बिघ्रेणपणाचे देखावे जे लोक अत्यंत आन- 
दानें पहात असत तेच लोक एखांदा' शाख्नवैद्य त्यां विकलांग 
होऊन पडलेल्या खेळाडूवर शब्नप्रयोग ' करून.शां्रीय ज्ञानांत 
भर घालण्याकरिता पुढें सरंसावल्यास ' अधर्मे, अधर्म › म्हणून 
त्याच्या कृत्यास मनाई करण्यास तयार असत. एखादा 
खेळाइ आपल्या सामनेवाल्याच्या शरीरांत साध्या . खेळामध्ये 
सुरा भॉसकतांना पाहण्यांत रोमन लोकांनां कोण गंमत वाटत 
असे | अशा रातीनें झालेल्या जखमेतून भळभळ रक्त वाहि" 
लेळें पाहण्यांत रोमन लोकांनां काय आनंद -होत असे! 
परंतु अशा. खेळाडूंच्या मत होऊन पडलेल्या शरीराला 
एखाद्या शब्नवैद्यानें आपल्या सुरीनें स्प करावयाचा म्हट- 
ल्यास मात्र तो त्या लोकांनां मोठा अधंमे व -भ्राक।र वाटे]! 
अत्यक्ष जिवंतपणी 'मचुष्यदेहाची त्यांनां कांही पवो वाटंत 
नसे, पण मनुष्यं सृत झाला कीं त्याच्या मरणोत्तर स्थिती- 
संबंधाने भूतपिश्याचादि अनेंक भोळेपणाच्या कल्पना लोकांच्या 
मनांत येतं असत. रोमन साम्राज्याच्या आरंमाँच्या अत्यंत 
भरभराटीच्या 'काळांत रोमन ऊोकसमाजांत वरील 
अकारची मनोवात्त दिसून येते. ही मनोवृत्ति पाश्चात्य छोकां- 
रः पौरस्य लोकांतील तत्तज्ञांनांचा परिणाम . होण्यापूर्वीच 
र लोकांत होती 5 ही गोष्ट विशेष लक्षांत घेण्यासारखी 
आहे. ` ® RE 
` ग्रीकातील लोंकभ्रम.--अल्क्झांडियन काळांत 
बरी रोमन काळापेक्षा पुष्कळ अधिक सुधारलेली स्थिति 
होती, असें वर ' सांगितलें आहे; पण त्या -काळांतहि मोठ- 
मोठे विद्वान्‌ लोक व सर्वसामान्य जनता या दोघांच्या मनो- 
वृत्तीत पुष्कळच अन्तर होतें, हें: अन्तर स्पष्टपणें निदर्शनास 
यावें होगून ग्रीक वाढ्ययांतून ' सिरनिराळ्या काळांतील भंथां- 
तछे कांही उतारे येथ देतों. प्रथमारंभा होमर व हेसियेड 
ai विचार करूं. हे कवी व त्यांचे तत्कालीन व 
बष्यकार्लान अनेक पिढ्यांतळे वाचक, या जगांत देव 
नामक अदृश्य कोर्टीतल्या अनेक व्यक्ती वावरत असुन त्या 
मनुष्य कोटीतील व्यक्तीच्या त्यावर अंमल चालवितात 
अस मानीत असत. या प्राचीन ग्रीक काव्यांत तत्कालीन 
समजुतीर्ची वर्णन कोणती आणि केवळ - रूकष्टांतात्मक 
` अलंकारिक वर्णन कोणती हे नक्की सांगणे कठिण आहे; आणि 


त्या दृष्टीने सवं काव्यांचें प्रथकरण येथे करीत बसण्याची 


CC-0. Jangam 


जरूराहि नाही. प्रस्तुत सुददयाच्या समर्थनार्थ इतर आचीनं 
अथांत सांगितलेल्या तीनचार गोष्टी: येथे देतो. ` 

` ख्रि. पू. ४७९ मध्यें झेरक्सस वादशहाच्या उर्वरित 
सैन्याशी ग्रीक सैन्याच्या हँटिओ येथें झालेल्या सामन्यासंबं- 
धाची हिरोडोटसनें आपल्या इतिह्द।सांत दिलेली हकीकत 
प्रथम येथे उदाहरणार्थ घेऊं. या ठिकाणीं दोन्ही सैन्ये 
समोरासमोर आल्यानंतर प्रथम ह्ला. कोणीं करावा या विवं- 
चनेंत पंडर्ली होतीं; कारण असें दिलें आहे काँ, जी बाज 


प्रथम हु करील ती अपयश पावणार असे दाकुन 'पाहणारानें 
सांगितलं होतें. पर्शियन सैनिक तितके धर्मभोळे नस- 
ल्यासुळें किंवा लढाईस, अधिक उत्सुक असल्यामुळें त्यांनी 
प्रथम ह्यास सुरुवात केरी आणि ग्रीक सैन्यांत कापाकाप 
करूं लगले; तरी सुद्धां ग्रीक सैनिकांनी लढण्यास सुरुवात 
केली नाहीं. कारण काय, तर म्हणे कोंबडथाच्या आंतड्याद० 
रून शुभ चिन्हें दिसेनात ! इतके धमभोळे ग्रीक लोक ज्या 
काळांत होते त्याच काळांत एम्पेडोङ्ळाझ, अनंक्संगोरस 
आणि एस्किछस हे विद्वान्‌ शास्रज्ञ जन्मलेले होते; पेरिछीझ, 
सॉफोक्लीझ, युरिपिडीझ आणि फिडिअस हे ह्याच काळांतछे 
होते. तात्पये, ग्रीक सुधारणेच्या अगदी - उच्छ काळांत सुद्धा 
सामान्य ग्रीक छोकांचे-चांगल्या चांगल्या ग्रीक लोकांचें सुद्धां- 
खरे शास्रीय ज्ञान अशा प्रकारचें होते. 


्रीसचा इतिहासः चाळू लागल्यास अशाँ उदारहणें किती 


तरीः सांपडतील. उदाहरणार्थ, महावीर अंळेक्झांडर॒ याला, 
कोंवडयाचा आंतडयावरून 'शुभ चिन्हें दिसेनात ह्मणून 
हिफासिस नदीवरून परत फिरणे भाग पडलें . होतें. खुद्द 
अलेक्झांडर असल्या शकुनांनां भीक घालणारा नव्हता . 
हैं खरें आहे. अशा भोळ्या समजुतींना वळी पडणारा तो 
असता तर त्याच्या. हातून आशियाखंड जिंकण्याचे काम 


पार पडलेच नसतें. डेल्फी येथील भविष्यकथन करणाऱ्या 
देवभक्तानां त्यानें.आपल्या इच्छेनुसार उत्तरें देण्यास कसें 
भाग पडलें होतें; तसेच.“ गॉर्डियन नॉट ? त्यानें कशी तोडून 
टाकली; इजिप्तमधील अॅमॉन येथील देवालयांत. स्वतःचा 
अताप त्यानें कसा गाजविला; या गोष्टी सुप्रसिद्ध आहेतच. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे ज्या भोळ्या समजुती त्याच्या 
फायद्याच्या असत, दानां तो पूर्ण मान देत असे यांत दाका 
नाहीं. हिफासेस. नदीच्या तीरावर .सुडां, त्यानें होऊन देव- 
भक्तांना वगैरे'कर्धीच प्रश्न विचारळे नसते, किंवा विचारळे 
असतेच तर स्वतःला अनुकूल अझांच उत्तरें त्यांच्याकडून 
वदेविर्ी असती. परंतु त्या वेळीं त्याच्या हाताखाळचे. छोक 
बंडखोर वनले “होते त्यामुळें त्याहा ल्यांचें. ऐकण्याखेराज 
गत्यंतरच नव्हतें. तात्पये, त्या वेळीं देवाळा कौल लांवण्यांत 
आला आणि प्रतिकूल उत्तर झाल्यामुळें अलेक्झांडरसारख्या 
जगत्या वीराखाहिं मागें परतणें भाग पडलें, ही. गोष्ट 


(पलू आह... by eGarigotri व 
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रोमन लोकांतील छोकप्रम---रोमच्या इतिहासां- 
तून एक दोन गोष्टी देऊन हा मुद्दा. संपवू. लिव्ही व डायोनि- 
शिअस या इतिहासकारांनी. ,रोमचा प्रथमारंभींचा इतिहास 
म्हणून ज्या अनेक दंतकथा लिहून ठेविल्या... आहेत त्या सवे 
सोडून दिल्या, तरी टॅसिटस या तकशास्र्द्ध माहिती लिहि: 
णाऱ्या इतिहासकारानें एक अक्षरहि प्रतिकूल टाका न करतां 
व्हेस्पेशिझनवद्दलच्या ज्या अद्भुत गोष्टी लिहून ठेविल्या त्या- 
वरून रोमन लोकांतील भोळसरपणाची' चांगली कल्पना येते. 
“ज्या वेळीं व्हेस्पेशिअन वादशहा उन्हाळ्यांतील अनुकूल 
वारे वाहूं लागून सुरक्षितपणे जलप्रवास. करतां यावा म्हणून 
अलेक्झांड्रिया येथें वाट. पहात होता, त्या वेळीं देव अनुकूल 
आहे. व पंचमहाभतें व्हेस्पेशिअन वाद्शहाला मदत करण्यास 
तयार आहेत, असा अभिप्राय व्यक्त करणाऱ्या अनेक अद्भुत 
गोष्टी घडून आल्या.” असें वर्णन केल्यांनतर पुढें टॅसिटसने 
बादशहाच्या. हातून अनेक प्रकारचे रोग वरे झाल्यासंवंधाच्या 
हकीकती दिल्या आहेत; व वादशहा देवाल्यांत गेला असतां 
तेथें त्याला अलेक्झांड्रिया .शहरापासून वास्तविक त्या वेळीं 
ऐशी मैलांवर असलला एक गृहस्थ भेटला,असे सांगितले आहे. 
व्हेस्पेशिअन वादशहानें अमक्या आंधळ्या इससांनां 
पुन्हां दृष्टि दिली व तमक्या ळंगड्या इसमांनां पुन्हां चालतें 
केलें, असें सांगत असतांना टेसिटस मध्येंच असें लिहून 
ठेवितो काँ, “ या गोष्टी ज्या इसमांनां खोटें सांगण्यापासून 
कांहीं लभ्यांश नाहों अशा लोकांनीं प्रत्यक्ष .पाहून मला 
सांगितलेल्या आहेत.” शिवाय, आपण हेंहि विसरतां कामा 
नये कां, चाळू काळापयंत सुद्धां राजपुरुषांच्या अंगीं रोग वरे 
करण्याची देवो शक्ति असते, असळे समज सामान्य जनांत 
प्रचलित आहेत.डीऑआन कॅस्सिभस यानें मांस आरोलिअसच्या 
आयुष्यांतील एक अद्धत गोष्ट मनांत यत्किचितहि ' विकल्प 
येऊं न देतां अंगर्दी सत्य म्हणून लिहून ठेविली आहे. हो 
गोष्ट ‹ मेघगर्जना करणाऱ्या सहाहजारी रोमन पळटणीसंवं- 
घाची ' आहे. ही डीआंननें दिलेला हकीकत झिफिलिनसनें 
आपल्या ग्रंथांत उदृत करून शिवाय त्यावर स्वतःचे विचारः 
हि प्रदर्शित केले आहेत. ही गोष्ट अशी काँ, माकेस आरे. 
लिअस वाद्शहा एका उत्तरेकडील प्रांतावर स्वारीस गेला 
असतां. त्याच्या सैन्यास शत्रूने गराडा .दिछा आणि रोमन 
सैन्याला अन्नपाण्यावांचून उपाशी मारावयाचें असे ठरवून 
शातुसैन्य युद्ध न करतां केवळ वेढा.देऊन स्वस्त वसले. पुढे 
श ऑन म्हणतो, “रोमन सैन्याला लढणें किंवा माघार घेणें 
दोन्ही गोष्टी अशक्य झाल्या व ते उपासमार, उष्मा, अति- 
श्रम व आर्धी. झालेल्या. जखमा यांनीं जजेर होऊन टेंकीला 
आलें; इतक्यांत एकाएकीं आकाशांत मेघ जमळे व -मोठी 
पजैन्यवृष्टि झाली. अर्थात्‌ ही प्ेन्यवृष्टि इश्वरी इपेसुरळे झाली 


येणेंप्रमाणें या ठिकाणीं साध्या भोतिक- गोष्टीचें देवी. कारण 
सांगितलें आहे. पण तो.लेखक एवढ्यावराहे, थांबला. नाही 
याच गोष्टांसंवंधानें. झिफिलिनस आणखी असं. म्हणतो: 


८ डोओऑन 'पुढें सॉगतो की, वर सांगितल्याप्रमाण पाऊस 
पडूं लागतांच प्रत्येकं रोमन ` झिपायाने पावसाचे. पाणी 
. पिंण्याकरितां तोंड आकाशाकडे करून उधंडिले; नंतर 
: कांहॉर्नों स्वतःकरितां किंवा धोड्यांनां पाजण्याकरितां आपल्या 
ढाळीत व शिरस्राणांत' पावसाचे पाणी जमविण्याचा उद्योग 
आरंभिला; इतक्यांत ती संधि साधून झाचचुसैन्याने चढाई 
केला; पण झत्रुसैन्याचा दाणादाण करण्याकरितां आकाझांतुन 
मोठी मेंघगजना व गारांची वृष्टि सुरू झाली. -आकाशांतून 
जणूं काय जल व अभि यांचा एकसंमयावच्छेद्करून शत्रूवर 
मारा होऊं लागला; आणि चमत्कार असा काँ; आकाझांतील 
अभि एकाहि रोमन शिपायाला इजा करीत नव्हता..चुकून 
, एखाद्या रोमन सिंपायाच्या अंगावर अमि पडलाच तर तो 
तावडतोव विझून जात असे. उलट पक्षाँ शचु सन्यावर पड- 
णाऱ्या पर्जन्यासुळे त्या रानटी शत्रूच्या शिपायांनां थंडावा 
वं समाधान न मिळतां उलट तेळ 'ओतल्याप्रमाणं अभि अ- 
| घिकच ' भडकत असे. इात्रसन्यांतल्या रानटी लोकांनी 
स्वतःच्या रक्ताने अमि विझवावा म्हणून आपल्य़ा अंगाला 
सुदाम जखमा करून घेतल्या, आणि कित्येक पजन्यवृष्टीचा 
त्रास चुकावा म्हणून रोमन पक्षाला येऊन मिळारू. ”” 


आतां या डीऑन'च्या हकीकर्तावर झिफिलिनसनें केलली 

, राका येथे देऊं. झिफिलिनस हा स्वतः खिस्तानुयायी होता 

' व तो डीऑननंतर बऱ्याच पिढ्यांना जन्मलेला होता. डीओंः 
नच्या हकोकतींतीळ खरेखोटेपणाबइळ त्यानं मुळीच प्रश्न 

' उपस्थित केलेला नाहाँ.-तो एवढेंच म्हणतो कां, इजिप्शियन 

| माणसाच्या मेत्रासुळे नव्हे, तर खिस्ती इसमाने देवाकडे 
मध्यस्थी केल्यामुळेच इश्वरी कृपा होऊन रोमन 

। लोकांचा वचाव त्यावेळी झाला. झिफिलिनस लिहितो 
८ दी. थडरिंग रिजन [ मेघधजेना करणारी पछटण]” या 
| नावांची पलटण रोमन सैन्यांत होती -व तें नांव तिला 
: वरील युद्धांतल्या अद्भुत गोष्टीमुळे. नतर पंडलेलें होतें, ही 
' गोष्ट डीऑनला. माहीत होती. त्या पलटर्णातीळ सवे शिपाई 
खिस्ती धमीचे होते. ते लोक इश्वराची प्राथना करून ईश्वरा 
जवळून पाहिजे त्या गोष्टी प्राप्त करून घेऊं शकतात, ही गोष्ट 
माफैस आंटोनिनस बादशहाला त्या अत्यंत विकट प्रसंगा 
कोणीं इसमानें. जाऊन कळविली. त्यावरोबर बादशहानें त्या 
ख्रिस्ती शिपायांनां इँश्वराची प्राथना: करून संकट निवारण्यास 
सांगितलें; व त्यानंतर वर सांगितलेला पञेन्यनृष्टीचा चम- 
त्कार घडून आला. या एकंद्र प्रकारामुळे बादशहानें अत्यंत 
व ती वृष्टि मार्कस अँयोनेनसबरोबर असलेल्या मेगे आचु- | संतुष्ट होऊन जादा फमान काढे ब त्या पछटणीला “दी थंड 
हिफस .नांवाच्या एका इजिप्दियन. इसमाने संत्र म्हणून | रिंग ' असें नांव दिले. या प्रकरणासेबेधाचें खुद्द बादशहानें 


आकाशांतील देबता सतुष्ट करून त्याच्या करविली. Collec (लिहिलेले एक पनरदि उपलब्ध झालेलें आहे 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


इ. स. ५२४ किंवा ५२५) पासून डँटे (इ. स. १२६५- 
१३२१ ) पर्यंत असा एकहि विद्वान्‌ लेखक निर्माण झाला 
नाहाँ, की ज्याचा धदा धर्मगुरूचा नव्हता. त्या वेळची सवे 
विद्वत्ता या धर्मगुरूमध्यें म्हंगजे ज्या लोकांनां ठराव ग्रंथांचे 
महत्त्व रांखावयाचे होते; आणि अदृर्यविषयक ज्या कांहां 
कल्पना परंपरागत आल्या अंसतील त्या कल्पनांच्या रक्षणा- 
वर पोट भरावयाचें होतें अशा वर्गामध्ये केंद्रित झाली होती. 
त्यामुळे ज्ञानविकास खुरटला. अझाच प्रकारची स्थिति इजि- 
प्तमध्येंहि आढळून येते. याच्या उलट, ग्रीस देशांतील व प्राचीन 
रोममधील शास्रज्ञांपेकी पुष्कळ शास्रज्ञ वेध अथवा शिक्षक 
होते. यांमध्यें धमंगुरू कचितच एखादा आढळतो. अरब- 
स्थानांत देखील बहुतेक शास्रज्ञ वैद्यच होते. याचें कारण 
उघड आहे. जसा वैद्याचा अगर शारीरशास्नज्ञाचा कल 
सुष्ठीतील इक्प्रत्यय वस्तूंच्या संशोधनाकडे असतो तसा 
पारमार्थिक उपदेशकांचा असूं शकत नाही. 
ज्याप्रमाणे वैद्याला सृष्टीतील वस्तूंच्या संश्ोधनांत 
स्वभावतःच आनंद वाटतो त्याप्रमाणें पारमार्थिकाला वाटत 
नाहीं. त्याची प्रवृत्ति “ गूढ संशोधना ' कडे असते. त्याला 
या जगांतील वस्तूंबइल फारशी किंमत वाटत नाहीं. त्याची 
श्रद्धा या बाह्यमेंद्रियांच्या आरोक्यापलीकडे असणाऱ्या अद्भुत 
गोष्टीवर असते व त्यासुळें त्याची बुद्धि असावी [तितकी 
चिकित्सक असत नाहीं. उदाहरणार्थ, टॉमस ऑक्वायनस्‌ हा 
आपल्या पुस्तकांत देवदूतांच्या पराक्रमांची, त्यांच्या भाषेची 
अगर सुईच्या टोकावर किती देवदूत उभे राहूं शकतील 
अशा प्रकारच्या जाड्या प्रश्नांचा चचो करतो. सारांश, अशा 
पकारच्या भ्रद्धामय धार्मिक परिस्थितींत अगर युगामध्ये 
मोठमोठे शास्रज्ञ निर्माण न होणे अगर्दी साहजिक आहे. 
प्राचीन ग्रंथांचा नाइा.-परंतु या युगांत शास्रज्ञ 
न होण्याचें वर सांगितछेछे एकच कारण आहे असे 
नाहीं. त्या वेळची यूरोपमधील आर्थिक परिस्थिति हेंहि 
तितकेच महत्त्वाचे कारण आहे ही गोष्ट विसरतां कामा 
नये; या युगांतीळ पाश्चात्य संस्कृतीचे मुख्य ठिकाण जें 
इटाली तेथील.आर्थिक परिस्थिति अतिशय वाइट होती. विद्वत्ता: 
आणि शाक्रविकास ही वातांबुपर्णाशनावर अवरूंबून नसून ` 
बाब असणार. तेव्हां पैशाच्या अभावी शांद्राच्या 
उन्नतीस पाहिजे तितका जोर मिळाछा नाही. शास्रीय उन्न- 
(रे अतव द ल अवश्यक उ अथसमूह आणि शास्रज्ञांचे पुरस्कते 
i i या युगात दुर्मिळ झाल्यामुळं शास्रीय खुंटली 
विद्धत्तेच धमेगुरूंत केन्द्रीभवन--या स्तिमित | असल्यास नवल नाहीं. Ft र 
युगांत देखीळ प्रतिभाशाली छोक निमाण झाले नाहींत असें | वरील विधनाचे महत्त्व लक्षांत येण्यास त्याचे थोडें अधिकः 
विवेचन करणें अवश्य आहे. मध्ययुगांत नवीन शास्रीय 
पुस्तकें तर निमोण झाली नाहीतच; पण पूव युगांतील शात्रीय 
Fr वीन पळ | होती तेव्हां अशा परिस्थितीत 
व्र न्हावी कशी? हरक्युलेनिभम शहरांत सांपड. 
की दस्तक्रि्ितअंथांचो'एके'खोज़ी व इनिप्तमर्धाल खि. 
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या एकंदर गोष्टोंवरून, क व रोमन दोन्ही समाजां- 
तील सववसामान्य लोकांत भोळेपणां व खोट्या शात्रीय 
कल्पना किती व कश्या वावरत होत्या, हें दिसून येतें. हो 
गीकरोमन लोकांच्या मनोवृत्तीबहळची हकीकत पुढील 
शात्नीयम्रयतिशून्य काळासंबंधाने कारणमीमांसा करतांना 
लक्षांत ठेवणें अवश्य आहे. मध्ययुयांतील सामान्य जनता 
या पूर्वाच्या प्रीक रोमन जनतेसारखीच श्रद्धाळु व धर्मभोळी 
होती, हं लक्षांत घेतलें म्हणजे मध्ययुगांत शास्रीय संशोध- 
नाची प्रगति न होतां उळट पिछेहाटच कां झाली हें समज- 
ण्यास चांगली मदत होते. या दोन काळांतला फरक एवढाच 
को, मध्ययुयांतीळ श्रद्धाळुपणा पौरस्त्य छोकांतीळ कल्पना 
यूरोपांत पसरस्यामुळें उत्पन्न झालेला होता. 

वाह्ययोत्कषोंच युग ख मध्ययुग यांतील 
फरक.- नुकतेच वर्णन केलेलें वाद्ययोत्कपांचें युग व आतां 
ज्याविषयी लिहावयाचे आहे तें युग यांमध्यें एक ढोबळ 
फरक आपल्याला दिसून येतो तो हा कीं, ज्याप्रमाणे वाझ- 
योत्कर्षाच्या युगामध्ये संश्षयात्मक चिकित्सक बुद्धीचे विद्वान्‌ 
पुष्कळ होऊन गेले त्याप्रमाणें या युगांत झाले नाहाँत. 
परंपरागत विधानाच्या सलयतेबद्दल संशय व्यक्त करणें हा 
संशोधनाचा पाया आहे. त्यासुळे या संशयात्मक चिकित्सक 
बुद्धीच्या अभावी मध्ययुगांत संशोधक जितके व्हावयास 
पाहिजतं तितके झाळे नाहीत. या परिस्थितीच आपणांस 
स्पर्थक्रण पाहिजे. या मध्ययुगांत प्रतिभाशाली व स्वतंत्र 
बुद्धोच लोक कां निमाण झाळे नाहीत, यावर जर. कोणी 
असें उत्तर देईल की, रोमन संस्कृतातील लोकांच्या मानासेक 
शक्तींतंच या प्राचीन युगाच्या शेवटी एकदम फरक झाला, 
तर असें म्हणणे ऐतिहासिक परंपरेच्या इष्टीनें चुकीचे होईल. 
रोमन संस्कृतीचा ज्या विस्तृत भागांवर प्रसार झाला होता, 
त्या भागाच्या सरहद्दीवर या संस्कृतातील लोकांचा अधवट 
रानटी स्थितीतीऴ लोकांशाँ संकर होऊं लागला, आणि रानटी 
लोकांशों संबंध आल्याने रानटी लोकांच्या मांनसिक शक्तीचा 
बिकास झाला असला; तरौ संस्कृत राष्ट्रांचा मानसिक विकास 
` त्याच्या योगानें अपक्ष पावला; अशा प्रकारचें अंशतः उत्तर 
आपल्याला देतां येईल. तथापि हें देखील पूर्ण अगर समा- 
घानकारक उत्तर नाहीं. खोळ दष्टीनें विचार केला तर आप- 
णांस असे आढळून येईल की, या मध्ययुगांत लोकांच्या 
विचारांची दिशा कांही कारणामुळें पालटली हें वरील स्थिलं- 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रथेय आणि कालश्रेय. 
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पू.२।३ र्‍या शतकांतील पापायरसवरील कांहाँ अवशिष्ट हस्त-, 
लिखित ग्रंथ एवढीच कायती या वाढ्ययोत्कर्षाच्या युगांतील 
मूळ हस्तलिखित आज उपलब्ध आहेत. ह्या युगांत ग्रंथ 
कमी निमाण झाले असें नाही; या वेळेस पुष्कळच अंथ 
निमोण झाले. परंतु मुद्रगकलेच्या अभावी ग्रंथांच्या प्रती 
हातानें लिहून काढाव्या लागत. व दर वर्षौ शंभर पुस्तकें 
लिहिली म्हणजे तो मोठा प्रकाशक मानला जात असे. 
यासुळें प्रत्येक ग्रंथाच्या फारच थोड्या प्रती काढल्या जात; 
व एखाद्या ग्रंथाची दुसरी अवृत्ति फारच क्कचित्‌ काढावी 
लागत असे. अशा परिस्थितींत अनेक पुस्तकें नष्ट झाली 
असलीं तर त्यांत नवल नाही. अशा प्रकारच्या नष्ट झालेल्या 
अंथांची व ग्रंथकारांची माहिती हा वाब्मयोत्कर्षाचा काळ संपः 
दप केवळ नष्ट न झालेल्या ग्रंथांतूनच शिक्षक राहिळी 
होती. 


प्राचीन पाश्चाचय ग्रंथांचे अरबांमाफेत जतन. 
जरी या काळांत अतिशय महत्त्वाची अशीं शास्रीय पुस्तके 
नष्ट झाली, तरी पण आरिस्टॉटलचे व हिनीचे सश्टिविज्ञानाव- 
रील ग्रंथ ध्मगुरूनीं नष्ट होऊं दिले नाहीत. शिवाय अरबी 
व आर्मेनियन भाषेमध्ये देखील बऱ्याच शास्रीय अंथांची 
भाषांतरें झाल्यासुळें ते अंथ देखील नष्ट होऊ शकले नाहीत. 
रांलेमीनें लिहिलेला आल्माजेस्ट हा अशा प्रकारचा एक ग्रंथ 
आहे. या ग्रंथाचे भाषांतर अरबी भषेमध्यें झालेलें होतें. व 
बऱ्याच काळानंतर अरब लोकांच्या स्वारीच्या वेळी पश्चिम 
यूरोपमध्ये तें भाषांतर गेलें. दुसऱ्या फ्रेडरिकच्या आज्ञेने या 
भाषांतराचे भाषांतर पुन्हा मध्ययुर्गान छँटीन भाषेंत 
झालें. या ग्रंथाचें संस्कृत भाषेंतहि भाषांतर झालेलें आहे. 


आतां आपण या ग्रीक लोकांची पुस्तकें अरबी भाषेंत 
कशां आलीं तें पाहू. हें सांगतांना आपणाला रोमन लोकांचा 
इतिहास पाहिला पाहिजे. खिस्ती शकाच्या पांचव्या शतका- 
घासून विश्लेन्शिअम हें रोमन संस्कृतीचें केन्द्रस्थान होतें. 
या ठिका यूरोपीय लोकांचा पारसिक, आरमेनियन आणि अरव 
लोकांशीं संबंध आला. बिझेन्शिभमच्या लोकांनी ग्रीक 
लोकांच्या वाग्मयाकडे दुछक्ष केलें नाही, तर उलट त्यांची 
भाषा देखील त्यांनी आपली केळी व त्यांचें वाह्मयय जपून 
ठेवलें. त्याच प्रमाणें, या विश्वेनेशिअमच्या लोकांनीं आपल्या 
भाषेमध्ये देखीळ वरीळ पुस्तकांची भाषांतरे केली व या 
भाषांतराचा भाषांतरे अरबी, पारसिक व अमिंनीयन यांच्या 
भाषांत झालीं. ज्या वेळेस: अरब लोकांनीं पश्चिमयूरोपवर 
स्वाऱ्या करण्यास सुरुवात केली त्या वेळेस अथोतच त्यांनी तीं 
पुस्तकें आपल्याबरोबर नेली व ग्रीक वाझायाचा आरवी 
भाषेमधून पश्चिमयूरोपछा परिचय झाला. ऑरिस्टॉटलच्या 
अंथांवरीळ प्रसिद्ध टीकाकार आव्हेरोएस यानें अरबी 
भाषांमधून आरिस्टोंटळच्या मेथाची माहिती करून घेतली. 
व देलिमीच्या आलमाजेस्ट ( हें,देखील, या, मंथाला 


अरब | भेय आलबारेमिअस 
- Jangamwadi Math बा. भय आलबा by eGangotri 


आक्षेप नेहमों घेण्यांत येतो तो हा का, 
वर स्वारी केली असतां तेथील अलेक्झांड्ियिन अंथारूय 
जाळले. परंतु ही गोष्ट मागाहून कोणी तरां त्यांच्यावर 
लादली आहे. कारण अरब लोकांनी यूरोपीय ग्रंथांचा 
नाश करण्याऐवजी त्यांचें रक्षणच केलें, व याचें कारण त्यांनां 
वाटत असलेली परकीय लोकांच्या ग्रथांवइलची व शास््रांवि- 
षर्यांची आदरबुद्धि हें होय. शिवाय, या मध्ययुयामध्यें जर 
कोणी कल्पक बुद्धीने शात्रीय शोध लावले असतील, तर 
ते अरबारनांच होत. हे शोध वास्तविक पुष्कळ नाहाँत, परंतु 
त्या शोधांमध्यें कांही. विशेष दर्शस पडतात व या सार्ठा 


लोकांनी दिलेलेंच नांव आहे ) पुस्तकाचा परिचय या भाषे- 
मधूनच आपल्याला झाला. 


अरबांची गुणग्राहकता.--झरव लोकांवर जो एक 
येतो तो त्यांनीं इजिप्त देद्या- 


त्यांनां केलल्या शात्रीय शोधांकडे आतां आपण वळूं. 
अरबांमधील चिकित्सक बुद्धीचा अभाव 
सारांश, महंमदाच्या अनुयायांचा ज्या ग्रीक, पाथिम 


आरिया व इजिप्त येथील लोकांशीं संबंध आला, त्यांचा 

त्यांनी युद्धांत जरी पराभव केला तरी त्यांनीं या जित लोकां- 
मध्यें असलेल्या शास्रीय कल्पनांचा अव्हेर केला .नाहाँ. 
उलट त्यांनां जित लोकांच्या कल्पनांचे ग्रद्दग करून त्यांचें 
ज्ञानप्रसाराचें काम पुढें चालविण्यास मदतच केली. तथापि, 
एवब्यावरून अरबी लोकांची त्यांच्यापूर्वी होऊन गेलेल्या 
प्रतिभाशाली विद्वानांशी बरोबरी होईळ असें मात्र अनुमान 
काढावयाचे नाही. उलट त्यांनी परंपरागत कल्पनांपैका 
पुष्कळांचा अंगीकार केला, व ग्रीक लोकांपासून ज्या नर्वान 
कल्पना त्यांनां घेतल्या त्यांचे देखील चिकित्सक बुद्धीचा 
उपयोग न करतां त्यांनां सत्यप्रमेयें अगर सिद्धांत या नात्या- 
नेंच ग्रहण केलें. तरी पण या लोकांतहि कांहीं अपवादात्मक 
असे शास्रवेत्ते होऊन गेले; व त्यांनी पुष्कळ महत्वाचे शोध 
लावले. 


अरबांच्या नांवावर घालण्यांत आलेले शोध--- 


ज्या मुख्य विषयांकडे या अरब विद्वानांनी आपली बुद्धि 
खर्च केली ते विषय म्हणजे ज्योतिष, गणित व वैद्यक हे 
होत. या विद्वानांना आंकडे अस्तित्वांत आणण्याचें श्रेय 


आहे व या आंकड्यासुळें गणितशाज्नामध्यं विलक्षण “क्रांति 
घडून आली. तथापि हे आंकडे पुर्वेकडील हिंदू लोकांपा- 
सून आम्ही घेतले, असें हे विद्वान अरबच कबूल करतात. 
तरी पण हिंदू लोक या आंकड्यांचा उपयोग दशक पढ़: 
तीनें करीत होते किंवा नाही याबद्दल संशय कसा व्यक्त 
केला गेला याचें सविस्तर विवेचन पूर्वी तिसऱ्या प्रकरणांत 
आरूच आहे. दुसरी एक जी महत्त्वाची सुधारणा गणितशा- 
ल्लामध्यें अरबांनी केली म्हणून सांगण्यांत येते ती ही कीं, 
त्यांनी त्रिकोणमितीमध्यें ग्रीक ज्योतिषांनी उपयोग केलेल्या 
“चापां! ऐवर्जी “ज्यांचा उपयोग केला, ही सुधारणा करण्याचें 
यास देण्यांत येतें, परंतु तें बरोबर 


२७८ ज्ञानकोश-प्रस्तावनाख्ंड- 


नाहा. याच्या कित्येक शतके अगोदर होऊन 


पहिल्या आरयेभराच्या प्रंथांतच त्यांचा उपयोग कसा 
आढळतो हें पुढील प्रकरणांत दाखविण्यांत येइल. 

त्यांचा प्रथ्वीचा आकार ठरविण्याचा प्रयत्न. 
शास्रीय ज्ञानांतील खरोखर अरबांचीच अशी महत्त्वाची 
कामगिरी म्हणजे एराटॉस्थिनीझच्या भूमापनपद्धतोहून .थोड्या 
निराळ्या पद्धतीचा त्यांनीं उपयोग केला ही होय. पृथ्वीचा 
आकार त्यांनीं खाला दिल्याप्रमाणें ठरविण्याचा प्रयत्न केला. 
त्यांनी मेसापोटेमियामर्धाल एक सपाट जर्मान शोधून काढली 
व एका विवक्षित बिंदूपासून कांहीं मंडळी दक्षिणेस व काहाँ 
उत्तरेस एक अक्षांशपर्यत .गेछी. हा अक्षां अथात्‌ ज्योति- 
षपद्धतीनें ठरविलेला होता. या प्रयोगांत त्यांनां असें आढळून 
आलें को उत्तरेकडील अंशाचे अंतर ५६ मैल व दक्षिणेक- 
डील अंशाचें अंतर ५६-७ मैल आहे. यावरून पृथ्वी ही 
गोलाकार नाही, ही गो सुचविली गेली; तथापि: ही गोष्ट 
अठराव्या शतकाच्या अखेरीपर्यंत प्रयोगांनी सप्रमाण 
सिद्ध झाली नाहाँ.' हा प्रयोग सुअसिद्ध . हरूण 
अछ रशीद याचा मुळगा खलीफ अबदुछा अलमाभुन 


याच्या कारकीर्दीत केला गेला. हे दोघेहि पितापुत्र त्यांच्या |. 


शाल्रीय ज्ञानाच्या लाळसेबहळ फार प्रसिद्ध आहेत. 
सूयांच्चाच्या भोगांशांत फरक.--अरव लोकांतील 
अत्यंत प्रसिद्ध असा ज्योतिषी महमद विन जबीर आछवारे- 
मिअस उर्फ एलवांटेमि हा होय. ` यांचा जन्म मेसॉपोटेमि- 
यामध्यें वाटन गांवी इ० स० ८५० या सालीं झाला, व डर 
स० ९२९ या साली तो वारला. रेलिमीच्या ज्योतिषशा- 
ज्राचा त्यानें अभ्यास केला होता, व स्वतःहि 'तो वेध घेत 
असे. रॉलेमीनें वेध घेऊन सूयोच्या उच्चाचे भोगांश म्हणजे 
खगार्लाय रेखांश ६५ ठरविले होते; पण आळवाटेमिअसला 
ते ८२ असल्याचें आढळून आलें. अर्थात्‌ वेध घेण्यांत 
होणाऱ्या चुकीमुळे इतका फरक पडणें शक्य नाहा. . या 


फरकावरून अवाचीन ज्योतिषी असे अनुमान काढील कीं... 


सबंध सूर्यमालाची सूर्यमाछाच अवकाशांतून भ्रमण करीत 
आहे. परंतु पृथ्वी हेंच सर्व विश्वाचे. अचल केंद्र आहे, असें 
ज्या काळांत मानलें जात होतें, त्या काळीं, हें अनुमान 
असंभवनीय होतें. ._ र्‌ मु क 
` स्थिर तारकांचे आंदोळन.-- अकराव्या - शतकांत 
दुसरा जो एक शास्रज्ञ झाला त्याचें नांव अरझाकेल हें होय. 
याछा सूर्य आपल्या उच्च स्थितीत आलवाटेमिअसम्रमाणें ८२ 
भोगांशांवर आढळून येण्याच्या ऐवर्जी कांही अलीकडेच आढ- 
छेन आठा, व त्यावरून त्यानें, सूर्य मध्यंतरीच्या काळांत 
'तितका मार्गे.झाळा असें चुकीचें अनुमान काढलें. सूये 
दा एकाच दिशेनें पुढें पुढे जात आहे, हें अर्वाचीन 
ज्योतिष्यांस ठाऊक झालें .असल्यासुळें, या दोन अरबी 
ज्योतिष्यांच्या वेघांत फरक पडछा तो. वेध घेण्यांतील चुकी- 


मुळेंच असला. पाहिजे. . परंतु झरझाकेळें कापल्या 


पूर्वीच्या ज्योतिष्यांचे वेध वरोवर आहेत असें धरून, तार्‍्यांनां 
आंदोलन गति आहे. असा या फरकावरून सिद्धांत काढला, 
व त्यास 'स्थिर तारकांचें आंदोलन असं नांव .दिलें.हा चुकीचा 
सिद्धांत पुढें दित्येक शतकेंपर्यत खरा समजला जात होता. 
चद्राची मंद च शीघ्र गति.--अरव शास्रज्ञांनी 
काढलेले वरील अनुमान जरी पूर्णपणें चुकीचे ठरले; तरी 
यांचें जें एक अनुमान वरांवर असल्याचे सिद्ध झालें आहे 
तें हं का, चंद्राची गति सारखी नसून विषम आहे. त्या वेळे- 
पर्यत चंद्राच्या गतीच्या विषमतेच्या दोन वावी परिचित 
झालेल्या होत्या. ही तिसरी वाब महमद अवूल बीफल 
बोज्झानी या कैरो येथील नामांकित शास््रज्ञाने इ० स० ९७५ 
सालीं, वगदाद येथें वेध घेऊन प्रतिपादन केली. चंद्राची गति 
आमावास्येस वं पौर्णिमेस अतिशय जलद असते व शुद्ध व 
वद्य पक्षांतील सप्तमी अष्टमीच्या सुमारास फार कमी असते 
ही ती वाव होय. हाच गोष्ट पुढे.सहा शतकानंतर टायको- 
त्राही यानें पुन्हां शोधून काढली, व यावरून प्रस्तुत अरबी 
ज्योतिषांच्या शोधाकडे पुढील झात्नजञांनी दुर्लक्ष केलें होतं 
हें उघड दिसतें. 
शासत्राभ्यसनाचीं इतर केद्र्स्थाने.--नवन्या व 

दहाव्या शतकामध्ये, स्पेन मधील अरव लोकांचें शहर 
काडों्हा हें शात्रभ्यासांचे दुसर मोठें केंद्रस्थान होतें. येथे 
कित्येक लक्ष ग्रंथ असलेले एक भरथालय होतें, व शिवाय 
गणितशाल्ल व ज्योतिषशात्र शिकविण्यासाठी एक महावि- 
द्याल्यहि होतं. आनाडा, टोलीडो, व सेंलामेन्का हाँहि शात्रा- 
भ्यसनार्ची केंद्रस्थानें होतीं व पश्चिम यूरोपमधून या ठिकाणी 
पुष्कळच विद्यार्थी जमत असत. हाँ जीं केंद्रस्थानें होतीं, 
त्यांच्या सांनिध्यानें कॉस्टीलचा दहावा अलफोन्सो याच्या 
मनामध्ये शास्रीय गोष्टीविषयी होस उत्पन्न झाली व त्याच 
प्रमाणें सिसिलीचा दुसरा फ्रेडारेक हा देखीक याच होसेनें 
प्रेरित होऊन त्यानें टेलिमाच्या आलमाजेस्टचें लॉटिन भाषे- 
मध्यें भाषांतर करावैलें. या काळांत इटालियन व स्पीन 
पंडितांचें ग्रीक भाधीचिषयाँ पूर्ण अज्ञान होतें, तरी . अरबी 
भाषा मात्र त्यांच्या नेहमीच्या परिचयापैकी होऊन वसली 
होती. TE 

' अर्हाझेनची संधिप्रकाशाबद्दळची उपपत्ति 
अरव लोकांमध्यें शारीर शात्नांत अल्हाझेन या -नांवाचा एक 
असिद्ध शात्रज्ञ होऊन गेला. इ. स. ११०० या वर्षी प्रसिद्ध 
झालेला त्याचा एतद्विषयक अंथ फार विश्वत होता. त्याचे 
सवे शोध रक्शाद्रासंवंर्धाचे होते. त्यानें नेत्रासबंधी फार 
वारकाईनें अभ्यास केला होता; व डोळ्याच्या निरनिराळ्या 
सागांनां ह्यानें जीं नांवें दिलीं, तींच इल्लां देखील प्रचारांत 
आहेत. टेलिमीने अकाशकिरणांच्या वक्कीभवनाचा अभ्यास 
केला होता व त्यानें आणि त्याच्या पूर्वीच्या शास्रज्ञांनी, 
वातावरणातून येत असतां प्रकाशकिरणांचें जे वक्रीभवन 


होते! त्यामें पक्षितिजाजपरिव्यी 'ताय्यांत्रया स्पष्ट स्थितीवर परि: 
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विज्ञानेतिहांसांत राष्ट्रथेय आणि कालभ्रैय. 


ooo 
णाम होतो असेंहि सिद्ध केळे होतें: परंतु या गोष्टीचा अधिक 
अभ्यास करून संधिप्रकाशाची उपपत्ति लावणारा. व वाता- 
वरणाच्या उंचीचा अंदाज करणारा अल्हाझन हा पहिलाच 
शाञ्जज्ञ दिसतो. निदान त्याच्या पूर्वीच्या एखाद्या शात्रज्ञाचें 
या विषयावरील मत लिहून ठेवलेले आज तरी उपलव्ध नाहीं 
सूये अस्तास, गेल्यावर देखील कांही वेळपर्यंत प्रकाश असतो 
हं आपण नेहमी पाहतों. परंतु या गोष्टीचा अधिक खोल 
विचार केला तर आपल्याला असें दिसून येईल की, जर 
सूर्याचे किरण समान्तर रेषेमध्यें येत असते तर सूर्य क्षितिजा- 
खालीं जाण्यावरोवरच रात्र होऊन गाढ अंधकार पडला 
असता. परंतु वातावरणांत प्रकाशकिरणांचें परावतन होत 
असल्यामुळें ही आपत्ति ओढवत नाहो, असें अल्हाझेन याने 
या गोष्टीचें स्पष्टीकरण केलें. 
अल्हाझेनची वातावरणाची उंची काढण्याची 
रीत---अल्हाशेनच्या मतें वातावरण हा एक पृथ्वीसभों- 
वती असलेल्या कांहीं जाडीचा वर्तुळाकार थर आहे, व 
सूर्याचे किरण या थराच्या वरच्या पृष्ठभागापासून परावर्तन 
पावून आपल्या डोळ्यावर जोंपंथत पडतात तेवढा वेळ: 
पर्यंतच संधिप्रकाझाचें अस्तित्व असतें. यावरून त्यानें त्या 
काळापर्यंत कोणीहि न सोडविलेला असा वातावरणाच्या 
उंचीचा प्रश्न सोडविला. हा प्रश्न सोडविण्यासाठां त्यानें पुढें 
दिलेल्या दोन गोष्टी गृहीत धरल्या होत्या. ( १) जेथे किर- 
णांचे आपतन होते .तथील ' लंबाशीं आपात किरण जेवढा 
कोन करतो: तेवढाच कोन परावृत्त किरणहिः त्या लंबाझां 
करितो; आणि (२ ) सूर्य क्षितिजाखालीं १९ अंशांत असे- 
पर्येत संधिप्रकाश टिकतो. यांपैकी पहिल्या गोर्टाच्या सत्यः 
तेबदल कांहींच वाद नाहो, परंतु त्याच्या दुसऱ्या निरीक्षणा- 
ची सत्यता मात्र उघड उघड संशयास्पद दिसते. 
गीवर याचे. रसायन शास्त्रातील शोध.--रसा- 
यनशात्नामध्यें आठव्या शतकाच्या प्रथमार्धोत गीवर या 
नांवाचा सेव्हिल मह्दाविद्याल्यांतील शिक्षक अतिशय नामां- 
कित होऊन गेला. त्यानें जे अतिशय महत्त्वाचे शोध लावले 
ते सवं अम्लांसंबंधाचे होते. त्या वेळच्या शास्रज्ञांनां असटिक 
अंसिडपेक्षां-म्हगजे शिरक्याच्या तेजावापेक्षां-दुसरें जहाल 
अम्ल ठाऊक नव्हतें. परंतु गीबरनें गंधकाम्ल, नत्रकाम्ल 


च नायद्रो-म्युरिआटिक अँसिड म्हणजे नेत्रहराम्ल यांचा 


शोध लावून रसायनंशा्राला मोठें चालन दिलें. ऊध्वैपातन 
व गाळण्याची क्रिया या दोहाँचाहि त्यानें उपयोग केला 
असून त्याच्या ग्रंथामध्ये वॉटर बाथ म्हणजे जलूतापन यंत्रा- 
संबंधी व रासायनिक भट्टी संबंधीहि माहिती. आलेली आहे. 
रासायानेक द्रव्यांपैकी हिंगुळाचें यानें मूलतत्त्वांत प्रथम प्रथ- 
करण केलें: आगि त्याची गंधक व त्याचे संयुक्त पदार्थ, यां- 
बहूलची माहितीहि वरीच महत्त्वाची आहे. प्राणिळीकरणामध्यें 
काहो परिस्थितींत. धातूचें वजन कमी होतें हा. त्याचा शोध 
त्यांतल्या त्यांत विशेष कुतुहलोत्पादक आहे. 
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अवदुळ लतीफ याचे दाररारदास्त्रविषयक 
शोध.-अरव लोकांनां शारांरशान्रापेक्षां ऑदधिशात्रामध्येच 
जास्त शोध लावले. मध्ययुगीन ख्रिस्ती लोकांप्रमाणे यांनांहिं 
मनुष्याच्या शरीरावर शा्नक्रिया करणें भयप्रद वाटत असे. 
तथापि राञ्ाक्रिया करण्यास न कचरणारे असे त्यांच्यांत 
कांही विद्वान्‌ हेते. उदाहरणार्थ, अबदुल लतीफ या वैद्याने 
इजिप्तमध्ये असतांना २०००० वर हाडांचे सांपंळे असलेल्या 
एका प्रेत पुरण्याच्या भूमांतील हाडांचा खोल अभ्यास केला 
होता. या हाडांची परोक्षा करतांना त्याला असें आढळून 


' आलें काँ गेलेनं म्हणतो त्याप्रमाणें आपला खालचा जवडा 


दोन हाडांचा नसून एक हाडाचाच असतो. तसेंच गेलेनच्या 
शोधांत त्यानें दुसऱयाहि कित्येक महत्त्वाच्या चुका शोधून 
काढल्या. _ 

औषधिशाखनांतील अरवांसी कामगिरी--औषधि 
सिद्ध करण्याच्या झाञ्राचें जनकत्व अरव लोकांकडेच येतं. 
त्यांच्या गोंडिसापोर येथील द्वाखान्यांतून प्रसिद्ध झालेल्या 
औषाधेग्रंथांतच पाश्चात्य ओऔषाधेभरथांचे वीज आहे. 
आतां त्यांनीं स्वतः किती औषधी शोधून काढल्या व हिंदू , 
यहुदी, सिरियन आणि पारशी लोकांपासून किती औषधाची 
माहिती मिळविला हें नक्की ठरवितां येत नाही. तरी पण 
एवढें खास कीं, “सोनामुखी, वचनाग, रेवाचिनी, पारद, 
कापूर इत्यादि नवीन व उपयुक्त औषधांची माहिती मध्ययु- 
यांतून त्यांच्या द्वाराच पश्चिम यूरोंपीयांस मिळाली; आणि 
औषधोपचार करण्यांत मद्याकोचा उपयोग तर त्यांनाच 
प्रचारांत आणला. 


अरबांच्या संशोधकतेवद्दळ संशय प्रगट कर- 
ज्याची प्रवृत्ति---मध्ययुगीन यूरोपमध्ये अरव लोकांच्या 
कैद्यकशास्रविषयक ज्ञानावइछ ' अतिशय आदर वसत होता. 
पण हह्णाच्या-लोकांची प्रवृत्ति याच्या अगदीं उलट आहे. 
त्यांचे पुष्कळसे शोध, ग्रीक पुस्तकांतून उसने घेतलेले आहेत. 
त्यांनीं औषधिशाज्ञांत नवीन असा कांहींच शोध लावला 
नाहीं असें कांहीजण प्रतिपादन करतात. तथापि ज्या वेळी 
पश्चिम यूरोपांतील राजेरजवाडे शास्रीय विषयाकडे अगर 
शिक्षणाकडे अगर्दीच अल्प लक्ष देत होते, त्या वेळी अंरंब 
लोकांचे खळीफ व वजीर हे शास्रीय ज्ञानाबद्दल आस्था दाख- 
वून त्या दिशेनें प्रगति करण्यासाठी शक्य तितकी खटपट 
करीत होते, यांत शंका नाहीं. अरब वैद्यांनी कित्येक गोष्टी 
परकीय लोकांपासून उसन्या घेतल्या असल्या तरी पण 
स्वतः त्यांनी बऱ्याच नवीन गोष्टींचा शोध लावून वैद्यक 
ज्ञानामध्यें पुष्कळ भर टाकली हें निर्विवाद आहे. 

वैद्यक शास्त्राची सांप्रदायिक बंधनांपासून 
अछिप्तता---पहिछा नामांकित अरब वैद्य हारेट्स बिन 
कलदाह हा सहाव्या शतकाच्या प्रारेभास झाला. ह्याचे 
शिक्षण गोंडिसापोर येथें नेस्टोरियन लोकांच्या शाळेमध्ये 
झालें. हा जातीने जरी खिस्ती होता, तरी पण महंमदाने 
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त्याला आपल्या स्वतःचा खाजगी वैद्य नेमछें व खलीफ 
अबूबकर याजजवळ देखील त्यानें याचीच शिफारस केली. 
अशा रीतीने अगदी आरंभापासून वैद्यक शात्रास सांप्रदा- 
यिक बंधनांपासून अलिप्त ठेवण्यांत आलें. यूरोपीय राष्ट्रपेक्षा 
अरबांनी या काळांत वैद्यकांत जी प्रगति केली, त्याला हीच 
गोष्ट मुख्यतः कारण झाली होती. अरब लोकांत शिक्षणाचा 
प्रसार झाला असल्यामुळें त्यांनां अन्य संप्रदायांतील वैद्यांच्या 
ज्ञानाचा फायदा करून घेण्यास कोणत्याहि प्रकारची दिकत 
वाटत नव्हती; एवढेच नव्हे, तर अरब वैद्य सुद्धा हिपोंका- 
टेज व गेंछेन यांच्या अंथांचा उपयोग करून घेण्यास मागें 
पुढें पहात नसत. स्वतः महुमदास वैद्यकाचे कांहीं ज्ञान होतें 
व अडचणीच्या प्रसंगी तो प्रार्थनादिकांपेक्षां औषधोपचाराव- 
'रच अधिक भरंवसा ठेवीत असे. 
पौरस्त्य अरवांमधीळ कांहीं सुप्रसिद्ध वैद्य.-सर्व 
अरब वैद्यांची यादी देणें जरी येथे शक्य नसलें तरी त्यांच्या 
मध्यें जे कोणी विशेष प्रसिद्ध वैध होऊन गेले, त्यांसंबंर्धी 
कांही माहिती देणें अवश्य आहे. होनैन विन आयझॅक (इ० 
स० ८०९-८७३ ) हा यांच्यामधील आरंभीच्या वैद्यांपकी 
एक असून तो बगदाद येथील एक ख्रिस्ती अरव होता. त्यानें 
हिपांक्रारेझच्या ग्रंथांची भाषांतरे केलीं. तो नवव्या शतकां- 
तील एक मोठा तत्वज्ञ व भाषांतरकार म्हणून प्रसिद्ध 
ऱ्हेझीस (इ० स० ८५०-९२३) हा दुसरा महत्त्वाचा वद्य 
होय. त्यानें होनेनचेंच काम पुढें चाछविरूं. यानें पारदाचें 
मलम, गंधकाम्ळ यांसारख्या रासायनिक औषधींचा औष- 
, धोपचारांत अधिक मुक्तहस्तानें उपयोग करून वैद्यक झाख्नांत 
अगति केली. देवी व गोवर यांचें यथार्थ वणन करणारा हा 
पहिलाच वैद्य होता असं म्हणतात. 
ऱ्हेझीस हा निवत असतांना हालिआवास ( सत्यु-इ०- 
स० ९९४) हा दुसरा एक अरबी इसम राजभथ या नांवाचा 
आपला ओऔषधीचा प्रचंड ज्ञानकोश तयार करीत होता. परंतु 
सव अरब वैद्यांमधील मेर्मणि म्हटला म्हणजे वैद्यराज 
अन्हिसेन्ना ( इ० स०९८०-१०३७ ) हा होय. याचें नांव 
इतिहासांत सुप्रसिद्ध आहे. याने अनेक ग्रंथ लिहून मीक 
` वैद्यकाचे पुनर्जीवन केलें व तें ज्ञान कायम राखलें. कफ- 
क्षय संसर्गजन्य रोग आहे हा त्याच्याच अनेक शोधांपेकों 
एक शोध आहे, त्याचे वैद्यकावरीछ मंथ पुढें कित्येक शतकें 
पयत तज्ज्ञ लोकांत प्रमाणभूत मानले जात होते. कांहाहि 
नसलें तरी मध्ययुगीन वैद्यकाचा ज्हास थोपवून धरण्याचे 
श्रेय तरा याळाच देणे प्राप्त आहे. न 
« पाश्चात्त्य अरवांमर्धाल सुप्रसिद्ध वैद्य.-पूर्वेकडील 
अरवांप्रमाणें पश्चिमेकडील अरवांचाहि वैद्यकशात्रांत नांव 
लौकिक आहे. पद्चिमेकडीळ खिलाफतीची राजधानी कोंडोव्हा 
हें देखील विद्वत्तेचें माहेरधर बनछे व तेथें कित्येक मोठमोठे 


शींनकोशा-प्रेस्तांवनांखंड. ` 


१०१३ ) यानें शस््रक्रियिवर एक सचित्र अथ लिहिला. 
स्वानुभवावरून अझा प्रकारचा अंथ लिहिणारा हा पहिलाच 
वैद्य होता. याच्या नंतर एक शतकानें आवन्झाआर 
(इ० स० १११३-११९६ ) हा याच्याच इतका दुसरा 
प्रसिद्ध वैद्य झाला. खरूज ही एक प्रकारच्या अत्यंत सूक्ष्म 


अशा परोपजीवी जन्तूमूळें होते ही गोष्ट प्रथम प्रतिपादन . 


करण्याचा मान या पंडितासच देण्यांत येतो. आविन्झोआ- 
रच्या या शोधाकडे जर पुढील काळांत योग्य तें लक्ष पुर- 
विलें गेले असतें, तर हानेमानसारख्या विद्वानास शैभर वर्षा- 
पूर्वी एकंदर रोगांपैकी तीन चतुर्थांश रोगांचा खरजेसुळे 
उद्भव होतो असलें विचित्र विधान करण्याची पाळी आली 
नसती. आवेन्झोआरचा शिष्य आव्हेरोएस हा अरवांमधील 
शेवटचा सुप्रसिद्ध वैद्य होय. वैद्यशात्रांत ध्भभोळ्या सम- 
जुतींचा प्रसार होत होता तो बुद्धिवादाने थांबवून धरण्याचा 
त्यानें आपल्याकडून पुष्कळ प्रयत्न केला, व आरंभी आरंभो 
या कामाँ त्यास यश देखील आलं;पण पुढें सुसुलमानी पर- 
मार्थवाद्यांचीच सरशी होऊन त्याला त्या काळी तुच्छ लेख- 
ण्यांत येणाऱ्या यहुदी लोकांच्या एका नगरांत हद्दपार 
करण्यांत आलें. 

अरबांचीं रुप्णालये---रोग्यांच्या झुभूषेसार्दी धमार्थ 
दवाखाने काढण्याची पद्धत जर प्रथमतः कोणीं अंमलात 
आणली असेल, तर ती पूर्वकालीन ख्रिस्ती लोकांनीं होय. 
परंतु पूर्वेकडील आणि पश्चिमेकडील मुसुलमानांनीं त्यांच्या- 
व्रहि या कामांत ताण केली. खिस्ती शकाच्या आठव्या 
शतकापासूनच अरबांनी दवाखाने बांधण्यास सुरुवात केली 
होती. तथापि, ५वाखाने वांधण्याचे काम भरभराटीस दहाव्या 
शतकांत आरं. सौडेल नांवाच्या बाईनें इ. स. ९१८ मध्यें 
बगदाद येथें एक रुग्णालय उघडले व दरमहा सुमारें साडे- 
चार हजार रुपयांची त्याच्या खचोसाठां नेमणुक करून दिली. 
थोडक्याच अवधीत अझा प्रकारचाँ पुष्कळ रुग्णालयें बांधली 
गेलीं आणि इ० स० ९७७ मध्यें अमीर अदाद अदौला यानें 
एक प्रचंड रुग्णालय उघडून त्यांत २४ वैद्यांच्या नेमणुका 
केल्या. यांपैकी एका रुग्णाल्यासाठी, ्होझीस ह्या सुप्रासिद्ध 
वैद्याने शहराच्या आसमंतात निरनिराळ्या ।ठिकाणां मांसाचे 
तुकडे टाकून ठेवून ज्या ठिकाणीं मांस अगदीं उशिरानें 
कुजछें ती जागा निवडली होती असें म्हणतात. बाराव्या 
शतकाच्या मध्यांत एकव्या बगदाद्मध्येंच सुमारें ६० रुग्णा- 
लगें अस्तित्वांत होती व ताँ सवे मोफत, सरकारच्या खचाने 
चालविली जात होर्ती. 

-इ० स॒० ११६० च्या सुमारास दमास्कस येथें अमीर 
बुरहान यानें धर्म युद्धांत सामीळ झालेल्या राष्ट्रावर मिळ- 
विळेल्या जयाचें स्मारक म्हणून एक प्रचंड रुग्णालय बांधिले 

“या रुग्णाल्यानें पूर्वीच्या सवे रुग्णाल्यांस मागें टाकिले. या 
रुग्णाल्यांत शिकण्याची सोय असून अतिशय विस्तृत प्रमा” 


वैय निमोण आळे. यांपैकी असन .॥ साझरइ. 7८, जोधा, खे कित्येक शतकेंपर्येत चाललें होतं 


| 
। 


विज्ञानेतिहांसांत रांष्ट्रथेय आंणि कालश्रेय: २८१ 


कैरो येथीळ मनझुरि रुग्णालय़.-- परंतु उपयुक्त | मोठमोठ्या पुरुष वैद्यांइतके होतं असे म्हणतात. ल्रियांच्या 
रुग्णाळ्यानंतर एकाच शतकाने, त्या रुग्णाल्यांतच वच्या | रोगांवर्राल अद्यापपर्यंत उपलब्ध असलेला एक ग्रेथ हिच्या 

- झालेल्या एका सुलतानाने स्पर्धेने त्याहूनहि भव्य असं दुसरें | नांवावर घालण्यांत येतो, व तिच्या इतर ग्रंथांतून पुढील 
एक रुग्णालय करों येथें वांधण्याचा निश्चंय केला, व त्याप्र- | दोन शतकांतीळ निरनिराळ्या लेखकांनीं उतारे उद्धत केले- 
माणें एका वर्षातच मनसुरि रुग्णालय वांधलें गेलें-(इ० स० | लेहि आढळून येतात. तरीपण खास तिनें लिहिलेले अंथ 

. १२८३-१२८४ ). यावदइळची अशी गोष्ट सांगतात की, | कोणते, हैं आज निश्चयाने सांगतां येत नाहाँ. कांहीं जणांची 
(६ ज्या ठिकाणीं हें रुग्णालय वांधण्याचें काम चाललें होतें, त्या | मजल तर ट्रोडुळा ही वाई नसून, तें एका ग्रंथाचे नांव आहे 


` 


. सोडण्यांत आला होता. 


<>जागेजवळन जो जो कोणी जाईल, 
असो, 


मग तो मोठा सरदार | असे प्रतिपादन करण्यापर्यंतहि गेली आहे. तथापि गलेन- 
अथवा यःकश्चित्‌ चाकर असो, तानें तें रुग्णालय | सारख्या प्रमाणत वेंद्यानें ट्रोटुळा ही खरांखरांच एक 


बांधण्याच्या कामास हातभार लावलाच पाहिजे, असा हुकूम | प्रसिद्ध वैद्यीण होऊन गेली, व तिच्या नांवावर असलेले 


याचा परिणाम अथातच असा 
झाला कीं, त्या जागेच्या आसपास एकहि माणूस फिरकेनासा 
झाला 
तडीस नेण्यांत आले. या रुग्णालयामध्यं चार चोक असून 
त्या प्रत्येक चौकांत कारंजे असलेला एक एक होद होता 
व्याख्यानासाठी निरनिराळे दिवाणखाने वांधळे असून,विशिष्ट 


| 


ग्रंथ तिचेच आहेत असें म्हटलें आहे. हें खरं असो किंवा 
खोटें असो, एवढे मात्र निश्चित आहे काँ, अरवांतील 


तरी सुद्धां या रुग्णालयाचे काम एका वर्षांतच | त्यांचा दर्जा ख्रिस्ती समाजांतील ख्रियांहून अगर्दाच 


भिन्न नसता, तर ट्रोटळेची देतकथा उगम पावली नसती 
विझ्ैन्शिअमचे वैद्यक.--स्मीमतयुगाच्या अंधकारां- 
तून प्राचीन ज्ञानाला पलीकडे पोहाँचविण्याचें काथ विझन्हिः 


प्रकारच्या रोग्यास वेगळें. ठेवण्यासाठी स्वतंत्र खोल्यांचाहि | अम संस्कृतीने केलें हें मागे सांगितलंच आहे. तथापि हें 
व्यवस्था केली होती. आश्चर्याची गोष्ट ही काँ, ज्या रोग्यांनां | कार्ये केवळ सामान्य वाटाड्याचें होतें. या संस्कृतींत कल्पक 


निद्रा येत नसे किंवा जे अगदीं निरुत्साही बनलेले असत, 
यांचे मनरंजन करण्यासाठीं या रुग्णालयांत स्वतंत्र दिवाण- 
खाने बांधन त्यांत संगीतनृत्यवादनाची व गोष्टी सांगणा- 
ऱ्थांचो सोय केलेला होती. परमाथांकडे विशेष लक्ष अस- 
णाऱ्या माणसांसाठी कुराण सांगण्याचीहिं व्यवस्था होतो. 
इतकेंच नव्हे, तर कोणताहि रोगी या रुग्णालयातून वरा 
होऊन घरी जाऊं रागला, म्हणजे पोटासाठी त्यास एकदम 
श्रम करावयास लागूं नये म्हणून त्याला कांहीं पेसे देण्याचीहि 


ˆ येथें वहिवाट होती. या रुग्णालयाला सरकारकडून एकंदर 


३,७५५,००० रुपयांइतकी वार्षिक देणगी मिळत असे. 

ह्या काळांतील पाश्चाच्यांचे वैद्यक.--वर सांगित- 
लेल्या  हकीकतीमध्यें कांही अतिशयोक्तीचा भाग आहे 
असें मानलें, तरी आपणांस एवढें कबूल करणें भाग आहे काँ 
अरब रुग्णाल्यांनी तत्कालीन एकूण एक ख्रिस्ती रुग्णाल्यांनां 
मागें टाकलें होते; तथापि या काळांत खिस्ती वेद्यकाचा अग- 
दाच लोप मात्र झाला नव्हता. इ. स. १००० च्या सुमारास 
इटालीच्या किनाऱ्यावर नेपल्सच्या आगेयीस ३० मैलांवर 
असलेल्या सालोनों शहरं एक खिस्ती वेद्यकाची शाखा प्रासे: 
द्वीस आली. अकराव्या, वाराव्या व तेराव्या शतकांत तिची 


. चांगली ख्याति झाली होती. या शाखेमध्ये अवी औषधींचा 


व त्यांच्या अथांचाच उपयोग केला जात असून, अरबी वेद्यः 
काचा पाथम यूरोपांत प्रसार करण्यास ही शाखोच कांहाँ 
अंशीं कारणीभूत झालो. तथापि या शाखेचा इतका नांव- 
लौकिक होण्याचें मुख्य कारण म्हणजे, तींत स्रिया देखील 


चैद्यकीचं काम करात .असत, हें होय. 


या ख्रियांत अकराव्या शतकांत ट्रोटूछा नांवाची एक 
प्रसिद्ध त्री होऊन गेळी. हिचें यैद्यकीचें हान तत्कालीन 
भा. पाँ. ३६ 


| 


शा्रवत्ते निमोण झाले नाहीत, तरी तिनें वेद्यकशाक्राची 
मात्र वरीच प्रगति केली. या काळांत विझेंन्शिअसध्यें दोन 
मोठे वैद्य निमोण झाले. आमायडाचा एइशस ( इ० स॒० 
५०२-५७५ ) आणि इजायनचा पॉल [ इ० स? ६२०-- 
६९०. ] हा त्यांची नांवें होतां. एइशसचे अंथ त्यांत त्याच्या 
पूर्वी होऊन गेलेल्या विद्वानांचे विचार दिलेले असल्यामुळेच 
विशेषतः आपणांस महत्त्वाचे आहेत. तथापि, एइशस हा 
अगदीच कल्पक वुद्धीचा नव्हता असे नाही. वल्य रोगा- 
संवंधी माहिती देऊन त्यापासून कधीं कर्धी ताळूस बधिरता 
येते, तिजविषयाँ आपले अनुभव लिहून ठेवणारा हा बहुधा 
पहिलाच वैद्य होता. 


इजायनाच्या पॉल्च शरत्रक्रियाज्ञान.- यांपैकी 
दुसरा वैद्य ह्मणजे इजायनाचा पॉल हा होय, हा वस्तुतः 
शल्लवद्य असून, त्यानें वणन केलेल्या कित्येक काठिण कठिण , 
श्॒राक्रियांत, अवोचीनः काळांत देखील फारच थोडी सुधारणा 
झाली आहे. त्यानें आपल्या ग्रंथांत नाकांत, कानांत किंवा 
अन्ननलिकेत वाहेरचा एखादा पदार्थ गेल्यास तो काढ- 
ण्यासाठी शब्नाक्रिया सांगितली आहे. नासाशाविषया यास 
माहिती असून ते काहून टाकण्याचे यानें उपाय दिले आहेत. 
अघःश्वासनलिका, घुश्वासनालिका, घशांतौळ गांठी व वडस 
यांसारख्या अवधड भागांवरील शस्रक्रिया तो स्वतः करीत 
असे व पोटाच्या पोकळीमध्यें छिद्र कसें च कोठें पाडावे 
याची त्यानें तपशीलवार माहिती दिली आहे. कर्कट 
रोग झाला असतां वक्षस्थळावर श्राक्िया करावी अशी 
त्याची शिफारस असून, गर्भाशय कशा रितीनें काढावा 
याचेंहि सविस्तर वणेन त्याच्या ग्रथांत आढळतें. इजायनाचा 


' पॉल हाच द्सिन्शिथममधोळ सर्वात प्रसिद्ध व महत्वाचा 
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वैद्य होता. त्यानंतर बिझेन्शिअममध्यें त्या शाल्नांत कोणी 
नांव घेण्याजोगा पंडित निपजळा नाहाँ. कारण, बिझान्शिअ- 
मच्या सर्वे शक्तो परमार्थविषयक वादविवादामध्येंच खर्चे 
होत असल्यामुळें इतर शाल्नागरमाणें त्यांचें वेद्यकहि लवकरच 
घर्मभोळ्या समजु्तीस बळी पडलें, व बिझॉन्शिअमचा विद्वत- 
बदल लौकिक मावळून जयशाली अरव त्या वावरतात पुढें 
सरसावले. 

तेराव्या शतकांतील वैद्यक---परंतु तेराव्या रात- 
है करामध्ये ही स्थिति हळूहळू पालटूं लागून इतका काळपयत 
जातनाच्या उन्नतीला अडथळा करीत असलेल्या धर्म- 
' `; भोळ्या समजुतींचा लोक आस्तेआस्ते त्याग करूं लागले. 
या मध्ययुगामध्यें मोठमोठे सांथीचे रोग आल्यासुळेंच विशे- 
पतः तंत्काळीन वैद्याला निराळेच वळण लागलें. हे रोग 
सुरू झाले तेव्हां त्याकाळी सर्वमान्य समजल्या जाणाऱ्या 
गछेनच्या म्रेयांमध्यें सर्वे वेद्य वरील रोगांवरील उपाय 
)  शोधूं लागले, परंतु कित्येक शतकापूर्वी लिहिलेल्या लाच्या 

मांत या नवीन सांर्थींवर प्रतिबंधक उपाय कसा सांपडणार १ 
अथातच त्यांनां त्यामुळें आतांपर्यंत प्रमाणभूत वाटत असलेले 
` गलेनचे ग्रंथ तसे वाटेनासे झाले अझा प्रकारें त्याच्या मंथां- 
बहुल एकदां संशय उत्पन्न झाल्यावरोवर लोकांनीं गेंले- 
नच्या थांचा वारकाईनें अभ्यास करून (यांतीळ चुका 
„ शोधून काढण्यास सुरुवात केली; व परंपरागत मंांबद्दळच्या 
या संशयवुद्धीमुळें नवीन नवीन शास्रीय शोध लावण्यास 
सुरुवात झाली. हे छेगसारखे रोग, प्रार्थनेने अगर मंत्रतंत्रानं 
' नाहासे न झाल्यामुळे लोकांनां आपल्या जुन्या धमेभोळ्या 
« समजुर्तोंवइल शंका येऊं लागली व कोपासुळं रोग उत्पन्न 
` -होतात ही परंपरागत समजूत नष्ट होऊन रोग हें भौतिक 
` कारणांमुकेंच उत्पन्न होतात व त्यांचा नाश भौतिक उपायां- 
नाँच केला पाहिजे अशी लोकांची समजत झाली. 
. व्हिलानोन्हाचा अरनोंट्ड--या तेराव्या शतकांत 
व्हिह्वानोव्हाचा अरनॉल्ड ( इ. स. १२३५-१३१३ ) आणि 
आबानोचा पीटर इ. स. ( १२५०-१३१५ ) या नांवांचे दोन 
प्रसिदध वेद्य झाले; या दोधांचाहिं रोग इश्वरी कोपासुळें 
उत्पन्न होत नसून भौतिक कारणांसुळे होतात असें प्रतिपादन 
केल्याबदछ छळ झाला. अरनॉल्डला तर एकदां, 
' पोपची आज्ञापत्रं हा कांहीं देवी नव्हत, पञुयज्ञापेक्षां 
दयाधमांचे आचरणच ईश्वरास अधिक प्रिय आहे. ? ही 
आपी मते उघडपणे वोळून दाखविल्यासुळें वार्सिलोनाहून 
` पळून जाण्याची पाळी आली. त्यावर किमया करण्याचाहि 
` आराप होता. छळ टाळण्यासाठी एका ठिकाणाहून दुसऱ्या 
ठिकाणा पलायन करीत असतां हा दुदैवी मनुष्य सरतेशे- 
बर्ढ जहाज बुडून मरण पावला, 

गुंगी आणणारे औषध शोधण्याचे प्रथत्न.-- 

. अरनाल्ड हा मोनपेढ्ये शाखमधील अतिशय नांवाजलेला 
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अभ्यास केला असून हिपांक्राटेझ व गलेन यांचीं मतें पुनः 
प्रस्थापित करण्याचा यानें प्रयत्न केला. तसेच, अम्रताचा 
शोध लावण्यासाठी पुढील कित्येक शतकांत ज्या अनेक इस- 
मांचे प्रयत्न खर्ची पडले त्यांत हा प्रमुख होता. शस्रक्रिया 
चालली असतां वेदना होऊं नये म्हणून गुंगी आणणाऱ्या 
औषधाचा शोध यानें सुरु केला. असले एखादे औषध शोधून 
काढण्याचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून झाले होते. हिरो- 
डोटस इतक्या प्राचान लेखकाने देखील सिथिअन लोक एफ" 
प्रकारच्या तागाची वाफ हुँगवून गुंगी कशी आणतात याचा | 
उल्लेख केलेला आहे. त्याच्या नांवावर असलेल्या एका पुस्त- > 
कांत त्यानें गुंगी आणण्यासाठी अफू वगरे मादक द्रव्यापासून 
मिश्रण कसें करावें यावइल माहिती दिली आहे. ह्याच ओप- 
घांत आणखी कांही द्रव्ये. घालून छक्काचा ( मत्यु-इ. स. 
१२५३ किंवा २६८) यानें नवीन औषध तयार केलें. तथापि 
या गुंगी आणणाऱ्या औषधाचा उपयोग निषिद्ध मानला 
जात असे त्यावरून तें व्हावें तितकें यशस्वी झालेलं दिसत 
नाहो. इ. स. १७८२ इतक्या अलीकडच्या काळापर्यंत. त्याचा 
मधून मधून उपयोग केलेला आढळून येतो. इन स. १७८२ 
मध्यें पोलंडच्या राजास त्याच्या झात्नंवेद्यांना या औषधाने 
गुंगी आणून आपली शस्रक्रिया यशस्वी रीतीनें पार पाडली 
असा उल्लेख आहे. 
. आवानोचा पीटर--आवानोचा पॉटर हा पादोंवाच्या 
विश्वविद्याल्यामधून वाहेर पडलेल्या आरंभीच्या विद्वानांपेकों 
एक जाडा विद्वान्‌ होता. याचा अरनॉल्डपेक्षां देखील अधिक 
छळ झाला असता; परंतु फांशीच्या आधल्या दिवशीच हा 
मेल्यासुळे यां प्रसंगांतून सुटला. तरी पण मेल्यावर देखील 
पाखंडी म्हणून त्याचीं हाडें जाळून त्यावर सूड उग- 
विण्यास या घर्मगुरूंना कमी केले नाहो. त्यानें सैतानाच्या 
अस्तित्वाबद्दरु झाका प्रदाशित केली हा त्याचा गुन्हा होता. 
त्याने कन्सिलिएटर डिफरेनशिएरम › हा ग्रंथ लिहिला" 
त्याचे वैद्यकशाख्रारिवाय इतर शास्रांतहि शोध आहेत. 
हवेला वजन आहे याची त्याला अंधुक अंधुक कल्पना अस” 
लेली दिसते, व वर्षाचा काळ ३६५ दिवस ६ तास ४ मिनिटें 
इतका आहे हा त्याचा शोध त्याच्या काळाच्या मानानें 
पुष्कळच वरोबर आहे. मज्ञातंतूंचा उगम मेंदूपासून व रक्त- 
वाहिन्यांचा उगम हृदयापासून होतो असं सांगणारा हा 
बहुधा पहिलाच पाश्चात्य लेखक होता. याच्यानंतर तीन 
शतकांनी झालेल्या हावेने रुधिराभिसरणाचें जे सप्रयोग 
स्पष्टीकरण केले तसें कांहाँ तरी स्पष्टीकरण देण्याच्या हा 
सार्गातच होता असं दिसतें, 

अवयचच्छेदनाया य़रोपांत उपक्तम.--अरनॉल्ड व 
पीटर यांचीं परंपरा वोलोन्याचा मॉडिनो ( इ, स: १२७६- . 
१३२६ )आणि चॉलिआकचा गाय(जन्म अजमासें इ.स.१३००) 
या विद्वानांनी चाळू ठेविली. मध्ययुगाच्या आरंभीं मनु" - 


विद्वान, होता. त्यानें रासायनिक्र द्रव्यांसनर्धी नें | घ्याच्या. > भ 
0. की 80/2०/०0७० गा भवयवच्छेदन निषिद्ध मार्छ नात ,. 
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असे; व पुढें इतर प्राण्यांच्या शरीराचे अवयवच्छेदनहि', तें 
काम कंरणारे वैद्य चेटक करीत असतात असा त्यांवर आरोप 
करण्यांत आल्यांसुळे, वाईड समजलें जाऊं लागलें. परंतु 
तेरावें शतक संपण्यापूर्वीच या वावतीति प्रतिक्रिया सुरू होऊन 
कचित्‌ प्रसा अवयवच्छेदन करण्यास तत्कालीन राजांक- 
इन परवानगी मिळूं लागली. उदाहरणाथ, दुसरा फ्रेडरिक 
( इ०'स° ११९४-१२५०). यानें पांच वर्षातून एकदां 
अवथवच्छेदन करण्यास, आपल्या राज्यांतील वैद्यांना परवा- 
नगी दिली होती. मॉडिनोच्या वेळी अवयवच्छेद्नाचा प्रचार 
अधिकाधिक वाढत चालला होता, आणि त्यानेच स्वतः 
` कित्येक झरीरांचं अवयवच्छेदन केल्याचं नमूद केलेल आहे. 
त्यांच्या शारीरशान्नावरील ग्रंथांतील बहुतेक माहिती त्याने 
गलेनचया ग्रंथांतून चोरून घेतली आहे, असा त्यावर आरोप 
करण्यांत येतो; परंतु वहुधा त्यानें स्वतंत्रपणेहि बरेच शोध 
लाविलें असले पाहिजेत, व एकंद्राँत गॅलेनच्यां ग्रंथांपेक्षां 
त्याच्या ग्रंथांत अधिक प्रगति आहें असें मानावयास हरकत 
नाही विशेषतः त्यानें केलेले हृदयाचे वर्णन बरेंच विनचूक 
आहे व व्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या शास्रज्ञांपेक्षा राधिरा- 
मभिसरणाचा मार्ग ठरविण्याच्या कामीं त्यास अधिक यश 
आले होते. हा मार्ग ठरविण्याच्या कामां, रक्तवाहिन्यांत 
र॑क्ताप्रमाणॅच इंवाहि असते ह्या तत्कालीन समजुतीमुळे त्यास 
वरीच हरकत झाली; व हृदयाची एक पोकळी हवेने भरलेली 
असते असें त्यास त्यामुळें गृहीत धरावे लागलें. तथापि, 
त्याच्या विनचूक निराक्षणासुळं द्वार्व यास राधिराभिसरणाचा 
शोध लावण्यास वरीच मदत झाली असली पाहिजे यांत 
याका नाहा. र 
चौस्लिआकचा गाय.---ज्याच्या शत्रविश्वेतील शोधा- 
मुळें त्या शांखाची मजबूत पायावर उभारणी झाली, 
तो चाॉलिआकचा गाय हा अतिशय सुसंस्कृत पंडित 
होता, इतकेंच नव्हे तर तो आपल्या काळां- 
तीळ एक व्यवहारचतुर इाल्रवेद्यहि होता. त्याला 
गलेन, अलबुकासिस वगेरे त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
प्रसद्ध पंडितांच्या अंथांबददळ फार पूज्यवुद्धि वाटत असे; 
परंतु त्या पूज्यचुद्धीसुळें त्या पंडितांच्या चुका सुधार- 
ण्याचे किंवा त्यांच्याहून अधिक चांगले उपाय योजण्याचे 
त्यांन टाकून दिलं नाही. रोग्याला सुखानं हालचाल करतां 
यावी म्हणून त्याच्या पलंगावर एक दोरी टांगण्याचा जो 
त्यांने नवीन प्रघात पाडला, व. जखमांवरील मलमपट्टीचे 


फडके कडक होऊन ढिले पड़े नये म्हणून तं अंड्याच्या | 


यळकांत भिजविण्याची जी त्यानं युक्ति योजिली, त्यांत 
त्याची च्यबहारचतुरता चांगली दिसून येते. ह्हीप्रमाणे 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
। 
पंधराव्या शतकांतील वेद्यक.- तेराव्या व चौदाव्या 
। 
| 
| 
| 
| 
f 
| 
| 
|| 
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| करीत असे. चष्म्यांची उपयुक्तता ज्यांनी ओळखिली त्या 
| आरंभीच्या वैद्यांपेकी तो एक असून, औपश्र धाळन डोळे 
| वरे होण्यासारखे नसल्यास तो चष्मा लावण्याची शिफारस 
| करीत असे. डोळयाच्या कवचीचं हाड मोडलं असतां तँ बरें 
करण्यासाठीं मंस्तकास्थीला वाटोळं छिद्र करण्याची जी झात्र- 
| क्रिया ` त्यानें सांगितली आहे, तात अर्वाचीन काळांत 
| देखील फारच थोडी सुधारणा झाली आहे. एका शास्रकियेंत 

तर व्यानं मनुष्याच्या मेंदूचा दूषित झालेला कांहीं भाग 
यशस्वी रांतीनं वाहेर काढला होता. 

या काळांत युद्ध चालली असल्यामुळें झन्रविद्येस बरेंच 
चाळन मिळालें. स्तिमित. युगांत वैद्यांचा वर्ग सामा- 
न्यतः तुच्छतापूर्वक खेखिला जात होता; परंतु बुद्धिवादा- 
चा उद्य होतांच जखमांत अडकलेले वाणाईिकांचे तुकडे 
काढण्यासाठी व जखमांनां मलमपट्टी करण्यासाठी रणांगणांत 
श्रवैद्यांची मदत घेतली जाऊं लागली. यांचा परिणाम असा 
झाला काँ, जखमांचे व रोगांचे अधिक वारकाइनें निर्राक्षण 
करण्यास, शा्रवैद्यांनां संधि मिळून, रा्रक्रियेंत सुधारणा 
झाली. 


शतकांत वैद्यकशाख्रांत थोडीशी सुधारणा झाली, परंतु 
वैद्यकाच्या सर्वागीण पुनरुज्जीवनास, सुद्रणकलेच्या शोधासुळं 
बरीच मदत झाली. आतांपर्यंत वैद्यकीवरील पुस्तकं बहु- 
तेक वैद्यांना जाँ दुलळभ झाली होतो, तीं आतां सर्वाना मिळूं 
लागली; व ग्रीक आणि अरवी अ्थांच्या पुनरावृत्ती निघताच 
त्यावेळी अस्सल समजले जाणारे अनेक ग्रंथ वनावट होते 
अशी लोकांची खात्री झाली. 
मुद्रगकलेच्या शोधासुळे चिकित्सक वुध्दीस 
मिळालेली चालना.-इ. स. १४४३ त कॉर्नलियस सेल्सस 
यानें लिहिलेल्या ' डिमेडिसिने ' नांवाच्या ग्रंथाची हस्तलिखित 
प्रत मायलन येर्थाल सेन्ट अँत्रोजचचमध्यें सांपडल्यासुळें से- 
ल्ससच्या ग्रंथाच्या नकला मुळापासून किती दूर गेल्या आहेत 
हे लोकांच्या चांगलें नजरेस आलें; व त्यांतच गॅलेन, हिर्पेक्रा- 
टेझ, छिनी वगेरे पंडितांमधील दिसणाऱ्या विरोधांची भर 
पडून लोकांच्या चिकित्सक बुद्धीस चालना मिळाली. उघड 
| उघड याचा परिणाम असा झाला की, निरनिराळ्या कठिण 
| मुद्यांवर वांदाविवाद सुरू होऊन कांही हिपॉक्रारेझचा तर 
। कांही गॅलेनचा पक्ष घेऊन भांड लागले. सवोत कडाक्याचा 
वाद्‌, फुप्फुसावरणदाह झाला असतां ज्या ठिकाणीं दाह होत 
असेल त्या जागेजवळची शीर तोडून रक्त काढावें कां त्या. 
जागेपासून दूर असलेली शोर तोडून रक्त काढावे, यावर झाला. 
हँवेच्या शोधानंतर आपणांस या वाद्विवादाचें हसू येते. 


त्याकाळीहि, तो हाड मोडले असतां तो अवयव झोळीत बांधून | कारण, रुधिराभिसरणाच्या शोधामुळे आपणांला आतां 
टांगून ठेवण्याची खबरदारी घेत असे; व मोडलेला अवयव | असें निश्चयानें सांगतां येते की जवळची शीर तोडली काय 
आंखूड होऊन विद्रूप होऊं नये, म्हणून कप्पीच्या व वजनाच्या | अगर ठांबची झार तोडली काय, दोहोंचा परिणाम सारख्राच 


साहाय्यानें त्याला खेचून भरण्याच्या पद्धतीचा उपयोग ` झाला पाहिजे. परंतु त्या वेळेस या वादाला अतिशय महत्व 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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प्राप्त झालें होतें. 


पॅरिस वेद्यकमंडळानें, दूरच्या जागेची शीर | स्थितींत एक अद्वितीय विद्वान उदयास येऊन त्यानं भौतिक 


लिहिले व त्या शास्त्रांच्या अधोगतीस 


तोडली पाहिजे असा निकाल दिला; पण हा निकाल पांचव्या | शात्नावर वरेच अंथ र 


चाऊस वादशहानें फिरवला व नंतर पोप क्लेमंटनें देखील 
जवळची शौर तोडण्याच्या बाजूनें आपला निकाल सांगितला. 

जञन्तुनाश करण्याच्या कल्पनेचे वीज--पण या 
वेळेस दुसर्‍या एका गोष्टीने शत्नाक्रियाविदांचें लक्ष वेधून 
घेतलें, ही गोष्ट म्हणजे बढुंकीच्या गोळीसुळें झालेल्या जखमे- 
संबंधी होय. आतांपर्यंत ग्रीक अगर अरब गंथकारांनी या 
मुद्याचा निकाल लावला नव्हता. याच वेळेस नाविकरक्त- 
पितीच्या रोगाची आणि स्वेदरोगाची सांथ पसरली आणि या 
सवे विषयांचा खल करणारा असा “प्रॅक्टिका कोपिओसा ” 
नांवाचा ग्रंथ इ. स. १५१४मध्यें व्हिगोचा जॉन यानें प्रसिद्ध 
केला. न्हिगोच्या मतानें गोळीच्या जखमा या साध्या हत्यारा- 
मुळें-झालेल्या जखमांपेक्षां निराळ्या असून, गोळी ही वाटोळी 
असल्या कारणानं अवयवांनां भेदून न:जातां ती ज्या ठिकाणी 


- लागेल तेथील मांस जाळते व विषमय करते; जखम विषमय 


झाल्यास त्या ठिकाणी डाग द्यावा अगर एल्डर नांवाच्या 


झाडाच्या उकळत्या तेळ'चा उपयोग करावा अशी ग्हिगोनें 
` शिफारस केळी आहे. या. पद्धतींतच :पुढें प्रचारांत आलेल्या 


जन्तुनाझ करण्याच्या उपायाचें मूळ आहे. 

शास्त्रीय ज्ञानाचं यूरोपांत पुनरुज्जीवन.-मध्ययुगांत 
ज्या झात्नांचा विशेषतः विस्तृत प्रमाणावर प्रसार झाला : त्या 
वैद्यकशात्रासंवंधी आतांपर्यंत वरेंच विवेचन शाळे; तरी पण 
अरब लोकांच्या शास्रीय शोधांचा इतर झाखांवर पारणाम 
झाल्याशिवाय राहिला नाहा. अरव लोकांनी ग्रीक अंथांची 
भाषांतरें केल्यामुळें, पंश्विमयूरोपला-विशेषतः स्पेन व सिसिरि 
येथीळ विद्वानांनां-शात्रीय शोधांमध्ये त्या भाषांतरांचा 
फार फायदा झाला. याहीपेक्षा महत्वाची गोष्ट म्हणजे, तुर्क 
लोकांनी कॉन्स्टांटिनोपल काबीज करण्याचा धाक घातल्या- 
सुळे जे विज्ञॅन्शिअमचे लोक कॉम्स्टांटिनोपल सोडून पश्चिम 
यूरोपमध्ये गेले त्यांनी आपल्या वरोवर ग्रीकवाझय, आणि 
त्या वेळपर्यंत अज्ञात असलेळे अनेक बहुमोल ग्रंथ नेले. 
यामुळें पश्चिम झूरोपमथीळ विद्वानांना भीकभाषेच्या अभ्या- 
सास सुरुवात केली. निरनिराळ्या ग्रीक ग्रंथांच्या इस्तलि- 
खित प्रती मिळविण्याचा प्रयत्न कॉस्मो डी मेडिसी सारखे 
विद्वान्‌ करू लागछे व एकंदरीत या ग्रीकवाझ्ययासुळें शास्रीय 
ज्ञानावर वराच परिणाम झाला. 

त्या वेळी जो अभ्यासक्रम निश्चित करण्यांत आला होता 
त्यामध्ये मुख्यतः संगीत, गणित, भूमिति, ज्योतिष, व्याकरण 
तके व साहित्य या झाल्रांचा समावेश झाला होता. या 
अभ्यासात मेतिकञ्ाब्नांनां स्थानः मिळारें नव्हतें, व जे थोडें 
बहुत स्थान मिळाळें होतें ते राळेमीच्या ज्योतिषाछा होतें. 
भोतिक शा'न्नाची अधोगति, त्या काळच्या आळयउंस मेंम्स, 
टॉमस आक्कीनस, बोन व्हॅटुरा यांसारख्या व त्यांच्याहून कमी 


८-0. दिसून an 


आळा घातला. हा मनुष्य म्हणजे सुप्रसिद्ध इंग्लिश पाद्री रॉजर 
बेकन हा होय. 

रॉजर चेकन.--रांजर वेकन हा इ. स. १२१४ मध्यें 
जन्मला व १२९२ मध्यें मृत्यु पावला. त्याची खरी योग्यता 
त्याच्या वेळच्या लोकांनां कळली नाहीं. व कळणें शक्या 
नव्हतें ( वास्तविक तो अर्वाचीन कालामध्येंच जन्मास या- 
वयास पाहिजे . होता. तो त्या काळांत चुकून जन्मला ) 
कारण, त्याचे सवे विचार व शोध अर्वाचीन शास्त्रज्ञाला 
साजतील असे होते. त्याच्या या 
मतांबद्दळ त्याला कैद भोगावी लागली व कांही काळ- 
पर्यंत तर -त्याळा लिहिण्याचीहि वंदी करण्यांत आली. 
असे असूनहि ल्याने पुष्कळच अंथ लिहिले. त्याचें 
सर्वात प्रसिद्ध पुस्तक म्हणज “ ओपस मेजस * हें होय. 
या पुस्तकाच्या चवथ्या भागांत त्यांने सव शास्त्रांचा पाया 
गणित आहे असे सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहे. पण 
या पुस्तकाचा यथाद्शनावरील पांचवा भाग अवो- 
चान शास्त्रज्ञांना: वाचनीय वाटेल. त्यांत वेकननें परावते- 
नाचा व वक्तीभवनाचा आणि आरशांचा व वाह्यगोलादि 
सिंगांचा विचार - केला आहे. या विवेचनामध्यें अलकिंडि 
च अल्हाझ्षेन.. या अरव लेखकांच्या .मंथांचा त्यानें 
पूर्ण फायदा घेतला आहे. या गोष्टीचा त्याचे कांही 
टीकाकार तो स्वतंत्र विचाराचा नव्हता असें सिद्ध करण्या- 
कडे उपयोग करतात. या टीकाकारांच्या टाकित कितपत 
तथ्य आहे तें सांगणें कठिण आहे. तथापि एवढें मात्र खरें 
की, या भागांत त्यानें डोळयांच्या रचनेचे फारच वरोबर वर्णन 


| केलें असून आरशांचें व वाह्यगोलादि सिंगांचेंहि चांगलें 


विवेचन केलें आहे. 

बेकनचे शोध, दुर्वीण.--कांचेच्या वृत्तखंडाची मह- 
त्कारी शक्ति अल्हाझेनच्या ध्यानांत आली होती. वृत्तखंड 
जितक्या मोठ्या. आकाराचे घ्यावें,” तितकें महत्करण 
वाढतें, ही गोष्ट त्यानें पाहिली होती. वेकननें या वृत्तखं- 
डांच्या तुलनात्मक फायद्यांचे विवेचन करण्याचें काम हाती 
घेतलें. या विवेचनांत बेकननें पारदशक गोल पदार्थातून 
जाणाऱ्या प्रकाशकिरणांचा मागे कसा निश्चित करावा 
व प्रतिबिंब कोठें पडेल हे कसें काढावें, यावहल आपणांस 
माहिती असल्याचे दिग्दार्शत केछेरें दिसतें. दुर्बीण कशी 
करावी याचेंहि त्यानें आपल्या ग्रंथांत वर्णन दिले आहे. परंतु 
त्यावरून तशा प्रकारचे य॑त्र त्यानें. स्वतः कधा तयार केलें 
होतें की काय हें स्पष्ट होत नाही. इतकेंच नव्हे, तर त्यानें 
दशेविलेल्या रीतीनें कधी कोणास दुबाण.तयार करतां 
आली असती किंवा नसती हा देखील वादग्रस्तच प्रश्न 
आहे, त्यानें योजिलेल्या संज्ञांच्या संदिगधतेसुळें, त्याच्या 


दगोच्या अनेक विद्वानांच्या अयं, दिसून मत, षे, वसाय लाक्यांचा इतक्या लपणे अर्थ 


Med #*ंआ 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रथेय आणि कालश्रेय. 


२८५ 


roe 


करू शकतात की, वेकनच्या सूचनांच्या व्यवहार्यतेबइदल 
शास्तरज्ञांत आज ऐकमत्य नाही. 

चष्मे प्रथम कोणीं प्रयारांतं आणले.--चष्मांच्या 
रूपानें वाह्यगोल भिंगांचा व्यवहारांत उपयोग सुरू करण्याचे 
श्रेय वेकनला .आहे ही गोष्ट सिद्ध करतां येत नाहां. असलां 
भिंगे १४ व्या शतकाच्या आरंभास प्रचारांत . होतीं. असें 
स्मिथनें ठरविलें आहे. परंतु द्यावरून त्यांच्या शोधांशी 
वेकनचा संवंध कसा जडं शकतो हें कळत नाहीं. वाह्यगो- 
लादि सिंगांचें ज्ञान . फार प्राचीन काळापासून होते, असें 
लेयाडे याला निमरूड येथे. जमीन खणीत असतांना जें 
शिलास्फटिकाचें बाह्यगोल मिंग सांपडलें त्यावरून दिसून 
येतं. परंतु या भिंगांचा, डोळ्यांचा अधूपणा नीट करण्याच्या 


कामीं उपयोग करण्याची कल्पना प्राचीनांनां सुचली होती, : 


असें म्हणण्यास कांहीच आधार उपलव्ध नाहो; - किंवा, 
अझा प्रकारं उपयोग करण्याची कल्पना प्रश्रम वेकनच्याच 
डोक्यांत आली होती कीं काय, हें ठराविणंहि आज 
राक्य नाहा. 
बंदुकीच्या दारूचे जनकस्व.--ज्याचें श्रेय वेकन- 
कडे आहे किंवा नाहो यावइल रणें माजून राहिली होतीं, 
असा दुसरा शोध म्हटला म्हणजे बंदुकीच्या दारूसंवंधां 
होय. असें दिसतें की, त्याच्या ग्रंथांत एके ठिकाणी त्यानें 
ज्याचे गुणधर्म बंदुकीच्या दारूप्रमाणेंच आहेत, ' असा एक 
पदार्थ तयार करण्याची कृति दिली आहे. . परंतु वर्णन 
केलेल्या पदाथांचे गुणधर्म स्वतः वेकनला :ठाऊक होते 
किंवा नव्हते याची वानवाच आहे. तथापि, हूँ आतां बहुतेक 
निश्चित झालें आहे की, वेकनच्या काळी अरवांनां बंदुकीच्या 
दारूसंवंधी माहिती होती. तेव्हां तिजसंबंधी वेकनच्या ग्रंथांत 
उक्लेख आले असल्यास त्याचें फारसें आश्चर्यं वाटावयास 
नको; कारण, वेकन हा अरव ग्रंथकारांच्या मंथांचा वारंवार 
उपयोग करीत असे, असे मानावयास सबळ पुरावा आहे. 
वेकनची कामशिरी:--तथापि वेकन हा त्याच्या 
कांही विशिष्ट शोधासाठी म्हणून प्रसिद्ध नसून, त्यानें प्रयो- 
यांसंबंधी व सष्टिनिशक्षणासंवंधी जाँ कांह सामान्य तत्वे 
दिग्दर्दित केली त्यांसाठी त्याची प्रसिद्धि आहे. परंपरा- 
गत समजुर्तानां त्यानेच प्रथम झिडकारून लावळें व पुढील 
पिढीस प्रत्येक विचारक्षेत्रामध्यें स्वतंत्र बुद्धीने शोध लाव- 
ण्यास शिकविरू. त्या काळी दुर्मिळ असलेली चिकित्सक व 
शोधक वुद्धि त्याच्यामध्ये प्रामुख्यानें वास. करीत असून, 
परिस्थित्यनुरूप त्याने स्वतःहि कांहीं स्वतंत्र शोध लावले 
होते याबददळ आज कोणास झाका नाहा. 
लिआनाडा डा व्हिन्लि.-वेकनने आपली तत्तें शिक- 
विण्यासाठी स्वतंत्र शाखा प्रस्थापित न केल्याने त्याच्या मागें 
"त्याचा कोणीहि अनुयायी राहिला नाहीं. यासुळ त्याच्या 
मृत्यूनंतर उभ्या शतकांत नांवाजलेळा असा एकहि शास्रज्ञ 
झाला नाहीं. १५ व्या शतकाच्या उत्तराधात मात्र मूछर 
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नांवाचा एक जर्मन शाल्नन्ञ रेजो मॉटेनस या लॅटिन नांवानें प्रसि- 
दीस आला.(इ-स,१४२७-१४७२).त्याही पेक्षां अतिशय प्रसिद्ध 
शास्रज्ञ म्हणजे लिओनार्डा डा ब्हिन्सि नांवाचा इटालियन 
पुरुष होय. याच्या इतका सर्वागी व॑ प्रतिभाशाली पुरुष त्या- 
झाला नाहीं. त्याची चित्रकलेमधील पार॑गतता 
जगजाहीरच आहे. तथापि आपणांस त्याच्या चित्रकळें- 
तीळ पारंगततेसंबंधानें कांही एक लिहावयाचें नसून त्यानें 
शास्रीय शोध कोणते लावले ऐवढेंच कायते पहावयाचे आहे. 

पृथ्वीच्या गतीवद्दळ लिओनाडाँचे मत.--व्हंटरि 
यानें निद्शनास आणलेल्या लिओनाडोच्या अंधांतील एका 
वचनावरून असें दिसतें की, पृथ्वीच्या गतीसंवंधाचो कल्पना 
कोपनिकसाच््या पूर्वी रिओनाडोच्या डोक्यांत आली होती. 
हें सिद्ध करण्याकरितां. त्यानें गणितशात्राचो मदत घेतली 
असून पृथ्वी फिरते किंवा निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे सूर्य फिरत नाहीं असें त्याचें ठाम मत झारे होतें. 
युजीन मून्त्झ यानें 'लिंओनाडों डा व्हिन्सि, आर्टिस्ट, थिंकर 
अँड्‌ मंन ऑफ सायन्स ? या नांवाचें इ. स. १८९२ साली 
न्यूयॉक येथे जँ पुस्तक प्रसिद्ध केल, त्यांत “सूये फिरत नाही? 
असें लिओनार्डोच्या लेखांत एके ठिकाणी विधान आहे म्हणून 
म्हटलें आहे [ विभाग २ पृष्ठ ७३ ]. 

लिओनाडोचा वाप्पयंत्रासंवर्धा शोध.-ठिओना- 
डोनें जे कित्येक शोध लावले, त्यांत प्राण्यांच्या किंवा यंत्रांच्या 
अंगी असलेली ओढण्याची शाक्ति मोजण्याकरितां त्याने काढ- 
लेल्या शाक्तिमापकाचा उल्लेख. प्रामुख्याने केला पाहिजे. त्यानें 
वाफेसँवंधाचे जे कित्येक प्रयोग केले त्यांवरून वाष्पर्यत्राचा 
( स्टॉम इंजिनचा ) प्रथम शोध लावण्याचा मान वेंटच्या 
ऐवा लिओनाडोसच आहे असें त्याचे किस्येक चहाते प्रति- 
पादन करतात. परंतु या प्रयोगांत लिओनाडेनि अळेक्झां- 
ड्रिआ येथीळ हीरोनें बनविलेल्या वाफेच्या खेळण्यापलीकडे . 
विशेषशाी प्रगाति केलेली दिसत नाही. हारोचे वाष्पयंत्र वांक- 
विलेल्या नळ्यांतून बाहेर ' पडणाऱ्या वाफेच्या फवार्‍्यांच्या 
जोरावर केवळ स्वतः भोंवर्तांच फिरत होतं, आणि लिओ- 
नाडीचे वाझायत्र एक टॅलेंट वजनाचा गोळा सहा स्टेडिझा 
इतक्या अंतरावर फेकीत असे. “ इन्स्टिटयूट डि फ्रान्सच्या ? 
ग्रथाळयांत असलेल्या एका हस्तर्लिखितांत, ठिओोनाडीने 
या यंत्राचे वणेन केलें आहे. या यंत्रांत, थोडेथोडे पाणी 
अतिशय तापलेल्या पृष्ठभागावर पडून त्याचें एकदम वाफेत 
रूपांतर होतें व स्फोटक द्रव्याचा भडका उडतांच जशी 
प्रतिसारकभ्रेरणा उत्पन्न होते तसा या वाफेच्या प्रसरणाचा 
परिणाम होतो. या यंत्रास वाष्पयंत्र म्हणण्यापेक्षा “ वाफेची 
बंदुक ' हच नांच अधिक शोभेल; व त्याची रचना बहुधा 
बंदुकीच्या दारूवराछ प्रयोगांवरूनच लिओनाडोस सुचली 
असावी. 

प्रकाशहान पेटिकेया संशोधक कोण.-_लिओ- 
नाडों हाच ' प्रकाशहीन पेटिके'चा खराखरा संशोधक होता 
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अशी सर्वं साधारण समजूत आहे. या पेटाला असलेल्या 
लेले किरण आंत येऊन ते छिद्रासमोरच्या पडद्यावर त्या 


करण्याचा मान. 'लिओनाडोनंतर वीस वर्षानी अन्मास 
' अलिल्या नेपल्स येथील जायां बांश्स्टा पोटा याला आहे. या 
यंत्राचे तरव डा व्हिन्सि यास समजलं होतं यावद्दल मात्र संशय 
नाहीः कारण, एका काळोख्या खोलीच्या दाराला. एक गोठ 
भॉक पाडावे म्हणजे समोरच्या मिंतौवर वाहेंरील पंदाथांची 
_ उलटी प्रतिमा पडते, अंसें त्यांच्या ग्रथांत एक ठिकार्णी वणन 
* आलें आहे Br गण 
_.. धवनिद्यास्रांतील चमत्कारांचे निर्राक्षण--- 
` इतर तत्तवेत्यांभमाणे लिंओनाडो यानेंहि असे कित्येक चभ- 
` कार पाहिले होते काँ, ज्यांचें त्यास वरोवर स्पष्टीकरण करतां 
आलें नाही. असल्या प्रकारच्या शास्रीय निरीक्षणांचा संचय 
_ झाल्लेतिहासंकारास फार महंतत्वाचा आहे. कारण त्यावरून 
एखाद्या चमत्कारांचे वरोंबर स्पष्टीकरण हाती लागण्यापूर्वी 
त्यांचें निरीक्षण होऊन किती ` शतकें छोटाबी लाग- 
तात, हें चांगलें ध्यानांत येते. लिथोनाडौने 
_ शर्वनिशयाल्लांतील अनेक चमत्कारांचे निरीक्षण केले होतं. उदाः 
हरणार्थ, एखादी घंटा .वाजावेलो असतां तिच्याजवळ असर 
लेल्या त्यांच जातीच्या दुसऱ्या घंटेपासून, प्रतियोगी ध्वनौ 
निघतात, ही गोष्ट त्यांच्या ध्यानांत आणी होती. त्याचप्रमाणे 
एखाद्या. नळीचे एक टोंक समुद्रांताल पाण्यांत बुंडवून 
दुसऱ्या टोकार्था कान लावला असतां, समुद्रांतील दूर अत- 
. रावरील अवाज ऐकूं येऊ शकतात व हाच प्रयोगं *ळीचें 
टॉक जामिनीस लावून जमिनीवर करून पाहिला असतां, 
-__ सेथीहृ यशस्वी होऊं शकतो, हें त्याला ठांऊक होतें 
., कारणमीमांसा न दिलेल्या ज्या अनेक चमत्कारांचे 
।छिओनाडोंस ज्ञान झालें होतें, त्यांवरून त्याचे चहाते अर्वा- 
चीन शतकांतील शार्त्राय ज्ञान लिओनाडॉस कित्येक शतकें 
- अगोदरच झालें होतें असं अनुमान काढतात. परंतु असली 
अनुमानें नेहमीं भ्रामक असतात. उदाहरणार्थ, नळीचे एक 
` टॉक जमिनीस टेकून ठेविलें असतां दूर अंतरावरील हाल- 
चाडी ऐकूं येऊं शकतात, या लिओनार्डोच्या निरीक्षणाव- 
रून त्याचे निरीक्षण फार सूक्ष्म व सशाज्न होतें, याहून 
अधिक कांहाँच सिद्ध होत नाहीं; कारण, प्रत्येक देशांतील 
रानटी लोक दूरच्या हालचाली ऐकण्याकरितां अशाच पद्ध- 
तीचा उपयोग करीत असतात 
ह ' िओनाडोची भस्तर शास्त्रांताळ प्रगति.-- 
` लिझोनाडांची , आधुनिक शात्रज्ञांत जी इतकी चहा झाली 
आहे, ती त्याच्या भूस्तरशाद्राच्या शोधामुळे होय. पव- 
_ तांच्या शिखरावर असलेल्या झिछांच्या निरनिराळ्या थरांत 
पाण्यांत आढळणारे अंखादि पदाथ प्रस्तरीभत स्वरूपांत सांपड- 
` तात ही गो त्यानें पाहिली होती. ही रम तग, अना 
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एंका बारीक छिद्रांतून बाहेरील पदाथापासून परावतन पाव- | 


पदार्थांची अतिमा उठावितात. तथापि या युक्तांचें प्रथम वर्णन | 


शांनकोरा-प्रसंतांवनाखंड. 


| समयाँ गेली, ही समजूत पार चुकीची आहें असँ त्यानें अति 
| पादन केलें. त्याच्या मतें, हॉ द्रव्ये तेथें सांपडतात 
| यावरून येथील शिखा समुद्राच्या तळाशी-गाळाच थर एका 
वर एक सांचून बनल्या असल्या पाहिजेत. या क्रियेस शेकडों 
किंवा हजारों शतके लागला असतील, असे त्यानं ' गुहीत 
घरले होते. अशा रातीनं वायवलांत दिलेला पृथ्वीच्या 
उत्पत्तीचा काळ चुकीचा आहे ही गोष्ट त्यानं उघडपणे 
लोकांच्या निदशनास आणली 
खिस्तोफर' कोलंबस. च मध्ययुगाचा अतः-किओ 
नाडॉचे शोध इतक्या महत्वाचे असूनहि ते त्याच्य पूर्वी 
होऊन गेलेल्या वेंकनच्या दोधांप्रमाणं.-वाँझचं राहिल, हा 
गोष्ट कबूल करणें भाग आहें. शाल्रीय प्रगतीस चालना 
| देणारे कार्ये; या पिंढीत ख्रिस्तोफर कोलंबस नांवाश्या एके 
शालह्नानभिज्ञ माणसानेंच केळलं आहे. त्याच्य़ा कामगिरीची 
| सविस्तर हंकीकंत देण्यास येथें अवकाश नाहीं. इतकें सांगि- 
तलें असतां पुरें होईल कां, बहुतेक आधुनिक लेखक पृथ्वी 
वाटोळी आहे है प्रत्यक्ष सिद्ध करणारें त्याचें जळपर्यटन शास्रोति- 
हासांत नवयुयाचें प्रारंभक आहे असें समजतात.त्यानें ज्या वर्षी 
हें जळपयेटन केलें तें वषे जवळ जवळ मध्ययुगाच्या 
अखेरचेच मानण्यांतं येते. त्याच्या शोधावरोवर तत्कालीन 
विद्वत्तेत एकाएकी मोठा फरक घटून आला; असा याचा 
अथ नाहीं, पुढील काळांतील मोठमोठ्या शोधांची पूवतयारी 
अगोदरच झाली होती; व इ. स. १४९९ त कॉलंवसाने 
आपलें सुप्रसिद्ध समुद्रपथटन केलें तेव्हां मागील हंजारां- 
| हनहि अधिक वर्षात न मिळाळेली अशी शास्त्रीय ज्ञानाच्या 
क्षेत्रांत जीवनंझाक्ति ओतणारी कल्पना पुढें मांडणारा पुरुष 
गोद्रच जन्मास आला होता. या प्रख्यात पुरुषाचं नांव 
| पार्निकस हें होय. 
प्रकरण ८ वें, 
ज्योतिष शास्त्राचा इतिहास 
ज्योतिषशा्राचे विभाग.--ज्योतिष शास्राचे साधा- 
रणपणें अभ्यास करण्याच्या दृष्टीनें दोन विभाग करतातः 
ज्योतिर्विषयक गणितशास्र आगि -ज्योतिर्विपयक अवलोकन: 
शात्र. ज्योतिगेणित अवलोकनासिवाय शक्यच नाहीं. तथापि 
अर्वाचीन यंत्रसासुग्नीसुळें खस्थज्योतींविषयी जी माहिती 
आपणांस उपलब्ध होत आहे ती प्राचीनक्राळी उपलब्ध 
असणे शक्य नव्हतें.केवक दर्शनें जे दिसल तेंच घेऊन प्राची- 
नांनाँ आपलें शास्र सजविले. यावरून असें समजू नये कीं 
प्राचीन संशोधक आपल्या वेधांमध्ये यंत्रांचा उपयोगं करातं 
नसत. तुरीययंत्र, गोलयंत्र, यांविषयी पुढें शरीरखंडामध्यें जे 
छख आहेत त्यांवरून या शास्त्राच्या अभ्यासा वापरीत अ- 
सलल्या यत्रांची कल्पना येईल. स्थूळ परंतु वषोनुवर्ष चालले: 
ल्या अवलाकनावरून प्रंचीनांनीं ग्रहांच्या गती, ग्रहणे, इत्था" 
दिहतिपर्य ० हमवा लावले त्यांचा इतिहास पुढ 


As मक 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. २८७ 


दल आह i = वणमा 
दिला आहे, त्यावरून आपणांस हें दिसून येईल काँ, व्यव- 


हारोपयोगी ज्योतिषशात्र आपणांस प्राचीनांनांच दिले आहे. 
ज्योतिषशाल्र .कालगणनेसाठा . उपयोगी पडतें. याखेरीज 
ज्योतिषशा्जाचा व्यावहारिक उपयोग फारसा नाहाँ. फलज्यो- 
तिप आजचा सुशिक्षित वर्ग शात्र म्हणण्यास तयार नाहाँ. 
सूयोवरील डागांचा आणि पृथ्वीवरील दुष्काळाचा संवंध केरो- 
पंत छत्रे व लॉकियर इत्यादिकांनां पुढें मांडला त्यासंवेथानेंहि 
फारसें खात्रीनें आज लिहितां येणार नाहाँ, पृथ्वीवरील मोठ- 
मोठाले फरक उदाहरणार्थ, उत्तरधुवावरील कायमचे हिमा- 
च्छादन किंवा कायमचा वसंतकाल याविषयाँ शोध होऊन 
त्यांचा संबंध पृथ्वीपासून सूयीच्या अंतराशी लावण्यांत येत 
आहे हा एक महत्वाचा. व्यवहारोपयोगी ज्योतिषशास्राचा 
भाग प्रार्चानांस परिचित नसावा. तेवढा व्यवहारोपयोगी भाग 
वगळून आपणांस असें म्हणतां येईल की; प्रत्यक्ष व्यवहा- 
, राशी संबंध ज्या ज्ञानाचा येतो तें ज्योतिज्ञान प्राचीनांनींच 
मिळाविलें होतें अवार्चानांनीं नाहा .यासाठी ज्योतिषशा्राच्या 
इतिहासांत प्राचीन इतिहासास महत्त्व मोठें आहे. ज्योतिष- 
शाज्राचा अत्यंत प्राचीन इतिहास आपणांस आज मिळणें 
` अशक्य आहे. कग्मंत्र काळांतच चांद्रवष व सौरव यांतील 
भेद लक्षांत येऊन आधिक मासाचा प्रचार झालेला दिसतो. 
चिनी ज्योतिष शार्तर.--ज्योतिषशात्राच्या हिंदुस्था- 
नांतील इतिहासाकडे अवलोकन करण्यापूवी आपणास चीन 
देशांतील ज्योतिषशात्राकडे लक्ष पुरविलें पाहिजे. तथापि 
चीनमधील शास्त्रास पुढें स्वतंत्र स्थान दिले असल्यासुळें 
येथें अधिक विवेचन करीत नाहा. येवढें सांगितलें पाहिज 
की, खिस्तपूर्वं अडीच हजाखर्ष इतक्या जुन्या काळापासून 
चीनी ळोकांच्या वेधविषयक ज्ञानाचा आपणांस इतिहास 
लिहितां येतो. 
वेदाविद्या व ज्योतिज्ञांन.--वेदावद्या उर्फ यज्ञ करः 
ण्याचे धर्म याचा विकास प्राथमिक अथवविज्ञानांतून. झाला 
आणि पूर्वीचे लहान लहान याग हे वृहद्याग झाले त्याची 
क्रिया दुसऱ्या विभागांत वरणलीच आहे. अथर्वबिज्ञानार्चा 
दुसरां अंगें म्हटलां म्हणजे मंत्रोषधिज्ञान, ज्योतिज्ञान वगैरे 
होत. सवच राष्ट्रांच्या परमार्थोद्यमी वर्गाच्या ज्ञानाच्या इति- 
हासांत ज्योतिज्ञान, औषाधिज्ञान यांचा प्रार्चीन इतिहासांत 
इतका निकट संबंध आहे काँ, या दोन्हो कर्तव्यात्मक 
_शाखत्रांचा इतिहास एकत्र लिहिला पाहिजे. वेदविद्यर्शी म्हणज 
श्रोतधमाशी ज्योतिज्ञान कसे सलम झाछे होते हें दाखविण्या- 
साठी कांहा विधिवाक्ये देतों. 
विधिवाक्ये.--तेत्तिरोय सं हि ता.-- 
' पुनवस्थोरादधीत । : 
संवत्सरस्य परस्तादामि पावमानीभिरर्पातष्ठत । 
यत्सायं जुह्योति रेतएवतात्सचीत । 
बर्हिषा पूर्णमासे ब्रतसुपैति । वत्सैरमावास्यायां । 


साकःसूर्येणोद्यतामेय्रमश्रकपालं निर्वपति । 
वसंता प्रातत्रीन्‌ ललामानालभेत । 
संवत्सरं पर्यालभ्यंते । 
औष्मे मध्यादिने त्रान्‌ झितिपृष्ठान्‌। 
शरादि आपराण्हे त्रीन्‌ शितिवारान्‌ । 
अहोरात्राण्येव सहस<संपाद्यमालमेत्‌ । 
यस्यहविर्मेरसं पुरस्ताचद्रमा अभ्युदेति त्रेधा तंडुलान्‌ विभजेत्‌ । 
एकाष्टकायां दाक्षरेन्‌ .....: साक्षादेव संवत्सरमारभ्य 
दीक्षते फल्गुनीपू्णमासे दाक्षेरन्‌ सुखंवा एतत्संवत्सरस्य... । 
चित्रापूगमासे दाक्षरेन्‌ सुखंवा एतत्संवत्सरस्य ...... । (७ . 
८-४ ) ; 

तैत्तिरी यत्रा म्ह ण.--कृत्तिकास्वभिमादधीत । एतद्वा 
अमेनक्षत्र । यत्कृत्तिकाः । > 

यो रोहिण्यामम्िमाधत्ते । ऋष्नोंत्येच । ः 

पुनर्वस्वो रमिमादधीत । पुनरेवैनं वास वसूपावतते ।. 

पूर्वाफल्युन्योरमिमादथीत । अयम्णोवा एतन्नक्षत्रं । 

यः कामयेत भगीस्यामिति । स उत्तरयोः फल्युन्योरग्नि- 
सादधीत । 

चित्रायासभिमाद्धांत । अवकायेव श्रातव्यान्‌ । [ १. १ 
२, १-८] : i 

वसंतो औष्मो वर्षा। ते देवा ऋतवः । शारद्धेमेतः शिशिरः 
ते पितरः [ शतपथ त्रा. २. १, ३, ] 


वेदकालापासून अवाचीन काळापर्यंत तरेदका- 
लान ज्योतिज्ञानापासून आजपर्यंतच्या भारतीय ज्योतिज्ञा- 
नाचा इतिहास देणें हें ज्ञानकोशकारांस सोठेसें दुर्घट काम 
नाहा. वरेंचसें काम के. शे. वा. दीक्षितांनीं आपल्या भारतीय 
ज्योतेषशात्रांत अगोद्रच करून ठेविरूं आहे. त्याचाच गोष- 
वारा आम्ही पुढें देत आहों. पाश्चात्यांच्या ज्योतिन्ञानाचे 
इतिहास पाथाच्यांनां सविस्तर लिहिलेच आहेत. 

झात्रविषयाच्या इतिहासांत एक तडफड नेहमी चाळू 
असते. अमूक शोधाचा मान कोणाला आणि कोणत्या राष्ट्राला 
या तऱ्हेच्या भांडणांत बराच काल खच होतो. या भांडणाला 
आजच्या ज्ञानसंचयाचे अवगमन करण्याच्या दर्टानें किंवा 
शात्रविकास कसा झाला तो पहाण्याच्या दर्टीनेंहि फारस 
महत्व नाहाँ. हिंदुस्थानाछ मान कमी द्यावा अशी पद्धति 
पष्क्रळांची आह आणि आपले पंडित बरेचसे श्रेय आपल्या- 
कडे ओह पहातात. या प्रकारच्या वादांत होतां होइल 
तितकें अलिप्त राहून दोन्ही विकास देण्याचा प्रयत्न केला 
आहे. आज आपलें शास्र फारच पाठीमागें आहे हें कोणीच 
नाकवूल करणार नाहा. वाद कायतो आमचे पूवज शहाणे 
की दुसऱ्या कोणाजे पूर्वज शहाणे यासंबेधाचा आहे. 

इतिहास स्पष्टपणें समजण्यापूर्वी दोन्ही तऱ्हेचे विकास 
स्थूलरूपाने मांडतों. हें कोष्टक सवे प्रकरण वाचल्यानंतर 


< >. ~ + 
चाुर्मास्यान्यालभमान एताभि व्याहातिभिहनी३ष्मासादयेत्‌। । अधिक स्पष्टपणे समजेल. 
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' मेळ बसण्याकरितां 


न RR 


ज्ञानकोशा--प्रस्तांवनाखंड 


भारताय च पाश्चात्त्य 
ज्योतिषज्ञास्त्ंप्रगताची तुलना 


भारताय ज्योतिष 


काल-( इ 

पू. १५०० च्या पुर्वीचा काल ) 
(१) बेद सँ हि ता. ६ 
थ्वी, त्याच्यावर अंतरिक्ष 


फिरतात ते वातावरण) 
न वर थी (स्यादि 


च्या वर आह; आणि 

सूये चंद्राच्या वर आह अशा 
समजुती होत्या असे उछंख 
आहेत. प्रथ्वी गोलाकार आह 


पंधरवडा, चांद्रमास, 
आणि चांद्र व सौर गणनेचा 
करितां अधिक 


मास या गोष्टी होत्या 


(२) तै त्तिरी य सं हि ता- 
ब्राह्म णं थ.--विषुववृत्ता- 
च्या उत्तरेस व दक्षिणेस सूय 
जातो म्हणजे अयनांची कः 
सपना होती. ऋतू पांच किंवा 
सहा असत. लांची नांवें 
बंसंतादीच होतीं. महिन वारा 
होते पण त्यांची नांव . मधु- 
माधवादि निराळी होतीं 


- कृष्ण व शुक्कपक्ष होते 


क्षत्रे सत्तावीस होती. अहणें 
ठराविक काळाने तींच तींच व 
छायेच्या योगाने लागतात 


' याची माहिती अत्रिकुलाला 


होती. ग्रह च्चद्र, स्‌ये, बुह- 
स्पति, शुक्र एवढे आढळतात. 


२ चेदागज्योंतिषका- 
(इ. पू. १५०० ते५००) 
(१)वेदांगज्योतिष ग्र 
थः-चांद्रमासं २९॥ दिव- 
सांचा असतो. सौरवर्ष ३६६ 


दिवसांचे असतें 

 तिषाचा आरंभ अथव 
' ज्योतिषांत आहे पण तें. 
' नाक्षात्रिक आहे. यांत ग्रहां- 


ची व वारांची नांवें आहेत 

(२)कल्पसूत्रें.--यांत 
राशी व वार नाहीत. पण बो. 
घायन सूत्रांत मेधादि राशी 
आहेत 


पाश्चात्त्य ज्योतिष 


१ मिसर देदा-(इ- 
पू. १५०० च्या पूर्वीचा का- 
ल ) ३६० दिवसांचे वष, 
१२महिन्यांचे एक वर्ष,५दि- 
दिवसांचा “ लहान महिना 
वर्षच तीन ऋतू , चोवीस 
नक्षत्रे व त्यांचीं चित्रें आ- 
ढळतात. प्रथ्वीचा आकार 
चौकोनी आहे, आकाश म्ह- 
णजे प॒थ्वीच्या चार काप- 
ऱ्यांवर असलेल्या चार स्त- 
भांच्या आधारावर ठेविललें 
छत आहें अशा कल्पना 
होत्या. 


२ बाचीलोनिया उफ 
खाटडीया च असुरिया.- 
(इ.पू. १५०० ते ५०० ) 
तीस दिवसांचा चांद्रमास' 
वारा महिन्यांचे वष आणि 
सहा वानीं एक अधिक म- 
हिना अशी कालगणना होती. 
सात दिवसांचा आठवडा प्र- 
थम अ लोकांनीं सुरू केला. 
रादि सात ग्रहांचा शो- 
घ छावून त्यांची नांवें आठ- 
वडयांतीछ वारांस दिला 
क्ांतिवृत्ताचे वारा विभाग व 
वारा राशी ठरविज्या 


भारतीय ज्योतिष 


(३)मह्ाभारत.- यु 
गपद्धति आणि चैत्रादि संज्ञा 
व चेत्रवेशाख वर्संतऋतु ही 
गणना सुरू झालेली दिसते. 


३ प्राचीन सिद्वात- 
पंचक काळ. (इ. पू. 
५०्ते ङ्‌ स्‌. ५०० ) 

(१)पितामहासेद्धांत.- 
याप्रमाणें वष ३६५ दिवस 
२१॥ घटकांचे असतें 


(२) पु लिश सि द्वां त.- 

यांत ग्रहांच्या वक्रमार्गोद- 

| यास्तावद्दल माहिती असावी. 
| 
| 


| 


या कालांत दिनमान काढ- 
' ण्याची पद्धाति निघाली 


( ३ ) सूयेसिद्धांत- 
| यांत बुधादि सर्व अहांचे 
| भगण ( नक्षत्रांतून होणाऱ्या 
| प्रदक्षिणिचा काल ) दिले 
। आहेत. यांत दिलेल ग्रहांचे 

प्रदक्षिणा काळ-बुध = ८९ 
दिवस २ तास,शुक्र = २२४ 
दिवस १७ तास, मंगळ = 
६८७ दिवस, गुरु = ४३३२ 
दिवस ५ तास व शानि = 
। १०७६५ दिवस १९ तास 


(४)रोमकसिद्धांत 
यांत वष ३६५ दिवस १४ 
घटका १८ पढें आहे. चंद्र- 
पातभगण किंवा राहुभगण 
दिले आहेत' त्यांवरून ग्रह॑ण- 
चक्र सुमारें १८॥ वषाच 
होतें असं निघतें. 

या एकंदर काळांत ग्रह- 
भगण म्हणज नक्षत्र मंडळा- 
तून एक पुरी प्रदक्षिणा कर- 
ण्यास लागणारा प्रत्येक 
ग्रहाचा काल निश्चित कर- 
ण्याकडे ज्योतिपांचे लक्ष 
वेधलेल होतें. .वर दिलेल्या 
ग्रहांच्या भगणांत च नतर 

झालेल्या व अद्यापहि प्रचा- 
रांत असलेल्या अवाचीन 
सूर्येसिद्धांतात फारच थोडा 
फरक आहे. अवाचीन सूर्यः 
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पाश्चात्य ज्योतिष 


चंद्राची ग्रहणे वतवितां येत 
होता. देवाळयांनां जोडून वे- 
धक्षाळा होत्या. शुक्राच्या 
कलाहि माहीत होत्या. च- 
द्राची अक्षांश दर्शवणारी को- 
छ्के तयार केलेलीं होतीं. 


३ ग्रिकिज्यातिषः-(इ.पू. 
पू. १०० ) 


(१)थेल्स ( इ. पू.६७ ०- 
५४६ ) याच्या मर्ते पृथ्वी 
सपाट आहे. सूयअहणाचें. 
भविष्य याने वतविल होतें 


( २) पायथंगोरस-( इ 
पू: ४५० चा सुमार) पृथ्वी 
वाटोळी असून तिला गति 
आहे. असं याचें मत हातें 


(३) अनक्संगो र स.- 
(इ पू. ७५००-४२ <) सूय लो- 
खंडाच्या रसाचा गोळा आहे 
आकाशांतून तुटून जासेनी- 
वर पडलेल्या ताऱ्यांवरून स- 
यादि ग्रहतारे पृथ्वीसारख्याच 
द्रन्याचे आहेत. व त्या अर्थी 
ते सवे पृथ्वीपासून मूळ 
निघालेले असन ते गुरुत्वाकप- 
णासारख्या तत्त्वामुळ पृथ्वी 
भोवती फिरत असून, पुढें 
गाति कमी होऊन ते पृथ्वी 
वर परत येऊन पडतील. 
चंद्र स्वयंप्रकाश नसून सूया” 
च्या प्रतिबिंवित प्रकाशाने 
प्रकाशमान होतो, व चंद्राचा 
प्रकाशित भाग कमजास्त 
दिसण्यानें चंद्राच्या कला 
उत्पन्न होतात. आकाशगंगा 
ही प॒थ्वीची छाया होय. 
अर्शी याचीं मतें होती. 


(४) आरिस्टाटल- 
(इ. स.पू. २८५-३२२ / 
पर्वाचा आकार वाटोळा 
आहे. पर्थ्वाच्या स 
चंद्र्रहण लागतें, व अहणाच्या 
निरनिराळ्या आकारावरून 

गोलाकार असल्याच 

होतें. परंतु पृ 
गाते नसून ती स्थिर आहे 
असें हा प्रातिपादित असे. 


भारतीय ज्योतिष 
- क्षिणाकाल स्थूलमानानें 
प्राचीनांतल्यापेक्षां १ दिवस 
३ तासांनी कमी व गुरूचा 
प्रदाक्षिणाकाल ३ तासांनी 
अधिक इतकाच कायतो दो- 
होंत फरक आहे.ग्रह्वांचे उच्च- 
नीच व पात ठरविण्याचा या 
कालापासूनच आरंभ झाला. 


ज्योतिंषंशासरांचा इतिहासः 


पाश्चात्त्य ज्योतिष 


( ५) आरिस्टाकस.- 
( इ. पू. २५० च्या सुमारास ) 
केद्रसिद्धांत म्हणजे सूय मध्य- 
वार्ते स्थिर असून सपे अह 
पथ्वीसुद्धां त्याच्या भोवती 
फिरत असतात. पृ्थ्वीपासून- 
से सूयाचे अतर चंद्राच्या 
अंतरापेक्षां पुष्कळ पर्टीनीं 
अधिक आहे. सूर्य चंद्रा- 
पेक्षां हजारों पर्टानी मोठा 
आहे. प॒थ्वापक्षां सूये पुष्कळ 
परीने मोठा आहे, म्हणून 
पृथ्वी सूयोभोवर्ती फिरते. 
चंद्राला सूयापासून प्रकाश 
मिळतो, व तो पृथ्वीभोवती 
फिरतो. पूर्थ्वाच्या छायेने 
चंद्रास ग्रहण लागतें, व 
पृथ्वीच्या छायेचा व्यास 
पूर्थ्वाच्या व्यासाच्या दुप्पट 
असतो. .राशीचक्रांत चोवीस 
राशी असून चंद्राने आका- 
झांतील व्यापलेला वंतुर्लीश 
एका राशीच्या एकपंधरांशाँ- 
इतका असतो इ.शोध' लावले. 

(६) ए र/ टॉ स्थि नी झः- 
(इ. पू.--१९६ ) यानें 
पृथ्वी आकाशांत निराधार 
असुन तिला गति आहे, 
पर्वाच्या परिघाची छांवी 
२,५०,००० स्टेडिया उफ२८ 
हजार मैल आहे.हे शोध लावू. 
न खगोलाचा नकाशा काढला. 

(७) हि प्पाके स.-( इ, 
पू. १६०-१२५ ) पथ्वी हाच 
ग्रहमाळेचा केंद्र होय असेंच 
गृहात धरलें हःते. एंक 
वष ३६५ दिवस ५ त्रास ४९ 
मिंनिटांचेअंसतें. (यांत फक्त 
१२ सेकेदांची चूक आहे. ) 


संपातविंदूचें चलन याने सिद्ध 
केलें. चंद्राचे पृथ्वीपासून अंतर 


तिच्या त्रिज्यच्या ५९ पटी- 
इतकें आहे, असें यानें. 


` काढलें (ते वास्तविक ६०२७ 


भा, पां, ३७ 


पट आहे ) यानें खगोलाच्या 
नकाशांत भर घातली. 

४ रोमन ज्योतिष (इ. 
पू. २०० ते इ. स. २००).- 
(१) टॉलेमी.-- 


- यानें पथ्वी हाच ग्रहमालेचा 


केंद्र कै होय, असेचः दे शहत 


भारतीय ज्योतिष 


४ वराहमिहिर ते गंणे- 
शा दैवज्ञ ( इ. स. ५००तें 
१५००.) . 

(१)वराह मिहिर (इं. 
स. ४९०-)-यानें पंचसि- 
द्वांतिका अंथ लिहिला. वोज- 
करणंग्रंथ तयार केल्यावर तो 
फळज्योतिपाकडे वळला. 

(२)पहिला आंये- 
भर (इ. स. ४७६):-याचा 
सिद्धान्त पृथ्वी प्रत्यही स्वतः 
भावती फिरते. यानें म्रहंस्प- 
ष्टी करणांत सुंधांरणा. केली. 
गर्णितांत चापांच्या ऐवजीं 
ज्यांचा उपयोग सुरू केला. 

(३)त्रह्मगुप्त(इ. स. 
५९८ ):-सायन मेषसंक्रमण 
निश्चित करण्याचा प्रयत्न 
केला. संपातविंदू चल आहेत 
अरी ब्रह्मगुप्तास शंका आले- 
ली दिसते.यांस मेदोच्चांच्या 
गतीचे ज्ञान होतें. 

(४) सुं जा ल.--अयन- 


गतीचा शोध लावून वर्षास. 


एक कला धरण्याचा क्रम प्र- 


` थम यानें सुरू केला. 


(५)श ता नं द्‌.-याच्या भा- 
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पाश्चात्य ज्योतिषं 


घरले होतं. पृथ्वी गोलाकारं 
आहे, -असे सिद्ध केलें. 
अपचक्रविषयक ( एपि साय- 
कल्स ) हिप्पाकंसचा सिद्धांत 
मान्य केछा. झंगोल व ख- 
गोळ यांचे अनेक नकारो 
तयार केले.यानें ग्रहपद्रक्षिणाँ- 
काल दिले आहेत ते 
स्थूलमानाने येणं म्रमा- 
गें.बुध = ८७ दिवस 
२३ तास, झुक्र = २२४- 
दिवस १७ तास, मंगळ = 
६८७ दिवस, गुरु = ४३३२ 


` दिवस १८ तास व शनि 


१०७५८ दिवस १८ तास हे 
आधुनिक काळाशी वरेच 
जमतात. केवळ तासापुरतीच 
चूक पाहिली तर आधुनिक 
यूरोपियन मानांत गुरूचा 
प्रदक्षिणा काळ ४ तासांनी 
कमी व॑ दानीचा ११ ता- 
सांनीं जास्त इतकाच का- 
यतो फरक पडतो. 


५स्तिमितयुगांतील च 
मध्ययुगार्ताल ज्योतिज्ञी- 
नः ( इ.स. ५००-१४५० ) 
या काळांत नवे शोध मुळींच 
न होतां धर्मोपदेशक अरि- 
स्टाटळ व टॉलेमी यांचे अंथ 
कायते पठण करीत असत. 

६ अरयी ज्योंतिश्चोनः 
( इ. स. ८००-१३०० ) 

(१)म ह मद॒बि न जा बी. 
रआल्वाटेमिअस( इ. स. 
८५०-९२९ ) यानें चा- 
पांच्या ऐवर्जी ज्यांचा प्रथम 
उपयोग केला असें म्हणतात. 
पण त्यांचा उपभोग प्रथम 
आयभटान यापूर्वीच केले- 
ला आहे. 

सूर्येमंदोच्च गतिमान्‌ 
आहे हे याच्या 
प्रथम ध्यानांत आलें 
असे ग्रांट म्हणतो. 
(२)महमदअ बूलबे फ- 
लबौज्जा नी. (इ. स. ९५५ 
सुमारास).-याने चद्राची गति 
सप्तमी अष्टमाच्या सुमारास 

अत्यंत भद्‌ च आमावास्या 
पौर्णिमेच्या सुमारास अत्यंत 


भारतीय ज्योतिष 


स्वतोकरण नामक ग्रंथांत रवि- 
चंद्राची यतिस्थिति नक्षत्रात्म- 
क व भौमादि ग्रहांची राऱ्या- 
त्मक दिली असून हाच या 


त्याचा नवा 


(योग णेशदैव BOI 


हीले असून त्यांपैकी ग्रहला- 
घव हा ग्रंथ अद्यापहि बराच 
प्रचारांत आहे. परंतु याचा 
नवींन शोध गह 

५ टीकोपरीकांचा का- 
ल(इ. स. १५००-१७० ०).- 
या काळांत करणग्रंथ, टीका 
ब उपटीका शेंकडों झाल्या, 
पण नवीन शोध किंवा सुधा- 
रणा या बाबतीत तिळभरहि 
पाऊल पुढें पडलें नाहीं 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


पाश्चात्त्य ज्योतिष 


शीघ्र असते असें सिद्ध केलें 

(३ )अल्हाझे न.-यानें 
वातींवरणाची उंची २० ते 
३० मैल असल्याचें ठरविलें 
( षणं सुमारें ५० मैल अस- 
ल्याचें ठरलें आहे ) 


७ अवोर्चीन पाश्चास्य 


ज्योतिष ( इ. स. १५०० 


-१७०० 

(१)को पर्निक स (इ 

१४७३-१५४३ ).-यानें 
केंद्रसिद्धांत प्रस्थापित केला 
ग्रहमालेचा अनुक्रम व प्रद- 
क्षिणाकाल शनी ३० वर्ष, गुरु 
१२ वर्षे, मंगळ २ वर्षे, पृ- 
थ्वीसह चंद्र १ वर्ष, शुक्र ९ 
महिने व बुध ८० दिवस असें 
ठरविलें 


(२)केप्लर (इ.स 


१५७१-१६२९).-(१) ग्रहां- 


च्या कक्षा वतुळाकार. नसून 
दीधेवतुळाकार आहेत 
२ ग्रहांच्या गतीचा वेग 
कक्षांच्या निरनिराळ्या 
भागांत निरनिराळा असतो. 
३ सूर्यापासून निरनि- 
राळ्या ग्रहांच्या. अंतराचा 
वर्ग त्या ल्या ग्रहास सूर्याभों 
वर्ती प्रदक्षिणा करण्यास ला- 
गणाऱ्या वेळाच्या घनाबरो- 
बर असतो. हे याचे सिद्धान्त 
(३) गछि लियो (इ 
सं. १५६४-१६४२).-दुर्ची- 
ण तयार करून तिच्या साहा- 
य्यानें चंद्र शुक्रादि ग्रहांवर 
पवेत आहेत; आकाशगा 
म्हणजे तारकासमूह आहे; 
स॒यावर डाग असून न तो स्व- 
भ्र भोंवती फिरतो इत्यादि 


(४) न्यूटन (इ. स 
१६४२- je 
नियम ठराविला 


अलीकडील विकास.-र्‍या कालानंतर तुलनात्मक 
इतिहास शक्य नाही एकीकडे खुंटळेळें शात्र आणि दुसरी 
कडे वाढतें शास्र अशी थोडक्यांत तुलना देतां येईल 

स्थूल अवलकनाखेरीज जें. ज्योतिषशात्र अलीकडे 
वाढलें म्हणून उल्लेखिलें, त्याचें थोडक्यांत प्रथम स्वरूप असें 
सांगतां येईल की गरालिळियोन्यूटनादि शात्नज्ञांनतर यांत्रिक 
साधनें व रसायनशाज्र यांची प्रगति होऊन लांच्या साहा- 
य्यानें १८ व्या शतकापासून अलीकडे पाश्चात्य ज्योतिष- 
शास्त्रज्ञांनी जे शोथ लाविले आहेत त्यांच्यांशीं तुलना 
करण्यासारखे भारताय ज्योतिःशात्रांत कांहींच नाहा. 
टेलेस्कोप, . मायक्रास्कोप, रिफ्रॅकिटिंग टेलेस्कोप, हेलिओ- 
मीटर, स्पेकट्रास्कोप वगैरे यंत्रांना अंतरिक्षांतील शोधांत 
अपूवे मदत झालेली आहे. तसेच रसायन शाद्ांतील 
ऑक्सिजन, हैड्रोजन इत्यादि मूलद्रव्यांची माहिती उपलब्ध 
झाल्यामुळें आकाझांतील ग्रह तारे कोणत्या द्रव्यांचे वनलेले 
आहेत तेहि अलीकडे निश्चित झालेले असून स्यावददळ यत्कि 
चितीह कल्पना भारतीय ज्योतिषशाज्जज्ञांस नव्हती. व याबद्दल 
आश्चर्यं किंवा खेद मानण्याचे कारण नाही. कारण ही 
माहिती कोणत्याहि प्राचीन राष्ट्रांतील लोकांस नसून रसायन 
पदार्थविज्ञानादि आधुनिक शास्त्रांच्या प्रगतीसुळेंच ती मिळ- 
विणं आधुनिक ज्योतिषश्ाल्नन्ञांस शक्‍य झालेलं आहे. आपल्या 
देशांत वेधशाळा व वेधयंत्र पूर्वी होतां, त्यांची माहिती सवि- 
स्तर पुढें एका प्रकरणांत यावयाची आहे. जवळ जवळ गणेइा- 
दैवज्ञापासून आजपर्यंत आमच्या ज्योतिष्यांनी आकाशाकडे 
पाठ फिरवून गतानुर्गतिकपणानें पंचाग तयार करण्याचे काम 
एकनिष्ठपणें चालू ठेविलें होतें असें म्हणण्यास हरकत नाहीं 
आपल्या पंचांगाप्रमाणे आकाशांत ग्रह दिसत नाहीत हें 
आतां कोठें कळूं लागून केरो।त, टिळकादि कांहीं ज्योति- 
ष्यांनीँ पंचांग सुधारण्यासाठी हातपाय हलविण्यास सुरुवात 
केली. याचा अथे आतां आम्ही दुर्बीणरूपी सकषम चष्मा 
लावून आकाशाकडे डोळे वळविले आहेत असा नसून 


नारिकल अल्मनकरूपी पाश्चात्य आरशांत पडणार 


आकाशास्थितीचे प्रतिबिंब पाहूनच आमची परप्रत्ययावर 
सुधारणा चाळली आहे.तिचे स्वरूप जाणण्यासाठी भारतीय ज्यो- 


तिषशात्नाच्या इतिहासाचे स्थूल अवलोकन प्रथम केलें पाहिजे. 


भारतीय ज्योतिष. 

चैदिककालांतील ज्योतिःशास्त्राचे ज्ञान.-आपल्या 
प्राचीन पूवेजांस सृष्टीचे, त्यांतहि आकाशांतील चमत्कारांचें 
अवलोकन करण्याचा मोठा नाद होता. आपल्या भरतर्ख- 
डांतीळ प्राचीनतम वाछाय जे वेद्‌, त्यांपैकी कोणत्याहि एका 
वेदांतील वाटेल तो प्रपाठक घेतला तरी त्यांत आकाश, चंद्र 
आणि सूर्य, उषा आणि सूयेररिम, नक्षत्रें आणि तारा, 
आणि मास, दिविस आणि रात्र, वायु आणि मेघ यांविषयी 
कांहीना कांहीं तरी वणेन सांपडणार नाहीं असें व्हावयाचेंच 

नाहीं, परंतु वेद हे केवळ ज्योतिःशाख्रविषयक नसल्यामुळे 
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त्यांचें वेदकालीन ज्योतिःशार््रविषयक ज्ञान, कारणवशात्‌ इतर 
विचारांमध्ये ज्योतिःशाख्रांतील ज्या कांही गोष्टी साहजिक 
आल्या असतील त्या पाइन त्यांवरूनच सामान्यतः कांहाँ 
अनुमानें निघत असत्तील तर तीं काहून मिळविळें पाहिजे. 
जेथें तशीं अनुमानें काढण्यास पाहिजे तितकी उपकरणे संगतवार 
नसतील तेथें मात्र अशा स्थळीं ज्या ज्या गोष्टी आढळतील 
त्या विशेष अजुसानमालिकेशिवाय सांगणें भाग आहे. 
सर्व वेदांच्या संहिता, ब्राह्मणं आणि उपनिषदे हीं एककाली 
रचिलेली नाहाँत..  वैदिककालाच्या ज्योतिषज्ञानासंबंधाँ 
जीं कांही अनुमानें निघू शकतात तां कोणत्या वेदवाक्यांच्या 
आधारें निघू शकतात त्यांचा उल्लेख: करून वैदिक कालां- 
तीर एकंदर ज्योतिज्ञीन म्हणून पुढें मांडण्याशिवाय गत्यंतर 
नाहीं. | 
वेदकालीन विश्वसंस्था---जगाची उत्पत्ति व सृष्टीची 
रचना यांविषयाँ वेदांमध्ये. निरनिराळ्या कल्पना आढळून 
येतात. क. सं. १०.७२. मध्यें प्रथम एक अस्तित्व उत्पन्न 
झाळें, पुढें दिशा झाल्या व नंतर पृथ्वी झाली अशा प्रकारची 
कल्पना आहे. छ. से. १०.१९० मध्यें अस्तित्वोत्प्तीनंतर 
रात्रि, त्यानंतर. समुद्र व त्यानंतर संवत्सर, अहोरात्र, सूर्य- 
चंद्र, झु, पृथ्वी, अंतरिक्ष वगेरे, असा उत्पत्यनुक्रम दिला 
आहे. इतर वेदांतहि हे मंत्र आले आहेत. तैत्तिरीय ब्राह्मण 
१.१,३ मध्यें प्रथम उदक होतें, त्यावर पृथ्वी उत्पन्न झाली 
इत्यादि वर्णन. आहे. तैत्तिरीय संहितेत \9.१,५ मध्यें उद्का- 
नंतर वायु आणि नंतर पृथ्वी असा क्रम सांगितला : आहे. 
पुढील उपानिषद्भायांत विशेष पद्धतशीर उत्पाते दिसून येते. 
तैत्तिरीयोपानिषद्‌ २.१ ( ब्रह्मवल्ली प्रथमखंड ) मध्यें “ त्या 
पासून मग आकाश झालें; आकाशापासून वायु, वायूपासून 
आमि, अम्नीपासून पाणी, पाण्यापासून पृथ्वी, पृथ्वीपासून 
औषधी व औपषधीपासून पुरुष” असे वणेन. आलें आहे. इतर 
पुष्कळ स्थळीहि सृष्टयुत्पत्तीचें वणेन आहे. तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
एके ठिकाणीं ( २.८,९ ) 'सृष्ट्युत्पात्ते, तिचा क्रम, इत्यादि 
वेदांत सांगितली आहेत, तरी सृष्ट्युत्पत्तीचे वास्तविक कारण 
सांगणें अशक्‍य आहे, तें कोणीहि जाणत नाही ' अशा प्रका- 
रचें वर्णन आहे.ऋ. स. १.३५,६मध्योंहे असेंच सांगण्याचा 
ऋषीचा हेतु आहे. ] । ? 
झु आणि अंतरिक्ष---असें जरी आहे तरी जगत्संस्था- 
नाचें निदान प॒रथ्वीसस्थितीचें तरी ज्ञान वेदकार्लाहि चांगलें 
होतें असें दिसून येते. सपे जगाविषर्यी कांही सांगावयाचें 
असतां रोदसी, द्यावापृथिवी, ह्या किंवा ह्या अर्थाच्या दुसऱ्या 
शब्दांनी आकाश आणि पृथ्वी यांच्या समुच्चयास अनुलक्षून 
सांगितळेळे पुष्कळ ठिकाणी आढळतें. म्हणजे जगाचे द्यौ 
आणि पृथ्वी असे दोन भाग मानले आहेत असें दिसून येतें. 
कोठें कोठें यलोक तीन आहेत असें वर्णन आहे. छकसँहितेंत 
तीन झुलोकांचा निर्देश पुष्कळ ठिकाणी आहे. कोठें यचा पृष्ठ- 


परंतु पुष्कळ ठिकाणीं यु, अंतरिक्ष आणि पृथ्वी असे जगताचे 
तीन भाग मानलेले आहेत (ऋ. सं. १०.९०, १४; २.१२५२ 
व अथ. सं. २०. ३४,२ ); त्यांत अंतरिक्ष हें द्यो आणि पृथ्वी 
यांच्यामध्ये असून (ऐ. त्रा. ११.६ ) तं वायु (ऋ. सं. १-१९, 
३), मेघ ( ऋ. सं. १.३४,६ ), विद्युत्‌ यांचें स्थान होय. 
पक्षी त्यांतूनच फिरतात ( ऋ. सं. १.२५,७ ). उपर्ुह्णिखित 
विधानांवरून आणि पुरुषसूक्तांतील ऋचषेवरूनहि ( ऋ. सं. 
१०.९०,१४ ) पृथ्वीवर अंतरिक्ष व अंतरिक्षावर थयौ अशी 
पृथ्वी, अंतरिक्ष व यो ह्या तीन लोकांची ऊध्वोधः स्थिति 
स्पष्ट होते. सूर्य झुलोकाच्या अत्युच्च प्रदेशांतून संचार करतो 
असे पुष्कळ ठिकाणीं आहे ( उ. छ. सं. १.५०, ११ ). 
पृथ्वीपासून सूर्यचंद्रांचे अंतर.---तै. सं. ७.५,२३ 
मध्यें वायु अंतरिक्षाचा आश्रय करून असतो, सूये युलोकी 


- आक्रमण करतो आणि. चंद्रमा नक्षत्रमंडलांत संचार करतो 


असा अभिप्राय दिसून येतो. सूयाहून चंद्र उंच अशी यांत 
समजूत दिसते. तै. त्रा. ३. ११, १ मध्येंहि पृथ्वाच्यावर 
अंतरिक्ष, त्यावर द्यो, ही पूर्वी सांगितलेली परंपरा व सूर्य 
बुलोकाचा आश्रय करून आहे हो कल्पना आळी आहे. 

चंद्र हा सूयोच्या वर आहे अशी जी समजूत उपरिनिर्दिष्ट 
वचनांत दिसून येते ती वास्तविक स्थिर्ताशी व वेदोत्तरका- 
लीन ज्योतिःसिद्धांताशी विरुद्ध आहे. नक्षत्र स्‌योच्या वर 
आहेत अशी जी वास्तविक स्थिति ती यांत आहेच. चंद्र हा 
सूर्याच्यावर आहे अक्षी कल्पना होण्याचं कारण पुढें दिल्या- 
प्रमाणें असूं शकेल. चंद्राची गति जलद असल्यासुळे व त्याच्या 
जवळचाँ नक्षत्रे दिसतात यासुळे तो नक्षत्रांतून चालतो हें 
सहज दिसण्यांत . येतं. या कारणानें तो नक्षत्रांच्या प्रदेशांत 
अर्थात्‌ त्यांच्या इतका उंच आहे असें वाटणे आणि नक्षत्रे 
तर सूयोच्या वर आहेत, तेव्हां चंद्रहि सूयोवर आहे अशी 
समजूत होणं साहजिक आहे. तथापि सूयाच्या खालीं आपल्या 
जवळ चंद्र आहे. ही वार्स्तवक स्थितीहि वेदांत आहे असें 
म्हणण्यास क. सं. १.१०५,११ चा आधार आहे. ह्या ऋतचे- 
वरील सायणाचायांचें भाष्य पाहिलें असतां यास्कमतें व तद- 
नुसार सायणाचारयंमतें चद्र हा अंतरिक्षांत म्हणजे अथोतं 
सूयाच्या खाल आहे असा आशय सदरहू चत आहे असें 
म्हणावें लागतें. ह्याच सूक्ताच्या पहिल्या ऋचेंत चेद्रास पक्षी 
अथोत्‌ अंतरिक्षांत संचार करणारा म्हटलें आहे. त्यावरूंनहि 
यास बळकटीच येते. 

विश्वांत पृथ्वीचें सानत्व.--प्रथ्वीची एकंद्र विश्वा- 
शी तुलना केली असतां ती फार लहान आहे, विश्व फार 
मोठें आहे ही कल्पना ऋ. सं. १. ५२, ११ ह्या ऋचेत 
आली असून तैत्तिरीय ब्राह्मण ३. ११, १ मध्यें व इतरत्रहि 
ती आढळते. > 


सूयोचा पृथ्वीशी संबंध.-सूर्‍्याच्या आधारावर सवे 
भुवनें राहिली आहेत. ( च; स.१.१६४,२ व १४; अथ.. सं. 


"साग स्वगे, किंवा झूचा अत्युच्च भाग स्वगे असें वर्णन आहें. | ९. ९, २; १३. ३, १८. ) मित्र ( सूये ) जनांस प्रेरणा 
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“करतो, मित्र झुलोक आणि पृथ्वी यांचें धारण करतो ( 
सं. ३. ४,११ ); सूर्यं कुतूंचे नियमन करतो ( उ० ऋ. सं. 
१.९५,३ ) व वायु वाहण्यास कारण सूर्यच आहे, ह्या. सर्व 
कल्पना वादिक वाड्ययांत दषटोत्पत्तीस येतात. अथोत्‌ यावरून 
पृथ्वी व दुसरे ग्रह सूर्याच्या आकर्षणाने त्यावर अवलंबून 
आहरेत, ते त्याजभोंवती फिरतात हें वेदांत आहे असे सिद्ध होत 
नाही. परंतु प्रकाश, उष्णता, पर्जन्य इत्यादिकांच्या वावर्तीत 
सकल भुवने सूर्याच्या आधारावर आहेत, ऋतूंची उत्पत्तीहि 
त्यापासूनच आहे व अतएव तो विश्वाला आधारभूत आहे, 
ही कल्पना वेदांत आहे याविषयीं कांहीं संशय नाही. सूर्याच्या 
रथाला सात घोडे आहेत, सूर्य दोन, वारा, किंवा अनेक 
आहेत अर्शी जीं वणेनें वेदांत आढळतात ताँ सवे अलूंका- 
रिक आहेत असें खुद्द कग्वेदार्तालच इतर ठिकाणच्या कांही 
उल्लेखांवरून दिसून येते (.१.१५२,५ व ८. ५८, २ पहा). 
` पृथ्वाचा गोलाकार च तिची आधारहीनता:--- 
पृथ्वी गोलाकार आहे, ती आकाशापासून अलग आहे, 
आणि आकाशांत निराधार राहिलेली आहे या गोष्टीचें ज्ञान 
ऐ. ब्रा. १४-६ मध्यें स्पष्ट आहे. वयांत म्हटलें आहे का, 
“तो दया [सूयं ] कर्धीच अस्त पावत नाही. अस्त पावतो 
अस जें मानतात तें ( वस्तुतः: काय आहे म्हणाल तर ) 
दिवसाच्या अंतास जाऊन स्वतःस उलट फिरवितो ( सायं- 
काळ. पर्यत सरळ जाऊन अस्तानंतर खाली उलट वळतो ). 
अलीकडे रात्र करतो आणि पलीकडे दिवस [ करतो ], तसंच 
हा प्रात:काळी उगवतो असें जें मानतात तें [ वस्तुतः असें 
“आहे क्री तो ] रात्रीचा अत करून स्वतःस उलट फिरवितो. 
अलीकडे दिवस करतो, पलीकडे रात्र [ करतो ], [ वस्तुतः] 
हा [ सूर्य ] कर्धीच अस्त. पावत नाहा. ” पृथ्वीचा आकार 
गोल आहे आणि ती निराधार आहे ही गोष्ट क्रग्वेद- 
संहिताकार्ळांहि माहांत होती हें ऋ. सं. .१.३३,८ मधील 
£ ते दूत पृथ्वीच्या परिघासभावतीं घिरट्या घालीत असतां 
' आणि आवेशाने धांवत असतांहि इंद्राला जिंकावयास समर्थ 
झाले नाहीत ” या वचनावरून स्पष्ट होतें. ऋ. सं. ४.५३,३ 
मध्यें सूये “ निजवीत निजर्वात आणि जागें करात करीत 
उगवतो असें जें वर्णन आलें आहे त्यावरून तर निदान 
सदरहू ऋछचाकासच्या काठी तरी: पृथ्वी गोल आहे अशी 
समजूत होती याविषयाँ संशयच रहात नाही. 
वैदिक कालमान दिवस, मास,वषे, अधिकमास.- 
दिवस म्हणजे दोन सूर्यादयामधीळ काल हें जसं कालमाप- 
नाचें अत्यत नेसार्गिक असें लहानांत छह्दान परिमाण आहे, 
ते: चंद्र दोन वेळां पूण होण्याचा मधला काळ हें दिवसाहून 
मोठा कालविभाग पाडण्याचे स्वाभाविक साधन आहे. 
अर्थांत. सष्टयुत्पत्तीनंतर आरंभीं सव लोकांचे महिने चांद्रच 
ति व ल्याप्रमाणें वैदिक कालांतहि महिने चांद्रच 


या वाचक मास हा शब्द मास्‌ म्हणजे चंद्र या 
ब्दापासूनच वनछा आहे. वेदिक क्ली महिने चांद्र होते 
तरी वष मात्र सोरमानाचे होते... 
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ऋग्यजुःसंहिता आणि ऐतरेय, तैत्तिरीय, तांड्य व गोपथ 


ब्राह्मण यांत वषे हा शब्द हीं प्रमाणें कोठें काळविभाग 
वाचक म्हणून योजिलेला आढळत नाहीं. शथपथ ब्राह्मणांत 
(२. २, ३ ) मात्र तो आला आहे. वषे ह्या अर्थी ऋग्वेदांत 
शरद इत्यादि ऋतुवाचक शब्द अनेक स्थळीं आले आहेत. 
यजुर्बेदांत वर्ष ह्या अर्थी संवत्सर शब्द अधिक वेळां आलेला 
आहे. याशिवाय परिवत्सर, समा व हायन हे शब्दाहि वषो- 
बद्दल कांही ठिकाणीं वापरलेले सांपडतात. वैदिक कालां 
संवत्सर वारा महिन्यांचे ( क्रु. से. १. २५,८;१६४,११:४८, 
तै. से. ५.६,७; अ. सं ९.९,१३ )व ३६० दिवसांचे ( ऋ. से. 
१.१६४,११;४८; ते. सं. ७. ५, १; अ. सं.९.९, १३; ऐ 
व्रा.७.१५७. ) होते असें दशविणारे उल्लेख अनेक ठिकाणी आले 
आहेत. यावरून वेदकालीन महिना ३० दिवसांचा होता हें 
उघड होतें. तथापि चांद्रमास तीस सायन दिवसांहून कांहाँ 
कमी आहे ही गोष्ट वेदसंहिताकालां माहीत झाली होती यांत 
संशय नाहीं. कारण तै. सं. %.६,७ मध्यें २० दिवस आणि मास 
यांत भेद केलेला असून -उत्सर्गिण मयन सत्रासंवंधाँ तैत्तिरीय 
संहितेत जो ७.५,६ अनुवाक आहे, त्यांत दिवस सोडण्याचा 
विचार करण्याचें कारणहि चांद्रमास २९॥ दिवसांचा अस- 
ल्यासुळें षळहास आरंभ चांद्रमासारंभी केला म्हणजे यज्ञसं- 
बंधी दोन मास समास होण्याच्या अगोदरच एक दिवस चांद्र- 
मास संपतो हेंच: असले पाहिज. महिन्यास मधु, माधव 
इत्यादि ऋतूंचाँ नांवेंच ( तै. सं. १. ४, १४; वा. सं. ७.३०; 
२२. ३१ ) असून, दोन दोन महिन्यांचा एक एक ऋतु 
(तै. स. ४.४,११; वा. सं. १३.२५; १४.६;१५;१६;२५; 


१५.५७ ) अशा सहा ऋतूंच॑ संवत्सर ( तै. स. ५.६,७ ) 


असे. ३६० दिवसांचे वप मानल्याने ऋतू व महिने यांचा 


जो विसंवाद हाऊं लागतो तो राळण्याकरितां वेदसंहितां- 
इतक्या प्राचीन कार्ळाहि आपल्या देशांत अधिकमास घाल- 
ण्याचीहि व्यवस्था केलेली होती हें छ. स. १.२५,८; तै. सं- 
१.४,९४ व वा. सं. २२.३०३१ वरून स्पष्ट दिसून येतें. 
उपरिनिर्दिष्ट वचनांत अधिकमासासाठी संसपं, अंहस्पति व 
सलिम्छच हाँ नांवें आलेली आहेत पृथ्वीवर एके काळीं फार 
प्रवळ असलेले जें प्राचीन रोमराष्ट्र त्यांत पुष्कळ काळपर्यंत 
१० महिन्यांचे वषे होतें हें ध्यानांत आणलें असतां वेदकाळीं 
अधिकमास धाळ लागले होते या गोष्टीचे काय महत्व आहे तें 
लक्षांत येईल. अधिकमासासुळें कधी कधी तेरा महिन्यांचे 
संवत्सर होत असे ( तै. स. ५.६,७; तै. ब्रा. ३.८, ३ ) असें 
दिसतें परंतु अधिकमास घाछण्यासंबंघी वेंदकाळी काय 
नियम होते हं समजण्यास माग नाहा. अधिकसासास निंद्यत्व 
प्राचीन काळींच आलें होतं असें ऐ. ब्रा. ३.१ वरून दिंसून 
येतं. तै. स. १.४,१४ वरील भाष्यांत माधव हा अंहस्पति 
म्हणजे क्षयमास असें म्हणतो. तें खरें असल्यास वोदिक- 
काली अधिकमास घालण्याबद्दल हृहाँम्रमाणेंच कांही तरी 
नियम असला पाहिजे; « 


ection. Digitized by eGangotri 


ज्योतिषशासत्राचा इतिहास. REFRENCE २९३ 


अय नै---तै. सं. ६. ५, ३ मध्ये सूर्य सहा महिने 

दक्षिणेस जातो, सहा महिने उत्तरेस, असें मोघम म्हटलें 
आहे. वेदकालं आरंभीं विषुववृत्ताच्या उत्तरेस सूर्य जेव्हां 
असतो तेव्हां उदगयन आणि विपुवाच्य़ा दक्षिणेस असतो 
तेव्हां दक्षिणायन असा अर्थे प्रचारांत होता असें दिसतें. 
शत. ब्रा. २. १, ३ यांत उदगयन, दक्षिणायन हे शब्द 
प्रत्यक्ष नाहींत. तरी सूर्य जेथे उत्तरेस आवर्ततो ( वळतो 
किंबा असतो ) तेथें देवांत. असतो असे म्हटलें आहे. आणि 
वसंत, ग्रीष्म आणि वर्षा हे देवांचे छतू म्हटले आहेत. त्या- 
वरून त्या काळची अयनें ह्लॉंहून भिन्न होतीं हें उघड होते. 
ज्योतिषसंहिता ग्रंथांतहि अयनांचा हाच अर्थ आहे. कारण, 
उदगयन हा देवांचा दिवस असें त्यांत म्हरळें आहे. आणि 
मेरूबर असणार्‍या देवांस विषुवश्त्ताच्या उत्तरेस सूर्य असतो 
तेव्हां सहा महिने तो दिसत असतो. अर्थात्‌ विषुववृत्ताच्या 
उत्तरेस सूर्य असतो तेव्हां उद्गयन असा अथ झाला. 

ऋ तु-ऋग्वेद संहितेत शरद्‌, हेमंत इत्यादि ऋतूंचीं 
नांवें पुष्कळ आलां आहेत. तथापि एकंदरींत पाहतां नुसता 
ऋतु शब्द्‌ यजुर्वेदांत व बहवृच ब्राह्मणांत जसा फार वेळ 
आला आहे तसा ऋकसंहितेंत आला नाही. ऋक्संहिते- 
खेरीज इतर वेदप्रंथांत ऋतू ६ असा निर्देश पुष्कळ स्थळी 
आहे; व त्या सर्वोर्ची नांवेहि एकलगत वच्याच ठिकाणा 
आली आहेत (तै. सं. ४.३,२, ५.६,२३ इत्यादि ). तथापि 
वच्याच स्थळीं पांच ऋतू असेंहि विधान आढळतें (तै. ब्रा. 
२.७,१० ). पांच ऋतू मानीत, तेव्हां हेमंत आणि शिशिर 
या दोहा मिळून एक ऋतु मानीत असें दिसतें ( ऐ. ब्रा.१.१). 
कचित्‌ ऋतू तीन असेहि आढळतें ( शत. ब्रा. ३.४,४,१७). 

पहिला ऋतु-वेदांत सहाहि ऋतूंचा निर्देश जेथें जेथें एकत्र 
आला आहे तेथें तेथें वसंतापासून आरंभ आहे. याशिवाय 
ऋतूंत वसंत मुख्य अशीं स्वतंत्र विधानेहि आहरेत ( ते. ब्रा. 
१.१,२,६; ७; ३-१०,४,१ ). ते. सं. ६.५,३ मध्यें कोण- 
त्याहि एका विवक्षित छतूचा आरंभ केव्हां होतो हें समजत 
नाही अशा अर्थाचा उद्गार आहेसा दिसतो. हें टीकच 
आहे. कारण ऋत्वारंभ एका तिथीच्या संबंधी अनियमितच 
होय. इतकेंच नाहीं तर मासासंबंर्धाहि तो थोडाबहुत अनि- 
यमित असतों. | 

मास.--हठीं प्रचालित असलेल्या चैत्रादि माससंज्ञा 
संहिताब्राह्मणकार्ली नव्हत्या. त्या ऐवजी मधु, माधव, शुक्र, 
शाचे, नभस, नभस्य इष, ऊजे, सहस्‌, सहस्य तपस्‌ आणि 
तपस्य हीं बारा मासांचीं नांवें आढळतात ( तै. सं. १.४, 
१४ ). यांखेरीज आणखी अरुणादि नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
( ३. १०, १ ) दिक आहेत या वैदिक माससंज्ञांचा संबंध 
क्षत्रांशी नसून ऋतूंश आहे. फाल्गुनी, चित्रा, पौषी वगैरे 
सज्ञा तितक्या प्राचीन कालीं प्रचारांत होत्या, तरी फाल्गुन, 
चैत्र .ही नावें. मासांनां लावण्यास पुढें बराच काल लोटला 
असला पाहिजे. 


वेदांत सावन आणि चांद्र मास आहेत, पण सौरमास स्पष्ट- 
पणें कोठें आढळत नाही. चांद्रमास पूर्णिमान्त व अमान्त असे 
दोन्ही प्रकारचे होते; तथापि पूर्णिमान्त मासाची अधिक 
अवृत्ति दिसून येते. पूर्णिमान्त व अमान्त असे दोन्ही मास 
वेदांत आढळत असल्यामुळें पूवोपर संज्ञा कोणत्या पक्षांस 
होत्या अशी शंका साहजिकच उपन्न होणार. पण पूवपक्ष हा 
शब्द झक्कपक्षास आणि अपरपक्ष हा शब्द कृष्णपक्षास 
अनुलक्षून योजलेला पुष्कळ ठिकाणी आढळतो ( तै. त्रा २- 
२, ३, १; ३. १०, ४, १; निरुक्त ११.६ ). 

दिवस.--सावन, सौर व चांद्र दिवस किंवा तिथि यां- 
पैकी वेदांत सौर दिवस नाही. सावन दिवस व्यवहारास 
सोईचा असल्यामुळें यज्ञ वगैरे विधि त्या दिवसांवर चालत. 
शुक्रपक्ष आणि कृष्णपक्ष यांतील दिवसरात्रीची वेगवेगळालां 
नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत आल आहेत ( ३. १०, १, १-३) 
यांतील द्विसर्चो नांवें नपुंसरकीलगी व रात्रीची स्रीलिंगी 
आहेत. 

ज्योतिष ग्रंथांतल्या अर्थी तिथि शब्द आणि प्रतिपदादि 
तिथी वेदांत नाहीत. तैत्तिरीयसंह्विताब्राह्मणांत अमावास्या, 
पौर्णमासी हाँ नांवें पुष्कळ वेळां आलां असलीं तरी ताँ 
तिथिवाचक असतीलसे वाटत नाहीं. तैत्तिरीयब्राह्मणांत 
( १. ५, १० ) पूर्णिमा आणि अमावास्या यांस पंचदशी हो 
संज्ञा वापरली आहे; सामविधानब्राह्णांत कृष्णचतुर्दशी, 
कृष्णपंचमी, झक्चतुद्शी हे शब्द आलेले आहेत (२. ६; 
२. ८; ३. ३). तेव्हां प्रतिपदा, द्वितीया, या संज्ञा प्रथम 
रात्रिवाचक असून पुढें तिथिवाचक झाल्या असा अजमास 
वाटतो. 

अमावास्या आणि पूर्णिमा यांखेरीज दिवसवाचक असा 
अष्टका शब्द वेदांत सापडतो. एका संवत्सरांत १२ अष्टका . 
असल्याचें सांगितलें आहे ( तै. ब्रा. १. ५, १२; श. त्रा. ६. 
४, २, १० ). यावरून फक्त एकाच पक्षांतील आठव्या 
रात्रील हें नांव असलें पाहिज हं उघड दिसतें. कृष्ण पक्षां- 
तीळ आठवी रात्र ती अष्टका असें आश्वलायनादि सूत्रावरून 
व तैत्तिरीय आणि तांड्य व्राह्मणांवरून कळतें. 

चंद्राविषयी प्राचीन कल्पना---चेद्राच्या कला वृद्धि- 
क्षय पावतात याचें कारण देव त्यांचें प्राशन करतात हें होय 
असा ऋग्वेदांत एके ठिकाणी उल्लेख आहे ( छ० सं० १०. 
८५, ५ ). चद्रास सूयोपासून प्रकाश मिळतो ( सूयेरदिमश्चंद्रमा 
तै० सं० ३.४,७,१);आमावास्येस सूयेचंद्र एके ठिकाणी अस- 
तात ( ऐ. बा. ४०. ५ ); अमावास्येस रात्री चंद्र पृथ्वीवर 
उतरून प्राणी आणि ओषधिवनस्पती यांत प्रवेश करतो 
( शः ब्रा. १. ६, ४, ५ ) ; अशा आणखी कांही कल्पना 
चैदिक अंथांत आढळून येतात. 


चार च विधुव---सध्यांर्ची वारांची सात नांवें वेदांत 


कोठें नाहीत. वासर हा शब्द कऋुक्संहितेत ( क. सं. ८. 
६, ३०; ४८,७) आलेला आहे. पण तो दिवस या अर्थी अस- 
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छेला दिसत नाहीं. विषुव दिवसांविषयीं पुष्कळ उल्लेख आहेत 
(तै. स. ७. ४, ८; ऐ बा. १८.१८; २२ ते. झा. १. 
२,३-४ ). त्यांत संवत्सराच्या मध्यभागी विषुव असतें, पुरुषा- 
प्रमाणें विषुवानाला दक्षिणाधे व उत्तरार्धं अर्शी समसमान 
दोन अंगें असतात, इत्यादि म्हटलें आहे. ज्या दिवश द्नि- 
रात्रिमान सारखें तो विषुवान असा स्पष्ट उल्लेख कोठेच 
नाही. 5502 ४ 
दिवसाचे भाग---दिवसाचे म्हणजे सूर्योदयापासून 
सयोस्तापर्यतच्या कालाचे २, ३, ४, ५, १५ इतके निरनिः 
राळे विभाय घभग्रंथांत पाडिळ आहेत..पूवांण्ह आणि अप- 
राण्ह दोन विभाग; व पूवोण्ह, मध्यान्ह आणि अपराण्ह हे तीन 
विभाग वेदकाली होतेच. याच प्रमाणें चार व पांच विभा- 
गांचीं नांवेंहि आढळतात. पंचधा विभागाची प्रातः, संगम, 
मध्यान्ह, अपराण्ह आणि सायं हँ नावें तै: त्रा. १.५, ३ यांत 
दिसतात. त्याच प्रमाणें झुक्ककृष्णपक्षांतीक १५ रात्रीच्या व 
१५ दिवसांच्या मुहूर्तार्ची निरनिराळीं नांवें सांपडतात ( तै. 
ग्रा. ३.१०, -१, १-३ ). हाँ नांवें वेदोत्तर कालां सुहूतोस 


लावीत नाहीत. पुन्हां एका सुडू्ताचे १५ प्रतिसुहूत वेदकाळी ` 


कल्पिलेले दिसतात (ते. त्रा. ३. १०, ९, ९; ३. १०, १, 
४ ). कला व काष्ठा ही. कालमानें उपनिषदांत आढळतात. 
घरि आणि पढें मात्र कोठें आलीं ना्हांत. 

| नक्षत्रे -चंद्रमागाताळ तारका व इतर तारका यांस 
एकच शब्द ऋकसहितेंत .लाविलेला आहे; परंतु: तैत्तिरीय 
संहितेत नक्षत्रे व तारका यांत भेद केलेला दिसंतो ( तै. से. 
७.५,२५ ). क्रकूसंहितत २७ नक्षत्रांपेकी कांहीं उदाहरणार्थ 
तिष्य ( पुष्य) (५.५४,१३;१००.६४,८;)चित्रा ( ४.५१,२ ), 
रेवती ( ४.५१,४७ ), आलां आहेत. तैत्तिरीयसंहितेत 


. यांविषर्यी वरेंच वर्णन आहे. तैत्तिरीयसंहितात्राह्मणांत सवे 


नक्षत्रांची नांवें, त्यांच्या देवता व त्यांविषयी मनोरेजक व 
गूढ माहिती सांपडते ( तै. सं. ४.४,१०; तै. त्रा. १.५,१; 
३.१,४,६ ). अर्थवेवेदांतहि नक्षत्रे आला आहेत (. १९.७ ). 
या सव ग्रंथांतील नक्षत्रांचा अनुक्रम, संख्या, लिंगे, सार- 


_ खींच असतात असें नाहीं. 


संहितात्राह्मणांतून नक्षत्रशव्दाची व निरनिराळ्या नक्ष- 
्रांची व्युत्पात्ते दिली आहे; ती विशेष मनोरंजक आहे; 
बहुथा तैत्तिरीयन्राह्मणांतच सवे नक्षत्रांच्या नांवांचा इति- 
हास आढळतो. कांही ठिकाणीं असं वाटतं की पुनवसू, 
मघा, चित्रा, यांसारखे शब्द अगोदर भाषेंत रूढ असून ते 
मागाहून नक्षत्रांनां त्यांच्या प्रत्यक्ष किंवा कल्पित दशनीयत्व 
इत्यादि गुणांवरून लाविळे असावेत. आकारांवरूनहि नक्ष- 
तराना नांवे पन मग इतिहास तयार झाला असेल. श्राति 
अंथांत असलेलीं नक्षत्रांची वचनें त्या त्या नक्षत्रपुंजांतील 
तारकासंख्या समजण्यास उपयोगी आहेत. सत्तावीस 
नक्षत्रांखेरीज सपर्पीसारख्या दुसऱ्या कांही तारकांचा' वेदांत 
उल्लेख सांपडतो, . 


न्नानकोदाप्रस्तावनांखंड. 
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अहणे.--ग्रहणाचा निदेश ऋक्संहितेत (५. ४० ) 
जो एका सूक्तांत आला आहे तो फार महत्त्वाचा आहे. यांत 
उ्लेखिलेलें ग्रहण खग्रास सूर्यग्रहण असून अन्निकुलोत्पन्न 
पुरुपांस त्याविषयी ज्ञान होतें, असें दिसतें. हें ग्रहणसूक्त 
ऐतिहासिक दृष्ट्याहि महत्त्वाचें म्हणतां येईल. तांड्य ब्राह्मण 
(४. ५, २: ४. ६, १३; ६. ६, ८; १४. ११, १४-१५; 
२३. १६, २ ), गोपथ ब्राह्मण ( ८. १९ ) आणि शतपथ 
ब्राह्मण ( ५. ३, २, २ ), यांतहि स्वभोतूनें सूयांस तमानें 
वेधिलें. असें ग्रहणाचें वर्णन आलेले आहे. 

भ्रह.---नवम्रहांपेकी रविचंद्राचा उल्लेख वेदांत अनेक 
ठिकाणीं आहे. राहुकेतू दृश्य ग्रह नसल्यानं त्यांचा विचार 
करण्याचें कारण नाहीं. वाकीच्या भौमादि पांच अहांविपर्या 
स्पष्ट उल्लेख - कोठें आढळत - नसले, तरी अजुमानावरून 
या ग्रहांविषरयी प्राचीनांनां ज्ञान होतें हे काढतां येईल. 

ऋग्वेदांत ( १. १०५, १०; १०. ५५, ३ ) पंचदेव असें 
ज्यांनां म्हटलें आहे ते हे पंचग्रह असावेत. गुरुछुक्ांसारखे 
तेजस्वी ग्रह आकाशांत चमकत असतां सर्व सू्टाचें वारका- 
इनें निरीक्षण करणाऱ्या प्राचीन आर्यानां ते अवगत नव्हते 
असें म्हणणें धाष्टयोचें होईल. अश्विनौ म्हणून जी वेदांत एक 
देवतांची जोडी आहे तिची कल्पना गुरुशुकांच्या सान्निष्या- 
वरून सुचलेली दिसते. छ. सं. ५. ७३, ३ ही अश्वीनां उद्दे- 
शून म्हटलेली ऋचा गुरुशुकांनां वरोवर लागू पडते. गुरूच्या 
ग्रहत्वाविषयाँ स्वत॑ज्न कल्पनाहि आढळते. ( क्र. स ४. ५०, 
४; अथ. सं. २०. ८८, ४; तै. घ्रा. ३. १, १ ). अयं वेन- 
श्वोदयत्पूश्चिगर्भा ज्योतिजञरायू रजसो विमाने । (ऋ. सं. १०- 
१२३ ) हैं वेनसूक्त उघड उघड शुक्रासंबंधीं दिसतें. शुक्र 
म्हणजेच वेन. “वीनस” आणि 'क्युप्रिङ' या. ग्रीक शब्दांशी 
सद्श असे हे ' वेन? व “ शुक्र ” शब्द होत. कांहीं आका- 
शस्थ पदार्थास अथवेसंहिताकाळी ' ग्रह ' ही संज्ञा छार्वीत 
(अथः सं. १९. ९ ). गुरुछुक्रांचें ज्ञान जर वेदकार्ळी आयोस 
होतें असें धरलें तर गुरुसमान तेजस्वी मंगळ, सूर्यसभ्ि 
असणारा वुध, आणि मंद्गामि शनि यांचे ज्ञान त्यांनां नव्हतें 
असें म्हणून: चालणार नाहीं. तेव्हां वेदकालीन आयोस नव- 
ग्रहांचे ज्ञान होतें व त्यांनी ग्रह स्वतंत्रपणें शोधून काढिले 
असें म्हणण्यास हरकत नाही. 

उल्का व धूमकेतू यांचा निर्देश अथवेवेदांत (१९.९ ) 
आहे व वराहमिहिराने उल्केने एखाद्या नक्षत्राचे ताडन केरे 
तर त्याची फळें काय हें सविस्तरपणे सांगितलें आहे. 

शुभकाळ--एखादे कृत्य करण्यास चांगला मुहूत पाह- 
ण्याची हरीची समजूत वेदकालापासूनची आहे असें दिसते 
( क्र. सं. ७.८८,४; ते. सं. ६.१,४,४३ तै. ब्रा. १.११९} 


१.५,२; १.८,४ इत्यादि ). यां कामयेत दुहितरं प्रियास्या 


दिति ॥ तां निष्ट्यायां दद्यातः॥ प्रियैव भवति ॥ तै. त्राः 
१.८,४ यावरून निष्ट्या. ( स्वाती ) नक्षत्र म्ञमुहूतांस पसंत 


करीत हूँ उघड हातें. नक्षत्र दिचसांविषयी वेदकालीं झुमा" 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


छभत्वाची कल्पना होती. नक्षत्रांचा चांगलेवाईटपणा त्यांचें 
नांव, आकृति इत्यादीवरून मानीत. पक लत 
वर्षार॑भ.--ऋर्वेदसंहितेत सवे ऋतूंची नांवें एकदम 
कोठें आली नाहींत. शरद्‌ व हेमंत हे शब्द संवत्सर या अर्थी 
पुष्कळ वेळां आले आहेत. यजुर्वेद व त्या पुढीळ काली वर्षा- 
रंभ, वसंतारंभां आणि मधुमासारंभी होत हें निर्विवाद आहे. 
व्यवहारार्थं, कचित्‌ प्रसंगी वर्षारंभ इतर ऋतूंत मानीत असले 
तरी सुख्यतः वसंतावरोवर वर्षारंभ होत असे. 
` एकंदरीत वेदकाळां ज्योतिःशात्र हें एक स्वतंत्र शास्र 
बनलें होतें हें वरीळ विवेचनावरून. समजून येणार. आहे. 
ज्योतिषासंबंधी रवे ज्ञान या काळी एकदम झालें असेल असें 
नाही, तर तें काळक्रमाने हळू हळू वाढत जाऊन या दरदो- 
प्रत पोंचलें हें उघड आहे. 
वेदांग ज्योतिष.--वेदांगकालीन अशीं तीन ज्योतिषं 
प्रसिद्ध आहेत. सांप्रत वैदिक ब्राह्मण जें ज्योतिष म्हणतात 
तें छग्वेद्ज्योतिष, ज्यावर सोमकाराची टाका आ.हवे तें 
यजुरवेदज्योतिष आणि तिसरें अथर्वषेदज्योतिष. पाहिल्या 
दोहोंत पुष्कळ साम्य आहे. ऋरज्योतिषांतील २६ शछोकांपैकों 
३० 'छोक यजुर्वेदज्योतिषांत आहेत. तेव्हां या दोन ज्यो- 
तिषांत मिळून ४९ 'छोक स्वतंत्र आहेत. या सवे 'छोकांचा 
अर्थ अद्याप लागलेला नाहीं. कै. दीक्षित यांनां ४९ पैका 
३६,छोक लागले ते त्यांनी भाषांतर विवरणासाहित आपल्या 
अंथांत दिले आहेत. दीक्लितापूर्वी प्रो. थीवो, कृष्णशात्री 
गोडबोले व.रा. जनार्दन वाळाजी मोडक यांनीं यजुर्वेद- 
ज्योतिषाचे भाषांतर करण्याचे कांहीं प्रयत्न केले होते. 
१९१४ सालीं मंडालेच्या तुरुंगांत असतांना छो. टिळकांनी 
वेदांग ज्योतिषावर एक टिपण लिहिलें तें लवकरच प्रासिद्ध 


ऋग्वेद्ज्योतिष मात्र सांप्रत ब्राह्मण म्हणतात; यजुरवेद- 
ज्योतिष कोठें ब्राह्मण म्हणत असल्याचें ऐकिवांत नाहाँ. 
ऋग्वेदज्योतिषाचा आचाये लगध-हा होय. वेदांगज्योति- 
षाच्या कालाविधयी एकवाक्यता नाहीं. ऋकूपाठाच्या ६ 
व्या 'छोकांत आश्छेषांच्या अधांपासून सूर्याच्या दक्षिणाय- 
नाची प्रवात्ति होते आणि श्रविष्टांच्या आरंभापासून उद्गय- 
नारंभ होतो असें सांगितले आहे; हैं विधान काळनिणयार्थ 
उपयोगी आहे. गणितावरून वेदांग ज्योतिषाचा काळ खि. 
पू. १४०० इतका येतो असें दीक्षितांचें म्हणणें पडतें, 
मंक्ससुकरर व वेबर हे अनुक्रमें खि. पू. तिसरें शतक व 
ख्रिस्तोत्तर पांचवें शतक असा चेदांगज्योतिषाचा काल 
समजतात. वेदांगज्योतिषांत दिनमान दिलें आहे त्यावरून 
तें होण्याचें स्थल अक्षांश ३४।४६ किंवा ३४।५५ वर असावें. 
याकालां अयनचलन माहात नसावेंसँ दिसतें. 

वेदांगज्योतिषांतील वर्षादिमानें चुकीची असल्याने ही 
पद्धति फार काळ सन्न प्रजारांत नसावी; देशांतील कांहीं 
भागांत साज्ञ कांही वर्ष प्रचारांत असेल; कदाचित्‌ मुलरूपांत 
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नाही तरी भिन्नरूपांत पुष्कळ काळ चालली असावी असँ 
गर्गोदिकांच्या लेखांतील उल्लेखांवरून दिसतें. या पद्धतीला 
ज्या अर्थी वेदांगत्व प्राप्त झालें आहे त्या अर्थी तिचे महत्व 
प्रार्चान काळीं वरेंच असावें. उप्तन झाल्यानंतर २०० वर्षाच्या 
आंतच तिचे मूळरूप निरुपयोगी ठरण्यापूर्वीच तिला हें महत्व 
मिळालं. वेदांत ज्योतिपांत अपपाठ बरेच दिसतात; ते कर्धी 
शिरले तें सांगतां येत नाही. अजुःपाठ ऋकृपाठाइतकेच 
प्राचीन असून ते कदाचित रुगधाचे असावेत. या ज्योतिपांत 
चेद्रसयाच्या मात्र गती आहेत; अहांविषर्यो कांही माहिती 
नाहीं. वपे या अर्थी संवत्सर, वषे आणि अब्द असे तीन इब्द 
आले आहेत. मास अमांत आहेत. धनिष्ठा हें आदिनक्षत्र 
आहे. या काली पूर्णोकपरिकर्मचतुष्टय ( वेरीज, वजावाकी, 
युणाकार, भागाकार ) आणि त्रैराशिक यांची माहिती होती; 
इतकेंच नव्हे तर भिन्नपरिकमंचतुष्टय ( व्यवह्मरी अपूर्णो- 
कांची वेरीज इत्यादि ) यांचें चांगलें ज्ञान होतें असें ऋकपाठ 
छोक ७, १७, २२ तसेंच १४, १६, १८ आणि यजञुःपाठ 
सछोक ३५ यांवरून दिसून येणार आहे. मेपादि राशी नाहींत, 
तरी सौरमास आहेत. सर्वोत महत्वाची गोष्ट म्हणजे जे काल- 
विभाग तेच क्षेत्रविभाग ( वर्तुछाचे विभाग ) या. पद्धतीची 
स्थापना या कालीं झालीं. काळमानावरून वतुलाचे राइयंशादि 
विभाग ठरविण्याची कल्पना प्रथम आरयोनींच काढिली 
असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास हरकत नाहो. 

अथवेज्योतिषांत १४ प्रकरणें व १६२ लहोक आहेत. यांत 
कालमाने, सुहू्त, करणें, शुभकाल, वार, ग्रह यासारखे विषय 
आहेत. ज्योतिषाच्या जातकशाखेचे यांत बीज असल्यानें 
त्याला फार महत्त्व आहे. क्रग्यजुवेदांगज्योतिषाइतके हैं 
ज्योतिष प्राचीन नाही. यांत मेषादि राशी नसून वारांची 
नांवें आहेत. तेव्हां मेषादिराशीच्या संवंधानें जी जातक- 
पद्धति हिंदुस्थानांत सुरू झाली, व मेषादिराशी परकीय अस- 
ल्याचा संशय येतो, त्यामुळें जी स्वतंत्र वाटत नाहो, त्या 
सारखी ही दुसरी त्यापूर्वीची नक्षत्रासंबंधानें आयात वेदांग 
काली प्रचलित असलेली जातकपद्धति स्वतंत्र भारतीयांची 
नाहाँ असं कोण म्हणेल ? 

. कटंपसुत्रं.--आश्वलायनसूत्रांत नक्षत्रप्रयुक्तमाससंज्ञा 
आल्या आहेत. (गृह्यसूत्र २.१.२ ). मधुमाधव हीं मासनामें 
आहेत (श्रौत्रसून्न ४. १२ ); वषोरंभ वसंतापासून आहे. 
चतुदेशी इत्यादि तिथेवाचक शब्द आढळतात (यु. सू. 
२. ३, १३ ९. ४,१ ). आयन, विषुव यांचे उल्लेख बरेच 
आहेत. कल्याणकारक नक्षत्रे कोणतीं व त्यांचे पुरी भेद 
ही दिली आहेत. पारस्करसून्रांत वरील सवे प्रकार आहेत. 
शिवाय मूळनक्षत्रजन्मार्ची फलें, नक्षत्राचे मानलेले ४ अंद 
यांसारख्या गोष्टी आहेत. हिरण्यकेशी व आपस्तब सूत्र 
यांतहि वरीळ सुत्तांत सांगितलेल्या बहुतेक ज्योतिषसंबंधी 
गोष्टी आढळतात. या सव सून्नांतून मेषादिसिज्ञा व वारांची 


| नांवें नाहींत. बोधायन सूत्रांत मात्र मेषादिराशी सांपडतात. 
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निरुक्त.--अध्याय २ खंड २५ यांत सुहूते आणि क्षण | थेट पांडवांपासूनची असतील, तर दुसरां कांही मागाहून मंथ- 


हीं काळपरिमाणें आहेत. सपर्षीचा उल्लेख आहे (१०, २६ ). 
` १४ व्या अध्यायांत दिवस, रात्रे, शुक्कक्ृष्णपक्ष, व उदग्द- 

क्षिणायनें यांविषयीचे गूढ विचार आढळतात. यांत ब्रह्म- 

देवाची अहोरात्र सांगितली असून, युगपद्धतीचा प्राचीन 
उल्लेख सांपडतो. यांत युग असुक एक वषांचें असें सांगितलें 
नाही. 
पाणिर्नाय व्याकरण---वर्ष (५. १, ८८; ७. ३, 
१६ ) आणि हायन ( ४. १, २७५५. १, १३०) या 
संवत्सराथाँ संज्ञा आल्या आहेत. तसेंच चेत्रादि माससंज्ञा 
(४. २, २१ ) दिवसविभागांपैकां सुहूते शब्द ( ३. ३, 
९ ) व कालवाचक नाडी शब्द ( ५. ४, १५९ ) आढळतो, 
तिथे शब्द दिसत नाही. पण हा ग्रंथ ज्योतिष किंवा धर्म- 
विषयक नसल्यानें सवे ज्योतिषपारिभाषिक शब्द यांत येतील 
असें नाही. “ पुष्य ” ( तिष्य ) आणि “ सिष्य ” हे नक्षत्र- 
वाचक शब्द आले आहेत ( ३. १, ११६ ). तारारूप ग्रह 
वाचक शब्द पाणिनीच्या वेळी असावा असे वाटतें ( ४. 
२, २३; १. २, ६०-६२ ). 
स्स्रति-मचुस्म्रतीच्या पहिल्या अध्यायांतच युगपद्धति 
वर्णिली आहे; यांत कृतादि युगांची मानें सांगितली आहेत. 
कृतादि युगांचे, महायुयांचें सूयासेद्धांतादि ज्योतिषग्रंथांत अ- 
सळेछे मान मनूच्या पूर्वीच नियमित झाळें असलें पाहिजे. 
भनुस्म॒तीत मन्वतरप्रमाण सांगितळें आहे. तें सूयासिद्धांतादि- 
कांतल्या प्रमाणेच आहे. यांत ग्रह आगि मेषादि राशी आढ- 
ळत नाहींत. याज्ञवल्क्य स्मर्तांत जो ग्रहयज्ञ आहे त्यांत 
ग्रहांची नांवें वारांच्या अचुक्रमानें आलीं आहेत;यावरून सात 
बार त्याकार्ली प्रचारांत असावेसें दिसतें. श्राद्धकालाविषयाँच्या 
शछोकांत सूयैसंक्रम असा एक शब्द आहे; यावरून त्यावेळी 
कातिवृत्ताचे बारा भाग होते असें सिद्ध होतें. याज्ञवल्क्य- 
स्म्रति आणि अथवेज्योतिष यांवरून सात वार व मेषादि संज्ञा 
एकाच वेळीं आस्तित्वांत झाल्याचें दिसत नाहीं. मेषादि संज्ञां- 
पूर्वीच सात वार प्रचारांत आले होते. 
स्मातिकार्ली ग्रहांच्या युर्तीकडे व गरतीकडे लोकांचें लक्ष 
असून त्यांवरून शुभाशुभ पाह्दाण्याकडे त्यांचा कल होता हें 
उघड दिसुन येतें. याज्ञवल्क्यांत सप्तषि आणि अगत्स्य या 
तारांचा उल्लेख आहे; अज आणि नाग या दोन नक्षृत्रवीथि 
आढळतात; आकाशाच्या उत्तरगोलार्धात देवलोक व दक्षिण 
गोलाधांत पित॒याण आहे अशी त्या वेळीं ऋषीची समजूत 
असावी ( ग्राग्श्चित्ताध्यायं १८४, १८७ ). 

_ महाभारत.-महाभारताचा काल पूर्णपणें निश्चित झाला 
नसछा तरी तें पाणिनीच्या पूर्वीच्या आश्वलायन सूत्रांत उल्ले- 
खिछे असल्यानें फार प्राचीन आहे यांत शका नाहीं. पण 
त्यांतील पुष्कळसे भाग अर्वाचीन असण्याचा संभव आहे. 
ज्योतिपसंबंर्धी जी वाकयं हृँ भारतांत आढळतात, तीं से 
सांग्रतच्याच रूपांत पांडवांपासून असतील असें नाह. काह 
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निबद्ध केलीं गेली असतीळ. तथापि इ. स. पू. १५० या 
कालाहून अवोचीन ती नाहींत हें निर्विवाद आहे. ट 

भारतांत युगमानें मजुस्मृतींतल्याप्रमाणंच आहेत ( वन. 
प. अध्याय १४९, १८८; भगवद्गीता ८.१५; शांतिपवे, 
अध्या. २३२-३३ ) कल्प हैं काळमान पुष्कळ स्थळीं आढ- 
ळतें ( शांतिपवे. अ. १८३, इ ). पंचसंवत्सरात्मक युभप- 
द्धतीचा उलेख कांही स्थळी आला आहे. वेदांगज्योतिष- _ 
पद्धति कांहीं ठिकाणीं अनुसरलेली दिसते. उदगयन श्रवणा- 
वर होत असल्याचा भारतांत दाखला सांपडतो. वेदांगज्यो- 
तिषांतलें धनिष्टारंभाँचे उदगयन इ. स. पू. १४०० च्या 
सुमारास होत होतें. तें इ. स. पू. ४५० च्या. सुमारास श्रव- 
णारंभां होऊं लागलें. 

ऋतु, अयने, मध्वादिमास, तिथी यांचा भारतांत बरेच 
वेळां उल्लेख सांपडतो. “ चैत्रवेशाख वसंतऋतु ” हच 
कोष्टक त्या वेळी चाळत होतें. अनुशासनपये अध्याय १०६ 
च १०९ या ठिकाणाँ सवे मासांचॉ नांवें आलीं आहेत; पण 
आरंभ मारेशार्षांपासून धरला आह्टे. दिवसाच्या विभागां- 
पेकी काष्ठा, कला, मुहूर्त, लव, हीं मानें आढळतात. दिव- 
साचा आठवा सुहूते अभिजित आला आहे, ( आदिपव, 
अ. १२३ ). सात वार कोठेच नाहींत. पण “ वार ? शब्द मात्र 
आढळतो ( आदिपवे १६० ). र 

सत्तावीस नक्षत्रांची नांवें एकत्र अशाँ दोन स्थळी दिस- 
तात (अनुद्यासनपर्वे अध्याय-६४, ८९). त्यांत आरंभ कृत्ति- 
कांपासून आहे. इतर तारांपैकी व्याध, अरुंधतीसह सप्तषों, 
अगस्त्य यांचा निर्देश आहे. 

योग आणि करणें कोठे आली नाहीत; त्याचप्रमाणें मास- 
संज्ञा नाहीत; तसंच क्रांतिवृत्ताचे १९ विभाग करून तदलु- 
सार ग्रहांची स्थितिं सांगण्याची पद्धत भारतांत नाहीं. वेदांग- 
ज्योतिषाम्रमाणे सौरमास त्या काली असावेत. चंद्रसूर्यप्रह- 
णांचा उल्लेख पुष्कळ स्थळी, आला आहे. भारतीययुंद्धापूर्वी 
कार्तिकी पौर्णिमेस चंद्रमहण पडलें होते, आणि पुढील अमा- 
वास्येस सूर्यग्रहण पडलें होतें. त्याचप्रमाणें तेरा दिव- 
सांचा पंभ्रवडा आला होता. हे योग उत्पातासारिखे मानि- 
तात. एका महिन्यांत दोन ग्रहण येणे अतिशयो्ताचें दिसतें. 
१३द्विसांचा क्षयपक्ष त्या. कालीं माहीत होता यावरून चंद्र- 
स॒योच्या. स्पष्ट गतिस्थितीचे भारतीयांस ज्ञान होतें हें 
सिद्ध झाले. 

ज भारतांत सात ग्रह आले असून त्यांच्या वक्रगतीविषर्याहि 
वणेने आढळतात; तसेंच अहयुतीविषयी पुष्कळ उल्लेख 
आहेत. भारतयुद्धकालीन अहस्थिति उद्योगपव ( अध्याय 
१४३ ) व भीप्मपवं ( अध्या, ३ ) यांत दिली आहे: त्याः 
वरून पांडवांच्या काळी ग्रहांचें चांगलें ज्ञान असून ग्रहः 
स्थिति नक्षत्रास अनुसरून सांगत असत हें सिद्ध होतें. 


०।७०(२ (ह, , अहूस्यतीवरून पांडवांचा काळ अद्याप , 
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निश्चयात्मक निघाला नाहीं तरी ती अहस्थिति खोटो असेल | गतिस्थिति समजगें आणि ती काढतां येणे हो गोष्ट सूर्य- 
असें म्हणतां येत नाहो. पांडवकाली चेत्रादि संज्ञा प्रचारांत चंद्रांच्या स्पष्ट गतिस्थितापेक्षां जास्त काठिण आहे. ती 
होत्या, आणि त्या संज्ञा इ. स. पूर्वी चार हजार वर्षापूर्वीच्या | माहीत झाली होती असे स्पष्ट प्रमाण सांपडत नाहीं. तथापि 
असण्याचा संभव नाहो; तेव्हां पांडवांचा काल शकापूर्वी | ग्रहांच्या वक्रमार्गित्वाचा विचार होत असे, यावरून अहमध्यम 
४००० वर्षीच्या पलीकडचा असूं शकणार नाही. गतीपेक्षां स्पष्टणति अनियमित आहे हें समजून आलें हातें; 
भारतांत धूमकेतु, उल्कापात यांचे अनेक ` ठिकाणी | आणि यावरून ग्रहृस्पष्टगतिविचारहिं सुरू झाला असावा 
वर्णन आढळतें. असे अनुमान होतें. वेदांगज्योतिषांत सौरमास आहेत. 
वेदांग कालाच्याअंतीं भारतीयांचे ज्योतिक्षांन.- | .भारतांत संक्रांतीची अयन, विषुव, षडशीति हां नांवें आहेत. 
वेदवेदांगकालचे ज्योतिःशास्राचें ज्ञान येथवर सांगितलें. यावरून वेदांगज्योतिषकालांच किंवा त्यानंतर लवकरच 
आक ज्योतिषाचा आमच्या ज्योतिषाचा संबंध असेल तर | ऋन्तिवृत्ताचा द्वादशधांविभाग प्रचारांत आला होता. परंतु 
तो या कालानंतरचा आहे. यावरून या भागांत सांगितलेले अहस्थिति नक्षत्रांवर सांगितलेली आढळते. यांवरून ग्रह 
ज्ञान स्वतंत्रपणें आमच्या देशांतळें आहे. स्थिति वारा राझाच्या संबंधों सांगण्याची पद्धति सुरू झाली 
शकापूर्वी ५ हजार वर्षांच्या पूर्वीच नक्षत्रज्ञान झालें. होती असें दिसत नाहा. 
अधिकमास घालण्याची रीति द्याच सुमारास सुरू झाली | मेषादि संज्ञा शकापुर्वौ ५०० च्या सुमारास प्रचारांत 
असावी. मासगणना नेहमीं चांद्र होती. ग्रहांचे ज्ञान | आल्या. वार. द्यापूर्वी. आले. ते परदेशांतून आले. 
शकापूर्वी ५ हजार वर्ष झालें होतें म्हणजे त्यांची भविष्य- ४३२०००० वर्षो्ते महायुग ही युगपद्धाति यास्काच्या 
कालची स्थिति बर्तवितां येत होती असें नाही; तर त्यांस | पूर्वीची असावी. 
गति आहे हें समजून येऊन नक्षत्रसंवंथाँ त्यांची स्थिति पाहूं | अथर्ज्योतिषावरून दिसतं कॉ, स्तरतंत्रपणें जातकपद्धति 
लागले होते. मध्वादि माससंज्ञा त्याच वेळी सुरू झाल्या | आमच्या देशांत उत्पन्न झाली होती. 
असाव्या. चेत्रादि संज्ञा शकापूर्वी २ हजार वर्षांच्या सुमा- | सारांश अहस्पष्टगतीच गणित आणि जातक यांचें वीज 
रास पडल्या. तोंपर्यंत वर्ष सांपातिक ( सायन ) सौर | वेदांगकालाच्या अंती उत्पन्न झा होतें. 
होतें. पुढें मात्र चैत्रादि संज्ञांमुळें नाक्षत्र ( निरयन ) सौर | चेदांगज्योतिप काळ च ज्योतिषसिद्धांतकाल 
झालें, तथापि हेतुतः सायनच होतें. यांच्या दरम्यानचे ग्रेथ---वेदांग ज्योतिषांत रविचंद्रा- 
शातपथः व्राह्मणांतील फृत्तिकास्थितीच्या . वाक्यावरून | खरीज ग्रहांचे गणित नाहा. हें ज्ञान त्या कालाच्या मानानें 
त्या स्थितीचा काल शकापूर्वी ३००० वपे आहे; आणि वेद- पुष्कळ आहे. तरी ज्योतिःसिद्धांतकालांतील अहांची स्पष्ट गति- 
संहिता याहून प्राचीन आहेत, याविषयी शंका घेण्यास आतां स्थिति वर्तविणे ह्या स्थितीशी ताडून पाहतां तें फार थोडें 
जागा राहिलीच नाही. भासते, ह्या दोहोंच्या मधल्या काछांतले कांही ग्रंथ असले 
वेदांगज्योतिषाचा काळ शकापूर्वी सुमारें १५०० वर्षे | पाहिजेत; परंतु ते सांप्रत उपलब्ध नाहीत. ज्योतिःसिद्धांत 
हा होय. त्या वेळीं दिवसाच्या ६० घटिका हें मान प्रचा- | अंथांत जे प्राचीन आहेत त्यांत स्पष्ट गतिस्थिति काढण्याचे 
रांत होतें. सूर्यचंद्रांच्या मध्यमगती बन्याच सूक्ष्म माहीत | ज्ञान एकदम बऱ्याच उच्च स्थितीला आलेलें दृष्टीस पडत 
झाल्या होत्या. सौरवर्षाचें मान चुकाचें होते, तरी तें सौर- | असल्यामुळे, तें त्या स्थितीला ज्यांनी आणले ते पुरुष अलों- 
वर्षे प्रत्यक्ष प्रचारांत आळे होतें; म्हणजे केवळ अधिक मास | किक असले पाहिजित अशी कल्पना होऊन ग्रहगणिताचे 
घाळून सौरचांद्रवर्षोचा मेळ ठेवावयाचा एवढीच स्थूळ रीति | अगदी प्राचीनं ग्रंथ अपौरुष मानले जाऊं लागले. 
` होती असें नाहीं. वषीचे १२ सौरमासाहि प्रत्यक्ष प्रचारांत | प्राचीन सिद्धांतपचक.--शालिवाहन शकाच्या 
होते. अर्थात्‌ कांतिवृत्ताचे १९ विभाग, त्या प्रत्येकाचे ३० | पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिराच्या पंचसि- 
विभाग ( अंश ), त्यांतील प्रत्येकाचे ६० विभाग ( कला ), | द्धांतिकेत पौलिश, रोमक, वासिष्ठ, सौर व पैतामह असे पांच 
ह्या पद्धतीचें वीज उत्पन्न झालें होतें. आणि कलाविभाग तेच | सिद्धांत दिले आहेत. हे पांचहि सिद्धांत सांप्रतच्या सूयीदि 
नक्षत्रविभाग ही महत्त्वाची गोष्ट प्रत्यक्ष प्रचारांत होती. | पांच सिद्धांतांहून भिन्न होते. ही गोष्ट डे० बुर यास 
यावरून वृत्ताचे राइ्यंश, कला, विकला .हे भांग. हिंदूंनींच | कारिमिरांत मिळालेल्या पंचसिद्धांतिकेच्या दोन प्रताबरून 
प्रथम कल्पिले असें मानण्यास जागा आहे. अहांच्याहि मध्यः | सिद्ध झाली आहे. यो पुरातन सिद्धांतांपेकी पितामहसिद्धांत 
भगतिस्थितीचें ज्ञान वेदांग कालाच्या अंतीं झालें होते | व वसिष्ठीसद्धांत हें बराहमिहिराच्या कालाँच ( शके 
असें दिसतें. ४२७ त ) फार दूर गेले होते; रोमक व पुछिशसिद्धांत हे 
दुसरी महत्त्वाची पायरी म्हणजे स्पष्टगतिस्थिति. सूर्यचं- | बरेच स्पष्ट होते, व सुथेसिद्धांत या दोहोंहूनहि अधिक स्पष्ट 
दोच्या स्पष्ट गतिस्थितीचें कांसे ज्ञान झालें होतें असं १३ । होता. डॉ. थीबोच्या मतें हे सवे सिद्धांत इ. स. ४०० 
दिवसांच्या पक्षाच्या विचारांत दाखाविळें आहे. ग्रहाची स्पष्ट ! (शके ३२२) च्या सुमारास झाले असावे, परंतु के... बा, 
भा. पां ३ ¢ CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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दीक्षित यांनां ते शककालापूर्वीचे असले पाहिजेत असें निः 
संशय वाटतें. पंचसिद्धांतिकोक्त हे पांचहि प्राचीन सिद्धांत 
सांप्रत उपलब्ध नाहींत. 
पितामह सिद्धांत---पितामहसिद्धांत कर्थीचा आहे 
हें ठरविण्यास साधन नाहीं. तथापि वेदांग ज्योतिषाशी त्याचें 
जें साम्य दिसतें त्यावरून तो शककालारंभाहून पुष्कळ 
प्राचीन असला पाहिज हें उघड आहे. पहिला आयभट 
( शके ४२१ ) व ब्रह्मगुप्त ( शके ५५० ) यांनीं त्याचा. 
पुरातन सिद्धांत म्हणून गौरवपूर्वक उल्लेख केला आहेः या 
सिद्धांताची मूछतवें पंचसिद्धांतिकेच्या १२ व्या अध्यायांत 
दिलीं आहेत. त्यांत चंद्रसूयांची पांच वर्षे हे एक युग, तीस 
महिन्यांनी अधिमास व ६३ दिवसांनीं क्षयदिवस सांगितला 
आहे. परंतु हीच आर्या भटोत्पलकृत बृहत्सहिताटीकेंत व 
श्रीपतिक्ृत रत्नमालेवरील महादेवकृत टीकेंतीह असून तेथे 
३२ मासांनी अधिकमास असा पाठ आहे. के. शे. वा. दीक्षित 
यांच्या मतें हाच पाठ मूळचा असावा. ३२ महिन्यांत एक 
अधिमास धरून आठ वर्षात ९९ चांद्रमास झाले. त्यांच्या 
तिथी २९७० होतात, आणि ६३ तिर्थात एक क्षय याप्रमाणें 
इतक्या तिर्थींत ४७-१४२...क्षयतिथी जाऊन आठ वषांचे 
२९२२-८५७... सावन दिवस, म्हणज. एका वषांचे ३६५ 
दिवस २१-४२८... घटिका झाल्या. . वेदांग ज्योतिषांतील 
वर्षमानापेक्षां हें मान पुष्कळ शुद्ध आहे. 
याशिवाय वराहमिहिराने पितामहसिद्धांतानुसार अहगण, 
नक्षत्र न दिनमान काढण्याच्या रीतीहि सांगितल्या आहेत. 
पितामहसिद्धांतांतील ग्रहगणिताचिषयाँ त्यानें कांहीच सांगि- 
तले नाहीं. तथापि ब्रह्मगुप्ताने आपल्या ग्रंथार॑भां म्हटल्या 
MN प अर काइ आहे. इतर सिद्धांतांप्रमाणें रोमकांत ४३,२९०,००० वर्षांचे 
हा मिन दिख नसावे महायुग ही पद्धति नाही. इतर सिद्धांतांतल्याप्रमागें कलि- 
मलवासिष्ठासिद्धांत--- वराहमिहिरानें उल्लेखिलल्या ह्या | युगारंभी किंवा महाथुगारंभों रोमकाचे सूर्यचंद्र एकत्र येणार 
बसिष्टिद्धांताचे सांप्रत उपलब्ध असलेल्या वसिष्टसिद्धांताशीं | नाहींत, किंवा चांद्रमासहि पूर्ण होणार नाहींत, हें. खाल 
साम्य नाह. सांग्रतचे वासिष्ठ व रोमक हे दोन्हीहि सिद्धांत | दिलेल्या कोष्टकांत रोमकानुसार चंद्रादिकांचें महायुगांतीळ 
वराहमिहिराच्या पंचसिद्धांतिकेनंतर रचले गेछ. कां काँ, | भगण, [ भगण म्हणजे नक्षत्रमंडळांतून एक पूर्ण प्रदक्षिणा ] 
न्रहमयु्त ( शके ५५० ) हा आपल्या अंथाच्या प्रथमाध्यायांत, | पूर्ण नाहींत. यावरून-स्पष्ट दिसून येतें. रोमकयुग २८५० 
रोमकसिद्धांत युगे, मन्वंतरे व कल्प देत नाइँ म्हणून त्यास | वर्षांचं आहे, परंतु इतर सिद्धांतांशा तुलना करण्यास बरें 
स्मातवाह्य ठरवितो. परंतु त्यानंतर ११ व्या अध्यायांत श्रीषे- | पडावें म्हणून एका महायुयांताल, म्हणजे ४३२०००० 
णानें आर्येभटियांतून मंदोच्चें व बसिष्छसद्धांतातून थुगयातवर्ष | वर्षातील भगण इत्यादि मानें रोमकसिद्धांताजुसार काहून 
व भगण घेऊन रोमकसिद्धांत केला व विषणुचदरानें तांच मानें | पुढें दिलीं आहेत. 
घेऊन बसिष्सिद्धांत केला असें म्हणतो. यावरून वह्मगुप्ताच्या | महायुगांत ( ४३,२०,००० वर्षात) २८५० वर्षाच्या युगांत. 


पंचसिद्धांतिको्त वसिष्ठसिद्धांतांत रविचंद्रांखेरीज दुसऱ्या 
ग्रहांविषयों कांहीं सांगितलें नाही. तिथी आणि नक्षत्रे 
काढण्याची रीति सांगितली आहे ती सांप्रतच्या पद्धतीप्रमाणे 
नाहा. राश्यंशकला हाँ मानें त्यांत आहेत आणि छायेचा 
विचार वराच केला आहे. दिनमानाविषरयाँहि कांहाँ सांगि- 
तलं आहे. आणि लम हा शब्द सांप्रतसारख्याच कांहीं अर्थी 
आला आहे. 

सूळरोमकासेद्धांत.-- हा सिद्धांत ि० पू० १५०च्या 
सुमारास होऊन गेलेल्या हिप्पार्कस नामक ग्रीक ज्योतिष्याच्या 
ग्रंथास अनुसरून केलेला दिसतो; व तो त्या ज्योतिषानंतर 
३०० वर्षांच्या आंतच राचिलेला असावा. रोमकसिद्धांताचे 
३६५ दि. १४ घ. १८ प. हें वपमान हिप्पा्केसच्या वषमा- 
नाशीं जुळतें. हिप्पाकंसनें सूयचद्राच्या स्थिती काढण्याची 
कोष्टकेंच फक्त रचलां होतां व रोमकसिद्धांतांताहि केवळ सूय- 
चदरांचेंच यागित आह. रोमकसिद्धांताचें वर्षमान आपल्या 
इतर कोणल्याहि सिद्धांतांत नाही, त्यांत सवमान्य “ युगपद्धति' 
[हाच विभाग पृष्ठ २९९ पहा]नाहाँ व त्याचें नांवहि पाश्चात्यच 
दिसतें. या सवं गोर्टांवरून त्याचीं मूलतत्वे हिंदुस्थाना- 
बाहेरून आलीं हैं स्पष्ट सिद्ध होतें. ब्रह्मगुप्तानंतर रोमकसि- 
द्धांत मूळरूपानें म्हणा किंवा श्रीषेणकृतरूपानं म्हणा अगदीच 
गेला असे दिसतें. सांप्रत रोमकसिद्धांत म्हणून एक आहे; 
परंतु त्यांर्ताल मानें हांच्या सूयसिद्धांताहून निराळी नाहाँत. 
आणि तो तसा तरी रोमकसिद्वांत प्रस्तुत कोणास फारसा 
माहीत आहे असें नाही. यावरून के. झा. बा. दीक्षित 
यांनां सिद्धांतपंचकांपेकां हा सिद्धांत सर्वात अलीकडचा असावा 
असें अनुमान केलं आहे. 

पंचसिद्धांतिकेचा बराच भाग रोमकसिद्धांताकडे लागला 


Too 


वेर्ळी म्हणजे शाके ५५०्त्‌ दोन रोमकसिद्धांत च दोन वसिष्टः नक्षत्रश्रम १,५८,२ १,८५,६०० १०,४३,८० ३ 
श्रीषिणक्ृत रोमकव विष्णुचंद्रकृत वसिष्ठसिद्धांतांत युगे, मन्वंतरं | सावन दिवस १,५७,८८,६५,६०० १०,४०,९०३ 
व कल्प घेतले, तो शके ४२१त झाला असल्यामुळें हे दोन्हीहि | चंद्रभगण - ५,७७,५१,५७८९४७.., ३८,१०० 
सिद्धांत वराहमिहिराने शाके व ४२७त ज्या रोमक्रवासिष्ठसि- | चंद्रोचभगण ४,०८,२२८-२३८... ३२२-०७५ 
द्धांतांचा उड़ेख केला यांहून भिन्न होते असें ठरते, चंद्रपात (राहु ) भगण २,३३,१६५:६६७... _ १५३-१६४ 
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सौरमास ५,१८,४०,००० ३४२०० 
अधिमास १५,९१,५७८९४५.., १०५० 
चांद्रमास ५,२४,२३१,५५८.९४७... ३५,२५० 
तिथी १,६०,११,४७,३६८.४२१... १०,५७,५०० 
तिथिक्षय २,५०,८१,७५६८४२१.., १६,५ 


निरनिराळे पुलिशसिद्धांत.- सांप्रत कोणत्याहि 
प्रकारचा पुलिशसिद्धांत उपलब्ध असलेला दिसत नाह. 
तथापि पंचसिद्धांतिकेचा पुष्कळ भाग पुलिशसिद्धांताकडे खच 
झाला आहे; व वृहत्संहिताटीकेंत उत्पलानें एकंदर सुमार २५ 
आर्या. पुलिशसिद्धांतांतील म्हणून कारणवशात्‌ आधारास 
दिल्या आहेत. याशिवाय उत्पलानें मूलपुलिशसिद्धांतांतलें 
म्हणून एक वचन दिलें असून तें अचुष्टरभ छंदाचे 
आहे. या बचनांत दिलेले महायुगांतील नक्षंत्र- 
श्रम उत्पलोक्त दुसऱ्या पुलिशसिद्धांतांतल्या इत- 
केच आहेत, तरी यावरून उत्पलाच्या वेळीं ( शके ८८८ ) 
पंचसिद्धांतोक्त पुलिशाहून निराळे असे दोन पुलिझसिद्धांत 
असावि असा संशय येतो. शाकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांताच्या रचना- 
कालीं एक पुलिशसिद्धांत उपलव्ध होता व ब्रह्मसिद्धांता- 


वरील पुशदक टाकेच्या रचनाकालांहि.( शके ९०० ) एक 


आर्याबद्ध पुलिशसिद्धांत उपलब्ध होता असें दिसतें. 


पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिशसिद्धांत---पंचसिद्धांति- 
कोक्त पुलिशसिद्धांतांत भोमादि ग्रहांच्या गतिस्थिती मुळींच 
सांगितल्या नाहीत. परंतु शेवटीं सुमारें १६ आयोत ग्रहांच्या 
वक्रमार्यित्वोदयास्ताविषयाँ पुलिशसिद्धांतावरून कांही सांगि- 
तले आहे असं शेवटच्या आयत “पौलिशसिद्धांते ताराग्रहा 
एवं’ असँ म्हटलें आहे, त्यावरून दिसतें. ह्या पुछिशसिद्धांताचें 
वर्षमान ३६५ दि. १५ ध. ३० प. आहे. व त्याच्याप्रमाणें 
महायुयांतील सावन दिवस १,५७,७९,१६,००० असून राहु- 
भगण २, ३२,२२८ हून किंचित कमी होतात. याशिवाय 
पंचसिद्धांतिकेंत पुलिशासैद्धांतांतील रविचंद्रांचे स्पष्टीकरण 
आहे; पलभेवरून [ दिवसरात्र समसमान होतात त्या दिवशी 
सूर्य मध्यान्ही आळा असतां वारा अंगुळे लांवीच्या खुंटीची 
जी छाया पडते तिला पलभा म्हणतात.] चरखंडें आणि त्यां 
वरून दिनमान काढण्याचा प्रकार आहे. [तिथिनक्षत्रे काढ- 
ण्याची रीति सांप्रतच्या प्रमाणेच आहे. करणं आहेत व रवि- 
चद्रांचे क्ांतिसाम्य म्हणजे महापात यांचा विचार आहे. ग्रह- 
णांचा विचार आहे आणि तो बहुतेक सांप्रतच्या इतर सिद्धां- 
तांप्रमाणच आहे. अहवक्रमार्गित्वाचा. विचार आहे आणि तो 
ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्य ग्रंथांतल्या पद्धतीप्रमाणे आहे. अधि- 
मांस आणि तिथिक्षय ज्या आयीत सांगितले आहेत त्या 
आयोवरून पंचसिद्धातिकेंतील पुलिशसिद्धांतांत युगपद्धति 
नसेल असं वाटत नाही. पौलिश सिद्धांतावर लाटदेवाची 
व्याख्या आहे असे पंचसिद्धांतिकेच्या तिसऱ्या आयत सांगि- 
तलें आहे: 


९२ 


उत्पलोद्श्रूत पुलिशसिद्धांत--- उत्पलाच्या वेळचा 
आयावद्ध पुलिशसिद्धांत इतर सिद्धांतांप्रमाणंच पूर्ण होता असे 
दिसते. त्यांतील भगणादि मानें पंचसिद्धांतोक्त सूर्यसिद्धांतांतील 
मानें पुढें दिलीं आहेत त्यांशी तंतोतंत मिळतात. नाहीं म्हणा- 
वयाला एक चंद्रोचभगण मात्र ह्या पुलिशसिद्धांतांत दिलेलं 
नाहा. परंतु अलवेरुर्णानें पुलिशसिद्धांतांताल म्णून जीं मानं 
दिलीं आहेत तां उत्पलोद्थृत पुछिशसिंद्धांताशी मिळत असून 
त्यांत चंद्रोच्च व राहु यांचे भगण अनुक्रमें ४, ८८, २१९ 


| ब २, ३२, २२६ दिले आहेत. व सूर्याच्चमोग ८० अंश 


~ 


सांगितला आहे. अळवेरुणीनें पुलिंशांतील युगपद्धति दिली 
आहे ती स्मृत्युक्तच आहे. परंतु कल्पांत महायुगें १००८ 
आणि ७२ युगांचा एक एक असे १४ मनू (अर्थात्‌ संधि 
आणि संध्यंश हे त्यांत नाहींत ) व युगारंभ मध्यरात्रीस आहे 
असें अलबेरुणी म्हणतो. उत्पलोद्धृत पुलिश सिद्धांताचे वर्ष- 
मान पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिशसिद्धांतल्याशा मिळत नाहा. 


पुलिश सिद्धांताचा कती.-गिजर्नाच्या महमुदाव- | 

रोबर हिंदुस्थानांत आलेला अळवेरुणी नांवाचा प्रसिद्ध सुसु- 
लमान प्रवासी लिहितो कीं ( इंडिका, इंग्रजी भाषांतर, भाग 
१, पा. १५३ ) पुलिशसिद्धांत पौलस -ग्रीक यानें केलें म्हणजे 
साच्या ग्रंथावरून हिंदूंनी हा ग्रंथ रचला परंतु ग्रीक लोकांत 
युगपडाति मुळींच नव्हती असेंहि तो म्हणतो (भा. १, 
पा. ३७४). पौलस अलेक्झांड्रिकसचा एक ज्योतिषफलमथ 
उपलब्ध आहि; परंतु त्याचा गणितग्र॑थ उपलब्ध नस- 
ल्यामुळं अलवेरुणीच्या म्हणण्याची सत्यासत्यता ठरवितां 
येत नाहीं. अरूवेरुणीच्या वेळां (इ. स.१०१७-२१ ) उत्पलो- 
द्रत पुलिशसिद्धांत पुष्कळच प्रचारांत होता. 


सूळ सूरयेसिद्धांत.--पंचसिद्धांतिकेंत रविचंद्रानयन 
पांचहि सिद्धांतांतळं निरनिराळं सांगितल आहे. परंतु इतर 
ग्रह सूयीसद्धांतांतरू मात्र दिले आहेत. यावरून वराहमिहि. 
रानें सूर्यासद्धांतास सर्वाहून जास्त महत्त्व दिलें आहे असें 
दिसून येतें. मूल सूर्येसिद्धांतांत युगपद्धति असून त्यामध्ये ` 
कलियुगारंभ गुरुवारी मध्यरात्री मानला आहे. म्हणजे त्या- 
वेळां रविचेद्रांचे भोग पूण होते. आपल्या सवेमान्य युगपद्धती- 
नुसार करियुगाचे मान ४,३२२,००० वषे समजतात. द्वापर, 
त्रेता व कृत हाँ युगे ह्याच्या अनुक्रमें २,३ च ४ पट 
आहेत. ह्या चार युगांमिळून एक महायुग होतें व अशी 
१००० महायुगें मिळून एक कल्प किंवा ब्रह्मदेवाचा दिवस 
होतो. कल्पांत १४ मनू होतात. कल्पारंभापासून वतेमान 
महायुयारभापयैत ६ मनू व २७ महायुगे गेली व २८ व्यां- 
ताल कृत, त्रेता व द्वापार हीं तीन युगे जाऊन सांप्रत 
कलियुग चाललें आहे. प्रत्येक मनु ७१ महायुगांचा असतो 
व शिवाय प्रत्येक मनूच्या आरंभी कृतयुगाएवढा मनुसंघि 
असतो. पंचसिद्धांतिकेवरून मूलसूयैसिद्धांताची भगणादि मानें 
खाली दिल्याप्रमाणें निघतात 
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वर्षमान ३६५ दि. १५ घ. ३१ प. ३० विप. 
मह्दायुगांत ( ४३, २०, ००० वर्षोत ) 
नक्षत्रश्नम १,५८,२२, ३७,८०० 
रविभगण ४३,२०,० ०० 
सावन दिवस १,५७,७९,१७,८०० 
चंद्रभगण ५,७७,५३,३३६ 
चंद्रोच्चभगण ४,८८,२१९ 
राहु. ««« ««« «०० **« 
मंगळ २२, ९६, ८२४ 
बुध १, ७९, ३७, ००० 
गुरु ३, ६४, २२० : 
शुक्र ७०, २२, ३८८ 
शाने १, ४६, ५६४ 
सौरमास ७, १८, ४०, ००० 
अधिमास १५, ९३, ३३६ 
चांद्रमास ५, ३४,३३, ३३६ 
तिथी १, ६०, ३०, ००, ०८० 
क्षयाह २, ५०, ८२, २८० 

वरील भगणादिकांच्या संख्या आणि वर्षमान सांप्रतच्या 
- मू्य॑सिद्धांतांतीलं भगणादि मानांशीं वः वषेमानादी मिळत 
नाहा. परंतु ती उत्पलोद्धत पुलिशमानांशी मात्र सर्वाशी 
मिळतात. सूर्थीसद्धांत हाटकृत असें अलबेरुणी म्हणतो. पण 
लाटकृत सूर्येसिद्धांत तो मूळ सूर्यैसिद्धांत नव्हे. सूथीसद्धां 
ताचा टॉलेमीशी संबंध -असावा असें वेवरला वाटतें तें 
बरोबर नाहा. ` 

दाके ४२० पूर्वीचे ज्योतिषग्रंथ च ग्रंथकार 
वराहमिहिराच्या पंचसिद्धांतिकेंत लाट, सिंह, प्रदुम्न व 
विजयनंदी ह्या चार ज्योतिषपंथकारांचीं नांवें आलां असून 
त्यांचा व्रह्मगुप्तानेंह उल्लेख केला आहे. त्यावरून हे सवे 
ज्योतिषी स्थूलमानाने शके ४२० च्या पूर्वी होऊन गेले असा- 
वेत असे अनुमान निघतें. पंचसिद्धांतिकेंतील उल्लेखांशि- 
बाय शके ४२० पूर्वीचे ज्योतिषभ्॑थकार समजण्यास दुसरे 
साधन नाहा. सूर्यसिद्धांत, सोमसिद्धांत, वसिष्ठसिद्धांत, 
रोसशसिद्धांत आणि झाकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांत या वर्तमानका- 
ळच्या पांच सिद्धात्ांपेकी सोमसिद्धांतखेरीज करून वाकी 
नांवांचे सिद्धांत पंचसिद्धांतिकेत आजे आहेत. हे पांचंहि 
. सिद्धांत शके ४२० च्या पूर्वीचे असतीलच असें नाही. 
` तथापि या सवाचे साम्य आहे व ते अपौरुष मानले जातात 
म्हणून पसिद्वांतिकोक्त सिद्धांतांच्या विवेचनानंतर यांचें 
विवेचन केळें पाहिजे, | 

बरतेमान सूयोदि पांच सिद्धांतांतील भगणादि 
माने---आ पांचहि सिद्धांतांची भगणादि मानें सारखाँच 
आहेत. ह्या मानांची मूलसूर्यसिद्धांतांतीळ भगणादि 
मानां्शी तुलना करून पाहतां असें दिसतें कॉ, वर्तमान | 
सूयांदि सिद्धांतांचे नक्षत्रत्रम व सावन दिवस मूळसूर्यसिद्धां- 


तातल्यापेक्षां प्रत्येकी अग्राविसानें, मंगळभगण आठानें, बुध- 
भगण साठानें व शनिभगण चारानें जास्त असून, चत्रोच- . 
भगण सोळानें, झुक्रभगण बाराने व क्षयाह अद्राविसानें कमी 
आहेत. मूल सूर्यसिद्धांतांत चद्रपाताचे म्हणजे राहूचे भगण 
दिलेले नाहीत; परंतु पंचासेद्धांतिकोप्त पुलिशसिद्धांतावरून 
राहुभगणाचा जो आंकडा निघतो त्याहून वर्तमान सूर्यादि- 
सिद्धांतांतील आंकडा दहानें मोठा आहे. याशिवाय उपयुक्त 
वर्तमान सिद्धांतात चेद्रकेंद्राची भगणसंख्या ५,७२,६५,१३३ 
म्हणून दिलेली असून सृष्टि उत्पन्न करण्यास ब्रह्मदेवास 
दिव्य ४७, ४०० 'वर्षे लागलां भसे सांगितलें आहे. याचा 
अर्थ असा का, कल्पारंभापासून कलियुगाएवढ्या ३९॥ युयां- 
इतका काळ गेला तेव्हां सब ग्रह, त्यांचीं उच्चें आणि पात हे 
सवे एकत्र होते व नंतर ग्रहगति सुरू झाली. ब्रह्मदिनार॑भा- 
पासून वर्तमान कलियुगारंभापर्यंत ६ मनू, २७ मह्दायुगें व 
कृत, त्रेता व द्वापर हे तीन युगपाद म्हणजे ४५६७ कलि- 
प्रमाणें वर्षे गेलां आहेत. यांतून सृष्टयुत्पत्तीचा ३९॥ कालि- 
प्रमाण वर्षे वजा केली तर एकूण ४५२७॥ कलिप्रमाण वर्षा 
पासून ग्रहगतिचक्र चाळू आहे. महायुगांताल सव भगणसंख्या 
चारानें विभाज्य असल्यामुळें २॥ कलियुयांत पूणे भगण 
होतो. तेव्हां अर्थात्‌ सांप्रतच्या सूर्यीसिद्धांताप्रमाणे सृष्टयारंभां 
सवे ग्रहः एकत्र होते असें मानून वर्तमान कलियुगारभी सवे 
अ्रह मध्यम मानानें एकत्र येतात. तसेच कृतयुयांतीं सूये- 
सिद्धांत झाला तेव्हांहि सर्वे ग्रह एकत्र होते. उच्चें आणि 
पात यांची भगणसंख्या कल्पांत पुढें दिल्याप्रमाणें मानल्या 


आहेतः 
ग्रहाचें नांव . ` उञ्चभगण पातभगण 
रवि. ३८७ ऽ 
मंगळ २०४ २१४ 
बुध ३६८ ४८८ 
गुरु ९०० १७४ 
- शुक्र ५३५ ९०३ 
शनि ३९ ६० 


या आकड्यांवरून एक गोष्ट स्पष्ट होते ती ही काँ, ह्या 
सिद्धांतांचा उच्चे आणि पात हाँ सृष्ट्यारंभी मात्र एकत्र 
होतां; वाकी कोणत्याहि कालां ताँ सवं एकत्र येत नाहात- 

ह्या पांच सिद्धांतांपैकाँ सूयासिद्धांत फार प्रसिद्ध असून 
त्यावर निरनिराळ्या टीका झाल्या आहेत. वाकांचे चार 
सिद्धांत फारसे प्रसिद्ध नाहांत. त्यांपेकी ४ अध्यायांचा ९४ 
शकांचा एक वसिष्ठसिद्धांत काशी येथें विध्येश्वरीअ्रसादशर्मा 
यांनीं छापला आहे. या वसिष्ठसिद्धांताची एक लेखी प्रत 
डेक्कनकेलिञसंग्रह्मांत आहे. तांत दिलेले नक्षत्रश्रम इतर सिद्धां 
तांतल्या नक्षत्रश्नमांहून ३१२ नें कमी आहेत. यावरून वषांचे 
मान ३६५द्‌.१५ घ, ३१ प. १५ विप. ४८प्रतिविपळे इतकें 
निघते; परंतु ह्या झांकड्यास इतर प्रतींचा. आधार नसल्या- 
मुळे तो प्रक्षिप्त म्हणून टाकून दिला पाहिजे. 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
न्स स्स्स स्स्स प कल 


ग्रहांची स्पष्ट गतिस्थिाते.-आातांपावेतो दिलेल्या भग- 
णादि भानांसंबंधीं एक गोष्ट लक्षांत टेविली पाहिज. भग- 
णांवरून आपणांस प्रत्येक अहास भूमेडळांतून एक प्रदक्षिणा- 
करण्यास किती काळ लागतो हें काढतां येतं. परंतु प्रहास 
एक प्रदक्षिणा करण्यास जो काळ लागतो त्या मानानें त्याची 
जी एक दिवसाची मध्यम गति येते तितकीच प्रत्यही प्रत्यक्ष 
आकाशांत अनुभवास येत नाही. म्हणून गणिताने आछेली 
जी मध्यम गतिस्थिति तिजवरून ग्रहांची स्पष्ट गातिस्थिति 
काढण्याकरितां प्रत्येक ज्योतिषग्रंथांत स्पद्टाधकार दिलेला 
असतो. 
आधुनिक यूरोपीय शोधाप्रमाणें वरील प्रकाराचे एक 
मुख्य कारण हैं आहे की, स॒योभोवती भ्रमण करण्याचे 
प्रहांचे मागे वतुछाकार नसून दीषवतुछाकार आहेत. ह्या 
कारणाचें सम्यक्‌ ज्ञान आपल्याकडील प्राचीन ज्योतिष्यांस 
जरी वास्तवस्वरूपानें झाले नाही, तरी ग्रहांची स्पष्ट स्थिति 
काढण्यास पर्यायानें त्यांनीं हीच कारणें मूलभूत धरिली 
आहेत; व आपल्या पद्धत्यनुरूप भारतीय ज्योतिष्यांनी काढ- 
लेल्या स्पष्ट ग्रहगतिस्थिती सर्वाशी नाहीं तरी वहुतांशी आधु- 
निक सुधारलेल्या पाश्चात्त्य रीतीवरून काढलेल्या स्पष्ट ग्रह- 
.गतिस्थितींशी जुळतात. जो थोडा फरक पडतो तो आपल्या 
गणिताच्या उपकरणांची स्थूलता, किंचित्‌ दोष, व सांप्रत 
शोध लागलेल्या दु्विगीसारख्या उपकरणांचा त्या काळी 
असलेला अभाव ह्यामुळें पडतो. 
मध्यम व स्पष्ट ग्रह यांच्या अंतरास फळसंस्कार म्हणतात 
व त्या फलाचें जें अति मोठें मान अनुभवास येतें त्यास परम 
फल म्हणतात. फळसंस्कार काढण्याच्या विवक्षित रिती 
आइतीसह्द स्पष्टाधिकारांत दिलेल्या असतात. ग्रह वक्री व 
मार्गी केव्हां होतात, उदयास्त केव्हां पावतात व दुस- 
-याहि कांही किरकोळ गोष्टी या अधिकारांत असतात. 
सिध्दांतांचा काळ काढण्याची वेटळेची रीत व 
तातील दोष.--वेंटले यानें ' ज्या सिद्धांताचा काल 
काढावयाचा त्यावरून निघणारी सूर्यासंबंधानें मध्यमग्रह- 
स्थिति आणि आधुनिक यूरोपीय ग्रंथावरून निघणारी ग्रह- 
स्थिति केव्हां शुद्ध येते हें प्रत्येक महाविष पाहून त्याच्या 
सरासरानें सिद्धांताचा काल ठरावयाचा' या आपल्या रीतीचा 
उपयोग करून, सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताचा काल इ. स.१०९१ 
म्हणजे शक १०१३ हा ठरावला होता. परंतु के. शं. वा. 
दीक्षित यांनां वरील रीतींतील दोष दाखवून वेंटलेचा काल- 
निर्णय चुकीचा आहे असें सिद्ध करून दिलें आहे. वेंटळेच्या 
रातातील मुख्य दोष म्हटला म्हणजे आकाशांत मध्यमग्रह 
दिसत नसल्यामुळें ते स्पष्ट ग्रह्ास फलसस्कार देऊन काढलेले 
असतात ही गोष्ट त्याच्या लक्षांत आली नव्हती. फलसस्का- 
राचे मान व तो देण्याची रीति ह्या दोन गोष्टी यूरोपीय 
अथ व भारतीय मंथ यांच्यामध्यें एकच नसल्यामुळें वेंट- 
ठेच्या रीतीनें काढलेल्या काळांत व वास्तविक काळांत 
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कित्येक शतकांचा फरक पडू शकतो. प्रो. ब्हिटने यानें बेंट- 
लेच्या रीतीताल आणखीहि कांह दोष दाखाबैले आहेत. परंतु 
वेंटळेची रीति वरोवर आहे अशी जरां कल्पना केली, तरी 
तीवरून ज्या ग्रंथाचा काल काढावयाचा त्या अंथकारानें 
स्वतः वेध न घेतां दुसर्‍याच्या अंथांतले अह जसेचे तसेच 
घेतले झसळे तर दोहोंचाहि काळ एकच निघेल हें विसरतां 
कामा नये. : 

वतमान सूर्यादि पांच सिद्धांतांचा काळ व 
त्यांचे कते. वरील विवेचनावरून ह्या पांच सिद्धांतांच्या 
कालाविषयाँ निराळ्याच रीतीनें विचार केला पाहिज हें स्पष्ट 
होतें. ब्रह्मगुप्तानें अध्याय २४ शछोक ३ मध्यें इंदुसिद्धांताचा 
उलेख केला आहे. त्यावरून वतमान सोमसिद्धांत ब्रह्मगुप्ताच्या 
पूर्वी म्हणजे शके ५५० च्या अगोदर रचला गेला असावा असें 
अनुमान निघतें. ब्रह्मगुप्ताच्या चेळी उपलव्ध असलेले श्री- 
घेणकृत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वासिष्ठ हे सिद्धांत व सांग्रतचे 
रोमक आणि वासिष्ठ सिद्धांत हे एकच आहेत. कां कां, 
एक तर पंचसिद्धांतिकोक्त रोमक आणि वासिष्ठ व श्रीपेणकृत 
रोमक आणि विष्णुचंत्रकृत बासिष्ट यांखेरीज तिसऱ्या 
प्रकारचे रोमक आणि वासिष्ठ सिद्धांत असल्याविषयाँ प्रमाण 
नाहीं. दुसरें, श्रीषेणक्कत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वासिष्ठ सिद्धांत 
यांतीछ भगणादि मानें एक आहेत असेंहि ब्रह्मगुप्त स्वतःच 
सांगतो. शिवाय, ब्रह्मयुप्त हा विष्णुचंदराने वासिष्ठ सिद्धांत 
केला असें म्हणतो, व सांप्रत, बसिष्ठसिद्धांताचां विष्णुचंद्राचा 
संवंध असल्याविषर्यी काशी येथे छापलेल्या वासिष्ट सिद्धांताच्या 
प्रतींत उल्लेख आहे. त्याचप्रमाणें, वसिष्टाच्या आधारें श्रीषेणानें 
रोमक सिद्धांत केला असे ब्रह्मगुप्ताचें वचन आहे, व सांप्रतच्या 
रामक सिद्धांतार्शी वसिष्टाचा संवंध आहे असें त्या सिद्धांताच्या 
आरंभीच म्हरलें आहे. सारांश, सांप्रतचे सोम, रोमक व 
वासिष्ठ हे सिद्धांत ब्रह्मगुप्ताच्या पूर्वीचे आहेत. परंतु या 
तिहाँहूनहि सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताचं जास्त पूज्यत्व आणि 
महत्त्व असल्यामुळें, तो या तिहाँच्या पूर्वीचा असला पाहिजे. 
या ठिकाणी अलबेरुणी सूर्यसिद्धांत छाटक॒त आहे असें 
म्हणतो ही, व सांप्रतच्या सूर्येसिद्धांताशी सद असलेल्या 
श्रीषिणाचा रोमक व विष्णुचंद्राचा वासिष्ठ या सिद्धांतांता 
सवे मध्यम ग्रह लाराच्या ग्रंथांतून घेतले आहेत असें ब्रह्म- 
गुप्त म्हणतो ही, या दोन गोष्टी आणखी विचारांत घेतल्या 
तर सांग्रतचा सुर्येसिद्धांत पंचसिद्धांतिकेपूर्वी म्हणजे झके 
४२७ च्या अगोदर होऊन गेलेल्या लाटानेंच केला असावा 
अस अनुमान काढणें प्राप्त होतें. 


सांप्रतचा सूर्यसिद्धांत कृतयुगांती झाला असें त्यांत म्ह्टले 
आहे, व आधर्य करण्याची गोष्ट ही कॉ कृतयुगानेतर झालेले 
राम, नंद किंवा जिन यांचे वाचक संख्यादशक शब्द त्यांत 
कोठेंच आलेले नाहीत. शिवाय, ग्रहाची जीं नांवें यवनी भाषें- 
तीछ असें म्हणणें आहे त्यांतील एकहि नांव सूर्येसिद्धांतांत 
नाहीं. तथापि छिमा, होरा व केंद्र या औक भाषेतील म्हणून 
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>>...--..5ल्‍.--+् श्र जईआअआललललआडटईओओओहईडे 
समजल्या जाणार्‍या शब्दांचा मात्र त्यांत उपयोग केलेला | मणीच्या सारण्या,भास्वतीकरणा'च्या माधवकृत टॉकेंतील राहु 
आढळतो. सोमसिद्धांताचा काल वर्तमान सूर्यसिद्धांताचाच | खेरीज करून वाकीच्या प्रहांची go मानें, सूर्यलुस्य 
किंवा त्याहून कांही अर्वाचीन असावा. या सिद्धान्तात एके | नामक एका करणग्र॑थांर्ताल ग्रह, ज्यो सुहूतम्रथांतील 
स्थळीं नंद शब्द आला आहे. वासिष्ट.सिद्धांतांत राम, नंद | अहगण व कल्पारंभाँचा मध्यम ग्रह, रामविनोद नामक 
व सिद्ध हे शब्द आले आहेत. व रोमशसिद्धांतांत तर नंद | करणग्रंथांतीळ वर्षमान, आणि सिद्धांततत्वविवेक व वार्षिकतंत्र 
व सिद्ध हे शब्द असून मंगळावहरू आर शब्द एकदां आला | नामक ग्रंथ सांप्रतच्या स॒यासिद्धांतानासार आहेत. वरील 
आहे. शाकल्योक्त व्रह्मसिद्धांतांत कल्पाचें प्रथमवर्ष प्रमाथे | ग्रंथांपैकी सर्वात अलीकडचा ग्रंथ शके १६३४ पूर्वी लिहिलेला 
सांगितलें आहे. शकांत १२ मिळवून संवत्सर काढण्याची ही | आहे. 
तरी झाला असला पाहिजे. हु शा RT हारा माहव 
बर्तमान खूयेसिद्ांतः- -सां्रतचा सू्यसिद्धांत शके गहनार्थ प्रकाशिका, -दादानाइची किरणावालि अशा अनेक 
४२७ च्या वराच पूर्वी रचला गेला असला तरी वराहमिहि- ह शाहा + मिति अजरा का सादना 
राच्या वेळीं त्यास मूर्यसिद्धांत हें नांव मिळालें नसावें असें BESET eS Sr, भम 
वाटते. ब्रह्मगुप्ताच्या वेळींहि त्यास सूर्यसेद्धांत हैं नांव प्राप्त शि साहारा का णता का 
झालें होतें असें निश्चयाने म्हणवत नाही; ब जरी झालें असलें असलेल्या . मेकेलीसप्रहांत न ना 
तरी हयांस प्राधान्य आलें नव्हतें हें अहमग॒ुप्तानें आपली मानें छागच्या आधारे भो. व्हिटने यानें म्हटलें आहे. सूयीसिद्धां- 
'पंचसिद्धांतिकोक्त सूर्यसिद्धांतावरून घेतली त्यावरून स्पष्ट 0000 परकर इस >या बोन पंडितांची 
दिसतें. लाटान किंवा सूर्यसिद्धांताचा कतो जो कोणी असेल | | ० न > केली याहत. ला पि 
त्याने भगणादि मानें मात्र निराळी घेऊन वाकी गोष्टी मूल- दिशो महा पड कक ats oa ens: 
सूयासेद्धांतांतल्याच घेतल्या किंवा अक्षरशः मूळसूर्यसिद्धां- घोसावटांच्या 3203 30023 के 33 चाल उ 
तांतल्याच ठेवल्या असें दिसतें. सूथसिंद्धांताच्या एका टीका- a डा काका णता अ 
विरहित प्रतीत ' ब्रह्मशापामुळें मी म्लेंच्छावतार घेऊन तुला सूर्यसिद्धांतांतील प्रहथुत्याधिकाराच्या २३ व्या *ठोकापुढे 
ज्ञान देईन ” असं सूयोन मयास म्हटलें असल्याचा आर॑- पढें श ला हा een 
भाच्या >> च व्य QC पर्‌ ८] 3 2 
ह वि कल लाहे. परशः पाहिला कारांतीळ पांचव्या छोकापासून चार शछोक प्रक्षिप्त आहेत 
असें समजणारीहि त्याच्या वेळीं कांही मंडळी असावी. 
शिवाय, ज्योतिषद्पेण सुहुतं ग्रंथांत मध्यमाधिकारांतील आणि 
मानाध्यायांतीरू म्हणून दिलेले, परंतु वस्तुतः त्यांत नसलेले 
असे तीन शछोक आहेत. 


रून सूर्यसिद्धांताचा यवनांशी कांहीं तरी संबंध असावा किंध- 
हुना यवनांपासून तें शात्र हिंदूस प्रास झाले असावें असें 
व्हिटने याते आपलें मत दिलें आहे. च वेवर यानें तर 
असा तक छूडविला आहे काँ, उपर्युक्त छोकांताल मय हा 


` दुसरा तिसरा कोणी नतून आलमाजेस्ट ग्रंथाचा कर्ता तालम- | मरखार.--वर ज्या वतमान सूर्थसिद्धांतावरील टीकाः 


यस उर्फ डॉलेमीच असला पाहिजे. परंतु सुसेद्धांताच्या | कारांचा किंवा त्यांच्या टीकाग्रंथांचा उलेख केला आहे ते 
भगणादि मानांचें टेलिमीच्या मानांशी कांही साम्य नसल्या- | हिंदुस्थानच्या कोंकण, कनोटक, तैलंगण, कनोज, काशी, 
मुळं वरील मत चुकीचें असलें पाहिज हुँ उघड आहे. वतै- | दिछी इत्यादि निरनिराळ्या भागांत होऊन गेले असल्या- 
मान सूयासिद्धांतास मान्यत्व व पूज्यत्व कोणत्या कार्ळी आलें | सुळे, शालिवाहन शकाच्या १३ व्या शतकापासून 
हैं समजण्यास सध्यां कांही प्रमाण उपलब्ध नाहीं, तथापि | १% व्या शतकापंयत _सूर्थीसद्धांत भरतखंडांत बहुधा 
तें अलवेर्णी, भास्वतीकार आणि भास्कराचार्य यांच्या | सत्र पसरला असावा असे दिसून येतें. हा काल फार 
पूर्वांच आलें होतें एवढें मात्र दाखवितां येण्यांसारखें | प्राचीन नाह हूँ खरें. परंतु करणमेथ जसजसे नवीन होतात 
आहे. तसतसे जुने करणप्रंथ निरुपयोगी ठरून छोपले जात असः 
` वतमान सूर्यसिद्धांताउसारी अथ.-त्तैलगणांताळ | ल्यासुळें, शके १२२० च्या पूर्वीचे सांप्रतच्या सूयसिद्धांताच्या 
वाविळाळ कोनाचा शके १२२० चा करणभ्रथ सर्वोर्शी | आधारें रचलेले करणग्रंथ आज उपलब्ध नसण्याचा सभवं 
सांम्रतच्या सूयसिद्धांतानुसार आहे. त्यानंतरच्या भ्रथांत भट- | आहे हें विसरतां कामा नये. 
म मकरद नामक पंचागसाधक भ्थांः | बीज्ञ.-शके म ० च्या . सुमारास झालेल्या मकरंद 
Loe ह अंगणादि मान, अहुकातुककरणांतीळ | अथांत सूथेसिद्धांतोक्त ्रह्मादिकांच्या भगणास महायुगांत 


` मानादिक, अहराघवांतीछ सूसे व बरच, तिथिचिता- | चंदोच् >, रपत + ४, बुध -१६, गुरु -८ सुक्त -१२. 
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व शनि +१२ भगण या प्रमाणं वीजसैस्कार सांगितला | 
आहे. रंगनाथ आणि विश्वनाथ यांनीं टाकांत हा संस्कार 
सांगितला नाही; परंतु तो त्यांस माहीत असलाच पाहिजे 

पहिला आर्यभट, त्याच्या सिद्धांताचे स्चरूप.-- 
उपलव्ध असलेल्या पौरुष ज्योतिषम्रथांत पहिल्या आर्य- 
भटाच्या आयभटीय उफ आर्यसिद्धांत नामक प्रंथाहून 
प्राचीन दुसरा नाहा. आयभराचा जन्म शके ३९८ म्हणजे 
इ. स. ४५३-७७ मध्यें झाला असून ङुसुमपूर ( म्हणजे 
कांहींच्या मतं वंगाळमधील पाटणा शहर ) हें त्याचे बसति 
स्थान होतें. त्याच्या सिद्धांताचे दशगीतिक व आयोष्टाशत | 
असे दोन मुख्य भाग आहेत. हे दोनं भाग निरनिराळे अंथ ' 
आहेत असें कोणी म्हणतात; परंतु दोन्ही परस्परांवर 
अवरूंबून असल्यामुळें दोन्ही मिळून एकच सिद्धांत मानावा हें 
युक्त होय. दशगीतिक पादामध्यें ्हभगणादि मानें आहेत 
पुढं गणित, कालक्रिया, गोल असे तीन पाद आहेत. गाणित- 
पादांतील विषय म्हटले म्हणजे द्शगुणोत्तर संख्यांच्या संज्ञा; 
वग, घन, वगमूळ व घनमूळ; त्रिभुज, वृत्त आणि इतर क्षेत्रे यांचे 
क्षेत्रफळ; घन व गोल यांचें घनफळ, भुजज्यासाधन आणि 
त्याविषयाँ कांहीं विचार; श्रेढी, त्रैराझिक, भिन्नकर्म ( अपू- 
णक ), त्ैराशिकानें किंवा वाजगागिताने होणाऱ्या एकदोन 
चमत्कारिक उदाहरणांचे प्रकार, आणि कुट्टक म्हणून गणि- 
ताचा प्रकार आहे तो; इतके विषय गणितपादांत आहेत. | 
टेखिमी आणि त्याच्या पूर्वीचे ग्रीक ज्योतिषी यांस भुजज्या 
( साइन्स ) माहीत नव्हत्या. ते ज्यां( कॉड्‌स )चा उप- 
यांग करीत असत. आपल्या ज्योतिषाची माहिती यूरांपी- 
यांस होण्यापूर्वी त्यांची अशी समजूत होती की, ज्या टाकून | 
देऊन भुजज्या ( ज्याथे ) यांचा उपयोग प्रथम करणारा 
पंडित म्हणजे इ. स. च्या ५ व्या शतकाच्या उत्तराधात 
झालेला अरव ज्योतिषी आळबाटेमिअस हा होय. परंतु आये- 
भराच्या प्रस्तुत ग्रंथावरून असें दिसून येतें की, शाके ४२१ 
मध्यें आपणां भारतीयांस अधेज्या माहीत होत्या. सांप्रतच्या 
सूर्यसिद्धांतांतहि अर्धज्या आहेत. आणखी एक गोष्ट विशे- 
षतः सांगण्यासारखी आहे कां, वृत्ताचा व्यास आणि परिधि 
यांचें गुणोत्तर आर्यभटाने ३.१४१६ इतकें सूक्ष्म दिलेलें 
असून [गणितपाद्‌ १० मध्यें २००० व्यासाच्या वतुळाचा 
परिधि ६२८३२ सांगितलां आहे], तंहि आसन्न म्हणजे जवळ 
जवळ असंच म्हटलें आहे 


आयपक्ष च त्याचा प्रसार---हिंदुस्थानांत ग्रहगाणित | 
भरथांचे सोरपक्ष, आयपक्ष व ब्रह्मपक्ष असे मुख्य तीन पक्ष | 
मानितात. प्रत्येक पक्षाचे वषीचें मान थोडेथोडे भिन्न आहे | 
च कल्पामध्ये किंवा महायुगामध्ये होणारी भहादिकांची गताहि 
भिन्न आहे. आरयसिद्धांत, आयेपक्ष हे शब्द आपल्या देशांत 


| 
| 
| 
| 
| 


अभिमानी असून त्यांची विशेष वस्ती कनोटक, म्हैसूर या 
प्रांती आहे. सांप्रत आपल्या प्रांतांत आयसिद्धांत मूलरूपानें 
बहुधा प्रसिद्ध नाहीं. तथापि अगर्दा दक्षिण हिंदुस्थानांत 
विशेषतः मलवार प्रांतांत आर्यसिद्धांत अद्याप प्रसिद्ध आहे. 

अक्षरांकपारेभाषा.--आययोसिद्धांत व तत्पूर्वीच ज्योति- 
पप्रथ यांच्यामर्धाल प्रथमदशार्नांच ध्यानांत येणारा फरक 
म्हटला म्हणजे, आयभटानें आपल्या अंथांत संख्या दाखवि-- 


ण्याकरिता पूर्वीप्रमाणे भू, राम अशा इब्दांच्या संज्ञा न 


। योजितां अक्षरांच्या संज्ञांचा उपयोग केला आहे. थोडक्यांत 


संख्या दाखविण्याकरितां ही परिभाषा कितीहि उपयुक्त 
असली, तरी पुनरावृत्तांत तिच्यासुळ अथांत चुका होण्याचा 
इतका संभव असतो की, परंपरागत चाळत आलेले व्याख्यान, 
इतर ग्रेथांशाँ मेळ इत्यादि साधनें नसतील तर ग्रंथ कालांत- 
राने अगदी निरुपयोगी होईल. 

भगणादि माने---आर्यभर्गय अरंथाच्या दशगीतिक 
पादामध्यें अहृभगणादिमानें आहेत. यांताल अहगातिभग- 
णांची मूरसूर्यसिद्धांतांतीळ म्रहृगतिभगणांशी तुलना करून 
पाहिली असतां आर्यभटाने गुर आणि वुध खेरीन करून 
वार्काच्यांचे भगण मूळसूर्येसिद्धांतांतलेच [मागें पृ. ३०० पहा] 
घेतलेल दिसतात. बुधाची भगणसंख्या मूल्सूयसिद्धांतांत- 
त्यापेक्षां विसानें व गुरूची चारानें अधिक आहे. ह्या संख्या 
त्यानें स्वतःच्या अनुभवावरून हक्प्रत्ययास मिळर्ताल अशा 
घेतल्या असाव्या. शिवाय त्यानें चद्रपातभगण २,३२,२२६ 
म्हणून पर्दछेले आहेत 

युगपद्धति.--आर्यंभटाची युगपद्धति इतर सिद्धांतांहून 
किंचित्‌ भिन्न आहे. महायुग त्याचें आणि इतरांचे सारखेंच 
म्हणजे ४३,२०,००० वर्षाचे आहे. परंतु त्याच्या मतें 
महाथुगाचे कलि द्वापर, त्रेता व कृत हे चारहि युगपाद 
सारखे असून एका मनूंत ७२ युगं असतात. यामुळें त्याच्या 
मताप्रमाणे कल्पारंभाँ, प्रत्येक महायुगारंभी व युगपादारंभाँ 
सवे अह एकत्र येतात. त्यानें मन्‍्वेतरारंभी, संधि सांगितलेला 
नाहो. व सृष्ट्युत्पत्तीस कांहीं वर्ष लागलां का काय याचा 
विचार करण्याचेहि त्यास कारण पडलें नाहीं. 

घषेमान.-आर्यभराच्या सिद्धांतानुसार वषमान ३६५दि 
१५ घ. ३१ प. १५ पिप. इतकें आहे. हें मान मूल 
( पंचसिद्धांतिकोक्त ) सूर्भीसद्वांतांतल्योपक्षां १० विपकांनों 
कमी आहे; व सांप्रतच्या यूरोपीय मानापेक्षां ८ पळे व १८.१३ 
विपळें म्हणजे ३ भिनिटें व १९! सेकंद एवढ्याने जास्त 
आहे. मूलसूयेसिद्धांत व आयेसिद्धांत यांत फरक पडण्याचें 

कारण सू्थीसद्धांतांत कालियुगारंभ गुरुवार मध्यरात्री असून 
आरयेभटने तो शुक्रवार सूयोंद्याँ म्हणजे १५ घटिका मागाः 
हून मानला आहे. वषेमान १५ पपळे कमी धरून ३६०० 


मसिद्ध आहेत. तामिळ व मल्याळी भाषा ज्या प्रांतांत चालते | वीत बरोबर १५ घाटेका कमी होतात. आणि त्यामुळें गत: 


त्यांत चालणारं सोरमानाचे पंचांग आयपक्षाचें आह-म्हणज 
त्यावाठ वष आयसिद्धांताचे आहे. वैष्णव लोक आयेपक्षाच्च 


कलि ३६०० या वर्षी ( आयेभटाच्या वयाची २३ वर्षे गेली 
असतां) मलसूर्यसिद्धांत आणि आयेसिद्धांत यांप्रमाणे सूयाचे 
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` आर्यभटाने भगणादि मानांत नक्षत्रपरिवतन न सांगतां भूश्रम 


वर्षानी झर्यभटाच्या ग्रंथावरून महणादिकांचा विसंवाद होत 


३०४ _ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड: 
र काक 
मध्यम मेषसंक्रमण म्हणजे वषीर॑भ एककालींच झाला. | जास्त आहे बाकी कोणत्याचेहि ५१ कलांहून जास्त नाहो. 
यावरून असे दिसून येते काँ, युगारंभ सूयोद्याँ मानल्यामुळे | वर्तमान सूर्यसिद्धांतांतील ग्रहवांचें अंतर चंद्र खेरीज करून 
अं अंतर पडेल तें न पडावे म्हणून आयेभटाने वषाचे मान | बहुतेकांचे वरेंच आहे. ब्रह्मयप्तसिद्धांतांतील अहांचें सूर्यसंबंधों 
१५ विपके कमी मानलें. | तुलनेचें-म्हणज यूरोपीय कोष्टकां्ताल प्रत्येक ग्रह सूर्याच्या 
. पृथ्वी अक्षाभांवती फिरते या मताचा पुरस्कार.- | पुढें जितका आहे आणि ब्रह्मयुप्तसिद्धांताच्या कोष्टकांताळ 
पृथ्वी प्रत्यहं आपल्याभोवती फिरते असे मानणारा | ग्रह त्यांतील सूर्याच्या पुढें जितका आहे त्या अकांतील तुल- 
ज्योतिषी आपल्या देशांत एक हा आर्यभट मात्र होता. | नेचें-अंतर वुधाचें मात्र वरेंच आहे, गुरूचे ५३ कला आहे 
व वॉकीच्यांचें २२ कलांच्या आंतच आहे. 
| भारताय भगणादि मानांची ग्ररोपीय मानांशी 
| तुळना.--सांप्रतचाँ यूरोपीय माने पाहिली असतां असें 
प्रतिपादन करण्याचा जो प्रयत्न केला आहे तों वरोवर नाहा. | दिसतें की आमचें सूयेसिद्धांताचे वषे सुमारें ८ पढें ३४.५ 
आयेभर पृथ्वीची दैनदिन गति मात्र जाणतो. पृथ्वी सूयो- | विपळें जास्त आणि ब्रह्मसिद्धांताचे ७ पळे २५.६ विषळें 
भोवती फिरते असें त्याचें मत दिसत नार्ही. | जास्त आहे. चंद्राची गति जास्त असूनहि तींत बहुधा चरक 
| 


सांगितले आहेत, यावरून ही गोष्ट स्पष्ट होते. भटप्रकाशिका 
रीकाकारानें आयेभट पृथ्वी अचळ आहे या मताचा होता असें 


आयेभटाचा करणग्रंथ.-आयभरसिद्धांतांत इतर | नाहाँ म्हटलें तरी चालेल. राहुभगणास सुमारें ४ दिवसांचा 
प्रधांतल्‍्याप्रमाण अधिकार नाहीत तरी ल्यांत चद्रशुंगोन्नति | व शनीच्यास ६ दिवसांचा फरक आहे. वाकाचे फरक एक 
आणि अहयुति या अधिकारांतल्याशिवाय बाकी सर्वे अधि- | दिवसाच्या आंत आहेत.टेलिंमीच्या मानांत व आधुनिक यूरो- 
कारांतील विषय आहेत. त्यानें योगतारांचे भोग ब शर सां- | पीय मानांत असलेले फरक सांप्रतच्या सूयासिद्धांताच्या किंवा 
गिते नाहीत व अथनगतीसंवं्भाहि कांही दिछेरूं नाह. | ब्रह्मगुससिद्धांताच्या मनांत व आधुनिक यूरोपीय मानांत 
तिथिः नक्षत्र, करण वगैरे काढण्याच्या रीर्तीचाहि त्याच्या | असलेल्या फरकांपेक्षां सामान्यतः कमी दिसतात. 


अंथांत अभाव आहे. यावरून व दुसर्‍या कित्येक गोष्टींवरून | मंदोच्च व पातः--आमच्या सिद्धांताग्रमाणें कोणत्याहि 
आयभटाने एखादा करणग्रेथ केला असावा परंतु सांप्रत | ग्रहाचे मंदोचच व पात यांस १३००० वर्षांत एक अशाहून 
तो उपलब्ध नाही, असं अनुमान निघतें. जास्त गति नाहीं. उच्चपातांच्या यूरोर्पाय गर्तीची आमच्या 
दयप्रत्ययासंबंधांत आर्यभटाची योग्यता. | गर्ताशी तुलना केली तर असे आढळून येईल की, सूर्येसिद्धां- 
ब्रह्मगुसाच्या वेळी म्हणजे आयेभटानंतर सुमारें सवाशें | ताच्या गती वच्याच चुकल्या आहेत. इतर सिद्धांतांतल्या 
गतीहि अशाच आहेत म्हटलें तरी चालेल. काणतेंहि उच्च 
किंवा पात याची गति आमच्या प्रंथाप्रमाणें एका वषात 
| विकलेच्या तिसऱ्या ह्विइाहून जास्त नाहीं. यूरोपीय मानानें 
उच्चगती विकलेहून जास्त आहेत. आतां यासंबंधी .आपल्या 
ग्थांस कागदावरील अंक पाहून तोंडाने दोष देणें फार सोपें 
आहे. परंतु आकाशांत एक विकला समजण्यास सांप्रतच्या 
होती हें उघड आहे. छिद्रान्वेषणपट्ध ब्रह्मग॒प्ताससुद्धां, स्वतः | सूक्ष्म यंत्रांनांहि किती प्रयास पडतात हूँ ज्यास अवगत आहे, 
च्या सिद्धांताचा अत्यताभिमान सोडून, ज्याच्याशी त्याची | तो तसा दोष देणार नाह. 
अत्यंत प्रतिस्पर्धी त्या आयेभटाच्या ग्रंथा तुल्य असा ग्रंथ शके ४२१ मधील आमच्या अंथावरून येणारी उच्चपात- 
| 
| 
| 
| 
| 


असे असे दिसते. तथापि ब्रह्मग॒प्तापूर्वी होऊन गेलेल्या श्रीषेण 
च विष्णुचंद्र या ज्योतिष्यांनी मूल्सूयसिद्धांत, प॑चसिद्धांत, व 
छाटादिकांचे अंथ टाकून आयैभराच्या ग्रंथांतून स्पष्टीकरण, 
भदो, पात आणि परिधि हाँ घेतला यावरून त्यांच्या वेळी 
इतरांपेक्षां दक्प्रत्ययासंबंध॑ आयेभटाची योग्यता अधिक 


करतों, असें म्हणावें छारे, आर्यभटाने ग्रहस्पष्टीकरणांत | स्थिति. व आधुनिक यूरोपीय मानाप्रमाणें केरोपंती पंचा” 
सुधारणा केली व पूर्वीच्या अथांच्या सारासारविचारानें स्वबु- | गावरून येणारी . उच्चपातस्थिति या परस्परांशी ताइन 
द्वीनें आगि वेधानें त्याने नवीन शोधाह लावले. पाहतां असें दिसतें की सूयीचें उच्च फारच थोडें चुकले, 
निरानिराब्या सिद्धान्तांतील मध्यम ग्रहांची तुळ- | आहे. शुक्काच्या उच्चामध्ये फार चुकी दिसते; परंतु 
ग मदय काळचे म्हणजे शके ४२१ मध्यममेषसंक्रमण ,, वाकीर्ची उच्चें पाहिली. तर पहिल्या आयभेराच्यांत बुधांचे 
ee पूलसूयोसिद्धांतावरून, | उच्च २४ अंश कमी आहे, बाकीची .१० अंशाच्या आतच 
लेळे मध्यम ग्रह आगि यूरोपीय ad काढ. | कमजास्त आहेत. सु्ीसद्धांताचा याहून शुद्ध आहेंत. त्यांत 
र 9 हज पर काढलेठ मध्यम | वुधाचें १३ अंश कमी आणि शनीचें ८ अंश- कमी आहे; 
नकात पहि पाहिऊ तर असे आढळून येतें की, | मंगळ आणि गुरु यांची तर फारच थोडां चुकीं आहेत. 
MO त जा ए यांचें मात्र अंतर ' बरह्मगुप्ताचीहि सूर्यीसद्वांताइतकी किंवा त्याहून जास्त शुद 
a आह, बाकीच्यांचे त्याहून कमी आहे. आहेत, रेलिमीच्या उच्चांची केरोपंतीशीं तुना केली. तर : 


अ्रथमाय॑सिद्धांतांतीछ बुधाचे मात्र अंतर दोन अंशांहन | 
303 47% : > $ १० न र दान अंशांहून न ङः येते हि उच्चा 5 > 
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| 
| 
| 
| 
व 
| 


>...“ वि राक्ाज दाल. 3 ०० ज्योतिषशासत्राचा इतिहासं. ३०५ 
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चुकी असून शिवाय एकंदरींत त्याचों उच्चे सूयसिद्धांत आणि 
अह्मसिद्धांत यांहून अधिक. चुकलों आहेत. पातांची तुलना 
करून पाहतां आर्यभटाचे सरासरी ४ अंश चुकांचे आणि 
त्रह्मगुप्ताचे ७ अंश चुकीचे आहेत. टॉलेमीचे तर ३० अंश 
चुकीचे आहेत. त्याचे शनिगुरुपात फारच चुकीचे आहेत. 
त्याचें रव्युच्च ६५ अंश ३० कला आहे; परंतु त्याच्या 
वेळी म्हणजे इ. स. सुमारें ९५० या वर्षी सायन रव्युच्च 
७१ अंश येतं. आपल्या कोणत्याहि सिद्धांताचे रव्युच्च एक 

अंशाहून जास्त चुकलें नाहाँ. a 
भारतीय सिध्दांतकारांना उच्चपातांची स्थिति 
स्वतंत्रपणें काढळी.--टेलिमीने मानलेली संपातगति 
( वषोस ३६ विकला ) हिशेवांत घेऊन ग्रो. व्हिटने यानें 
टॉलेमीर्चा माने काढलीं आहेत, त्यांधे आमच्या सिद्धांतां- 
तील मानाँशाँ सुळींच साम्य दिसत नाही. यावरून टेलिमी- 
च्या ग्रंथांतील ग्रहगतिस्थिति आमच्या ग्रंथांत घेतली नाहीं 
हें उघड आहे. हिंदूनी आपल्या ग्रहांची उच्चें व पात टेंलि- 
मीवरून किंवा त्याच्या पूर्वीच्या ग्रीक ग्रंथांवरूत घेतलीं अस- 
तील असें व्हिटने याने दशावैलें आहे.तो म्हणतो की, उच्चें 
व पात यांसारखी कठिण गोष्ट स्वतः काढण्याची किंवा दुस- 
च्याची घेतरा असतां कालांतराच्या मानानें तींत सुधारणा- 
करून घेण्याची योग्यता हिंदूंच्या अंगीं नांही. वस्तुस्थिति 
अशी आहे की, स्वतः व्हिटने याने सांप्रतच्या यूरोपीय अंथां- 
बरून उेलिमीच्या वेळची, आर्यभटाच्या वेळची किंवा दुसर्‍या 
कोणत्याच वेळची उच्चपातस्थिंति काढून तुलना करंण्यांचे 
श्रम न घेतांच आपलें मत ठोकून दिलें आहे. टेंलिसाच्या वरून 
जर हिंदूना उच्चें घेतला असतां तर रॉलमीचें रव्युच्च ६५ 
अंशांचें हिंदूंनी ७८ अंश कसें केलें अंसतें £ आमच्याच 
निरनिराळ्या सिद्वांतांच्या उच्चपातांमध्ये बरेंच अतर आहे. 
यावरून आमच्या सिद्धांतकारांनीं एकंमेकांर्चाहि मानें 
घेतलां नाहीत, तर प्रत्येकाने स्वतंत्रपणें काढलीं असे दिसून 
येतें. व्हिटने याने हिंदूविषयी जे विधान केले आहे तें रेळे- 
मीसच चांगलें लागू पडतें. टेलिमीनें दिलेले रव्युच्च त्याच्या 
३०० वर्षे अंगोंदर होऊन गेलेल्या हिप्पाकेसच्या वेळी होतें. 
यावरून कदाचित्‌ त्याच्यावरून टेठिमोन तें, त्यांत आपल्या 
काळच्या स्थितीप्रमाणें फेरफार न करतां घेतलें असेल. रेखे 
सीचे उच्चपाताचे भक व आपल्या ग्रंथांवरून येणारे अक 
यांत उच्चांत ३ पांसून ३० अँझांपयैत आणि पातांत ४ 
पासून ८२ अशोपयत अंतर आहे. हिप्पाकेसच्या वेळेपासून 
म्हणजे खि. पूं. १५० पासून खिस्तोत्तर ५०० पर्यंत ६५० 
बर्षात इतकी: गति झाली हे त्यांनी काहून ` तितका फेरफार 
करून आपल्या ग्रंथांत स्थिति दिली असे मानलें तर दोहों- 
च्या अंकांत कांही नियमित अतर दिसलें पाहिज. पण तसें 
नाहीं; आणि ३५० वर्षांत इतकी गति होते असें जर त्यांनी 
काढछें असतें, तर ल्यांनी :उच्चपातगति पुष्कळ दिली 
असती;'पण ती तर ते १३०० वषात १ अंशाहून कमीच 
भा, पा. ३९ 


देतात. यावरून आपल्या सिद्धांतकारांनी स्वतंत्रपणें आपआः 
पल्या काळची उच्चपातांची स्थिति काढली असलां पाहिजे. 

वराहमिहिर, त्याचा काळ.- पहिल्या आयभटानंतर 
वराहमिहिर हा प्रख्यात ज्योतिषी होऊन गेला. त्यानें 
आपल्या पंचसिद्धांतिकाकरणम्रंथांत गणितास शक ४२७ हें 
आरंभवषे घेतलें आहे, यावरून एक तर ल्याने शके ४२७ 
मध्यें अंथ रचण्यास सुरुवात केली असावी, किंवा शक ४२७ 
हा.त्याचा जन्मशक असल्यामुळे त्यानें तें वर्ष आरंभस्थार्नीः 
घेतले असावें. पहिली कल्पना खरी धरल्यास त्याचा जन्म- 
काल शके ४१२ च्या अलीकडे येऊं शकत नाही; व त्रह्मयुंप्त- 
टीकाकार पृथुस्वामी' व आमराज यांनीं शक ५०९ हा त्याचां 
मत्युकाळ दिला आहे ह्मणून जें कोणी ह्मणतात त्याशी ह्या 
जन्मकााचा मेळ बसवावयाचा असल्यास, तो शक ४१२ च्या 
पूर्वीहे फारसा ढकळतां येत नाहाँ: 

-स्याचे अं थव्यांव व री टी का.-वराहमिहिर हा अवँ- 
तीचा राहणारा होता. त्यानें यवंनदेशांत' जाऊन ज्योतिःशा्तन 
संपार्दले अशा जी कांहीं लोकांची समंजूत दिसंते तौ चुकीची 
आहे. वराहमिहिराचे ग्रंथ व त्यांवरील भटोत्पलाची रीका 
पाहिली असतां असं दिसते की वराहाने केलेल्या सवे अथा. 
तल्या विषयांवर. त्याच्यापूर्वीचः विपुल ग्रंथ या देशांत झाले 
होते. तेव्हां वराहास परदेशांत जाण्याचे कांही कारण 
नव्हतें. त्यानें. ज्योतिषाच्या तीनाहे शाखांवर गंथ लिहिले 
असून त्याचे वृहजातक व ळघुजातक हे ग्रंथ अंद्यापि ज्योति- 
ष्यांच्या पुष्कळ प्रचारांत आहेत. ` त्याच्या बृहत्संहिता अथाचे 
डॉ. केने यानें केलेलें इंग्रजी भाषांतर रॉयल एशियाटिक 
सोसायटीच्या ५ व्या पुस्तकांत छापलें गेरू आहे. बृह” 
त्साहिता व बृहज्ञातक हे ग्रंथ स्वतःच उपयुक्त असल्यामुळें 
अद्यापि प्रचारांत आहेत हे खरें; तरी त्यांच्या प्रचारांसः 
उत्पलटीका विशेष कारणीभूत झाली असे म्हटले तरी चालेल, 
लघुजातकावंर उत्पलव्याख्या आहे व यात्रोग्रॅथावरहि ती 
होती असें दिसतें. i 

त्याच्याम्रंथरचने चेस्वंरूप.-वराहमिहिराचा गाणि- 
तस्कंधावरील अंथ जो पंचसिद्धांतिका त्यांत पांच सिद्धांतांचा 
अनुवाद केला असल्याचे पूर्वी दाखविरूंच आहे. सूयेसिद्धांतोक्त 
मध्यमग्रहांस त्यांने स्वतःचा एक बीजसंस्कार सांगितला आहे, 
त्यावरून पंचसिद्धांतिकेंतील कोणताहि सिद्धांत वराहमिहिरः 
कृत नव्हे हें निर्विवाद सिद्ध होतें. करण्य केल्यानंतर 
वराहमिहिराचें लक्ष्य फळज्मोतिषाकडे आणि विशेषतः नाना-. 
प्रकारचे. सूष्टिचमत्कार, पदार्थाचे गुणधर्म व. त्यांचा व्यवहा 


' रांत उपयोग याँकंडे लागलेले असावें असे त्याच्या. सीहिताः. 


ग्रंथावरून दिसते. सूष्टिशास्राच्या जोतिषशाख्राखेरीज इतर 
शाखांवर विचार करणारा ज्योतिषी याच्यानंतर दुसरा कोणी' 
झाला नाहीं. त्यानें घालून दिलेल्या दिशेनें सष्ठ पदार्थांच्या 


गुणधर्माचा विचार तसाच पुढें अव्याहत चालतां तर आज 


या कामांत यूरोपीयांनीं आपणांस मागें टाकलें नसते, 
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ब्रह्मग॒प्त--वराहमिहिरानंतर व ब्रह्मय॒पताच्या पूर्वी 
म्हणजे शके ४२७ व ५५० यांच्या दरम्यान वर्तमान. रोमक 
पिद्धांतकार भ्रीषेण व वर्तमान वासिष्ठ सिद्धांतकार विष्णुचंद्र हे 
दोन ज्योतिषी झाले होते असें पूर्वी सांगितलेंच आहे.जरह्मगु- 
पाचा जन्म शके ५२० मध्यें झाळा असून तो गुजराथच्या 
उत्तर सरहद्दीवर असलेल्या भिनमाळ गांवचा राहणारा होता 
त्याचे ब्राह्मस्फुटासेद्धांत व खंडखाद्य नामक करण असे दोन 
अंथ उपलब्ध आहेत ८ 
ब्रह्मसिद्धांतांतालसायनमेषसक्रमणावरून घेतले 
लेंवपेमान.-जहाग॒प्तानें आपल्या सिद्धांतांत जीं भणगादि मानें 
दिली आहेत त्यांची पूर्वीच्या सिद्धांतांतील भगणादि मानांशी 
तुलना करून पाहतां असें दिसून येतें . काँ -ब्रह्मसिद्धांतांतील 
बषेमान पेक्षां ६७॥. विपळें कमी. आणि 
प्रथमार्यसिद्धांतांतल्यापेक्षां ५२॥- विपळें कमी आहे. पंचसिद्धां- 
तिकोक्त पुलिश व रोमक यांखेरीज भारतीय कोणत्याहि सिद्धां- 
तापेक्षां हैं वर्षेमान कमी आहे. असे होण्याचे, कारण एकच 
दिसतें, व तें हें कीं ज्या दिवशीं दिमिरात्रिमान सारखें होतें 
त्या विषुव दिवर्शी-म्हणजे ज्या. दिवशी क्षितिजाच्या. बरोबर 
पूर्व बिंदूत. सूये उगवतो त्या दिवर्शी-्नह्मगुसानें मेषसंक्रमण 
मानलें [ तो म्हणतौः--“ जरः सिद्धांत भिन्न असतीछ तर 
सूयोच्या संक्रातीहि त्या भेदाम्रमाणें झाल्या पाहिजेत. परंतु 
तो सूर्य, तर विषुव दिवर्शी पूर्वेस सूर्योदयीँ स्पष्ट दिसतो” 
[ अ. २४, 'छोक ४ ]. असें . मेषसंक्रमण म्हटलें म्हणजे तें 
सायनरवीचें होय, ब्रह्माने आपल्या विसाव्या वर्षी वेध 
घेण्यास आरंभ केला होता असें मानून के. शं. वा. दीक्षित 
यांनी शके ५४०, ने गागित करून असें दाखविलें आहे काँ 


त्या वर्षी ब्रह्मसिद्धांतमेधसंक्रमणकालीं सूर्यं विषुववृत्ताच्या 


उत्तरेस सुमारें १२ कला मात्र असला पाहिजे. त्या दिवशीं 
सूर्योदर्याच ब्रह्मसिद्धांताचें मेषसंक्रमण झाळें असतें तर त्या 
वेर्ळी पूवे बिंदूच्या उत्तरेस १९ का सूयेमध्यबिंदु दिसला 
असता.परंतु सूयोदर्यीच नेहमीं मेषसक्रमण होतं असें नाही 
ही गोष्ट, दिक्साधन करण्यामध्ये कांही कलांची चुकी होण्याचा 
संभव, आणि वेधाचा स्थूल साधने इतक्या गोष्टी मनांत 
आणल्या. असतां १२ कलांची चुकी होणे संभवनीय दिसतें 


सायन चषेमान किवा अयनगति धर- 


ण्याचे कां सुचलं नाहीं.-जह्मगुस्तास अयनगति माहीत. 


नव्हती, किंवा त्याच्या पूर्वी, ती माहीत असेल तर त्यानें ती 
विचारांत घेतली नव्हती. यासुळें त्याच्या दृष्टीनें सायनसूर्य 


व ग्रंथागत निरयन सूये हा भेद नसल्यामुळें सायनसूये तोच. 


सिद्धांतावरून निघेळ असें त्यानें केलें. परंतु हें त्याच्या काला- 


पुरतं मात्र झालें. याचें कारण असें का, त्याच्या वेळीं सुमारें. 
५४ घटका संक्रमण. अगोदर झालें. परंतु कछियुगारंभी. 


( त्याच्या मतें शुक्रवारी सूर्योदर्यी ) मध्यमसूय मेषारंभी होता 
हा जो दृढग्रह परंपरागत आलेला, त्याच्या बाहेर त्याला 


तां येईना, यामुळें कल्युगारंभाषासन बह्ममिद्वांतरवत्ा:, कोशी अच्यादर होत.जाहीत असे पाहून शेवट ल्याने निराश | 


जशानकोश-प्रस्तावनाखंड 


(लापर्यत सुमारें ३७३० वर्षे गेली तितक्या वर्षवर ५४ 
घटका चुकी त्यानें विभागली, आंगे आकाशांत पत्यक्ष 
पूर्वैस सूये उगवेल त्या वेळी म्हणजे सायन मेषी आपल्या 
सिद्धांताप्रमाणे मेषसंक्रमण व्हावें असे त्यानें केलें. कलियुगा 
र॑मांपासून स्वकालापर्यंत चुकी विभागावयाची हें लचांड 
नसतें, आणि अमुक कालापासून आजपयत संक्रमण इतके 
मागें आलें असा त्यानें विचार केला असता, तर वषमान 
सायन म्हणजे ३६५ दि. १४ घ. ३२पळें धरणें किंवा वषं 
साने पूर्वीचें ठेवून अयनगति मानणें या . दोहोपेकाँ कोणती 
तरी एक गोष्ट त्यानें केली असती. सिद्धांतानंतर ३७ वषानी 
त्यानें खंडखाद्यकरणग्रंथ केला त्यांत वषमान मूलसूयसिद्धां 
ताचें घेतले आहे. यावरून वर्षमान पूर्वीचिंच ठेवून अयनगति 

नण्यांकडे त्याचा कल झाला असावा असें के. दीक्षितांचे 
सत आहे. 

ब्रह्म सिद्धांतांतीलभगणादिमानेंववीजगणित 
ज्ञान,-ब्रह्मसिद्धांतांतील ग्रहभगणसंख्या इतरसिद्धांतांहून 
थोडथोड्या भिन्न आहेत. ब्रह्मगुप्ताने त्या काली अहवेधास 
मिळतील अशा भगणसंख्या. कल्पिल्या होत्या असें दिसतें 
संदोच्चें व पात यांबद्दळहि त्याचा स्वतंत्र शोध दिसून येतो 
अथात्‌ ब्रह्मगुप्त हा स्वतः वेध घेऊन स्वतंत्रपणें शोध करणारा 
होता हे उघड आहे. ब्रह्मसिद्धांताच्या कुट्टक नामक अध्यायांत 
चौजगणितांतले बरेच विषय आले असून पहिला वीजगणित- 
कार तोच असावा असे प्रस्तुत उपलब्ध असलेल्या माहिती 
वरून दिसतें. परंतु नवीन विषय मां काढिला असे कांहींच 
उद्गार बीजगणिताध्यायांत त्यानें काढले नसल्यामुळें त्याच्या 
पूर्वीहि तो विषय असावा असें अनुमान होतें 

ब्रह्म सिद्धांतावरील टी का व त्यांती छ प्रक्ष प-_ 
ब्रह्मसिद्धांतावर शके ५०० च्या सुमारास पृथुस्वा्मानें पृथूदकः 
रीका नांवाचा राकाम्र॑थ रचिला असून इ. स. १८१७ मध्य 
कोलब्रूकें ब्रहमसिद्धांतांतल्या अंकगणित व बीजगणित या 
अध्यायांचे इंग्रजींत भाषांतर केलें आहे. ब्रह्मगुप्तानें ्रह्मसि 
द्धांतांत प्रत्येक अध्यायाच्या शेवटी आयोसंख्या सांगण्याची 
खबरदारी घेतली आहे तरी त्याच्या ग्रंथांत पांचसात आयी 
कमजास्त झालेल्या दिसतात. पंचसिद्धांतिकेप्रमाणें त्रह्मसिद्धां 
ताच्या सटीक पुस्तकांताहि विष्कंभादि २७ योग आढळत 
नाहीत 

खडखाद्य करण ग्रेथ---खंडखाय हा ग्रथ ब्रह्मगुप्ताने 
आपल्या. वयाच्या ६७ व्या वर्षी रचिला. त्याच्या स्वतःच्या 
सिद्धांताची संक्रांति खंडखाद्यरचनाकार्ली मूल्सयासद्वांताच्या 
व आयेभटीयाच्या एक दिवस पूर्वी येत होती, व इतक्या 


फरकामुळें त्याचा अधिकमासहि ह्या दोन सिद्धांतांदून भिन. ` 


येत असे, ही गोष्ट अज्ञानी मनुष्यासहि 


असल्यामुळें त्याच्या सिद्धांताचे मान सुरू करण्यास लोकमत 


प्रतिकूल होते. आपल्या वयाचां ६७ वर्षे गेली तरी आपले 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. ३०७ 
न्स मम 


होऊन त्या वेळीं लोकमान्य झालेल्या आर्यभटाच्या करणग्रंथा- 
प्रमाणं आपला खंडखाद्य करणम्रथ केला 

खंड खाया च स्व रू प.--तथापि आपला नवीन करणग्रंथ 
करतांना ब्रह्मगुप्तानं त्यांत दक्‌प्रत्यय येण्याजोगा फेरफार कर- 
ण्यास मात्र कमी केलें नाहो, खंडखाद्यांत वर्षमान मूलस्य 
सिद्धांताचें घेतले आहे आर्यसिद्धांताचें घेतलें नाही; त्यामुळे 
युगग्रवृत्ति स्वतःच्या सिद्धांताप्रमाणे किंवा आर्यभट सिद्धांता- 
प्रमाणें सूर्योदयाँ न मानितां मूळसूयेसिद्धांताप्रमाणें अर्थरात्रां 
मानावी लागली. खंडखाद्यांत आरंभवषे शके ५८७ आहे 


शके ५८७ चैत्र कृष्ण ३० शनिवार मभ्यराश्रीचे मूलसूर्य- 


सिद्धांताच्या भगणादिमानांवरून प्रह काढले, तर चद्रोच्च व 
राहु खेरीज करून ते खंडखाद्यांतील क्षेपकांक्षी अगदी वरो- 
बर मिळतात. आरयभटसिद्धांतावरून काढलेल्या ग्रहांशाँ 
मिळत नाहींत. चंद्रोच्च मूलसूयासिद्धांताशों तर मिळत नाहींच; 
परंतु आयेभरसिद्धांताशा किंवा ब्रह्मगुपतसिद्धांताशाँहि मिळतं 
नाही. राहूहि शेवटल्या दोहोंपेकों कोणाशी मिळत नाहाँ 
खंडखाद्य आयभरसिद्धांताशा सर्वोर्शी मिळत- नाही तरी 
आर्यभरीयांताल कांह मानें मूळसूथासिद्धांतावरोबर . असल्या 
मुळें शके ५८७ मध्ये खंडखांद्यावरून येणारी. मध्यमग्रहास्थिति 
आरयेभरसिद्धांताशी फारच मिळती निघत होती 

खंडखाद्यावरील टीका व त्यांचा प्रचार 
खंडखाद्यावर वरुणं व भटोत्पल यांच्या टीका आहत व 
पृथूद्काचीहि टाका असावी असे : दिसते. याशिवाय 
काइमीर. देशांतील टीकाकाराचीहिः एक खंडितं टीका सांप- 
डते. डेक्कन कॉलेज संग्रहातील पंचांगकौतुक नामक ग्रंथा- 
वरून शके १५८० पर्यंत खंडखाद्यकरण:काइमीरांत प्रचारांत 
होते असं दिसतें व अद्यापहि तिकडे तें प्रचारांत असण्याचा 
संभव आहे 

ब्रझासैध्दांतानयायी करण अंथः--त्रह्मगुप्ताच्या 
सिद्धांताची त्याच्या हयातीत चहा झाली नाहीं तरी पुढे 
भास्कराचायासारख्या ज्योतिष्यानें त्याचांच आगम स्विका- 
रिला- भास्कराचायोपूर्वीचेहि दोन करणग्र॑थ ब्रह्मसिद्धांता- 
चुयायी आढळतात. शालीवाहन शकाच्या ७ ` व्या झतकांत 
ब्रह्मगुप्ताचे अंथ सिंध प्रांतांत फार पसरले असावे व ब्रह्मासे 
द्वांत व खंडखाद्य ह्या ग्रंथांचा त्या शतकाच्या शेवर्टी केव्हां 
तरी सिंघिद॑ आणि अलअरकंद नांवोर्ची अरबी भाषांतरे 

झाली असावी असं दिसतें. गुणभन्रक्ृत उत्तरपुराणनामकं 

ग्रंथावरून शके ८१९ त दक्षिणेंत ब्रह्मासैद्धांत निजरूपानेंच 
चालत होता असें सिद्ध होतें. शके ९६२ च्या सुमारास 
झालेल्या वरुणाच्या टॉकेंतहि बीजाचा उल्लेख आढळत नाही 
शके ५६४ मध्यें झालेल्या राजमृगांककरणांत मात्र बीजस॑- 
स्कार सांगितला आहे. यापुढील करणकमळमातेड, करण- 
कुतूहल, महादेवीसारिणी, खेटकसिद्धि व चंद्राकी हे सवे 
थे बीजसंस्कृत ब्रह्मसिद्धांततुल्य असून यांपैकी करणकुतुहल 
तर अद्यापहि कोठें प्रचारांत असेल. भास्कराचार्यकृत सिद्धांत 


शिरोमणीने त्रह्मसिद्धांताचें काम उत्कृष्ट होऊं लागल्या- 
सुळ त्याच्यानंतर ब्रह्मसिद्धांत पुस्तक लोपत चाललें असावें 


ब्रह्मयु्तकाळान .. ज्योतिषक्ञान:--एकंदर्रात पाहतां 
ज्योतिःशास्र ज्या रूपानें आपल्या देशांत आढळतें त्याच्या 
पद्धतींच्या बहुतेक अंगांची स्थापना त्रह्मगुप्ताच्या . वेळी पूर्ण- 
पूर्ण झाली असे म्हणतां येइल. वेधामुळे ग्रहस्थितीमध्यें 
फेरफार व्हावयाचा तो .मागाहून वेळोवेळी झाला; परंतु 
पद्धतीमध्ये नवीन शोध किंवा सुधारणा अयनगतीवांचून 
दुसरी मागाहून विशेष झाली नाहा. वेधांदिकांच्या यंत्रांपेकी 
तुरीययंत्र त्रह्मगुप्तानं नवीन कल्पिले असें के० शे. वा. दीक्षित 
यांचं मत आहे 


अलवेरुणींच्या इंडिका ग्रंथाच्या आधारें प्रो. साचो 
म्हणतो कां. प्राच्य सुधारणेच्या इतिहासांत त्रह्मगुप्तालां मह- 
साचें स्थान आहे. अरव लोकांस: टेलिमीच्या ग्रंथाची माहिती 


होण्यापूर्वी त्यांस ज्योतिषशात्र ब्रह्मगु्तानं शिकावैलें..[इंडिका 
भाग, २ पा० ३०४ ] ५ 


लह, त्याचा. काळ च स्थव्द---डॉ. कने वं के० 
जनादन वाळाजी मोडक हे,. बाजसंस्काराच्या :शैर्तात शर्कांत 
४२० वजा.करावे असं लछ्लानें म्हटलें आहे त्यावरून, व आ: 
येभटटीकांकार परमादीश्वर हा लक ' आयंभटाचा शिष्य होता 
असं म्हणतो, त्यावरून, लक्लाचां काळ शंके ४२० हाच ठरवून 
तो आर्येभटाचा समकालीन व शिष्य होता अस आपले मतं 
देतात. - गंणकतरंगिर्णांकारहि लांचा काळ शके ४२१ असाच 
देतो: परंतु के. शे. वा. दीक्षित यांनां हॉ. दोन्हीहि मतें चूक 
वाटतात. कारण, आयेभटानें केल्या नाहीत अशा चुका क्षुल्लक 
गोटांत छक्घानें केल्या असून शके ५५० च्या सुमारास झालेला 
छिद्रान्वेषी ब्रह्मगुप्तः आयेभटावर दूषणांची वृष्टि करतो, पण 
लल्लाविषयीं कांहींच लिहित. नाही; आयेभटाच्यां ग्रंथास 
बीजसंस्कार देण्याची त्याच्याच काळ त्याच्या शिष्यास पाळी 
यावी हें विचित्र दिसतं; आणि ` पृथ्वी स्वतःभावती फिरते 
म्हणावी तर पक्षी पुन्हां आपल्या घरट्यांत कसे येऊं शकतात” 
अशी .लल्लानें आयेभटाच्या मतावर शका काढली आहे 
त्यांच्या मतें, छक्लानें रेवती योगतारेचा भोग-म्हणजे स्पष्ट 
सेषसँक्रमण कालच्या सूयस्थानापासून अंतर-२५९ अंश दिलें 
आहे, ब्रह्मगुप्तास: छल्लाचा ग्रंथ माहीत नव्हता व लल्लाच्या 
अंथांतहि ब्रह्मगुप्ताच्या तुरीय यंत्राखिरीज सव कांहीं आहे, व 
त्याच्या ग्रंथांत अयनचलनाचा विचार मुळींच नाहीं या तीच 
गोष्टवरून ते दोघे जवळजवळ संमकालीन परंतु परस्परांपा- 


सन दूरदूर राहणारे असळे पाहिजेत. तो शके ५६० च्या - 


सुमारास झाला असावां असा त्यांचा तक आहे. अलबेरुणी, 

च्या अंथांत शक ९५० पूर्वाच्या प्रसिद्ध ज्योतिष्यांचे काहीना 
कांही वणेन आलें असून त्यांत लक्लाचें नांवाहि नाही. यावरून 
लह्लाचे मथ निदांन शके ९५० पर्यत तरी उत्तरहिदुस्थानांत 
फारसे प्रसिद्ध नव्हतें असें दिसते. उलटपक्षी लल्लबौजसंस्कृत 
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अथमार्यसिद्धांत दक्षिणेत प्रचारांत आहे, तेव्हां लक हा दाक्षि- 
णात्य असावा असें अचुमान निघतें. - 

' लह्लाचे ग्रंथ व त्यांचा प्रचार--लाक्षचा धीवृत्तितंत्र 
नांवाचा एक महगाणितभंथ व रत्नकोश नांवाचा एक सुह 
अथ असे.दोन आहेत. लल्लाच्या ग्रंथांतील भगणादि मानें 

` सर्वे पहिल्या आ्येभटाच्य़ा ग्रंथांशीं मिळतात. त्यांत त्याने 
आर्येसिद्धांतावरून येणाऱ्या ग्रहांस दक्‌ूप्रत्यय घेऊन वीजसं- 
स्कार मात्र दिला आहे. बुधादिकांच्या संस्कारावरून असें 
दिसते की तो संस्कार देणं आयेभटानंतर कांही कालानें 
अवश्यच झारें होतें. लल्कक्त रत्नकोशाच्या आधारें श्रीपतीनें 
रत्नमाला ग्रंथ केला आहे. लक्कोक्त संस्कार प्रथमायेसिद्धां- 
तोक्त ग्रहांत देऊन करणप्रकाश व भटतुल्य हे ग्रंथ झाले. 
 छक्राचा एक पारीगाणित ग्रंथ असावा असें भास्कराचार्या- 
च्या गोळाध्यायावरून दिसते व त्याचा बीजगणितावरहि एक 
ग्रथ असेल असें सुधाकर द्विवेदी म्हणतात: 
सुलुळमान लोकांत हिद ज्योतिषशासत्राचा 
प्रसार--सूसुळमानांमध्यें हिंदु ज्योतिषश्ात्राचा प्रसारं शा- 
लिवाहून शकाच्या अजमासें सातव्या शतकाच्या शेवटी झाला. 
हिंदुस्थानांतीछ सिंध प्रांत बगदाद' येथील खलिफांच्या ता- 
ब्यांत-कांहाँ वर्षे होता. त्या वेळीं खळोफ मनसूर याच्या कार- 
कीर्दोत (शके ६७५-६९६ )- त्याजकडे शके ६९३ मध्यें 
सिंध. आंतांतल्य़ा “एका. संस्थानिकाकडून : वकील गेले 
द्वोते. ` त्यांजवरोबर: कांह ज्योतिषी होते. त्यांच्याद्वारे 
कांही : संस्कृत ` ज्योतिषमंथांचे,: अरबॉत भाषांतर. झाले 
(साचोइत इंडिकाचें इंगजी -भाषांतर, भाग २; पा. १५); 
शके ७०० मुर्ध्ये एक हिंदु ज्योतिषी बगदाद येथ होता 
(आग २, पा. ६७). खलीफ -हरून याख्या कारकीर्दांतहि 
(शके ७०८-७२८:) वैद्यक आणि ज्योतिष या विषयांवरील 
कांह. हिंदू अंथांचें माषांतर अरबात झालें; त्यावेळी बरहमगुसा- 
चा जह्मसिद्धांत व खंडखाद्य यांचे भाषांतर झारे होतं. आणि 
निरनिराळ्या ज्योतिष - सिद्धांतांच्या . आधारे स्वतंत्रः ग्रंथहि 
अर्रर्बांत झाले होते असें दिसतें ( साचो भाग. २, पा. ३१०- 
१३ ). अलोक ज्योतिषशात्र अथम हिंदु ज्योतिषांपासून 
शचिके, व मग त्यांस, यॉलेमीच्या अंथाची माहिती झाली. 
अलफझारी यानें मूसछमान लोकांस - हिंदु ज्योतिष्याचें प्रथम 
शत कळत दिले. खंडखाद्याचें भाषांतर बहुधा त्यानंच. केळं 
असावे, पुढं. २००. वर्षो्नी अळ्वेरुणी हिंदुस्थानांत आलां 
तेव्हां त्याजजवळ अल झारी व त्याचे 
ब्रिन तारिक व,अबू अल. हसन यांचे आ अ 
साधान करके री पंथ होते... योच्या 
५ ळल्लावासुन द्वितीय आयैभरापयैतच्े ज्योतिषी. - 
छङलानंतर पद्मनाभ नांवाचा एक - बीजगाणितग्रंथकार 
श्रीधर _आणि हा 
णारे १४५१११ महावीर हे दोन व्यक्त ग्रणितावर ग्रंथ लिहि- 
IN होऊन गेले. या तिघांपैकी पहिल्याचा काळ शके ७०० 


हून - ब दसऱ्याचा शके ७७५ हून अव्रीचीनः नाहीं असें कै. 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. न 
य 


दीक्षित म्हणतात. परंतु न्यायकंदळी नामक ग्रंथाचा. व 
काशी राजकीय पुस्तकाल्यांत त्रिशतिका नांवाचा ग्रंथ आहे 
त्याचा कतो, हाच. महावीरोद्रिखित व कोल्वूकोड्रिखित 
श्रीधर आहे असें ठरवून शक ९१३ हा त्याचा काळ अस- 
ल्यांचें सुधाकर द्विवेदी प्रतिपादन करतात. तिसरा गणित- 
ग्रंथकार महावीर हा शके ७७५ च्या सुमारास राष्ट्रकूटवेशी 
पहिला अमोघवर्ष याच्या राज्यांत होता असें. दिसतें. या- 
नंतर सुमारें पाव शतकानें वृहन्मानसकरण : नांवाचा ग्रंथ 
झाला. त्याचा कतो कोणी मजु: नांवाचा. ज्योतिषी -आहे, 
त्यावर उत्पलकृत टाका आहे. आणि त्याचा संक्षेप करून- 
सुंजालानें लघुमानस केले, असें अलवेरुणी म्हणतो. याच 
सुमारास बलभद्र नामक एक. ज्योतिषग्र॑थकार होऊन गेला. 
तो वहुधा कनोज स्थानेश्वरकडीळ राहणारा असावा. त्याचा 
ग्रहगणितावर एक स्वतंत्र ग्रंथ असावा, असें वृहत्संहिता- 
टीकेत बळभद्राच्या नांवावर. कांही शलोक व आया आहेत 
त्यांवरून दिसतें. -या गोष्टीस अलवेरुर्णाच्या छि हण्यावरून- 
हि पुष्टि मिळते... अलबेरुणी म्हणतो की, गणित, संहिता 
आणि जातक. यांजवर वलभद्राचा एक एक अंथ होता, व 
खंडखाद्य . आणि वृहज्जातक यांजवर त्याच्या . टाका होत्या. 
ब्रह्मसिद्धांतावरह्नि वलभद्राची टीका होती असें अळवेरुणीनें 
दिलेल्या उताऱ्यावरून दिसतें.- प्रथूदकानें जीं बलभद्रार्ची 
कांहीं. वाक्यें दिली आहेत ताँ या ब्रह्मसिद्धांतावरीळ टकितृ- 
नच. घेता असावी.  काइमीरनिवासी कोणी वित्तेश्वर 
( वटेश्वर १) नामक ज्योतिष्यानें शके ८२१ च्या सुमारास 
लिहिलेल्या. एका. करणसार' ग्रंथाचे. अरबी भाषांतर अलवेरु- 
णाजवळ होते. ( साचोचें इंडिकाचें भाषांतर, भाग २, पा. 
५५ ). त्यांतली त्यानें मध्यम मेषाँचीं तिथि ( तिथिशद्धि ) 
अंशात्मक काढण्याची रीति दिली आहे. या पुढचा ज्योतिः 
षप्रंथ म्हणजे शके ८५४ मध्यें झालेला सुजालङुत लघुमानस 
होय. सुंजाळानें मनुकृत वृहन्मानसाचा संक्षेप करून . उ 
मानस केले असल्याचें अलवेरुणी म्हणतो; पण लघुमान- 
सांतील आरंभीच्या वचनांवरून युंजालानें दुसरें एक मानस- 
करण केलें होतें असें दिसतें, - व त्यावरून वृहन्मानसाचा 
कतीहि सुंजाळच होता कीं काय अशी शांका येते. मुंजाल 
हा दाक्षिणात्य होता. अयनगतीचा : स्पष्ट उल्लेख सुंजाला- 
च्या पूर्वी ` कोणत्याहि उपलब्ध पौरुष अंथांत . नाही. 
त्यानें -शूज््यायनांशवर्ष . शकगत' ४४४ हैं 

असून अयनगति एक कला दिली आहे. मुंजालानें स्पष्ट 
चद्रास इतर मैथांत नसणारा एक विशिष्ट संस्कार सांगितला 
आहे. त्यावरून तो एक विलक्षण शोधक व कल्पक होता अस 


दिसतें. छघुमानसकरण शक १५०० पर्यंत कोठें कोठें प्रवा-. 


रांत होतं. र नकल 
द्वितीय आर्य॑भर--सुंजाळानंतर शके ८७५ च्या सुमारास 

दुसरा आर्यभट झाळा. बेंटर्लाने आपली रीति: लावून इुसरा 

झार्यभट शके १२१० च्या सुमारास झाला असें 
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केलें. आहे; - परंतु तें बरोवर नाही. कारण ह्या आर्यभरा- 
च्या सिद्धांतांतील इक्काणोदय ( १० अंशांच्या ) लम्ममानां- 
चा. भस्कराचायाच्या सिद्धांतारिरोमर्णीत उल्लेख असल्यामळे 
तो शके १०७२ हून अवार्चांन नाहीं परतु आयभटानें 
स्वतःच आपल्या ग्रंथांत. म्हटल्याप्रमाणे त्याचा सिद्धांत 
कलियुगारंभानंतर थोड्याच वर्षार्नीहि झाला. नाही. कारण 
त्यानं आपल्या सिद्धांतांत ब्रह्मगुप्तानें पहिल्या आर्यभरास 
दिलेली दूषणें सुधारण्याचा प्रयत्न केलेला दिसत आहे 
दुसऱ्या आये सिद्धांतावरून येणारे अयनांश ब . त्याच्या 
स्पष्टमेषसंक्रमणकाला त्या अयनांझांइतका सायन .रवि हाँ 
दोन्ही समान येण्याचा काल सुमारे शक ९०० येतो 


पहिल्या आयभराच्या अथांत युगारंभापासून गणित 
असून त्या वेर्ळी मध्यम अह मात्र एकत्र येतात, स्पष्ट एकत्र 
यत नाहतः परतु ह्या आयभराच्या मथाप्रमाणें सष्ट्यार- 
भां स्पष्ट अह एकत्र येतात, युगारंभाँ मात्र ते एकत्र येत 
नाहत. त्यान सृष्टयुत्पत्तीस २०,२४,००० वषे लागला असें 


मानिळें -असून' भगणादि मानें कल्पांतील- दिलों आहेत. 


याच्या. अथांत पारीगणिताखेरीज सवे ठिकाणी अक्षरसंज्ञाच 
योजेल्या आहेत. तथापि त्या पहिल्या आयभटाहून भिन्न 
असून त्या योजतांना त्यानें पहिल्या आर्यभगश्नमाणें 

अंकानां वामतो गतिः ” हा नियम पाळलेला नाहाँ. याचे 
वर्षमान वाजसंस्कृत ब्रह्मतुल्य वर्षमानाच्या' जवळ जवळ 
आह.  पाराशय मत देतां ` असें म्हणून यानें भगणादि 
मानं दिलीं आहेत; परंतु पाराशर सिद्धांताच्या मानांत व 
त्याच्या मानांत फारच थोडें साइरय आहे. यावरून पारा- 
झरासैद्धांत स्वतंत्र असावा असं दिसतें. याने अयनांश 
काढण्याची रीति दिली आहे, तिजवरून अयनगति सवदा 
सारखी येत नाहा. परंतु अयनगाति सर्वदा सारखीच असते 
अस म्हटले तरी चालेल. यानें सप्तषाँस गाते मानून यांचे 
कल्पभगण दिले आहित; परतु वस्तुतः सप्तषाँसहि गति 
आहे असं म्हणतां येत नाहो. _ 


- पुथूद्‌कर्चामा---त्रह्मगुप्ताच्या ्रह्मासद्धांतावराल टीकाः 
कार पृथूदकस्त्रामी याचें नांव अलबेरुणीस ठाऊक हातें, . 
परंतु त्याच्या ग्रंथांची नांवें मात्र त्यास समजली नव्हतीं. 
यावरून पृथुस्वामीचे टीकाग्रंथ अलबेरुणीच्या वेळीं निदान 
सिंधप्रांतांत--म्हणजे जेथें अलवेरुणी .बरेच दिवस राहिला 
हाता तेथें-तरी प्रसिद्ध नसळे पाहिज. कुसुमपरचा आर्यभट 
याच्या ग्रंथांतला म्हणून, पथुस्वामीच्या नांवाचा उल्लेख अस- 
लेला एक उतारा अलबेरुणानें दिला आहे. परंतु दोघा 
आयभटांपैकी कोणाच्याहि ग्रंथांत पूथस्वामीचें नांव नाहीं 
यावरून हा उतारा आर्यभट ग्रंथाच्या टीकेंतला दिसतो 
रीकेंतळा मजकूर मूळ ग्रंथांतला अशी अलबेरुणीची समजूत 
इतर स्थळीहि झालेली दिसते. अर्थात्‌ अलबेरुणीच्या पूर्वीचा 
दा टीकाग्रंथ ब त्याच्या पूर्वांचा ` पथुस्वासी असला पाहिजे. 


यावरून त्याचा काळ सुमारें झके ८५० पासून ९०० पर्यंत 
असावा. 

भरोत्पल.-भटोत्पल नामक प्रसिद्ध टीकाकार शाके 

८८८ च्या सुमारास झाला. वराहमिहिराच्या ग्रंथांपैकी यात्रा, 

वृहज्जातक, लघुजातक आणि वृहत्संहिता यांवरीळ त्याच्या 
टीका या प्रांती आहेत. त्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्यावरहि त्यानें 
टीका लिहिली आहे. ही टीका कारिमिरांत फार प्रसिद्ध द्दोती 
असें खंडखाद्यावरील दुसऱ्या एका टीकेवरून व पंचांगकोतु- 
कावरून दिसतें: यावरून भटोत्पल हा कादिमिरचाच राइ- 
णारा : असावा असें .अनुमान होत; व खंडखाद्यटीकाकार 
वरुणहि तसंच म्हणतो. वराहमिहिराचा पुत्र प्रधुयद्य याच्या 
षट्पंचाशिका नामक जातकम्रंथावर उत्पलाची रीका आहे. 
त्याचा  गणितस्कंधावरहि एखादा ग्रंथ असावा. प्रश्नज्ञान 
नांवाचा ७२ आयोचा एक प्रभ्नप्रंथ उत्पलानें केला आहे. 
वृहन्मानस. ग्रंथाबुरील टीका, राहुन्नाकरण, करणपात, व 
श्रूधर असे आणखो चार अंथ भटोत्पलाचे म्हणून .अलवे- 
रुणीनं दिले आहेत. यांपेकां शेवटची तीन नांवें ` चमत्का- 
रिक दिसतात; व एकाच ज्योतिष्याचे दोन करणग्रंथ  अस- 
णहि संभवर्नाय दिसत नाहाँ. यावरून अलबेरुणीची त्यांसं- 
बंधाँ कांहीं तरी चूक किंवा गैरसमज झालेला दिसतो. 

: उत्पलाचे प्रार्चान ग्रंथांचे वाचन फारच दांडगें होतं असें 
वृहत्साहिताटाकेवरून दिसतें. संहिताशाखेवरील विविध विष- 
यांचें ज्ञान आपल्या. देशांत प्राचीन काळा: कसं होतें आणि तें 
कसें वाढत गेले याचा इतिहास समजण्यास बृहत्साईतेवरील 
उत्पलटाका हैं चांगले साधन आहे. 

या सुमाराचे आणखी कांहीं ज्योतिषी व 
ज्योतिष ग्रेंथ.--दाके ८८८ च्याच सुमारास काशी येथे. 
विजयनंदी नांवाचा दुसरा एक टीकाकारं झाला असल्याचें 
अळबेरुणीच्या लिहिण्यावरून समजतें. याचा करणतिलक 
नांवाचा एक ग्रंथ होता त्यांत ग्रहलाधवासारखे सवे विषय 
होते असें दिसतें. वराहमिहिराने उल्लेखिलेला विजयनंदी ह्या 
विजयनंदीहून प्राचीन होय- शके. ९००च्या सुमारास झालेल्या 
भानुरज नामक ज्या एका ज्योतिष्याचें नांव अलबेरुणीच्या 
ग्रंथांत आलें आहे तो, व खंडखादाच्या -वरुणटकिंत ज्या 
भाचुमग्रचे 'छोक घेतले आहेत तो, हे दोन्ही एकच असावेत. 
अलबेरुणीनें रसायनतंत्र व करणपरतिलक हे भानुरजाचे 
अंथ सांगितले असून वरुणर्टाकेंतहिं एका तैत्ररसायन ग्रंथांतले 
श्होक घेतले आहेत. याशिवाय करणचूडामागि, लोकानंदकृत 
लोकानंदकरण, भश्लिकृत भश्लिकरण हे आणखी कांहीं 
करणग्र॑थ आहेत असें सांगून शेवटी अलबेरुणी म्हणतो का, 
अशा प्रकारचे हिंदुस्थानांत असंख्य मंब आहेत [ साचोकृत 
इंडिकाचें भाषांतर भाग १ पा. १५७]. 

अळबेरुणी. शके ९५३च्या सुमारास गझनीच्या महंसु- 
दाबरोबर हिंदुस्थानांत आलेल्या अळबेरुणी नामक मुसुलमान 
पैँडितानें अरबी भाषेत इंडिका नांवाचा ग्रेथ लिहिला होता. 


(०-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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त्यांत भरतखंडांतल्या अनेक शाज्लादिकांचें वणन आहे 
अलबेरुणी हा स्वतः संस्कृतज्ञ असन ज्योतिषशासत्रावर त्याचा 
फार भर होता. त्यानें कांहों संस्कृत ग्रंथांचे अरवींत भाषां- 
तराहि केलेलें होते. वराहमिहरांची वहत्संहिता व लघुजातक, 
आणि ब्रह्मगुप्ाचा ब्रह्मगुप्त सिद्धांत व खंडखाद्य या अथाचे 
भाषांतर अलबेरुणीनें केलें असून त्याजजवळ पुलिष सिद्धां 
ताचें सटीक पुस्तक होतें त्याचें तो भाषांतर करीत होता 
ब्रह्मगुप्तसिद्धांत व खंडखाद्य यांचें पुन्हां भाषांतर करण्याचें 
कारण पूर्वीचे भाषांतर चांगलें नव्हतें असें तो म्हणतो 
अलबेरुणीच्या इंडिका ग्रंथाचे इंग्रंजी भाषांतर बिन येथील 
प्रो. एडवडे डी साचो यानं केलें असून ह्या भाषांतराच्या 
दुसऱ्या भागांत पान ३०३ व ३०५ वर उपयुक्त भाषांतारेत 
ग्रेथांसबर्धी माहिती आहे. आयेभर्टाय ग्रंथाचा कांहाँ' तरी 
भाग व त्याचें अरबी भाषांतराहे अलवेरुणीपाशी होतें असें 
दिसतें. ( इंडिका भाषांतर, भाग१, पा. २४६ वं आयेभटीये 
चतुर्थे पाद आयां ११ पहा) 
पाति व चरुणं-यानंतर शके ९६१ च्य़ा सुमारास 
श्रीपति नामक ज्योतिषी होऊन गेला. श्रीपति हा आयंपक्षांचा 
अभिमानी दिसतो. त्याचे सिद्धांतरोखर' आणि थीकोटिदकरण 
असे दोन ज्योतिषगणितग्र॑थ आहेत, रत्नमाला म्हणून सुहू- 
तंग्रंथ आहे आणि जातकपद्धति म्हणन जातक ग्रंथ आहे 
याचे पाटीगाणित आणि बोजगणित. यांवरहि ग्रंथ होते असें 
मुनीश्वरकृत लीलावंतो टर्कित त्याच्या ग्रंथांतळे उतारे 
आहत, त्यांवरून दिसतं. उताऱ्यांत एके ठिकार्णी (लीलावती 
रीका १०१२५) ज्याखंडांवांचून केवळ चापावरूनचं ज्या: 
साधन सांगितरूं आहे. भास्कराचायांनें “ ज्याचापावांचून ” 
' शुतिसाधन केलें आहे व॑ गणेरादैवज्ञाने ग्रहलाधवांत ज्याचापा- 
वाचून सवे गणित साधरूं आहे, तें श्रीपतीच्या रीतीवरूनच 
त्यास सुचले असावें असें सुधाकर द्विवेदी म्हंगतात. :वर 
सांगितलेल्या प्रथांशिवाय रत्नार्वाळ व रत्नसार हे दोन ुहूः 
तेग्रंथ श्रीपतीचे म्हणून सुधाकरांनी दिल आहेत. धीकोटिदः 
करणाच्या सांप्रत' उपलब्ध असलेल्या चद्रसूर्यग्रहणाच्या प्रकर- 
णांवर एक लहानशी टीका आहे, तिजवरून शके १५९३ 
पावेतो ते करण कांही प्रांतांत प्रचारांत असावें असें दिसतें 
रत्नमाळा व जातकपद्धति या ग्रंथांवर महादेवी नावाची एक 
टीका आहे. 
वरुण नामक व्रह्मगुसाच्या खंडखाद्यावराल: टीकाकार 
श्रीपतीचा समकालींनच होता. त्याच्या टीकेच्या उदाहरणांत 
मुल्य शक ९६२ आह. तो कासमिराजवळच्या उरुषा देशां- 
तीळ राहणारा होता असा टॉकेंत उल्लेख आहे. 
राजसृगॉाक च करणकमलमातेड-राजमृयांक नांवा- 
चा करणग्रंथ शके ९६४ मध्यें तयार झाला असून तो भोजराजानें 
केला असावा. तो ब्रह्मसिद्धांतांतील अहांस बीजसंस्कार दे 
ऊन केलेला दिसतो. सांप्रत हा ग्रंथ कोठें प्रचारांत नाही; तथापिं 
. शके १४४५ पर्येत राजसृगांकावरून स्पष्ट परह करीत असावे असें 
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दिसतें. यांत आयनांशसाधन “ शकः पंचाज्धिवेदों (४४५ ) 
नः पष्टि (६० )भक्तोधनांशकाः › असें दिलें आहे. राजमृ- 
गांकाप्रमाणें करणकमलमार्तंड हा करणग्रंथहि वलभदेद्यांतील 
द्दावळनामक एका राजानें केला असल्याचे त्यांत म्हटले 
असून त्यामध्यें शके ९८० हें आरंभवर्ष आहे. हा ग्रंथ वीज 
संस्कृत ब्रह्मासद्धांततुल्य आहे. यांत वोजसंस्कार निराळा न 
सांगतां तो हिशवांत घेऊनच गती दिल्या आहेत. करणकम- 
लमार्तडकारानें आपल्या करण ग्रंथांत सोर्याच्या . दष्टानें एक 
अत्यंत महत्त्वाची सुधारणा केली ती ही काँ, त्यानें . पूर्वीच्या 
ग्रथांतल्याप्रमाणें मध्यमग्रहसाधन अहर्गणावरून न करतां 
-म्हणजे करणापासून गेलेल्या वषसंख्येस सुमारें ३६६ या 
संख्येनें गुणून येणारी जी दिवससंख्या तिजवरून दिनगति व 
मध्यमग्रह काढण्याची अत्यंत जिकीरीची रात. न देतां-पग्रह- 
साधन वर्षगणावरून केलें आहे; इतकंच नाहीं, तर वर्षगणास 
गर्तीनाँ गुणण्याचे परिश्रम वांचावे म्हणून कोष्टकेंहि तयार 
करून. दिलीं. आहेत. या ग्रंथांत मध्यममेषापासून मध्यमग्रह- 
साधनः केछें असून, शके ४४४ मध्यें अयनांश झन्य मानून 
अयनगति वषास एक कला सांगितली आहे. 
.आर्येपक्षाचा उपलब्ध असलेला पहिला स्वतंत्र 

ग्रंथ, करणप्रकाश-.--करणप्रकाश या करणग्रंथाचें आरं: 
भवषे शके १०१४ हें आहे. तो ब्रह्मदेव नामक ज्योति- 
ष्यानें ( पहिल्या) आर्यभटाच्या. ग्रंथास अनुसरून केला 
असल्याचें त्यांत म्हटलें आहे; तथापि - प्रथमायेभटसिद्धांता- 
वरून येणाऱ्या ग्रहगतिस्थितीस .लक्लोक्त बीजसंस्कार द्यावा 
तेव्हां यांतील गातिस्थिति मिळते. यांत .अहगणावरून मध्यम 
्रहसाधन केलें आहे, शके ४४५ मध्यें अयनांश शज््य मानले 
आहेत व अयनग्रति वषास एक कला मानली. आहे. 

शके १०१४ पूर्वीचा. आर्यपक्षाचा स्वतंत्र अंथ उपलव्ध 
नसल्यामुळें शक.१०००. पासून किंवा कदाचित्‌ लक्ठाप।सून- 
आर्ये, ब्राह्म व सौर हे तीन पक्ष . भिन्न होऊन त्यांचे अनु- 
यायी आपल्या पक्षाचा आभिमान बाळगणारे झाले असतील 
असें के. दी. बा. दीक्षित यांचें अनुमान आहे. करणप्रकाश 
ग्रंथ आयंपक्षाचा असून तो दाक्षिणकडे अद्यापि कांही प्रचारात 
असावा असें वाटतें 

एकादर्शार्ची दोन उपोषणं.--तंथापि करणप्रकाशा- 
वरून सवे तिथी केलेल्या असें पंचांग सांप्रत कोठें चाळत 
असेल असें वाटत नाहीं. एकादशीचें उपोषण, भागवत लोक 
दशमी पू्वदिवशी ५६ घटिका किंवा जास्त असली तर एका; 
दशीच्या दुसरे दिवर्शी करतात: दशमी किती घटिका आहे ह 
काढण्याच्या संबंधानें सोलांपूर, कनोटक व बहुतेक दाक्षिण 
येथील वेष्णवसंप्रदायी लोक आयपक्षाप्रमाणे चालतात. परंछु 
ग्रहलाघवी पंचागापेक्षां आर्यपक्षाची तिथे दोन घटिका जास्त 
असावयाची हें संथूलमानानें ठरल्यासारखेंच धरून महाराष्ट्र 
प्रांतांतले लोक ग्रहरांघवी पंचागांत दशमी ५४ घटिका असली 


णजे ' आर्यपक्षाकारेतां ती ५६ घटिका समजन पुढील. 
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ज्यौतिषशास्त्राचा इतिहासं. 


३११ 


खिय््य्व्व््य्श्खख्न्ष् यायाचा 


एकादशी दशमीविद्ध समजतात. ग्रहछाघवांत आर्यपक्षाचे जे 
अह घेतले आंहेत ते करणप्रकाशावरूनच घेतले आहेत 
भास्वतीकरण व ग्रहांची गातिस्थिति राश्यात्मक 
देण्याचा उपक्रम.---भास्वतीक्रण ह्या करणग्रंथाचें आरं- 
भवर्ष शके १०२१ असून तो जगन्नाथपुरी येथील शतानंद 
नामक ज्योतिष्यानें केलेला आहे. यानें इतरांप्रमाणे उज्यि- 
नीचे क्षेपक न देतां आपल्या गांवचेच क्षेपक देण्याची नवीन 
पण सोयीची पद्धति स्वाकारिळी आहे. ग्रह, मूल्सूयसिद्धांतास 
-वराहमिहिराक्त वीजसंस्कार देऊन सांगितले आहेत. मध्यम- 
अहसाधन वर्षगणावरून असून आरंभ स्पष्ट मेषसंक्रमणापासन 
आहे, हा या ग्रेथांतील विशेष आहे. रविचंद्रांची गतिस्थिति 
नक्षत्रात्म आणि भोमादि अहांची राश्यात्मक दिली असून 
क्षेपक व ग्रहगर्तीचे गुणकभाजक इातांशपद्धतीनें-म्हणजे नक्ष 
तांच्या किंवा राशींच्या संख्येची १०० पट करून-सांगितले 
आहेत. ही पद्धति कांहींशी सांप्रतच्या दशांश पद्धतीप्रमाणे 
दिसते. अयनगाते वषोस एक कलाच मानिछी आहे. पण 
शून्य अयनांश शके ४५० त धरले आहेत. भास्वती- 
करणावरील सांप्रत उपलूच्ध . असलेली सर्वात जुनी 
टाका अनिसुद्धाची शके :१४१७ ची असून, शिवाय 
माधवाची राका, गंगाधरकृत राका, वलभद्राची टाका, 
भास्वर्ताकरणपद्धाते, तवप्रकाशिका, भास्वतीचक्ररइम्युदाह्रण, 
शतानंदकृत उदाहरण, वृंदावनकृत उदाहरण, अच्युतभड्ट, 
गोपाल, चक्रविप्रदास, रामेश्वर व सदानंद यांच्या रीका आणि 
वनमालिकृत प्राकृत रांका अशा अनेक टीका आहेत. यांतले 
बहुतेक रीकाकार उत्तरहिदुस्थानांतले आहेत. 
करणोत्तम नांवाच्यां करणग्॑थाचा उल्लेख मंहादेवकृत 
श्रीपतारत्नमालाटीकेत पुष्कळ वेंळां आलां आहे. तो सके 
१०३८ या वर्षीचा असून त्यांत शके ४३८ मध्यें अयनांश 
शून्य मानले होते. हा ग्रंथ आयेपक्षाचा असावा. शके 
१४४५ मध्यें तो प्रचारांत असावा असे ताजकसाराच्या 
शकावरून दिसतें. सांप्रत तो कोठें प्रचारांत असल्याचें ऐक- 
पयांत नाही. करणोत्तम रचला गेला त्याच सुमारास शेखर, 
छंघुजातकटीका, प्रतिष्ठाविधिदीपक व वृत्तशत हे प्रसिद्ध 
ज्योतिषी सिद्धांतशिरोमणीकार भास्कराचार्य याच्या पित्याचे 
अंथ प्रसिद्ध झाले. यांतील पहिले तीन ग्रंथ भास्कराचायोचा 
नातू. अनेतदेव याने, आपला पणजा महेश्वर यानें रचले 
असल्याचें एका शिलालेखांत म्हटलें आहे उत्तरचालक्य 
वंशांतील राजा तिसरा सोमेश्वर यानें अभिलषितार्थ चिंता- 
मणि किंवा मानसोळास नांवाचा .एक ग्रंथ केला. असून 
त्यांतीळ ज्योतिषविषयामष्ये ग्रसाधनार्थ शके १०५१ हा 
आरंभकाल घेतला. आहे. .भास्कराचायोपूर्वीच, त्याच्या 
ग्रंथांत उल्लेखमात्राने अवशेष असलेले, दुसरे थ व ग्रंथकार 
म्हटले म्हणजे माधवकृत सिद्धांतचुडामाणे आणि 


ब्रह्मा व विष्णुदेवज्ञ हे ्बाजगाणितेथकार होत. यांतील ब्रह्मा 


, दा कदाचित्‌ करणप्रकाशकार ब्रह्मा असेल 


भास्कराचाये त्याच स्थळ. व काळ---दा एक 
मोठा नामांकित ज्योतिषी होऊन गेला. त्याचे सिद्धांतशि- 
रोमणि आणि करणकुतूहल असे दोन ज्योतिष गणितभ्रथ 
आहेत, व सिद्धांतरशिरोमर्णाच्या ग्रहगगित आणि गोल या 
दोन . अध्यायांवर त्याची स्वतःचीच वासनामाष्यटीका 
आहे. भास्करव्यवहार नामक सुहुतम्रंथहि भास्कराचायोचाच 
असावा, व॒ विवाहपटल नांवाचा आणखीहि एक ग्रंथ 
त्यानें केला असावा. या पांच ग्रेथांपैकी पहिला अंथ त्यानें 
शके १०७२ त आपल्या ३६ व्या वर्षी केला; व दुसरा 
अंथ लिहिला तेव्हां त्याचें वय ६९ वर्षाचे होतें. याच सुमारास: 
त्यानें -राकेचाहि कांहीं भाग रचला असें दिसतें. सह्य पवता- 
सन्निध असणार विज्ञळवांड हें आपे राहण्याचे ठिकाण 
आहे असे भास्कराचाये म्हणतो. हें विजलवीड म्हणजे 
अहमदनगरच्या. पूर्वेस ४० कोसांवर मोगलाईत असलेले 
बीडहि नव्हे, किंवा शके १५०९ त अकवराच्या हुकमा- 
वरून भास्कराचायांच्या लीलावतीचें पर्दियनमध्यें भाषांतर 
झालें त्यांत म्हटलेले सोलापूरच्या पूर्वेस ५० कोसांवर मोग- 
लाईत असलेलें वेद्रहि नव्हे. कारण हा दोन्हीहि गांवें सह्या- 
द्रिपवतापासून. फार दूर आहेत. विजलवीड हें बहुधा खान- 
देशांत चाळिसगांवच्या नैऋत्येस १० मैलांवर असलेल्या 
पाटण नामक खेड्याच्या आसपासच कोठें तरी असावे असा 
तेथीळ शिलालेखांवरून तकं होतो 


सिद्धांतशिरोमणीचे स्वरूप.--सिद्धांतशिरोमणि 
हा भास्कराचायोचा सुप्रसिद्ध म्रंथ आहे. त्याचा पहिला खंड 
पाटीगणित किंवा लीलावती हा अंकगणित व महत्तमापन 
यांवर एक स्वतंत्र मेथच आहे असे म्हटलें तरी चारेल. 
यांत एक उदाहरण विशेष महत्त्वाचे आलें आहे. तें 
असें; “ नऊ हात स्तंभावर एक मोर वसला होता, 
त्यानें स्तंभाच्या मूळापासून २७ हातांवर एक सर्प स्तंभाच्या 
मुळाशी असणाऱ्या विळाकडे येतांना पाहिला. त्यास धर- 
ण्यास तो उडाला. . दोघांची गति समान झाली. तर स्तंभा- 
पासून किती अंतरावर गांठ पडली! ” याचें उत्तर 
स्तंभापासून वारा हातांवर असें लिहिलें आहे. मोराचे गमन 
काटकोन त्रिकोणाच्या कणेरेषेने म्हणजे सरळ. रेषेने १५ 


` हात झार असें समज्ञन हें उत्तर येतें. ` तथापि मोराचा 


गमनमारे ही वतुलपारिघाहून निराळ्या प्रकारची एक वक्र- 
रेषा होते अशा प्रकारचा महत्वाचा गणितविचार इतर 
संस्कृत ग्रंथांत आला नाह, तो भास्कराचायोच्या मनांत आला 
होता. लीलावती शिकून झाडांची पानें मोजता येतात 
इत्यादि समजुती व्यर्थं आहेत. (त्यांवरून भ्रेथाविषयाँ पूज्यः 
बुद्धि मात्र दिसून येते. दुसरा खंड बीजगणित. यांत एकवणे 
समीकरण, अनेकवणेसर्मीकरण, एकानेकबणवगोदि समी- 
कुरणे इत्यादि विषय आले आहेत. गणिताध्याय व गोछा- 
ध्याय यांत ज्योतिषशाज् आहे. यांपैकी पहिल्यांत अहगीणत, 
, विषय आला असून, दुसऱ्यांत ग्रहगणिताध्यायांतील सुवे 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


३१२ शॉनकौश-प्रस्तावनाखंड. 
विषयांची उपपत्ति, त्रैलोक्यसंख्यावर्णन, यंत्राध्याय इत्यादि | त्याचा करणकुतुहळ ग्रेथ---करणकुतूहरू नांवाचा 
विषय आहेत ` जो भास्कराचायोचा दुसरा अंथ आहे त्यांत अह्ृर्गणावरून 
त्यात्तं उपपत्तिविवेचनकौरल्य.-भास्कराचायानें | मध्यममरहसाधन केले आहे. भास्कराचार्य या अथास ब्रह्म- 
मध्यमाधिकारांतीळ सवे मानें आणि स्पष्टाधिकारांतीळ तुल्य म्हणतो. परंतु तो राजमृगांकोष्त वीजसंस्कृतब्रह्मतुल्य 
ध्यंश इत्यादि सवे गोष्टी बरह्मसिद्धांतांतल्याच घेतल्या आहेत. | आहे. ग्रहलाघवकारानें ब्रह्मपक्षाचे जे अहृ घेतले आहेत ते 
मध्यम ग्रास बीजसंस्कार राजम्रगांक ग्रंथावरून अक्षरशः | याच ग्रंथावरून. या ग्रंथानुसार अहसाधन करण्याचा जगच्चं- 
घेतला आहे: अयनगतीहि पूर्वीच्या मंथांतीलच घेतली द्रिकासारणी म्हणून एक मोठा सारणीग्रंथ आहे. 
आहे. सारांश, वेधानें साध्य अशा गोर्टीसबंधीं भास्करा | त्याच्या अंथांचरीळ ठीका---भास्कराचार्याच्या मंथां-. 
चायाँच्या सिद्धांतांत नवीन असें कांह नाहीं. यानें आपलें | वर जितक्या टीका आहेत, तितक्‍या दुसऱ्या कोणत्याहि 
बुद्धित्व उपपत्तीकडे खचिलें आहे. अहेणावरून गह- | ज्योतिषभ्रथावर नसतील. त्याच्या. लीलावतीवर गणितामृत- 
साधन ह्या यःकथित्‌ गोष्टीपासून तों छंबन, ज्यात्पात्ते,इत्यादे | सागरी किंवा अंकाम्रतसागरी, बुद्धिविलासिनी, धनेश्वरदैव- 
ष BH ला रि ज्ञाची लीलावतीभूषणरीका, महीदास याची टीका, लीला- 
ee _ | वतीविवृत्ति व लीलावतीविवरण, इतक्या टीका आहेत. 
कळेल. पहिल्या आयेभटापासून भास्कराचायोपर्यतचा काल 7. आण वा, पसत ही ही मुह तृष 
पताह बाकषासवंधा पणे गणितामृतकूपिका व चंद्रशेखर, विश्वेश्वर, दामोदर, देवी- 
"म्हणजे भारतीय ज्योतिःशाल्रासबंध पूण भराचा होय. सहाय, परशुराम, रामदत्त, लक्ष्मीनाथ, वृंदावन व श्रीधरं- 
000. आशिक भरभराटीत त्यांनीं हिंदुस्थानांतून | भैथिल यांच्या टीका सांगितल्या आहेत. बीजगणितावर बीज- 
तयी दल मम es नवांकुर उर्फ बीजपछव किंवा कल्पलतावतार, वीजप्रबोध, 
हिंदूंचे शिष्य झाले ते याच कालामध्ये. याच कालामध्यें तिक्ता यकत S UEPTeR 
ह लाहिरी निचा साः टीका आहेत. पय गणिताध्याय व गोछाध्याय यांजवर अहलाघव- 
या संश धकता कार ग याची एक टीका असून शिवाय शिरो- 
* त्याची संशाधकता.--भास्कराचार्यासारख्या कल्प- | मागिप्रकाश, वासनाकल्पंडता अथवा वासनावार्तिक, मरीचि 
काच्याः हातून यूरोपांत अर्वाचीन काळीं क यी झाले | व सिद्धांतसयोंदय अशा दुसऱ्या टीका आहेत. सबंध सिद्धांत- 
ताना लागण्याचे दोय कारण त्यानें वेधासंबंधी कांहींच प्रयत्न | शिरोमणीवराहे सूर्यप्रकाश,सिद्धांतदीपिका,व मितभाषिणौ अशा 
ल ; * असा अयत्न याच्या हातून झाला असता | तीन टांका असून सिवाय आफेक्टसूचांत गणिततल्वचिंतामणि, 
यन्य व च ह जें | विश्वनाथी उदाहरण व राजांगेरिप्रवोसी, चक्रचूडामणि जय- 
नवीन शोधोंकडे वळला असता. इष्टदिक्‌ ह आमा (यकः. मोहन यु, हो 
जातत. णन जा (बधा र वाचस्पतिमित्र व हरिहर यांच्या टाका सांगितल्या आहेत. 
हि नना नवभारत सहन क यांतल्या बहुतेक शेवटल्या दोन अध्यायांवर असाव्या. करण 
हरात समजूत खोडून i पूर्वीच्या कुतूहळावर सोडल नामेदात्मज पद्मनाभ व शंकरकवि यांच्या 
असतो अरे अत खोडून तो कांतिवृत्तावर लांब | टाका असून शिवाय आफ्रेक्टसूर्चीत केशवाकंकृत ब्रह्मतुल्य 
असतो असें त्यानें स्पष्ट दाखवून दिलें आहे. उद्यांतर हा | गणितसार, दर्षगणिकृत गणककुसुदकौमुदी, विश्वनाथी उदा- 
एक याचा नवीन शोध आहे. इष्टकार्ली मध्यमरवि व स्पष्ट- ग व य ज 
रबि म्ये अ संतर a हरण आणिं एकनाथङ्तं राका हाँ आणखी नांवें आहेत. 
सवे यांमध्यें जँ अंतर, म्हणजे झुजांतर नामक फलसंस्कार, प्रेथांचीं भाषांतरे... ाके र 
त्या मानाने स्पष्टोदय मागेपुढे होतो हा संस्कार 'पूर्वथ- | _ त्यांच्या ्र्थांचीं शके १५०९ मध्ये 
कारांनीःसांगितला आहे. परंतु पृथ्वी आंसाभोंवर्ती फिरते | जीलावताचें व १५९७ त बीजाचे पशियनमध्यें भाषांतर 
ती-बियुवव्रत्तांत. फिरते, क्रांतिवृत्तांत फिरत नाही. योसुक | रार ६ सः १९१७ मध्यें कोलबूकनें लीलावती व बाः 
- | गणित या दोहोंचेंहि इंग्रजी भाषांतर करून छापले. इ. सं 


क्रांतिवृत्ताचे ३० अंश क्षितिजावर येण्यास जो वेळ लागतो 
तितकाच नेहम विघुववृत्ताचे ३० अंश येण्यास लागतो अस | १८६१ मध्यें विव्लिओथिका इंडिकामध्यें पंडित बापूदेत 
विपुववृ यांनी केलेलें गोलाध्याथाचें इंग्रजी भाषांतर छापलें आहे. : 


5 कन उदयांतर हें नांव भास्करा- 

कताज जाप तत धर न थ च' ग्रंथकार. 
आः ee किरकोळ. गोष्टी सिद्धांतशिरोमर्णात नवीन | भास्कराचार्थाच्या- पुतण्याचा मुल्या अनंतदेव यानें दोन 
भिः 20 तीन स्थळी अह्मगुप्ताची चुकी दाखविली | टौकामंथ लिदिठे असल्याचा खानदेशांतील शके ११४४ 
>: ॥प्तापटक्षाशिडाळेबरांतपन्लेख आहे... „`` ˆ 
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= 


ज्योतिषशास्थ्राचा इतिहास, 


पुढें शके ११६५ च्या सुमारास विवाहवृंदावनकार केशव 
झाला. विवाइवृंदाबनांतील 'त्रिभागशेषे ध्रुवनाम्नि? इत्यादि 
शछोकांच्या टाकेंत गणेशदैवज्ञ अंथनिमोणकाली १२ अयनांश 
होते म्हणून जे म्हणतो, त्यावरून आपणांस विवाहवृंदावनाचा 
काल ठरवितां येतो. केशव याचें स्थळ वहुधा नमंदेच्या 
कांठीं भडोच येथे -असावें. त्याचा करणकंठीरव नांवाचाहि 
एक ग्रंथ होता. विवाहवृंदावन ग्रैथावर कल्याणवर्मकृत टाका 
असल्याचे आफ्रेक्टसूर्चीत म्हटले आहे. 


श्रीपतिकृत रत्नमाखेवरील शके ११८५: त झालेल्या: 


महादेवी टाकेंत आदित्यप्रतापसिद्धांतांतील कांहां वाक्यें 
आहेत. ; 

शके १२२० मध्यें तेळंगणांतील वाविलाल कोचना नामक 
ज्योतिष्यानें वतमान सूर्यसिद्धांतावरून एक करणग्रंथ केला. 


हा अंथ अद्यापि तैछंगणांत चालतो असें दिसतें. त्यावरून | 


केलेल्या पंचांगास सिद्धांतचांद्रपंचांग असें म्हणतात. 


यानंतर शक १२३८ च्या सुमारास गुजराथेंत ग्रहसिद्धि 
उफ महादेवींसारणी नामक दुसरा एक करणग्रंथ झाला. 
हा त्या प्रांतांत बराच काळ प्रचारांत होता असे दिसतें. 
यांतील अहगाति राजम्गांकोक्त वीजसंस्कृतत्रह्मसिद्धांततुल्य 
आहे. 

याचा कर्ता महादेव परशुराम हा गोदावरीजबळ रासिण 
येथें राहणारा होता असें गणकतरागेणीवरून कळतं. परंतु 
महादेव हा मूळचा गुजराथी असून पुढें तो किंवा त्य़ाचा 
कोणी पूर्वज महाराष्ट्र देशांत येऊन राहिला असें कै. दीक्षित 
यांचें मत आहे. 

यानंतर शके १२७५ मध्यें दुसऱ्या एका वोपदेवपुत्र 
महादेवाचा कामधेनुकरण नांवाचा अथ झाला. हा ग्रंथ 
त्याचें ब्रह्मपक्ष व आर्यपक्ष यांस अनुसरून केला होता. 


शके १३०० च्या सुमारास नामंद नामक. एक ज्योतिषी 
होऊन गेला. सांप्रतच्या सूर्यासिद्धांतावर राका किंवा त्याच्या 
आधारें रचलेला कांही ग्रंथ नामंदाचा असावा. नामेंदाचा 
पुत्र पद्मनाभ हाहि ज्योतिषी असून त्यानें यंत्ररत्नावालि 
म्हणून एक ग्रथ केला आहे. पद्मनाभाचा पुत्र दामोदर 
याचाहि भरतुल्य म्हणून एक ग्रंथ आहे. शके १३३५ हें 
या मंथाचें आरंभवषे आहे. यांतील क्षेपक मध्यममेष संक- 
सण कालाचे आहेत... ते. प्रथमार्यसिद्धांतास लक्कोक्त संस्कार 
देऊन मिळतात. मंदोच्चें आणि पात प्रथमायेसिद्धांताम्रमाणें 


३१३ 


ज्योतिष्यानें चांद्रमान नांवाचें एक तंत्र केलें. त्यांत चांद्रमां- 
सौघावरून मध्यम ग्रह केरे आहेत. 
मकरंद हा पंचांगसाधन फार सुलभ रातानें करतां 
येण्यासारखा सारणीगंथ काशी येथील मकरंद नांवाच्या 
| ज्योतिष्यानें सूयंसिद्धांतानुसार तयार केला. काशी येथें छाप- 
| लेल्या पुस्तकांत अंधारंभीं शक १४०० होता असें लिहिलें 
| आहे. यावर मकरंदविवरण नांवाची शके १५४० च्या सुमा- 
| रास झालेली दिवाकराची टीका आहे: सांप्रत उत्तरहिंदुस्था- 
| नांत काशी, ग्वाल्हेर वगेरे बर्‍याच प्रदेशांत या अंधावरून 
| पंचांगे करतात. 
| करणकुतूहल म्रथावरील शक १४८२ च्या एका टॉके- 
वरून रामचंद्र नांवाच्या कोणीं ज्योतिष्याने कल्पहुमकरण 
| करून त्यांत करणकुतूहल ग्रंथास बीजसंस्कार सांगितला होता 
असें दिसतें. LR 
लक्ष्मीदास वाचस्पतिमिश्राची सिद्धांतशिरोमणीचा गणि- 
ताध्याय व गोळाध्याय यांवरील गणिततच्वचितामणि नांवाची 
टीका शाक १४२२ च्या सुमारास झाली. - : 
यानंतर शक १४२५ मध्ये नागनाथपुत्र ज्ञानराज याचा 
सिद्धांतसुंदर गंथ झाला: तो सूर्यसिद्धांतानुसारी असून एकः 
द्रात आपल्या नांवाप्रमाणंच सुद्र दिसता. 
ग्रहलाघवकाराच्या पित्याची ग्रंथरचना व 
त्याचे वेधकोदाट्य---याच सुमारास ` ग्रहलाघवकार 
गणेशदेवज्ञ याचा पिता केशव हा ज्योतिषी झाला. त्याच्या 
| वापाचें नांव कमलाकर असें होतें. हा कोकणामध्ये जंजिरा 
| संस्थानांत समुद्रतीराँ नेदिमाम उर्फ नांदगांव म्हणून एक 
| गांव आहे तेथील राहणारा होता. - याचा ग्रहकौतुक नामक 
एक करणग्रंथ ( शक १४१८ चा ) असून त्यावर त्याच्या 
सुळाचीच टीका आहे. केशवाच वरेच ग्रंथ केले असून त्यांचा 
| नांवें गणेशदेवज्ञाने आपल्या मुहूततत्वराकत सांगितली 
| आहेत. यांतील जातकपद्धति व ताजकपद्धतिः हे अंथ सांप्रत 
प्रसिद्ध आहेत: हे मंथ केशवानतर लवकरच या देशांत 
पुष्कळ पसरले असें दिसून येतें. ER 
केशवाच गणितग्रैथ त्याच्या पुत्राच्या मेथांमुळें मागे पडले 
तरी वेधाच्या वावरतात केशवाची योग्यता फार मोठी आहे. 
यानें आपण घेतलेल्या वेधाची हकीकत जशी लिहून 
ठेविली आहे तशी दुसऱ्या कोणत्याहि भारतीय ज्योतिष्यानें 
लिहिली नाहा. यानें आपल्या अनुभवास जसे ग्रह आले तद- 
नुसार क्षेपक आणि वषेगती अहुकौतुकांत दिल्या आहेत. 


आहेत. यानें अयनगति ५४ विकला व अयनांश शून्य, शके | पहिला आर्यभट, वह्मगुप्त आणि भोजाच्या वेळचे ज्योतिषी 
३४२ मध्यें मानले आहेत.. आर्यपक्षाच्या प्रथमायीसद्धांत | यांशिवाय केरावासारखा दुसरा कोणी ज्योतिषी हिंदुस्थानांत 
व.करण प्रकाश .या दोन्हीहि ग्रंथांत नक्षत्रभोग नाहीत. | झाला असेल असें वाटत नाहो. [ 
दामोदरानें हे दिले आहेत व इतर .सवे अंधांहून: ते कांहसे | गणेशदैवज्ञ त्याचा काल च अंथ.--हा मोठा नामा- 
भिन्न आहेत. | Ph gS किंत ज्योतिषी होऊन गेला: सांप्रत से भरतखेडांत याचे 

शके १३५६ मर्ध्य कृष्णावेणी च भीमरथी यांच्या मध्यें | म्रहगणित ग्रंथ जितके विविध प्रदेशांत प्रवर्तांत आहेत 


| ऱ्या गंगाधरचंद्रभट ' दुसरे कोणाचे नाहीत, भ्रहलाघ 
असलेल्या यु राहणाऱ्या 0 70 (तितके इ Digitized by "गोनी 9७६ हा याचा पहिलाच 
है| | ० 


३१४ 


अंथ दिसतो. सांप्रत सव महाराष्ट्रांत, गुजराथेंत व कनोटका- 
च्या बऱयाच भागांत यावरूनच गणित करतात. काशी, 
` उवाल्हेर, इंदूर इत्यादि प्रांतांत दक्षिणी लोकांत हाच अंथ 
चाळतो; व इतर ग्रांतांतहि हा बराच प्रचारांत आहे असें 
वाटतें. ग्रहछाघवांत प्रहारंभवष॑ शके १४४२ आहे यावरून 
तो त्या सुमारास झालेला दिसतो: अहलाघवाशिवाय गणेशाचे 
ल्घुतिथिचिंतामण ( शक १४४७), जीलावताटीका 
(शक १४६७ ), विवाहपृंदावनटीका ( शक १४७६ किंवा 
१५००), वृहत्तिथिचिंतामागे, सिद्धांतशिरोमणिटीका, 
मुहूर्ततत्वटीका, श्राढनिर्णेय, छंदोभेवटीका, तजेनीयंत्र, 
कृष्णाष्टरमीनिणय, छघूपायपात ( पातसारणी ), पर्वेनिणेय 
असे दुसरेहि वरेच अथ आहेत. 
ग्रहलाघव त्याचे क्षेपक व त्यांतील कृतींची 
सुलभता.-अहलाघवांत क्षेपक ( ग्रथारभांची ग्रहस्थिति ) 
[दिले आहेत ते शक १४४१ अमांत फाल्गुन कृष्ण ३० सोम- 
वार ( ता. १९ माचे १५२० ) या दिवर्शचि आहेत. सांप्र- 
तच्या सूर्यसिद्धांतावरून सूर्य, चंद्रोच आणि चंद्र काहून चंद्रांत 
नऊ कला वजा केल्या असतां, आर्यपक्षाच्या करणप्रकाशा- 
वरून गुरु, मंगळ, राहु, आणि शनी काहून हार्नीत ५ 
अंश सिळाबेले असतां त्रह्मपक्षाच्या करणकुतुहलावरून 
बुधकेंद्र काढलें असतां आणि करणप्रकाश आणि 
ˆ करणकुतूहळ यांवरून शुककेंद्रें काहून त्यांचें अर्ध केलें असतां 
तीं ग्रहलाघवोक्त क्षेपकांशी मिळतात. अहगण फार न वाढावे 
म्हणून गणेशाने ११ वषोच्या सुमारें ४०१६ दिवसांचे एक 
चक्र, च तितक्या दिवसांत जितकी मध्यमगति होते तिळा 
ध्रुव अशी संज्ञा दिली आहे. या युक्तीने अहगण ४०१६ हून 
कर्धांच जास्त होत नाही. अहलाघवांत ज्या आणि चाप यांचे 
मुळींच कारण ठेविछें नाही. तथापि असं असूनहि यांत 
पूर्वीच्या कोणत्याहि करणम्रथांपेक्षां कमी सूक्ष्मता आहे असें 
म्हणतां येत नाहीं. ग्रंथांत सवत्र सवे कृति सुलभ रीतीनें 
होईल असें करण्याकडे गणेशानें लक्ष दिलें आहे. प्रहलाघवांत 
सिद्धांतांतळें सर्व कांही आणल्यासुळें त्यास सिद्धांतरहस्य 
असेहि नांव पडलें आहे. याजवर गंगाधरकृत (शक १५०८), 
मह्मरिक्कत ( शक १५२४ ), विश्वनाथकृत ( शक १५३४ ) 
व आणखीहि दुसऱ्या कांहीं टीका आहेत. गणेशाचा पुतण्या 
नृसिंह ग्राचीहिं प्रहलाबवावर एक टीका होती. 
अहलाधवांत एकेद्र १४ अधिकारं आहेत. परतु विश्वनाथ 
व्‌ सह़्ारी यांच्या टॉकांत पंचांग ग्रहृणाधिकार म्हणून १५ 
छोकांचा एक पंधरावा. अधिकार आढळतो. ग्रहलाघबांत 
इतरत्रहि कमजास्त झांलेरुं आढळतें, परंतु त्यामुळें सूळ 
प्रथकाराज्या पद्धतीस कोटीहृ विरोध आलेला नाहीं. ` 


अहलाघवांतील ग्रहांची सूक्ष्मता.--अहलाघवोक्त 


मांची आधुनिक यूरोपीय मथांवरून येणाऱ्या ग्रहांशी सूर्यः 
संबंध तुलना केछी असतां शके १४४२ च्या आरी प्रह- 
लाघवोक्त मध्यम घुधशीघ्रोच पु.ल, साने /लअपक्ारांची/ पुरेंटकोधकरूपानें माहिती दिली आहे. 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


R 


अंसांहूनहि अधिक आहे. शुक्र, शानि, चंद्रोच यांत एक 
अझापासून दोन अंशापर्यंत चुकी आहे. वाकीचे १ अंशाच्या 
आंतच चुकीचे आहेत. चंद्र तर फारच सूक्ष्म साधला आहे. 
राहूहि फार चुकीचा नाहीं या सर्व चुका मध्यम अहांत आहेत; 
वेधानें स्पष्ट ग्रह समजतात त्यांत ग्रहलाघवकालां याहूनहि 
कमी चूक असेल. गणेशदैवज्ञ स्वतः वेध घेणारा होता. 
बापाच्या अनुभवांचा उपयोग आणि गणेशाचा स्वतःचा अनु- 
भव यांच्या योगानें ग्रहळाधवग्रंथ अहकोतुकापेक्षां आधिक 
हक्प्रययद झाला असावा. 

लघुचितामणि च बृह।श्चिंतामाणि--गणेशाच्या लघु- 
चिंतामणि ग्रंथावरून तिथेनक्षत्रयोग फार लवकर करतां येतात 
व वृह्द्चितामणोवरून तर त्याहूनाहि थोड्या वेळांत काम होऊं 
शकतें. असें असूनहि ग्रहलाघवावरून आलेलीं घटकापळें व 
तिथेचिंतामणीवरून आलेला घटकापळें यांत ३० पढळांहून 
जास्त अंतर पडत नाहो. गणेशादैवज्ञानें सोप्या युक्त्या बसवून 
गाणित स्थूल केलें असा जो त्यास कोणी कोणी दोष देतात तो 
बरोवर नाहीं. यूरोपांत जे नवीन शोध सुमारें याच वेळेपासून 
सुरू झाले, तशांकडे त्याची प्रवाते झाली नाही हें खरें; परंतु 
आपल्या देशांत एकंदर लोकससुदायाचाच कल विद्यविषयां 
कमी झाल्यामुळें व दुसऱ्याहि. कित्येक कारणांसुळें नवीन शोध 
लावण्याविषयाँ प्रवृर्ताच नाहींशी झाली. तेव्हां याबद्दल एकद्या 
गणेशदेवज्ञासच दोष देण्यांत कांही अर्थ नाही हें उघड आहे. 

वृद्दचचितामणीवर विष्णुदेवज्ञाची सुवोधिनी नांवाची टाका 
आहे. लघुर्चितामर्णावरहि चिंतामणिकांति म्हणुन यज्ञेश्वर नामक 
ज्योतिष्याने टीका केली आहे. या दोन्हीहि टीकांत उपपत्ति 
दिली आहे. तजनीयेत्र हें कालसाधनार्थ आहे, त्याला प्रतोद- 
यंत्र असंहि म्हणतात. त्यावर सखारामाची व गोपीनाथाची 
अशा दोन राका आहेत. र 

गणेश दैचश्चानंतरचे ज्योतिषी.--गणेशदेवज्ञानंतर 
हिंदुस्थानांत नांव घेण्यासारखा स्वतंत्र बुद्धीचा ज्योतिषी 
झाला नाही, या काळांत ज्योतिषशात्राचे अभ्यासक 
कोणीच झाले नाहीत असें नाहीं. परंतु उलटपक्षीं या 
कालखंडांतील जितके ज्योतिषमथ व ग्रंथकार आज उपलब्ध 
आहेत तितके बहुधा ते पूर्वीच्या कोणत्याहि कालखंडांतील 
नसतील. परंतु अभ्यासकांनी आपली बहुतेक बुद्धि टाकोप” 


टीका रचण्यांतच खर्च केली असून याच .काळांत यूरोपांत जे | 


आश्चयेजनक ज्योतिविषयक शोध , लागले व्यांच्यापुढें या 
भारतीय ज्योतिध्यांचें ज्ञान अगदीच फिके; दिसतें. सारांश, 
या काळांत भारर्तायांचे ज्योतिःशाख्रावर अत्यंत परिश्रम 
झाले असूनहि, केवळ चिकित्सक बुद्धीच्या अभावी व कूपमंइ" 
कपणाच्या वृत्तीमुळे त्यांनां त्या. शा्नांत पाश्चात्यांच्या मागें 
पडावं लागलें. या काळांतील भाररतायांच्या ज्योतिःझाल़ा" 


चरीळ परिश्रमाची वाचकांस कल्पना यावी म्हणून गेल्या चार . 


शतकांतील उपलब्ध असलेल्या मुख्य मुख्य ज्योतिषग्रंथांची 


| 


१ सू ये दा सञ्ञा न रॉ ज.-अन्म शक १४३०; मूळ गांव 
पार्थपूर उर्फ पाथरी; ग्रेंथ-गणिताम्रतकूपिका ( लीलावती- 
टीका ), सूर्यप्रकाश ( वीजटीका ), श्रीपतिपद्धतिगणित, वीज- 
गणित, ताजिक ग्रंथ, काव्यद्वय, बोधसुधाकर, सिद्धांतशिरोमणि 
टीका, गणितमालती, सिद्धांतसंहितासारससुचय, -अह- 
विनोद्‌, कविकल्पलताटीका, परमार्थेप्रपा, भक्तिशत, वेदांत 
दातश्छोकीरीका, शृंगारतरंगिणी. 

२अनंतश्रीकांत (हरि!) ग्रंथ--अनंतसुधारस 
( शक १४४७ ). र 

३अनंतकेशव ( गगेशदेवज्ञाचा धाकटा भाऊ ). 
प्रेथ--लघुजातकावर टीका ( शक १४५६). _ ` 

४ ढुँ ढि रा ज न॒ सिं ह.-राहणार पार्थपूर उर्फ पाथरी; 
्रथ-जातकाभरण, सुघारसकरणचषक, ग्रहरूाषवोदाहरण, 
्रहफलोपपत्ति, पंचांगफल, कुंडकल्पलता. रेवटचे पांच ग्रंथ 
ऑफ्रेक्टसूर्चांत ढुंडिराजाच्या नांवावर दिले आहेत. जातका- 
भरणकार व ऑफ्रेक्टसूरचीतील ढुंडिराज एकच असल्यास 
त्याचा काळ शक १४४७ वे १५० ०याँच्या दरम्यान असावा. 

५ गणेश ढुंढि रा ज.अंथ-ताजिकभूषण. 

६अनंतचिंतामणि.-मूळ राहणे-गोदाथडीत विदर्भ 
देशांत धर्मपुरी येथे, पुढें हा काशीस गेला; ग्रंथ-कामघेनु- 
रीका, जातकपद्धाते; काल-अजमासें शक १४८०. 

७ नर्सिहराम ( गणेशदैवज्ञाचा पुतण्या ).--अथ- 
ग्रहलाघवटीका, मध्यमअहसिद्धि ( हक १४८० ), ग्रह- 
कौमुदी ( हक १५१० ). 

८ र घु ना थ.--अथ-सुबोधमंजरी ( शक १४८४ ), 
त्रह्मपक्षीय करण. 

९ के श व दि वा क र.--राहणार काशी, मूळ गांव गोल- 
ग्राम; अ्थ-ज्योतिषमणिमाला ( शक १४८६ १ ). 

१० र घु ना थ सो भ भ 5.---औअथ--मणिप्रदीप ( शक 
१४८७ ) सूर्यपक्षीयकरण. 

११ कृ पा रा म.--अंथ-चास्तुचांद्रिका, बीजगणित, मक- 
रंद, यंत्रन्ितामणि, सर्वाथचिंतामणि, पंचपक्षी व मुझ्तेतर्व 
यांवर टीका; काळ-शक १४२० हून अवाचीन. 

`. १२ दिनक र.--राहणार गुजराथेतील बारेजाख्य गांव; 
ग्रेथ-खेटकसिद्धि ( शक १५०० ) राजमृगांकर्वाजसस्क्ृत- 
व्रह्मतुल्य, चंद्राका. 

१३ कृष्ण ब छा ळ.-मूळ गांव-विदभे देशांतील पयोष्णि 
तीरचें दधिग्राम, परंतु बछाळ काशीस रहावयास गेला; त्यानें 
जहांगिराचच्या दरबारी प्रतिष्ठा मिळविली; ग्र॑थ-बीजनवांकुर 
( बीजपछव किंवा बीजलतावतार ), श्रीपतिकृत जातक 
पद्धतीवर उदाहरणरूप रीका, छादकनिणेय; काल-शक१५०० 
-व १५३० यांच्या दरम्यान. 


१४ स॑ गा ध र-( मुहूतमातेडकार नारायणाचा पुत्र ).- 
राहणार रापरग्राम; ग्रंथ-मनोरमा ( महलाघव रीका ) 
(चक १५०८). ` क 
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१५ नीळकंठ अ नत ( अनंत्चितामणीचा पुत्र ).-अक- 
वरबादशाच्या दरवार होता; अंथ--तोडरानंद, समातंत्र 
किंवा वषेतत्र ( ताजिकनीलकंटी ), जातकपद्धति, तिथिरत्न- 
माला, प्रश्नकोसुदी ( ज्योतिषकौमुदी ), देवज्ञवद्धभा, सुवो- 
थिनी, अहकीतुकर्टीका, ्रहलाघवटीका, मकरदटीका. 

१६ रामभटअनं त.-गंथ--रामावैनोद, करणग्रथ व 
सारणांम्र॑थ ( शक १५,१२ ) सूर्यपक्षीय-प्रचार जयपुराकडे. 
अकवराचा प्रधान रामदास याच्या आज्ञेवरून केला, सुहुतै- 
चिंतामणी ( शक १५२२ ) प्रमिताक्षराटीकेसह. 

१७ श्री नाथ रा म ( प्रो. भांडारकरांच्या मतें सुहुर्तचिता- 
मणिकार ).-- ग्र॑थ-अहचिंतामणि करणग्रंथ (शक १५१२). 

१८ गणेशकेश व ( गणेशदेवज्ञाचा वंशज ).--ग्रथ- 
शिरोमणिप्रकाश ( शक १५२० ). 

१९ महा रि दि वा क र (केशव दिवाकराचा वडीलभाऊ).- 
ग्रथ ग्रहलाघवरीका ( शक १५२४ ). हत ग्रहलाघवाची 
उपपत्ति लिहिली आहे. 

२० गोविंदनीलकठ ( नीळकंठअनंताचा पुत्र ).-- 
ग्रथ-पीयूषधारा ( शक १५२५ ) मुहूर्तीचतामणीची टीका, 
रसाला ( शक १५४४ ) तजिकनीलकंठी टीका. 

२१ कृष्णदिंवा क र ( मह़ारी दिवाकराचा जेष्ट बंधु ).-- 
अथ-बीजगणिताचा सूत्रात्मक ग्रंथ. 

२२ रंगना थवह्वाछ (कृष्ण बह्लाव्यचा धाकटा भाऊ).- 
- ( शक १५२५ ), सूर्यसिद्धांता- 
वर टीका. ः 

२३ विष्णु दिवाकर ( मछारीचा वडील भाऊ ).-अंध- 
एक सौरपक्षीय करणग्रंथ ( शक १५३० ), सुबोधिना ( गणे- 
शदैवज्ञाच्या वृद्दच्चितामणीवर टीका); हा जगद्गुरु होता 
असें सुइूतेचूडामर्णीत शिव लिहितो. 

२४ ना रा य ण गो विं द्‌ ( कृष्णवल्लाळाचा पुतण्या ).- 
निवासस्थान-दधिग्राम; अंथ-केशची जातकपद्धतीवर टीका, 
नारायणीय बीज. 

२५ शिव कृ ष्ण ( कृष्णादिवाकराचा पुत्र ).-जन्मका 
बहुधा शक १५१०; अंथ-सुहुतेचूडामणि, अनंतसुधारसा- 
वर टीका. 

२६ नृसिं ह कृ ष्ण ( कृष्णदिवाकराचा ज्येष्ठ पुत्र). 
अंथ-सौरभाष्य ( शक १५३३ ), सूर्थीसद्धांतटीका, वासना- 
वार्तिक उफे वासनाकल्पलता ( शक १५४३ ) सिद्धांतशिरो- 
मणिरीका. I 

२७ विश्व ना थ दिवा र ( विष्णुदिवाकराचा कनिष्ठ 
बंधु )--अथ--गहनाथैप्रकाशिका ( सूर्यासद्धांतरीका ), 
सिद्धांताशिरोमाणि टीका, करणकुतूहलूदीका, मकरंदटीका, 
अहलाघवटीका, गणेशदेवज्ञकृतपातसारणीटीका, अनतः 
सुधारसटीका, रार्मविनोदकरणटीकां, विष्णुदिवाकराच्या 
करणावर टीका, केशव! जातकपद्धतीचो रीका, नीलकंठी 

ताजिक ग्रंथावर समातंत्रप्रकाशिका टीका, सोमसिद्धांतरीका, 
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चद्रमानतंत्ररीका, 


| 
बहजातकटीका, | 


४१ दादा भठ माधवगांव क र.---ग्रंथ-किरणावारे 


श्रीपतिपद्धतिटीका, वसिष्ठसंहिताटीका, वृहत्संहिताठीका; | (शक १६४१) सूर्यसिद्धांतावरीळ टीका. 


अधरचनाकाल शक १५३४-१५५६. 
२८ ना गेश झि व.--अंथ अहमग्रवोध ( शक १५४१) 


४२ जय सिं ह.--ग्रंथ झिजमहमद उर्फ मिजस्ति ( शक 
१६०० ), सिद्धांतसम्राटू (शक १६५३ ) व रेखागणित-- 


२९ दिवाकरन सिं हृ (नर्सिह कृष्णाचा ज्येष्ट पुत्र).-- | जगन्नाथकृत, कटर-नय़नसुखोपाध्यायकृत-युनानि ग्रंथावरून 
जातकमागेपद्य उर्फ पद्मजातक (शक १५४७), प्रौढमनोरमा | केलेला युक्तिडच्या ग्रंथासारखा ग्रंथ 


(शक १५४८), केशवी जातकपद्धतीवर टीका, गणिततख- 
चिंतामागे (शक १५४९) स्वतःच्याच जातकपद्धतीवर 
सोदाहरण टीका, मकरंदविवरण. 

३० मा ध व गो वि द ( गोविंदर्नालकंठाचा पुत्र ).--ग्रंथ 
शिशुबोधिर्नासमाविवेकार्ववातत ( शक १५५५ ), नीलकंठीवर 
टाका; रचनास्थल-काशी. . 

३१ युनिश्वररंगनांथउर्फ विश्व रू प (रंगनाथ वह़ा- 
ळाचा पुत्र); ग्रथ--निसृष्टा्थदूती, लीलावतीनिवृत्ति, मरीचि 
(शक १५६०), शिरोमणीच्या गणित व गोळअध्यायांवर 
रीका, सिद्धांतसावैभौस (शक १५६८), पाटीसार [सिद्धांत 
सावभौम टॉका (१५७२); हा भास्कराचायीचा अभिमानी 


३९२ नि त्या ने द देव द त्त--राहणार इंद्रपुरी; ग्रंथः 
सिद्धांतताज ( शक १५६१), सायनमानाचा-जयपूरप्रांती 
प्रसिद्ध आहेः 
२३ रंगनाथन सिंह ( नूसिंह कृष्णाचा कनिष्ठ पुत्र ).- 
ग्रंथ-मितभाषिणी ( सिद्धांतशिरोमागिटीका ), सिद्धांतचूडामणि 
(शक १५६५ )सूयीसद्धांतानुसारा 
३४ म हा दे वा त्म ज कृ ष्ण---राहणार--प्रांत मावळ 
प्रेथ-करणकोस्तुम (शक १५७५ ), शिवाजीच्या सांगण्या- 
वरून ग्रहकोतुक, प्रहलाघव व स्वतःचे वेध यांच्या आधारें 


३५ कमलाकरनूृ सिंहृ ( नसिंह कृष्णाचा दुसरा 
मुलगा ).--अंथ-सेद्धांततत्त्वावेवेक ( शक १५८९ ) सवेस्वी 
वर्तमान सूर्यसिद्धांतानुसारी-धुवाचें अस्थिरत्व, मेघ, गारा, 
भूकंप, उल्कापात, इत्यार्दांचाँ कारणें वगैरे पूर्वं सिद्धांतांत 
नाहीत अशा कित्येक नवीन गोष्टी यांत आहेत; रचना- 
स्थल--काशी 

३६ रत्नकंठशंकर - ( काइमीर निवासी ).--अंथ- 
पंचांगकोतुक ( शक १५८० ), खंडखाद्यानुसारी सारणीभथ. 

३७मृयपुत्र वि ग.--अथ-वार्षिकतंत्र ( शक१४००- 
१६००यांच्या दरम्यान रचलेला असावा); कनोटकांत प्रचा- 


रांत होता 


३८ वनमाछिपुत्रजटा थर.--राहणार सरहिंद; ग्रंथ 


_ फत्तेशाहप्रकाश (शक १६२६ ) 


३९ के शव रुद्र ( गणेशदैवज्ञाचा वंशज ).-अथ- लझकला- 


i ` प्रदीप ( शक१६२९) 


४० मा घ व. उपनांब गांव क र.--भ्थ-सामुद्रिक- 


४३यो पाला त्म ज विश्वनाथ दैवज्ञसंगसेश्वर क र.- 
ग्रंथ ब्रतराज (शक १६५८); राहणार काशी. 

४४ ना राय ण दा दा भटगांव क र.--अंथ होरांसार- 
सुधानिधि, नरजातकव्याख्या, गणकप्रिया ( प्रश्नम्रंथ ) 
स्वरसागर ( इाकुनभ्रथ ), जातकसुधानिधि; रचनाकाल 
अजमास शक १६६० 

४५ शुकपुत्र शंकर ( रैवतकाचलवासी ).--अंथ वैष्ण- 
वकरण ( शक १६८८ ). 

४६ लाळमाणिसुतमणिरा म ( गुजराथी ).--ग्रेथ- 
दह्गणितचितामणि ( शक १६९६); ग्रंथकार सर्येसिद्धांता- 
जुयायी असून त्याची पद्धति म्रहळाधवासारखी आहे; परंतु 
ग्रह वेध घेऊन स्वतंत्रपणेंच काढलेले दिसतात 

४७ नारा य णात्म ज यु ला.-नभदासंगमाच्या पूर्वेस 
कोसांवर दधीचि येथें . राहणारा; म्रथ--ब्रह्मसिद्धांतसार 
( शक १७०३ ) 

४८ सथुरानाथ (मालवीयं ).--काशीच्या राजाचा 
आश्रित; ग्रंथ-येत्रराजघटना ( शक १७०४ ) 

४९ वि नायकात्मजाविंतामणीदी क्षितिप ळु ण क- 
र.-र्‍वसतिस्थान सातारा; अ्ंथ-सर्थीसिद्धांतसारणी, गोलानंद 
( शक १७१३ ) वेधयंत्राचा अंथ 

५० राघव अप्पाखांडेक र.--राहृणार पारोळें; ग्रंथ-- 
खेटकृति ( शक १७३२ ), पंचांगाक (शक १७३९), पद्धति 
चैद्रिका ( हक १७४० ). 

५१ दिनकर अने त.--राहणार पुणे; ग्रंथ-ग्रहृविज्ञानः 
सारणी, मासप्रवेशसारणी, लम्मसारणी, कांतिसारणी, चंद्रो- 
दयांकजाळ, दक्कमेसारणी, ग्रहणांकजाल, गणेशकृत पात- 
सारणीची राका; रचनाकाल--शक १७३४-६१. 

५२ महादेव सुत शि व.-राहणार लक्ष्मेश्वर; अंथः-तिथि- 
परिजात ( शक १७३७ ). 

५३ यश्ञेश्वरसदाशिवउर्फवावा जोशी रो डे.--राह- 
णार पुर्ण; अंथ-ज्योत्तिःपुराणविरोधमदेनः ( पौराणिक 
सताभिमानि मथ ), य॑त्रराजवासना (शक १७६४ ) 


अचुभाविका ( हक १७६४ ) गोछानंद्टीका, मणिकांति 


( लघ॒ुचितामणिटीका ), परश्नोत्तरमाछिका 

५४ त्रसिंहसीतारामउर्फवापू देव.--राहणार : डोके 
जिल्हा अहमदनगर; काशी संस्क्ृतपाठशाळेंताल अध्यापक, 
संस्कृत ्थ-रेखागणित प्रथमाध्याय, त्रिकोणमितीचा कांही 
भाग, सायनवाद, प्राचीन ज्योतिषाचायांझयव्णन, अधः 
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मंदिरस्थ यंत्रवर्णन, चलनकळनीसद्धांत वोधक बीस शछोक, 
चापायत्रिकोणमितीसंवंधी कांही सूत, सिद्धांतम्रंधोपयागी 
टिपणे, यंत्रराजोपयोगी छेद्यक, लघुशांकुछिन्नक्षेत्रगुण; 

५०विनाथ क उ फे के रो ल क्षण छ त्रे--मराठी ग्रेथ- 
फ्रेंच व इंग्लिश ज्योतिषग्रंथांच्या आधारें केलेली अहसाधनाचाँ 
कोष्टके ( शक्र १७७२ ) तिथिसाधनाचा. तिथिचितामणी- 
सारखा ग्रंथ. 

५६ कृ ष्ण झा खरी गो ड वो ले ( महाराष्ट्रीय )-ग्रेथ-प्रह- 
लाधवाचे सोदाहरण मराठी भाषांतर ( शक १७७८ ) विश्व- 
नाथी टीकेचे, अहळाघवाची उपपत्ति ( मराठी ), ज्योतिःशात्र 
( १७८४ ) चेवसेच्या पुस्तकावरून मराठीत लिहिलेले, 
ज्योतिःशात्राचा इतिहास ( शक १८०७ ) एक लहान लेख, 
युक्लिङच्या भूमितीच्या पहिल्या चार पुस्तकांचे मराठीत भाषां- 
तर, वेदांचे प्राचीनत्व. शक १८०४ ) इंग्रजी निवंध. 

५७चिंतासणिरघुना थ आ चाये (मद्रासी )--यास 

-संकृत भाषा येत नव्हती, पण यूरोपीय गणिताचे ज्ञान उत्तम 
होतें, व त्यामुळें त्यास भारतीय ज्योतिःशा्राचेंहि ज्ञान झाले; 
यानें नवीन दोन रूपविकारी तारा शोधून काढल्या (शक १७८९ 
व १८०० ) ग्रैथ-ज्योतिर्षचतामणि ( तीन भाग-तामिळ ). 
५८शसुनाथसुतनीलांवरशरमा ( पाटणा ).-ग्रंथ- 
पाश्चात्य पद्धत्यनुसार गोलप्रकाश नामक संस्कृत ग्रंथ ( शक 
१८९३), भास्करीय ग्रंथाच्या कांहीं भागावर टीका. 
५९ शेभुनाथसु तजीव नाथ ( नीलांवरशर्म्याचा 
ज्येष्ठ बंधु ) ग्रंथ-भास्करवीजटाका व भावप्रकाशादि फलम्रंथ. 

६० विसाजी रघुनाथ ले ले ( महाराष्ट्रीय )-जन्म 
शक १७४९. सायनमान प्रचलित करण्याकरितां “ स्फुटवक्ता 
अभियोगी” या नांवाखाली वतेमानपत्रांतून वादाविवादात्मक 


~ 


लेख. 

६१ वा पू जी के त क र-( महाराष्ट्रीय ).-केरोपंती अह- 
साधनकोष्टक संस्कृतांत उतरले; रामदुगेच्या संस्थानिकाचा 
यांस आश्रय होता. 

६२ व्यंकटेशबापू जी केत कःर ( जन्मशक १७७५ ) 
अंथ--ज्योतिगणित ( शक १८१२ ) नोंटिकल आल्मनेके 
ज्या फ्रेंच मंथाधारें करतात त्यावरून केलेला, आरंभवषे 
शक १८००. 


दरेवाळगंगाधरटिळ क (शक १७७८-१८४२ )- 
अथ-ओरायन ( शक १८१५ ) ` इंग्रजी-यांत कांही ऋग्वेदः 
सूक्तांची रचना शकापूर्वी ४००० वर्ष झाली - असं सविस्तर 
विवेचन करून दाखविरू आहे. 


६४विनायकपांइरंगखानापूर कर (महाराष्ट्रीय) 
शक १७८०-१८४१.-संस्कृत ग्र॑थ-वैनायकीय द्वादशाध्यायी 
नांवाचा ताजक ग्रंथ, कुंडसार, अधकांड, युक्लिडच्या दोन 
पुस्तकांतील सिद्धांतांच्या प्रतिज्ञांचा व्रत्तबद्ध संस्कृत अनुवाद, 
सिद्धांतसार; मराठी ग्रंथ-भास्करीय लीलावती, बीज, गोला- 


ज्योतिषशाख्राचा इतिहास. 
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ध्याय, गणिताध्याय यांचे मराठीत सोपपत्तिक भाषांतर इ; हे 
मृत्यूपूर्वी १॥ वष ज्ञानकोदामंडळांत नोकर होते. 

६० सुधा क र द्वि वे दि (जन्मशक्र ) ७८२)-काशी येथील 
संस्कृत पाठशाळें्ताल अध्यापक; अंथ--दीधवृत्तलक्षण ( शक 
१८०० ), ` विचित्रप्रश्नसभंग .( शक १८०१ ), वास्तवचं- 
द्रगंगोन्नातिसाधन ( शक १८०२), शुचरचार ( शक १८०४ ), 
पिंडप्रभाकर ( शक १८०७ ), माभ्रमरेखानिरूपण, 
धराभ्रम, अहणकरण, गोलीय रेखागणीत, युक्किडच्या पुस्त 
कांचा संस्कृत 'छोंकबद्ध अनुवाद, गणकतरंगिगि ( शंक 
१८१२); टीकाग्रंथ--प्रातेमावोधक. ( शक १७९५ ), यंत्र- 
राजटीका, वासनाविभूषण ( शक “१८०३ ), करणकुतूहृर- 
टीका, पंचसिद्धांतिकाप्रकाश (शाक १८१०); यांशिवाय भास्क- 
रकृत लीलावती, भास्करीय वीज, कृष्णङृत छाद्कनिणय, 
कमलाकरकृत सिद्धांततस्वविवेक, लक्लक्कत थोवुद्धितंत्र हे अंथ 
यांनीं टीकेसह किंवा शोधून छापविले आहेत. 

भारतीय ज्योतिष ग्रंथांचे स्वरूप.--भारतीय 
ज्योतिषम्रैथांचे स्वरूप स्पष्टपणें कळण्याकरितां निरनिराळ्या 
प्रकारचे ज्योतिषभ्रंथ व त्यांतील विषय यांच्यासंबंधी माहिती 
सांगितली पाहिजे. ज्योतिषशास्राच्या प्राचीन व अर्वाचीन 


.ग्रेथांत ज्योतिषाचे गणित, संहिता व होरा किंवा जातक 


असे तीन स्कंध मानिले आहेत. गणितास सिद्धांत असेंहि 
म्हणतात. किती दिवसांचा महिना, किती महिन्यांचे वर्ष, 
वर्षाचे दिवस किती, सूयोचे दक्षिणायन किंवा उद्गयन 
केव्हां होईल, अमुक अह अमुक दिवश कोठें असेल, 
अहण कर्धी होईल इत्यादि गोष्टींचा संबंध गणिताशी येतो. 
अहणें, ग्रहयुद्धे इत्यादिकांपासून जगताच्या शुभाशुभाचें ज्ञान 
व अझुक दिवशी विवाहादि अझुक कृत्यें केल असतां झुभा- 
शुभ फलप्रद होतील असल्या गोष्टाचें विवेचन संहिता 
अंथांत असतें. व व्याक्तिविशेषाच्या जन्मतिथीवरून ब नेह- 
माच्या अहस्थितीवरून त्याच्या जन्मांत त्यास होणारें सुख- 
दुःख वर्तेविण्यावइल माहिती होरा किंवा जातक मांत येते. 
सिद्धांत ग्रंथांताळ विषय.-सिद्धांत किंवा तंत्र 
यांत सुख्यत्वे' दोन अंग असतात. एकांत . केवळ अहादि 
गणित असते; आणि इुसऱ्यांत सुख्यत्वें सृष्टिरचनेचे वर्णन 
असतें व गोळविचार, यंत्ररचना, कालगणनेची मानें वगैरे 
विषय असतात. कल्पापासून ग्रहगणिताचा ज्यांत विचार 
असतो तो सिद्धांत, महायुयापासून ग्रहगाणित ज्यांत असतें 
तें तंत्र व एखाद्या शकवषांपासून ज्यांत महगाणित असतें ते 
करण, अशी कोणी या तिहाँचाँ लक्षणें देतात. तीनहि प्रका. 
रच्या ग्रंथांत म्रहगणिताचा विचार सामान्यतः ( १ ) मध्य- 
साधिकार, (२ ) स्पष्टाधिकार, ( ३ ) त्रिप्रश्नाधिकार, ( ४ ) 
चंद्रमहण, ( ५ ) सूर्यग्रहण, [६ ] छायाधिकार, [ ७] 
उदयास्त, [ ८ ] शंगोन्नति, [ ९ ] ग्रहृयुति, [१०] भग्नहयुति 
व महापात अशा अकरा अधिकारांत केलला असतो. या 
अधिकारांतील विषय पुढें दिल्याप्रमाणें असतात. 
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: मध्यमाधिकारव स्पष्टा धिकार 
क्से मध्यम स्पष्ट गतिस्थितींचा विचार केलेला असतो. 
आतांपर्यंत दिलेला भारतीय ज्योतिषंशाज्ञाचा इतिहास 
मुख्यत्वॅकरून या दोन आधिकारासंबंधीच आहे. मध्यम व स्पष्ट 
गतिस्थितासबंर्धी खुलासा मागें करण्यांत आला आहे. 
त्रिग्रश्चा धिका रः--दिक्‌, देश आगे काळ या तिहा 
संबंधों प्रश्नांचा यांत विचार असतो, म्हणून यास त्रिप्रश्नाधि- 
कार असें म्हणतात. दिशासाधनाचे निरनिराळे प्रकार, इष्ट- 
कालावरून लभ आणि लप्तावरून इष्टकार ह्यांचे साधन कर- 
ण्याचे व त्याचप्रमाणें दुसर्‍या रातानाँहि. म्हणजे छायादिकों- 
वरून काळसाधन करण्याचे प्रकार, विशीष्ट स्थलाचे अक्षांश 
काढण्याचे प्रकार, पलभा काढण्याचे प्रकार, इत्यादि गोर्टी- 
संबंधी विचार ह्या अधिकारामध्ये असतो. ह्या बावर्तीत भास्क- 
राचार्यक्ृत सिद्धांताशिरोमाणे, मलयेडुसूयंकृत यंत्रराजर्टाका, 
सिद्धतत्वविवेक इत्यादि ग्रंथ सुप्रसिद्ध आहेत. सांप्रत सर- 
कार मार्फत येथील हजारों स्थलांतरे अक्षांश व रेखांश अत्यंत 
सूक्ष्म रातानें काढविळे गेळे असल्यानें या अंथांतील माहितीचा 
आपल्या लोकांचे या कामाँ झालेले प्रयत्न कितपत सूक्ष्म होते 
हैँ पाहण्याशिवाय दुसरा कांहाँ उपयोग नाहीं. oli 
'चद्रसूय॑अहृणाधिका र.-चंद्रसूयेमहंणांची कारणें 
राहु केतु नामक दैत्य नसून पृथ्वीची छाया व चेद्र हींच 
आहेत, ही गोष्ट वराहमिहिर आणि आर्यभट यांच्या वेळे- 
पासून भारतीयांस ठाऊक आहे. श्रुति, स्मृति व ज्योतिष- 
सिद्धांत यांची एकवाक्यता करण्याकरितां ब्रह्मगुप्तानं [ ब्रह्म- 
सिद्धांत, गोळाध्याय, आयो ३४--४८ पहा] असं म्हटलें 
आहे की “ चंद्रमहणी भूछायेमध्यें आणि सूर्यअहर्णा चंद्रामध्य 
प्रवेश करून राहू चद्रसूर्योस आच्छादितो. सूर्यहणांत वंद्रलव- 
नांचाहि विचार येतो. आधुनिक शोधाप्रमाणें पाहिलें तर या 
रथांत दिलेल्या चद्ररुंबनांत अगदी थोडी चक आहे. 
सूयोचें बन मात्र फार चुकळें आहे. सूयाच्या तेजामुळें 
त्याच्या बिंबाच्या द्वादशांशास ग्रहण छागलें तरी तें दिसत 
नाहाँ. परंतु चंद्रबिंबाच्या षोडशांशास छागलें तरी दिसतें, 
असें. भास्कराचार्य व इतर बहुतेक ग्रंथकार यांनीं लिहिले 
आहे. परंतु १९ ऑगस्ट १८८७ इ. या दिवशीचे सूर्यग्रहण 
गवाल्हेर येथें विसाजी रघुनाथ लेले यांनी सूर्यर्िवाच्या केवळ 


` चौदाव्या हिद्याचाच प्रास झाला असतांहि तो नुसत्या 


डोळ्यांनी.व मिंगांस काजळ छाऊन अशा दोन प्रकारांनी 
चांगला पाहिला. परंतु इतका अल्प ग्रास नुसत्या डोळ्यांना 
पाहणं अपायकारक व फार धोक्याचे आहे असें त्यांस 
आढळून आलें. 

छायाधिकार.--कांही करण ग्रंथांत हा अधिकार 
निराळा मुळींच नसतो. ग्रहलाघवांत हा निराळा दिला आहे. 


सूयसिरीन इतर प्रहांचे नित्योदयास्तकाल, त्यांचे दिनमान, 
इषटकालीन छाया, वेध; इत्यादि गोष्टीचे गणित ह्या अधि- 


आणि ग्रह यांचें नित्य क्षितिजाच्या वर येणें व खालीं जाणे 
यांस उदयास्त म्हणतात, व ते सूयेसान्निध्यवशात्‌ दिसेनासे 
होतात, व दिसूं लागतात त्यासहि अस्तोदय म्हणतात, 
वास्तविक ह्या दोनहि व्यापारास भिन्न संज्ञा असाव्यात हें 
बरें. व चंद्रासंबर्धी पुष्कळ खोक परिचयपूर्वक विचार करीत 
असल्यामुळें त्याच्या बाबतींत त्या तशा आहेतहि. अमावास्ये- 
नंतर प्रतिपदेस अगर द्वितीयेस पश्चिमेस चंद्र दिसूं छाग- 
तांच चंद्रदशन झालें असं म्हणण्याचा प्रघात पडला आहे. 
तथापि, इतर ग्रहनक्षत्रांच्या नित्योदयास्तांचा कोणी फारसा 
विचार करीत नसल्यासुळें  सूर्यसान्निभ्यासुळें द्वोणाऱ्या 
त्यांच्या द्रीनादरेनांसहि अस्तोदय शब्दच लावण्यांत येतो, 
ग्रह व नक्षत्रे ह्यांमध्ये, गुरु व शुक्कें या इतरांपेक्षां तेजस्वी 
असलेल्या भ्रहांचे अस्त मात्र धर्मेकृत्यांस प्रतिकूल मानतात, 
नक्षत्रांपैकी कोणती तरी नक्षत्रे नेहमी अस्तंगत असल्या” 
मुळें, बुधाचे अस्त वषातून सहा वेळां होत असल्यासुळें व 
मंगळाचा अस्त वर्‍्याच काळानं परंतु एकदां झाला म्हणजे 
पांच महिनेपर्यंत रहात असल्यासुळें, नक्षत्रे, युध व मंगळ 
यांचे अस्त धर्मकृत्यांस प्रतिवंधक होत नाहाँत, दी गोष्ट 
धर्मशात्नाचें व्यवहारानुकूलत्वच दाखविते. शानि हा धर्मशात्र- 


कारांनी पापग्रह मानला असल्याकारणानें त्याचा अस्त . 


विवाह्यादिक मंगल कृत्यांस त्याज्य मानला नसावा. `` 
पूर्वेस किंवा पाश्चिमेस ग्रह्मचा उदयास्त व्हावयाचा 
असतां सूर्यं ब तो ग्रह यांच्या नित्योदयकालांत किंवा 
नित्यास्तकाळांत अमुक अंतराहून अनुक्रमें अधिक किंवा 
कमी अंतर झारें म्हणजे त्या हांचे उदयास्त होतात असें 
आमच्या प्राचीन ज्योतिषशात्नकारांनीं सांगितलें आहे. 


शृ गो न्न ति---शुक्कपक्षा सूर्यास्ताच्या सुमारास व कृष्णः 
पक्षां सूर्योदयाच्या सुमारास विशेषतः शुक्ल प्रतिपदेस किंवा 
्वितीयेस चंद्रदशन होतें त्यावेळी चंद्रगांगाचा कोणत्या दिशेचा 
भाग उंच व प्रकाशित दिसेल हें काढणें हा या अधिकाराचा 
विषय -आहे. | 

प्र ह यु ति. दोन अहं अगदी परस्पराजवळ आले 
असतां त्यांची युति म्हणजे योग झाला असें म्हणतात. ह्या 
युतीमध्ये त्यांचे फक्त पूर्वपश्चिम अतरच झून्य व्हावें लागत 
सग दक्षिणोत्तर अंतर कितीहि कां असेना. हें दक्षिणोत्तर 
अंतर एका अंशाहन कमी झाले असतां युद्ध, त्याहून जास्त 
असेल तर समागम, नुसता स्पर्श झाला तर उल्लेख व १ 
का मिळाली तर भेद झाला, अशा संज्ञा वापरण्यात 


भग्रहयु ति.-र्‍या अधिकारांत - नक्षत्रयोगतारा -आणि | 
ग्रह याच्या युर्ताचे गणित असतें, आणि त्याकरितां योग" | 
८८-0. Jangamwadi Math Collectio सोंरोचेन्धुव' भूरभोम'] आणिः शार दिलेले असतात सर्वे | 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२१९ 
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ज्योतिष ग्रंथांतील धवाभिसुख नक्षत्नशुुवामध्यें फरक सांप- | भुवनकोश; 


उतो याचें रा. दीक्षितांनी उत्तम विवेचन केलें आहे 


अर्थः पृथ्वीच्या अंगी आकर्षणशक्ति आहे. ती 


। आकाझांतला एखादा जड पदार्थ आपल्याकडे स्वशक्तीने 


मूळ सूर्यसिद्धांतांतले नकषत्रध्ुव पंचसिद्धांतिकेंत दिलेले | आकर्षिते ( म्हणून ) तों पडतो असे भासतें. 


` नाहींत. ते मूळांत नसावेत असे दिसते. पहिल्या आर्यभटाने 


नक्षत्रयोगतारांविषयाँ . कांहीं सांगितलें नाही. भास्करा- 
चायोने नक्षत्रक्वुवशर त्रह्मगुप्ताचे घेतले आहेत. शाकल्य ब्रह्म- 


सिद्धांतांत सपर्षाचे शरभोग आहेत ते इतर कोणत्याहि | 


अंथांत नाहींत: 
काहा नक्षत्रांची तारा एकच व काहाच्या जास्त आहत 


भूवर्णन.--जगत्संस्थेच्या वर्णनांत, पृश्वीवराळ सप्त- 
समुद्र, सप्तमहाद्वीपें, त्यांतील पर्वत, नद्या यांचेहि वणन 
या सिद्धांतांत असतें. त्याचप्रमाणें पथ्वीवरील निरनिराळ्या 
स्थलांवरून होणारी आकाशगोंलांचीं दरानें-म्हणजे ग्रहनक्ष- 
त्रादिक पृथ्वीवरील निरनिराळ्या अक्षांशांवर कोठें व कशी 
दिसतात यासंबंधीं सविस्तर विवेचन-सबे सिद्धांतांतून 


अनेक आहेत त्यांपैकी योगतारा कोणत्या दिशेची हैं सूर्यादि | दिलेलें असते 


चार सिंद्धांतांत सांगितलें आहे, परंतु त्यावरून नीट वोध 
होत नाहा. या चोहोंपेकों शाकल्य ब्रह्मसिद्धांतांत मात्र नक्ष- 
त्राच्या तारा किती हं सांगितलें आहे इतरांत नाहा. नक्षत्र- 
तारासंख्यांविषयों मतभेद आहे. तरी बहुतेक इष्ट नक्षत्रपुंज 
आकाशांत कोणते याविषयीं मतभेद नाही, असें सब दृष्टी्नी 
विचार केला असतां दिसून येतें. गेल्या दोन तीन शतकांत 
यूरोपीय ज्योतिष्यांनीं डोळ्यांनी दिसणाऱ्या बहुतेक तारांच्या 
यादी तयार केल्या आहेत त्यांशा भारतीय ज्योतिषमथका- 
रांनां दिलेल्या योगतारांची तुलना केली तर कृत्तिका, रोहिणी 
पुनर्वेसु, पुष्य, मघा, उत्तरा फल्युनी, चित्रा, स्वाती, ज्येष्ठा, 
अभिजित्‌, श्रवण, शतसभिषकू, पूर्वाभाद्रपदा व रेवती या १४ 
तारांविषयाँ सर्वाचे एकमत आहे. इतरांविषयां मतभेद 
आहे. अर्थात. प्रत्येकाच्या भिन्न गतीस कांहीं तरी आधार 
आहे हें सांगावयास नकोच. 
म॒ हा पा त.--चद्रसूयोच्या कांतिसाम्यास महापात 
म्हणतात. सायन रविचंद्रांचा योग ६ व १२ राशी होतो 
[ हाच विभाग पष्ट २९९ पहा ] त्या सुमारास कांतिसाम्य 
होतें. ६ राइाँच्या योगास व्यतिपात व १२ राशींच्यास 
वैधृति म्हणतात-गणेश दैवज्ञाने ग्रहलाघवांत याचें गणित 
देऊन शिवाय सुलभ रातीनें त्याची वेळा काढण्याकरितां 
पातसारणी म्हणून एक लहानसा स्वतंत्र ग्रंथ लिहिला आहे. 
सुचनाथार.--भारताय ज्योतिष्यांचे भुवनसंस्थेविषया 
थोडक्यांत असें म्हणणें आहे की, एकंदर विश्वसंस्थेच्या 
म्रध्यभार्गी पृथ्वी आकाशांत निराधार राहिली असून तिच्या 
भोंवती सर्व ग्रह फिरतात. परंतु ग्रहनक्षत्रें हाँ आपल्या 
पृथ्वीप्रभाणेंच विस्तृत.असे जड गोल आहेत ही कल्पना 
प्राचीन ज्योतिष्यांस नव्हती, - आकाशांत ग्रहनक्षत्रं कोणत्या 


भास्कराचायादिकांनां धुवस्थानीं मेरूची कल्पना करून 
इतर सप्तलोक वगैरेंची वणनें पुराणपद्धस्यनुरूप केला आहेत, 
त्या सवामध्यें एकवाक्यता नाहो. भास्कराचार्याच्या मतं 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून १२ योजनें ( म्ह० सुमार ६० 
मेल ) वायूचे वेष्टन असून मेघ, वीज, इत्यादि सृष्टिचम 
त्कारांचे तें स्थान आहे. भास्कराचायांच्या ग्रंथाच्या बरोबर 
अधेशतक पूर्वी प्रसिध्द झालेल्या अरब पंडित अल्हाझेन 
याच्या ग्रंथांत दिलेल्या उचीहून ही वरीच जास्त व अवाचीन 
संशोधकांनी काढलेल्या उंचीशां अधिक जुळणारी आहे. 
अह्हाझेनने गणित करून ही उंची वीसपासन तीस 
मेलांपर्यंतच असल्याचें ठरविले होतें. अल्हाझेननें ज्या रीतीने 
ही उची काढली [ पृ. २७९ पहा. ] त्याच एखाद्या रीतानें 
भास्काराचायांनेंहि काढली किंवा काय तें कळत नाहीं. 

पृथ्वीचा न्यास च पृर्थ्वांचे चंद्रापासून अंतर--- 
ब्र्मगुसानें -भूव्यास १५८१ योजने आहे म्हृणून सांगितले 
आहे. ब्रह्मगुप्त होऊन गेला त्या काळीं म्हणजे इ. स. च्या 
७ व्या शतकांत, ह्युएनत्संग नांवाचा चिनी प्रवाशी हिंदु- 
स्थानांत आला होता. त्यानं जें आपल्या ' ली ” नामक 
चिनो मानांत यॉजनाचे प्रमाण दिलें आहे, त्यासंवंधाँ कनि- 
गहभ व सेंट मार्टिन यांनां केलेल्या विवेचनाचें परीक्षण 
करून, के. दीक्षित यांना एका योजनाचे पांच मेल धरावे 
असें ठरविले आह. या हिशेवाप्रभाणें ब्रह्मगुप्तानें दिलेला 
भूव्यास ( १५८१५५ = ) ७९०५ मैल होतो. भारतीय 
ज्योतिष्यांनी पृथ्वीचा व्यास कोणत्या रीतीनें काढिला होता 
हैं “ निरक्ष देशापासून भूगोलाच्या १६ व्या अंशावर 
(३६० = १६ =२२॥ ) अवंती आहे, म्हणून दोहोंमधील 


| अंतराच्या १६ पट पृथ्वीचा परिधि ” या : सिद्धांतशिरो 


आधाराने आहेत द्याविषयों स्पष्टपणें ज्योतिष अंथांत सांगित- | मर्णीतील उक्तोवरून स्पष्ट होते.* तथापि भपरिधोचा एक 


लेले कांही आढळत नाहा. तथापि आयेभट वैरेसारखे 
ज्योतिषी प्रवहनामक वायूने म्रहनक्षत्रांस गति प्राप्त होते 
असं म्हणतात, 


अश सूक्ष्म रीतीने मोजण्याचे यूरोपखंडांतल्या प्रमाणे हिंदु 
स्थानांत कांहाँच झालेले दिसत नाहो. 


आरयेभट खेरीज करून याकीच्या ज्योतिः 


भास्कराचायीस (इ. स. ११५० ) पृथ्वीच्या अंगों | ध्यांनों चंद्रकक्षेची एक कला, त्याच्या कक्षेच्या प्रदेशांत 
असलेल्या आकर्षणशक्ताची कल्पना द्दोती,कारण तो म्हणतोः-- | पंधरा योजने मानिलो आहे. यावरून, सर्व कक्षा 
` आक्श्शिक्तिथ सही तया यत्‌ खस्थं गुरं स्वाभिमुखं | ३,२४५,००० योजनें होते, व कक्षेची त्रिज्या ५१,५६६ योजने 
खाक्या आकृष्यले तक्षतो भाति ॥ ९ ॥ गोलाच्याय- ( निघते. हें पृथ्वीपासून चंदाचे अंतर झाले. पृथ्वीची निज्या 
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३२० श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड- 


संपाताचे भ्रमण कीं आंदोलन.--संपात. विलोम- 
गर्तानें सर्व नक्षत्र मंडळांत फिरतो असें सुंजालाचें मत आहे. 
तसेंच संपाताची पूर्ण प्रदक्षिणा होते असे वसिष्ठ-सिद्धांतकार 
विष्णुचंद्र याचें एक वाक्य असल्याचें कोलबरूक म्हणतो. 
परंतु इतर कोणत्याहि करणग्र॑थांत संपाताची पूर्ण प्रदक्षिणा 
होते असें मत सांगितलें नसून त्यांचें फक्त आंदोलन-सूर्यादि 
पांच सिद्धांतांच्या मतें २७ अंशांपयेत--व आयासिद्धा- 
ताच्या मतें २४ अंशांपर्यंत होते. सुंजालाचें मत खरें 
मानलें तर श्रतिवचनास वाध येईल म्हणून तें वेदबाह्य 
असा मरीचिकारादिकांनीं त्यास दोष दिला आहे. वेदांग- 
ज्योतिषांत -धनिष्ठारंभीं उद्यगनप्रवृत्ति आहे यावरून 
तेव्हां भरणीच्या चतुर्थ चरणारंभां म्हणजे आरंभ स्थानापा- 
सून २३ अंश ४० विकलांवर संपात होता. वेदांत कृतिकां- 
पासून नक्षत्रारंम आहे. त्यावरून क्वातिकारं्ी संपात होता, 
असें मनांत येण्याचा संभव आहे. म्हणजे आरंभस्थानापासून 
२६ अंश ४० कछांवर संपात आला. पूर्वी संपात अश्वि- 
नाच्या पुढें होता व नंतर. मागें आला यासुळें संपाताचं 
आंदोलन होतें असें मनांत आलं असावें व संपातचरूनाचा 
अनुभव २४ किंवा २७ अंशांचा होता यासुळें २४ किंवा 
२७ अंश भांदोलन आमच्या सिश्दांतकारांनीं मानल असावें. 

अयनगतीचे ज्ञान आम्हांस केव्हां झाले.-अयनः 
गतिमानाचा निर्णय केव्हां झाला ह्याचा विचार करूं लागलें 
असतां मूल सूर्यसिद्धांत प्रथमार्यासद्धांत, व पंचसिद्धांतिका 
या-म्हणजे शक ४२७ ( इ. स. ५०५ ) सालच्या पूर्वीच्या 
अंथांत अयनगताीविषयां कांहींच विचार आढळत नाहा. 
परंतु भास्कराचायं याच्या म्हणण्यावरून ब्रह्मगुप्तापूर्वीच्या 
वर्तमानसूयोसिद्धांतांत अयनगतिविचार असांबा असें म्हणतां 
येतें. ब्रह्मगु्ताच्या पूर्वीच्या शक ५०० च्या सुमाराच्या 
विष्णुचंद्राच्या अंथांत तो होता असें निःसंशय दिसून येते. 
यावरून शक ५०० च्या सुमारास अयनगतीचा विचार 
होऊं लागला व शक ८०० च्या पूर्वी तिचें सूक्ष्म ज्ञान झारे 
असँ दिसतें. 

अयनगति च शून्यायनांश वर्षे.--या संबंधांत भास्क 
राचायानें असें म्हटलें आहे कीं, छायेवरून सूयीचे भोग 
काहून अयनरवि काढावा, म्हणजे सायनरवि व ग्रंथावरून 
शाळेला रवि यांच्यामधील अंतर  अयनांश होतील. या 
दृष्टीनें पाहिलें तर रेवर्तायोगतारेशी अंयनांशाचा किंवा 
अयनगतीचा काहाँ संबंध नाही. वस्तुतः आपल्या ज्योतिः 
ध्यॉर्नी मंथांतराँ वेध घेण्याच्या ज्या रीती सांगितल्या ' आहेत 
त्यांत वेधाचा संबंध स्थिर तारांशाँ फारच थोडा आहे. ः 
एकदां संपार्ती आल्यापासून, वषाचे जें मान मानलें अंसेल 
तितक्या कालांत तो पुन्हां: संपाती येऊन जितका संपाताच्य 
पुढें जाईल तितकी एका पर्षोत अयनगति मांनेछी पाहिज; 
एकंद्रात विचार करून सरासरी मान पाहतां. आपल्या आर्य 


योतिम” मैं वैपमीन: घेतलें आहे, त्यास अइस््ग _ 


सूरथसिद्धांताग्नमाणें ८०० योजने आहे. तेव्हां पृथ्वीच्या 
त्रिज्येच्या ६४.४६ पट, पृथ्वीपासून चंद्राचे अंतर झालें. हं 
अंतर आधुनिक मानांहून फारसें भिन्न नाहा 
“पृथ्वीपासून ग्रहांची अंतरें--सबे ग्रहांची गति, कक्षा 
मंडळांत म्हणजे त्यांच्या प्रथ्वीभोवतीं फिरण्याच्या मागात 
सारखीच मानण्यांत आरा आहे. भारतीय ज्योतिष्यांनीं 
प्रथम वेधादिकांनां चंद्रकक्षा व 'ग्रहप्रदक्षिणाकाळ ठरविले. 
परंतु “ प्रदक्षिणाकाल व म्रहृकक्षा प्रमाणांत असतात ” हा. 
ग्रहकक्षा ठरविण्याच्या कामां त्यांनां घेतलेला अधार वरोवर 
नसल्यामुळें त्यांचां कक्षामानें चुकला. व त्यामुळें. त्यांवरून 
त्यॉर्नों काढलेली ग्रहांची महमालामध्यापासूनचां अंतरेहि चुकलीं; 
तथापि या अंतरामुळे त्यांच्या स्पष्टस्थितींत जो एक प्रकारचा 
फरक पडतो त्यास “ शीघ्रफलसंस्कार ” हें नांव देऊन, तो 
भारतीय ज्योतिष्यांनी आपल्या ग्रंथांत दिला आहे. यावरून 
काढलेली ग्रहांची अंतरें आधुनिक मानांशाँ बहुतांशी मिळतात. 
परंतु ही सूर्यसंबंधी अंतरांची-म्हणजे पृथ्वीपासून सूयाचे 
अंतर एक घरून त्यावरून काढलेल्या इतर ग्रहांच्या अंतरांची 
गोष्ट झाली. दुर्बिणीसारख्या यंत्रांच्या ज्ञानाच्या अभावाँ 
भाररतायांनां सूयाचे अंतर स्थूळमानानें देखील वरोवर काढतां 
आलें नाहो; च यामुळें इतर ग्रहांच्या वास्तविक अंतरांचीहि 
त्यांनां बरोवर कल्पना होऊं शकली नाहाँ. 
ग्रहप्रकादा च ग्रहांचे क्रांतिवत्ताशी तियेकत्व.-- 
ग्रह स्वयंप्रकाश नाहींत, सूयोपासून त्यांस प्रकाश मिळतो असें 
आमच्या ज्योतिःशात्राचे मत आहे. यांत नक्षत्रांसहि प्रकाश 
सूयापासून मिळतो ही कल्पना मात्र चुकीची आहे. 
अहांचें क्रांतिवृत्ताशी असलेलें तियंकत्व स्हणजे मध्यम 
विक्षेपमान कांहाँ सिद्धांतात मध्यमाबिकारांत दिलेलें असतें. 
हाँ विक्षेपमानें व आधुनिक मानें यांची योग्य तुलना करून 
आपलीं मानें सूक्ष्म व स्वतंत्रपणें वेध घेऊन स्थापन केलेली 
आहेत असें के. दीक्षित यांनां दाखविलें आहे. 
अयनचळन.-सूर्याचीं दक्षिणोत्तर अयनें क्रांतिवृत्ताच्या 
ज्या बिंदूजवळ येतात ते संपात बिंदू मागेमागें सरकत अस- 
'तात, हें चलन सूर्याच्या अयनावरून प्रथम समजून आल्या- 
मुळें आपल्या बहुतेक ग्रंथांत त्यास “अयनचलन हें नांव 
आहे. भास्कराचायानें ह्या चलनास संपातचलन हेंच नांव 
अन्वथक आहे असे स्पष्ट म्हटलें आहे. सांप्रत यूरोपीय 
विद्वान ह्यास विघुवचलन असें म्हणतात. मूलसूर्यसिद्धांता- 
दिक प्राचीन पांच सिंद्धांतांत त्या अयनचछनाविषयाँ कांहीं 
आढळत नाहीं. सांप्रतच्या सूर्यादि पांच सिद्धांतांत परम 
अग्रनाश २७ मानले असून संपात मृलस्थानाच्या पूवेस 
व पश्चिमेस २७ अंश जातो असें मानळें आहे. ब्रह्मगुप्ता- 
वियँ भास्कराचायानें स्पष्ट म्हरलें आहे की “ब्रह्मगुप्ताच्या 
वेळीं अयनांश फार थोडे असल्यामुळें तयास ते बेधानें सम- 
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अयनगति वषोस ५८.४ विकला घेतली, म्हणजे ती अत्यंत 
सूक्ष्म होईल. अयनगर्तासंवेधी इतर राष्ट्रांच्या इतिहासाचे 
परीक्षण केलें असतां ही अयनगाते भारतीयांनी स्वतंत्रपणें 
काढली आहे असें दिसून येतें. निरनिराळ्या अंथांत शून्य 
अयनांझाचा . काळ पुढीलप्रमाणें दिलेला आढळतो. 
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या निरनिराळ्या ग्रंथांत मानलेल्या झान्यायनांशाच्या 
वपांसंवंधी. स्वीकार केला असतां असें दिसून येतें की, सुजाल 
व भास्वतीकरण यांची वर्ष फार सूक्ष्म आहेत. त्याच प्रमाणं 
सांप्रत प्रचारांत असलेलें शक ४४४ किंवा ४४५ हे वर्षाह 
बरेंच सूक्ष्म आहे. वाकीचां सर्वे चुकलेली आहेत, पण त्या 
चुकीस निरनिराळ्या गोष्टी कारण झाल्या आहेत. 
भारतीयांचे वेधज्ञान.--हिंदुस्थान देशांत वेधपरंपरा 
चालत आलेली दिसत नाहो, व वेधयंत्रेंहि नाहीत. ह्यावरून 
भारतीय लोकांनी ग्रीकांपासून ज्योतिःशा्र घेतलें असें 
कित्येक यूरोपायांचें मत आहे. परंतु आपल्या इकडील वेध- 
यंत्रें व वेदांपासून रामायण महाभारतांसारख्या लोकिक 
अंथांत आलेल्या ज्योतिषशा्रविषयक उल्लेखांत दिसून 
येणारी सृष्टिचमत्कारावलोकनाची होस, ह्या गोष्टींवरून वरील 
म्हणणें पक्षपाताचें द्योतक असल्याचें दिसून येतं. इतर 
सामान्य ज्योतिषविषयक उल्लेख सोडून दिले तरी वारंवार 
दिसणाऱ्या धूंमकेतूंचे आश्चर्यकारक वर्णन वराहमिहिरकृत 
बृहत्सोहितेंत केतुचार नामक एका मोठ्या अध्यायांत केले आहे 
` त्यावरून सांप्रत ज्याप्रमाणें शोधकाच्या नांवावरून निरनि_ 
राळ्या धूमकेतूंस नांवें पडली आहेत, त्याचप्रमाणें उद्दाळक, 
कश्यप- इत्यादि नांवें त्या त्टा ऋषीर्नी त्या त्या केतूंचा विशेष 
शोध केला म्हशून पडलीं असावीत. केशव नामक एका प्राचीन 
अथकारानें तर स्वतः घेतलेल्या वेधाचेंहि वर्णन लिहून 
ठेविलें आहे तथापि, भौतिक शास्त्राच्या इतर अंगांत 
भारतीयांची प्रगति विशेषंशी न झाल्यामुळें त्यांच्यांत दुर्बि- 
णोसारख्यां वेधोपयोगी यंत्राचा शोध लागू शकला नाही; व 
ज्या वेळी यूरोपांत तो शोध लागला त्यापूर्वीच ते पारतेत्यांत 
गुरफटले गेल्यामुळें त्यांनां त्याचा उपयोग करून घेऊन पूवे- 
आप्त ज्योतिषज्ञानांत भर टाकतां आठी नाह. : 
_ ज्योतिर्विषयक यंत्रे.-या यंत्रांसंबंधाँ सविस्तर माहिती 
` पुढे. एका प्रकरणांत यावयाची . आहे. भारकराचार्यानें येत्रा- 


| भ्यायांत मुख्यतः नऊ यंत्रें सांगितली आहेत. ( १ ) चक्रयत्र 


| (२) चाप, (३) तुर्यगोल ( तुरीययंत्र ), (४ ) गोल्यंत्र, 
(५ ) नार्डाबलय, ( ६) घटिका, ( ७ ) दकू, (८ ) फलक- 
| यंत्र व ( ९ ) यश्ट्यित्र, हीं तीं होत. यांतील पहिल्या तीन 
यंत्रांचा उपयोग मुख्यतः वेधाकडे आहे. गोल्यत्रावरून 
ब्रह्मांडगोलाची रचना कळून येते. व्रह्मगुस, छछ व आर्यभट 
यांनीं साधारणतः अशाच प्रकारचे गोलबंध सांगितले आहेत. 
ब्रह्मगुप्तानें व लह्लानें वरच्या यश्यित्रासारखाँच, रविचेद्रांचे 
अंतर व त्यावरून तिथी काढण्याच्या उपयोगी पडणारी 
साधनें सांगितली आहेत. त्यांशिवाय दुसऱ्या कांही स्वयंवह 
यंत्रांचे प्रकार पंचसिद्धांतिकेंत वराहमिहिर यानें सांगितले 
| असून ब्रह्मगुप्त व भास्कराचार्य यांनाहि त्यांचीं वर्णनें दिर्ली 
| आहेत. व 
येत्रसंव्धी ग्रेथ---यांखेरीज यंत्रविषयक विवेचनाचे 
अनेक ग्रंथ आहेत. त्यांपैकां भास्कराचायकृत सवतोभद्रयंत्र, 
महेंद्रस्रिकृत येत्रराज ( शक १३०० ), पद्मनाभकृत श्रुवश्र* 
मयंत्र ( हक १३२० ), चक्रधरकृत यंत्रचितामणि ( सुमारे 
शक १५०० ), गणेशादेवज्ञकृत प्रतोदय॑त्र, चिंतामणि दीक्षितः 
कृत गोलानंद वगेरे ग्रंथ: प्रसिद्ध आहेत. वर दिलेला यंत्रे 
सांप्रतकार्ली प्रत्यक्ष केलेली फारच क्कचित्‌ आढळतात. शंकु- 
यंत्र व तुरीययंत्र हीं मात्र कांहीं ठिकार्णी आढळतात. 
चेधशाला.--प्राचीन काली ज्योतिनिरीक्षण करण्या- 
करितां निरनिराळ्या राजेरजवाड्यांच्या आश्रयाखाली ठिक- 
ठिकाणीं वेधशाळा बांधल्या जात होत्या; व त्यामध्यें निर- 
निराळ्या आश्रित ज्योतिष्यांकडून वेधांचें काम चाळ हाते, 
असं स्पष्ट दिसून येते. सुमारें पंचवीस एक वर्षापूर्वी, काहाँ 
ज्योतिष्यांकडून सतत वेध घेण्याचं काम चालविण्याचा 
विचार हैदरावाद येथील निजामसरकाराच्या मनांत येऊन 
काहा यंत्रें वगेरे तयार झाली होती; परंतु पुढें तें काम बंद 
पडलें. अद्यापहि कां कर्धी नलिकाबंध करून वेध घेणारे 
कांही ज्योतिषी प्रांतोंग्रांती आढळण्यांत येतात. जयसिंहानें 
दिल्ली, जयपुर, मथुरा, काशी, उज्जयिनी येथे बांधलेल्या 
वेधशाळांची माहिति सानेंच लिहिलेल्या झीजमहँमद नांवाच्या 
ग्रंथाच्या प्रस्तावनेत दिली आहे. ह्याच ग्रंथांत जयप्रकाश, 
रामयंत्र, सम्राट्यंत्र इत्यादि उत्तमोत्तम यंत्रांचे उल्लेख आहेत. 
यांपैकी चार वेधशाळांचें वर्णन हंटरनें इ. स. १७९९ मध्यें 
समक्ष पाहून एशियाटिक रिसर्चेस मध्यें केढें आहे. काशी 
येथील वेधशाळेचें वर्णन पंडित बापूदेव यांनीं मानमेदिरिस्थ- 
॑त्रवर्णन या लेखांत दिछें असून त्याचेच भाषांतर शेरिं 
गच्या काशीक्षेत्रवणेनांत आलें आहे: 
भारतीय ज्योतिषाच्या विकासाच स्वरूप--- 
आतांपावेतों दिलेल्या भारतीय ज्योतिषाच्या इतिहासावरून 
एक गोष्ट स्पष्टपणें दिसून येते ती ही की, हिंदुस्थानांत ज्यो- 
तिषश्ञाञ्राचा विकास अथपासून इतिपयेत जवळ जवळ स्वा- 
तृत्रपणंच झारा आहे असें म्हणावयास हरकत नाही, पहिल्या 
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आर्यभटापासून भास्कराचायोपर्यंतचा काळ भारतीय ज्योति- 
बशाल्नाच्या पूर्ण भराचा - होता. अरब व ग्रीक छोक ज्योति- 
षांत हिंदूंचे शिष्य झारे ते याच कालामध्यें. वगदादच्या खली- 
फांच्या भरभराटीत त्यांनी हिंदुस्थानांतून ज्योतिषी नेऊन 
हिंदूंच्या मथांची आरबींत भाषांतरे केठी, व अरवॉतून पुढ 
झदिनमध्ये भाषांतरें झाली. परंतु भारतीयः छोक ज्योतिषशा- 
स्रासबंधी आपरे भ्रेष्ठत्व यापुढें टिकवू शकले नाहींत. याची 
कारणमीमांसा देण्याचें हें स्थळ नव्हे; तथापि एवढें मात्र 
खरें की, पंधराव्या शतकांनंतर भौतिक शाखांतील शोधांसुळें 
पाश्चात्य लोक भारतीयांच्या इतके पुढें गेले का आज 
आपणांस इतर शाज्ञांग्रमाणें ज्योतिषांतहि पाश्चात्यांच्या तोंडा- 
कडे पाहण्याची पाळी आली आहे. ही स्थिति कां व कशी 
प्राप्त झाली हें नीट समजण्यासाठी हिंदुस्थानावहिर ज्योति- 
षाचा विकास. कसा व कोणत्या पायऱ्यांनी झाला इकडे लक्ष 
पुरविले पाहिजे. पाद्याच्य राष्ट्रे प्राचीन मिसर व वाविलोन 
देशांस आपल्या गुरुस्थानी मानीत असल्यासुळें या देशांतील 
लोकांची प्राचीन काळीं ज्योतिषशात्रांत किती प्रगति झाली 
होती हें प्रथम पाहू. 
'' प्राचीन मिसर देशच्या लोकांचें ज्योतिज्ञोन. 
“मिसर देशांतील मनोऱ्यांचा शास्त्रेतिहास- 
लेखनास उपयोग.--प्रस्तुत विभागाच्या सातव्या प्रक- 
रणांत मिसरी लोकांच्या संस्कृतीतील ज्या एका व्यावहारिक 
अंगाचे वणनः आहे ( पृष्ठ २२९पहा ) तें ज्योतिषशात्राच्या 
इंतिह्दासकाराच्या दृष्टीने फार मह्वाचें अंग आहे. कारण 
मिसरी लोकांच्या झाल्रीय ज्ञानाविषयाँ आपणांस जी कांहीं 
माहिती आहे ती हा मनोऱ्यांच्या व देवळांच्या सूक्ष्म निरी- 
क्षणानेंच प्रात झालेली आहे. उदाहरणाथ, लॉकिअरच्या 
संशोधनामुळे आतां असें दिसुन आलें आहे कीं, मिसर- 
देशर्ची देवळें मुख्यत्वेकरून, कर्कंसक्रांतीच्या दिवशी क्षिति- 
जावर सूये ज्या बिंदूपाशी उगवतो त्या विंदूकडे तोंड करून 
बांधलेली आहेत. कर्कसंक्रातीचा काळ मिसरी लोकांच्या 
दीने विशेष महत्त्वाचा समजला जात होता. कारण, त्यांच्या 
नाइळ नदीला पूर येण्याची बहुतेक तीच वेळ असे. नाइल 
नदीच्या पुरामध्यें फारच नियमितपणा दिसून येतो. पुराचें 
पाणी जवळ जवळ बरोबर कर्कसंक्रातीच्या दिवर्शाच हीलि- 
आपोलिस व मेंफिस प्रांतांत जाऊन पोचते. पुराची वेळ 
नदीच्या उगमापासून सुखापावेते निरनिराळ्या भागांत निर- 


निराळी असतें हें खरें; परंतु प्राचीनतम मिसरी राजघ-. 


राण्याच्या संस्कृतीचं केंद्र मीफेस येथें असल्यामुळें त्या 
ठिकार्णी येणाऱ्या पुराच्या पाण्याची वेळ साहजिकच मह- 
. मिखरी लोकांचा वर्षारंभ.--नाइल नदीचा पूर 
हो गिसरी लोकांच्या दृष्टीनें किती महत्वाची गोष्ट 
आइ--कारण यांची संस्कृत ह्या पुरावरच सवस्वी अव- 


शॉनकोश-अस्तावनाखंडं- 


०७) 
पासून ते आपला वषोरंभ कां धरतात याचें आश्रय 
वाटत नाहीं. ही वेळ कर्केसक्तांतोसच येत असल्यामुळें तर 
हा वषोरंभ विशेषच नैसर्गिक झाला आहे. हा वषोरंभ इजिप्त 
देशांत फार पुरातन काळापासून चाळू आहे. जेव्हांपासून 
मिसर देश्यासंवं्धी खात्रीलायक माहिती मिळूं शकते, तेव्हां- 
पासून आजतागायत मिसरी लोक वषोरंभ कर्कसक्रातीसच 
धरीत आलेले आढळून येतात. ऐतिहासिक काळाच्या आरं: 
भापासून वषीचा म्हणजे पृथ्वीच्या सूर्यप्रदक्षिणिया काळ 
मिसरी लोकांस स्थूछमानानें ठाऊक होता ही गोष्ट निःसंदेह 
आहि. कारण, तसें नसलें तर एका पुरापासून दुसऱ्या पुरा- 
पर्यंत किंवा एका ककेसंक्ांतीपासून दुसऱ्या कर्कसक्रातीपर्येत 
त्यांनां अनायासानें दिवस कसे मोजतां येत होते हें कळत नाहीं, 
हा काळ त्यांनां केवळ स्थूलमानानेंच ठाऊक होता हें मात्र 
विसरतां कामा नये. पुरातन काळा मिसरी लोक वर्षाचे दिवस 
३६० धरीत होते असें मानावयास जागा आहे. त्यांच्या 


र ७. ७) 


वर्षांमध्ये तीस तीस दिवसांचे वारा महिने होते ही गोष्ट वरील 
समजुतीसच पुष्टि देते. परंतु कांहीं काळ लोटला नाही 
तोंच ही चूक लोकांच्या ध्यानांत येऊन त्यांनी 
बारावा महिना व पहिला महिना यांच्या मध्यें एक पांच 
दिवसांचा “लहान महिना घातला. ह्या पांच दिवसांस 
मिसरी लोक “वर्षांच्या वरचे दिवस” म्हणत असत, व 
ते वर्षांमध्ये फार पूर्वीच घातले गेले होते. मॅस्पेरोचं असें मत 
आहे की ते पहिल्या थिनाइट घराण्य,पूर्वी प्रचारांत आले 
होते. याच्या पुराव्यादाखल तो ऑसिरिसची एक दंतकथा 
देतो. या दतकथेप्रमाणं हे पांच दिवस थॉट नामक देव- 
तेनें नुइटला सुळे व्हावी म्हणून मुद्दाम उत्पन्न केले; कारण, 
नुइटला वर्षांतील कोणत्याहि दिवशी मूल होणार नार्ही असा 


शाप मिळाला होता. तथापि ह्या दुसस्तीसुळें मिसरी वर्ष . 


पूणे शात्जछद्ध होऊं शके नाहीं. अद्याप त्याच्यामध्ये चठुः 
थाँश दिवसाची चूक राहिली होतीच. ह्या चतुर्थोश 
दिवसासुळे मिसरी वषे चार वषीत एक दिवस मागें पडत 
होतें. अलेक्झांड्रियाच्या पंडितांनी ही चूक भरून काढण्या 
करितां पुढें दर चौथ्या वर्षोत एक दिवस मिळविण्याची 
युक्ति काढली व तीच पुढें जूलियन पंचांगानें उच 
पाश्चात्य काळगणनेतील लीपवष बनलें. पण प्राचीन 
लोकांनां हा दिवस मिळविण्याची अवश्यकता कळली नाही, 
किंबा कळून ती गोष्ट त्यांनां व्यवहारांत आणतां आली नाही? 
त्यांनीं मागें कर्धी काळी आपला वर्षारंभ नाइल नदीच्या 
पुराच्या दिवसापासून धरला होता, पण पुढें ! 
तो मागें पडत जाऊन त्यांच्या पंचांगांत घोटाळा होऊं लागला 
लुब्धक ताऱ्याचा क्क संकातीशीं संबध 


मिसर देशांत वर्षांचे ऋतू तीन मानीत असत. जलवृद्धिकी *, 
पेरणीकाळ व हंगामकाळ हाँ स्यच; नांवें होती. दै । 
Bs hp Ser अर्थात्‌ प्रत्येकी चार चार महिन्यांचे होते. सुरवातीला ज _ 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


">>>. 


होते. व दोहोंस वरोवरच सुरुवात होत असे. शिवाय छुच्धक 
किंवा ज्याला मिसरी लोक. सोथिस म्हणत तो तारा सूर्यावरो- 
वर केव्हां उगवतो हं पाहूनहि त्याचा वर्षारंभदिन ठरवैण्या- 
कडे उपयोग करण्यांत आला होता. कर्कसंकांतीच्या वेळेस 
होलिओपोलिसच्या लोकांनां सूय लुब्धक ताऱ्याच्या सन्निध 
दिसतो. आतां मिसरी लोकांनां प्रत्येक सश्चिमत्काराच्या 
मार्गे देवता दिसत असल्यामुळें ते साहजिकच सूर्या- 
सारख्या महत्त्वाच्या देवतेस विशेष . पूज्य मानीत होते. 
सूर्येदेवता प्रात:काळी मिसरदेशच्या प्रवासास निघते तेव्हां 
तिला आपण वंदन केलें पाहिजे अशी त्यांनां बुद्धि होऊन 
सूर्योदयाची नक्की वेळ कळावी म्हणून ते आपल्या देवळांशे- 
जारील टेकञ्चांच्या माथ्यांवर वसून कोणते तारे त्या देवते- 
पूर्वी उगवतात याचें निरीक्षण करूं छागले, अर्थात्‌ अयनचल- 
नामुळें तोच तारा सूर्याच्या आगमनाची वर्दी देण्यास अनंत 
काळपावेतों उपयोगी पडणार नाही हें खरें आहे. पण हा 
फरक इतका सूक्ष्म आहे कीं तो ध्यानांत येण्यास ज्योति- 
प्यांच्या अनेक पिड्या उळटल्या पादिजेत. लॉकिअरच्या मतें 
मिसरी लोक जेव्हां सोथिस उफे लुव्धक तारा ककेसक्रातीस 
पहाटेस सूयाच्या जवळ नव्हता तेव्हांपासून ताऱ्यांचे वे 
घेऊं लागले होते. तथापि, लॉकिअरचें मत सवळ पुराव्यावर 
रचलेले नाहीं. वायट यानें गणित करून असें दाखविलें आहे 
की, सोथिस हा कर्कसंक्रातीस सूयोदयापूर्वी उगवतो ह्व गोष्ट 
मिसरी लोकांच्या खि. पू. ३२८५ इतक्या प्राचीन काळींच 
घ्यानांत आलेली होती, व तेव्हांपासून पुढे हा तारा सूयाच्या 
चोपदाराचे काम अविच्छिन्नपणें करीत राहिला यांत शका 
नाहीं. यामुळें सोथिसचा इसिसनामक एका अत्यंत महः 
त्वाच्या देवतेशी संबध जोडण्यांत आला; व ज्या दिवशी 
सोथिसं प्रथम सकाळच्या प्रहरी आकाशांत उगवतो तो वषो- 
रंभदिवस समजला जाऊं लागला; ह्याच दिवशी कर्कसंकरांत 
होत होती व नाइल नदीच्या पुराचे पाणीहि याच संधीस येत 
होतें. 
` खोथिकचक्र.--मिसरदेशीय लोकांनी जुन्या वषांत 
पांच दिवस मिळवून आपल्या पंचांगांत सुधारणा केली, तरी 
त्यांच्या वषोत चतुर्थाश दिवसाची चूक राहिलीच होती हें 
आपण वर पाहिरूंच आहे. मिसरी लोकहि आपल्या पंचां' 
गाच्या वषास “ सीदिग्ध वर्ष ? असेंच पुढें नांव देऊं लागले. 
कारण चौथ्या वषाच्या शेवटीं छुब्धक ताऱ्याचा प्रातरुद्य 
पैचांगांतील वर्षप्रतिपदेस होण्याच्या ऐवजी एक दिवस पुढें 
जाईल व ४८० वर्षात तर इतका फरक होईल का पंचां- 
गांतील पेरणीकाळाच्या वेळी खरा जलवृद्धिकाल, पंचांगांतील 
हेगामकाळाच्या वेळीं खरा पेरणीकाळ व॒पॅचागांतील जल- 
वृद्धिकाळाच्या वेळी खरा हंगामकाळ येऊं लागेल. परंतु हा 
बदल इतका सावकाश होतो कीं, सामान्य लोकांच्या ती गोष्ट 
ध्यानी देखीळ येणार नाहीं. बहुधा असें झालें असेल कॉ, 
सामान्य लोकांनीं आपल्या वाडवडिलांच्या काळीं कोणता 


ऋतु कोणत्या महिन्यांत येत होता. याचा विचार करण्याच्या 
भानगडीत .न पडतां आपल्या स्वतःच्या काळीं जे ऋतु 
ज्या महिन्यांत येत होते त्या क्रतूंचे ते महिने मानिले 
असतील. तथापि, ही गोष्ट ज्योतिषी भटजींच्या नजरेस 
आल्याशिवाय राहिली असेल हें संभवनीय दिसत नाही. 
नाइल नदीचा पूर कोणत्या दिवशीं येइळ याचें भविष्य वर्तावि- 
ण्याची सवे जवाबदारी त्यांच्यावरच होती. सोथिस ताऱ्याच्या 
ग्रातरुदंयाचें निरीक्षण करून त्यांनां हें भविष्य वतविणें जड गेलें 
नसेल व शेवटी चार वर्षांत ऋतू एक दिवस पुढें जातात ही गोष्ट 
तयांच्या ध्यानांत आली असावी. एवढें एकदां समजल्यावर, 
(४८३६५ =) १४६०वषौत सोथिसचा प्रातरुद्य पुन्हां वर्षः 
प्रतिपदेस किंवा नाइल नर्दाच्या पुराच्या दिवशी येतो हें 
काढण्यास फारसे गणिताचे ज्ञान लागत नाहीं. दुसऱ्या शब्दांत 
सांगावयाचें म्हणजे, १४६१ “सादर? ( मिसरच्या पंचांगां- 
तील ३६५ दिवसांची ) वर्षे हाँ १४६० सौर ( ३६५३ दिव- 
सांच्या ) वर्षावरोबर आहेत. सोथीसच्या प्रातरुद्यावरून 
ठरविलेल्या ह्या काळास सोथिकचक्र असं म्हणतात. 
वषाचे दिवस ३६५। असतात ही गोष्ट अगदाँ वाल- 

पणापासून आपल्या मनावर ठसविण्यांत येत' असल्यामुळें 
सोथिकचक्राचें ज्ञान म्हणजे आपणांस कांहाँच वाटत नाही. 
परंतु आज देखील आपणांपैकी कोणाहि सामान्य माणसास 
आपल्या स्वतःच्या अकलेनें वर्षांचा नक्की काळ ठरविणे 
किती अवघड गोष्ट आहे याचा विचार केला, म्हणजे पंचां- 
यांतील चूक ध्यानांत येणें व अधिक दिवस घालून ती दुरुस्त 
करणें हें मिसरी लोकांच्या दृष्टीनें त्यांच्या शात्राय ज्ञानांत 
केवढी मोठी प्रयति होती त्याची कल्पना येईल. व भारती- 
यांनीं ही गोष्ट ऋग्वेदमंत्रकालीच केली होती यावइरू त्यांचें 
किती कौतुक वाटेल | मिसरी लोकांनीं पंचांग सुधारण्याचे 
अनेक प्रयत्न केळे, पण त्यांत त्यांनां चांगलेसे यश आलें 
नाहीं. कारण ज्यांनीं पुढें हें काम केले, ते अलेक्झांड्रियाचे 
टॉलिमीच्या काळांतील पंडित हे वस्तुतः मिसरी लोक नसून 
ग्रीक होते. 

मिसरी लोकांची नक्षने.-मिसरदेशीय ज्योतिषी उपाध्या- 
यांचा बराचसा वेळ ताऱ्यांचे वेध घेण्यांत जात असल्यासुळें 
त्यांनी चंद्र व अह॒ यांचा आकाशांतला मागे आंखला असल्यास व 
आकाशांतील ताऱ्यांचे आपल्या इच्छेनुसार कांही पुंज केले 
असल्यास त्याचें आश्वये वाटावयास नको. आपल्या ह्लीच्या 
बारा राशींसारखीं त्या वेळी त्यांनीं जीं नक्षत्रे कल्पिली होती 
त्यांची चित्रें अद्यापिहि इजिप्त देशांतील कित्येक पुरातन 
मंदिरांच्या छतावर दष्टीस पडतात. तथापि दुःखाची गोष्ट हो 
की, मिसरी कारागिराच्या सौंदर्थेभ्रितेसुळे नक्षत्रांच्या, 
चित्रांत त्यानें आपल्या इच्छेस येतील त्या मूती काहून 
ठेवल्या आहेत, व त्यायोगें मिसरी लोकांच्या सते आकाशाचा 
नकाशा कसा होता याविषयीं आपण जर त्यांवरून कांही 
तके केला तर तो चुकण्याचा संभव आहे. तथापि असें. 
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दिसतें काँ ` मिसरी ज्योतिष्यांन क्रान्तिवृत्तामध्यें एकंदर 
चोवीस डेकेत्ती म्हणजे नक्षत्रे कल्पिळा होता. हां नक्षत्र 
चित्रांत दरशविण्याकरितां त्यांनीं मूर्तीचे जे स्वकपोलकल्पित 
पुंज काढले आहेत त्यांचे आज आपण नक्षत्राच्या 
स्वकपोलकल्पित. आकृती मानतो त्याशी वरंच साम्य आह 
विश्वरचनेसंचंधीं . कदपना--सू यां च्या उ द या- 
स्ताचेंवअयनांचेंस्पष्टीकरण.मिसरी लोकांचें उपः 
युक्त ज्योतिःात्राविषयक ज्ञान पाहिले म्हणजे साहजिकच 
आपणांस त्यांची विश्वरचनेसंबंधी काय कल्पना होती हें 
जाणण्याची जिज्ञासा उत्पन्न होते. या प्रश्नाचे उत्तर बऱ्याच 
स्पष्टपणे देतां येणें शक्य आहे. असे दिसतें कां, मिसरी 
माणसास आकाश हें एक प॒थ्वीच्या चार कोपऱ्यांवर अस- 
लेल्या चार स्तंभांच्या आधारावर ठेविलेले छत वाटत होतें. 
नंतरच्या काळांत, हे चार स्तंभ म्हणजे चार पर्वत आहेत 
असा लोकांचा समज झाला. पृथ्वीसवंधानें . त्याची अशी 
कल्पना होती काँ, ती एक पूर्वपश्चिम लांबापेक्षां दक्षिणोत्तर 
लांबी अधिक असलेली चौकोनी पेटी आहे. ज्या ठिकाणी 
मनुष्याची वस्ती आहे तो तिचा वरचा पुटाकार भाग असून 
त्याच्या मध्यमार्गी नाइळ नदीचे खोरे आहे. आकाशास 
आधारभूत असलेले चार स्तंभ चार दिशांस असून, त्यांपैकी 
उत्तरकेडचा स्तंभ भूमध्यससुद्राच्या पेलतीरास, दक्षिणेकडचा 
नाइळ नदीच्या उगमाच्या वाशस मचुष्यवस्तीच्या अगदी 
पलीकडे, व पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील त्या त्या दिशेला 
तसेच कोठें तरी दुगेम प्रदेशांत आहेत. दक्षिण दिशेस अंत- 
रिक्षांत, पर्वताच्या कब्यांवरून त्या दिशेला. वळसा घाळून 
जाणारी अशी एक मोठी नदी असून सूर्य रोज त्या नदाँ- 
तन नावेत बसून प्रवास करतो. त्याची द्ररोज ' अस्त 
नामक काळोखाच्या राक्षसार्शी झुंज होत असते. ह्या नदीचें 
पात्र चांगलें रुंद असल्यामुळें त्याला आपला मागे बदलतां 
येतो. तो आपली नांव हिंवाळ्यांत नदाच्या पेलतीरानें व 
उन्हाळ्यांत अलीकडच्या कांठानें नेत असतो. ताऱ्यांनां 
मिसरी लोक आकाशांत टांगलेल्या ज्योती समजत असत 
असें दिसतें, पण त्यांच्या आकाशांतील दैनिक भ्रमणाची 
उपपत्ति त्यांना कशी लावली होती तें कळत नाही. वहुधा 
ह्या भ्रमणासंबंघाँ सवेमान्य झालेली अशी कोणतीच उपपत्ति 
त्यांजजवळ नसावी. 
विश्वोत्पात्तिविषयक कट्पन।.--विश्वोत्पत्तीसंवर्धा 
देखील सवे देशभर मान्य असलेली अशी एकहि कल्पना 
नव्हती. प्रत्येक प्रांताचा देवतासंघ दुसऱ्या. प्रांताहून भिन्न 
असून विश्वोत्तीची कथाहि कांही तरी निराळीच असे. 
एकाच देवतेस श्रेष्ठत्व कोठेंहि आलें नव्हतं. विश्वोत्पत्तीच्या 
कथांतील सर्वात मजेदार कथा म्हटली म्हणजे, निशादेवता 
हिला तिच्या इच्छेविरुद्ध तिचा प्राणवल्ठभ (सिवू पृथ्वी 
देवता) ह्याच्या बाहुपाद्यांतून सोडवून त्याच्या धडपडीस न 
जुमानता वर उचलग्यांत आछे ही होय. चुइट ही आका- 


शांत आपल्या दोन हातांच्या व दोन पायांच्या आधारावर 
राहिली असन तिच्या द्दातापायांचं स्तँभांत रूपांतर झाले 
आहे. विश्रोत्पर्त्तापू्वी इतस्ततः जे पाणी पसरलं होतें त्यां- 
तून वाहेरः आलेल्या “ छ? नामक एका नवीन देवानें नुइटला 
वर उचलण्याचे काम केलें. ट्यूरिनच्या संग्रह्मल्यांत बेहु- 
हँमॉन नामक एका मिसरी इसमाच्या प्रेताची पेटी ठेवली 
आहे तिजवर ह्या विश्वोत्पत्तीच्या प्रसंगाचे बहारदार चित्र 
काढलेले आहे. मॅस्पेरो सांगतो का - सिवूच्या ह्या थडपर्डात 
त्याचें शरीर वांकडें तिकडे होऊन पृथ्वीच्या पृष्ठभागांद उंच- 
[चपणा आला. 

मिसरी माणसाची डक्प्रमाणता.--येथें असा एक 
प्रश्न उपस्थित होतो की, वर वर्णन केलेल्या मिसरदेशीय 
कथा तत्कालीन मिसरी लोकांनांच कितपत खऱ्या वाटत 
होत्या ? मिसर देशचा माणूस हा अस्यत इकूप्रमाण होता 
असें आपणांस दिसून येते. ज्या गोष्टी त्याला प्रत्यक्ष 
डोळ्यांनी दिसूं शकत नाहींत त्यांची तो कर्धाहि कल्पना 


करणार नाही. याचें प्रमाण आपणांस त्याच्या प्रत्येक ' गोर्शत 


पहावयास सांपडतें. त्याचे सवे देव स्पशक्षेय होते; आत्मा 
अमर असतो अशी त्याची समजूत होती, पण अमर रारीरा- 
वांचून त्याला अमर आत्म्याची कल्पना करतां येत नव्हती. 
तो मृताचे शारीर जतन करून ठेवीत असे. कारण, नाही तर 
शरीरावराबर आत्म्याचाहि नाश होईल असँ त्याला भय 
वाटत होतें. सवे जग ख्रतात्म्यांनी भरलं आहे अशी त्याची 
समजूत होती, पण त्याचे हे सवे झतात्म सदेह होते. त्याचे 
देव सूयोत, चंद्रांत, ताऱ्यांत, प्रथ्वींत, जळांत, किंवा पशू 
पक्षी व सरीस़प यांच्या देहांत वास करीत होते. तो ह्या 
सर्वाची पूजा करीत असे, पण त्या! अइारीरिणी देवतेची 
उपासना केल्याचें कांही कोठें आढळून येत नाहीं. तेव्हां, 
त्याची विश्वाच्या रचनेसंबर्धी कल्पनाहि तशीच स्पशेज्ञेय व 
यत्रशान्रानुरूपच असली पाहिजे. इतर वस्तूंप्रमाणे त्यानें 
नभोमंडलासाहि गुरुत्वाकर्षणाचे नियम लागू करून घराच्या 
किंवा देवळाच्या छपराप्रमांे नभोमंडलासहि कांहीं तरी 


आधार असला पाहिजे असे मानलें. नभोमंडलाच्या जड- . 


त्वाची कल्पना थेट न्यूटनच्या काळापर्यंत यूरोपीयांच्या 
विश्वविषयक अचुमानांत इग्गोचर होत असल्यामुळे मिसरी 
माणूस आकाश हा एक खरोखरच घुमट आहे असें मानीत 
असल्यास त्याचें आश्चर्य वाटावयास नको. आकाशस्थ ज्योती 
ह्या अंतराळांत अधांतरी तरंगत आहेत असे काव्यमय 
विचार प्रकट करणारे कोणी कवी मिसरदेशीयांत होऊन गेले 
नसतील असें नाही; पण तसे कोणी होऊन गेरे असल्यास 
तत्संबंधी अस्तित्वद्शक पुरावा आज आपणांपाशी उपलब्ध 


नाही. तथापि एवढें मात्र खास की, अशा प्रकारच्या कल्पना 


निघाल्या असल्या तरी त्यांनां मिसरदेशीय बहुजनसमाजांत 
मान्यता मिळाली नव्हती 
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-शुभाशुभविषयक करपना--मिसर देशच्या लोकांत 
फलज्योतिष म्हणजे ग्रहफलशास्र प्रचलित. नव्हते ही जरा 
आश्चर्याची गोट आहे.  मिरसदेशीय लोकांनी शुभ, अशुभ 
दिवसाची कल्पना किती हास्यास्पद करून टाकली होती तें 
पाहिलें म्हणजे तर याचे विशेषच नवल वाटतें. ज्या दिवशी 
एखादी चांगली पौराणिक गोष्ट घडली असेल तो दिवस शुभ 
व ज्या दिवशी वाइट पौराणिक गोष्ट घडलो असेल तो अशुभ 
मानला जात असे. त्या अशुभ दिवसांत कांहां अत्यंत अशुभ 
होते, कांहाँ दिवशी अशुभ होण्याचा केवळ संभव असे व 
कांहींचा थोडा भाग शुभ ब थोडा अशुभ मानीत. शुभ 
दिवशीं बहुथा विशेष असें कांहाच करावयाचे नसे. फार 
झालें तर कोठें एखाद्या प्रसिद्ध देवळांत दशनास जावयाचें, 
किंवा घरीच तो दिवस आनंदांत घाळवावयाचा. शुभ 
दिवशी जें कांहीं दिसेल तें सवच शुभ अशी समजूत होती 
अशुभ दिवसांची मात्र तशी गोष्ट नव्हती. त्या दिवसां- 
करितां इतके व असल्या प्रकारचे नियम घाळून दिले होते 
काँ, दूरदर्शापणानें वागावयाचें झाल्यास ते ध्यानांत ठेविल्या- 
शिवाय कोणतीच गोष्ट करतां येत नव्हती. टायवीच्या १४ 
व्या तारखेस गाणें वजावणें वंद ठेवावयाचें व. १६ व्या तारखेस 
कांहीं धवावयाचें नाही, फरसुठच्या २४ व्या तारखेस 
“ अस्त? हूँ नांव उच्चारावयाचें नाहीं, कांही ठरलेल्या दिवश 
भोजनांत मासळी वज्य करावयाची इ० कांही नियम पाळ- 
ण्यास सोपे होते. पण टायबीच्या १२ व्या तारखेस उंदीर 
पहावथाचा नाहीं म्हणुन जो नियम आहे तो मात्र इजिप्त- 
सारख्या उंदरांचा सुकाळ असलेल्या देशांत पाळला जाणे 
वरेंच कठिण आहे. सर्वोत त्रासदायक असे निवेध म्हटले 
म्हणजे कामासंवंर्था व वाहेर जाण्यायेण्यासंवंधी होत. हे निबंध 
थोडेथोडके होते असेहि नाहो; उदाहरणार्थ, पाओफि नामक 
महिन्यांत चार दिवस कोणतेंहि काम करावयाचें नसे व पांच वेळ 
सनै दिवस किंवा अधो दिवस घरांत बसून रहावयाचे असे. 
हाच नियम इतर महिन्यांसहि लागू होता. थांथच्या २३ व्या 
तारखेस मूल जन्मास आलें तर आइवापांनां आनंद होत 
नसे; कारण तें वांचणार नाही अशी त्यांची पूर्ण खात्री होती. 
शिवाय विशिष्ट दिवश जे जन्मास येतीछ ते आंधळे किंवा 
बहिरे होतील अशा प्रकारच्याहि कित्येक समजुती रूढ होत्या. 
वाविलोनी लोकांचे ज्यो तिज्चीन 
याविलोनी ज्योतिषशास्त्र---इनिप्तप्रमाणें बाविलोन- 
मध्येंहि ज्योतिष हेंच प्रथम जन्मास आलेलें शास्र 
ग्राचीन ग्रीक लोकांमध्यें वाबिलोनीयांची चहा होण्यास त्यांचें 
ज्योतिषविषयक ज्ञानच विशेषतः कारणीभूत झारे. हॉमेल 
नामक जमन पंडित म्हणतो काँ, “ आपलं कालविभाग- 
परिकल्पन मूळचें बाविलोनी आहे. सात दिवसांचा आठवडा, 
चारांनां दिलेली ग्रहांची नांवें व कालविभागार्थ तासांची व 
` मदिन्यांची योजना ह्या सवे गोष्टी सुळांत थाबिलोनी लोकां- 
पासून उसन्या घेतल्या आहेत.” . 


मिखरी व वाविलोनी ज्योतिषांची तुळनां.- 
तथापि वाबिलोनी उर्फ खाल्डी ( आधानिक लेखक खाल्डी 
हें नांव विशेषतः वाविलोनच्या उत्तरकालीन इतिह्दासासारटीच 
राखून ठेवतात ) लोकांनां म्हणजे मिसरदेशांयांच्या पुढ 
कांही विशेष अद्भुत प्रगति केली होती अझांतला भाग नाहा. 
चद्रसूर्योच्या गर्तीने ज्ञान होण्यास बुद्धीपेक्षां चिकाटी धरून 
निरीक्षण करण्याचीच अधिक आवश्यकता असते. खाल्डी ब 
मिसरी ज्योतिष्यांच्या. निरीक्षणामध्ये मुख्य फरक हा होता 
काँ, बाविलोनी माणसास चंद्राचे महत्व सवीहून अधिक 
वाटत होतं, तर मिसरी माणूस हा. मुख्यत्वेंकरून सूर्योपासक 
असल्यामुळें त्याच्या दृष्टीनें सूर्यावषयक चमत्कार सवीत 
जास्त महत्त्वाचे होते. तथापि सौर वषाची कल्पना इतकी 
ठळक आहें काँ, ती खाल्डी माणसाच्या डोक्यांत आल्या- 
शिवाय राहणें शक्य नव्हतें. असं असतांहि त्याचें कालमा- 
पनाचें परिमाण तीस दिवसांचा चांद्र महिना हँच असून 
त्याच्या वर्षात बारां चांद्रमास म्हणजे ३६० दिवस होते. 
ह्या काळाचा वास्तविक वर्षोशी मेळ वसत नाहीं हे तो पूर्ण- 
पणें जाणून होता. ही चूक दुरुस्त करण्यासाठी त्याने सद्दा 
वर्षात एक महिना अधिक धरण्याची जी योजना केली होती 
तिजवरून त्याला सौरवरषपेक्षां चांद्रमासाचें महत्त्व अधिक 
वाटत होतें ही गोष्ट स्पष्ट होते. वाविलोनी लोकांची व 
असुर लोकांची अधिक मास धरण्याची पद्धत एकसारखी 
नव्हती. वाविलोनियामध्यें एकल व अद्र नांवांचे दोन 
अधिक मास होते, तर असुर लोकांत द्वितीय अद्र [ हित्रू 
लोकांचा व्हे अद्र] नामक एकच अधिक मास असे. दोन 
राष्ट्रांमधील या फरकावरून देखील पुन्हा हीच गोष्ट सिद्ध 
होते कॉ चांद्रमास हाच ह्या लोकांच्या दृष्टीनें खरा महत्त्वाचा 
होता; चांद्रवषीचा सौरवषाशा मेळ कसा घालावयाचा हा 
प्रश्न दुय्यम महत्त्वाचा असून तो ज्याच्या त्याच्या इच्छेनुरूप 
सोडविला गेला होता. | हे 

सौर मानाचे गोणत्व.--तथापि मोठा काळ मोज- 
ण्यासाठी सौर वर्ष फार सोईचे असतें ही गोष्ट हे लोक 
विसरले नव्हते. असुर राजांच्या कारकीर्दीचा वषे ह्या पद्ध- 
तीनच मोजलेली आढळतात. असुर लोक आपल्या राजाचा . 
कारकौर्द राज्यारोहणाच्या दिवसापासून न मोजतां त्या दिव- 
साच्या अगोदरच्या किंवा नंतरच्या वषोरंमादिनापासून मोजीत 
असत. उपलब्ध असलेल्या कित्येक उदाहरणांवरून असें 
दिसतें कीं, राजाची कारकीदे राज्यारोहणाच्या जवळील 
वषोरंभदिवसापासून मोजली जात असावी. ह्या वषेप्रति- 
पदेपासून सुरू होणाऱ्या वषास कारकीर्दीचें पाहिलें वषे सम- 
जत असत. तथापि बाबिलोनी व असुर राजांच्या तारखांत 
पहि राज्यारोहणवर्ष हेंच कारकॉर्दांचे पाहले वष धरल्या 
चाँहि उदाहरणें सांपडतात. वाबिलोनी लोकांच्या दष्ीनें सौर 
वषीस विशेष मह्रव नव्हतें या गोष्टीस उपयुक्त काळगणनें- 

तील संदिग्धता हा आणखी एक पुरावा आहे. 
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बाबिळोनी महिना.च आठवडा+--अस॒र 
महिन्यास | चंदर॒दशना ” च्या संध्याकाळपासून आरंभ होत 
असे; परंतु कांहीं कारणासुळे ह्या प्रथम दिवशी जर चंद्र 
« दिसला नाहीं तर मात्र मागच्या महिन्याच्या आरंभानंतर 
३० दिवसांनीं नवीन महिन्याचा आरंभ धरला जाई. चांद्र 
मास वास्तविक २९॥ दिवसांचाच असल्यासुळें महिन्या 
महिन्यांमध्येंच सेल वसविण्यासाटां कांहीतरी तरतूद अवश्य 
होती. ' ही अडचण बहुधा एकआड एक महिना २९ दिव- 
सांचा धरून दूर केली असावी असें थॉपसन याचें मत आहे. 
वाबिलोनी लोकांमध्यें सहा वर्षाहून कमी दिवसांनींच अधिक 
महिना धरला जात असावा अशी थौपसन यास शांका येते. 
वस्तुतः, चांद्रमासाचा सोरवर्षाशी कसा मेळ घातला जात 
होता हा प्रश्न अद्याप निणोयक रीतीने सोडविला गेला आहे 
असे त्यास मुळी वाटतच नाही. महिन्याच्या पहिल्या. २८ 
दिवसांचे चार भाग करून त्यांचे सात सात दिवसांचे चार 
आठवडे केलेले होते व सातव्या, चौदाव्या, एकविसाव्या 
व अद्गाबिसाव्या दिवसांनां सवाथ हें नांव असून त्या 
'दिवर्ी सवे लोकांस काम करण्याची मनाई होती 
ही गोष्ट मात्र निश्चित आहे [ जॉर्ज स्मिथ, दी असिरियन 
केनान ]. हिश्र लोकांतील संवाथच्या चाळीचे हेंच मूळ 
असून हित्र लोकांपासून पुढें ती पाश्चात्त्यांनी घेतली व पाश्चा- 
त्यांकहून आज ती आपणांवर रविवारच्या सुट्टीच्या रूपानें 
लादली गेली आहे. पाश्चात्यांतील कांहीं धमेभाळ्या लोकांत 
सात ह्या संख्येस अद्यापहि जे पावित्र्य. आहे त्याचा उगमहि 
असुर छोकांपासूनच होतो. असुर लोकांनां सिन (चंद्र),समस 
( सूर्य ), उसुन्पांदु [ गरू], दिलवत्‌ ( शुक), कैम [शनि ], 
गुदुद ( बुध ) व मुस्तबरु-मुतनु ( मंगळ ) हे सात ‹ ग्रह ? 
ठाऊक असून त्यांवरून त्यांनी सात ह्या संख्येस पवित्र 
उरविरू ` होतें [ थॉपसन ]. जवळ जवळ वारा ` चांद्रमास 
मिळून एक सौरवष होत असल्यामुळें वाराह्या संख्येसहि 
त्यांच्यामध्ये विशेष महत्व आले होतें. त्यांनी क्रान्तिवृत्ताचे 
वारा राशीमध्ये जे बारा विभाग केले ते आज जगांतील सर्व 
राष्ट्रांमध्ये प्रचलित आहेत. संख्या व्यक्त करण्यासाठी त्यांनां 
. जुन्या-व आज जिला आपण सर्वोत्कृष्ट समजतों त्या-द्शमान 
पद्धतीपेक्षा द्वादशमानपद्धतीच अधिक पसंत पडली [पृष्ट ८४ 
पहा ] याचेहि हेंच कारण असलें पाहिजे. 
'चांबिळोनी वषोरंभ.--वाविलाना व मिसरी वर्षामध्ये 
इसरा फरक म्हटळा म्हणजे बाविलानी लोकांचा वषोरंभ 
ककेसंकांतीच्या ऐवजी वसंतसंपाताच्या सुमारास होत असे. 
वषोरंभासाठा वसंतसंपाताचा काळ पसंत करण्याचें कारण, 
युफरेटिस ब तौम्रस ह्या नद्यांना त्या समारास पुर येत असतात 
ह असाव असे लॉकिअर यानें झुचविरे आहे. मेसापोटिमिया- 
-मधीळ पूर इजिप्त देशांतीछ पुरांइतके महतवाचे नसले, तरी 
तो चमत्कार इतका ठळक आहे की त्याचा ऋतू ठरविण्या- 
च्या कामीं उपयोग केला गेला असल्यास त्यांत नवर नाहीं. 


-शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


ooo 
ऋतुनिश्षयाच्या कामीं महापुरांचा किंवा वसंतसंपाताचा उप- 
योग करून घेत असतांहि असुर लोकांनी आपल्या चंद्राचे 
श्रेष्ठत्व कमी होऊं दिर नाही ही गोष्ट घ्यानांत ठेवण्यासारखी 
आहे. कारण, त्यांचा वर्षारंभ वरोबर वसंतसंपातास द्वोण्या- 
च्या ऐवजीं वसंतसंपातापूर्वी सुरू होणाऱ्या चांद्रमासाच्या 
प्रथम दिवसापासून धरला जात असे. 

बाविलोनचे फल्ज्योतिष.--थॉपसन यानें डायो- 
डोरसचा उतारा देऊन असें दाखविलें आहे काँ वाविलो- 
नचे पुरोहित जे कांहीं ताऱ्यांचे वेध घेत होते ते मुख्यतः 
कुंडली वर्तेविण्यासार्ठांच होत. तो पुढें आणखी असेंहि सांगतो 
को, “ मेसापोटेमियांतील कांही फलज्योतिषानें ग्रीस व रोम 
ह्या मार्गानें पाश्चात्य देशांत प्रवेश केला असून पाश्चात्य संस्क्- 
तीमध्ये आज ज्या वेडगळ समजुती दृग्गोचर होतात त्या 
देखील मेसापोटेमियांतील प्राचीन लोकांतूनच इकडे आल्या 
असल्याचा वराच संभव आह्वे. असुर देशच्या अझुरवनिपाल 
नामक राजाने ( खि. पू. ६६८-६२६ ) आपल्या कारकी- 
दीत प्राचीन वाबिकोनी फलज्योतिषावरांछ ज्या कित्येक 
लिखाणांची निर्निव्ह येथील आपल्या म्रेथाळयांत भर घातली 
( प्राचीन वाविळोनीयांचें फलज्योतिष अर्थात्‌ थोडाफार 
फरक करून सुमेरियन लोकांपासूनच उसने घेतलेलें होतें. ) 
त्यांतील कांही पुस्तके तर अगडेचा राजा पहिला सारगॉन 
याच्या वेळी ( खनि. पू. ३८०० ) लिहिलेला होतां असें 
म्हणतात. इतकें जुनें वाड्मय बुडाशी असल्याकारणानें प्रत्यही 
घडणाऱ्या गोष्टींवरून शकुन वर्तीविण्याची विद्या शेवटच्या असु- 
रसाम्नाज्यांत इतक्या थराला पोंचली होती का,तिजसुळे निय- 
तकालिक अहवाल प्रसिद्ध करण्याची एक पद्धत तेथें प्रचारांत 
आली. ह्या अहवालांच्या द्वारे प॒थ्वीवर व आकाशांत ज्या 
कांहीं गोष्टी घडल्या असतील त्या सर्वाची . माहिती व फल- 
ज्योतिषासून निघणारे पुढील गोष्टींचं भविष्य राजास वेळो- 
वेळी विदित केले जात असे. फळज्योतिष्यांच्या जागांवर अस- 
लेले छोक चांगले उच्च द्जोचे असत व त्यांच्या जागा वंश- 
परंपरा चाळत. हे अहवाल उत्तरेस असुर व दक्षिणेस एरेक 
अशा अगदी विरुद्ध टॉकांस असलेल्या शहरांतून जात अस- 
ल्यासुळे ते धांवत्या जासुदांवरोबर किंवा चपळ धोडेस्वारां- 
बरोबर रवाना होत असले पाहिजेत. दिलबत कुठा, निप्पुर 
व बुरसिप्पा या पुरातन काळच्या निरनिराळ्या शहरांतून 
राजाकडे अहवाल जात असल्यानें राजास आपल्या साम्ना- 
ज्यांत कोठे काय चाललें आहे हें सवे कळत असे. ” 

वाबिलोनी काळविभाग व काळमापक यंत्रे 
वाविळोनी लेखांतील कांहां उल्लेखां- 
वरून थॉपसन यानें असें अनुमान बांधलें आहे कीं, खाल्डी 
ज्योतिष्यांजवळ वेळ मोजण्याचे यंत्रासारखें कांहीं तरी साधन 
असलें पाहिजे. इ. स. २०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या 
सेक्टस एम्पारिकस यानें खाल्डी लोकांस घटिकायंत्र ठाऊक 
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कालमापनांतील कांहीं विभाग वाविलोनी लोकांपासून 
घेतंलेले आहेत असें तो निद्शनास आणतो. वाबिलोनी 
लोकांचें दिवस व रात्रं मोजण्याचे कस्वु नामक दोन तासांचें 
एक पारिमाण होतें ही गोर्शद्द वरील अनुमानासच पुष्टि देते. 
वर्संतसंपाताच्य़ा दिवसासवंधा एका अहवालांत लया दिवशीं 
सहा कस्तूचा दिवस व सहा कस्वूची रात्र होती असें म्हटलें 


आह. 


चंद्रावर वसाविलेले शंकुन.--वाविलोनचे फलज्यो- 
तिषी त्यांनां परिचित असलेल्या संवच ताऱ्यांचा भविष्य 
वर्तविण्याकडे शकुनासारखा उपयोग. करून घेत होते, तरी 
चंद्राकडे त्यांचें सर्वात ज्यास्त लक्ष्य असे. ते चंद्रकोरीचें काछ- 
जीपूवेक निरीक्षण करीत असत.व चंद्रकोर जर वारीक असली तर 
ज्याच्यावर राजा हल्ला करीळ त्यावर त्याला जय मिळेल,किंवा 
सायेकाळाँ जर चंद्र वराच खालीं दिसला तर एखादा दूरचा 
देश पादाक्रांत होणार, अद्या प्रकारच्या त्यांच्या समजुती 


होत्या. चंद्रसूयीचा परस्परसंबंधहि त्यांनां वारंवार पहावा 
लागे. चंद्र व सूर्य हे दोन्ही एकाच वेळी क्षितिजावर आहेत 
काय, एकाचा उदय व दुसऱ्याचा अस्त वरोवर होतो काय, 
असल्या गोष्टींचे ते निरीक्षण कर्रात. आकाशांतील प्रत्येक 
चमत्काराचा मनुष्याच्या आणि त्यांतल्या त्यांत विशेषतः 
राजाच्या-सुखदुःखाशी निकट संबंध जोडलेला असे. कारण 
हा सव खटाटोप राजाच्या खचानेंच केला जात असल्यामुळें 
सर्वोच्या अगोदर त्याच्याचसंबंधी भविष्य वर्तविणें अवश्य 
होतें. सष्टींतील प्रत्येक चमत्काराचा शकुनासारखा उपयोग 
करणें ही ताऱ्यांवरून शुभाशुभ' शकुन ठरविण्याच्या पुढर्चांच 
पायरी असल्यासुळे वाविलोनी भविष्यवाद्यांनी सुर्छीतीळ 
प्रत्येक चमत्काराचा मचुष्याच्या बच्यावाइटाशी संबंध जोडला 
असल्यास त्यांत नवल नाहा. 


. विश्वाच्या रचनेसंबंधीं चिचार.-खाल्डी लोकांच्या 
लिखाणांवरून त्यांची विश्वाच्या रचनेसंबंधी काय कल्पना 
होती हें स्पष्ट कळत नाहा. वहुधा खाल्डी छोकांनांच ह्या 
विषयाची स्पष्ट कल्पना नसल्यामुळें त्यांच्या लिखाणांत 
त्यांच्या कल्पनेची अस्पष्टता उतरली असावी. त्यांच्या लिखा- 
णांतीळ गूढ उल्लेखांवरून त्यांच्या विश्वरचनेसंबंधी कल्प- 
नेचा जो कांहीं आपणांस बोध होतो तो असाः पृथ्वी हें एक 
बलुळाक्ति मैदान असून तें एका वतुळाकृति मोठ्या नदीनें 
बेश्लिलें आहे. द्या.नदीपलीकडे दुभेद्य पवेतांचा एक 
असून त्याच्यासुद्धां ही सवे पृथ्वी एका अत्यंत अफाट अशा 
समुद्रांत ठेवलेली आहे. .पृथ्वीभोंवतां असलेल्या पर्वे- 
तांच्या तटावर आकाशाचा घुमट वसब्रिला आहे. खाल्डी 
लोकांच्या सदरहू विश्वरचनाविषयक कल्पनेवरून ताऱ्यांच्या 
दैनंदिन परिश्रमणाची उपपत्ति लावणें अत्यंत दुधेट आहे. 
वस्तुस्थिति अजी आहे कीं, मिसरदेशीयाप्रमाणेंच खाएडी 
लोकांनांहि, आकाग्ांताळ. _ ताऱ्यांचे अख्यत दक्षतापूवक 


निरीक्षण करूनहि, विश्वरचनेसंबंघा समाधानकारक अशी 
कोणतीच उपपत्ति शेवटपावेतों लावतां आली नाही. 
ग्रीक लोकांचें ज्योतिज्ञीन 

ग्रीकांचे ज्योतिज्ञान.-प्रीकांमधळे कोपर्निकस व न्यूट- 
न यांच्या तोडीचे ज्योतिविद ह्मणजे आरिस्टाकंस व 
एराटॅस्थिनीझ हे होत. ते ख्ि०पू०्दुसऱ्यातिसऱ्या शतकाच्या 
सुमारास झाले. लांच्या शोधाविषय सविस्तर माहिती 
देण्यापूर्वी ज्योतिषांतील ग्रीकांच्या आरंभापासूनच्या प्रगतीचा 
येथे थोडक्यांत उल्लेख केला म्हणजे पुरे; कारण त्या संवं- 
धाची विशेष माहिती मागील प्रकरणांत आलीच आहे. 
आरिस्टाकंस वगैरे उत्तरकालीन ज्योतिर्विद व पूवकालीन 
थेलीझ [ थेल्स ] पायथंगोरस, अनेक्सँगोरस इत्यादि विद्वान्‌ 
यांच्यामध्यें मुख्य फरक असा आहे की, पूवकालान पंडित 
मुख्यतः तत्त्वज्ञानाचा विचार करणारे होते; त्यांचा ज्योति- 
षावर सुख्य भर नव्हता. म्हणून त्यांच्या ज्योतिषशास्रीय 
ज्ञानाचा उछेख त्यांच्या एकंदर शास्तराय पांडित्याच्या 
वरोबर मागील प्रकरणांत केला आहे. 

ग्रीकांतीळ पहिला ज्योतिविद थेलीझ .हा होय. त्याला 
ग्रहणे वर्तेवितां येत होतीं. त्यानंतरचा जाडा विद्वान पायथे- 
गोरस; पृथ्वी गोलाकार आहे असँ अनेक प्रमाणांनी त्यानें 
सिद्ध केलें. सूये, चेद्र, तारे व विश्वरचना यासंबंधाने विशेष 
महत्त्वाचे विचार पुढें मांडणारा विद्वान अनेक्सँगोरस हा 
होता. सये हा एक लाळ तापलेल्या छोखंडाचा गोळा आहे, 
चंद्रावर घरें, पवत, खोरी वगेरे सवे आहे, अकाशगेगा हा 
सूर्याचा परिवर्तित प्रकाश आहे, आकाशांतील तारे मूळ 
पृथ्वीपासून निघाले असून पुढें केंद्रात्सारक शक्तीचा लोप 
होऊन ते सवे पुन्हां पर्थ्वावर येऊन आद्ळतील, इत्यादि 
अनेक ज्योतिःशाञ्रविषयक प्रश्नांवर त्यानें आश्रयेकारक 
मतें प्रदर्शित केली. आरिस्टांटळ हा यानंतरचा महापंडित 
आहे. पण यानं ज्योतिषशास्रांत नवीन शोधाची भर सुर्ळाच 
घातली नाही, इतकेंच नव्हें तर पायथंगोरसपंथी विद्वानां- 
च्या, पृथ्वीला गति आहे या भतालां जोराचा विरोध करून 
ती स्थिर आहे असं आपल्या अंथांत लिहून ठेविले, आणि 
त्याच्या अनेक सवेमान्य मतांबरोबर हें चुकीचे मतहि 
पुढे कित्येक पिढ्या सवे यूरोपांत माह्य होऊन राहिले. 

प्रायीनकाछचा कोपर्निकस, आरिष्टाकेस.-- 
मागें पृष्ट २६२ वर दिलेल्या संदर्भावरून आरिस्टाकेस 
हा आर्किमिडीझचा समकालीन असला पाहिजे हें स्पष्ट 
दिसतें. आकाशस्थ ज्योताँचि वेध घेण्याचें काम आरिस्टाके- 
सनें खि..पू. रे ऱ्या शतकाच्या मध्यापूर्वीच संमास येये 
मोठ्या जोरानें सुरू केले होतें, ह्या सुमारासच अलेक्झांड्रियन 
काळांतल्या विद्वानांचे कतृत्व अत्यंत. उच्च सीमेला पोहोंचलें 
होतें. यानंतर कांहो काळानें होऊन गेळेल्श हिएगकसला 
आपल्या स्वतःच्या शोधांची झारिस्टःकसनें लिहून ठेविलल्या 


| भएता छुळना करावयास सांपछछ। दोती; आणि आरि- 
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स्टाकसच्या बसतिस्थानापांसून दूर अतरावर रहात असलेल्या 
त्याच्या वेळच्या -आर्किमीडीझलाहि त्याच्या 'अंथांबदृळ व 
संशोधनावहल माहिती होती, ही गोष्ट मागील प्रकरणांत 
सांगितळीच आहेः तथापि, प्राचीन काळीं इतक्या प्रसिद्धीस 
चढलेल्या या पंडिताच्या आयुष्यातील प्रसंगांविषयां आप- 
णांला मात्र बहुतेक पूज्यच माहिती मिळते. .त्याच्या एकंदर 
ग्रंथांपैकी आज आपणांस फक्त एकच उपलब्ध आहे. परंतु 
याच ग्रेथांत स॒येचंद्रांविषयी अत्यंत महत्त्वाची व'आश्वयेकारक 
असी. माहिती लिहून ठेवलेला आहे. दुदैवाने, सूय व पृथ्वी 
यांच्या स्थानांसबंधी आरिस्टार्केसचें मत काय होतें यावि- 
षर्यी या ग्रंथांत उल्लेख नाही. पण पृष्ठ २६२ वर उल्लोखि- 
लेल्या आर्किमाडीझच्या लेखांत ती माहिती अगदी निःस- 
दिग्ध भाषेंत दिलेली असून तिळा दुसऱ्या कित्येक ऐकीव 
गोष्टींवरूनहि पुष्टि मिळालेली आहे. | 
आरिस्टाकेसची सूर्यमाळेसंवंधी कल्पनां--- 
तेव्हां संमॉस येथील या ज्योतिषशात्रांताल पंडितावि. 
घर्या लिहावयाचें म्हणजे. सूयेमाळेच्या एकंदर रचनेसंबंधीचा 
अत्यंत अवघड प्रश्न बहुतांशी ज्यानें सोडविला होता अशा 
पंडिताविषयाँ लिहावयाचे हें उघड आहे. सूर्थमालीवषयाँचा 
सिद्धान्त आरिस्टाकेसनें अगदी स्पष्ट भाषेंत पुढें मांडलेला 
होता असे वराळ आकिमिडीझच्या लेखावरून उघड दिसते. 
आरिस्टाकंसला त्या विषयाची केवळ अस्पष्ट कल्पना होती 
असें नसून त्यानें तो आपला. एक ठाम सिद्धांत म्हणून पुढें 
मांडलेला होता. आरिस्टार्कसचा हा सिद्धांत जर तेव्हांपा- 
सून ज्योतिषशाल्नांत सवेमान्य होऊन राहिला असता तर 
त्याःशान्नाच्या तदनंतरच्या इतिहासास अगदी निराळेंच 
स्वरूप ग्राप्त झालें असतें, व आपली पृथ्वी हा कांहीं एकंदर 
विश्वाचा मध्यबिंदु नव्हे, असे अत्यंत क्रान्तिकारक वारणारें 
तत्त प्रतिपादन करण्यास कोणाहि आधुनिक काळांतील कोप- 
निकसची जरूर पडली नसती; किंवा आरिस्टार्कंसच्या सृत्यू- 
नंतर दोन हजार वर्षानी १७ व्या शतकांत हेंच विशिष्ट तरव 
प्रतिपादन करणाऱ्या कोणा ब्रूनोस किंवा गॅलिलीओस छळ 
सोसावा लागल्याचे शाल्नेतिहासांत नमूद करून ठेवण्याचा 
छजास्पद प्रसंग आला नसता. पण, सॅमॉस येथील ज्योति- 
पशास्रज्ञाचे उप रेनिर्दिष्ट तत्त्व त्याच्या पुढील काळांत मान्यता 
पावलें नाहीं. मनुष्यमात्राच्या सामान्य दृष्टीला रोज .खरें 
भासणारें--पृथ्वी हाच विश्वाचा मध्यविंदु आहे हें--जुनें- 
पुराणें तब बहुतेक ज्योर्तिविदांनीं व विशेषतः आरिस्टॉट- 
लानुयायी, तत्ववेत्यांनी मान्य केल्यामुळें रूढ होऊन वसले. 
अलेक्झांड्रियन काळांतील नंतरच्या पंडितांनीहि त्याच मताला 
पुष्टि दिळा; आणि त्यामुळें आरिस्टाकसचा सूयेकेंद्रीय सिद्धांत 
इतका इप झाला कॉ, पूर्वी एके काळी त्याचा पुरस्कार करः 
णारा कोणी पंडित होऊन गेला होता या गोष्टीची कोणाला 
जाणावहि राहिली नसती; पण मागें दिलेल्या आर्किमाडी- 


च्या उताऱ्य़ांत त्या गोष्टीचा उल्लेख आलेजा[ असत्यामुर्केच। 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
राकया जातक 


केवळ या विद्वान्‌ पंडिताची व त्याच्या अद्वितीय सिद्धा- 
न्ताची माहिती आपणांस आज होत आहे. हें सूथेकेद्रीय 
तत्त्व ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या शतकांतीळ एकां पंडिताने प्रतिपाद- 
न केले होतें हं त्या काळाला अत्यंत भूषणास्पद आहे. कारण, 


। तेंच तस्व खरें असल्याचे आतां-निर्विवाद सिद्ध झाले आहे. 


अर्थात्‌ एवढें मोठें गहन कोडें उकळण्यास वरेंच संशोधन, 
पर्राक्षण व अचुमानपरंपरा लागली असली पाहिजे हें उघड 
आहे. हा सिद्धान्त कोणकोणत्या पायऱ्यांनी विकास पावत 
गेला याची नक्की माहिती सांगणें आज बहुतेक अशक्य आहे. 
तथापि व्यासंबंधाची सामान्य माहिती देतां येण्यासारखी 
आहे, आणि ती येथें दिल्याशिवाय गत्यंतर नाहा. 

आरिस्टार्कसच्या कल्पनेचे पूर्वकालांतीळ बीज-- 
आरिस्टाकंसच्या ह्या सिद्धांताचा इतिहांस वरोबर 
लक्षांत येण्याकरितां एक किंवा दोन शतकें मागें जाऊन 
त्या काळांतील समांस इाहरांतल्याच पायथॅगोरस नांवाच्या 
सुप्रसिद्ध नागरिकाची आठवण केली पाहिजे. या . पायथेगो- 
रसच्या काळांतच आपल्या या प्रथ्वीला कांहांतरी गति आहे, 
ही कल्पना अस्तित्वांत आलेली होती. पायथंगोरससंवंधानं 
लिहितांना मागें सांगितलेंच आहे कीं, या वावरतात स्वतः 
पायर्थेगोरसचे मत काय होतें हें नक्का सांगतां येत नाहो. 
तथापि, पृथ्वीच्या गतीसंवंधाचे मत हें पायर्थेगोरसच्या पेथां- 
तीळ एक तसच होऊन बसलें होतें. यांत मात्र शंका नाही. 
आपल्याला जी माहिती आहे तेवढ्यावरून एवढें खास दिसते 
की, इतर सवे पंथांचे तत्त्ववेत्ते पृथ्वी सपाट आहे असेंच 
मानीत असत; पण पायर्थगोरसचे अनुयायी मात्र पृथ्वी 
वाटोळी असून स्वतः तीच फिरत असल्यामुळे आकाझांती 
एकंद्र ग्रह व तारे आपल्या पृथ्वीभोंवती फिरत असल्याप्रमाणे 
आपणांस भासतात. तथापि पायथेंगोरसनें पृथ्वी एका निश्चित 
अशा वर्तुळाकार मानें सूर्यांभोंचता फिरत आहे असां 
नक्की सिद्धांत ` काढला असल्याचें मात्र दिसून येत नाही. 
उलट पक्षी एकंदर विश्वाचा सूर्य हा! केंद्र नसूंन केन्द्रस्थाना 
एक चड मध्यवर्ती अमि आहे, व आपली ही मानवार्थिष्टि- 
त पृथ्वी त्या अभोपासून निराळ्या दिशेलाच वळलेली अस- 
ल्यासुळें तो अम्नि आपणांस दिसत-नाही, अशी पायर्थेगोर- 
सच्या अनुयायांची कल्पना होती. त्यांचे असें मत होतें कौ, 
सूर्य हा एक भला मोठा' आरसा असून त्यावरून परावतेन 
पावून मध्यवर्ती अझीचा प्रकाश आपल्या पृथ्वीवर पंडत 
असतो.. पृथ्वी व सूयं हे दोघेहि आप्रआपल्या 'कक्षामागोत 
त्या अभीभोंवती फिरत आहेतं. शिवाय त्यांचें असेहि एक चम" 
त्कारिकःभत होतें की, तो मध्यवर्ती अभि व आली पृथवी 
यांच्यांमश्यें एक अहश्य. ब पृथ्वीसमानच गोल आहे. या 
गोलास त्यांनी प्रति-प्रथ्वी असँ नांव दिलें होतं. हा गोठहि 
त्या अग्िभोंबताँ फिरत असून तोच सूर्य व चंद्र यांच्यावर 
पडणाऱ्या मध्यवर्ती अमीच्या प्रकाशाच्या आड येत असतो, 
(ह. छ अइ ०. पुप्तीची छाया कारणीभूत 
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नाहो तीं अझा रीतीनें घडून येतात असे ते प्रतिपादन 
करीत. भहणांचें कारण ठरविण्याकरितांच प्रतिपृथ्वीचं 
अस्तित्व त्यांनीं कल्पिळेलँं असावें असे वाटते. पण वर 
सांगितलेल्या कारणाशिवाय प्रतिपृथ्वी मानण्याचे आणखी हि 
एक कारण दिसतें. पायर्थेगोरियन पंथाचे छोक १० ही संख्या 
विशेष पवित्र मानीत असत. पूर्वीच्या वाविलोनियन लोकांत 
व त्याचप्रमाणें नंतरच्या हेगेलियन तस्ववेत््यांत सात ही 
संख्या व आकाशांतील ग्रहांची संख्या यांच्यामध्यें काहाँ 
विशेष पवित्र संवंघ आहे अशी समजूत प्रचालित होती. तद- 
चुसार पायथेंगोरियन तक्वेत्त्यांचीहे एकंदर विश्वाच्या रचनेचा 
दहा या संख्येशी सवंध आहे, असें एक़् मत होतें. आकाशां- 
तीळ अचल म्रहांची संख्या त्यांच्या गणनेभ्रमाणं नऊ भरत 
होती म्हणून दहा ही संख्या पुरी करण्याकीरतां त्यांनां 
उपरिनिर्दिष्ट प्रतिपृथ्वी नामक गोलाचें अस्तित्व कल्पिलें 
होतें 

सुर्यमालेसवेधाच्या कडपनेची वाढ.-प्रतिपृथ्वी 
संवंधाच्या कल्पनेची उत्पाते व वाढ कशी झाली याची 
आणखी माहिती येथे देतां येत नाही; तथापि ख्रिस्तपूव 
पांचव्या शतकांत पायथॅंगोरियन पंथांतील हें मत लोकांमध्यें 
बरेंच प्रचलित झालेलें होतें, यांत मात्र शंका नाही. अनें- 
क्संगोरसनें ग्रहणांची मीमांसा करतांना वरील प्रतिपृथ्वीचें 
अस्तित्व गृहीत धरलेलें आहे; तथापि पृथ्वी वाटोळी आहे हें 
मत मात्र त्याळा मान्य नव्हतें. पायर्थेगोरसच्या तस्वांपेकां 
कांह फिलेलिअस व हेराक्लायडीझ यांनांहि कवूळ असल्याचें 
प्रसिद्ध आहे. युडॉक्सस हा आशियामायनरमध्यें. ख्रिस्तपूर्व 
चवथ्या शतकांत होऊन गेला; त्यानेंहि इतरांप्रमाणे आका- 
शस्थ गोळांसंवंधानें माहिती मिळविळी होती, व आपली 
पृथ्वी यतियुक्त आहे असे त्याचें मत होतें. याचप्रमाणे नाय- 


-सीटस याचाह, पृथ्वी फिरत असते, असे मत असल्याची 


वदंता आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे आज आपणांस 
जी माहिती उपल्ध आहे तिजवरून, पायर्थॅगोरियन 
पंथाच्या अगदीं आरंभापासून आरिस्टाकेसच्या काळापर्य- 
तच्या -तत्तवेत्त्यांमध्यें पृथ्वी अचल नसावी अशा त-हेचे मत 
असणारे कित्येक इसम होते असें स्पष्ट दिसते; आणि असलें 
कांतिकारक मत प्रतिपादन करणारे वहुतेक तत्त्ववेत्ते 
आश्षियामायनरमष्येंच होऊन गलेले होते. तेव्हां या सवे 
मतांपासून निघणारी तकेशुद्ध अनुमानें व सिद्धान्त स्पष्टपणे 
मांडणारा अखेरचा तत्त्ववेत्ताहि समास शहरांतील असावा हे 
मागील इतिहासपरंपरेला धरूनच आहे 

सूयैकेन्द्राच्या कटपनेचे काठिन्य--आतां आका- 
शस्थ गोळ साध्या इष्टीला [दिसतात त्याप्रमाणें पथ्वौमोंवर्ती 
फिरत `नसून पृथ्वीच खरोखर फिरत असल्यामुळें ते फिरत 
असल्यासारखे दिसतात, असल्या या नव्या चमत्कारिक | 
त्यावेळ आधार तरी काय होता ? त्या वेळच्या तरववेत्त्यांची 


या प्रश्नांसंबंधाची मनःस्थिति कशी होती याची आज बरोबर 
भा, पां ४२ 


कल्पना करणें अत्यंत कठिण आहे. सूयंग्रहमालेसवंधाची 
आधुनिक उपपत्ति व सिद्धांत हही आपल्या मनांत इतवा 
पूणपणं ठसलेला आहे की, प्रत्यक्ष दृष्टीला दिसणाऱ्या गोष्टींच्या 
विरुद्ध गोष्टींवर विश्वास ठेवणें ही गोष्ट किती अवघड असते 
याची आपणांस कल्पना करतां येत नाह. प्रथ्वी हाच सवं 
विश्वास केंद्र आहे, ही कल्पना इतकी स्वाभाविक आहे काँ, 
सहज क्षणभर आकाशाकडे व क्षणभर आपल्या पृथ्वीकडे 
पहावें म्हणजे ती आपणांस तेव्हांच पटते. उलटपक्षीं; 
अहमालेचा सूर्य हा केंद्र आहे, ही कल्पना येण्याला मात्र 
पुष्कळच भक्कम पुरावा पुढें यावयास पाहिजे. त्यामुळें 
प्राचीन काळच्या बहुतेक तभ्ववेत्यांचें व कोपर्निकसच्या 
काळापर्यंत पृथ्वीवरील बहुतेक लोकांचें, पृथ्वीच विश्वाचा 
केंद्र आहे असें मत होतें. अगदी अलीकडील १७ च्या 
शतकांतल्या टायकोब्राही या सुप्रसिद्ध पाडेतानें सुद्धां 
सूर्यकेंद्रसिद्धांत मान्य केरूला नव्हता; पृथ्वीखेरीज इतर ग्रहृ 
स॒योभोवर्ती फिरतात इतकें सुद्धां त्याला मान्य होतें. अळे- 
क्झांड्रियन तत्त्ववेत्यांचें वजन नाहासें होण्यापूर्वीच पृथ्वीकेंद्र- 
सिद्धांत वाहेर पडून त्याच्या साहाय्यानें आकाशस्थ गोलां- 
विषर्याचे डोळ्यांनां दिसणारे सवे प्रकार व चमत्कार नीट 
त-हेने उलगडून दाखवितां येऊ जागले होते, हें पुढील 
हकीयतावरून दिसून येईल या सवे गोष्टी विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मजुष्याच्या वाह्यंद्रियांस स्पष्ट दिसणाऱ्या स्थितीच्या 
अगदी विरुद्ध असें .सूर्यकेंद्रसिद्धान्तरूप शात्नशुद्ध अनुमान 
काढणाऱ्या आरिस्टार्कसच्या बुद्धीचे अधिकच कौतुक करा- 
बेंसँ वाटतें 


सूर्येकेन्द्राची कल्पना आरिस्टाकेसला कशी 
सुथळी-_तैन्हां असला हा चमत्कारिक सिद्धान्त प्रति- 
पादन करण्यास आरिस्टाकंसळा शास्रीय आधार कशाचा 
मिळाछा? सुदैवाने या प्रश्नाचें उत्तर देगें आपणांस शक्य ` 
आहे. तें उत्तर असें काँ, वरील सिद्धान्त आरिस्टार्कसनें काहाँ 
आश्चयेकारक मोजमापे घेऊन त्यांवरून वसविला. प्रथम 
त्यानें सूर्य व चंद्र यांच्या मंडळांची मापें घेतली. पण तेव- 
द्याने अथोत्‌ पृथ्वीपासून ते किती अन्तरावर असावेत 
हें ठरावतां आरं नाहा. तसेंच त्यांचा आकार काय असावा 
हेंहि त्यांवरून समजेना. परंतु ते समजण्याची युक्ति तों 
शोधीत असतां त्याला पुढीछ आश्चयैकारक, पण अगदा 
साधा प्रयोग सुचला. त्याच्या असें डोक्यांत आरं कीं, जेव्हां 
चंद्र बरोबर अथा दिषत असतो तेव्हां पृथ्वी व चंद्र यांनां 
जोडणारी रेषा आणि चंद्र व सूर्ये यांनां जोडणारी रेषा यांचा 
काटकोन होत असला पाहिजे. त्यासुळें ` अशा वेर्ळा 
पृथ्वी, चंद्र व सूर्य॑ यांनां जोडणाऱ्या रेषांचा एक 
काटकोन त्रिकोण बनेल हँ उघड आहे. अशा काट- 
कोन त्रिकोणाचे गुणधर्म काय असतात तें पूर्वीच्या 
भूमितिशाल्नज्ञांनी ठरवून ठेविलेलें होतंच. अश्या त्रिको- 
णाच्या एका. लघु कोनाचे माप कळलें की, त्यावरून त्याची 
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आक्वति ठरवितां येते. म्हणून आरिस्टाकेसनें पृथ्वीपाशी 
होणाऱ्या छघुकोनानें माप घेतलें व त्यावरून राहिलेल्या 
कोनाचे माप ठरविलें. पण एवढयानें, सूर्य व पृथ्वी यांमधील 
अंतर काढतां येईना; कारण सदरहू. त्रिकोणाच्या पायाची 
जी पृथ्वी व चंद्र यांनां जोडणारी रेषा तिचे माप त्याला कक 
छेलें नव्हतें. तथापि एवढ्या माहितीवरून पायाची रेषा व 
त्रिकोणाच्या इतर बाज़ यांच्या अन्योन्यसापेक्ष लांबी कळूं शकः 
तात. म्हणजे सूये व चंद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतराचे 
गुणोत्तर कळूं शकतें. आरिस्टाकेसभे हें प्रमाण काढलें व सूय 
चंद्राच्या आठपट दूर असला पाहिजे असें ठरविलें. नंतर 
सूये व चंद्र यांच्या डोळ्यांनां दिसणाऱ्या आकारांचे सापेक्ष 
प्रमाण लक्षांत घेऊन त्यावरून “ सये चेद्राहून ५,८३२ हून 
अधिक व ८,००० हून कमी इतक्या पर्टीनी मोठा असला 
पाहिज, ” असें त्यानें अनुमान काढलें. तथापि एवढ्यावरू- 
नहि चंद्राचा किंवा सूयाचा म्त्यक्ष आकार किती आहे हें त्यास 
ठरवितां आळे नव्हतेच. आरिस्टारकेसनें घेतळेछाँ मापें अगदी 
बरोवर होतीं असें धरून चालल्यास त्यांवरून काढलेली 


` वरील अनुमानें अगदाँ विनचूक होतीं यांत शंका नाहीं. पण 


दुदैवाने, पृथ्वीजवळचा छघुकोन मोजण्याचे काम अतिशय 
अवघड असतें; व त्यांत अगदी थोडीशी चूक झाली तरी 
एकंदर त्रिकोणाचे स्वरूप पुष्कळच वदलतें. शिवाय, चंद्र वरो- 
बर अधो केव्हां होतो तें ठरविणेंहि जवळ जवळ अशक्य 
आहे. सूयाचे किरण येतांना अन्तरिक्षाजवळ त्यांचें जें वक्री- 
भवन होतें, त्यासुळेंहि गणितांत चूक पडते. आरिस्टार्कसने 
आपला प्रयोग सूर्थ क्षितिजावर असण्याच्या वेळेलाच केलेला 
असावा, व त्यामुळं उपरिनिर्दिष्ट प्रकारची चूक त्याच्या हिशे- 
बांत झाली असली पाहिजे. वक्रीभवनाच्या निय- 
साची त्याला कल्पनाहि नसल्यामुळें आरिस्टाकेसनें 


- तो कोन ८७ अंश असल्याचें ठरविलें होते. पण त्याचीं 


साधनं बिनचूक असतीं व वर द्शाविखेल्या चुका त्यानें होऊ 
दिल्या नसत्या, तर तोच कोन ८७ अंश व ५२ कला इतका 
असल्याचें त्याला आढळून आलें असतें. वास्ताविक पाहतां 
या दोहोंमधील अंतर फारच थोडें आहे; पण तेवढ्यानेंहि 
सूर्य व चंद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतरासंवंधाचें त्यानें उर- 
विलेळें प्रमाण वास्तविक प्रमाणापेक्षा अगदी वेडगळपणाचें 
वाटेल इतकें चुकले. कारण, आरिस्टाकसनंतर दोन हजार 
वर्षोर्नी वेडेळीन याने आरिस्टाकेसनें केछेला काटकोन त्रिको- 
णासंबधाचाच प्रयोग करून असें ठरविलें की, सूर्य हा चुद्रा- 
पेक्षा अठरा परीनेंच नव्हे तर दोनशेंहूनहि अधिक पटीने 
मोठा आहे. तथापि एवढ्या चुकौनेंहि आरिस्टाकसने योजिः 
लेल्या प्रयोगाची व पद्धतीची शा्रशुद्धता य॒त्किंचितहि 
विघडत नाही. सामान्य शब्दांत सांगितल्यास, पृथ्वीपासून 
सूयाच अंतर चेद्राच्या अंतरापेक्षां पुष्कळ पटीने अधिक 
आहे, आणि सूर्य हा चंद्राच्या हजारों पटीनी मोठा आहे हा 
सिद्धान्त अगर्दी 


ज्ञानकोइा-प्रस्तावनाखंड- 


अझा रीतीनें आरिस्टार्कसला चंद्र पृथ्वीपेक्षा आकाराने 
लहान आहे हें नक्की कळल्यासुळें त्यानें असें अनुमान काहलें 
की, पृथ्वीपेक्षा सूर्य पुष्कळ पटीने मोठा असला पाहिजे. 
त्याच्या एकंद्र अनुमानांपैकी सवीत महत्त्वाचें अनुमान हँच 
होय. ह्याच अनुमानासुळें आरिस्टार्कसनें, ग्रहमालेचा केंर 
पृथ्वी नसून सूर्यच असला पाहिजे, असें नक्की ठरविरु. 
कारण, पृथ्वीपेक्षां अतिशय मोठा असलेला सूर्य हा रूहा- 
नशा पृथ्वीभोवती फिरत असेल ही गोष्ट त्याला मुळींच संभव- 
नीय वाटेना. शिवाय, इतक्या दूर अंतरावर असलेला. सूय 
अंतरिक्षांतून रोज चोवीस तासांइतक्या अल्प अवर्धीत पृथ्वी- 
भोंवर्ती प्रदक्षिणा करीत असेल अशी कल्पना करणंहि त्याला 
अशक्य वाटूं लागलें. पृथ्वीसारखा लहानसा गोळ तिच्याहून 
अनेक पर्टीनो मोठ्या असलेल्या सूयीभावत फिरत असावा 
हेंच त्याच्या मतें जास्त सयुक्तिक होतें. इतकं मान्य केल्या- 
वर पृथ्वीची अक्षप्रदक्षिणेची दैनंदिन गति आकाशांतील 
ताऱ्यांच्या स्थळांतरावरून सहज सुचण्यासारखी आहे. अशा 
तर्‍हेने ल्िस्तपूवे तिसऱ्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
सॅमासचा रहिवाशी अरिस्टार्कस यानें आपला सूयेकेंद्रविप- 
यक सिद्धान्त व्यवस्थित रीतीनें शास्रीय आधारावर पुढे 
मांडला. 

आरिस्टाकसचा उपलब्ध असळेळा ग्रथ 
आरिस्टाकेसने आपला सिद्धान्त कशा प्रकारच्या अनुमान- 
परंपरेने बसविला होता यावद्दळचे वर दिलेले वर्णन केवळ 
कल्पनेनेच ठरविरेरूं आहे ही गो ध्यानांत ठेविली पाहिजे, 
कारण, खुद्द आरिस्टाकेसनें स्वतः वरील सिद्धान्त ज्यांत सोप- 
पत्तिक लिहून ठेविला आहे अझा तर्डेचा त्याचा अंथ आज 
उपलब्ध नाहीं तथापि, 'साइझ अँड डिस्टन्स ऑफ दी सन अँड 
दी मून? [सूये व चंद्र यांचा अकार व अन्तरे] या नांवाचे एक 
लहानसे पुस्तक आपणांस मिळालेले आहे त्यावरून सदरहू 
ज्योतिषशास्रज्ञाने केलेल्या विषेचनाविषयाँ आणि काढलेल्या 


मोजमापांविषर्यी इतकी व्यवस्थित माहिती मिळते कॉ, त्यां 


पुस्तकांतीर कांही उतारे येथें दिल्याशिवाय पुढें जातां येत 
नाही. येथें पुढे दिलेल्या उताऱ्यांवरून त्याचां मतें स्पष्टपणे 
कळण्यासारखीं आहेत. 

“ पहिली गोष्ट, चंद्राला सूयीपासून प्रकाश मिळत असता? 
तो स्वयंप्रकाशी नाहीं. 

“ दुसरी गोष्ट, चंद्राच्या कक्षेचा केंद्र पृथ्वी होय; म्ह्णजे 
चंद्र प्रथ्वीभोवर्ती फिरत असतो. 

“ तिसरी गोष्ट, जेव्हां चंद्र अर्धा दिसतो तेव्हां त्याचा 
प्रकाशमय व प्रकाशहीन भाग निरनिराळे द्विधारा 
मध्यवर्ती वतुळाची रेषा आपणांस दिसत असते. 

«चवथी गोष्ट, जेव्हां चंद्र अर्धा दिसतो तेव्हां तो त्याच्या 
कक्षेच्या चतुथोशाला तीसांश हिस्सा कमी इतक्या 


अक्षरशः बरो सून 2? 
SR, आभा ec “सूयोपासून, दुर असतो, 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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_ उकारा 


अलीकडील भाषेंत सांगावयाचें म्हणजे, त्यावेळी चंद्र, 
सूये व पृथ्वी यांच्यापासून काटकोनांत नसून कारकोनाला 
तीन अंश कमी इतक्या कोनांत असतो, म्हणजे तो कोन 
८७अशांचा असतो. हा कोन किती असतो, हें आरिस्टार्कसनें 
पूर्वौ मोजमाप घेऊन ठरविलेल असेळ हुं उघड दिसते. 

“ पांचवी गोष्ट, प्॒थ्वीच्या छायेचा ( चेद्राला ग्रहण लागतें 
त्यावेळीं जी पृथ्वीची छाया चंद्राच्या कक्षेला छेदून जाते 
तिचा ] व्यास चंद्राच्या न्यासाच्या दुप्पट असतो.” 

या ठिकार्णाहि पूर्वी मोजमापे घेतलेली असल्याचें स्पष्ट 
दिसतें 

“ सहावी गोष्ट, आकाशांत चंद्राने व्यापलेला वतुलांश 
राशिचक्रांतील एका रार्शाच्या पंधरांशाइतका असतो. ” 

म्हणजे,राशिचक्रांत एकंदर चोर्वास राशी असतात म्हणून 
चोविसांशाचा पंधरांश-अलीकडील भाषेप्रमाणे एक अंश- 
इतका तो वतुलांश असतो. 

आरिस्टार्कस पुढें म्हणतो, “ वर सांगितलेल्या सहा गोष्टी 
मान्य केल्यास त्यांवरून हें सिद्ध होतें कां, पृथ्वीपासून चंद्र 
जितका दूर आहे त्याच्या अठरापट सूर्य दूर आहे; व म्हणून 
चंद्राच्या आणि सूर्याच्या व्यासांचे प्रमाण तितक्या मानानें 
मोठें असलें पाहिजे. तसेंच पृथ्वीच्या व सूर्याच्या व्यासाचें 
प्रमाण तिनास एकोणीस याहून आविक व सहास त्रेचार्ळास 
याहून कमी इतके असलें पाहिजे, ही गोष्ट त्यांच्या परस्परां 

तीळ अन्तरांच्या प्रमाणावरून, पृथ्वीची छाया व चंद्र यांच्या 
परस्परसंवंधाँ स्थितीवरून व वर सांगितलेल्या चंद्राच्या वतुं 
लांशावरून सिद्ध होते. ” 

हा आपला सिद्धान्त प्रस्थापित करण्याकरितां त्यानें 
आपल्या पुस्तकांत यापुढें आणखी एकोणीस सिद्धान्त सांगि- 
तले आहेत. त्यांमध्यें त्याचें भूमितिशाद्रावरील प्रभुत्व उत्तम 
दिसून येतें. तसेंच चंदर, सूर्य व पृथ्वी यांचा आकार व त्यांचें 
परस्परांपासूनचें अतर यांविषयाँच्या त्याच्या कल्पनाहि फारच 
वरोवर होत्या, असें दिसून येतें. हे एकंदर हिशेव त्यानें 
पृथ्वी व च यांच्या छायांवरून केलेले आहेत, व त्यावरून 
त्याला महणांसंवंधाची माहितीहि पुष्कळ होती हें ठरते. 

आरिस्टाकेस पुढें म्हणतोः 

“ दहावी गोष्ट, सूयोचा व्यास चंद्राच्या व्यासापेक्षां अठ- 
रांहून अधिक व विसांदून कमी इतक्या पटीनी मोठा 
आहे, आणि सूर्य व चंद्र यांच्या आकाराचें प्रमाण ५,८३२:१ 
याहून अधिक व ८०००:१ याहून कमी इतक आह 

“सोळावी गोष्ट, सूयोचा व्यास व पृथ्वीचा व्यास यांचे 
प्रमाण एकोणिसांस तीन याहून अधिक व त्रेचाळेसांस सहा 
याहून कमी आहे. 

“ सतरावी गोष्ट, सूर्याचा आकार व पृथ्वीचा आकार 


यांचें प्रमाण ६,८५९:२७ याहून अधिक ७९,५०७:२१६ 
याहून कमी इतके आहे. 


“ अठरावी गो, पृथ्वीचा व्यास वं चंद्राचा व्यास यांचें 
प्रमाण १०८४३ याहून अधिक व६०:१९ याहून कमी आहे. 

“ एकोणिसावी गोष्ट, पृथ्वीचा आकार व चंद्राचा आकार 
यांचें प्रमाण १२,५९,७१२:७९,५०७. याहून अधिक व 
२,१६,०००:६,८५९ याहून कमी आहे.” 

आरिस्टाकेसच्या सिद्धान्तांचे महत्त्व---आरि- 
स्टाकसच्या उपारिनिर्दि पुस्तकांत आतांपंथत सांगितलेले 
महत्त्वाचे मुद्दे आहेत; व त्यासुळेंच त्याचें हें पुस्तक पुढील 
प्रत्येक पिढीला महत्वाचे वाटून तें सुराक्षेत ठेविलें गेले, व 
म्हणून आज तें आपणांस उपलव्ध झालेले आहे. आरिस्टा- 
केसची वरील प्रमाणे वास्तविक प्रमाणांशीं तुलना करून 
पाहतां किती चुकलेला आहेत तें वर सांगितलेंच आहे. 
तथापि तेवढ्याने आरिस्टाकेसची योग्यता काडीमात्र कमी 
मानण्याचे कारण नाहा. कारण, त्याचे प्रयोग व पद्धती 
अगदी विनचूक आहेत. व, सूर्य, चंद्र आणि पृथ्वी यांचे 
सापेक्ष आकार व अन्तरें यांविषर्याचीं त्याची अनुमानें 
वच्याच अंशीं वरोवर आहेत. तथापि त्याच्या एकंदर . 
हिशेवांत चंद्र, सूर्य व प्रथ्वो यांची सापेक्ष अंतरं व आकार 
सांगितळे आहेत; त्यांपैकी प्रत्येकाचा प्रत्यक्ष आकार किती 
आह, व कोणत्याहि दोन गोलांमधील प्रत्यक्ष अन्तर 
काय आहे. हें कोठें ठराविलेलें नाहीं. याचें कारणहि उघ- 
डच आहे. आरिस्टाकंसजवळ तसा नक्की हिशेव करण्यास 
लागणारे कोणतंच साधन नव्हते. वर सांगितलेल्या तीन 
गोलांपैकी एकाचा आकार जर त्यास नक्की माहीत असता, 
तर तेवंढधावरून त्यानें वाकीच्यांचे आकार तावडतोव ठर- 
विले असते. पण पृथ्वीचा आकार ठरविण्याचे साधन त्याच्या- 
जवळ नव्हते त्यामुळें तितक्या मानानें आरिस्टाकेसचें गणित 
अपरिपूर्णच राहिलें. तथापि आरिस्टार्कस ज्या स्थानीं येऊन 
थांबला तेथून पुढें त्याच काळांतील एका विद्वानाने संशो- 
धन सुरू केलें. त्यानें एक आश्चयेकारक प्रयोग करून 
पृथ्वीचा आकार नक्की ठरविला, व त्या योगाने सृष्टिरचना- 
शाख्नार्ताळ संशोधन व सिध्दांत अगदी शिखराला नेऊन 
पोहोचविले. आरिस्टाकंसच्या कामाची अखेरपर्यंत तड 
लावणारा सदरहू विद्वान्‌ आलेक्झांड्ियाचा रहिवाशी एरा- 
रॉस्थिनीझ हा होय- 
एराटॉस्थिनीझ.-पृथ्वीचं मापन करणारा हा एराटॉस्थिनीझ 
मूळ सायरीनि येथील रहिवाशी असून पुढें तो अथेन्सहून 
अलळेकझांड्रियाला राहावयास आलेला होता. तेथे टॉलेमी 
युअजिंटेझच्या ग्रंथसंग्रहाळ्याच्या मुख्य व्यवस्थापकाचें 
काम त्यानें पत्करिरे. हा ज्योतिषशास्रांत व भूगोलविद्यंत 
प्रवीण असून, शिवाय कवि व वैयाकरणहि होता. त्याचे 
समकालीन विद्वान्‌ त्याला विनोदाने “ वीटा ? असें 
म्हणत असत; कारण सवे शात्रांत तो सारखाच विद्वान्‌ 
असल्यामुळे तत्त्वज्ञानात “ प्रति ऐेटो ”, ज्योतिषशास्त्रात 
अति थेल्स”असा प्रत्येक झास्नांत दुसऱ्या प्रतीचा नांवलौकिक 
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शानकोाश-प्रस्तावनाखंड. 


SS ॒]____ JN 


मिळविण्याइतका तो विलक्षण योग्यतेचा होता. त्याला 
“पृथ्वीचे मापन करणारा ” अशीहि पदवी त्याच्या भूगोलवि- 
दचतीळ पारंगततेमुळें दिलेली आढळते. हिप्पाकेसनें कांहसि 
थवेनेंच याच्या संबंधानें असे म्हटलेलं आहे कीं, एराटास्थि- 
नीझनें ज्योतिषशाज्राचा अभ्यास भूगोलविद्येसारखा केला 
आणि भूगोलवियेचा अभ्यास ज्योतिषक्षार्ाप्रमाणें केला. 
या वाक्यानें स्तुति अभिम्रेत होती कीं टीका करावयाची 
होती हें स्पष्ट समजत नाहीं. अश्या तऱ्हेची वाक्यें निरनि- 
राळ्या युगांतीळ अष्पैरू विद्वानांनां उद्देशत योजलेली आढळ- 
तात. त्यांतील अर्थ व उद्देश काहीहि असो, पण एवढें 
मात्र. खरें कीं, एराटॉस्थिनीझला इतिहासांत शास्रीय पध्द- 
ताच्या भूगोळविद्यचा जनक, तसेच शास्रीय कालमापन 
पध्दतीचा जनक असा मान आहे; व त्यानंच प्रथम क्रान्ति- 
वृत्त तिरपें आहे ही गोष्ट ठरविली. तसेंच ज्या भूगोलावर 
आपण रहातों त्या गोलाचा विद्वान्‌ व सुसंस्कृत लोकांसहि 
कांही थोडा भागच माहीत होता, अशा काळी या गोलाचा 
' नक्की आकार, पारिघ व व्यास किती आहे हें त्यानें ठरविलें. 
अशा प्रकारचीं वुध्देमत्तेची कामें त्यानें केलीं अस- 
ल्यामुळे त्याच्या बदल इतिहासकारांनी मोठा गौर- 
वपर उल्लेख केलेला आहे. इतक्या महत्त्वाचे शोध 
ज्यानें लाविले सयाला, ज्योतिषशात्राचा अभ्यास त्यानें झूगोल- 
ज्ञासारखा केला आणि भूगोलविद्येचा अभ्यास ज्योतिषज्ञा- 
सारखा केला, असें म्हटल्यानें कांही कमीपणा येतो असें 
मुळींच म्हणतां येत नाहीं. वास्तविक पाहतां, एराटॉस्थिनी- 
झनें भूगोलविद्या व ज्योतिषशास्र यांचा अभ्यास दिसाव- 
याला अगदी परस्परविरुष्द अशा दोन निरनिराळ्या दृ्ट- 
नाँच केला होता. यांपैकी एक दृष्टि भूमितिशाल्नज्ञाचा 
व दुसरी कवीची. अशा रीतीनें शात्राय विषयाचा 
अभ्यास महान्‌ संशोधकाला साजेल असें सूक्ष्म निरीक्षण व 
प्रतिभासंपन्न कवीला शोभेळ अशी कल्पकता या दोन्ही वो- 
द्विक देणग्यांचा पूर्ण उपयोग करणारा एराटँस्थिनीझ 
सारखा दुसरा विद्वान्‌ कोणत्याहि युगांत झालेला नाही असें 
म्हणणें गैरवाजवी होईलसें वाटत नाहाँ. 
सू्यासंवंधीं कोन मोजण्याच्या कामीं छायेचा 
उपयांग.--एराटास्थिनीझनें लावलेल्या बहुतेक शोधांचा 
सूर्याच्या प्रकाशामुळे पडणाऱ्या निरनिराळ्या छायांशी संबंध 
आहे. मागील विवेचनात आपणांस हें दिसून आलेलेंच आहे की, 
अंतरिक्षांतीछ गोलांची माहिती मिळवितांना निरनिराळ्या 
प्रकारच्या कोनांचें मोजमाप घेणे जरूर पडतें. अशा कोनांचें 
माप घेण्याचा अत्यंत सोपा माये म्हटला म्हणजे सूर्यासंवं- 
थाचे कोन सोजतांना सूयोचा प्रत्यक्ष उपयोग न करतां 
त्याच्या योगे पृथ्वीवर पडणाऱ्या छायांचा उपयोग करणें हा 
होय. कित्येक महत्त्वाची मोजमापे घेतांना थेलीसनें [थेल्स] 
असल्या छायांचाच. उपयोग केला होता, ही गोष्ट मागे सांगि- 
तलीच आहे ( पृष्ठ २२४ पहा); व त्याकरितां उपयोगांत 
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आणीत असलेल्या शकूचाहि मागें अनेक वेळां उल्लेख आलेला 
आहे. दाकु हैं अल्लंत प्राचीन काळापासून चालत आलेले 
साधन असून बराच काळपर्यंत ज्योतिषशास्रांतील संशोध 
नाच्या कार्यात त्याचें महत्व कायम होतें. याच शाकूमध्यें एक 
महत्त्वाची सुधारणा एराटॉस्थिनाझनें केली असा समज आहे. 
त्याच्यांतच हिप्पाकेसनें आणखी सुधारणा करून त्याला कब्यां- 
चे खगोळ्यंत्र असें नांव दिलें. पृथ्वीचा पृष्ठभाग दृझवि- 
णारा एक गोलार्थ, तिचें विषुववृत्त दर्शविणारी एक पातळी 
व तीस जोडलेला उपयुक्त शंकु, अदी या यंत्राची रचना 
होती. या यंत्राच्या सहाय्यानें :सूयोसुळें पडणारी छाया 
अगदी वरोवर मोजतां येते. त्यांत नवें असें कांहांच तरव 
नाही. कोणताहि लंवाकृति खांव किंवा पदार्थ सूर्यप्रकाशांत 
ठेवल्यास त्याची छाया पडते व तिच्या साहाय्यानें आपणांस 
सूयोसंबंधी कोन स्थूलमानाने सोजतां येतात. परंतु, 
कड्याच्या भूगोलयंत्रानें हीं मापें अतिशय विनचूक घेतली 
जातात. 

क्रान्तिवृत्ताजं तियेकूत्य.-म्हणून अश प्रकारच्या 
यंत्राच्या साहाय्यानें एराटॉस्थिनीझनें शंकूची सर्वात लहान व 
सर्वोत मोठी छाया यांचें काळजीपूर्वक माप घेतलें या छाया 
म्हणजे अयनकारच्या-उत्तरायण व दक्षिणायन या काल- 
च्या-छाया होत. त्यासुळें मकरवृत्त व कर्कवृत्त या रेषांच्या 
मधील कोन ४७ अंश, ४२ कला व ३९ विकला असतो 
असें त्याला आढळून आलें. तेव्हां कान्तिवृत्त याच्या निम्म्याने 
म्हणजे २३ अंश, ५१ कला व १९.५ विकला इतकें 
तिरपे असतें, असें ठरळें. याचाच अथं असा कीं, पर्थ्वांचा 
आंस आणि तिच्या कक्षेवरील रूंब यांमधील कोन वर 
सांगितल्याइतका आहे. एराउँस्थिनीझनें केलेले हुँ गणित 
आपणांस अत्यंत महत्वाचे आहे. कारण तें फारच सूक्ष्म 
असल्यामुळें आधुनिक काळांतील ज्योतिष्यांनां त्याच्याशी 
तुलना करून पृथ्वीच्या स्थितीत होत असलेला सुक्ष्म फरक 
काढतां आला. एराटॉस्थिनीझने केळेला हा प्रयोग आगदी नवा 
मात्र नाहीं. कारण त्याच्या वरोबर एक शतकापूर्वीच युडों- 
क्ससनें क्रान्तिबृत्त तिरपें असल्याचे नमूद करून ठेविलें 
होतें. एराटॉस्थिनीझचा गुण एवढाच ध्यांवयाचा की, त्यानें 
हा प्रयोग अत्यंत बिनचूक रीतीनें करून वरोबर उत्तर 
काढलें. युडॉक्सस म्हणतो की कऋग्तिवृत्ताचें तिर्यक्त्व पंचदः 
रभुजाच्या वाजूइतकें आहे. आधुनिक परिभाषेप्रमाणें 
याचा अर्थ २४ अंश होतो. युडांक्ससनें सदरहू तिरपेपणां' 
कोणता प्रयोग करून काढला याची माहिती नसल्या 
एराटोस्थिनीझमें केलेला एतद्विषयक प्रयोगच पहिला अर्स 
सामान्यतः मानण्थांत येतें. 

भूगोलाच्या परिघां मापन.--परंठु स्वतः सुधा 
रून तयार केलेल्या उपरिनिर्दिष्ट कड्यांच्या भगोळयंत्रान 
दुसरा जो एक प्रयोग एराटॉस्थिनीझने केला, तो वरील प्रयोगा 


पक्षांस नांनां अधिक चित्ताकर्षक झाला. तो 


angotri 


ज्योतिषशास्तराचा इतिहास. ३३३ 


म्हणजे आपल्या या पृथ्वीच्या मापनासंवंधी होय. या वेळी 
पश्चिमेस जिव्राल्टरच्या सासुद्रधुर्नापासून पूवेस हिंदुस्थानपर्यंत 
व उत्तरेस उत्तर समुद्र व दक्षिणेस उत्तर इजिप्तपर्यंत इतकाच 
पृथ्वीचा भाग लोकांनां माहीत होता, ही गोष्ट लक्षांत 
घेतली म्हणजे भ॒गोलाच्या संपूर्ण परिघाचें मापन करणाऱ्या 
या संशोधकाची करामत एखाद्या गारुडयाच्या कृतीसारखी 
नव्हे, एखाद्या अद्वत, अमाचुष कृत्यासारखी वाटते. 
आणि ही करामत त्यानें केवळ इजिप्तमधील भूप्रदेशाच्या 
एका लहानशा तुकड्याचें परीक्षण करून त्याला सूर्याच्या 
छायेच्या मापनाची मदत देऊन केली, हं समजलें म्हणजे 
द्यासंवंधाच्या आश्वयांत आणखी भरच पडते. तथापि 
एकदां एराउॉंस्थिर्नाझच्या प्रयोगाची रीत समजली . को 
इतर अनेक कोड्यांप्रमाणे हें कोडेहि प्रत्येकाला अगदी सोपं 
वाद लागतें. हें कोडें सोडविण्यास भूमितिशास्रांतील वतुं- 
लासंवंधींच्या कांहीं सिद्धान्तांची साधारण माहिती व त्याच्या 
जोडीला भूगोळांतील एक दोन स्थानिक गोष्टोंविषयीं 
माहिती असली म्हणजे पुरेशी होते. परंतु यामुळें ज्या मचु- 
ष्यानें इतक्या साध्या माहितीच्या साहाय्यानें एवढा आश्चये- 
कारक शोध लावला त्याच्या अलौकिक वुद्धिमत्तेवद्दळ आदर 
यत्किचितहि कमी वाटण्याचे कारण नाही. 
एराटॉस्थिनीझची प॒र्थ्वाचा परीघ काढण्याची 
रीति.--एरारांस्थिनीझचा सदरहू प्रयोग अगदी थोडक्यांत 
पुढीलप्रमाणें सांगतां येईल. त्याला भूगोलाचा अभ्यास 
केल्यानें असें माहीत झालें की, सायीनि हैं शहर अलेक्झां- 
ट्रियाच्या बरोबर दक्षिणेस आहे; किंवा आधुनिक परिभाषेत 
सांगावयाचें म्हणजे दोन्ही शहरें एकाच रेखांशावर आहेत. 
शिवाय त्याला हेंहि नक्की कळलें होतें की सायीनि हें शहर वरो- 
वर अयनवृत्तावर आहे; कारण, कर्कसंक्रमणाच्या दिवशी 
दुपाराँ तेथें शंकूची छाया मुळींच पडत नाही, व त्या शहरांत 
असलेल्या एका खोल विहिरीचा संपूर्ण तळ त्या दिवशी सूर्य- 
प्रकाशानें प्रकाशित होतो. शिवाय टॉल्मीच्या भूमापकांर्नी 
गोळा केलेल्या माहितीवरून त्याला आणखी अशी एक 
गोष्ट समजली होती कीं, सायीनि व अलेक्झांड्रिया या दोन 
. शहरांमधील अंतर पांच हजार स्टेडिया: इतकें आहे. 
रास्थिरनाझनें केलल्या प्रयोगाकरितां त्याला आरंभी ह्या इतक्या 
माहितीची जरूर होती. या एकंदर माहितीचे महत्व म्हटलें 
म्हणजे पृथ्वीच्या व॒तुलांतील एका लहानशा तुकड्याची छांवी 
पांच हजार स्टेडिया इतकी आहे, ही गोष्ट त्याला नक्की 
- समजली.आतां या वर्तुलांशाचा पृथ्वीच्या मध्यविंदूर्शी होणारा 
कोन किती अंशांचा आहे, हें एकदां समजलें म्हणजे साधा 
गुणाकार भागाकार करून पृथ्वीचा एकंदर आकार किती 
तें सहज काढतां येतं. परंतु हा कोन किती अंशांचा आहे 
तें काढणें, हा सवात महत्त्वाचा प्रश्न कसा सोडावयाचा £ 
या प्रश्नाचें उत्तर भूमितीतील संकेंद्रक व्ुलांचे गुणधम 
माहीत करून घेतल्यास मिळण्यासारखें आहे. एकच मध्य 


विंदु घरून निरनिराळ्या आकारांची वरीच वतुळें काढली 
आणि मध्यविंदूपासून काढलेल्या दोन चिज्यांनाँ हां सर्व 
वदुळं छेदिली, तर जे वर्तुलांश होतील त्यांचें त्या त्या 
वर्तुळाच्या परिवांशाँ सारखंच प्रमाण असतें असा सिद्धांत 
आहे. या वएुळांपेकी एखादं इतकें लहान असुं झकेळ कां, 
त्याच्या वतुळांशाची छांवी केवळ एक इंचच भरेल; आणि 
दुसरें एखादें वर्तुळ इतकें मोठें असेळ काँ, त्याच्या वतुलां- 
शाची लांबी कित्येक लाख मैल भरेल. परंतु वर्तुछांशाचें 
त्याच्या परिघाराँ प्रमाण दशावेणारा, वर्तुळांशाचा मध्यविं- 
दू्शी होणारा कोन दोन्ही ठिकाणीं सारखाच. असेल. आतां 
एरारोस्थिनीझला ही गोष्ट मार्हात होती की, कर्क संक्रम 
णाच्या दिवशो सूर्य सायीनि शहरांत वरोवर डोक्यावर येता. 
म्हणजे त्या वेळेस, सायीन शहरांतून जाण.री भूत्रिज्या बरो- 
वर सुर्यमंडळांतुन जाते. व इकडे अलेक्झाईडूयांतून जाणारी 
भूत्रिज्या वरोवर खस्वास्तिकांतून जाते. तेव्हां, सायीनि व 
अलेक्झांडिया यांमधील भूविषयक वतुलांश मोजण्यासाठी 
कर्कसंक्रमणाच्या दिवशाँ सूयाचे खस्वास्तिकापासून अंतर 
मोजून सूयाच्या परिधाचा आकाशांतील व्तुँलांश काढला 
म्हगजे झालें. 

हा कोन मोजण्याकरितां एराटॉस्थिर्नाझनें पुढील युक्ति 
योजिली. त्यानें ककसंक्रमणाच्या दिवशी दुपाराँ इाकूची 
छाया पडून जो कोन झाला तो मोजला.अळेक्झांट्रियाचें खस्व- 
स्तिक व सूर्यविंव यांच्या मंधौळ कोन समजपण्याकरितां 
झंकूच्या छायेचा कोन मोजणे, ही अत्यंत सोपी युक्ति होय; 
कारण हे दोन्ही कोन सारखेच असणार, आणि अळेक्झां- 
ड्रिया व सायीनि या शहरांतील वतुळांशाने पृथ्वीच्या मध्य- 
बिंदूशी होणारा कोनहि तेवढाच असणार. प्रत्यक्ष सोजल्या- 
वर सद्रहू कोन ७ अंश १२ कला आहे असे एरारॉस्थिः 
नीझला आढळून आलें. हा सबंध वर्तुछाचा पन्नासांशावा 
हिस्सा होय. यावरून असे स्पष्ट ठरलें कीं, पृथ्वीच्या परिः 
घाच्या पन्नासांझाची छांवी पांच हजार स्टेडिया एवढी आहे. 
अथात्‌ तिच्या एकंद्र परिघाची लांबी २,५०,००० स्टेडिया 
इतकी ठरली. परंतु दुःखाची गोष्ट ही की, एराटॉस्थिनीझनें 
स्टेडिया नांवाच्या प्राचीन काळांतील अनेक ठिकाणच्या निर- 
निराळ्या मापांपैकाँ कोणतें माप वरील हिशिबाकरितां घेतले 
होतें, हें नक्की समजण्यास आपणांजवळ साधन नाही. लेप्सि- 
असनें संशोधन करून असं ठरविरुं आहे की, वरील स्टेडि- 
अम हें माप ह्च्या१८८सिटरांइतके होते; व याप्रमाणे हिशेब 
केल्यास एराटॉस्थिनीझनें ठरविलेला पृथ्वीचा घेर अद्गार्वास 
हजार मेळ इतका निघतो. हें उत्तर अलीकडील माहितीशी 
ताडून पाहतां बरेंच बरोबर आहे. व म्हणून आचीन काळी 
या प्रयोगाबइळ एरारॉस्थिनीझचें जितकें कौतुक लोकांनी 
केलें तितकेच पुढील पिढयाताळ लोकहि करीत आरू आहेत. 

एराटौस्थिनीझच्या उत्तरांतील कीचे कारण-- 
आजहि आपणांस सदरहू प्रयोगाचे जें महत्त्व वाटतें ते 
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त्याच्या रीतीवइल आहे, त्यावरून निघालेल्या उत्तराबददळ नव्हे. 
ती रीत वाखाणणी करण्यासारखी आहे यांत तिळमात्र 
शंका नाहीं. पण या वरोवर असलेल्या रार्तानेंहि पृथ्वीच्या 
परिघाबइृळचें उत्तर विनचूक येणें शक्य नव्हतें. कारण 
एरारांस्थिनीझनें तो प्रयोग करतांना ग्रहीत धरलेल्या इतर 
कित्येक गोष्टी चुकीच्या होत्या. उदाहरणार्थ सायीनि हें शहर 


' ज्या रेखांझावर अळेकांड्रिया आहे त्याच रेखांशावर वरोवर 


नाही, व तें बरोबर कर्कवृत्ताबर्दि नाहाँ. सदरहू प्रयोगांतील 
उत्तर चुकीचे येण्याची हीं दोन कारणें आहेत. शिवाय 
शकरूच्या छायेनं होणारा कोन मोजतांना एराटॉस्थिनीझला 
सूर्य हा केवळ बिंदु नसल्यानें त्याच्या अरधेव्यासासुळें होणारी 
चूकहि लक्षांत घ्यावयास इची होती पण तसें त्यानें केलें अस- 
ल्याचें दिसत नाहीं. 

'पराटोस्थिनीझ हा पृथ्वीचे मापन करणारा 
पाहिलाच पंडित होता काय.--परंतु या तपशीलाच्या 
बारीकसारीक गोष्टी सांगत वसण्याची येथें जरूरच नाहाँ. 
कारण आपला मूळ सुद्दा अगदी निराळा-रीतीसंवधाचा- 
आहे. शिवाय थेथे ही गो्हि लक्षांत घेतली पाहिजे कां, 
एराटॉस्थिनीझनें केलेला प्रयत्न अशा प्रकारच्या प्रयत्नांपैकी 
अगदी पाहिलाच नव्हता. कारण आरिस्टॉटलनें आपल्या 
अंथांत एके ठिकार्णी असें लिहून ठेविलें आहे काँ, पृथ्वीचा 
आकार ४,००,००० स्टोडिया आहे. कित्येक टीकाकारांनी 
असे म्हरळें आहे काँ, आरिस्टांटलन दिलेलें क्षेत्रफळ त्याच्या 
काळी पृथ्वीच्या जेवढ्या भागावर मनुष्याची वस्ती होती 
तेवढ्या भागाचेंच होते. पण आरिस्टॉटळच्या वाक्याचा असा 
अर्थे होईल असें वाटत नाही; आणि सबंघ पृथ्वीचेच तें क्षेत्र- 
फळ आहे असें मानल्यास. त्या काळच्या तच्ववेत्यांनां 
पृथ्वाच्या आकारासंबंधानें बरीच नक्की माहिती होती असें 
ठरतें. इतकें बरोबर उत्तर येण्यास अर्थात त्यांनां 
कांहातरी मोजमाप घ्यावें लागें असलें पाहिजे. 
पृथ्वीचे क्षेत्रफळ ४,००,००० स्टेडिया आहे, असा 
नक्की आंकडा केवळ अंदाजाने सांगणें शक्य नाहा. शिवाय 
ज्या अर्थी .आरिस्टॉटळ एराटॉस्थिनीझच्या पन्नास साठ वर्षेच 
पूर्वी मरण पावलेला होता, त्या अर्थी तयाने लिहून ठेविलेल्या 
आंकड्याळा विशेष महत्त्व आहे. यामुळें निरनिराळे विचार 
मनांत येतात, पण आरिस्टॉटळनें तो आंकडा कोणत्या सीतानें 
काढणा त्यावइल कांहींच अंदाज करतां येत नाही. पृथ्वीचा 
आकार मोजणारा एराटॉस्थिनीझच्या पूर्वी कोणी विद्वान्‌ 

ऊन गेलेछा असल्यास तो कोण, कोठला असावा याबद्दलची 
माहिती मिळण्याचें लेखात्मक किंवा दंतकथात्मक कांहीच 


2 उपलब्ध नाहीं. त्या विद्वानावद्दळची माहिती 


गैतिहासि कालांतील अनेक विद्वानांम्रमाणेंच भूतकाळाच्या 
उदरात पूणपर्णे गडप झालेली आहे. म्हणून शाज्ेतिहास- 
छेखकाला पृथ्वीचा आकार मोजणारा पहिला पंडित एराटॉ- 


न्य स्थिनीझच होता असें नमूद करणें भाग आहे. तेव्हां 
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या अळेवझांड्रियन तत्तवेतत्याला “ पुथ्वीचें मापन करणारा? 
अशी जी बहुमानाची पदवी देण्यांत आलेली आहे, ती अगदी 
योग्य आहे. 

“ सत्यम्रेमी हिप्पार्कख ”.--एराटॉस्थिनीझ त्याच्या 
वेळच्या इतर वहुतेक मोठाल्या पंडितांपेक्षां अधिक दिवस 
जगला. अलेक्झांड्रियन युगांतील पहिले शतक म्हणजे 
इसवी सनापूर्वीचें तिसरें शतक संपून गेल्यावर तो मरण 
पावला. वार्धक्यप्राप्त अंधत्वासुळें होणारे हाल रळावे 
म्हणून खि. पू. १९६ मध्यें त्यानें अन्नसेवन सवेस्वी 
वरज्यं करून प्राणान्त्‌ करून घेतला. छायांचें 
मोजमाप घेणाऱ्या या पंडिताला स्वतःचें दृष्टिविहीन 
जावन निरर्थक वाटलें असल्यास त्यांत नवल नाहो. एरा- 
टॉस्थिनाझचें संशोधनाचे काम तावडतोव हातीं घेऊन पुढें 
चाळू ठेवणारा असा त्या वेळीं कोणीच विद्वान्‌ पुढें आळा 
नाहा. पण त्याच्या नंतरच्या दुसऱ्या पिढींत मात्र ज्योतिष 
शाह्नांतील संशोधन पुढें चाळू करणारा एक जाडा विद्वान 
प्रसिद्धीस आला. हिप्पार्कस हैं या विद्वानाचें नांव होतें. 
तो शास्रीय प्रयोगांताल तपशीलाच्या देखील गोष्टीचे सूक्ष्म 
निरीक्षण करणारा होता-इतका कीं, त्याच्या तोडीचा 
विद्वान्‌ प्राचीन काळांत दुसरा कोणी झालाच नाहीं, असें 
म्हटलें तरी चालेल. प्रयोगांत व गणितांत विनचूकपणा 
असणें या गोष्टीचे त्याला इतकें -महस्व वाटत असे कीं, 
त्यामुळें त्याला “ सत्यभ्रेमी ' असें सार्थ उपपद लावण्यांत 
येतें. हिप्पाकंस हा विथीनिआांत नायसीआ येथें ख्रि. पू. 
१६० या वर्षी जन्मला, आणि ख्रि. पू. १२५ या वर्षी 
सरण पावला. त्यानें आपलें संशोधनाचे बहुतेक कार्य, 
किंबहुना सर्वच कार्य . ज्होडस येथ केलें. टॉलेमीच्या 
लेखांचा चुकीचा अर्थ केला जाऊन असें मत पुढें आलें 
होतें की, हिप्पाकेसनें आपले बहुतेक शास्रीय प्रयोग अले- 
कझांड्रिया येथे केले; परंतु या मताला कांहींच पुरावा 
नाहीं असें आतां सर्वो्नी कबूल केलें आहे. इतकेंच नव्हे, 
तर हिप्पार्केस हा साऱ्या आयुष्यांत अलेक्झांड्रिया शहरी 
एकदां तरी गेला होता किंवा नव्हता, असा दिलांबर यास 
संशय वाटतो व त्याच्या नंतरच्याद्दि बहुतेक लेखकांनी 
त्याचाच अनुवाद केला आहे. तें कांहांहि असलें तरी 


हिप्पाकसच्या आयुष्यातील बहुतेक कामगिरी त्यानें -ह्ोडस . 


शहरांत केली यावदळ शंका घेण्यास आतां जागा उरलेली 
दिसत नाहा. 

हिप्पार्कसचो प्रयोगैक परता.-हिप्पार्कसनें एर.यांस्थि 
नीझच्या कार्यावर जी ब्र्थी टीका केलेला आहे, तिचा मागें 
उल्लेख आलाच आहे. स्वतः हिप्पाकेस हा अशा प्रका” 


रच्या आरोपापासून अगदी अलिप्त होता. तो केवळ ज्योति | 


षशात्रज्ञच होता. विनचूक निरीक्षण व प्रयोग करणें हि 
कायतो त्याचा गुण होता. कल्पकता कशी ती त्यास शिवली 
देखीक. नाहीं. वास्तविक पाहतां, शात्रीय संशोधनांतहि काही 


re 


ज्योतिषशास्त्राया इतिहास. ३३५ 
oreo 
शास्रीय अनुमानें प्रथम करून तद्नुसार शास्रीय प्रयोग 
करीत गेल्याशिवाय: प्रगति होणे शक्य नाहा. परंतु कित्येक 
झाञ्रशोधक प्रयोगसिद्ध गोष्टाशिवाय दुसऱ्या कशास महत्त्व 
देत नाहींत, व हिप्पाकेस हा अशा लोकांपैकांच एक होता. 
त्यामुळें आरिस्टार्कंसनें ठरविलेल्या सूर्यकेंद्रक सिद्धांताचें 
महत्त्व हिप्पार्कसला वारणें शक्‍य नव्हतें. या सेमॉस येथें 
त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या बिद्वानाच्या संशोधनातील प्रत्यक्ष 
प्रत्ययास येणाऱ्या गोष्टी त्यानें आपल्या उपयोगाला घेतल्या. 
पण त्याची अनुमानें मात्र त्यानें मान्य केलीं नाहीत; अर्थात्‌ 
पृथ्वी हाच ग्रहमाळेचा केंद्र आहे असे त्यानें ठरविलें; आणि 
पृथ्वीभोवती फिरत असलेला सूर्य, चंद्र व इतर ग्रह यांच्या 
गतीताल अनियमितपणाची कारण काढण्याचें काम त्यानें 
हाती घेतलं. हिप्पाेसनें एराटॉस्थिनीझच्या शंकूच्या यंत्रांत 
आणखी सुधारणा करून त्याची आपल्या कार्यात मदत 
घेतली. त्याचें सगळें लक्ष विनचूक प्रयोग . करण्याकडे - असे 
व याच त्याच्या गुणासुळें त्याने आपले मोठमोठाले शोध 

लाविले. 
सर्याच्या केन्द्रच्युतीचे अवगमन---त्त्याचा सर्वांत 
मोठा व महत्त्वाचा शोध म्हटला म्हणजे सूर्य पृथ्वीभोवती 
फिरत असतां त्याची केंद्रच्युति हा दोयं. केप्लर व 'त्याचे 
अनुयायी या आधुनिक झान्नज्ञांनी लावलेल्या शोधांमुळे 
- हृष्टं आपणांस, पृथ्वी व इतर ग्रह सूर्याभोवती वतुलाकार 
मागोनें फिरत नसून दीधवतुळाकार मागान फिरत अस- 
तात, ही गोष्ट पक्षी ठाऊक झालेली आहे. परतु हिप्पाफेसच्या 
काळीं दीर्षव्तुळ ही आझ्काति जरी भूमितिशास्रास अवगत 
झालेली होती, तरी अन्तरिक्षांतील गोल हे दीघेवतुला- 
कार मागानें फिरत असतात असें विधान करणें त्या काळी 
अत्यंत पाखंडीपणाचें समजलें गेलें असतें. , अर्तीद्वियवि- 
ज्ञानशात्रांतील पायथेंगोरियन पंथाच्या लोकांनीं प्रतिपा- 
` दिलेलें व आरिस्टॉटलनें दुजोरा दिलेलें असें एक मत होतें 
की, वतुळ ही अगदीं अव्यंग आकृति आहे, सवव आका- 
शस्थ गोलांचा गमनमागे वर्तुलाकार नसून दुसऱ्याच कांहां 
प्रकारचा असावा अशी कल्पनाच करवत नाहीं. या मताचा 
पगडा हिप्पाकंसच्या मनावर पूर्ण बसलेला होता. यामुळे 
पुढें काळजीपूर्वक घेतलेल्या मोजमापांवरूनच जेव्हां त्याछा 
असें आढळून आलें कीं, सू्याचें दक्षिणायन व उत्तरायण 
यांच्या योगानें वषांचे वरोवर सारखे भाग पडत नाहीत, 
तेव्हां पृथ्वी ही सूर्याच्या वर्तुलाकार कक्षेच्या वरोवर मध्यविंदू- 
बर स्थित झालेली नाहीं असें म्हणणें, किंवा त्याचें दुसरें 
कांही तरी कारण शोधून काढणें याशिवाय तिसरा मागं 
त्यास शिक्षक नव्हता. अ 


हिप्पाकेसने प्रतिपादिळेली केन्द्रच्युतीची | 
सूर्य हां पृथ्वीच्या दीपवर्तुलाकार कक्षेच्या एका केंद्रांत स्थित 


लावलेला शोध अगदी वरोवर होता. सूर्य भूमध्यरेषेच्या 
एका वाजूपेक्षां दुसऱ्या वाजूला अधिक काळ राहतो, ही 
त्यानें ठरविलेली गोष्ट अगर्दी वरोवर होती. नंतर त्याने 
सूर्याच्या वतुँलाकार कक्षेच्या मध्यविंदूपासून पृथ्बी किती 
याजूला आहे तें अंतर ठरविले, आणि त्या अंतराइतका सूर्य 
केंद्रापासून च्युत होतो असें प्रतिपादन केळे. याप्रमाणें, 
त्याच्या विवेचनांत त्यानें निरीक्षण करून आधारभूत घेत- 
लेल्या सवे गोष्टी अगदी वरोवर होत्या, तरी त्यांवरून त्यानें 
प्रस्थापित केलेला सूर्य पृथ्वीभोंवती फिरतो हा सिद्धांत मात्र 
वास्तविक सिद्धांताच्या अगदी उलट होता. हिप्पाकंसचा हा 
सिद्धान्त निरीक्षणाने इकूप्रत्ययास येणाऱ्या गोष्टीशी पूर्ण 
सुसंगत दिसत होता, हीच सूर्यमाळेच्या रचनेसंवंधाँ वास्त- 
विक ज्ञान होण्याच्या मार्गातील मोठी अडचण होती. परंतु 
पृथ्वीभोंवतीं फिरणारा एकरा सूर्यच कायतो आपल्या कक्षें- 
तून अनियमितपणे जात असतो असे नाही, तर चंद्र व इतर 
ग्रहसुद्धां कमी आधिक गतीनं चालत असल्याचें आढळते. 
यांपैकी विशेषतः चंद्राच्या गतीकडे हिप्पार्कसनें लक्ष पुरनिरू 
वर्तुल हीच काय ती अव्यंग आकृति आहे या कल्पनेचा 
त्याच्या मनावर विशेष पगडा वसला असल्यासुळे ग्रहांच्या 
अनियमित गतीवदल तो असें कारण सांगे की, हे ग्रह पृथ्वी- 
भोंवर्ती वर्तुळाकार कक्षेतून फिरत असतां वाटेंत लहान 
लहान वर्तुळाकार गती त्यांनां प्राप्त होतात. या गतीला 
समान उदाहरण तो गाडीच्या चाकाच्या टोंकाला वांधलेल्या 
दिव्याचे देत असे. अशा प्रकारच्या एका कल्पित चाकाच्या 
टॉकाला सूर्य बांधलेला आहे असें मानल्यास त्या चाकाचा 
बा सूर्याच्या कक्षेतून सारआ पुढें पुढें जात राह्दीछ ( चाक 
ब स॒योची कक्षा हां दोन्ही एका पातळीत आहेत, 
काटकोनांत नाहींत असें येथें समजावें) 
व तो पृथ्वीपासून नेहमीं सारख्याच 
अन्तरावर राहाल; परंतु सूर्य मात्र चाकाच्या टोंकावरोबर 
फिरत असतांना केव्हां पूर्थ्वांच्या जवळ तर केव्हां दूर जाईल. 
या कल्पित चाकाचा सूयोच्या कक्षेंतून एक पुरा फेरा होण्यास 
जितका वेळ लागतो तितक्या वेळांत टॉकाला बांधलेला सूर्य 
तुंब्याभोवर्ती एकदांच फिरतो असें मानल्यास एका निम्या 
भागांत सूये दुसऱ्या निम्या भागापेक्षा अधिक वेगानें चाल- 
ल्यासारखा कां दिसतो तें बरोबर समजून येइल. या दुहेरी 
गतीमुळे प्रयोची कक्षा वतुछाकार न राहतां वस्तुतः तिला 
दौघेवतुळाकारच प्राप्त होतो. 

हिप्पाकसेच्या उपपत्तीचे पूवकालांतील बीज-- 
सद्रहू प्रश्नाकडे पाहण्याची ही एक दृष्टि झाली. हक्प्र- 
त्ययाला येणाऱ्या गोष्टींचा उलगडा करण्याचा हा एक सारे 
झाला. हा माग चमत्कारिक तर खराच, पण तो प्रथम 
हिप्पा्केसछाच सुचला असे मात्र नाही. याची मूळ कल्पना 
असतो, म्हणजे त्या दीर्धवर्तुलाच्या वरोबर मध्यावर | जुन्या पायथंगोरियन पंथाच्या तत्तज्ञानांत आढळते. ्या- 
नसतो, असें आतां नक्की ठरळें आहे. अथीतू दिप्पाकेसनें | नंतर युडॉक्ससनें या कल्पनेला अधिक मूते स्वरूप दिक म्हणून 
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द्याला या चक्रांच्या किंवा अपचक्रांच्या कल्पनेचा जनक 
मानतात. हिप्पाकसेच्या दोनशें वर्ष अगोदर उदय पावलेली 
ही कल्पना आरिस्टॉटललाहि मान्य झालेली होती. 
सुधारणा करणारा कॅलिप्पस यानें त्याची माहिती प्रथम 
आरिस्टॉटलला दिली. शिवाय सूर्य, चंद्र च इतर ग्रह 
यांच्या गर्तीमध्यें नवीन नवीन अनियभितपणा दिसून येऊं 
लागला. तेव्हा अधिकाधिक अपचक्रांचें अस्तित्व मान्य कर- 
ण्यांत येऊ लागछें. याप्रमाणें एका मोठ्या वठुलाच्या परि- 


घांत इतर दुसरी अनेक लहान लहान वतुलें आहेंत अशी 
कल्पना करून त्या सर्वोतून सूर्य फिरत असतो असें मान- 
ल्यास सूयीची गति कितीहि वांकडीतिकडी दिसून आली तरी 
समथन करतां येण्यासारखें आहे. सारांश आकाशांतील सर्व 
गोलांच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या गतीची मीमांसा या अप- 
चक्राच्या उपपत्तीच्या साहाय्यानें लावतां येण्यासारखी आहे; 
पण ही उपपत्ति खरी मानली तरी सर्व विश्व अशा . एकमे- 
कानां छेदणाऱ्या अनंत . चक्कांनीं व्यापून . गेळेळें आहे असे 
मानावे लागेल. कॅरिप्पसच्या कार्ळाच अशा प्रकारचीं .अप- 
चक्रे पंचावन्नाइन अधिक आहेत असें ठरविण्यांत आलेलें 


आरिस्दाकंसच्या . सूयेकेन्द्रक उपपत्तीचा लोप 
होण्याचे कारण--विश्वाच्या रचनेसंवधाची ही शुंतागुं- 
तीची कल्पना ऐकून वस्तुस्थितीचे स्पष्ट व यथार्थ ज्ञान झालेल्या 
आरिस्टेकेसचेंहि मन गोंधळून गेल्याशिवाय राहिलें 
नसतें. परंतु हिप्पाकेस हा तर्स्वविवेचक नसून केवळ वस्तु- 


स्थितिनिरीक्षकच' असल्यासुळे, वरील अपचक्राविषयक 


उपपत्ति तो खरी मानूं लागला; इतकेंच नव्हे तर त्यानें 
स्वतःच्या संशोधनाने या अपचक्रांच्या उपपत्तीत आणखी 
भानगडी उत्पन्न करून ती अधिक अवघड करून टाकली. 
हिप्पाकस हा त्या काळांतील अत्यंत वजनदार शास्रज्ञ अस- 
ल्याकारणानें त्याच्या मागून झालेल्या अनेक शास्रज्ञांनाहि 
त्यार्चीच मतें निश्चित ठरलेल्या नियमांप्रमाणें मान्य केलीं. व 
त्याच्यानंतर तीन शतकांनी उद्यास आलेल्या टॉलेमी 
नांवाच्या महान लेखकाने हिप्पाकसचे सवे सिद्धान्त अगदी 
बज़लेप व निर्णायक आहेत असें ठरवून टाकलें. यामुळें 
आरिस्टार्केसचा सूर्यकेंद्रक सिद्धान्त, उदयास येण्याच्या सुमा- 
रासच मेषाच्छदित होऊन जो दिसेन्नासा झाला, तो तशा 
अज्ञान व अदृष्ट स्थितीत पुढें अनेक शतकें पडून राहिला. 
` हिप्पाकेससारख्या अत्यंत सूक्ष्म दृष्टीने संशोधन करणाऱ्या 
विद्वानाने, त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या आरिस्टार्कस- 
जा ज्योतिषशात्राचा अभ्यास भूगोल्ात्र व काव्य- 
अतिभा यांच्या साहाय्यानें केला र त 
खेदाची गोष्ट आहे. त्यानें जर तसें कल त टं नार 
. स्टा्कसप्रमाणे त्यालाहि, पथ्वापेक्षां हजारों पटींनी मोठा 
असलेला सूर्य तिच्या भोवती गुलामाप्रमाणें फिरंत असतो 


असें म्हणणें मूखंपणाचें . असल्यामुळे सर्यकेंद्रक सिद्धान्तच" 


खरा असला. पाहिजे, हो गोट परळी असती, 


८८-0. Jangamwadi Math Cole 


सर्यकेन्द्रक सिद्धान्तास हिप्पाकेसचा पाठिवा 
न मिळाल्यामुळे झालेली हानि.--पण भवितव्यता 
तशी नव्हती.आरिस्टाकॅसमध्यें शास्रीय संशोधनाला ही आव- 
इयक असलेली कल्पकता अगदी उच्चतम शिखरावर जाऊन 
पोंद्दोचली होती तर हिप्पार्केसच्या वेळी ती वहुतेक छुप 
होऊन शाय॑ संशोधनाचे वातावरण धुक्याने व्याप्त 
झाळें व दृष्टि आकुंचित झाली होती. हिप्पाकेसनें वर्ष वरोवर 
किती दिवस, तास, मिनिटांचे असतें तें मोजले असले, चं्र- 
भंडलाचा आकार नक्की किती आहे तें काढलें असलें, 
खगोलाचा १०८०. तारे दाखविणारा नकाशा तयार केला 
असला, एवढेंच काय पण संपातविंदूंच्या चलनाचाहि शोध 
लावला असला तरी त्याचा उपयोग काय ? या सवे तपशी- 
लांच्या गोष्टींची किंमत फार कमी आहे. त्यांपेक्षां फारच 
मोठ्या महत्वाची गोष्ट म्हणजे ही की, त्या शतकांतील सवे- 
मान्य अशा या. शाञ्नज्ञानें विश्वरचनेसंवंधाच्या जुन्या, 
चुकीच्या कल्पनेला आपलें समाजांतील सर्व वजन भरीला 
घालून पाठिंबा द्यावा व तोहि तद्विषयक सत्य उपपत्ति 
जगापुढे पूर्वीच आलेली असतां द्यावा, ती खरी 
उपपात्ति जगाला स्वतःच्या विद्वत्तेनें पूर्णपणें .पटवून 
देण्याचं अंगीं सामथ्यं असतांहि द्यावा, यापेक्षां 
शास्रज्ञाच्या विद्वत्तेता अधिक नामुष्कीची अशी दुसरी गोष्ट 
ती कोणती ! हा महान्‌. कलंक त्यानें .छावलेल्या इतर सवे 
झोधांनीं यत्किचिताहि धुऊन. निघू. शकत नाहीं. एखाद्या 
विवक्षित व्यक्तीच्या वजनासंबंधानें .वाजवीप्रेक्षां फाजील 
महत्त्व वाटण्याचा, व उलट पक्षी प्रचलित लोकमताचें 
सामर्थ कमी लेखिलें जाण्याचा फार संभव आहे हें खरें. 
पण हिप्पाकेसचे सिद्धान्त पुढें टेलिमीनें सबेत्र प्रचावित केले 
व त्यासुळें त्यांनां पौरस्त्य व पाश्चात्य अशा दोन्ही राष्ट्रा 
मध्यें ज्योतिषशान्नांतील ठाम निर्विवाद गोष्टी म्हणून लोक 
मानूं लागून त्यानंतर एक हजार वर्षेपर्यंत लोकांमध्ये त्याच 
समजुती. कायम राहिल्या. या गोष्टीचा विचार केला ह्मणजे 
सदरहू ‹ सत्यम्रेमी ' म्हणून गाजरेल्या हिप्पाकेसनें बिनचूक 
शाख्रीय ज्ञानाचा पुरस्कार. करणाऱ्या विद्वानास शास्त्रीय सत्य 
लोकांत पसरविण्यास कर्धाकाळी मिळणारी एक मोठी महः 
सवाची साधि गमाब्रली, असें म्हटल्यास त्यांत अतिशयोक्ति 
होणार नाहीं असें वाटतें. 


बषोच मान व चंद्राचे अंतर.--तथापि हें सवे खंर 


असलें तरी हिप्पाकंसची उत्तम वेध घेणारा म्हणून जी. 


ख्याति आहे तिळा यत्किचितहि वाध येत नाइ. या 
शारा क्षेत्रांत त्यानें जे विशिष्ट शोध छावले त्यांसंबंथाने 
येथें आणखी थोडी माहिती देणें जरूर आहे. त्यानें मोजमापे 
घेऊन व हिशेब करून वषाचें मान ३६५ दिवस, ५ तास व 
४९ मिनिटे इतकें असतें. असें ठरविलें. अलीकडील ज्योति” 
षॉर्नी केरेल्या हिंशोवावरून पाहतां हा काळ फक्त १२ सेकंदांनी 


लुकलेला हे, पृ, आपेक्षांहि अधिक वाखाणण्यासारखी 
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हिप्पाकेसचा प्रयत्न म्हणजे चद्रांच प्रत्यक्ष अन्तर मोजण्या- 
संबंधी . होय. या: प्रयत्नांत. त्यास वरच्यापेक्षां पुष्कळच 
अधिक अडचणी. होत्या. असलाच प्रयत्न पूर्वी आरिस्टाक 
सनें केला होता. हिप्पाकेसनें सदरहू अंतरासंबंधांचा-हिशेव 
ग्रहणाच्या वेळी चंद्राचे वेध घेऊन त्यावरून केला, व असें 
उत्तर काढलें कॉ, पृथ्वीपासून चंद्राचें अंतर तिच्या त्रिज्येच्या 
५९ पटीइतके असलें पाहिजे ( वास्तविक तें ६०.२७ पट 
आहे. ). येणेंप्रमाणें आरिस्टार्कसनें सूर्याचें अन्तर 
मोजण्याकरितां- जो सुप्रसिद्ध,काटफोन त्रिकोण कल्पिला होता 
त्याच्या पायाच्या रेषेची लांबी प्रत्यक्ष ठरविली. या काटः 
कोन त्रिकोणाच्या .मापांसंबंधाची माहिती हिप्पार्कसला होती 
असें दिसतें. कारण त्यानें आपल्या इतर . विषयांवरील पुस्त- 
कांत आरिस्टाकंसच्या ग्रंथांतील उतारे दिलेले आहेत. तेव्हां 
जर हिप्पाकंसनें आपल्या जवळच्या सुधारलेल्या यंत्रसासुम्रीः 
च्या साहास्यानें व स्वतःच्या सूक्ष्मावलोकनपद्धर्ताने आरि 
स्टाकसचा काटकोन त्रिकोण- मापनाचा प्रयोग पुन्हां केला 
असता तर त्याला सूयोचें अंतर, चंद्राच्या अंतराच्या किती 
पट आहे. एवढेंच नव्हे, तर तें प्रत्यक्ष पृथ्वीच्या त्रिज्येच्या 
किती पट.आहे हें देखील ठरवितां आलें असतें. एराटॉ- 
स्थिनीझनें प्रयोग करून पृथ्वीची त्रिज्या किती स्टेडिया 
आहे. तें ठरविलें असल्यामुळें तिच्या साहाय्यानें हिप्पाके- 
सला सूर्याचे अन्तर किती स्टेडिया आहे तें काढतां आलें 
असतें. पण असा प्रयत्न त्यानें केला असता-व तसा 
त्यानें. तो केला असावा असे बरेंच खात्रीपूवक म्हणतां येतें- 
तरी त्यानें काढलेले उत्तर खऱया उत्तराहून बरेंच चुकीचे 
निघालं असतें 
. खगोलाचा नकाशा.-त्ररील वर्णनावरून हें दिसून 
येइल कीं, हिप्पाकेसच सव संशोधन सूर्य व चंद्र यांच्या 
संबंधानें होतें. . परंतु श्रे. पू. १३४ मध्ये एक चमत्कार 
घडून येऊन त्याचें लक्ष अचल ताऱ्य़ांकडे गेलें. हा चमत्कार 
म्हणजे त्या साली एक नवाच तारा आकाशांत दिसूं लागला 
हा होय. हा चमत्कारिक तारा अनेक वेळां पुन्हां पुन्हां 
आकाशांत. अवलोकन करण्यांत आलेला आहे; तथापि या 
ताऱ्याचा आकास्मिक होणारा उदय प्रत्येक पिढ्यांतील ज्योति- 
ष्याचें लक्ष वेधण्याइतका-चसत्कारिक असतो यांत शंका नाहो. 
आधुनिक शाख्रज्ञांनी या ताऱ्याच्या उदयास्ताची कारणें ठर- 
विला आहेत, ती पुढे यंथावकाशानें सांगण्यांत येतीलच. 
हिप्पाकेसने त्या वेळी कारण ठरविण्याचा कांहीं प्रयत्न केला 
की नाही तें माहित नाही; तथापि एवढें मात्र खरें की, या 
नव्या ताऱ्याच्या अस्तित्वाची माहिती भविष्यकालीन ज्योति- 
ध्यांनां कळवितां यावी. म्हणून त्यानें खगोलाचा एक नकाशा 
तयार केला. या संबंधांतहि हिप्पार्कसचा प्रयत्न, पहिला 
नव्हता. कारण, स्याच्यापूर्वी . एराटोस्थिनीझनें आकाशां 


-तील विशेष तेजस्वी तारे. दाखविणारा एक नकाशा तयार 


केलेला होता 
भा, पो, ४३ 


संपार्तावदूंचे चलन---पूर्वीच्या ज्योतिष्यांनी ताऱ्यांचे 
उदयस्थानानुरोधाने घेतले. होते; पण हिप्पाकेंसने ते 
याम्योत्तरवृत्तास अनुलक्षून घेतले,. . ताऱ्यांचा स्थाने सापे 
क्षत्वाने निश्चित करतांना . त्यानें, प्राचीन काळांत वाबिलों- 
नियन लोकांनीं . मिळविलेल्या व. अलेक्झांडरने म्रीसमध्यें 
आणविलेल्या माहितोचा तुलनेकरितां उपयोग केला होता 
शिवाय, त्यानें आरिस्टाकेसनें व.ग्रीक पंडितांनी लाविलेल्य़ा 
पूर्वकालीन शोधांचोहि आपल्या कामांत मदत घेतली होती 
याप्रमाणें पूर्वीच्या नकाशांशों तुळना करून पाहतां. त्याला 
अस आढळून आलं की, अचल ताऱ्यांची क्रांतिव्रत्तापासून 
मोजलेलीं 'पूर्वीचाँ व त्या वेळची. अन्तर यांत तफाचत 
पडली आहे. याचा अर्थ असा की, क्रान्तिवृत्त उफे सयांची 
कक्षा ज्या अचल ताऱ्याच्या संनिध मागील शतकांत होती 
त्यापेक्षां निराळ्या ताऱ्याच्या सन्निध ती हिप्पाकेसच्या काळी 
होती. यावरून,सुर्याच्या कक्षेची पातळी खगोलास ज्या बिंवूंत 
छेदिते ते बिंदू. आपली जागा हळूहळू वदलीत असून अखेर 
त्यांची एक प्रदक्षिणा पुरी होणार असें अनुमान केले पाहिज 
याच महत्त्वाच्या चमत्कारास संपातबिंदूचे चरून किंवा 
अयनचलन असें नांव आहे. . 

त्रिकोणमितीचा . पश्चिमैत उदय.--उपर्यु्त महः 
त्त्वाची गोष्ट प्राक्कालीन इजिप्तमर्धाल ज्योतिष्यांनां माहीत 
होती. किंवा नव्हती हें निश्चित नाही; पण तें कांहाहि असलें 
तरी सद्रू गोष्ट पाश्चात्य राष्ट्रांच्या नजरेस आणण्याचे श्रेय मात्र 
हिप्पाकेसलाच देण्यांत येते. हिप्पाकेसने - ज्योतिषझाञ्नाच्या 
तात्विक भागांत, खगोळाची रचना दाखविणारे “ ऐेनोफिअर 
नामक एक नवीन यंत्र तयार करून भर घातली. शिवाय 
गोलांचे गुणधम शोधून काढीत असतां गणितशात्रांतील 
त्रिकोणमिति नामक शाखेचाहि उपक्रम बहुतेक स्यानेंच केला 
असल्यामुळें गणितशात्रांतील श्रेष्ठ दजाच्या विद्वानांमध्येहि 
त्याची गणना होत असते. या एकंदर हकीकतीवरून पाहतां 
हिप्पाकंस हा अशयत मोठा संशोधक होऊन गेला असें 
म्हणणें भाग आहे. व्याला अंतरिस्षांतीळ ताऱ्यांचे वेध घेणाऱ्या 
प्राक्कालीन पंडितांत अग्रगण्य मानण्यास हरकत दिसत नाही 
पण “ सुव्यवस्थित ज्योतिषशात्राचा जनक ' अशी जी कां 
कधीं व्याला पदवी देण्यांत येते ती सात्र त्याला देतां येत 


नाही; कारण तसे केलें असतां त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 


अनेक ज्योतिषशा्ज्ञांशी अन्याय केल्यासारखे होईल 
'ळेमी, प्राचीन काळातला शेचरला मोठा 
ज्योतिषी -=हिप्पाकेसच्या सागून स्ट्रेबो नांवाचा भूंगोळ 


| कार (खि. पू ६३-इ. स. २४ ) होऊन गेला तो पृथ्वी 


गोलाकार आहे ही गोष्ट सवेसान्य कशो धरून चालतो हें 
मागें दाखविलेंच आहे (पृ२६ ८पहा). तथापि, हिप्पाकेसनंतर 

झालेला मोठा ज्योतिषी. म्हणजे टोलेसी. हाच होय, हा रोमन 
चचेस्त्राच्या काळांतील ज्योतिषी असून तो छिनीच्या सरणा- 
चेतर (पृष्ठ २७० पहा ) थोडक्याच वर्षानी जन्सास आरा. 
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त्याच्या जन्मग्रत्यूचे सन नक्की माहीत नाहोत, पण त्याच्या 
रथांत इ. स. १५१ पर्यंतची हकीगत ' दिखेली आढळते. तो 
ज्योतिषशाल्नासंबंधांने स्वतः वेध घेत असे, आणि त्यानं 
स्वतः लावलेला असा निदान एक तरी नवा शोध आहे. हा 
शोध: म्हणजे ' चंद्राच्या. गरतातील अनियंमितंपणासवंधाचा 
होय. चंद्र आपल्या कक्षेतून फिरत असतां नियमित काली 
रूढ कक्षामागोतून विचलित होत असतो, व त्याचे कारण 
सूयाचे गुरुत्वाकषेण हें आहे, ही गोष्ट हण सर्वोनां माहीत 
आहे. पण टॉलेमाला तें कारणं माहीत नव्हतें आणि न्यूट- 
नच्या' काळापर्येतहि तें कोणा शोधून काढळे नव्हतें 
हांच्या गतौसंबेधानें टॉलेमीने वेध घेऊन कित्येक नव्या नव्या 
गोष्टी लिहून ठेवल्या आहेत. म्हणून वेध घेणारा ज्योतिषी 
यां नात्यानेंच टॉलेमीचा उच्च दजो लागतो; पण त्याची 
कीर्ति मुख्यतः त्याच्या अथांसुळेंच फार झालेली आहे 
टॉलेमीची कामगिरी.-र्‍त्याचे मोठाले मथ भूवणन 
च ज्योतिषशाज्ञ या विषयांवर आहेत. भवणनावरील मंथात 
त्यानें सट्रेवोच्या पुढें मजल मारून कमीत कमी पांच हजार 
स्थळांचे अक्षांश दिळ आहेत. ज्योतिषशाक्न या विषयांताळ 
त्याची मोठी कामगिरी म्हणजे त्यानें हिप्पाकंसचें परिश्रम- 
पूर्वक मिंळविछेरूं ज्ञान जगाला माहीत करून दिलें. टॉलिमीने, 
` आपल्या पूर्वी होऊन गेलेल्या या बड्या ज्योतिषशाल्नज्ञानें तयार 
केलेला खगोलांचा नकाशा मूल कत्योच्या नांवाचा उल्लेख न 
करतां दिलेला आहे, असा त्याच्यावर आरोप आहे; आणि 
या आरोपाचे निरसन करणें कठिण आहे यांत शंका नाहीं. 
तथापि तो. नकाशा स्वतःचा असें ध्वनित करण्याचा त्याचा 
हेतु “नसावा. कारण हिंप्पाकेसच्या नांवाचा उल्लेख त्यानें 
आपल्या ग्रंथांत वारंवार केलेला आहे. फार काय, पण टोले: 
मीचा ग्रंथ म्हणजे हिप्पाकंसच्या ज्योतिषशान्नविषयकं सिद्धा- 
न्तांचे केवळ विवरण आहे. नवे शोध लावणारा यां नात्यानें 
हिंप्पाकेसवरोवर टॉलिमीची तुलना करण्यास कोणीच कधीं 
प्रवृत्त होणार नाही; तथापि ज्योतिषशात्र या विषयाची 
माहिती सामान्य लोकांस : सुलभ करून देणारा या नात्यानें 
टॉलेमीची योग्यता हिप्पार्केसपेक्षां निःसंशय अधिक आहें. 
कारण हिप्पाकेसचे ग्रथ लवकरच नष्ट होऊन गेले, पण 
ज्योतिषद्याज्ञावरील टेलिमीचे ग्रंथ प्रांचीन काळापासून मध्य- 
युगाच्या अखेरपर्यंत पूर्वेकडील व पश्चिभेकंडीळ देशांत 
विद्याल्यांतून क्रमिक पुस्तके म्हणून शिकविण्यात येत असत 


रॉळेमीचा अल्माजेस्ट ग्रथ च पृथ्वीकेन्द्र 
सिध्दान्त. -सख्मीचा : सवांत अधिक नांवाजलेला ग्रंथ 
अल्माजेस्ट या अरबी नांवानें प्रसिद्ध होता. हें नांव मूळ 
आक भाषेतल्या ' सर्वात मोठा ग्रंथ ” या अर्थाच्या शब्दा- 
पासून चनळेळें आहे. हें असें निराळें नांव पडण्याचे कारण 
असें काँ, टेलिमीचा ज्योतिषशा्रावर चार पुस्तकांचा मिळून 
एक आणखी निराळा ग्रंथ होता. या दोन ग्रंथांचा घोटाळा 


ज्ञांनकोश-प्रस्तांवनाखंड: 


en ््््् 5 
दिलें, व पुढें यूरोपांतील देशांतहि तो ग्रंथ त्याच नांवानें 
प्रसार पावला. टेलिमीच्यां या ग्रंथांत: हिप्पाकेसचेच सिद्धांत 
विस्तारपूर्वक मांडलेले होते, हैं पूर्वी सांगितलेंच आहे. त्यांत 
पृथ्वी हाच सूर्यमालेचा मध्य आहे; पृथ्वीभोवती रोज चोवीस 
तासांत सवे ग्रह व तारे फिरतात; आणि पृथ्वी गोलाकार 
आहे; हे सिद्धान्त ग्राह्य धरले होते. आरिस्टाकंसचा सूर्य- 
कं्रासिद्धान्त टेलिमीला मान्य होणें शक्य नव्हतें ही मोठ्या 
दुःखाची गोष्ट आहे. ` कां को मध्ययुगात सुद्धां अखेरपर्यंत 
टॉलेमीच्या ग्रंथांना यूरोपभर मोठा मान असल्यासुळें सूर्य- 
केद्रसिद्धान्ताचा त्यानें पुरस्कार केला असता तर निःसंशय 
तो सिद्धान्त वरांच ग्राह्य झाला असता. .परंतु टॉलेमीनें 
पथ्वीकेंद्रसिद्धान्तच विनशर्त मान्य केला, व त्यामुळें ख्िस्तो- 
त्तर १५ व्या शतकापर्यंत ह्या प्रतिगामी सिद्धान्ताच्या सत्यः 
तेवदल संशय घेण्यास कोणीहि विद्वान्‌ धजला नाही 
अपचक्रांची मूळ कल्पना च तिचा पुढील 
पिढ्यांकडून विपर्यास.--टॉलेमीच्या अल्माजेस्ट यां 
ग्रंथांत ज्योतिषशात्रविषयक सर्व सिद्धान्तांचें विवेचन दिलेछे 
आहे; पण त्यांतल्या त्यांत या अंथाचा अत्यंत प्रसार होण्याचें 
कारण त्यांत दिलेला केंद्रच्युतिविषयक व अपचक्रविषयक 
सिद्धान्त होय. हिप्पार्कसच्या मूळ कल्पना घेऊनच त्यावर 
टॉलेमीन या सिद्धान्ताची उभारणी केली होती; परंतु पुढें 
रॉलेमीचेंच नांव सबेतोसुखी झाल्यामुळें तो सिद्धान्तहिं 
त्याच्या नांवावर मोई लागला.ह्या सिद्धान्ताचें स्पष्टीकरण मागे 
हिप्पार्कसच्या चरित्रलेखनाच्या वेळीं आछेलेंच आहे. तथापि 
येथें हें सांगितलें पाहिजे की, हिंप्पाकंस व टॉलेमी हे दोघेहि 
ग्रहमालेची उपपत्ति सुव्यवस्थित लावण्याकरितांच वरील अप- 
चक्रसिद्धान्त प्रातिपादेत असत. तशीं लहान लहान अपचर्क | 
अंतरिक्षात प्रत्यक्ष अस्तित्वांत आहेत, असा त्यांचा विश्वास ` 
नव्हता. तथापि पुढील पिढ्यांनी मात्र या सिद्धान्ताचा तसा 
अर्थ केला; आणि इतर ग्रहांचे मोठे गोळव ही अपचक्रे खरो 
खरच नभोमंडलांत अस्तित्वांत आहेत असं मानण्यांत येऊं 
लागलें. ही सवे अपचक्रे ग्रहांच्या गोलाकृति कक्षांशाँ सवध 
न येतां कशी फिरत रहात असतील, या अवघड गोष्टींचा . 
कोणीच विचार केला असल्याचे दिसत नाहा. बाकी आज 
काळचे पंदार्थविज्ञानशांत्रज्ञ ईथर व त्याचे जे गुणधर्म गहत 
धरतात त्यांबद्दलची सत्यता तरी त्यांनां कोठें पटलेली असते! 
तात्पय एखादी महत्त्वाची उपपात्ते बसवीत असतां 
किरकोळ गोष्टी प्रत्यक्ष पुराव्याने सिद्ध झालेल्या 
मान्य कराव्या लागत असतात; पण सामान्य लोकांनां त्या 
खऱ्याच वाटतात. याप्रमाणेच मध्यथुगांतील लोक - आका 
शांतील या संकेंद्रक. स्फटिकमय अपचक्रांनां खरोखरच 
अस्तित्व आहे असें मानीत असत, आणि या समजुतीला 


कोणी विरोधाहि केला नव्हता. परंतु पुढे धूमकेतू हे अहांच्या 


कक्षा छेदून जातात असे जेव्हां निदशनास आळे, तेव्हां म 


- होऊं नये. म्हणून "अरबांना पहिल्या ग्रथाळा /तिराळें॥ तांत्र: नरीमन न्लळपट्रःलागठी 


ज्योतिषशासत्राचा इतिहास 
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येथे फारसें लिहिण्याचे कारण नाहीं. कारण त्यांत आलेली 
तत्ते मागें भूगोळवंणनविषयांता वर्णिलेल्या ` तत्तांग्रमाणेंच 


आहेत. टॉलेमीच्या ग्रंथाची मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध 


नाहींत. ५ व्या शतकांतील ' म्हणून ` म्हटली. . जाणारी 


अलेकूझांड्रियामधील अंगाथाडमांननें लिहिलेली. एक 


प्रत उपलब्धः आहे, .व तिचा विशेष हा . आहे 
कीं, तिच्यांत मूळ टॉलेमीनें तयार केलेल्या सुमारें सत्तावीस 
नकाझांच्या नकला आहेत. या नकाशांत ससुद्रांनां हिरवा 


रंग दिलेला आहे; पवेतांनां तांबडा किंवा दाट पिंवळा आणि. 


जमिनीला पांढरा रंग आहे. भूमध्यरेषेच्या एका. अंशाची 
लांबी टॉलेमीनें६०४ ऐवजीं ५०० स्टेडिया धरली होती. 
इतकीच छांवी धरण्याचे कारण काय तें मात्र. कोठें सांगित- 
तलेलें नाहीं. टॉलेमीच्या या चुकीच्या हिशेवाचा एक मोठा 
विलक्षण परिणाम झाला. त्यावद्दळ  डोनंल्डसन म्हणतो, 


«& उलिमीनें ज्होड्समधून जाणारी अक्षांशरेपा घेऊन फॉच्यु- 


नेर नांवाच्या वेटांपासून वोनिओच्या पश्चिम 'किनाऱ्यावर'च्या 
कँटिगारा शहरापयत अंतर मोजले; व तें १८० अंश 
म्हणजे पृथ्वीच्या अध्यो परिघाइतके . असल्याचें. ठरविलें. 
वास्तविक या दोन ठिकाणांमधील अंतर सुमारें १२५ किंवा 
१२७ अंशच कायते आहे. म्हणजे टलेमीचा हिशेब तृतीयां- 
शानें चुकला होता. परंतु मध्ययुयांत टॉलेमीच्या भूवणेनाच्या 
पुस्तकाला फार मान असल्यासुळें हे चुकीचे हिशेवहि वरो- 
बर मानले जात असत. व त्यांपासून एक अत्यंत महत्त्वाची 


गोष्ट घडून आली. या चुक्यांसुळेंच अमेरिका खंडाचा शोध 


लागला. कारण कोरूंवस जेव्हां यूरोपच्या पश्चिमकिनास्यापासून 
निघून समुद्रातून आशियाच्या पूवे भागांत जाण्याकरितां निघा- 
ला, तेव्हां हे अंतर वास्तविक अंतरापेक्षां टलिमीच्या चुकीच्या 
हिशेवासुळे तृतीयांशानें कमी लेखून चाळला होता.या वणेनांत 
कांहीं थोडीशी अवास्तविक कल्पना आहे; कारण, : हें अतर 
आणखी अधिक आहे हैं माहीत असतं तरी त्याला डगमग- 
णारा इसम कोरूंबस नव्हता; कारण. त्याच्यावरोबरचे खलाशी 
स्पेनपासून थोडे दूर गेळे न गेळे तोंच कुरकुरूं लागले होते; 
तरी त्यानें आपरे जहाज तसेंच पुढें रेटीत नेरे ही गोष्ट 
सनैश्ुतच आहे. तें कांहीहि असलें तरी इतकें खरें. आहे. की, 
कोळंबसानें ज्या ग्रंथांच्या आधारें आपल्या प्रवासातील ठिका- 
णांमधीळ अंतरें ग्रहीत धरिली होतीं ते. टॉळेमीचे अंथ 


सुमारें बारा शतकांहून अधिक _काळपर्यैत पाश्चात्य. जगांत 


अगर्दी पूर्णपणे मान्य होऊन राहिले होते. पिर 
टॉलेमीपास़न कोपार्निकसापर्येत.-- टेलिमीनंतर 


प्राचीन काळांत नांव घेण्यासारखा असा दुसरा कोणी मोठा 
ज्योतिषी झाला नाही. स्तिमित युगाच्या प्रगतिशून्य काळा- 
नंतर मध्ययुगांत संस्कृतिविकासाचें. काम. रोमन लोकांच्या 


रॉलेमीचे भूगोलविषयक अपरथ---श्ूगोल्वणन 
या विषयावर टॉलेमीन - लिहिलेल आठ पुस्तकें त्याच्य़ा 
अल्माजेस्ट या पुस्तकाइतकींच प्रसिद्ध होतीं. परंतु त्यावद्दळ 


हातचें जाऊन अरवांच्या हाता ,आले होते. परंतु अरवांच्या 
नेतृत्वाखालीहि निदान ज्योतिषशात्रांत तरी जवळ जवळ 
सुर्ळीच प्रगति झाली नाही असे म्हटलें तरी चालेल. अर- 
वांमधीछ सुप्रसिद्ध ज्योतिषी म्हटला म्हणजे आळवाटेमिं- 
अस(इ०्स०८५०-९२९) हा होय.मारतवाह्य राष्ट्रांत,सूर्योच्च 
( रव्युच्च ): गतिमान्‌ आहे ही गोष्ट प्रथम त्याच्याच 
ध्यानांत आली. होती. आलवाटेमिअसपासून कोपर्निकसापर्यंत 
लिओनाडों डा ब्हिन्सि हाच कायतो एक वाखाणण्यासारखा 
ज्योतिविद झाला.सूय पृथ्वीभोंवतीं फिरत नसुन पृथ्वीच सूर्याः 
भावती फिरत.असते, हा! कोपर्निकसाचा. सिन्द्धात. त्याच्या 
अगोदर यानेंच प्रथम गणित करून काढला: होता. 

मध्ययुगामध्यें ; सुवेसंमत ; असलेल्या. टॉलेमीच्या ज्योतिः 

षांत पृथ्वी हो गोलाकार आहे. असें : सांगितले 
होते; परंतु : कोलंबसानें, - आणि विशेषतः ` त्याच्या- 
नंतर ३० वर्षानी झालेल्या माजेलननें, पृथ्वी वाटोळी आहे हें 
सप्रयोग सिद्ध करून दाखविल्यावर शास्रज्ञेतर . सामाजां- 
तहि या सिद्धान्तास मान्यता मिळाली .व आतां त्या सिद्धां- 
न्ताच्या सत्यतेवदृळ कोणालाहि शंका राहिली नाहीं. तथापि, 
या सिघ्दान्तानें टॉलेमीचा जो दुसरा ` सिध्दान्तः की पृथ्वी 
ही स्थिर आहे, त्याच्या सत्यतेवर कांहीच प्रकाश पडण्या- 
सारखा- नव्हता. माजेलनच्या पृर्थ्वाभरदाक्षिणेसुळे लोकांची 
टॉलेमीच्या पृथ्वीकेंद्रसिध्दान्तावरीळ श्रध्दा -कमी होण्या- 
ऐवर्जी ती अधिकच इढ झाली. ह्या पृथ्वीकेंद्रसिष्दान्तास आति- 
स्पर्धा अशी एक उपपात्ते कांही - प्राचीन ग्रीक तत्वज्ञानी 
-विशेषतः आरिस्टार्कससें-प्रतिपादन केळी होती खरी परंतु 
हिप्पाकेसनें व त्यानंतर टॉलेमीनें ह्या सिध्दान्ताचा पुरस्कार 
केल्यामुळें तिचा कांहीच उपयोग झाला नाहा. अस्तुतच्या 
नूतन शाल्नीय युगांत आरिस्टाकेसँच्या कल्पनेचे पुनरुज्जीवन 
करणारा पहिछा इसम म्हटला म्हणजे पंधराव्या शतकाच्या 
पूवीधोत होऊन गेलेला कुसाचा काडिनळ निकोलस हा होय. 
हा गणिती व तत्त्ज्ञानावरील लेखक :म्हणून  नांवाज॑लेछा 
होता. तथापि त्याच्या . सिष्दान्ताकडे; कोणीं यत्किंचितहि 
लक्ष दिलें नार्ही. या सिध्दांताकडे साऱ्या जगाचे . लक्ष 
वेधून घेणारा मनुष्य म्हणजे कोपर्निकस हा होय. ` 

.. -... . आवोचीनज्योतिज्ञीन 

. निकोलस कोपर्निकस-निकोल्स कोपर्निकस हा 
इ. स. १४७३ मध्यें पूवे प्रशियांत, थाने नांवाच्या एका 
खेडगांवी जन्मला. कोपनिकसाच्या कुलासंबंधी आपणांस 
फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. याची आई. जमेन 
होती, परंतु याचा बाप कोण होता हें निश्चित नाही, लहा- 
नपर्णीच कोर्पानकस वैद्यकीचा अभ्यास करण्यासाठी म्हिएन्ता 
येथें गेला, व नंतर इटालीमध्यें जाऊन तेथें तो कांही वर्ष 
राहिळा. इ. स. १५०० च्या सुमारास तो रोममधीऊं एका 
महाविद्यालयांत गणिताचा अध्यापक होता. वयानंतर तो 
स्वदेशी परत आला व पुढें मरेपर्यंत तो तेथेंच होता. तो 
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र स. १५४२ मध्यें आपल्या वयाच्या सत्तराव्या वर्षी | एकाच सुसंगत रीतीनें आपले सवे सिद्धांतः सिद्धहिः करितां ` 


डॉमकेर येथे मरण पावला. .. 20 
- सूर्यकेन्द्रसिद्वान्ताची कल्पना कोपनिकसच्या डोक्यांत 
ूर्ववयांतच आलेली दिसते. ही गोष्ट त्याच्या ग्रंथाच्या 
पोपला उद्देशन लिहिलेल्या समपेणपत्रिकेतील त्याच्याच एका 


वांक्योवरूंन स्पष्ट होते. सूर्यकेन्दसिद्धान्ताची कल्पना कोप-. 


निंकसाच्या मनांत पुष्कळ दिवसांपासून घोळत होती. तरी 
साच्या मृत्यूच्या सालापर्यंत ती त्यानें पुस्तक रूपानें प्रसिद्ध 
केली नाही. याचें कारण, द्याला धमांधिकाऱ्यांची' भीति 
वाटत. होती. असें त्याचे कांही टीकाकार म्हणतात; पण तसे 
कांहाँ कारण असेलसे दिसत नाहीं. प्रथमंतः त्याच्या मनांत 
आपल्या कल्पनेचा प्रसार पायथेंगोरंसप्रमाणें तोंडी शिकवणु- 
कीने 'करावां असें होते; व त्याप्रमाणें त्यांने कांही जणांनां 
आपली तत्तें समजावून दिलीहि होतां: परंतु शेवटी शेवर्टी 
त्याला आपण आपले विचार पुंस्तकरूपानेंच प्रसिद्ध करावे 
असें. वाटून त्याप्रमाणें त्यानें पुस्तक छापावयास टाकलें. असें 
म्हणतात कॉ, त्याच्या प्रंथांची पहिली प्रत तो म॒त्युंशस्येवर 
पडला असतांच त्याच्या हातांत पडली. - त्यानें हें पुस्तक 
पोपला संमपेणं केछे होतें. त्याची उपपत्ति सर्वाच्या परि- 
चयांचीचं आहे. सूर्य हा सवे ग्रहांच्या मध्यभागी असून 
पृथ्वी आदिकरून सव ग्रहं त्यांच्या भोंवती फिरतात; व 
प्रहांखेरीज ' इंतर' सवे ज्योती स्थिर असून त्या पृथ्वी- 
पासून अनंत अंतरावर आहेतः 'अशीही त्याची उपपत्ति 
होती. हां मतें त्यानें आपल्या पुस्तकाच्या : पोपला लिहि- 
लेल्या प्रस्तावनेत सविस्तर दिलीं असून ताँ त्याला कशीं 
वं केव्हां सुचली याचेह येथे विवरण केलें आहे. ' 
“` कोपर्निकसाच्या या ग्रंधाचें नांव “ दि ऑर्बिअम सिले- 
श्विंअम रिव्होल्युशानिंबस ' असें असून तो न्युरेंबगे येथें 
इ० स० १८४३ मध्यें प्रसिद्ध करण्यांत आला. हा ग्रंथ लटि- 
नमंध्ये लिहिलेला होता. त्यांत विवरण केलेल्या कोपर्नि- 
कसांच्या उपपत्तीची उत्तम प्रकारे कल्पना येण्यासाठी त्या्ताल 
कांही उतारे ततः ` मंथकऱ्योच्याचे शब्दांत. पुढें (दिल 
कोपर्निकसने सू्यकेन्द्रसिद्धांताचा पुरस्कार 
करण्याच कारण.--को्पमिकस आपल्या अर्पणपत्रिकेंत 
झंणतो, `“ महाराज अहमाळेच्या प्रचलित उपपत्तीविरुद्ध 
नवीन उपपातिं प्रतिपादन करण्यास कोणत्या. गोष्टी कारणीभूत 
झाल्या तें मी आपल्यापासून लंपवून ठेवू इच्छित नाही. 
म्हृगालेसंबंधा नवीन कल्पना माझ्या ` डोक्यांत येण्याचें 
कारंण गणिती लोकांचे शोध एकमेकांशी कर्धी जमत नाहींत 
दे होय. पंहिली गोष्ट म्हरळी ह्मणजे, सूर्यचंद्राच्या गर्ताबिषयों 
शालज्ञॉमध्यें इतकी अनिश्चितता आहे कीं त्यांनां ` वर्षांचा 
काळ देखीऊ बरोबर काढतां येत नाही. दुसरी गोष्ट, सूर्यः 
चत्रांच्या आणिं पंचप्रहांच्या गती ठरवितांना ते कार्यकारण- 


येत नाहींत..कांही जण संकेंद्रिय वतुळांची मदत घेतात, तर 
कांहींनां त्यासाठी. दीघ वतुळांची किंवा अपचक्रांची कांस 
धरावी लागतें; आणि इतकेंद्दि करून..त्यांचा हेतु साध्य. होत 
नाहीं तो नाहींच. विश्वाचा आकार काय आहे. व: त्याच्या 
निरानिराळ्या भागांत सरूपता कशी आहे या मुख्य मुख्य 
गोष्टी देखी त्यांनां अद्याप निश्चित करतां आल्या नाहीत. 
एखाद्याने एकाचे हात दुसऱ्याचे पाय, तिसऱ्याचें डोकें आणि 
चवथ्याच इतर अवयव घेऊन मूर्ति धडावी, व हे सर्व अव- 
यव सुंदर असले तरी प्रमाणांत नसल्यासुळें त्यापासून मनुष्य 
तयार होण्याचे ऐवजी भलताच एखादा हिंडिस प्राणी. 


निमोण व्हावा अशी या शास्रज्ञांच्या सिध्दान्तांची आज 


स्थिति आहे. ; 
'“ निरनिराळ्या गर्णितज्ञांच्या मतभेदांचा वराच विचार 
केल्यावर, शेवर्टी . मी आकाशांतील ज्योतीच्या गतीसवधा 


एखादी निराळी उपपत्ति पूर्वी कोर्णी कधीं प्रतिपादिली होती 


किंवा नाही हैं पाहण्यासाठी जुन्या. तत्तज्ञांचे हातां आले 
तेवढे सवे ग्रंथ चाळून पाहिले. तेव्हां प्रथम मला सिसिरोच्या 
ग्रंथांत असं आढळले की, नाइसीटीजला पृथ्वी फिरत आहे 
असें वाटत होतें. नंतर पुढें प्लुटाकेच्या ग्रंथावरून नाइसीटीज 
शिवाय दुसरोहि कित्येक लोक याच मताचे होते, असें माझ्या 
निद्शनास आलें. यामुळें पृथ्वी फिरत आहे या प्रश्नाचा 
आपणहि विचार करून पहावा असा मला मोह उत्पन्न झाला. 
पृथ्वीच्या गतीसंबंधांची : कल्पना बुद्धिवादास पटण्याजोगी 
नाही, हें मला उघड उघड दिसत होतें. परंतु माझ्यापूर्वी 
कित्येक पंडितांनां आकाशस्थ ज्योतीच्या चमत्कारांची कारण 
मीमांसा लावण्याकरिता ही कल्पना गृहीत धरावी: लागली 
होती हें पाहून माझ्या मनांत असा विचार आला की, या 
प्राचीन पंडितांप्रमाणें मीहि पृथ्वी गतिमान आहे ही गोष्ट 
गृहीत धरून आकाशस्थ ज्योतीच्या. गतीसबंधीं पूर्वीपेक्षा 


कांहीं अधिक विश्वसनीय सिद्धान्त काढतां येतो किंवा नाही. 


हें'कां पाहूं नये?” | 

`` कोर्पानिकसाच्या ग्रंथाच्या पहिल्या विभागांतल्या दहाव्या 
प्रकरणांत त्याच्या सुर्येकेंद्रीयः उपपत्तीविषयी अधिक. नि 
चन आले आहे. तेथें तो म्हणतो, “मार्शिआनस केंपेला व 
दुसरे कांह छेंटिन ग्रहस्थ यांची मतें मला विशेष लक्ष देण्या 
सारखींच वाटतात.” त्याच्या मतें शुक्र व बुध हें ग्रह सूयेरूपी wo 
केंद्राभोवर्ती फिरत असून, इतर मांप्रमाणे ते पृथ्वीभोवती 
फिरत नसल्यामुळें ते आपल्या कक्षेचें वुळ सोडून सूर्य 
पासून अधिक दूरः जाऊं शकतः नाहीत. त्यांच्या उपपत्ती 
प्रमाणें बुधाची कक्षा शुक्राच्या कक्षेच्या आंत असून छुकराची 
कक्षा बुघाच्या कक्षेच्या दुप्पट असल्यानें तींत युंथाच्या 
प्रदक्षिणेस पुरेसा अवकाश आहे. ; री 

` सुर्येकेन्द्र सिद्धान्ताची सत्यता सिद्ध करणारा 


परंफ्रेचे एकचे नियम सनन लागू करीत नन; नाया न आधिक विस्तार कन र 


a sornsiseiintnrmprngrnonnsinesnsintinnsonnsmsenis कक. 


ज्योतिषशास्त्राया इंतिहास. 
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आपण -शनि; गुरु आणि मेगळ: यांचाहि उपर्युक्त दोन 
ग्रहांच्या केन्द्राशीँ. संबंध जोडला, व त्यांच्या कक्षा, बुध, शुक्र 
व पृथ्वी या. सर्वोच्या कक्षांचा : अंतमोव होण्याइतक्या मोठ्या 
आहेत . ही. गोष्ट ध्यानांत ठेविली, तर त्या सर्वोच्या निग्रमित 
ब क्रमवार गर्तीविषर्यी ' सुसंगत उपपत्ति लागूं शकते. . शनि, 
गुरु व मंगळ हे. जेव्हां संध्याकाळीं उगवतात-म्हणजे जेव्हां ते 
सूयाच्या अगदीं: उलट वाजूस: असतात किंवा जेव्हां आपली 
पृथ्वी ते व सूर्य यांच्या दरम्यान असते-तेव्हां हे ग्रह पथ्वी- 
पासून जास्तीतः जास्त जवळ असतात; त्याचप्रमाणं जेव्हां ते 
संध्याकाळी. मावळतात-म्हणजे जेव्हां सूर्य हवा त्यांच्या व 
पृथ्वीच्या दरम्यान असतो-तेव्हां तेः प्रथ्वीपासन जास्तीत 
जास्त दूर असतात; या गोष्टी मार्शिआनसला नक्की. ठाऊक 
होत्या. यावरून हें. निर्विवाद सिद्ध होतं की, ज्याच्या भावतां 
-बुध व शुक्र प्रदक्षिणा करीत. असतात तो सूर्य या ग्रहांचाहि 
केंद्र असला पाहिजे. आतां ज्या अर्थी सवे ग्रह एका केंद्राभों- 
वतीं फिरत असतात त्या. अर्थी झुक्र व मंगळ यांच्या कक्षांच्या 
दरम्यान असलेल्या अवकाशांत पृथ्वी, चेद्र व त्या दोघांच्या 
दरम्यान असलेल्या यच्चयावत्‌ वस्तूंचा अंतभोव केला पाहिजे; 
कारण, चंद्र ही प्रथ्वीच्या अत्यंत जवळची ज्योति आहे ही 
गोष्ट निर्विवाद असून, चंद्र व पृथ्वी यांची कोणत्याहि रीतीने 
विशेषतः . मंगळ व शुक्र यांच्या मधील अवकाशात त्यांचा 
अंतभाव होण्याइतकी जागा असल्यासुळे ताटातूट करतां येत 
नाहा. उपरिनिर्दिष्ट कारणांमुळे पृथ्वी ही, तिच्या भोंवर्ता फिरत 
असलेल्या चंद्रासह, विश्वाच्या मध्यभागीं निश्चल असलेल्या 
सूयोभोंवर्ता, शुक्र व मंगळ यांच्या. दरम्यान असलेल्या अव- 
काशांतून- एका वर्षात एक प्रदक्षिणा करिते, व ज्या ज्या 
गोष्टींवरून सूर्य गतिमान्‌ आहे. असा आपणांस ` भास होतो, 
त्या सर्वाचे स्पष्टीकरण प्रथ्वीच्या 'गतीमुळेंहि करितां येतें 
असें आम्हो छातीठोकपणे म्हणूं शकतों. विश्राचा विस्तार 
इतका मोठा आहे कीं, इतर ग्रहांच्या- कक्षांच्या मानानें जरी 
पृथ्वीपासून सूयोचें अंतर जास्त वाटत'असलळें, तरी खगो- 
लाच्या आकाराच्या मानानें तें कांहींच नाहीं. जे पृथ्वी 
निश्चल आहे असें म्हणतात त्यांच्या अनंत वतुळें असलेल्या 
उपपत्तीपेक्षां मळा हीच उपपात्ति. अधिक सयुक्तिक वारते. 
ही उपपात्ति प्रचलित मताच्या विरुद्ध आहु, व पुष्कळोंनां 
ती आकलन न करतां येण्यासारखीहि वाटेल; परंतु प्रभूची 
इच्छा असल्यास, निदान ज्यांना गणिताचें कांही ज्ञान आहे 
त्यांनां तरी, मी ती सूयीपेक्षां अधिक स्पष्ट करून दाखवीन. 
८ या गोलांचा [ कक्षारूप कल्पिलेल्या गोलांचा ] अनुक्रम 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. प्रथम अत्यंत हलका असलेला असा 
स्थिर तारकांचा गोळ असून यांत सवे गोलांचा समावेश होतो. 
तो निश्चल असून त्याच्या अनुसंधानानेंच आपण इतर तार- 
कांच्या स्थलांचा उल्लेख करीत - असतो. यानंतर सर्वाच्या 
बाहेर असलेला शनि हा ग्रह आहे व त्याची सूयाभावतालची 
प्रदक्षिणा तीस वषात संपूर्ण होते. त्यानंतर गुरु हा ग्रह असून 


त्याच्या अदक्षिणेस वारा. वर्षे लागतात. नंतर द्रोन वर्षाचा * 
प्रदक्षिणाकाल असलेला मंगढ :हा ग्रह आहे. त्यानंतर 
एखाद्या अपचक्राप्रमाणें चंद्राची कक्षा सभोवती असलेली 
आपली पृथ्वी असून तिची प्रदक्षिणा एंका वर्षात संपते. नऊ 
महिन्यांत प्रदक्षिणा करणारा शुक्र हां पांचवा ग्रहृ आहे, व 
त्याच्या कक्षेच्या आंत बुध हा सहावा : प्रह” असून त्याची 
प्रदक्षिणा ऐशो दिवसांत संपते. या सर्वाच्या मध्यें सूयाचे 
अधिष्ठान आहे. सूर्यमालारूपी मनोहर देवालयाच्या या दीप- 
कासार्ठी दुसरें चांगलं ठिकाण सांपडणें शाक्य असेलं वाटत 
नाहीं. अशा रौतौन सूर्य हा सोन्या मध्यभागीं सिंद्दासना- 
वर बसून आपल्या सभांवर्ती प्रदक्षिणा घालणाऱ्या ज्योतीचे 
नियंत्रण करीत असतो... गुरूच्या तेजाची क्षयवरादे शनीच्या 
पेक्षा अधिक व मंगळाच्यापेक्षां कमी कां दिसतें, आणि त्याच 
प्रमाणें ही क्षयवृद्धि बुघाच्यापेक्षां शुक्राच्या बाबतींत अधिक 
कां असते, याचें वरील उपपत्तीनें चांगळ स्पष्टीकरण होतें. 
शनि, गुरु व मंगळ हे. सूयोच्या ` क्रिरणांत अदृश्य होतात 
तेन्हापेक्षां ते संध्याकाळीं उगवतात त्या वेळी पृथ्वीच्या अधिक 
जवळ कां असतात याचाहि.उलगडा वरील उपपत्तीनें होऊं 
शकतो. हो गोष्ट मंगळाच्या वावर्तीत अधिक स्पष्टपणें घ्यानांत 
येते. तो जेव्हां रात्रीच्या. वेळी "आकाशांत दिसतो, तेव्हां 
त्याचा आकार गुरूइतका असतो, परंतु लवकरच पुढें त्याचें 
दुसऱ्या प्रतीच्या ताऱ्यांत अधःपतन .होतें. या सर्वाच्या 
मुळाशी पृथ्वीची गति हें एकचं. कारण आहे. स्थिर : तार- 
कांच्या वाबर्तात हा प्रकार आढळून येत नाही, यावरून त्या 
आपल्यापासून अनत अंतरावर आहेत ही गोष्ट सिद्ध होते.” 
सूयेकेन्द्रसिद्धान्तावर घेतला गेलेला आश्षेप--- 
तारकांच्या बाबतीत यत्किचितहि रुंबन दषटोत्पत्तीस येत नाहीं 
ही गोष्ट पृथ्वी फिरत असते.या उपपत्तीविरुद्ध एक महत्त्वाचा 
मुद्दा समजला जात होता; व कोपर्निकसचे ग्रतिपक्षी अद्यापहि 
तो तसाच मानीत-असत. तारे हे आपल्यापासून अतिशय 
दूर असल्यामुळे: त्यांचें लेबन दृश्टोत्पर्त्तास येत नाही असें 
आरिस्टाकसनें या शंकेचें निराकरण केले होतें, व तें बरोबरहि 
होतें. कांहीं ताऱ्यांनां लेवन असतें ही गोष्ट पुढें एकोणिसाव्या 
शतकांतील ज्योतिष्यांन आधिक सूक्ष्म यंत्रांच्या साहाय्यानें 
सिद्ध केली; परंतु. ती सिद्ध होण्याच्या अनेक वर्ष अगोदरच 
कोपार्नेकसाचा सूर्यकेन्द्रसिद्धांत सवमान्य होऊन बसला. 
कोपर्निकसच्या उपपत्तींतील दोंष.--कोपर्निकसाची 

विश्वरचनेसबंधी उपपात्ति सामान्यतः बरोबर होती, तरी 
टॉलेमीच्या उपपत्तींतील कित्येक दोष त्यास राळतां आले 
नाहींत.' स्वकालांन लोकसतास सान देण्यासाठी टॉले- 
मीच्या उपपत्तीतील शक्य तितका भाग त्यानें कायस 
ठेविळेला दिसतो. उदाहरणाथ, ग्रहांच्या कक्षा वतुळाकृति 
आहेत असें त्यानें म्हटलें असून त्यांच्या केन्द्रच्युताचे स्पष्टी- 
करण करण्याकारतां त्यानें टॉलेमीच्या धतीवर अपचक्रांच्या 
उपपत्तीचा आश्रय केला आहे. कनः 
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«  कोपर्निकसच्या उपपत्तीचा विद्वञ्जनांत प्रसार.- 
कोपर्निकसाच्या क्रांतिकारक कल्पनेस एकदम मान्यता 
सिळाळी नाही हें सांगावयास . नकोच. तथापि कित्येक 
मुख्य मुख्य ज्योतिष्यांनीं तिचा 'तावडतोव स्वाकार केला. 
‹ एन्होल्युशन्स › ह्या ग्रंथावर टीका लिहिणारा ज्हीटिकस, 
मुटेनिक ( प्रशियांत झालीं म्हणून त्यांनां असें नांव पडळें ) 
कोष्टकांचा कता रीन होल्ड, देस्सेच्या छँडम्रेव्हचा ज्योतिषी 
रॉथमन व केप्छरचा गुरु मास्ट्लीन, यांचा कोपनिकसाच्या 
सिद्धांताचा स्वीकार. करणाऱ्या पंडितांत ग्रासुख्याने . निदेश 
केला पाहिजे: उपरिनिर्दिष्ट प्रुटेनिक - को्केंदि कोपर्निक- 
साच्या कोष्टकांची सुधारलेली आवृत्ति समजली जात असून; 
ज्योतिषी लोकांनां तीं फोर प्रिय झाली होतीं. : पहीटिकसच्या 
रकेवरून आपणांस असें कळतें कां, कोपर्निकसास प्रथम 
ूर्यकेन्दरसिद्धान्ताची कल्पना सुचली, ती त्याच्या. मंगळाच्या 
कक्षेच्या वेधासुळें व निरनिराळ्या काळीं मंगळाच्या स्पष्ट 
व्यासांत-जो विलक्षण फरक पडतो त्यामुळे होय. रीनहोल्ड- 
विषया असें म्हणतात की, तो बुधाची कक्षा दीधे- 
व्तुछाकार मानीत असे; व त्याच्या चंद्रविषयक उपपत्तीः 
प्रमाणे, चंद्राचे अपचक्र दीधवतुळाकार कक्षेंवर फिरत असतें. 
रीनहोल्डच्या 'सद्रहू मतांत पुढें होणाऱ्या - केप्छरच्या मह- 
त्वाच्या शोधाचेंच पूर्वेस्वरूप पहावयास मिळतें असें म्हणा- 
वयास हरकत नाहो. हेस्सेचा लँडग्रेव्ह "यानें .रॉथमन व 

जस्टस विरगियस यांच्या मदतीनं स्थिर तारकांची एक यादी 

तयार केछी होती. :केप्छरचा' गुरु मास्ट्लीन हा. सूर्याच्या 
तेजानें प्रकाशित न झालेल्या चंद्राच्या भागावर दिसणाऱ्या 
प्रकाशाचे - बरोबर कारण सांगणारा... पाहिला आधुनिक 
ज्योतिषी होता असें म्हणतात.” चब्रावरील हा प्रकाश स्वतः 
चंद्राचा -नसून ` सूयाँच्या - किरणांचे प्रथ्वीपासून परावतेन 
होऊन तो इझ्यमान होतो असें मास्ट्लीनचें त्यासंबंधी. स्पष्टी- 
करण होतं. परंतु काहाँ ग्रीक तसचज्ञांनीहि- या प्रकाशाचे हें 
कारण सांगितलें होतं. असें म्हणतात: च मास्ट्लीनच्यापूर्वी 
छिंओनाडों डा . व्हिन्सि यानेंहि तसंच स्पष्टीकरण दिलें होतें 
असें ग्रतिपादण्यांत:येते.  : -. 
रायको ग्राही-_कोपर्निकसच्या . उपपत्तीस अशा 

'रीतानिं तत्कालीन ` कित्येक प्रमुख ज्योतिष्यांचा पाठिंवा 
मिळाला, तरी कोपर्निकसानंतर झालेल्या टायकों त्राही 
नामक सुप्रसिद्ध ज्योतिष्यानें पृथ्वीला गाति आहे. हें तत्त्व 
मान्य करण्याचें साफ नाकारले. रायको ब्राही हा डॅनिश 
इसम असुन तो क्नुड्स्ट्रप, येथें इ. स. १५४६ मध्यें जन्मला 
व. इ. स. १६०१ मध्यें प्रेग येथें मरण पावला. डेन्मार्कचा 
राजा फ्रेडरिक हा टायकोचा आश्रयदाता असून त्याने 
त्याला ` हुएने बेटांत एक वेधशाळा. बांधून दिली . होती. 
फ्रेडारिक मरण पावल्यावर टायको ' जर्मनीत गेला. तेथ सुदै- 
वाने त्याची तरुण केइरशी "ओळख होऊन या ओळखीमुळे 
केष्ठरची महत्वाकांक्षा प्रचाछित झाली. . | 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


ऊञंीीीशञाननशखि़?थ७ शशि खा चखखिाख्झ ऊझझझ$्््ु्््््ं्ज्तँ्हतहतँचचि ब 


अहगतींसंबंधीं टायकोर्ची : मते '--टायकोनें सूर्य 
हा ग्रहांच्या गतीचें केन्द्र आहे ऐवढा कोपनिकसाच्या उप- 
पत्तीचा . भाग मान्य केला परंतु सूर्य. हा पृथ्वीखरीज करून 
इतर. अहांसमवेत पृथ्वीच्या भोंवती फिरत असतो असें 
तो प्रतिपादन करीत असे. टायको त्राहीसारख्या विद्वानानें 
असें.विचित्र मत प्रतिपादन : करावें हैं आज आपणांस 
कदाचित्‌ आश्वयेकारक . वाटेल; तथापि परंपरागत संम- 
जुतींचा पगडा त्या लोकांवर इतका .कांही : वसला होता 
कीं, त्यांच्या कचाट्यांतून टायकोसारख्या विद्रानाला देखील 
सुटतां येईना. शिवाय धमंग्रंथांतहि पृथ्वी होच सवे विश्वाचें 
केन्द्र असे प्रतिपादन केलें असल्यामुळें धर्मग्रथांच्या विरुद्ध 
प्रतिपादन करण्यास वरेच विद्वान्‌ धजावत नसत. वायवला- 
सारख्या अंथाचें आज आपणांस केवळ पौराणिक काळांताल 
वस्तुस्थिर्ताचें व विचारांचे ज्ञान करून देणारी साधनें 
एवढ्याच दृष्टीनें महत्व वारतें, परंतु -टायको ब्राहीच्या 
काळीं तशी स्थिति नव्हती. खुद टायकोनेंच कोपरनिकसाचें 
मत खोडण्याकरितां खि. पू. १७०० च्याहि पूर्वी होऊन गेलेल्या 
एका :- हिब्रू तत्वज्ञा्या वचनाचा आधार घेतला होता. 
टायंकोचे 'घमकेतुविषयक शोध.--नवीन उपपत्ति 
काढण्यांत टायकोचा दजी जरी कमी' प्रतीचा ठरला, ' तरी 
त्यानें आपल्या वेधकोझल्यासुळे ज्योतिपशास्रांत वरीच 
प्रगति घडवून आणली यांत संदेह नाहीं. त्यानें लावलेल्या 
शोधांची, कोपर्निकसाच्या उपपत्तीची सत्यता पटविण्याच्या 
कामी फार मदत झाली. टायकोनें धूमकेतूंसंबंधाँ वराच खोल 
अभ्यास केला होता. धूमकेतूंसवंधी तत्कालीन ज्योतिष्यांत 
अतिशय अनिश्चितता होती; कोणाला ते. देवी दूत वाटत, 
तर कोणाला ते आपल्या प्रथ्वीच्याच वातावरणांत ज्वलना- 
मुळें होणारे चमंत्कार वारत.' परंतु रायकोनें असे प्रसिद्ध केलें 
काँ, इ. स. १५७०७ मध्यें त्यानें ज्या धूमकेतूचे वेध घेतले त्याला 
लवन मुळींच नव्हतं, व म्हणून तो प्रथ्वीपासून अतिशय 
दूर असला पाहिजे. वेधांवरून स्पष्ट होणारी या धूमकेतूची 
कक्षा आपल्या ग्रहमाठेंतीळ प्रहांच्या कक्षांनां छेदून जाते 
असेंहि त्यास आढळून आलें. यां शोधामुळे रॉलेमीचे कक्षा- 
गोळ हे पारद्शैक घन पदार्थ आहेत किंवा केवळ काल्पनि- 
कच गोल आहेत अशी लोकांनां शका वाटूं लागली. कारण 
ज्या अर्थी त्या धूमकेतूंची कक्षा या कक्षागोलांस छेदून जात 
होती, त्या अर्थी तत्कालीन लोक समजत होते त्याप्रमाणे 


हे कक्षागोळ घन पदार्थ नसले पाहिजेत हें उघड आहे. यां. 


शोधासुळें लोकांचा रॉलेमीच्या उपपत्तीविषयीचा आदर बराच 
कमी झाला. तथापि येथे ही एक गोष्ट विसरतां कामा 
नये कीं; . टॉलेमीचे तार्‍यांच्या व ग्रहांच्या कक्षांचे गोल है 
स्पशज्ञेय घन पदार्थ . आहेत, ही कल्पना मूळ टॉलेमीची 


नसून. त्याच्या उपपत्तीचा मध्ययुगांतील लोकांनीच तसा _ 


अथे केलेळा होता... ग्रहांच्या कक्षेच्र चक्रें व अपचक्रे ही 


अूलेक्झांड्रियाच्या, क ज्योतिष्याची चज छभ्याकरि 
CC-0. Jangamwadi Math Coll जा विवरण 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास 
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कल्पिलेली सष्टि नव्हती, असें सिद्ध करणारा कांहाँच . पुरावा 


दाखवितां येण्यासारखा नाहाँ 


शर्मिष्ठा नक्षत्रांतीळ नची तारा:-इ. स. १५७२ 
मध्यें शर्मिष्ठा नक्षत्रांत जी एक अत्यंत तेजस्वी अक्षी तारां 
प्रगट झाली होती, तिचा टायकोनें विशेष अभ्यास केला 
होता. या तारेस कांहीं लंवन असल्याचें दष्टोत्पत्तीस . येत 
नाहीं असें त्यानें दाखवून, त्यावरून ती ग्रहमारूच्या पली- 


कडे असली पाहिजे असा आपला सिद्धान्त काढला 


एखादी नवीन तारा प्रगट होणें, हा काहा प्रांचीनांनां माहीत 
नसलेला असा असामान्य चमत्कारं नव्हता; करण अश्याच 
एका तारेसुळें हिप्पाकेस यास स्थिर तारकांची यादी करून 


ठेवण्याची कल्पना सुचली, अंसे झिनीनें म्हटलें आहे. तथापि 
. नवीन तारेचें दशन हा ज्योतिष्यांचें लक्ष वेधून घेण्याइतका 
असामान्य चमत्कार आहे यांत शंका नाहा. अर्शांच एक 
तारा पुढें इ. स. १६०४ मध्यें भुजगधारी नक्षत्रात प्रकट 
झाली, व ही तारा वहुधा ज्वलनोद्धुत चमत्कार असावा 
अशी तिची केछरकडून कारणमीमांसा लावण्यांत आली. 
तें स्पष्टीकरण एतद्रिषयक अवोचीनः उपपत्तीशाँ पूर्णपणें 
जुळणारें आहे. परंतु तें देण्यांत केछर यानें 'टायकोचीच री 
ओढली होती असें कांहींजण प्रतिपादन करतात. असल्या 
प्रकारची अद्भुत उपपात्ति लावण्याचे श्रेय .टायकोस देण्यांत 
येतें हें थोडें आश्वयेकारकच आहे. कारण, असली उप- 
पत्ति लावण्याइतकी कल्पनाशक्ति असलेला जर कोणी या 
दोहोंत असेल, तर तो केछरच होय. . 
टायकोची अक्षांश काढण्याची रीति.--टायकोने 
एखाद्या जागेचे अक्षांश मोजण्याची एक नवान राति शोधून 
काढली. त्याच्या वेळेपर्यंत कोणत्याहि स्थळाचे अक्षांश, 
लागोपाठ दोन विषुव दिवशीं. सूर्याचे कोन ` मोजून काढीत 
असत. अर्थात्‌ या रतिनें अक्षांश काढण्यास कमात कमी 
सहा महिन्यांचा तरी अवधि लागे. परंतु टांयकोनें धुवापाशों 
असलेल्या एका ताऱ्याचा तो मध्यान्ह ` रेषेवर आला तेव्हां 
त्याचा क्षितिंजाशी किती कोन झाला तो पाहिला; व नंतर 
तोच तारा वारा तासांनां, विरुद्ध वाजूला मध्यान्ह रेषेवर 
आला तेव्हां किती कोन झाला तो पाहिला; व त्या दोघांची 
वेराज करून त्यां वेरजेच्या अर्ध्याइतका कोन वेधस्थळाचे 
अक्षांश द्शावितो असें ठरविलें. त्याच प्रमाणें चन्द्राच्या 
तिसऱ्या गतिविषमतेवद्दलचा पूर्वी अरब ज्योतिष्याने लावं- 
लेला शोध त्यानें स्वतः स्वतँत्रपणानं लावला 
' : केपुर.--जोहान केंर ( किंवा त्याच्या मूळच्या नांवानें 
त्यास संबोधांवयाचें म्हणजे जोहान. व्हान कंप्पेल ) हा 
प्रकारचा मनुष्य होता, काँ जरी तो नेहमीं उपपत्ति बसविण्यांत 
गक झालेला असे, तरी आपल्या उपपत्ती प्रतयक्षम्रंयोगानें सिद्ध 
केल्याशिवाय त्याला चैनं पडत नसे. अशा रातीनें वेध- 
कौशल्य व उपपत्तिविवेचनकौराल्यं या दोहोंचा त्यांच्या ठिकाणीं 


संगमे झाल्यामुळें त्यांने ` अर्वाचीन ज्योतिषाचे मूलभुत असे . 


तीन नियम शोधून काढले. व या नियमांनी कोपर्निकसाच्या 
उपपत्तीस अधिक वळकटी आणली. :त्यावरूनच पुढे 
न्यूटनला त्याचे सुप्रसिद्ध नियम सुचले. 


केछरचा जन्म इ. स. १५७१ साली बुरटेम्बगमधील वाल 
नामक शहरी झाला. केर हा मूळचाच अतिशय अशक्त 
होता, व पुढें त्यास देवी निघून तो आणखी अशक्त झाला 
केरला. लहानपर्णी गृहसौख्याचा लाभ ` वेताचाच झाला 
त्याची. आई अशक्त व चिडखोर होती, व त्याचा वाप शिपाई 
असून तो पुढें तुकाविरुद्ध झालेल्या. युद्धांत मरण पावला. 
असें म्हणतात की, प्रथमतः त्याला गणिताविषयां अगर 
ज्योतिषाविषर्या सुळांच ' आवड नव्हती. परंतु धर्मोप- 
देशक ' होण्याचे त्याचे प्रयत्न निष्फळ होतांच तो 
ज्योतिषाचा मोठ्या उत्साहानं अभ्यास करूं लागला. मास्ट्‌ू- 
छिन नांवाचा एक प्रसिद्ध शास्रज्ञ हां: त्याचा गुरु असून या 
दोधांहि गुरुशिष्यांनी कोपर्निकसाच्या सिद्धांताचा पुरस्कार 


केला होता. तथापि धार्मिक वंधनांसुळें मास्ट्लिन यास 
टॉलेमीच्या उपपत्तीचा उपदेश व भ्रेगरीच्या पंचांगसुधा- 


रणेस विरोध: करावा लागे. ` 


ग्रेगरीची ` पंचांगसुधारणा.-ग्रेगोरियन हें नांव 
तेराव्या पोपग्रगरौनें तँ पंचांग इ. स. १५८२ सालों अंम- 
छांत आणलें म्हणून पडलें होतें. त्याच्या पूर्वीच्या ज्यालि- 
यस सीझरच्या नांवानें प्रसिद्ध असलेल्या ज्युलियन पेचां- 
गानें जरी पूर्वीच्या पंचांगांत पुष्कळ सुधारणा केली होती 
व खिस्ती राष्ट्रांत सत्र त्याचाच प्रसार होता, तरी त्यांत 
थोडीशी चूक राहून गेल्यामुळें पंचांगांतळा दिवस व प्रत्यक्ष 
दिवस यांच्यामध्यें मेळ वसत नसे.' सीझरच्या कालापासून 
लोरळेल्या' १५०० वर्षात पंचांगसिद्ध दिवसांत व वास्त- 
विक दिवसांत जवळ जवळ ११ दिवसांचं अंतर पडलें होतें. 


हों चूक दुरुस्त करण्यासाठी ग्रेगरीन चाळू पंचांगांतून १० 


दिवस गाळले. व अशा प्रकारची चूक पुढें पडूं नये म्हणून दर 
चौथ्या वर्षी फेब्रुवारी महिन्यांत अधिक धरला जाणारा 
दिवस प्रत्येक चौथ्या शतकाच्या अखेरच्या वर्षांत धरूं नये 
असें ठरविलें 

उपयुक्त ` पंचांगसुधारणा आवश्यक होती हं उघड 
आहे; तथापि तत्कालीनं पंचांगांतूनं ` १० दिवस 
गाळण्याची वस्तुतः कांही जरूरी नव्हती. विषुव दिन हा 
इ. स. १५८२ या वर्षी मांचे आणि सप्टेंबरच्या दहाव्या 
तारखेस आला होता. त्यास तेथेच राहू दिलें असतें तर 
नंतरच्या इतिहासकारांस ते अधिक सोयीचेच झाले असतें 
परेतु या पंचांगाच्या विरुद्ध जाण्याचें कारण हें नसून निरा- 
ळेच कांही होतें. या वेळां जमेनीमर्ध्ये झूथर यानें पोपच्या 
विरुंद बंड उभारलं असल्यासुळ तदनुयायी जमन 
लोकांत या पोपच्या पंचांगाला इ. स. १६९९ पर्यंत 
मान्यता मिळाली नाहा. याच. कारणामुळें इ. स. १७५१ 
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पर्यंत इंग्लंडमध्यें देखील या पंचांगाला थारा मिळाला 
नव्हता; व रशियामें तर अजून त्याचा स्वीकार केलेला नाहीं; 
र ळूयरच्या अनुयायांचा 
विरोध.--परंतु ज्या अर्था साध्या पंचांगाच्या बाबतीत 
देखील या धर्मक्रांतिवाल्या लोकांनीं पोपला अडथळा केला, 
त्या अर्थी पोपछा मान्य नसलेल्या कोपर्निकसच्या सिद्धा- 
न्ताळा त्यांनी उचछून धरलें असेल. .: असें. वाटण्याचा संभव 
आहे. परंतु वस्तुस्थिति तशी नव्हती. स्वतः छूथरच कोप- 
निकसच्या उपपत्तीविरुद्ध बिनतोड मुद्दा म्हणून, ˆ जोश- 
आने स्थिर राहण्याविषया आज्ञा केली ती पृथ्वीस केली, 
सूर्यास नाहीं. असें अगदीं कंठशोष करून प्रतिपादन करीत 
असे. कोपार्निकसच्या सिद्धान्ताला पोपच्या अनुयायांप्रमा- 
णेंच : ठूधरच्या . अनुयायांनींहि विरोध -केला. केहरला 
देखील . पुष्कळदां पोपच्या अनुयायांकडून त्रास झाला. परंतु 
गॅलिछीओम्रमाणें त्याला प्रत्यक्ष छळ सोसावा लागला नाहीं: 
प्रथमतः केष्ठरपुढे देखील कोपार्निकसचे सिध्दान्त आधार- 
भूत धरून लिहिलेला: ग्रंथ .छापावा.. किंवा नाही हा. प्रश्न 
होता; परतु इ. स. १५९६ या वर्षों तो ग्रथ शेवर्टी प्रसिध्द 
झाला. मिस्टिरिअम कास्मोग्रेफिअम हें या ग्रंथाचें नांव होते. 
व त्यांत निरनिराळ्या ग्रहांच्या .स्थिर्ताबद्दल उहापोह केला 
होता. कोपनिंकसानें . महांचो अंतरें काढण्याच्या उद्देशाने 
त्यांचे वेध ेतछेछे होते; व त्यांत त्याला थोडेबहुत यशहि आलें 
होतें, परंतु सूयाचे अंतर किती आहे हें त्यास बरोबर माहीत 
नसल्याकारणानें कोणत्याहि ग्रहाचें अंतर त्याला नक्की ठर- 
विततां आलें नाहीं. तथापि जेवढे प्रह - त्याला माहीत होते 
त्यांचीं सापेक्ष अंतरे त्यानें. काढलेली होती. ' 
- अहकक्षांच्या आकृतींसबंधी केप्लरची एक चम- 
त्कारिक उपपात्तिं---या प्रमाणांच्या.आधारावर केप्छरनें 
पुढें एक चमत्कारिक उपपात्ते वसविली. या उपपत्तीप्रमाणें 
आकाशांतालं पांच अहांच्या कक्षांचा भमि्तातील समघनांच्या 
आकृतीर्शी. कांही विशिष्ट संबंध आहे, उदाहरणार्थ, तो म्हणतो 
की “पृथ्वीच्या कक्षेभोंवतां . एक द्वादशफलक काढा; म्हणजे 
त्याच्या कोपऱ्यांतून जाणारा गोल मंगळाची कक्षा होईल. 
मंगळाच्या गोळाभावती चतुष्फलक काढा; म्हणजे त्याच्या 
कोपऱ्यातून जाणारा गोळ गुरूची केक्षा होईल. गुरूच्या 
कक्षेभोवर्ती घटूफलंक काढा; म्हणजे त्याच्या कोंप्रऱ्यांतून 
जाणारा गोछ शनीची कक्षा होईल. आतां पृथ्वीच्या केच्या 
आंत विंशातिफलक काढा: म्हणजे त्याच्या. आंत बसणारा 
गोल शुक्राची कक्षा होईल. शाच्या कक्षेच्या आंत अछ- 
फलक काढा; म्हणजे त्याच्या आंत बसणारा गोल बुधाची 
कक्षा होईल.” £ क >> 20 
:  केप्छरची टायकोब्राहीशी ओळख होते.-ही- उप- 
पात्ति जरी काव्यमय आहे व आधुनिक उपपत्तिविवेचकांच्या 


थने भरी तिला कांही महल 


तथापि स्यूटननें पुढें जो विश्वव्यापी ुसवाकगाच नि 


कल्पनाझक्तीची कीर्ति टायकोत्राहीपर्यंत पोंचून त्यानें त्याचा 
आपल्या हाताखालीं काम करण्याकरितां प्रेग येथे. वोलाविछे, 
टायकोच्या संगतीचा केप्लरळा फार फायदा: झाला; कारण 
त्यायोगें -कप्छरसारख्या: केवळ कल्पनासुष्टांत . वावरणाऱ्या 
पंडितास टायकोच्या  सूक्ष्मनिरीक्षणाची संवय लागून. त्याच्या 
हातून पुढें महत्वाचे शोध लागले. 

केप्ळरचे तीन नियम.-इ. स.१६०१ त. टायको मरण 
पावला, तेव्हां त्याच्या जागीं केप्लरची नेमणूक झाली. येथें 
केप्लरनें टायकोच्या अप्रासेद्ध अशा शोधांची जी माहिती जम- 
विली तिचा पुढें त्याला आपल्या ज्योतिर्विषयक अभ्यासाच्या 
कामीं फार उपयोग झाला. केप्लरची ग्रथरचना पुष्कळ आहे. 
तो वाचकास आपल्या विश्वासांत घेऊन आपण आरंभीं कसः 
कसे चुकीचे सिद्धांत काढलें व त्यांतील चुका हळूहळू आपल्या 
घ्यानांत यऊन आपण त्यांत कसकशी सुधारणा केली हें 
सव समजाऊन सांगतो. यासुळे त्याच्या रथांत सवेसमत | 
सिद्धांतावरोबर अनेक चुर्काच्याहि सिद्धांतांचें सविस्तर विवेः 
चन येते. येथें आपणांस त्याच्या अपरिणतावस्थेंतील चुकांच्या 
सिद्धांतांशीं कतेव्य नसून. अखेरीस. त्यानें निणीयक असे जे 
तीन महत्त्वाचे सिद्धांत काढले त्यांचाच फक्त विचार कराव- 
याचा आहे: हे सिद्धांत पुढें दिरेल्याप्रमाणें होत. 

ग्रहांच्या कक्षा वर्तुळाकार नसून त्या दीधेवतुळाकृति । 
आहेत, व सूर्य हा त्यांच्या एका केन्द्रांत असतो. | 

२ ग्रहाची गति त्याच्या कक्षेच्या निरनिराळ्या भागांत | 
निरनिराळी असते. सूये व ग्रह यांनां जोडणारी एक कास्प- 
निक रेषा काढली तर ती समान कालांत समान क्षेत्रफळ 
आक्रमण करते. 


हे दोन नियम इ. स. १६०९ मध्येंच प्रसिद्ध झाले. परंतु 
याच्या . तिसऱ्या नियमांत दिलेला ग्रहांचे अतर व त्यांचा 
्रदाक्षिणाकाळ. यांच्या मधील संबंध शोधून काढण्याकरिता 
मात्र त्याला कित्येक वर्षे खपावें लागलें. सरतेशेवर्टी इ. स. 
१६१८ त त्यानें पुढें दिलिला तिसरा नियम शोधून काढिला 

३ महाच्या सूयोपासूनच्या अंतराचा -वर्गे व त्याच्या 
प्रदक्षिणाकाळाचा घन हे. नेहमों प्रमाणांत 'असतात- 

या सर्व नियमांत: सूर्य हा . अहांच्या कक्षांच्या मध्यस्थानी 
आहे.ही गोष्ट गृहीत धरलेली दिसून येते. त्याचप्रमाणे, 
कोपर्निकसच्या सिद्धांतांप्रमाणें केप्लरनेंहि आपली पृथ्वी ही 
ग्रहांपेकीच एक असून इतर अहांनां लागू असलेले सर 
निग्रम तिल्ाहि लागू आहेत असें. सानलें. आहे: केप्डरचे 
हे सिद्धांत आज आपणांस इतके परिचयाचे झाले आहेत की 
त्यांचे वास्तविक महत्त्व आपल्या ध्यानांत येणें कठिण अं 


SS मनोकामना कक“ करके कस. 


.शोधून काढला तो याच. अगदी. साध्या वाटणाऱ्या चियर" १ 
आधारावर. उभारलेला होता हें बिसरतां कामा नये- की | 
कप सप्रकालीक/होकांस . त्याच्या, नियमावरून श 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहांसं 
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महत्वाचा सिद्धांत पुढें निघू शकेल अशी अर्थातच कांहॉ 


कल्पना नव्हती. हे नियम प्रसिंद्ध होतांच तत्कार्लांन समाजाच्या 
डोक्यांत जरे कोणती कल्पना आला असेल तर ही कॉ, 
केप्लरचे नियम हे, “वतुळ ही सर्वागपूण आकाते . आहे 
व म्हणूंन ग्रहांच्या कक्षाहि वतुळाकार असल्या पाहिजेत” 
या आरिस्टॉटलच्या सिद्धांताच्या मुळाशी घाव घालणारे 
असे आहेत. स्वतः कोपर्निकसला देखील आरिस्टॉटलच्या 
सिद्धांताच्या सत्यतेवद्दल तिळमात्रहि शंका नव्हती. केप्लर हा 
प्रचलीत समजुतीची वंघनें तोडून आपले नियम प्रतिपादन 
करूं शकला यावरून त्याच्या स्वतंत्रबुद्धीची साक्ष पटते. 
गॅलिलीओ गॅलिली.--केषर हा आपलें. ग्रहगतीचे 
कोडें उकलीत असतांना इटालींत ज्याच्यासुळें कोपर्निक- 
साच्या सिद्धांताला दुजोरा मिळून नवीन कल्पनांचा जास्तीत 
जास्त प्रसार झाला असा गंलिलीओ गॅलिली नांवाचा सुप्र- 
' सिद्ध वेधकुशंल ज्योतिषी उदयास आला. गॅलिलीओचा जन्म 
पिसा येथे इ. स. १५६४ च्या फेब्रुवारी महिन्यांत १८ व्या 
तारखेस ( जुन्या पंचांगाप्रमागें ) झाला. गॅलिलीओचा जन्म 
एका उच्च परंतु खालावलेल्या कुळांत झाला होता. 
प्रथमतः त्यानें वेद्यकीचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली, 
परंतु त्याचा कल भौतिक शाद्नांकडे असल्यामुळें भौतिक 
` शात्रांच्या अभ्यासास सुरुवात करीपयेत त्याचा म्हणण्या- 
सारखा नांवरीकिक झाला नाहीं. पिसा येथें त्याला विरोध 
झाल्यासुळे त्यानें लवकरच पादोवा ` विश्वावेद्यालयांत सुषटि- 
विज्ञानाच्या अध्यापकाची जागा पत्करली. त्याचें पुढील सवे 
आयुष्य फ़ुरेन्स येथे गेले. 
दुर्विणीचा शोध.--गेंलिलीओ हा आपल्या पूंबेवयां- 
तच केइरच्या नियमांचा पुरस्कतो झाला होता हें त्यानें के- 
प्रला लिहिलेल्या एका पत्रावरून दिसून येतं. तथापि इ. स. 
१६१० पर्यत तो त्याच्या नियमांचा प्रसार करण्यापलीकडे 
ह्या वावतीत अधिक कांहीं करूं शकला नाही. गॅलिलीओ 
ज्योतिषज्ञानांत जी महत्त्वाची भर घातली ती सवे त्याच्या 
एकाच झोधाच्या-दुर्विणीच्या शोधाच्या-वळावर होय. इतके 
दिवसपर्यंत ज्योतिषी लोक नुसत्या डोळ्यानांच वेध घेत 
असत. बहिर्गोल किंवा अंतगोळ मिंगांचा उपयोग 
तेराव्या. शतकापासून ज्ञाता झाला होता 
हें खरें, परंतु दूरचे पदार्थ पाहण्याकरिता त्यांचा उपयोग 
करण्याची कल्पना आतांपर्यंत कोणास सुचछी नव्हती. दुर्वि- 
णीचा शोध प्रथम कोणी लावला, ह्या प्रश्नाचा निकाल अद्याप 
समाधानकारक लागला नाहा. तथापि ह्या शोधासंबंधी मुख्य 
श्रेय नेदळडांतील - एका नेत्रवैद्यासच आहे. ही गोष्ट आतां 
सवजण कबूल करतात 
इ. स. १५९० त. झंकारायस जेन्सेन्‌ नामक .एका 
त्रवैथानें १८ इंच छांबाच्यो नळीच्या दोन टोंकांस 
` अंतर्गोल व. बंहिगोळ अशी दोन सिंगें लावून तिचा 


छद्दान पदार्थाचे महत्करंण करण्याच्या किंवा=निराळ्या- 


भा. पां, ४४ 


शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे सूक्ष्म दशक यंत्र बनविण्याच्या 
कामीं उपयोग केला. पुढें कांहाँ वर्षानी जोह्दान्नीस लिप्पश 
[ याच्या संबंधा आपणांस तो इ.स. १६१९ त मेला याहून 
अधिक कांहाँ माहात नाहो ] यानें अशाच प्रकारचे निरनि- 
राळ्या सिंगांच्या एकत्रीकरणाचे प्रयोग करून पाहिले तेव्हां 
त्याला असं आढळून आलें काँ, दूरच्या देवळाचं शिखर ह्या 
भिंगातून पाहिले असतां बरेंच . जवळ आलेलें दिसतें. त्यानें 
ज्या प्रकारच्या मिंगांचें एकत्रीकरण केळे होतें तींच भिंगे 
आज. नाटकी दुर्विर्णीत घातलेला असतात व जमेन लोक 
अद्यापहि तिला डच दुर्बीण असेंच म्हणतात 
गेंलिलीओची दुर्बीण. व. .आकादागंगा.---ह्या 
यंत्राची कीति लवकरच सवेत्र .पसरली व. निरनिराळ्या 
ग्रयोगकांरांना ही गोष्ट हाती. घेऊन तत्संवर्धा 
प्रयोग करण्यास सुरूवात . केली. “ ज्याच्या . योगानें 
दूरचे पदार्थ देखील जवळच्या पदार्थाइतकेच स्पष्ट दिसतात” 
अशा या यंत्राची माहिती गलिलीओस. इटालींत . असतांना 
झाली. लागलीच त्यानें तशाच प्रकारची एक दुर्बीण स्वतः 
साठीं करण्यास सुरुवात केली, व या कामीं त्याला इतकें यश 
आलें कीं, प्रथमतः त्यास “ दूरचा पदार्थ तिप्पट जवळ 
आलेला व नऊपट मोठा झालेला” आढळून आला. आणखी 
कांही प्रयोग केल्यावर त्याची दुर्बाण इतकी चांगली झाली 
काँ, तीतून पदाथ जवळ जवळ हजारपट मोठा झालेला व 
तीसपर जवळ आलेला दिसूं लागला. तेव्हां गंलिलाओस 
साहाजिकच आपली दुर्वीण आकाशाकडे. फिरविण्याची इच्छा 
होऊन तिचें तावडतोव कित्येक महत्त्वाचे व आश्वयेकारक 
असे नवीन शोध छागण्यांत पर्यवसान झालें. प्रथमच त्याच्या 


-दुबिणांतून नुसत्या डोळ्यांनां न दिसणारे असे शेंकडों तारे 


दष्टिपथांत आले व त्यावरून व्याला असा सिद्धान्त काढतां 
खाला काँ, आकाशगंगा हा केवळ कोस्यवधि लहान लहान 
ताऱ्यांच्या एकन्रीभवनासुळेंच दिसणारा चमत्कार आहे. 
चंद्राच्या पृष्ठभागाच्या उंचसखलपणाचे . च 
शुक्राच्या कलांचे  अवगमन--चंद्राच्या प्रष्ठभागाचें 


,दुर्बिर्णातून निरीक्षण केल्यावर गॉलिलीओस असें आढ- 
कून आलें की, चंद्राचा आकार पृथ्वीप्रमाणंच असून त्याचा 


पृष्ठमायहिः पथ्वीप्रमाणेंच खरबरीत आहे. चंद्रावरील पव- 


'तांची उंची त्यांच्या 'छायांचे वेध. घेऊन स्थूल मानानें 


काढतां येण्यासारखी आहे, ही गोष्टहि त्याच्या ध्यानांत 


-आली होती. या शोधांनी तत्कालीन .समाजांत फार खळ- 
.बळ उडवून दिली. कारण त्या काळी सवेसमत असलेल्या 


आरिस्टॉटलच्या मताप्रमाणे इतर ग्रहांप्रमाणें चंद्रहि वाटोळा 
गरगरीत असा एक गोल असून त्याचा पष्ठसाग अगदी 
गुळगुळीत आहे असें समजलें जात होतें. गॅलिलीओोच्या 
ह्या शोधांत कोपार्कसाच्या सूर्यकेन्द्रसिद्धांतास पुष्टि 
मिळेल असें कांहीच नव्हतें: परंतु गॉॅिलीओनें जेव्हां 
आपली दुर्बिण इतर भ्रह्मंकडे रोखली तेव्हा मात्र निरा- 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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छाच प्रकार आढंछून आला. उंदाहरणार्थ, श॒काचें दुर्वि- 
णीतून निरीक्षण केल्यावर त्याला असें दिसून आलें क की, 
चंद्राच्या कलांची ज्याप्रमाणें व ज्या कारणामुळें क्षयवृद्धि 
होते, अगदी त्याचप्रमाणें व त्याच कारणासुळें छुक्राच्या कलां- 
नीहि क्षयव्रृष्दि होत असते. ग्रह हे स्वयंप्रकाश नसून 
त्यांचा प्रकाश त्यांनां सूर्यापासून प्राप्त झालेळाअसतो ही 
गोष्ट या शोधासुळें निर्विवादं सिध्द झाली; व अन्तम्रैह हे 
प्राच्या जबळ आले असतां ते पृथ्वीपासून दूर असतात तेव्हां- 
पेक्षां अनेक पटानी अधिक. तेजस्वी दिसावयास हवेत त्या- 
प्रमाणें दिसत नाहींत असा जो कोर्पानिकसाच्या सिघ्दान्तावर 


` आक्षेप घेण्यांत येत होता, स्यासहि या शोधामुळे बिनतोड 


उत्तर मिळारू. कारण, एखादा प्रह सूये व पृथ्वी यांच्या 
मध्यें आळा असतां त्याच्य़ा सूर्यप्रकाशित भागापैकां फारच 
थोडा भाग आपल्या पृथ्वीवरून इग्गोचर होऊं शकतो. ' 

गुरूचे उपग्रह.-शुरू ह्या अहाचें निरीक्षण केल्यावर 
तर याहूनहि जास्त चमत्कारिक गोष्टी प्रत्ययास आल्या. 
कारण त्या ग्रहाच्या विशुववत्ताच्या रषेत चार लहान लहान 
तारे असल्यात्नें आढळून आळे; व लागोपाठ कित्येक रात्री 
वेध घेतल्यावर ज्याप्रमाणें पूर्थ्वाभोवती तद्र प्रदाक्षिणा करितो 
त्याचप्रमाणें हेहि त्या ग्रहासोंवती फिरत आहेत अशी 
खांत्री झाली: गुरं व त्याचे उपग्रह, मिळून एक लहानशी 
सूर्यसालाच दिसत असल्यामुळें कोर्पानकसाच्या उपपत्तींचा 
अत्येकास पहातां येण्यासारखा असा हा वस्तुपाठच झाला. ह्या 
उपम्रहास गॅछिळाओने त्यावेळी फ़ॉरेन्स येथे राज्य करणाऱ्या 
राजघराण्य़ाविषरयांची आपली आद्रघुद्धि प्रकट करण्याकरितां 
डिसियन तारका असें नांव दिले, 

सूर्यावरील डाग व सुयोचा अक्षप्रदक्षिणाकाळ.- 
यानतर गंलिलीओनें आपल्या -वुर्विणीतून सूर्याचे निरीक्षण 
केले. तेव्हां त्याला ह्या तेजोगोलाच्या पृष्ठभागावर ज्याचा 
आकार हळू हळू बदलत आहे असा एक डाग असल्याचें 
दिसून आलें, त्यावरून सूर्याच्या घटकद्रव्यांत कांहींतरी 
घडामोडी होत :आहेत असें स्पष्ट होऊन, ऑररस्टॉटल 


इत्यादि आधिभौतिक उपपत्तिविवेचकांच्या सिद्धान्ताप्रमाणे 


तो पूणोवस्थत नाहा असें सिद्ध झालें. हा शोध पुराणमत- 


बादी लोकांच्या समाजांत बरीच खळबळ उडवून देणारा 


असला तरी त्यामुळें एक अतिशय महत्त्वाची गोष्ट निदशनास 
आली. कोणताहि डाग घेतला तरी तो सूर्येबिंबाच्या एका कडे- 
पासून दुसऱ्या कडेपावेतों जातो व तेथे अद्य होऊन ठरा- 
विक काळात पुन्हां पहिल्या कडेवर प्रकट होतो असें दिसून 
sl त्यावरून सूर्य हा आपल्या अक्षाभोंवर्ती फिरत 
असतो व ही प्रदक्षिणा सुमारें चोवीस दिवसांत पुरी होते 
ही गोष्ट सिदध झाली. डड 

'सुयांबरीळ डागांचा संशाधक कोण.--गॅलिळोओ 
हा सुयोवरीळ डोगांचें निरीक्षण करणारा पहिठाश्न ज्योतिषी 


नव्हता, गैंलिलोओपूर्षी होऊन खेम कयोतिष्यांशोहि सधी 


न्ांनकोद्ा-प्रस्तावनाखंड. 


वर एक डाग पांहिला होता; परंतु तें एकाद्या अंतगरैह्े 
सूर्येबिंबावरून होत असणारें संक्रमण असावें अशी सांच 
चुकीची समजूत झाली. स्वतः केछरनें देखील हीच चक केके 
होती. दुर्विणीचा शोध लागण्याच्या पूर्वी एकदां सूयोचें प्रति. 
बिंव “ काळोखपेटी ' च्या पडद्यावर पहात असतां त्याला 
सूयाविवावर एक डाग आढळून आला. हा डाग दुधाच्या 
संक्रमणासुळें दिसत असावा अशी त्याची समजूत झाली. 
परंतु ग्रहाचें विंब “ काळोखपेटी ” सारख्या उपायानें दिसण्या 
इतकें मोठें नसल्यामुळें, तो सयोवरीलच डाग असला पाहिजे 
हें उघड आहे. असल्या प्रकारचीं निरीक्षणें कितीहि कुतृहल- 
जनक असलीं तरी त्यांनां सूयीवरील डागांच्या शोधांचें श्रेय 
देतां येत नाहीं. हरि स्मिथ विल्यम्स यास, गॅलिलीओ वेध 
प्रेत असतांनाच दुसऱ्याहिं कित्येक संशोधकांनी ( मुख्यतः 
जोहान फात्रिशिअस यानें )  सूयोवरील डागांचें निरी- 
क्षण करून त्यांचा सूयाच्या पृष्ठभागाशी संबंध आहे 
हें ओळखळें असावें एवढीच गोष्ट जास्तीत जास्त शक्य 
वाटते. परंतु दुर्बिणीच्या शोधापूर्वी सूयोवरील डागांचे अवग- 
मन होणें अगदी अशक्यच आहे असें वाटत नाहा. कर्षो 
कर्धी डाग इतके मोठे असतात कीं, सूयोचे तेज त्या वेळे 
मंद असल्यास ते नुसत्या डोळ्यांनींहि दिसू शकतात. अशाच 


प्रकारचा एक डाग एका ज्योतिष्यानें नुसत्या डोळ्यांनी पहिला | 


असल्याचें वॉल याच्या स्टोरि ऑफ दि सन, नामक अंथांत 
सांगितलें आहे. गॅलिलीओच्या हजार वर्ष अगोदर होऊन 
गेलेल्या वराहमिहिरंनामक सुप्रसिद्ध भारतीय ज्योतिष्यानेहि 
असांच एक डाग पाहिला होता असें त्याच्या वृहत्संहितेंतील 
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तत्संबंधी वर्णनावरून दिसून येतं. असो; उपयुक्त संशोधः | 


- नाच्या मानावर हक्क सांगणाऱ्यांत झाीनर नांवाच्या एका 


यहुद्याचा प्रासुख्यानें उल्लेख केला पाहिजे. असें म्हणतात की, 
गॅलिलीओचा पुढें जो छळ झाला त्याला या इसमाचा मत्सरच 
कारणीभूत झाला. 

गॅलिलीओचा छळ.---गॅलिलीओवराल खटल्याइतंका 
दुसरा महत्त्वाचा खटला शाज्राच्या इतिहासांत झाला नाहा. 
याच्यावर निरनिराळ्या प्रकारच्या टीका झाल्या आहेतः पून 
पासूनच त्यावेळच्या लोकांचा हित्रू तत्वज्ञानी दिलेल्या विधे 
रंचनेच्या उपपत्तीवर इतका विश्वास होता कॉ. 
कोणी कांही प्रतिपादन केल्यास त्याचा छळ होते असे. अशा 
प्रकारचा धमैपुस्तकाविरुद्ध असलेली मतें प्रतिपादिल्याबई * 
इ; स. १६०० मध्यें बरूनो . नांवाच्या शात्नज्ञाला ` 
आलें होतें. कोपर्निकसाच्या सिद्धांताचे मंडन करणार ५ पुसत 
केष्ठर यानें इ. स. १६२२ सालीं प्रसिद्ध केलें. होतें, पण. तो 
प्रॉटेस्टंट देशांत असल्याकारणानें व्याला त्रास 
लागला नाहीं. परंतु पुढें इ. स. १६३२त गॅलिलीओने. 
कोपर्निकसाच्या मताचे समर्थन करणारें आपलें संवादात्मक 


पुस्तक प्रसिद्ध केलें, तेव्हां धमगुरूनां त्यायोगें मा है । 
मीन ली ३सिं'ीःलें. आप्रण केवळ दोनहि बार. | 
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रोमन अबङस ग्रीक अबकस उफ स्थानरेपापट, 
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तुलनात्मक अंकपट, चिनी गणनपद्धति. 
(पः ९१ पहा.) र (षटु. ८१ पहा.) 
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पिता इथ न. किंनि जीबं 


अल्हाझेनच्या वातावरणीय उंची मोजण्याच्या रीतीच्या 
सपष्टीकरणाथं आझाति. (ए. २७९ पहा.) 

वरील आइतींत आंतील वतुळ-्पृथ्वी, बाहेरील वतुछू- 
वातावरणाचा बाहेरील थर, . मस्यृथ्वीचा मध्यबिंदु, अःवेध 
घेणारा ज्योतिषी, अक्ष=क्षितिजरेषा, सब-वातावरणाच्या 
बाह्य थरांतील ब बिंदूपासून परावतेन पावून संधिप्रकाशास 
सुरुवात करणारा सूयांचा आपातकिरण, बम=आपातबिंदूवर 
ळब आणि बअ-परावारतित किरण, त्र, त्रन्पृथ्वीची त्रिज्या. < 
क्षबस-१९ व हणून < सबअ=१६१° पण < सबम=< अबम; 


हाणून, < अबम=१६१ चा अर्धा=८०°, ३०”, येणें प्रमाणें 


बअम या काटकोन त्रिकोणांतील अम ही बाजू व अबम द्दा 
कोन कळल्यामुळे त्याची बम दी बाजू काढतां येते. वातावर- 
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आरिस्टाकंसच्या सूर्य, चंद्र उ एथ्वी यांचीं सापेक्ष 
अंतरें मोजण्याच्या 
(प. ३२९ पहा, ) 


बरील आङ्कतीत ए=्पृथ्वी; सूऱ्स्वये आणि चे<चंद्र, 


न्यूटनच्या गुरुत्वाकर्षणाच्या नियमाच्या स्पष्टी' . 
करणाथं आक्रति. (ए. ३४७ पहा.) वरील भइ 
पृ-मृथ्वी, अ=चेद्र आणि अक-एक मिनिटांत चंद्राने आर्क. 
मिळेला मागे, चंद्रावर पृथ्वीचे गुरुत्वाकर्षण नसतें तर 7 ' 
आपल्या स्थितिसातत्यामुळे अब या स्पशेरेषात्मक माग 
गेला असता. उलटपक्षी चंद्राची मूळगति क्षणभर थांबविली | 
तर तो अड या दिशेनें पृथ्वीकडे येईल. अर्थात्‌ या दो 
गतींपासूल निष्पन्न होणारी चंद्राची वास्तविक गति गे” 
या दिशेनें होईळ, हाणून बकरअड-पएका मि 


रीतीच्या स्पष्टीकरणाथं आकृति, | 
| 
| 
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रूपानें पुढें मांडीत आहॉत-आपकें स्वतःच यावदल कांहाँहि 
मत नाही-असें वाह्यतः दाखविण्याचा गॅलिलीओ. प्रयत्न 
केला होता. परंतु कोपनिकसाच्य़ा मतास विरोध करणाऱ्या 
पात्राच्या मानानें त्याच्या मताचे समर्थन करणाऱ्या पात्राच्या 
तोंडी त्याने इतके जोरदार मुद्दे घातले होते की, त्यावरून 
ग्रथकत्योचाः कळ कोणीकडे आहे हें सहज कळून येण्यासा- 
रखें होतें. गेलिलीओछा कोटांपुढें येऊन आपल्या वर्तणुकीचा 
जाव देण्याबइळ पाचारण करण्यांत आलें. तेथें त्याने आपला 
उद्देश धमेभथाच्या विरुद्ध लिहिण्याचा नव्हता असें सांगून 
आपली सवव मर्ते परत घेतलीं. पुनः असली नास्तिक मतें 
प्रतिपादन न करण्याची समज देण्यांत येऊन गॅलिलीओची 
मुक्तता करण्यांत आली. आपल्या आयुष्याचा यापुढील दहा 
वर्ष गॅलिलीओनें पदार्थविज्ञानशाख्राचा अभ्यास करण्यांत 
घालविली, व ह्या शास्त्रांत देखील त्यानं कित्येक महत्वाचे 
शोध लावले. गॅलिलीओच्या एतद्विषयक शोधांची हकीकत 
पुढें त्या ह्यात्ताच्या इतिहासांत येईलच. 
न्यूटन.--गॅलिलीओनंतर झालेला मोठा ज्योतिषी म्हणजे 
सर आयक न्यूटन हा होय. याचा जन्म इ. स. १६४२ 
त इंग्लंडमर्ध्य झाला. याचे ज्योतिषशात्राप्रमाणेंच पदार्थवि- 
ज्ञानांतहि अनेक महत्त्वाचे शोध असल्यामुळें त्यांचे सवि- 
स्तर चरित्र त्या शात्राच्या इतिद्दासांत देण्याचें योजिलें आहे. 
या ठिकार्णी त्याच्या ज्या गुरुत्वाकर्षणा'च्या शोधासुळें ज्योति- 
षशात्रांत कल्पनातीत प्रंगति घडून आली त्याचाच फक्त 
विचार कर्तव्य आहे. श 
गुरुत्वाकर्षणाचा नियम व त्याचे न्यूटन: पूवीचे 
पुरस्कर्तः--या गुरुत्वाकर्षणाच्या नियमाचा परिणाम आज- 
पर्यंतच्या कोणत्याहि शोधापेक्षां अधिक व्यापक व सर्वगामी 
असा आहे. हा नियम जगांतील अत्यंत. सूक्ष्म अणूपासून 
तों अखिल जगास प्रकाश देणाऱ्या सूयोपर्येत सर्वोनां सार- 
खाच लागू पडतो. तरी पण आश्चयोची गोष्ट ही कां हा 
साधा एवढा महत्वाचा नियम कल्पनातीत सोप्या शब्दांत 
मांडता येण्यासारखा आहे. व सोपा आहे. ' या विश्वातील 
- द्रव्याचा प्रत्येक कण दुसऱ्या कणास आकर्षण करीत 
असतो, व हीं दोन कणांमधील आकर्षण शक्ति त्यांच्या 
रेव्याशी समप्रमाणात व यांच्यामधील अंतराशीं व्यस्त 
प्रमाणांत असते.* प्रथमतः आपणांस हें लक्षांत ठेविले पाहिजे 
की, ही गुरुत्वाकषणाची कल्पना न्यूटनलाच प्रथमतः 
सुचली असे नाहीं. फार प्राचीन काळी ग्रीसमध्ये अनेंक्सँ- 
॥ मनांत; जी शक्ति आकाशांतील गोलांनां आप- 
आपल्या कक्षेत ठेविते, ती शक्ति व पृथ्वीवरील पदार्थानां 
आकषण करीत असलेली शक्ति या अभिन्न नसाव्यात असा 
विचार आला होता. परंतु अनेक्संगोरसचें हें केवळ अचु- 
मानच होतें. त्याच्या नंतर'* १७ व्या शतकापर्यंत ही 
. कल्पना: कोणाच्याहि डोक्यांत आली नाही. केष्ठरनें शोधून 
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कक्षेमध्ये ठेवणारी मध्याभिगामी शक्ति सूर्योपासूनच्या अंतः 
राच्या वगोरश व्यस्त भ्रमाणांत असत. हो गोष्ट किल्येकांच्या 
घ्यानांत आला; ही कपल्ना रॉबर्ट हूक, रेन, व कदाचित. हँले' 
यांनांहि सुचली होती. पण ती अजूनपर्यंत कोणीं सिद्ध 
करून दाखविली नव्हती. ज्या वेळेस न्यूटनने आपला प्रयोग 
प्रसिद्ध केला त्या वेळेला हूकने असें प्रतिपादन केलें की माँ 
हें सिद्ध करण्याची रीत शोधून काढली होती. अश्या रातिं 
प्रथम हा शोध कोणी लावला यावर भयंकर रणकंदन माजले 
व त्यांत इकनं आपल्या नेहमीच्या कुत्सित तऱ्हेने वादं- 
विवाद चाळू ठेविला.  हकनें आपलीं रीत प्रसिद्ध कर्धीच 
केली नाही; व त्याच्या ध्यानांत एखादी द्वी रीत आलीं 
होती किंवा नव्हती याचीहि वानवाच आहे. न्यूटनेचें 
महत्त्व त्याने हा रीत सप्रयोग सिद्ध केली यांतच आहे. 

न्यूटनने हा नियम कसा सिद्ध केला.--शुरुत्वों- 
कर्षणाचा नियम सिद्ध करण्याची रीत न्यूटनला चंद्राच्या 
कक्षेतील गतीवरून सुचली. तथापि सवेसंमंत दंतकथा 
न्यूटनळा ती फळाच्या खालीं पडण्यावलन सुचली 
अशी . असून तिचा उद्भव व्हास्टेभरपासूनः झारेला 
आहे. ही दंतकथा खरी असो किंवा खोटी असो, एवढें 
मात्र उघड आहे की पृथ्वीच्या आकषेणशक्तीकडे पाहूनच 
न्यूटनला जी शाक्त प॒थ्वीवरील पदार्थांच्या बाबतीत काये 
करीत असते तिचाच परिणाम ` चंद्रासारख्या उपग्रह्मवर 
देखील होत असला पाहिजे ही गोष्ट सुचली असावी. 
कोणतीतरी शक्ति चंद्राला. सदोदित प्रथ्वीकडे ओढीत असते 
हें स्पष्ट आहे. कारण तसें नसतं तर स्थितिसातत्याच्या. 
नियमाम्रमाणें चंद्र हा पृथ्वीशी संबद्ध न राहतां स्परारेषेच्या 
दिशेनें पार दुसरीकडे निघून गेछा असता. मग ज्या शक्ती- 
मुळें चंद्र हा एके ठिकाणीच डांबून ठेविला जातो, ती मध्या- 
सिगामी शाक्ते व ही पृथ्वीची गुसत्वाकषेणशक्ति ह्या एकच 
नसतील कशावरूनः अशा तऱ्हेचा विचार न्यूटनच्या डोक्यांत 
आला व हा विचार पूर्वी इतरांच्या डोक्यांत आला असला 
तरी न्यूटननेंच तो प्रथम सप्रयोग सिद्ध केला हें निर्विवाद आहे: 

न्यूटनच्या मनांत. जो- विचार आला तो असोः 
जर आपण, एका मिनिटांत चंद्र जो मागे आक्रमण करतो 
त्या मांगोची आकृति काढली, तर, तो आपणांस त्यच्या 
मूळच्या दिशेपासून बराच च्युत झालेला आढळून येईल. 
चंद्रावर गुरत्वाकषेणशक्ति काये करीत नसती, तर तो आपल्या 
पूर्वीच्या दिशेनेच सरळ गेला असता. अथात्‌ चंद्र हा 
जो थोडाबहुत खाछौँ ( पृथ्वीकडे ) येतो तो गशुरुत्वाकंपणशक्ती 
सुळेच होय. ही चंद्राची च्युति आक्रमित कक्षाचापांची जेवढी 
उत्तरज्या ( व्हसेड साइन ) दवोईछ तेवढी असते. अंथोत. 
ही उत्तरज्या आपणांस मोजतां आली, तर तिच्या साहाय्याने 
चंद्राची च्युति घडवून आणणाऱ्या शक्तीचे मांन आपणांस काढतां 
येईल. न्यूटननें ही च्युति काढण्याकरितां एक आकृति काढली 
न एका मिनिटांत स्पषेरेषेच्या दिशेपासून चंद्राची किती च्युतिं 


e 
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होते. तें मोजून गणित करून ती तेरा फूट आहे. असें ठरविलें. 
तेव्हां चंद्रावर काये करीत असली शक्ति तितक्या अंतरा" 
बर असलेल्या पदार्थास पहिल्या मिनिटांत तेरा .फूट . खालीं 
पृथ्वीकडे पाडम्याइतकी मोठी असली पाहिजे हें उघड आहे. 

गुरुत्वाकर्षणशाक्ति . अंतराच्य़ा वर्गाशी व्यस्तप्रमार्णात 
असली, तर. चंद्राइतक्या दूर 
तिचा जोर. वरच्या इतकाच पोचेल काय ! गुरुत्वाकषे- 
णाचा प्रश्न न्यूटनपुढें होता तो ह्या स्वरूपांत होता. 
ह्या प्रश्नाचे गणित करून उत्तर काढणें.फारसें कठिण नाही. 
पृथ्वीची त्रिज्या हें परिमाण धरून पृथ्वीपासून चंद्राचें अंतर 
किती आहे हें त्या वेळी ठाऊक होतें; व त्या ज्ञानाच्या 
बळावर वरील प्रश्न सहज सोडवितां येण्यासाखा होता. न्यूट- 
नला असें आढळून आलें काँ गुरुत्वाकषण, हीच जर चंद्रास 
त्याच्या कक्षेत अडकवून ठेवणारी, शक्ति असेल तर त्या 
शक्तीच्या ओढासुळे चंद्र पहिल्या मिनिटांत पंधरा फुटांपेक्षां 
किंचित अधिक खाली येईल. हें अंतर स्थूल मानानें त्यानें 
काढलेल्या चंद्राच्या च्युतीर्शी जुळत असलें तरी गुरुत्वाकपे- 
णाच्या नियमाचा प्रश्न निणोयकपणें सोडविण्याइतकें तें वरोवर 
आहे असें न्यूटनला वाटलें नाही. म्हणून त्यानें तो प्रश्न जो त्या 
वेळीं बाजूस सारला तो पुढें कित्येक वर्षपयेत पुन्हां हार्ती 
घेतला नाही. 


' पृथ्वीच्या त्रिज्येच सुक्ष्म मान गुरुत्वाक- 
षेणाचा नियम सिद्ध होतो. गुरुत्व नियम 
: सिद्ध करण्याकरितां न्यूटनने. दिलेला पूरावा पूर्णपणें तर्कशुद्ध 
होता. ह्या पुराव्याच्या साहाय्यानें न्यूटनला आपला नियम 
प्रथम सिद्ध करतां आला नाही, ह्याचें कारण त्यावेळीं पृथ्वीचा 
आकार सूक्ष्मत्वानें ज्ञात झाला नव्हता हें होय. चंद्राचे अतर 
बरोबर कळण्याकरितां त्याच्या वनाची अवश्यकता लागते. 
व पृथ्वीची त्रिज्या वरोबर ठाऊक असल्याशिवाय ल॑बन विन- 
चूक क्राढतां येत नाही. न्यूटनने आपलें पहिलें गणित इ.स. 
१६६६ साली केलें होते; परंतु पिकाडे नांवाच्या एका फ्रेंच 
ज्योतिष्यानें नुकतीच मोजून काढलेली पृथ्वीच्या याम्योत्तर रेषे- 
वरील एका अंशाची लांबी इ. स. १६८२ पर्यंत त्याच्या 
रेस आली नाहीं. ह्या नवीन.मोजर्णात भूपृष्ठाच्या एका अंशाची 
लांबी साठ मैलांच्या ऐवजी ६९.१ मेळ इतकी भरली. 


पृथ्वीच्या आकारासंबंधीचे आंकडे इतके बदललेले 
पाहून न्यूटनला चंद्रपतनांचा प्रश्न पुनः हार्ती घेण्यास हुरूप 
आला. जसजसा न्यूटन आपलें गणित अधिकाधिक पुढें करूं 
वी तसंतशी वेधाचे अ व गणिताचे आंकडे यांचा 
अ मेळ बसणार अशी त्याला खात्री वाद लागली. 

[ नियम सिद्ध होणार हैं पाहून त्याला इतका 
हषे झाला का, हार्ती घेतळेळ सोपें गणित त्यास अखेरपर्यंत 
करवले नाई; राहिरेछे गणित त्यानें आपल्या एका स्नेह्यास 


पुरें करावयास सांग्रित, टC-0. Jangamwadi Math Collectiorf पः 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. ` 
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. मुरुत्वाकर्षणाच्या नियमाचे सचेव्यापकत्व.-- 
पृथ्वीच्या गुरुत्वाकषेणाची शक्ति चन्द्राच्या इतक्या दूर अस- 
छेल्या पदा्थांवरहि काये करूं शकते व त्यांस दीघेवतुळाकृति 
कक्षेत फिरावयास लावते हें सरतेशेवर्टी आतां सिद्ध झाले. 
एवढें कळल्यावर ज्या शक्तीचा जोर इतक्या अंतरावर पोहोचू 
शकतो, ती याहूनहि अधिक अंतरावर आपलें आस्तिते 
भासूं शकत असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास विशेष 
कल्पनाइाक्ति लागते असें नाहीं. गुरूच्या उपग्रहांसंवंधी व 
निरनिराळ्या ग्रहांच्या त्यांच्या त्यांच्या कक्षांतील गर्तासंब॑र्धी 
गणित करून वास्तविक स्थिति तशीच आहे असे सिद्धि 
करण्यांत आलें. अशा प्रकारें एकच गोष्ट निरनिराळ्या 
रीतांनां सिध्द झाली, तेव्हां गुरुत्वाकर्षण हा द्रव्याच्या 
अंगीं असलेला विश्वव्यापी धर्म आहे हा सिद्धान्त . न्यूटन 
छातीठोकपणें प्रतिपादन करूं शकला. जी शाक्ते सूथेमारँ- 
तील ग्रहांवर कार्य करीत असते तिच्या तडाक्यांतून स्थिर 
तारकाहि सुटल्या नाहींत ही गोष्ट सिध्द करण्यास मात्र 
एकोणिसाव्या शतकांतील शास्त्रज्ञांची जरूर लागली. 


न्यूटनचे सिध्दान्त.--न्यूटनच्या गुरत्वाकर्षणविषयक 
महत्त्वाच्या शोधाचें सविस्तर विवेचन केल्यावर, त्यावरून 
त्यानें कोणकोणते नवीन सिध्दान्त काढले हें त्याच्याच 
शब्दांत देऊन त्या योगे ज्योतिष शास्रांत कशी प्रगति होत 
गेली ह्याचा आपण विचार करूं. त्याच्या प्रिन्सिपीआ 
ग्रंथांतील चौथा सिध्दान्त पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 

« चंद्र हा परथ्वीकष्टन आकर्षिछा जात असतो व ह्या 
आकर्षणशक्तीसुळें तो आपल्या सरळरेषात्मक गतीपासून 
एकसारखा खेंचला जाऊन स्वतःच्या कक्षेत फिरत राहतो.” | 


इतर ग्रहांसंवर्धी. गणित करून शुरुत्वाकरषण . ही सवेव्यापी _ 
शक्ति आहे, अशी न्यूटनची खात्री झाल्यावर त्याने 
दिल्याप्रमाणें आपल्या थांतील पांचवा सिद्धान्त बसविला । 

८४ गुरूभोवती फिरणारे ग्रह [ उपग्रह ] गुरूकडे आकर्षिले 
जातात; शनीभोवती फिरणारे शनीकडे आकर्षिले जातात? | 
सू्याभोंबतीं फिरणारे सूर्याकडे आकर्षिले जातात आगि | 
त्यांच्या [ केंद्रस्थितगोलांच्या ] ुरुत्वाकपणाच्या 
मुळें ते सरळ रेषात्मक गतीपासून खेंचले: जाऊन आर 
आपल्या वक्ररेषात्मक कक्षांत फिरत राहतात. ” 

उ प सि द्धा न्त.१--अर्थात सवे गरहांनां सारखीच छ 
असेलली अशी गुरुत्वाकषेण नामक शक्ति आहे; ड छु 
बुध इत्यादि गोल आणि गुरु व शनि हे गोल. ह्यांत 
भेद नाही. आणि ज्याअर्थी आकर्षक व आकर्षित असे j 
दोनहि पदार्थ एकमेकांस आपल्याकडे खेचण्याचा प्रयत. 
करितात त्या अर्थी गुरु व शनि हे आपल्या उपग्रहाकरे 
पृथ्वी आपल्या चंद्राकडे व सूर्य आपल्या महांकडे, अ क्षि 

:अंसेला भीन वी 
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उपसि द्वान्त २.-एखाद्या ग्रहाकडे ज्या शक्तीने पदार्थ 
खेंचला जातो, ती ग्रहाच्या मध्यविंदूपासून . मोजलेल्या अंत- 
राच्या वगोशी व्यस्त प्रमाणांत असते. 

उपसि द्धा न्त ३.-सवे ग्रह पहिल्या व दुसऱ्या उपसि- 
द्वान्ताप्रमाणें परस्परांकडे आकार्षिले जातात, आणि म्हणून 
गुरु व शनि यांची जेव्हां युति होण्याचा प्रसंग येतो, तेव्हां 
परस्पराकषेणासुळें ते आपआपल्या मागोपासून स्पष्ट दिस- 
ण्याइतके च्युत होतात. अशाच रीतीनें सूयोसुळें चंद्राच्या 
गतीत फेरफार होतो व चंद्र व व सूर्य ह्या दोहोंच्या आकर्ष- 
णाचा. समुद्रावर परिणाम होतो. 

“«ौ प पत्ति क सि द्धा न्त.-जिच्या योगानें अंतरिक्षांतील 
गोल आपआपल्या कक्षांपासून च्युत होत नाहाँत त्या 
शक्तीस आतांपर्यंत मध्याभेगामी शक्ति असें म्हणत असत. 
परंतु आतां मध्याभियामी शाक्ति ही गुरत्वाकषेण शक्तीहून 
अभिन्न आहे असें सिद्ध झालें असल्यामुळें तिला तेंच नांव 
देणें युक्त होईल. कारण, जिच्यामुळे चंद्र आपल्या कक्षेत 
राहतो, व्या मध्याभिगामी शक्तीच्या मुळाशी असलेली गोष्ट 
उपयुक्त नियमाप्रमाणे सवं ग्रहांना सारखाच लागू असली 
पाहिजे. , शः 

न्यूटनच्या अंधांतील पुढचा सहावा मुख्य सिद्धांत पुढे 
दिल्याप्रमाणे आहे. he: 

« सि द्धा न्त.--सवे पदार्थं प्रत्येक ग्रहाकडे आकीपले 
जातात; आणि एखाद्या ग्रहाच्या मध्यबिंदूपासून 


अतरांवर असलेल्या पदार्थांची त्या अह्दासंबंधी वजनें हीं । 


त्यांच्यामधील द्रव्यांशी सम प्रमाणांत असतात. 


गुरुरबाकर्षेण द्वव्याशी प्रमाणांत असते हे 
दाखविण्यासाठी केलेला न्यूटनचा प्रयोग 
“ सर्व पदार्थ-हवेच्या अंगी किंचित्‌ जी प्रतिबंधक 
शाक्ते * असते तिच्यापासून . होंगारा अडथळा हिशे- 
बांत धरला नाही तर-सारख्याच उंचीवरून सारख्याच 
वेळांत पृथ्वीवर पडतात, ही गोष्ट आपणांस बरेच दिवसां- 
पासून ठाऊक आहे; आणि वेळेचा सारखेपणाहि. लेबकाच्या 
साहाय्यानें आपणांस सूक्ष्मपणे ओळखतां येतो. हा प्रयोग 
माँ सोने, रुपें, दिसे, कांच, वाळू, मीठ, लांकूड, पाणी आणि 
गहूं इतक्या पदाथावर करून पाहिला. मी लांकडाच्या दोन 
गोल व सारख्या आकारांच्या पेट्या घेतल्या. एकीत लांकूड 
भरलें व दुसरीत ( शक्य तितकें बरोबर ) आंदोलनकेंद्राच्या 
ठिकाणी सारख्याच वजनाचा एक सोन्याचा तुकडा टांगून 
ठेवला. या पेट्या अकरा फूट लांबीच्या तारांनी टांगून 
सारंख्याच वजनांचे, सारख्याच आकारांचे व हवेच्या प्रति- 
बंधाचा सारखाच परिणाम सोसणारे असे दोन रूंबक तयार 
करण्यांत- आले. हे.रुंबक शेजारी शेजारी टांगून ठेवले, तेव्हां 
ह्या दोघांचे हेळकावे एकमेकांबरोबरच, यत्किचिताहिः फरक न 
पडतां, होत असलेले मला आढळून आलें. अथांत्‌ सोन्यां- 
तौ द्रव्य व लांकडांतील द्रव्य त्यांचें गुणोत्तर, सोन्यावर 
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काये करणारी शक्ति व लांकडावर कार्य करणारी शक्ति 
ह्यांच्या-म्हणजे त्या दोन पदार्थाच्या वजनांच्या-गुणोत्तरा- 
बरोबर असलें पाहिजे. इतर पदाथावर प्रयोग करून पाहिला 
तेव्हांहि हीच गोष्ट दष्टोत्पर्तास आली. समान वजनांच्या पदा- 
थोवरील ह्या प्रयोगाने मला पदार्थाच्या द्रव्यांतील सहखां- 
शाहूनहि सूक्ष्म फरक सहज ओळखतां आला असता. आतां 
भूसंबंधों गुरुत्वाकर्षण शक्तीचे स्वरूप अन्यग्रहांसंवर्धी गुरुत्वा- 
कषेणशक्तीच्या स्वरूपाहून निःसंशयं निराळें नसलें पाहिजे. 
कारण, पृथ्वीवरील पदार्थे चेद्रावर नेऊन त्यांनां व चंद्रास 
गतिहीन करून तेथून वरोवरच पृथ्वीकडे पडूं दिर, तर 
चंद्राचा गोल व हे पदार्थ सारख्या वेळांत सारखंच अंतर 
आक्रमण करतील असें मागें दाखविण्यांत आलेच आहि. 
म्हणून ह्या सर्वोर्ची द्रव्यें त्यांच्या वजनांच्या प्रमाणांत 
असली पाहिजेत.” 3 


उपर्युक्त सिद्धांतास अद्दवषयक गणिताने 


मिळणारी पुष्टि--*““शिवाय ज्या अर्थी गुरूच्या उपप्रह्वांचे 
प्रदक्षिणाकाल त्यांची गुरुच्या मध्यविंदूपासन जीं अंतरे आहेत 
त्यांच्या च्यधघात प्रमाणांत असतात, त्याअथी त्यांची गुरुसंबंधी 
गतिवधक गुरुत्वाकषेणें त्यांच्या गुरूच्या मर्घ्यावंदूपासूनच्या 
अंतरांच्या वर्गोशी व्युत्कमेंकरून प्रमाणांत असलीं पाहिजेत. 
म्हणजे तीं सारख्या अंतरावर सारखी असली पाहिजेत. 
आणि म्हणून हे उपग्रह सारख्या उंचीवरून गुरूकडे पड. 
लागछे तर ते पृथ्वीवरील वजनदार पदार्थाप्रमाणेंच सारख्या 
वेळांत सारखी अंतरें आक्रमण करतील. त्याचप्रमाणें सूयो- 
मोंवताँ फिरणारे ग्रह जर सारख्या अंतरांवरून सूयोवर पडूं 
लागले, तर ते देखील सारख्या वेळांत सारखींच अंतरे 
आक्रमण करतील. परंतु कमी अधिक द्रव्य असलेल्या पदा- 
थौतं सारखें गतिवधेन उत्पन्न करणाऱ्या शक्ती त्या पदाथा 
तीळ द्रव्यांच्या प्रमाणांत असल्या पाहिजेत. किंवा दुसऱया 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, ग्रहांचीं सूयसंबंधां वजने, 
त्यांतील द्रब्यांशी प्रमाणांत असलीं पाहिजेत. गुरूचे आणि 
त्याच्या उपग्रहांची सुयेसंबंधीं वजनें त्या ल्या गोलांतील 
दब्यांथी प्रमाणांत आहेत, हें उपग्रहांच्या अत्यंत नियम- 
बद्ध गतांवरून स्पष्ट होतें. कारण, जर यांपैकी कांही गोल 
इतरांपेक्षा त्यांतील द्रव्याच्या मानानें, अधिक जोराने आकः 
हिले जात असते, तर या आकर्षणश्तार्ताल विभिम्नतेसुळे 
उपग्रहांच्या गतीत फरक झाल्याशिवाय राहिला नसता. जर 
सूयोपासून सारख्या अंतरावर असतांना, एखादा उपग्रह 


त्यांतीळ द्रव्याच्या मानाने गुरूपेक्षां अधिक जोरानें सूयोकडे 
क- ख या ठराविक प्रमाणांत आकर्षिछा जाऊं लागला, तर 
सूयोचा मध्यबिंदु व उपग्रहाच्या कक्षेचा केंद्र यांच्यामधील 
अंतर सूये व गुरू यांच्या मध्यविंदूतील अंतराहून जवळ 
जवळ क ¦ ख यांच्या वगेमूल प्रमाणांत अधिक राह्दील, असें 


मला गणित करून आढळून आठे आहे. आगे जर उपग्रह '' 


सूर्याकडे [ शुरूपेक्षा ] ख : क या प्रमाणांत कमी जोरानें 
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आकर्षिला जाऊं लागला, तर उपमहाच्या कक्षेच्या 
सूर्यापासून. अंतर, गुरूच्या मध्यविंदूच्या सूर्यापासूनच्या 


अंतराहून उपयुक्त प्रमाणाच्या वर्गमूलप्रमाणांत कमी राहील. 


म्हणून; सूर्यापासून सारख्या अंतरावर असतांना, एखाद्या 


उंपमहारचे सूर्यसंबंधाँ गतिवर्धक गुरुत्वाकषेण गुरूच्या 


सूर्यसंबर्धी गुरुत्वाकषेगाहून त्याच्या गुरुत्वाकर्षणाच्या 
सहंक्षोंशानें जरी कमी ` किंवा. अधिक. असले, तरी 
उपग्रहाच्या कक्षेच्या केंद्राचे सूयांपासून अंतर गुरूच्या 
सूयोपांसनच्या अतराहून त्याच्या अंतराच्या दोन 
जास्त . दूर 
असलेल्या उपग्रहाचे गुरूच्या मध्यविंदूपासून जें अंतर आहे 
त्यांचा पंचमांश-कमी किंवा अधिक होईल. ही कक्षेची केंद्र- 


सहल्तांश--म्हंणजे गुरुपासून जास्तीत 


च्युति वेधगम्य होण्याइतकी ' मोठी आहे यांत शंका नाहा: 


परंतु उपभ्रहांच्या कक्षा सैफेद्रीय असून गुरु हाच त्यांच्या 
केंद्रस्थानी आहे. म्हणून रुरु व त्यांचे सव उपग्रह यांची 


सूयेसंबंधीं गतिवधेक गुरुत्वाकषणें, सूर्यापासून सारख्या अंत- 
रावर त्यांतील द्रव्यांशी सम प्रमाणांत असतात. त्याचप्रमाणें 
पृथ्वारचे. सूर्यसबंधों वजन व. चंद्राचे सूर्यसंवर्धी वजन हाँ 
दोन्ही एक तरः शून्य तरी असली. पाहिजेत किंवो[.त्या 
गोछांतीछ द्रव्यांशी पूर्णपणें प्रमाणांत तरी असली पाहिजेत.” 
. गुरुत्वाकर्षण च लोहचुंबकता यांची तुलना. 
“ उपसिद्धा न्त ५ वा--गुरस्वाकर्षण व लोहचुवकता या 
एकाच प्रकारच्या शक्ती नाहीत; कारण, लछोहसुबवकविषयक 
आकर्षण हैं आकार्षित पदाथांच्या द्रव्याशी प्रमाणांत नसतें. 


कांही पदार्थ छोहचुंवकाकहन कमी आकार्षिले जातात, कांही 


जास्त आकार्षिछे जातात व कांही मुळीच. आकर्षिले जात 
नाहीत. एकाच पदार्थांतील लोहचुंबकविषयक शक्ति. कमी 
जास्त होऊं शकते आणि कर्धी कर्धी पदांथीतील द्रव्याच्या 
मानानें ती गुरुत्वाकषेणशक्तीहून पुष्कळच अधिक असते. 
शिवाय, कांही प्रयोगावरून मला असें आढळून आलें आहे 
की, लोहचुंबकविषयक आकर्षण, । 
त्वाकषेणाप्रमाणें वगे प्रमाणांत [ व्युत्कमें करून ]कमी न 
होतां जवळ जवळ घनग्रमाणांत [व्युक्तमे करून] कमी होतें. 
"सातवा सिद्धान्त.-सवे पदार्थाच्या अगां ल्यांतीक द्रव्याच्या 
प्रमाणांत गुरुत्वाकषेणर्शीकक असते. 
“ सवे ग्रह एकमेकांकडे आकर्षिले जातात हें वर सिद्ध 
केलच आहे. व्याचग्रमाणें प्रत्येक अहविषयक गुरुत्वाकर्षण- 
शक्ति व्यक्तिशः एखाद्या स्थळी, त्या स्थळाचे ग्रहाच्या मध्या- 
पासून अ अतरः असतें, त्याच्याशी व्युत्कमें करून प्रमाणांत 
असते हं देखीछ सिद्ध झाळेंच आहे. यावरून सवे पदाथो- 
च्या अगी ह्यांतीछ द्रव्याच्या प्रमाणांत गुरत्वाकपेणशाक्ी 
असते ही गोष्ट क्रमप्राप्तच होते. | 
Se ज्याअथी कया ग्रहाचे सवे भाग ख या ग्रहाकडे 
आकार्षले जातात; आंणि प्रत्येक भागाचे गुरुत्वाकर्षण व 


अतर वाढविले असतां गुरु 


सवे म्रहांतीङ द्रव्य यांशी प्रमाणांत असतात; आणि 
प्रत्येक क्रियेस तितकीच प्रतिक्रिया असते; ट्याअर्थी .ख 
हा ग्रह देखील, उलटपक्षीं क या उपग्रहाच्या प्रत्येक भागाः 
कडे आकर्षिला. जाईल; आणि त्याचें कोणत्याहि भागाकडे 
आकर्षण व त्याचें सवंघ म्रहाकडे आकर्षण हॉ, व्या भागा: 
तीळ द्रव्य व सर्व ग्रहवार्ताल द्रव्य यांशी प्रमाणांत असताळ.?” 

“ यावरून असें दिसून येईल कीं, पदार्थाची आकर्षण: 
शक्ति त्यांतील निरनिराळ्या ` भागांच्या आकषंणशाक्तीमुळेंच 
उद्धृत झालेली असते.” 

गुरुत्वाकषेणाच्या कारणासंबंधी अज्ञानः 
उपर्युक्त ग्रंथाचा उपसंहार न्यूटनने पुढीलप्रमाणें केलां 


| आहेः 


“४ आातांपयत आपण गुरत्वाकषणासुळें घडून येणाऱ्या 
आकाशांतील व ससुद्रविययक चमत्कारांचे विवेचन केलें; 
परंतु ही शक्ति कशापासून उत्पन्न होते त्याचें कांहींच स्पष्टी- 
करण केलेले नाहीं. ही गोष्ट निश्चित आहे कां, या शक्तीचा 
प्रवर्तक हेतु, त्याच्या शक्तींत यत्किचितहि फरक न होतां 
सूर्याच्या आणि ग्रहांच्या अतभोगी मध्यविंदूंतहि वास करू 
शकतो. त्याची शक्ति, ती ज्या कणांवर कार्य करते; त्या 
कणांच्या पृष्ठफलावर अवलंवून नसून त्यांतील . घन द्रव्या- 
प्रमाणें कमी जास्त होते; आणि तिचा जोर प्रचंड: अंतरावर 
भासमान होऊं दाकतो, व तो नेहमीं अंतराच्या वगेप्रमा- 
णांत कमी होत जातो. एखाद्या पदार्थावर कार्य करीत अस- 
लेली सूर्यसबंधों आकर्षणशक्ति .ही सूर्याच्या घटकदरव्यां- 


तील एक एक कणाची आकर्षणशक्ति एकत्रित होऊन - 


झालेलीं असते; आणि जसजसे सूर्यापासून अधिक अंतरावर 


' जावें तसतशी ती थेट शनीच्या गोलापर्येत देखील अंतराच्या 


वर्गाच्या प्रमाणांत कमी होत: जाते ही गोष्ट शनीच्या 
उच्चाच्या स्थिरतेवरून सिद्ध होत आहे. परंतु अद्यापपर्यंत 
या शुरत्वाक्षेणाच्या चमस्कारावरून त्याच्या मुळाशी कायः 
कारण आहे हें शोधून काढतां आलें नाही; व. मी तस्सं 
बर्धी कांही उपपत्तिहि वनवूं इच्छित नाहीं; कारण जें कांही 
या चमत्कारावरून निगमनानें निघण्यासारखें नाहीं तें सवे 
उपपत्तीच्या सदरांत येईल; आणि उपपत्तीस, मग ती 
भौतिक गोर्शसंबंधी असो अगर. आधिभौतिक गोष्टीसंबंधी 
असो, प्रयोगसिद्व शात्रांत सुळीच स्थान मिळणें शक्य नाहीं. 
गुरुत्वाकर्षण ही एक शक्ति आहे. आणि ती वरः दिलेल्या 
नियमांप्रमाणे कार्य करीत असते, एवढें ज्ञान आपणांस पुरें 
आहे. त्या योगें आकाशांतील गोलांच्या व आपल्या. ससु“ 
राच्या सवे हाळूचालांचें उत्तम: रीतीनें स्पष्टीकरण होऊ 
रात 2 

क्षणाचा शोध लागल्यावर लाच्या महत्वाचा विचार करितां। 
व्याला जनतेकडून मान्यता मिळण्यास कांही कालावधि 


सवे 'ग्रहवंचे गुरुत्वाकपेण ही त्या नगी, ८लषिएफो हें के अप्ररिक्केच/। होते. आपल्या शोधास. त्य 


गुरुत्वाकषेणाच्या सिंद्धान्तास मान्यता ;--गुरतवा* 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. ३५१ 


तेकड्टन विरोध होईल हें न्यूटन जाणून होता; व तो वाद- 
विवादास भीत असे तरी सदरहू वादविवादास तोंड देऊन 
सोक्षमोक्ष करून घेण्यास तयार झाला. आपला सिद्धांत 
बरोबर आहे यावद्दळ त्यास तिळमात्रहि संशय नव्हता. 
तो लोकांस पटवून द्यावयाचा कसा, एवढाच -काय तो 
त्याच्यापुढें प्रश्न होता. तो जाणून होता की, आपल्या सम- 
कालीन पंडितांपैकां कांहाँजणांकइन आपल्या सिद्धांतास 
ताबडतोव मान्यता मिळेल; दुसरे कांही प्रथम शंका घेतील, 
प्रश्न विचारतील, वादविवाद करतील, पण शेवर्टी तो कबूल 
करतील; व कांहजण मरेपर्यंत रांका काहून वादविवादच 
करीत राहतील. आजपावेतो सवे मोठ्या शोधांची अशीच 
स्थिति झाली व पुढें देखील मोठमोठ्या शोधांस वहुधा याच 
अवस्थेतून जावें लागेल. परंतु निदान या शोधाच्या वाव- 
तींत तरी स्वतः संशोधकाच्या हयातीतच त्याच्या उपंपत्तीस 
जनतेकडून मान्यता मिळालेली आपणांस :दिसून येते. 
भौतिक शास्त्रांची आधानिक चाढ.-अवांचीन शार्त्नाय 
शोधांचा सपाटा एकोणिसाव्या शतकांत सुरू होतो. ह्या काळांत 
प्रगति झपाव्यानें झाली, आणि शाल्नीय ज्ञानांत वर्गीकरण होऊन 
भिन्न भिन्न शाख्रें उदयास आलां. खगोलशात्र आणि भौतिक 
विज्ञान अर्शी ज्यांनां इतके दिवस मोघम नांवें होतीं त्यांचा 


विस्तार फार झाला आणि त्यांचे कल्पनातीत भेद आणि. 


पोटभेद झाले. दुर्बिणीच्या सुधारणेनें नर्वान अहांचें ज्ञान झालें; 
विच्छिन्नकिरणद्शक यंत्र म्हणने स्पेक्ट्रास्कोप यानें खस्थाँची 
रासायनिक रचना अंशतः समजली आणि भूपृष्ठाचा शोधक- 
पणाने अभ्यास सुरू झाल्यासुळें ग्रहांच्या घटनेसंबंर्धी गूढ 
अशीं त्रे उकललीं. अगदी अवोर्चान शोधांत सच्या 
प्राचीन विचारांची छटा उमटलेली जरी दिसली; तरी स्थूलमानाने 
पाहतां पृथ्वीच्या इतिहासाचा विचार करण्याची पद्धत सुळांतच 
बदलली. कार्यशक्तिनिर्वाहाचे तत्व (काझन्हेंशन ऑफ. एनर्जि) 
ह्याच वेळां उदय पावले. 
' न्यूटनोत्तरकालीन  ज्योतिषशास्त्रश--सतराव्या 
शतकाच्या समाप्तिचरणामध्ये जसे. कैक . खंदे .खगोल- 
शास्रज्ञ निपजले तसे पुडील शतकाच्या आरंभी निपजले 
नाहींत. नव्या दमाच्या शोधकांत यूलर, छाप्लास, हशील 
बगैरेचें एक मंडल जमले; आणि अठराव्या शतकाच्या परि- 
समाप्तिपूर्वी . यांनां बरेंच कार्य. केले. 

हेचेलियस च हेले.--हेवेल्यिस हा ज्योतिषशास््रज् 
( १६११-१६८७ ) सतराबें शतक संपणार - तोंच आटो- 
पला. - -चंद्रबिब आणि त्यावरील ` डाग ` ह्यांचे 
बरोबर वणेन-करून य्यानें ज्योतिषशाज्राला चाना दिली 
होती. परंतु हांचे वेध घेतांता दुर्बिणीचा उपयोग न कर- 
ण्याचा. नसता. दुराग्रह धरून: अस्तुत . शाञ्जाची ' प्रयति त्याने 
अडविली. हे आणि: हेवेलियस ह्या उभयतांनी एकत्र निरी- 
क्षण. केळे आणि. हेवेलियसच्या.- : जुनाट पद्धलीपेक्षां 


इलेची नवी पद्धत कांही. अंशी जास्त उपयुक्त असल्याचें. जरी 


निद्शनास आलें तरी त्या पद्धतचिं वर्चस्व . बिनतोड [सेद्ध 
झालें नाही. हले प्रस्तुत शात्रांत केवळ रटफ करणारा 
होता असें नाही. वयाच्या एकोणिसाव्या वर्षीच ग्रहमा- 
गाची आदित्ते ठरविण्याची एक टिकाऊ व उपयुक्त यार्त 
त्यानें शोधून काढिली. दक्षिण गोलाघोतून तारकावेध घेतां 
यावे याकरितां पुढील साली तो सेन्ट हेलेना बेटांत गेला. 
ग्रहळंवनाची . 'मापनपद्धति त्यानें तेथें - असतांना शोधून 
काढिली. पृथ्वीचं सूर्यापासून “अंतर आणि पृथ्वीची त्रिज्या 
ह्यांवर हें लंबन अवलम्वून. असतें. त्रिज्या ठरलेली आहे, 
तेव्हां हें लम्बन कळल्यास त्या ग्रह्मचें नक्वी अंतर देखील 
सहजच कळेल. ह्या शोधाचा उपयोग ग्रहगर्तांचाँ परिमाणे 
ठरविण्याकेड होइछ अशी हंलेची कल्पना होती. म्रीनिच 
येथील वेधशाळेत जेव्हां राजाश्रयाखालीं त्याची नेमणूक 
झाली तेव्हां तो बराच उतारवयाचा झाला होता. चंद्राचे 
कित्येक वेध त्यानें घेतले. 'मध्यमप्रमाणिक गतीच्या नियत- 
क्षयवृद्धीची अंधुक कल्पना त्याला जरी आली होती तरी त्याला 
त्या कल्पनेची फोड करतां आली नाहा. केप्छरनंतर हँलेचाच 
ज्योतिषश्ा्रविषयक ग्रंथ फार महत्त्वाचा असून 
तो त्यानें प्रसिद्ध केला व धूमकेतू. -सूर्यमाले- 
पैकॉंच आहेत ह्या जुन्या मताचा पुरस्कार करून 
त्यानें. असें सिद्ध केळे की, ते सूय्योभोंवर्ती केंद्रच्युत मागाने 
भ्रमण करीत असतात. ठ 
तत्कालीन इतर शोधकांप्रमाणें हलेला उल्कोत्पाताचा अचंबा 
वाटत असे. पृथ्वीवरून कांहीं चमत्काराने उत्क्षेप पावलेल्या 
तप्त वाष्पामुळें उल्कोद्भव होतो हो-कल्पना त्या वेळी रूढ 


होती. पण हलेला ती पटेना. परमाणूंच्या साहजिक संयो- 


गानें हवेत कांहीं द्रव्यांचा संचय होतो आणि ' आपल्या परि- 
अमणपंथांत प्रथ्वीचा ह्या संचयार्शी संयोग झाल्यानें उल्को- . 
द्भव होत असावा असा हँलेवा कयास होता. तो त्यानें 
तज्जञांपुढें मांडला आणि भवति न भवति व्हावी अशी इच्छा 
दर्शविली. उल्कांचें वास्तविक स्वरूप कळणें हें त्या वेळच्या 
ज्ञानाच्या मयोदित स्वरूपासुळे कठीण होतं. 
त्राडळे आणि प्रकाशश्रंश---हँलेच्या पदावर आलेल 
ब्राडले हा अठराव्या शतकांतील ज्योतिविदांत प्रमुख आहे. 
घुवनक्षत्राच्या एका. विशिष्ट गतीची कार्येकारणमीमांसा ह्याने 


लाविली. पिकाडेनें ही गति पाहिली होती, परंतु तिचा छडा 


त्याला लावितां आला नाहीं. धुबमत्स्याजवळील ड्राकोनिक 
तारकापुंजांतील गासा ताऱ्याचे वेध घेत असतां, ह्या 
ताऱ्याचा आक्रमणपंथ लंबवतुछाकार -असावा असें 
दृष्टोत्पत्तीस. आलें. ह्या . प्रकाशश्रंशाचें . कारण . म्हणजे 
तेजाची गति आणि पृथ्वीची वार्षिक गति ह्यांचा संयोग 
हें होय असें ब्राडलेनें सिद्ध केलें. हा सिद्धांत . ब्राडलेलां 
जरी १७२८ त पटला तरी . तो उघडपणें मांडण्यास, वास 
वर्षीचा अवधि. लागला. ब्राडछेत्रा व्यासंग .असा चाळू असतां 


त्याला पृथ्वीच्या आंसाच्या आंदोलनगतीचा शोधः लागला, 
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. फ्रान्समधील ज्योतिविंद्‌--कॅसिनी(१६२५-१७१२)हा 
पॅरिसमधील राजवेधशाळेंतीळ पहिला ज्योतिर्बिदःहोय. त्याच्या 
_आश्रयाखाळी उद्य पावलेला छाकेल (१७१३-१७६२) 
ह्यानें नमोमध्याच्या वतुलखंडाचें पुनगंणन केलें. दोन वर्षांच्या 
उद्योगानंतर ल्याला ही गोष्ट साधली. आणि हा शोध लावि- 
ल्यासुळें मजझेरिन कालेजांतील गणिताध्यापकाची जागा त्याला 
मिळाली. दक्षिण गोलार्धातील तारकांचे वेध घेण्याकरिता 
१७५१ मध्यें तो केप आफ गुडहोप येथें गेला. त्याच्या 
अफाट उद्योगाचें चीज झालें. आणि भिन्नगोलार्घोतील तार- 
कांचा तौलनिक अभ्यास करणें शक्य झालें, ह्याच सुमारास, 
पृथ्वी धुवाकडे चपटी झाली आहे की नार्ही ह्या प्रश्नाची 
भवति न भवति चालली होती; 
भूसध्यरेषेच्या आसपासचें अंशमापन आणि धुवाजवळचें 
केलेलें अशमापन यांमधील अंतर ; काढलें म्हणजे ह्या 
प्रश्नाचा कायमचा निकाल छागेल असे ठरलें. ह्या प्रयत्नांचा 
'परिपाक म्हणून असें ठरलें;की .हा भूगोल गोलकल्प आहे. 
'छाकेलचा समकालीन अलेम्बट (१७१७-१७८३ ) ह्याचे 
शोध तर विख्यात आहेतच; परंतु ह्याच्या झुद्धाचरणात्रा 
फ्रान्समधील विचारम्रवतेकांवर फार इष्ट परिणाम झाला. 
पश्वीच्यो आंसांत पडणारा फरक ह्यानें ठरविला, सूर्य आणि 
- .चेद्र ह्यांच्या आकषकदाक्तांचिं परस्पर प्रमाण ७: ३ आहे असें 
दाखवून त्यानें ह्यायोगें असें सिद्ध केलें कीं, पृथ्वी चंद्रापेक्षां 
सत्तरपट मोठी असावी. दिलांबर हा ज्योतिर्विद ह्या 
` वेळाच होऊन गेला. नुकत्याच सांपडळेल्या युरेनस ताऱ्याची 
कक्षा ठरविल्याबद्दछ बक्षीस पटकावून त्यानें तेव्हांच नांव 
मिळविले. द्याचे स्वतःचे शोध तर महत्त्वाचे आहेतच; परंतु 
ह्याने ज्योतिषशात्रांचा इतिहास लिहिला आहे त्यामुळेंहि 
त्याचें महत्त फार आहे. ह्या काळांतच होऊन गेलेला यूछर 
ह्याची अनेक विषयांत गाते होती. परंतु पौरस्त्य भाषांचा 


` ` -वगैरे नाद सोडून भूमितीकडे.त्यानें सारें लक्ष लावलें. १७४१ 


मध्यें फेडरिकच्या आग्रहावरून बिन येथे जाईपर्यंत, चौदा 
वर्षे तो रशियांत होता; आणि १७६६ त तो रशिआंत परत 
आला. त्याच्या पहिल्या ग्रंथाचा विषय ग्रहसंक्षोभ हा आहे. 
ह्या विषयाचा विस्तृत उद्दापोह पुढील अंथांतून केला आहे. 
यूळरनें आणखी असें दाखविलें को, कांही ठराविक मोदेत 
शाने आणि गुरूच्या सुयांपासून अतिदूर॒वर्ती बिंदूवरील 
ठिकाणें कांहीं ठराविक क्रमानें बदळतात आणि सुमारें तीस 
हजार वर्षार्नी ह्या म्रह्मंच्या कक्षेतील मूल द्रव्यें पूर्ववत्‌ होतील 
' विल्यम हर्शेळ---विल्यम-हर्शल हा मूळचा हॅनोव्हरी- 
थन असून त्यानें इग्ळडमध्यें आपलें कायमचें. वास्तव्यस्थान 
केले होते. याचा धदा गायनशिक्षकाचा: होता; तथापि त्यास 
दुर्बिणी करण्याचा विलक्षण नाद असल्यामुळे तो आपल्या 
धंद्यातून मिळेछ तेवढा वेळ काहून आपल्या दुर्बिणीची कांच 
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सोळा तास पर्यंत एकसारखा दुर्विणीची कांच घांशात तिच्या 
भोंवतीं प्रदक्षिणा करीत राही. हशेल यास ह्या कामी त्याच्या 
बहिणीकडून फार मदत होत असे. ही बहिण त्याच्या 


कामांत व्यत्यय येऊं नये म्हणून तो कांच घांशीत असतांना - 
त्याच्या तोंडांत अन्न घालीत असे; व पुढें त्याच्या परिश्रमाने 


अत्यंत दूरचे तारे दाखविणारी परावतंक दुर्बीण तयार झाली 
तेव्हां ती त्याचे वेध टिपून घेण्याचे कामो त्यास मदत करूं 
लागली. 

हरशेलचे वेघजन्य शोध---हरशेंलच्या दुर्विरणातून दूर 
दूरचे तारे देखील दृष्टिगोचर होऊ लागल्य़ासुळें त्याच्याकडून 
ज्योतिःशात्रांत अनेक महत्त्वाचे शोध लागले. त्यानें शनीच्या 
कक्षेपलाकडे असलेल्या प्रजापति नामक अहाचा शोध लावून 
सूर्यमालेचा व्यास पूर्वी होता त्याच्या दुप्पट केला. ह्या 
अहास त्यानें आपल्या राजाच्या वहुमानाथ जॉर्जियन सिडस 
असें नांव दिलें. यामुळें. जाजे बादशहाचे. मन त्याच्यावर 
सुप्रसन्न होऊन. त्यास राजाश्रय मिळाला; व नतर त्यास 
स्वतःच्या . चरिताथोसाठीं निराळा धदा करण्याची जरूर 
राहिली नाहीं. * 

आपल्या सूर्यमालेसंबंधां हृशेलचे आणखी शोध म्हरले 
म्हणजे त्यानें आपल्या दुर्बिणीच्या साद्दाय्याने कित्येक उप- 
ग्रह हुडकून काढले; व शनि हा आपल्या कड्यांसह स्वतः 
च्या अक्षामोंवता फिरत असतो असं दाखविलें. ह्याशिवाय 
त्यानें सूर्याच्या डायांचाहि अधिक अभ्यास करून त्यांचा 
पृथ्वीच्या हवापाण्यावर परिणाम होत असावा असें सूचित 
केलें, 
: हशेलच्या दुर्विणातून केवळ सूर्यमालेतीलच बारीकसारीक 
ज्योती नयनगोचर झाल्या असें नाहीं, तर तिच्या पलीकडील 
कोस्थवधि मेळ अंतरावरच्या तारकाहि त्याच्या दष्टिपथांत 
आल्या. तो म्हणतो काँ नुसत्या डोळ्यांनाँ फक्त साहान्या 
प्रतीच्याच तारा फार झालें तर दिसूं शकतात. परंतु माझी दुर्बीण 
इतकी सूक्ष्म दशंत आली आहे की तिच्या साहाय्याव 
१३४२ व्या प्रतीची तारा मी पाहूं शकतो: ` 

हरीळचा विश्वाच्या स्वरूपासंबधा कयास 

हशेलला त्याच्या दुर्बिणीतून विश्वाचें जे स्वरूप दिसले, त्या 
वरून त्याने तत्संबर्धा आपलें पुढें लिहिल्याम्रमाणें मत प्रकट 
केले आहे. आकाशांत दिसणारे कोठ्यवाधे तारे हे आपल्या 
मूर्यासारखेच परंतु त्याहून अनेक पटींनी मोठे असलेले असे 
निरनिराळे सूर्य असून ते सवे एका मध्यवर्ति ताऱ्याभावर्ती 
अतिराय मोठ्या कक्षेतून फिरत आहेत. विश्व हें जवळ जवळ 
बिंबाकार आपत झालेल्या एखाद्या वेड्या . वांकड्या चपट्या 


'गोलाप्रमाणे असून हें बिंब एका बाजूनें दुभागलेलें आहे. 


आकाशगंगेच जे आपणांस दोन फांटे फुटलेळे दिसतात 


तोच ह्या विश्वविंबाचा दुभागलेला भाग होय. . आपणात 
य नुसत्या डोळ्यांनी तारा दिसतात त्या सर्व आपल्या ति 
बसे, असें म्हणतात की तो हातन सीह भी "-भ्रप्न"अद्वेत लत ह्या विश्वातील अत्यंत दूर 
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तारांहूनहि हजारों पट दूर असलेला अशी आपल्या विश्वासारखी 
अनेक विशं असून त्यांतील तारा नुसत्या डोळ्यांनी दिसणे 
शक्‍य नाही. आपणांस आकाशांत. अंधुक अंधुक असे जे 
अनेक ल्हान लहान तेजोमेघ दिसतात तीं सवे निरनिराळी 
विश्वे असून अनंत आकाशांत तीं केवळ लहान लहान वेटां- 
प्रमाणें आहेत. नि 7 
हदोळची विश्वोत्पत्तीसंबंधीं कल्पना.--हरलच्या 
मतें सवे आकाश आरंभी रहानमोट्या अनेक लहान तारांनी 
भरलेलें होतें. ह्यांपैकी ज्या मोठ्या तारा होत्या त्यांना लद्दान 
तारांस आपल्याकडे आकधून घेतलें, व त्यामुळें कित्येक 
मोठ्या तारका व तारकासमूह तयार झाले. गुरुत्वाकर्षण- 
- जन्य शक्तीमुळे तारका एकत्र होण्याची क्रिया. अशीच पुढें 
चालू रहावयाची असून, तिच्यामुळे आपल्या सूयीप्रमाणें 
ग्रहमालांच्या केंद्रस्थानी असलेल्या मोठमोठ्या तारकादेखील 
अखेर एकमेकांवर आदळून त्या सर्वाचा नाश होईल. - 
दुर्वर्णीतून पाहिल्यावर हर्शेलला अनेक तेजोमिघांचें 
वारीक वारीक तारकांत पृथक्करण झालेलें आढळून आलें. 
तथापि त्यांत कांही तेजोमेघ असे होते की, दुर्विणींतूनहि 
त्यांचें स्वरूप हशेलला देदिप्यमान. वायूच्या खंडाप्रमाणेंच 
आढळून आले. 
यांपैकी कांही तेजोमेघांत घनीभूत केन्द्र दिसून आल्या- 
मुळें हे तेजोमेघ आपल्या सुर्येमाठेची प्रथमावस्था दशवीत 
असून आपल्या सूयोची उत्पात्ति अशाच रीतीने झाली आहे 
असें हशेलनें-प्रतिपादन केलें. ' : 
काँटचं तेजोमेघ मत---उपयुक्त हशेल याच्या मतांत 


विश्वोत्पात्ति व विश्वसंहार यांचा पद्धतशीर रातनिं विचार 


केलेला आहे. तथापि जें आज तेजोमेघ-मत म्हणून प्रसिद्ध 
आहे, त्याचा मूळ विवरणकार प्रसिद्ध जमैन तत्त्ववेत्ता इमॅन्यु- 
एल कांट हाच होता. कांटचा जन्म इ. स. १७२४ त कोनिं- 
ग्जवगे येथें झाला व तो इ. स. १८०४ त म्रृत्यु पावला. 
° क्रिटिक ऑफ प्युअर रीझन हा कांटचा थ असून, त्याने 
प्रातिपादन केलेलें तेजोमेघ-मत पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 

८ आज ज्या ठिकाणीं आपणांस सूये, अह व तारा दिस- 
तात, ती. सवे जागा पूर्वी या. गोलांच्या मूलभूत स्वरूपांत अस- 
लेल्या घटक द्रव्यांनी भरलेली होती. या द्रव्यांत जे अधिक 
घनता असलेळे कण होते त्यांच्याकडे कमी -घनता असलेले 
कण आकार्पले जाऊन लद्दान लहान गोल वनण्यास सुरुवात 
झाली; व हे गोळ पुनः आसमंतांतीछ आधिक द्रव्य झाकषून 
घेऊं छागल्यामुळें त्यांपासून मोठमोठे गोल बनले. याचें पर्य- 
वसान विश्वाच्या निरनिराळ्या भागांत निरनिराळे गोळ उत्पन्न 
होण्यांत होऊन या गोलांच्या परस्परांतील ओकपषणशक्तीच्या 
समतोल्पणासुळें त्यांनां स्थिरता प्राप्त झाली. 

“ परंतु सष्टींत आकर्षेणशक्तीशिवाय दुसरीहि एक शक्ति 
काये करीत असते;व तिचें अस्तित्व विशेषतः अत्यंत सूक्ष्म 
"अवस्थेत असणान्या. कणांच्या बाबतीत आधिक दिसून. येतं. 
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वायुरूप स्थितींत असलेल्या पदार्थांचे. कण . एकमेकांस दूर 
लोटीत असतात तें याच शक्तीमुळे होय. या प्रतिसारक शक्ती- 
चाच गुरुत्वाकषण शक्तीशी संयोग होऊन विश्वांत आढळून 
येणारी चक्राकार गति उत्पन्न होते. प्रथमतः एखाद्या जड 
कणाच्या आकर्षणामुळे आसपासचे कण त्यांत. येऊन मिळः 
तात, व जसजसे त्याच्या सभेवतींः जमत असलेले. द्रब्य 
वाढतः जातें तसतशी त्याची आकर्षणश।क्ति वाढत जाऊन त्याचा 
आकार लवकर 'लवकर वाहूं. लागतो. शेवटी मच्यगत 
पदाथोचें द्रव्य पुरेसे वाढलें ग्हगजे त्याकडे सरळ रेषेंत पडत 
असलेले कण उपर्युक्त प्रतिसारक शक्तीमुळे एका 'वाजूस 
वळून त्यामेंवर्ती प्रदक्षिणा घाळूं लागतात; व आकर्षणशाक्ति 
व प्रतिसारणशाक्ति या एकमेकाच्या वरोवर झाल्यानें त्यांची 
प्रदक्षिणेची क्रिया तशीच अव्याहत चालू राहते.” | 

कांटच्या वरीळ उपपत्तांत कित्येक गोष्टींचे समाधानकारक 
स्पष्टीकरण झालेलें नाहीं. त्याच्या या उपपत्तीनें सूयाच्या 
उपपत्तासंवंधाँ कांहीसा उलगडा होत असछा, तरी विश्वांतीळ 
रव्याचे निरनिराळ्या ठिकाणीं घनीभवन होऊन निरनिराळ्या 
सूर्यमाला कां उत्पन्न झाल्या; या सूर्येमालांत ग्रह निमोण 
झाले, ते वफन म्हणतो त्याप्रमाणें धूसकेतूच्या ` आघातासुळें 
झाले, किंवा डार्विन म्हणतो त्याप्रमाणें सूयाच्या द्रव्यांत 
ज्वालामुखी सरश कांही. तरी क्रिया होऊन झाले;व या दोहो" 
पैकी कोणतीहि कल्पना घेतली तरी स्वे ग्रहांच्या कक्षा जवळ 
जवळ एका पातळीत कां आल्या या गोष्टीची कारणमीमांसा 
लागत नाही. * TE, Fish PrN IE 

लाप्ासने कांटच्या तेजामेघोपपत्तांत केलेली 
सुधारणा.-कांटच्या .विश्वोत्पातिविषयक उपपत्तींत सुधा- 
रणा करून तिळा पूर्णावस्थेस पोहोंचविण्याचें श्रेय लाझ्ास व 
कग्रेंज या दोन गणितज्ञांस-आहे- तथापि लाष्ठास यानें छरे 
जच्या शोधांचा उपयोग करून. घेऊन अठराव्या शतकाच्या 
अखेरीस ही उपपात्ति आपल्या | मेकॅनिवस .सिलेरची ' नामक 
अंथांत सांगोपांग पुढें मांडल्यामुळे ती आज - लाशसच्याच 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. लाष्ठास'च्या विवेचनाचा सारांश पुढे 
दिल्याप्रमाणे आहे. र ४ 
८ विश्वोत्संतिविषयक चमत्काराचा उलगडा करण्यास 
आपल्याजवळ आधारभूत म्हणून पांच गोष्टी आहेतः (१) 
से ग्रह. जवळ जवळ एकाच पातळींत आणि एकाच दिशेने 
सूयीमॉवता फिरत असतात; (२) या ग्रहांचे उपग्रह देखील 
मूल ग्रह ज्या दिशेने सूयोभोंवती प्रदक्षिणा घाऊतात त्याच 
दिश्ञनें आपआपल्या अहाभोंवर्ती फिरत असतात; ( ३ ) ज्या 
दिशेनें ग्रहांची. सुयोभोवताँ प्रदक्षिणा होत असते त्याच दिशेनें 
त्यांचे उपग्रह व स्वतः सूये देखील स्वतःच्या अक्षाभोवती 
फिरत असतो; ( ४ ) ग्रह व त्यांचे उपग्रह यांच्या कक्षाची 
केंद्रच्युति फारच थोडी आहे; आणि. ( ५ ) धूसकेतूंचे मागे 
इतके केंद्रच्युत असतात काँ, जणूंकाय. ते केवळ स्वेच्छेने 
आकाशांत परिश्रमण करीत असतात, फ 
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श्ञांनकौश-प्रस्तांचनाखंडं. 
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८ बफन म्हणतो त्याप्रमाणें जर निरनिराळे अह ननिरानिः 
राळ्या काळी धूमकेतूंच्या आधातांसुळे -सूयापासून निघाले 
असतीळ, तर ते सवे एकाच दिशेनें सूयोभोवर्ता प्रदक्षिण 
घालतील; व त्यांच्या कक्षा देखील जवळ जवळ एकाच पात- 
ळॉत .असताळ. परंतु यावरून हे सवे ग्रह आपल्या स्वतः 
भोंवती देखील त्याच दिशेने फिरत राहृतीछ असे निष्पन्न 
होत नाहीं. शिवाय, एका गोलाभोंवर्ती . अदक्षिणा घालीत 
असलेला दुसरा गोल जर एकदां मध्यगत गोलास चाटून 
गेला तर पुढें प्रत्येक प्रदक्षिणेच्या वेळी तो त्या गोलास पूर्वी- 
प्रमाणेच चाहून जावयास हवा. गोलासंबंधी हा नियम सूयो- 
तील द्रव्यास पूर्णपणें जरी लागू नसला, तरी वफनच्या उप- 
पत्तीप्रमाणें सूयोपासून निघालेल्या द्रव्याच्या कक्षेची केंद्रच्युति 
या नियमानुसार, वरीच असली पाहिजे, हें निर्ववाद आहे. 
परंतु सूयोभोवर्ती फिरणाऱ्या ग्रहाची. केंद्रच्याति तर फारच 
थोडी आढळून येते. तेव्हां ग्रहांच्या गर्तींचं स्पष्टीकरण या 
उपपत्तीनें समाधानकारक होऊं शकत नाही हैं उघड आहे. 

४ यावरून असें दिसून येईल काँ सर्व ग्रह आपआपल्या 
दिकाणोंच तयार झाले असले पाहिजेत. व ज्या अर्थी हे ग्रह 
स॒योपासून फार दूर दूर आहेत, त्या अर्थी ज्यापासून त्यांची 
उत्पत्ति झाछी तें सूयोचें द्रव्य आरंभी प्रवाही स्थितींत त्या 
स्वानां व्यापून असलें पाहिजे. प्रवाही स्थितींत असलेले हें 
स॒योचें आदिस्वरूप आरंभापासून स्वतःभोवती. फिरत होतें 
अशी कल्पना केली, तर त्यापासून निधालेले ्रह आज सूर्या- 
भोंवर्ती एकाच दिशेनें कां प्रदक्षिणा करीत आहेत याचा 
खुलासा होतो. 

४ आज आपणांस आकाशांत केंद्रस्थानी लहानशी तारा 
असलेले जे तेजोमेघ दृष्टीसं पडतात, ते या सूर्याच्या पूर्वस्थि- 
तीचे निद्शक आहेत. तारकायुग्में हें तेजोमेाचें दोन केंद्रा 
भोंवर्ती घनीभवन होऊन झालेलें स्वरूप आहे; व हँच घनी- 
भवन अनेक केंद्रांभोवती झालें तर कृत्तिकानक्षत्रासारखे 
तारकागुच्छ उत्पन्न होतात. 

“८ सूयोंचें हें वातावरण अत्यंत दूरवर पसरळेळें होतें तरी 
त्यास कांहीं मर्यादा होती. दी मर्यादा म्हणजे ज्या ठिकाणी 
अक्षश्रमणमूछक केंद्रोत्सारण शक्ति कणाच्या वजनाइतकी 
( त्यावरील गुरत्वाकषेणाइतकी ) होते ते बिंदू होत. सूर्य- 
द्रव्यांच्या किरणविसर्जेनासुळें यांच्या बातावरणांतीछ कण 
जसजसे त्याच्या मध्यबिद्च्या अधिकाधिक जवळ आले तस- 
शी क्षेत्रफळाच्या नियमाग्रमाणें त्यांची मध्यगत केंद्रामोबतां 
फिरण्याची गति अधिकाधिक वाढली. आरंभों सूर्याचे बाता- 
'बरण सर्वोत वाहेर असलेल्या ग्रहाच्या कंक्षेपावेतों पसरलेले 
'होतें असें मागें सांगितलेच आहे. मध्यगत सूर्याची अक्षभ्रम- 
'णगति वाढल्यामुळे, वाहेरील कांहीं द्रव्य या अतिम मयोदे- 


` पार्शीच मागें राहिळें व याच कारणासुळें सूर्याचे संकोचन 
.होत असतांना त्याच्या द्रव्याची निरनिराळी कर्डी निरानि- 
झ्या काळी निरनिराळ्या त्रांवर माने राहिला, सुर्य । विमना, ज्योतििदाने एका नवीन पा शीव : ड 
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विषुवाच्या पातळांत . असलेल्या कणांवरीळ केंद्रोत्सारण 
शक्ति त्यांच्या वजनाइतकी असल्यामुळें हे कण आपआपल्या 
जागीं सूर्याभोवती फिरत राहिले. परंतु: सूर्यविषुवाच्या 
पातळीच्या समांतर कक्षांत फिरत असलेल्या कणांची: स्थिति 
तशी नव्हती, व म्हणून हळूहळू हे कण सुर्येविषुवाच्या पात. 
ळीत येऊन मिळाले. 

“ वरील क्रियेनें सूर्यविषुवाच्या पातळांत फिरत असलेला 
अरा निरनिराळीं कडी कशी तयार झाली हें आपल्या ध्यानांत 
आलें. 
जरी निरानेराळ्या गरतीनों फिरत असले तरी त्यांच्या आप- 
आपसांतील आकपणासुळें व घरषेणामुळें त्यांनां शेवर्ट 
सारखीच वतुल-गति प्राप्त होईल व त्यायोगें कड्याच्या 
बाहेरील सूर्यापासून दूर असलेल्या कणांची वास्तविक गति 
त्यांच्या पेक्षा आधिक जवळ असलेल्या कड्यांच्या आंतील 
कणांपेक्षां अधिक होईल. या. कड्यांतील कणांचे घनीभवन 
जर नियमित रातीनें झाले असतें, तर आज आपणांस सुयो- 
पासून निरनिराळ्या अंतरांवर निरनिराळीं कडी फिरतांना 
दिसला असतां. अशा प्रकारची क्रिया झाल्याचें. निदान 
एक तरी उदाहरण आपल्या सूर्यमालेत आहे. शनीचा कई 
हें तें उदाहरण होय. 

“ परंतु या कड्यांतील सवच कण सारखेच जड असतील 
असें नाही. त्यांच्यापैकी जे अधिक जड असतील, ते 
आसमंतांतीळ हलके कण आकर्षून घेतील, व ल्यासुळें निर- 
निराळ्या केंद्रांभांवती निरनिराळे गोड तयार होऊन ते मूळ 
कड्याच्या मार्गात सूयोभोवर्ता फिरूं लागतील. मंगळ आणिं 
गुरु यांच्या दरम्यान फिरत असलेले ग्रहलंड ( लघुझह ) 
यांनां अशा तर्‍हेनें तयार झालेळ ग्रह म्हणतां येईल. परंतु 
आपल्या सूथमालेंत लघुग्रहांझिवाय दुसऱ्या कोणत्याहि 
ग्रहाची घनीभवनक्रिया याच अवस्थेंत थांवली नाहीं, एकाच 
कक्षेत फिरंत असळेले निरनिराळे ग्रहखंड गुरुत्वाकषेणामुळे 
एक होऊन त्यांपासून एक एक अह तयार झालेला आढळून 
येतो. या ग्रहांची आंतल्या कणांची गति बाहेरच्या कणांच्या गती- 
पेक्षां कमी असल्यामुळे ज्या दिशेनें ते सूयाभोवती फिरत 
होते त्याच दिशेनें स्वतःभोंवतांहि फिरू लागून खाना 
हष्लांची अक्षअ्रमणगति प्राप्त झाली आहे. 

“ घूमकेतू हे सूयेमालेचे अंश नसल्यामुळें त्यांनां वरील 
नियम लागू होणार नाहीत. धूमकेतूंच्या कक्षा क्रांतिवृत्ता- 
च्या पातळींत नसतात व. ट्ांच्या कक्षांची केंद्रच्युति 
बरीच आढळून येते याचें हँच कारण होय. ” 

वर दिलेलें लाष्ठासचें तेजोमेघमत अखेर 
किंवा खोटें ठरो, त्यासुळें आकारास्थ गोलांच्या 
तीचें आज समाधानकारक रीतीनें स्पष्टीकरण होऊं 
यांत संशय नाहो. क क मा 


लघुभ्रह.-१८०१ सालच्या पाडव्याला पिआझी ह्या" 


यांपैकीं प्रत्येक कड्यांतीळ निरनिराळे कण आरंभ . 


खरें | जो | 


ज्योतिषशास्राचा इतिहास. ३५५ 
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प्रजापति हा उल्का असावा असा प्रथम ज्याप्रमाणें हर्शेलचा तक 
होता, त्याप्रमाणेंच ह्या वेळाहि घडलें. परंतु हळूहळू असे निद्श- 
नास आले काँ, हा एक छोटेखानी म्ह असून गुरु आणि 
मंगळ यांच्या मध्यस्थाना तो आहे. सीरेस है त्याला नांव 
देण्यांत आलें. गुरु आणि मंगळ ह्यांच्या मघील अफाट अंतरांत 
एखादा ग्रह असावा असा पुष्कळांचा तके होता. ह्यामुळें 
पिआझाच्या शोधाने विशेषसे आश्वर्यं कोणाला वाटले नाहाँ. 
परंतु पुढील सालांत डॉक्टर ऑल्वसे ह्याला जेव्हां समानावास्थित 
आणखी एक ग्रह सांपडला तेव्हां लोकांनां फार अचंवा 
वाटला. अंतःस्फोट किंवा उल्कापात ह्यामुळें भंगलेल्या 
एखाद्या ग्रहाचे, सीरेस आणि हा नवीन तारा पॅलस, हे 
खंड असावे असा ऑल्वसंनें कयास बांधिला. हशेंलची ह्या 
म्हणण्याला मान्यता मिळाली, आणि “्रहंड' (रघुग्रह) हें नांव 
त्यांनां देण्यांत आलें. १८०४ मध्यें लिलेन्थाळ ह्या अहखे- 
डाचा शोध लागून हे ग्रहंड अंतःस्फोटजन्य आहेत ह्या 
मताला मान्यता मिळाला. १८०७ मध्यें आणखी एक ग्रह- 
खंड सांपडून ह्या शेवटल्या जोडीला जूनो आणि व्हेस्या 
अर्शी नांवें अनुक्रमें देण्यांत आलीं. १८४५ सालांत हंक 
ह्या संशोधकाला एक नवीन ग्रहखंड सांपडेपर्यंत ह्या कामाला 
जरी मंदी आली होती तरी तदुत्तर कालांत ह्या अहखंडांचे 
अगदाँ भरपल्ला पीक येत आहे. हे ग्रहखंड अंतःस्फोटजन्य 
आहेत हें मत जरो कांहाँ काळ टिकून राहिलें तरी अली- 
कडे तें मागें पडलें असून, हे छघुग्रह म्हणजे: विश्वाच्या 
मूलद्रव्याचा मंडलें आहेत, सूर्यमारूंतील अन्य गहांग्र- 
माणे ते सूयाक्षिप्त आहेत, आणि गुरूच्या संक्षोभामुळे 
त्यांचं एकीकरण झालं नाही असें आजचें मत आहे. 
वरूणाचा शोध.--प्रजापति हा ग्रह पूवेनिर्णित सार्या- 
च्या वाहेर हळूहळू पडळेला दिसेपर्यंत, प्रजापतीच्या पलीकडे 
एखादा ग्रह असेल असा कोणाला संशयहि आला नव्हता. 
प्रजापताच्या पलीकडील ग्रह्मावहृळ मोघम भविष्य वेसेलनें 
१८४० सालीं केलें. जॉन कूच अँडम्स ह्या इंग्रज संशोध- 
काच्या आणि लेव्हेरिअर ह्या फ्रेंच गणित्याच्या शोधांनां 
ह्याचा स्थळनिणेय झाला. अंडम्स कामाला अगोदर लागून 
त्यानें स्थलनिर्णय केला होता; परंतु त्याला उत्तेजन न 
मिळाल्यासुळें त्याचे शोध मातीमोछाचे ठरले. लेव्हेरिअरला 
आपल्या गणिताची खात्री वाटून प्रजापतीच्या संक्षोमकाचा 
शोध आकाशाच्या असुक भागांत करा असं त्यानें वर्लिनच्या 
वेधद्याळेंतील संशोधक डोक्टर गॉल ह्यांस कळविलें. ह्या 
"निर्दिष्ट स्थळाच्या अगदी जवळच वरुण असल्याचें दृष्ो- 
त्पत्तीसः आलें. ह्यानतर .लेव्हेरिअर ह्यानें वुधसंक्षोभावरून 
-गणितानें असें ठराविलें: काँ “ व्हल्कन'” ह्या नांवाचा एक 
'प्रह असला. पाहिजे. हा व्हल्कन आणि: वरुणाच्या पलीकडे 
असावे असे मानिलेले कित्येक ग्रह अद्याप wn | 
सात उपग्रहांचा शोध लागला ही १९ व्या शतकां 
महत््वाची गोष्ट होय. प्रो. हॉल ह्यांनी शोधून काढिलेले 
मंगळाचे उपग्रह देखील फार महत्वाचे झाहेत. | 
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शर्नाची कडी--१८५० साला बाँड आणि डेंविस ह्यांनी 
एकदम लाविलेला शनीच्या आंतल्या कड्याचा शोध 
महत्वाचा आहे. हें कडे भरीव असेल असे 
लाप्लासचें मत हातें. हें कडं जर भरीव असेल तर वजना- 
मुळें तें पडेल ह्या मुद्दयावर पिअसे ह्या अमेरिकन प्रोफेस- 
रानें लाप्लासचें मत खंडण केलें. प्रो. छार्क-मॅवस्वेल ह्याने 
असें ठरावैलें काँ, हें कडे म्हणजे उल्काकणसंघ आहे. ह्या 
विवरणानें लोकांची खात्री पटली, आणि हा घोटाळा संपला. 

चंद्रासंवर्धा अभ्यास:--या काळांतील सर्वात जास्त 


कुतूहलोत्पादक शोध म्हणजे चंद्रासंवंघाँ होत. चंद्र हा मह 
णांच्या क्षेत्रांत, गागितानें ज्या वेळेस तो यावयास पाहिजे 
त्याच्या किंचित. अगोदर प्रवेश करतो ही गोष्ट ध्यानांत 


येऊन बरेच दिवस झाले होते; चंद्राचा हा अनियमितपणा 
पाहून ज्योतिषी गोंधळून गेले होते. परंतु सरते शेवटी लाहास 
व लेभ्रंज यांनी या गोष्टीच असं स्पष्टीकरण दिल का, हा 
फरक होण्याचें कारण पृथ्वीच्या अक्षास एक प्रकारची पिंग्या- 
सारखी सूक्ष्म गति आहे हें होय: इ. स. १८५३ पावेतो ही 
समजूत अशीच कायम होती; परंतु त्या साली वरुण अहाचा 
शोध लावणारा प्रो. अँडम्स यानें छाझासचें सवे गणित 
पुन्हां करून असं दाखविलें कां, पृथ्वीच्या आंसाच्या ( म्ह? 


कक्षेच्या ) पिंग्यासारख्या गतीमुळे चंद्राच्या गतिवधेनांतील 


अध्यों भागाचा मात्र उलगडा होऊं शकतो. अर्थात्‌ राहिलेलें 
अर्धे गतिवधन कोणच्या कारणासुळें होतें अंसा प्रश्न ज्योति- 
ष्यांपुढें पुन्हां उपास्थित झाला. परंतु लवकरच नतर हेल्म 
हॉल्ट्झ नामक भोतिक शास्त्रज्ञाने असें सुचविरू की, समुद्रा 
वरील लाटांच्या घर्षणामुळे पृथ्वीच्या अक्षश्रमणाची गति 
दिवसाचुदिवस अतिशय सूक्ष्म प्रमाणांत कमी होत आहे. 
अथात्‌ ग्रहणक्षेत्रांत चंद्र अगोदर येण्याचे कारण चंद्राची 
गति दिवसाचुदिवस वाढत आहे हैं नसून पृथ्वीचं अक्ष- 
भ्रमण मंदमद होत चालल्यासुळे दिवसाचा कार सूक्ष्म प्रमा- 
णांत वाढत आहे. म्हणजे महिना लहान होत नसून दिवस 
मोठा होत आहे हं होय. त 

उपयुक्त कारणमीमांससुळें आपल्या ्रहमालेचा सातत्य- 
भंग होण्याबद्दल जी भांति वाटत होती ती दूर झाली 
असं प्रथमदशरनी वाटतें. परेतु छाटांच्या घषणासुळं होत 
असलेला हा फरक दिवसेंदिवस वाढतच जाणार; व दुसऱ्या 
कांहों प्रतिक्रियेसुळें जर तो भरून काढतां आला नाहीं तर 
तो दिवसीदवस अधिकाधिकच सांचत जाईल. याचा परिणाम 
पुढे काय होणार यावहृ प्रो. डार्विन याने इ. स. १८७९ 
त॒ आपला. कयास प्रसिद्ध केला. त्यांन असें दाखविलें की, 
वेलाजन्य घर्षणामुळे पृथ्वीची अक्षभ्रमणगति. कमी होत आहे. 
इतकेंच नाहाँ तर त्यायोगें चंद्र देखील 'प॒थ्वीपासून मळसूत्रा- 
कार कक्षेत बाहेर लोटला जात आहे. अथात्‌ चद्र हा दर्ही- 
पेक्षां पूर्वी पृथ्वीच्या आधिक जवळ असला पाहिजे; च एके 
र्‌ चिकट्न असला पाहिजे. याचा 
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असा काँ, चंद्र हा एक बाहेर फेकला गेलेला पृथ्वीचाच 
तुकडा आहे. ज्या वेळीं चंद्र पृथ्वीपासून दुर झाकला गरा, 
तेव्हां तिची अक्षप्रदक्षिणा दोनपासून चार तासांच्या दिव- 
सांत होत होती. . : 
चंद्राचे भवितव्य--पृथ्वीचा दिवस वाढत वाढत आता 
चोवीस तासांचा झाळा आहे. व चेद्रहि आपल्यापासून जवळ 
जवळ अडीच लक्ष मेल दूर गेला आहे. परतु हा क्रिया 
ग्रेयेंच थांबावयाची नाहीं. या कियेसुळें कांही काळाने आपला 
एक सहिन्याइतका मोठा होईल; चंद्राच्या आकषंणा- 
मुळें समुद्रास येणारी भरतोओोहोटा पुणपणं. थांवल; व 
चंद्राची ज्याप्रमाणें एकच. वाजू नेहमो आपल्या पृथ्वीकडे 
वळलेली असते, त्याप्रमाणे पृथ्वीची देखील नेहमी ताच 
बाजु चंद्राकडे वळलेली .राहोल. याहूर्नाहे आधिक 
दूरःच्या भाविष्यकाळांत आपण दृष्टि फेकली तर कदाचित्‌ 
आपणांस असें आढळून येईल कॉ, सूयाच्या आकषणासुळ 
अद्यापहि चाळू राहिलेला. समुद्राच्या. भरतीओहोटीचा अश 
पृथ्वीच्या अक्षश्रमणगतीस -आणखीहि ` कमी कमी करीत 
श्वर तिचा दिवस वर्षाइतका . मोठा करील. या अवर्धात 
चंद्र बाहेर लोटला जाण्याची क्रिया बंद पडून तो पुन्हां मळ- 
सूत्राकार कक्षेत पृथ्वीकडे येऊं लागेछ, व अखेर तो पृथ्वीवर 
आदळून प्रञ्यकालसरृश उत्पात होऊन त्याचा अत होइल 
- वराळ उपपाति खरी असो,किंवा खोटी असो, एवढें मात्र खास 
काँ, अठराव्या शतकांतील ज्योतिषी ज्याप्रमाणें आपल्या अह- 
माछेची उपपत्ति सहा हजार वर्षांपूर्वी झाली असून ती पुढे मात्र 
अनंत काळपर्यंत टिकणारी आहे असें. प्रातिपादन करीत असत, 


त्याप्रमाणें अवाचीन पंडित म्हणणार नाहाँ.आध्चनिक पंडितांच्या. 


मतें आपला ग्रहमाला निमोण होऊन केवळ सहल्लावधीच 
नव्हे तर छक्षावधि वर्ष झालां असूनः पुढे तिचा छक्षावधि 
वर्ष नाश होणार नाहा. तथापि ती उत्पत्ति, वाढ व नाश या 
निसयाँच्या नियमित अवस्थांस अपवाद आहे असें मात्र ते 
समजत नाहींत. सृष्टीतील इतर वस्तूम्रमाणं तिचाहि अखेर 
नाश व्हावयाचाच हं ते निश्रेत समजतात 
घूमकेलु-चेद्र हः कथा काळी आपल्या पृथ्वीचा नाश 
घडवून आणाल अशी कोणास पुर्वी शंकाहि आळी नव्हती 
आकाशांर्ताल ज्या ज्योतीकडे लोक शंकडों वषापासून सारक 
दृष्टीने पहात आरे आहेत अशा ज्योति म्हटली म्हणजे धूम- 
केतु हीच होय. या भरक्रणाऱ्या ज्योतीचे दशन दुष्काळ, सांथ 
इतकंच नव्हे तर प्रथ्वीचा नाश देखील सूचित करतं अशी अनंत 
काळापासून लोकांची समजूत आहे. धूमकेतू हे.आतषवाजींतीळ 
नळ्याच्या फताच्याम्रमाणें कोव्यरवावि मेल छांव असलेल्या. आप- 
ल्या शपटाच छटांवर बरोबर घेऊन अनंत अवकाशांतून अचानक 
आपल्या अहम रेत प्रवेश करितात; काचित, प्रसंगी ते आपल्या 
सेकंदास. तीनचार हजार मैछ .या वेगानें सूयाच्या बातावर- 
'ग्रामधून देखीळ प्रवास , करितात. आणि नंतर. अतिप्रव- 


श्ानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 
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जातात, किंवा अशा एखाद्या दीघवतुळाकार मार्गाने जातात 
की, त्यांची स्वकक्षेंतीळ प्रदाक्षिणा शेंकडों किंवहुना हजारों 
वर्षोतहि पुरी होण्याची आशा नसते. त्यांचें शेपूट नेहमी 
सूयाच्या विरुद्ध वाजूस असते, व जसजसे ते सूर्यमालेपासून 
अधिकाधिक दर -जातात, . तसतसं त्यांचें पुच्छ अधिका. 
धिक अंधुक होत जाऊन शेवटीं . दिसेनासे 
असल्या या विचित्र ज्योतीच्या कपाळांवर अपशकुनी 
म्हणून शिक्का वसण्यास त्यांच्या आगमनाच्या. सुमारास 
एखादा जरी दुष्काळ पडला, किंवा. एखादें जरी भारती 
युद्ध झालें तरी तेवढें वस होतं 

भध्रमकेतुंच्या प्रदक्षिणाकालांतील नियमवद्धतेचं 
अवगसन.--इ. स. १६८० च्या धूमकेतूची . प्रदक्षिणा 
केप्लरच्या नियमानुसारच सूयोभोंवर्ती होत असते असें 
जेव्हां. न्यूटननें सिद्ध केलें, तेव्हां या देवी दूतांच्या दवा- 
वास वराच धक्का पोहोंचछा. व इ. स. १७५८ त जेव्हां तोच 
घमकेतु हँलेनें भविष्य केल्याप्रमाणें पाऊणश वर्ष वाहेर भटकून 
पुन्हां आपल्या सूर्य॑मालँत परत आला, तेव्हां तर धूम 
केतू या कांहीं असामान्य ज्योती नसून इतरांग्रमाणेंच त्याहि 
सष्टिनियमांनीं,वांधळेल्या आहेत असें पूणपणे सिद्ध झालं 
तथापि पूर्वापार चालत आलेल्या समजुती एका दिवसांत 
नष्ट होणें शक्‍य नसते. यानंतरहि आणखी एक शतकपर्यत 
पाश्चात्य राष्ट्रांत धूमकेतूसंवंधाची भीति तशीच कायम 
राहिली. या ढोंगी देवदूताच्या वास्तविक स्वरूपाचे पूणेपण 
आविष्करण करून तो आपल्या पूवेजांस कसा फसवीत 
आला हैं. दाखविण्याचे काम एकोणिसाव्या शतकांतील 
ज्योतिष्यांनी केलें 

घ्रमकेतच्या पुच्छाची घटना.--एकोणिसाव्या शर्त 
काच्या आरंभीं डॉ. ओल्वर्स या प्रसिद्ध ज्योतिष्याने आप 
असें मत प्रसिद्ध केळे काँ, ज्या पुच्छामुळें घृमकेतूची इतक 
दिवस लोकांस भीति वाटत होती, तें पुच्छ अत्यंत विरछ 
असा धुक्याचे वनछेले असून त्यांतील वाफ, सूयोमूळें विशु 
त््तिसारणासारखी कांहां तरी क्रिया होऊन, शूमकेतूच्या 
शरीरापासून श्रकाशगतीन दूर लोटली जात 
ऑल्वर्सच्या मागून सुमारें अर्थ शतकपयत ही उपपत्ति 
कमी अधिक प्रमाणांत अनिश्चित स्थितीतच राहिली. ५९३ 
पुढें झल्नर व विशेषतः मास्कोच्या : वेधशाळंतील 
यांनीं तिचे सांगोपांग विवरण करून तिला आजच 
स्वरूप आणून दिले; आजच्या सवसंमत उपप्त्तीप्रमाएँ 
धुमकेतू व सूर्य यांच्यामध्यें एकाच प्रकारची विद्युत्‌ जागृत 
झालेलो असते: व. त्या योगें ते एक 
करतात. धूमकेतूच्या मुख्य भागाच्या वाबताँत, या 
शक्तीपेक्षां गुरुत्वाकपणशक्तीच अनेक पटींनी अधिक 


असं 
मुळें, तिचा परिणाम केवळ वेत शा वायुरूप 
: लेल्या पदार्थावरच होतो; कारण, ला 
* 'र्याकार क्षेत वाहेर पडून . (खूयेमाळेस | किद्युच्छात्कि ही मत दव्याच्या प्रमाणांत वाढत नसू" | 


; 
| 
| 
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ज्योतिषशासत्राचा इतिहास. . ३५७ 


थाँच्या पृष्ठफळाच्या प्रमाणांत वाढत असते. त्रेडिशिन यानें या 
पुच्छांचा काळजीपूवक अभ्यास करून असें दाखविलें कीं, 
बहुतेक सवे प्रकारच्या पुच्छांत उज्ज वायु, त्याचा कर्वे- 
द्रब्यार्शी संयोग होऊन वनणारे निरनिराळे पदारथ व.लोह- 
बाष्प हीच सुख्यत्वेकरून - घटकद्रव्ये असतात. विच्छिन्न- 
किरणद्शकाच्या  साहाय्यानेंहि. धूमकेतूच्या पुच्छांत हीच 
घटकद्रव्ये आढळून आली आहेत. 

उपयुक्त उपपत्ति सोडून दिली तरी धूमकेतूच्या पुच्छाचा 
विरळपणा आतां निर्विवाद सिद्ध झालेला आहे. एकोणि- 
साव्या शतकांत दोनदां ( इ. स. १८१९ व १८६१ साला) 
आपली पृथ्वी या. धूमकेतूच्या पुच्छांतून गेळी होती व 
एकदां तर ती या पुच्छाच्या द्रव्यांत . सुमारें तीस लक्ष 
मेळ बुडाली होती. परंतु त्यापासून आपणांस कांहींच अपाय 
झाला नाही. कांहींजणांनां त्यायोगे आपल्या पृथ्वीच्या 
वातावरणांत एक प्रकारचा रक्तिमा आलेला दिसला एवढेंच 
काय तें ! 

'पुच्छहीन च्मकेतू.-छोकांनां भयावह वाटणाऱ्या 
या धूमकेतूंस मानहानिकारक होणारा असा दुसरा महत्वा- 
चा.शोध म्हटला. म्हणजे, सूयोजवळून धूमकेतु जात असतां 
सूये त्याच्या पुच्छाचा काही भाग हरण करतो हा होय. ज्या 
ज्या वेळां धूमकेतु सूयोजवळून जातो, त्या त्या वेळां त्याचें 
पुच्छ थोडें थोडें -झडत असतें; व असे प्रसंग अनेकवार 
आले तर ज्यामुळे धूमकेतूस त्याचें भव्य स्वरूप प्राप्त होतें, 
तें पुच्छच सवेचे सवे नष्ट होतें. गुरु व त्याच्या पलीकडील 
दुसरे ग्रह यांनी आपल्या आकर्षगशक्तोनें सूर्यमालेत 
खेंचून आणिछेल्या अनेक धूमकेदूची अशी स्थिति झाली 
आहे. अठराव्या शतकांतील ज्योतिष्यांनां अश्या प्रकारचे 
अनेक पुच्छहीन धूमकेतू ठाऊक होते. परंतु त्यांनां तशी 
स्थिति प्राप्त होण्याचे कारण मात्र या ज्योतिष्यांस सांगतां 
येत नव्हतें. यांपैकी कांही धूमकेतूचा आपल्या सूर्यमाछेशां 
अत्यंत निकट संबंध जडलेला आहे, ही गोष्ट देखील 
वेळी कोणास ठाऊक नव्हती: इश स० १८२२ त जमेनं 
ज्योतिषी “ एनके ” यानें पुढें. त्याच्याच नांवानें प्रसिद्धीस 
आलेला एक धूमकेतु पुन्हां शोधून काहून, त्याचा प्रदक्षिणाः 
काळ सुमारें साडेतीन वर्षेच आहे असें प्रथम दाखविले. 
यानंतर थोडक्याच वर्षांनी बाला यानें अजमास सहा 
वषात प्रदक्षिणा पूण करणारा व पुढे त्याचेंच नांव प्राप्त 
झालेला असा दुसरा एक धूमकेतु शोधून काढिला. याशिवाय 
आणखी दोन लघुप्रदक्षिणाकाल धुमकेतूचा . गेल्या शतका- 
च्या पूवोर्धात शोध लागला; परंतु पुढे असे आढळून 'आलें 
कां अशा. प्रकारचे धूमकेतू -भनेक : आहेत. जवळ जवळ 
.वीस धूमकेतू असे आहेत. की, अचंडाकृतिः गुरूच्या आक- 
षेणासुळें त्यांच्या कक्षेची .दाघेवतुळें शनीच्या. कक्षेपलीकडे 
जाऊं शकत नाहीत. हे धूमकेतू प्रहमाठेशी इतके एक- | १८७२ त आपली पृथ्वी वीका धूसकेतूच्या कक्षेतून जात 
जीव झाळे आहेत कीं, ग्रहांच्या दिरोनेंच तेहि 'सयोभोवर्ता | असतांना जेव्हां तिजवर उल्कावृष्टि झाली, तेव्हां हैं अनु- 
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प्रदक्षिणा करीत असतात, व त्यांची. कक्षावृत्तेंहि 
ग्रहकक्षांप्रमाणेंच क्रांतिवृत्ताशी फारसा मोठा कोन करात 
नाहोत. ` , 
_ धूमकेतूंचे भवितव्य---अतिपरवल्याकार कक्षः 
खेंचून आणून, त त्यांच्या भव्य पुच्छांचें हरण करून ग्रहमा- 
माळेत अडकवून ठेविखेल्या या धुमकेतूंचा आकार पूर्वीच्या 
मानानें वराच कमी झालेला असला, तरी अद्यापहि त्यांचा 
विस्तार कित्येक लक्ष मेळ सहज भरूं शकेल... परंतु त्यांच्या 
आकाराच्या मानाने त्यांचे द्रव्य मात्र फारच थोडें असलें 
पाहिजे. ही गोष्ट ग्रहमालेंतील गोळ त्यांनां आपल्या आक- 
पेणशाक्तीनें इच्छेनुूप अडकवून ठेवूं शकतात यावरूनच 
स्पष्ट होण्यासारखी आहे. सूर्य व त्याभोंवर्ती फिरणारे मह 
या धूमकेदूंनां परस्परविरुद्ध दिशांना इतक्या जोरानें आक- 
षेण करीत असंतात कां, या धूमकेतूचे कालांतराने तुकडे 
तुकडे होऊन ते नष्ट होणार यांत तिळमात्रहि संदेह नाही. 

शरमकेतु व उट्का यांचा संबंध.--अशाच प्रकारच्या 
एका धूंमकेतूची वर सांगितल्याप्रमाणें अवस्था झालेली 
ज्योतिविदांना आपल्या डोळ्यांनी पाहिलेली आहे. इ. स. ` 
१८३२ त ` वीळाचा ध्रूमकेतु पृथ्वीच्या अत्यंत 
जवळून गेला. या वेळी तज्ज्ञ लोकांत बरीच खळवळ उडाली, 
परंतु त्याशिवाय पृथ्वीवरील लोकांस या धूमकतूपासून 
आधिक कांही अपाय झाला नाहा. यानंतर हा धूमकेतु 
पुन्हां दुर्विणीच्या आटोक्यांत आला तेव्हां त्याचे दोन तुकडे 
झालेले आढळून आले. सहा वषानंतर हे तुकडे एकमेकांपा- 
सून लक्षावथि मैल वेगळे झालेल दिसून आले. पुढें १८५२ त 
जेव्हां हा धूमकेतू ग्रहमालेंत यावयाचा होता, त्या वेळी 
त्याचा मागमूसहि ज्योतिष्यांस आढळून आला नाही 

धूमकेतूच्या या तुकड्यांचे काय झालें हें त्या वेळां नक्की 
कोणास कळले नव्हतें; परंतु लवकरच पुढें ज्योतिषी लोक 
उल्कांचा अभ्यास करण्यांत गुंतले असतां त्यांनां या प्रश्नाचे 
उत्तर मिळारू. येळ येथील प्रो. न्यूटन व केॅ्रिज येथील प्रो. 
अडेंम्स यांनीं (जिचें प्रो. न्यूटन यानें तेहेतीस 
वनीं होणार म्हणून अगोदर भविष्य वर्तविळे होतें त्या.) 
इ. स. १८६६ च्या नोव्हेंवर महिन्यांत झालेल्या उल्कावृष्टी- 
चा अभ्यास करून असें दाखविरूं को, इतर अहांप्रमाणें 
उल्कांचे देखील निरनिराळे समूह सूयोभोंवर्ता दीधवतुलाकार 
मयात प्रदक्षिणा करीत असतात. 

याच सुमारास स्किआपार्रेकि नामक एका इटालियन ज्योति 
्यानें असं दाखविलें की, अशा प्रकारचा एक उल्कासमूह पूवी 
वेध घेतलेल्या एका धूमकेतूच्या कक्षेंतच फिरत असतो. अशीच 
जेव्हां आणखी कांहीं उदाहरणें आढळून आल, तेव्हा उल्का- 
समूह हे छिन्नविण्छिन्न झालेल्या धुमकेतचेच तुकडे असले 
पाहिजेत, अशी ज्योर्तिविदांनां शका येऊं लागली; व इ० स० 
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मान सप्रमाण सिद्ध होऊन उल्कांच्या सुळावदछू कोणासहि 
शंका राहिली नाहीं. 

उल्का च त्यांचे स्वरूप.--अशा रीतीनें सत्य काय 
होते तें शेवटी उघडकीस आलें. जो धूमकेतु पूर्वी अहमा- 
ङेचाच एक भाग झाला आहे म्हणून वांटत होतें, त्याचें 
केवळ निरनिराळ्या कणसमूहांत रूपांतर होऊन हे कण पर- 
स्पराघातांमुळें किंवा कांही विद्यत्कियेसुळे प्रकाशमान होतात 
असें आपणांस आढळून आलें. हे कण परस्परांपासून 
इतके अलग अलग झाले आहेत कीं, त्यासुळें एकंदर धूम- 
केतूचा विरळता समुद्रसपाटीवरील हवेहून हजारों पटीनी 
अधिक वाढली आहे. र 


ज्या मार्गाने आपली पृथ्वी प्रवास करीत असते. त्या 
मार्गात हे धूमकेतुजन्य कण इतके दाट पसरले आहेत कॉ, 
प्रो० “ न्यू.कोम ” च्या अजमासाप्रमाणें पृथ्वीच्या भ्रमणांत 
दर रोज सुमारें दहा लक्ष टन तरी कण तिजवर येऊन पडत 
असावेत. डाळीच्या दाण्याहून फारसे मोठे नसलेछे हे कण 


. पृथ्वीच्या वातावरणाच्या वरच्या भागांत आल्यावर, त्यांचें 


ज्वलन होऊन वाफेत:रूपांतर होते, व आपणांस तारा तुट- 

ल्याचा भास होतो. सूर्यमाळेंताळ पृथ्वीसारखा एखादा लहा- 
नसा ग्रह जर धूमकेतुजन्य इतके कण आकर्धून घेऊं शकतो, 
तर स॒योनें. व सवे ग्रहांनीं मिळून आत्मसात्‌ केलेल्या धूम- 
केतुजन्य द्रव्याचें मान किती असेल याची केवळ कल्पनाच 
केली पाहिजे | । 

. स्थिर तारका.--इ. स. १८३२ त जेव्हां वीलाचा 
धूमकेतु पृथ्वाच्या अत्यंत संनिध येऊन तज्ज्ञ लोकांत अत्यंत 
खळबळ उडून गेली होती, त्या वेळीं देखील त्याचें अंतर 
आपल्या प्रथ्वीपासून पांच कोटी मैछांहून कमी नव्हतें. फार 
तर काय इ. स. १८६१ त ज्याच्या कक्षेतून आपली पृथ्वी 
गेळी, तो धूमकेतु देखाळ आपल्या पृथ्वीपासून एक 
कोटि चाळीस लक्ष मैल दूर होता. पृथ्वीसारख्या क्षुद्र 
ग्रहावर राहणाऱ्या आपणांस हाँ अंतरं कल्पनातीत मोठा 
वाटतातः परंतु स्थिर तारकांच्या अंतरांच्या मानानें हाँ 
अंतरं देखी कांहींच नाहींत. आपल्या सूयमालेवरून 
दर सेकंदास शंभर मैल या वेगानें प्रवास करीत जाणारा 
जर एखादा धूमकेतु घेतला, व त्याच्या गतीत इतर ताऱ्या- 
च्या आकषणासुळं जर कांही फरक . पडला नाही, 
अर त्याछा आपल्यापासून सवात जवळ असणाऱ्या तारेपाशां 
जाऊन पोहचण्यास निदान एक . हजार वर्षे तरी सहज 
छागतीळ. हें अंतर देखील हिच्या पुढील दहा वाराः तारांची 
आपल्या पृथ्वीपासून जीं अंतरे आहेत, त्यांच्या पासंगासहि 
धुरण्याइतके नाह, एवढ्या मोठ्या अंतरांची तज्ज्ञ लोकांस 
सुदा केवळ पुसरपुसटच कल्पना होऊं शकते. असें असूनहि 
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तारकयुग्मांच्या स्वरूपाचे अवगमन.--इ. स. 
१८०२ साला प्रसिद्ध ज्योतिषी हर्शेल यानें रॉयछ सोसायटीस 
असें कळविलें का, वीस वर्षापुर्वी माँ तारास्थिति- 
पत्रक तयार केलें होतें, तेव्हांपासून कांहाँ तारका. 
युग्मांतील तारांच्या सापेक्ष अंतरांत मला 
फरक झालेला आढळून आला आहे. इतके दिवस तारका- 
युर्म हा केवळ दृष्टित्रम समजला जात असे. परंतु. आतां 
यांपैकां निदान काहाँ तारकायुरमें तरी गुरुत्वाकर्षणाने बद्ध 
झालेल्या व एकमेकांभोंवर्ती फिरत असलेल्या अशा जोड- 
तारा असाव्यात असें दिसून आलें. तारकांस स्वतःची गति 
असते असें पाउणशों वर्षापूर्वीच” हले यानें दाखविलें होतें; 
व त्याच्या मागून आतां हरल यानें अशाच प्रकारची गति 
इतर तारकांप्रमाणें सूर्यासहिः आहे असें सिद्ध केलें. 

स्थिर तारकांतील शुरुत्वाकषेण.-उपर्यु्त हसशें- 
छच्या सृत्यूनंतर त्याचा एकुलता एक पुत्र जॉन हदल यानें 
तारकायुग्मांचे वेध घेण्याचें आपल्या वडिलांचे काम तसंच 
पुढें चाळू ठेविलें; व जेम्स साऊथ या दुसऱ्या एका ज्योति- 
ष्याच्या मदतीनें अनेक नवीन तारकायुग्में शोधून काहून 
त्यापूर्वी ज्ञात असलेल्या तारकायुग्मांच्या कक्षा निश्चित कर- 
ण्यास लागणारी माहिती पुरविली. या व दुसऱ्या कित्येक 
ज्योतिष्यांना मिळविलेल्या माहितीवरून पारिस येथील 
सान्हारी नामक ज्योतिष्यानं इ. स. १८२७ त असें दाख- 
विले की, तारकायुग्मांच्या दीधवतुलाकार कक्षाचा . गुरुत्वा- 
कर्षणाच्या साध्या नियमानेंच खुलासा होऊं शकतो; व गुरु 
त्वाकषेणाचे जे नियम सूर्यमालेतील जड द्रव्यास लागू आहेत 
तेच नियम अखिल विश्वांतील जड द्रव्यावर तसेच व तित- 
क्याच प्रमाणांत काये करीत असतात. 

तारकारुच्छ.-_अझा रीतीनें केवळ तारकायुग्मेंच 
संबद्ध असतात असें नाही, तर अनेक तारा देखील याच 
प्रमाणें तारकासंघांत जुटीनें राहूं शकतात. 

कृत्तिकापुज हा केवळ आभासमूलक संघ नाहीं, तर 
जवळजवळ अडीच हजार संयुक्त तारांचा तो एक पुंज किंवा 
संघ आहे. सूक्ष्म वेध घेऊन असें ठरलें आहे की, अतिशय 
दूरदूरच्या अशा तारांमध्यें देखील अनेक सूक्ष्म संबंध आहेत; 
आणि बाह्यतः एकाकी दिसणाऱ्या तारा देखील, हर्हलींच्या 
वेधयंत्रांतून पाहिल्या असतां, अन्यसंयुक्त असलेल्या आढ 
ळतात. तारांच्या सांवत्सारिक लम्बनाच्या साहाय्यानें तारकांचे 
अंतर ठरवितां येईल ह्या आरोनें विल्यम हशेल हा जोड 
ताऱ्यांचे वेध घेत होता. परंतु तत्कालीन सामुग्रीच्या अपुरे 
पणासुळें हा शोध हरशलल। तेव्हां लागला नाहाँ. 

जोसेफः फ्रानहोपर ह्या नेत्रशात्रज्ञाने वक्रीभवंनीय इषि 
णींत सर्वे वाजूंनीं सुधारणा -करून सूर्यमापक ` ( हिलि 
मिटर ) नामक यंत्र शोधून काढिलें. ह्यायोगें तारांचे अतर 
ठरविणे सोईचें झालें: वेसेल; स्ट्रव्ह- आणि ` ह 
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तारांचे अतर एकदां निश्चित ठरल्यासुळें, त्यांची गति, त्यांच्या 
घटकड्रव्यांचे मापन, आणि निरपेक्ष तेजस्विता इतकी माहिती 
. निश्चित स्वरूपांत मिळूं लागली. तारांच्या आकारावर त्यांची 
तेजस्विता फार करून अवछम्बून नसते, हें निद्रीनास आलें. 
विच्छिन्नकिरणद्शक यंत्राचे शोध.--प्रस्तुत यंत्र 
इ. स. १८५९ साला पूर्णावस्थेस आलें. कोणत्याहि वस्तूच्या 
प्रकाशाचे पृथक्करण होऊन त्या वस्तुची रासायनिक आणि 
भौतिक घटना कशी आहे हें ह्या येत्रावरून कळतें. 
रसायन शास्रांताल बहुतेक महत्त्वाची द्रव्ये सूर्या 
आणि इतर ताऱ्यांमष्यें - वायुरूपानं आहेत असें 
दृष्टोत्पत्तीस आलें. अनेक शोधकांनीं हैं काम पुढें चालविले 
आहे. पृथ्वीवरील द्रव्यांपैकी निम्याहून जास्त द्रव्यें सूयीवर 
आहेत असें ठरलें असून प्रथ्वीवर नाहीत अर्शाहि कांहीं द्वये 
सूयोवर असल्याचें आढळून आलें आहे. परंतु पृथ्वीवरील 
विद्यमान सारां द्रव्ये संशोधकांनां सांपडली आहेत हें तरी 
कशावरून ? तारांवर असलेल्या द्रव्यांपेकी कित्येक द्रव्यें 
पुढेमागे जमिनीत किंवा हवेत सांपडण्याचा संभव आहे. किंवा 
आज जी आपणांस मूलभूत तत्वें वाटतात त्यांचेच उष्णता 
मान सूयाइतकें वाढवितां आलें तर त्यांचें ह्या नवीन . वाट- 
णाऱ्या मूलभूत द्रव्यांत कदाचित्‌ रूपांतर होईल. सूयीवर 
मोठ्या प्रमाणांत सांपडलें म्हणून ज्यास हविछियम हें नांव 
देण्यांत आळे आहे; तें द्रव्य पृथ्वीवर देखील उपलब्ध आहे 
हें १८९५ पर्येत झाल्नज्ञांनां ठाऊक नष्हते. 
एक पक्षों सूयाँदि तारे आणि पृथ्वी ह्यांवरीळ द्रव्यें जरी 
अश्ञा रीतीनें समान आहेत, तरी उलटपक्षी ह्या उभय ठिका- 
णच्या भौतिक परिस्थितींत मद्ददंतर आहे. या तारा शीतल 
असून निवासयोग्य आहेत असें ृशेळचें मत होतें तें तर 
खोटे पडलेंच. शिवाय असें आढळून आएं की, अतिशय उष्ण 
द्रव पदा किंवा घनीभवनानें द्रवावस्थेस पोंचलेले वायू 
तारकांवर आहेत. ह्या वावर्तीत सब तारांवर सारखी स्थिति 
नसून निरनिराळ्या तारकांचें उष्णमान निरनिराळे आहे. हे 
भेद प्रशमनाचे भिन्न भिन्न काल दशवितात, ह्या झूल्नरच्या 
म्हणण्यांत काय अथे असेल तो असो. परंतु ताऱ्यांची उष्ण- 
मानें भिन्न भिन्न आहेत ह्या सवसाधारण सिद्धांताला कोणीही 
फारशी हरकत घेणार नाहीं. 
ताऱ्यांच्या भिन्न अवस्थांवरून भिन्न प्रशमनकाल सूचित 
होतात ह्या म्हणण्याला भौतिक शाल्ञाचा पाठिंबा आहे. 
` उल्कासंघय आजच्या स्थितीत तरी अशक्य आहे. द्यासुळें 
सूयीची निर्गत काथेशक्ति पुनः कशी संचित होत असावी ह्या 
प्रश्नाची समाधानकारक उपपत्ति छागेना. देल्महाल्ट्झच्या 
मतें सूर्याच्या सकोचामुळेंच ही कार्यशाक्ति मुख्यतः उत्पन्न होते. 
आणि तसें असेल तर ही कार्यशक्ति अथोतच मर्यादित राहील. 
तेव्हा आज आपल्याला अज्ञात अशा साधनाच्या योगानें ही तेजोमेघ ह ( 
क्षीण कार्यशक्ति जर भरून निघत नसेळ तर ह्या तारका केव्हां | फोटो घेऊन असे आढळून आलें आहे की, पुष्कळ वेळां 
तरी अगदी निष्प्रभ होतील. लॉर्ड केल्न्दिननें सूयाच्या बाब- | स्वतः ताराच तेजोमेघाच्या द्रव्याने बेश्लिल्या असतात, 
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तात ही आपत्ति ५०।६० लक्ष वर्षोर्ना उपस्थित होईल असे 
ठरविलें आहे. 
अदृगयविषयक ज्योतिःशारत्र--सूर्यासंबंधाँच्या 
वरील दुष्ट अचुमानाला कांही तारांची स्थिति पुराव्यादाखळ 
मिळते. ह्या तारांचा पूर्ण विकास होऊन श्चेवटीं ते निष्प्रभ 
झाले आहेत. पृथ्वीच्या छोटेखानी उपग्रह्दाची स्थिति ह्या 
वावतींत उत्तम पुरावा-देत आहे. ह्या शिवायहि पुष्कळसे 
निष्प्रभ तारे आहेत आणि त्यांचे अस्तित्व आतां पूर्णपणें 
मान्य झालेलें आहे. लम्वनाकरितां तारांचं निरीक्षण करीत 
असतां कित्येक तारांच्या गतिश्रंशाचा उळगडा बसेल ह्या 
शोघकाला लागेना. शोध करीत असतां, कित्येक तारांच्या 
शेजारी निष्प्रभ तारे आहेत असें त्याला आढळून आलें. आणि 
१८४० साली आपलें मत त्यानें सर्वोपुढें मांडिले. त्यानंतर वीस 
वषानी अल्व्हन छाके ह्या संशोधकाने वरील मताचा पुर- 
स्कार केला. तेव्हांपासून ह्या निष्प्रभ तारांच्या अस्तित्वा- 
बद्दल कांहीं संशय राहिला नाहीं. विच्छिन्ञाकिरणदर्शक यंत्राचा 
ह्या शोधाला फार उपयोग झाला. त्यामुळें ह्या निष्प्रभ तारांची 
संक्रमणमार्गीय अंतरें, सापेक्ष घनता, परिभ्रमणगाति वगेरे 
माहिती मिळूं लागली. तारांचे फोटो घेण्याच्या ववर्तीत जी 
प्रगति झाली तिचाहि ह्या शोधांनां फार आधार मिळाला. अली- 
कडे सवंध आकाशाचे नकाशे तयार झाले असून त्यांत पांच सहा 
कोरी दृश्य तारा नमूद केलेल्या असतात. इतकेंच नव्हे तर 
दुर्विणीतून न दिसणारे असे फार अंतरावर असलेलेह 
अनेक लक्ष तारे फोटोग्राफीने उघडकीस आले आहेत. 
ह्यामुळें विश्वाचा विस्तार फार अनंत आहे हें: जरी कळलें 
तरी ल्याच्या वास्ताविक स्वरूपाची व नक्की विस्ताराची कल्पना 
होणे गेल्या शतकापेक्षांहि अधिक कठिण वाढूं लागळें आहे. 
तेजोमिघाजी घटना.--नवीन यांत्रिक सासुग्रीमुळें 
बऱ्याच अज्ञात गोष्टी उघडकीस आल्या. तेजेसिघार्चे स्थान 
आणि द्याची घटना यांसंबंधी संशय दूर होऊन खरी माहिती 
उपलब्ध झाली आहे. चुसत्या डोळ्यांनां फक्त तीन 
चारच तेजोमेघ दिसतात; परंतु ते आकाशांत सवेत्र आहेत. 
विशेषतः आकाडागंगेपार्शी त्यांची संख्या फार आहे. हे तेजो- 
मेघ देदीप्यमान प्रवाही पदार्थांचे वनलेले असून त्यांचें घनी- 
भवन चाळले असतें. पुढेमागे ह्या पदार्थापासून तारे 
होतील हें हशेलचें मत जरी अधशतकपर्थत टिकून राहिलें, 
तरी लाड रॉसरने जे वेध घेतले त्यांमुळे वरीर . म्हणणें लट- 
पटू लागलें. पुढे १८६४ साली डॉ० ह्यजिन्स ह्याने असे 
ठरविले की तारांचा येथे कांही संबध नसून उजादि तेजयुक्त 


रूप द्रव्यें असतात हें पुढील शोधांवरूच कळून चुकलं. ह्या 
नाना त-हेच्या तेजोमेघांचें पुष्कळदां संभिश्रण होतें. तारा 
आणि तेजोमेघ ह्यांमध्यें पुष्कळ साम्य आहे. आणि तारांचे 
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वायू ह्या पटलांत आहेत. कांही पटछांत घनरूप किंवा द्रव- ; 


३६० 


ह्या शोधामुळे विश्वदवीपांच्या हर्शलच्या कल्पनेला खो 
बसला आणि हे सर्व तेजोमेघ एकाच विश्वाचे अशा आहेत 
असें ठरलें. हे तेजोमेघ दर सेकंदाला दहा पासून अडतीस 
मैलांच्या गतीने अंतराळांत संचरतात, असें ग्रो. कॉलर 
ह्यांचे अनुमान आहे. 

: तारांचा ह्या तेजोमेघांशीं जोडला गेलेला संबंध हर्शे- 
लच्या शोधांचा झात्रीय पडताळाच होय. ह्या तेजोमेघांच्या 
विच्छिन्नकिरणांच धूमकेतूंच्या विच्छिन्नाकेरणांशी विलक्षण 
साम्य आढळून येतं. असें म्हणतां येईल कीं हे तेजोमेघ 
म्हणजे विशाल व दूरवर्ती असे धूमकेतू आहेत. 
` लॉकिअरची उल्कास़लत्वप्रतिपादक उपपत्ति.-- 
अलीकडे सर नॉमेन छॉकिअर ह्यानें वरील सर्व विचारपरं- 
परेचा उपयोग करून विश्वोत्पत्तीविषयी अतिशय व्यापक 
अशी कल्पना पुढें मांडिळी आहे, उल्काकणांच्या गुरुत्वाकर्षण- 
जन्य संघातानें प्रायः विश्वांतील सवे चमत्कार घडतात असा 

` ह्या मताचा निष्कर्ष आहे. तेजोमेघ हे धूमकेतुसरश अफाट 
मेघ आहेत. कमी, अधिक प्रमाणांत लांचे अणू अलग 
झालेले अंसतात व उल्कासंघातासुळे त्यांतून वायू बाहेर पड 
तात. गुरत्वाकषेणानें ह्या अणूंचे जास्त संल्झ असे समु 
दाय उत्पन्न होतात, घर्षण वाढतां वाढतां शेवर्टी सश्च 
भागांचे वाष्पीमवन होते, आणि अशाने प्रहसहश तेजोमेघ 
आणि वायुमय तारे तयार होतात. संकोचनक्रिंया वाढत 
गेल्याने कांही काळपर्यंत जास्त उष्णता आणि तेजस्विता उत्पन्न 
होते; परंतु पुढं या द्रव्याचे द्रवीभवन आणि घनी भवन होऊं 
लागून शेवृँ त्याचें निष्प्रम तारेंत किंवा अहांत रूपांतर होतें. 
_ उल्कांच्या धनीभवनासंवंधीं ज्या निरनिराळ्या अवस्था 
लॉकिअर ह्यानं दर्शविल्या त्या सर्वच सर्वमान्य झाल्या आहेत 
असें नाहो. दृश्य तेजोमेघ म्हणजे तारांची प्रथमावस्था हें 
मत रॅनयाड ह्याला मान्य नंसून उल तारांपासूनच ह्यांचा 
उगम आहे असे त्याचें मत आहे. तारका वनण्यापूर्वी 
तेजोमेघ अदृश्य असतो असें त्याचें मत आहे. परतु हा 
तपशिलाचा वाद वाजूस ठेविळा तर विश्वांतीळ सवे गोल सजा- 
तायं आहेत हा सामान्य सिद्धांत शान्नसिद्ध असल्यामुळें प्रायः 
बहुतेकांना परत चालला आहे. - 
' तारा. तेजोमेधापासून उत्पन्न ` झाल्या आंगि अह 
तारांपासून ` उत्पन्न झाले ही जी तेजोमेधउपपत्ति 
विच्छिन्नकिरणद्शेकयंत्र निघण्यापूर्वी उद्भवली होती, तिचाच 
विकास बर दिलेल्या उपपत्तींत आपल्याला इष्टांस पडतो. 
पा छकिअरची उपपत्ति ह्याच्याहि पुढें गेली आहे. तेजो- 
धापासून निष्मभ तारांपयंतर्ची अवस्थांतर लक्षांत घेऊन 
छोकिअर पुढें असे सांगतो कीं, निष्प्रभत्व ही कांहीं या 
तारांची शेवटची अवस्था नाहीं. यांच्या अणूंत गति बीजः 
रूपानें वास करीत असतेच. ह्या निष्प्रभ तारा पुढें भागें 


केव्हां तरी दुसर्‍या तारांवर आदळून त्यांचे तेजोमेघांत पुन्हां 


इप “होणार हितं ` आहे. आग हा, प्ेशेसेप्रज्ल,, | ह्याने पुष्कळ विरोध करण्यांत ` आर्णी 


श्ञानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 
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पुढील विश्वांचा आरंभविंदु ठरेल. विश्वपरंपरेचें हें अनंत चक्र 
कल्पनेला परण्यासारखें आहे. ज्या घडामोडींवर विश्वाची 
स्थितिस्थापना आहे त्या अशा प्रकारच्या असून त्यांचे 
काय होणार ह्याची कल्पना मानवी बुद्धीला होणें शक्‍य 
नाही. ) 
सर नॉमेन्‌ लॉकिअर आणि सौर रखायनशा्भ.- 
सर नॉमेन लॉकिअर हा दक्षिण केन्सिग्टन्‌ येथील * रॉयल | 
कालिज ऑफ सायन्स ' ह्या संस्थेत अध्यापक असून शिवाय | 
तेथीळ सूर्याच्या वेधशाळेचा चालक होता. ह्याच ठिकाणी । 
त्यानें गेलीं तीस वर्षे आपलें संशोधन सारखें सुरू ठेवलें. त्याचा 
मुख्य अभ्यास म्हणजे सूये व दुसरे ग्रह आणि नक्षत्रे 
ह्यांचें फिरणद्वारा प्रथकरण करणें हा होय. ह्या प्रकारच्या 
शास्रीय अभ्यासाचा. सर नॉमेन्‌ हा आश्यप्रवतक असून 
बरींच वर्षे त्यानें ह्या वावतीत आपलें पुढारीपण कायम 
राखिरूं आहे. सर नॉर्मन हा फक्त अवलोकन करणारा नसून | 
त्यापासून सवेसामान्य सिद्धान्तहि काढीत असे; व वरेच | 
दिवसांपूर्वी ग्रहमारिका व नक्षत्रे यांच्या उत्पत्तीसंबंधी | 
फारच क्रांतिसूचक कल्पना त्यानें प्रस्थापित केल्या. | 
ज्याचा मुख्य उद्योग सूर्य, तारे इत्यादिकांसंबंघां अभ्यास 
करण्याचा त्याला धुकट, धुराने भरलेले व अश्राच्छादित लंडन | 
शहर ही अगदी कुचकामाची जागा होय; परंतु त्या ठिकाणी । 
इतर शास्रांतील तज्ज्ञ लोकांचें साहाय्य नेहमी मिळण्यासा- , 
रखें असल्यामुळे लॉकिअर यानें तीच जागा पसंत केली होती; | 
शिवाय तो आपल्या संशोधनाकरितां केवळ तेथील स्वतःच्या । 
वेथशाळेतीळ वेधावरच अवलंवून रहात नसे. तर योशिवाय | 
ग्रीनविच येथील वेधशाळेत व. हिंदुस्थानांत असलेल्या तीन 
( मद्रास, पुणे, व त्रिवेंद्रमू) ठिकाणच्या वेधश्ाळांतून घेतलेले 
सूयीवरच्या डागांचे व इतर नाक्षत्रिक फोटोग्राफ हेहि त्यास 
द्ररोज लागतील तितके मिळत असत. AF 
बाह्यतः दक्षिण केरिसग्टन येथील वेधशाळा आपली अपेक्षा 
असते त्याप्रमाणे दिसत नाहीं. परंतु या ठिकाणी 
व वक्रौभवर्नाय दुर्विणी व इतर सवे उपकरणें शास्रीय संशो- 
धनास पुरेशी आहेत. - | झ्य 
प्रो» छॉकिथर यानें प्रस्थापिठेल्या नवाँन ज्योतिषशात्राय 
उपपत्ती कोणाहे सवेसाधारण ` . शाज्नाभ्यासकालों आता 
माहीत आहेत. ह्यांपैका. पहिलो उपपत्ति अशी आहे. की, 
सुयीवरील डागांच्या कमीजास्त. प्रमाणाचा: पृथ्वीच्या, हवा . 
मानाशी कार्येकारणभाव आहे. त्याचप्रमाणें नाक्षेत्रिक कांती 
सवें तारे उल्कांप्रमाणेंच मिन्नभिन्नकार्ली एका . तेजोगोलांवून 
उत्पन्न झाळे ही दुसरी उपपात्ते होय. तिसरी. उपपाति. अशी 
का, सध्याची सवे सूलभूत तरवें ही मिश्रद्रव्येंच असून ! 
अत्यंत उष्णतेचे हवामान लावलें तर त्यांचें मूलस्वरूप ब | 
चर होई. ह्या तिन्ही उपपत्ती लॉकिअर यानें नवीन की | 
लेल्या नाहींत, परंतु ज्यावेळीं त्यानें ह्या उपपत्ती. चोहोकडे F र 
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परंतु नवीन निरीक्षणावरून वरील उपपत्ती सत्य असाव्यात 
ह्याबद्दल थोडाबहुत अनुकूल पुरावा मिळूं लागला आहे असें | त्याचप्रमाणें लॉकिअरच्या कायोवरून असेंहि दिसून आलें 
लॉकिअरचें मत आहे. आहे कीं, मूलद्रव्ये सर्वे परिस्थितींत सारखेच किरणपट दरी- 
सूर्यावर्राळ डागांचा हवामानाशी संबंध.--सन | वीत नाहाँत. आपल्या प्रयोगशालांतून हें दाखवितां येईल 
१९०० च्या सुमारास लॅकिअर यानें रॉयल सोसायटी संस्थे- | की, लोखंडासारख्या कित्येक धातूचे उष्णतामान चढविले 
पुढें एक शास्रीय लेख सादर केला. त्यावरून | असतां त्यांचे किरणपट अल्प उष्णतामानांतील किरणपटा- 
हवामानाचा व त्यावेळच्या सयोवरील डागांचा कार्यकारण | पक्षा भिन्न असतात. ह्या कित्येक धातूंच्या किरणपटांची 
संबंध कशा प्रकारचा असावा हें दिसून येतें. प्रथमतः असें | काहाँ नक्षत्रांच्या किरणपटांशी तुलना करतां असें दिसून 
दिसून येते कीं, ज्या ज्या वेळीं सूयोबरील डाग दाट अस- | येतं की, नक्षत्रांच्या किरणपरांतीळ अद्याप अज्ञात असलेल्या 
तात. त्यावेळीं त्यांतील द्रव्यांचा विच्छिन्नकरणपट वदलतो. | कित्येक रेषा दुसऱ्या कित्येक पथक्कृत मूलतत्त्वांच्या किर 
व ज्यावेळीं डाग अगदी थोडे असतात त्यावेळां विच्छिन्न- | णांशी जुळत्या आहेत; व हा सवे पुरावा वरील 
किरणपटावरून असें दिसतें कीं, स॒योवर वरेचसें वायुरूप | यूजतलांच्या प्रथक्‍्करणोपपत्तीला अचुकूलच आहे. 
स्थितीत लोखंड असावें. हेंच लोहवाप्प सुयोवराळ डागांत |  लॉकिअरच्या महत्त्वाच्या . संश्योधनापासून आणखी 
जर जोराची क्रिया सुरू झाली तर अदृश्य होतें; व त्याच्या | एक नवीन गोष्ट ज्ञात झाली आहे. सूयाच्या 
जागीं दुसरी लोखंडाच्या परमापूंचें पृथक्रण होऊन उत्पन्न वातावरणापेकी कोणत्या थराने विच्छिन्नाकिरणपटावर 
झालेली द्रव्यें दिसूं. लागतात बाकडे पट्टे उसटावे.हा एक . गूढ ` प्रश्न अद्यापपर्यंत 


कल ८ व पुढें होता. परंतु एका सूर्यग्रहणाच्या छवीवरून असें दिसून 
त्यावेळी थोड थ॑ ... | असलेल्या वायूच्या योगाने उमटतात. हेंच कारण इतर 

कमी असतात त्यावेळां थोड थंड, पण पृथ्वीच्या मानाने | ताऱ्यांच्या वांकड्या पट्ट्यांवद्दल सांगतां येईल. मात्र नाक्षत्रिक 
पुष्कळच उष्ण व लोहवाष्प उत्पन्न करण्यासारखे असतें. वातावरणांत आणखी कसके थर आहेत.ही गोष्ट वा 

सूर्योचरील डाग व हिदुस्थानांतील पजेन्यडष्टि | फार कठिण काम आहे. उदाहरणार्थ, सूर्यावर असलेले 
यांचा परर्परसंवेध.--ह्यानतर अलीकडील निरीक्षणाचा | “हेलियम्‌ द्रव्य जरी. बऱ्याच कालापूर्वी लोकिअर यास ज्ञातं 
मुद्दा असा आहे की, वर वर्णन केल्याप्रमाणें सूर्यावरील | होतं, तरी सामान्य फ्रानहोपर किरणपटावर या द्रव्याचा 
डाग वाढण्यावर व कमी होण्यावरच सूर्याचे उष्णतामान कमी | मागमूस दिसत नाही 
जास्त होतं. सुमारें अकरा वर्षाचे हें चक्र असावें, व ह्या | नबा तारा च त्याने उल्कासूलत्वाच्या उपपत्तीस 
सूर्यावरील कमी जास्त उष्णतेप्रमाणे पृथ्वीवरील हवामानांत | मिळणारी पुष्टि--इ. स. १९०१ च्या फेल्रुवारी महि 
फरक पडत असतात. हे सूर्यांवरीछ डाग जास्त प्रमाणांत | न्य़ांत “गयाति ' नामक तारकापुंजांत एकदस एक नवीनं 
झाले म्हणजे हिंदुस्थानांत वहुतक त्या वर्षी कमी पाऊस | तेजःपुंज तारा दिसूं लागला. २२ फेब्रुवारी रोजी सकाळी 
पडतो, अजश्ञा रीतीनें हिंदुस्थानांतील अतिवृष्टि, अनावृष्टि, | कांही तास तो दिसत नव्हता; परंतु एकाएकी द्याचे तेज 
दुष्काळ इत्यादि गोष्टी ठोकळपणें अगाऊ ज्ञात होतील. वाहन तो निळसर पांढऱ्या रंगांत स्पष्ट दिसू छागला, व त्या 

ताऱ्यांचे उष्णतामान व घटकद्रव्ये यांत होणारा | रंगावरून त्याची उष्णता अत्युच्च असावीसे दिसलें. नंतर 
फेरचदळ.--मूलतत्ांच्या पथक्करणाची उपपत्ति ही उल्को- | तो तांबडा दिसूं लागला म्हणजे अथात्‌ त्याची उष्णता कमी 
त्पत्ताच्या उपपत्तीर्शी निगडित आहे याविषयीं ,लॉकिअरची | झाली. ह्या ताऱ्याच्या विच्छिन्नकिरणपरावर तेजःपुंज व काळ्यां 
पूर्ण खात्री झाली आहे कीं, अलीकडे जमलेला पुरावा हा. ह्या | अशा दोन्ही प्रकारच्या रेषा दिसत होत्या. ह्यावरून असे 
उपपत्तींनां फारच अनुक्ळ असा आहे. प्रो० डॉकिअर यानें | अनुमान ठरलें की त्या तान्यावरील द्रव्यांपैकी कांहीं भाग 
असेंहि दाखविलें आहे की, अत्येक तारा उष्णतामानाच्या | तेजःकिरण बाहेर टाकतो, त्यामुळें तेजःपुंज रेषा उमटतात; व 


रासायनिक मूलद्रव्यांचे आणखी पृथकरण.-- 


निरनिराळ्या अवस्थेतून जात असतो, व त्यावरोबरच त्याचीं | कांही भाग किरण अडबून धरतो, ब त्या योगानें काळ्या 


| - सें ठरलें की, एखादा 
घटकद्रव्ये बदलत असतात. कांही वेळ उष्णतेची वाढ होतां | रेषा उमटतात. ह्या ताऱ्यावून अस ; 
होतां ती परमावधास गेल्यावर तो तारा पुनः थड होऊ | तेजोगोल जोराच्या गतीने प्रवास करीत असतां दुसऱ्या 
लागन शेवटी त्याचा प्रकाश अजीवातं नाहींसा होतो. इतक्या | एखादया तेजोगोावर आपटला असावा; व अशा 


संशोधनाकरिता जमविलेल्या विविध सासुग्ीवरून प्रो” छॉकि- | रीतीने स्फोट झाल्याबरोबर निस्तेज तारा प्रकाशित 
अर यास हेंहि दाखवितां येऊं लागळें आहे. की, नाक्षत्रिक होऊन पृथ्वीवर इग्गोचर होऊं लागला 


विकासाच्या अनेक अवस्था त्या प्रत्येक अवस्थेतील | अशा रीतीनें नवीन नवीन तारे दृग्गोचर होणें ही काहा 
or | नारेवार घडून येणारी गोष्ट नाहीं, कारण सवे जगाच्या-ज्ञात 
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कालापासून तों आज पकी 
नवीन इग्गोचर झाल्याचा उल्लेख सांपडतो. व ह्ांपकी फक्त 


दोनच तारे प्रस्तुतच्या १९०१ फेहुवारीत दशेत्पत्तीस 


आलेल्या ताऱ्यापक्षां जास्त चकचाकित होते. म्हणूनच | 


प्रस्तुत ताऱ्याच्या दशेनाबरोबर एकंदर शास्नज्ञांत बरींच 
गडबड उडाली. परंतु ज्या गोष्टीसुळें ह्या ताऱ्यास महत्त्व 


न वषोरेमदिन स्वतंत्र ठे 
ज तागायत एकंदर सारे बत्तीसच तारे |  बषोरेभदिन स्वतंत्र ठेवून वाकाच्या ३६४ दिवसांत बरो. 


बर ५२ आठवडे केल्याने तारखा व वार यांचा हा मेळ प 
पणें बसवितां येईल. 

इ. स. १९२० साली जे ३९ लघुग्रह संशोधिछे गेले, त्या. 
पैका १६ हेंडेलबर्ग येथील कोनिंग्स्टुल्ह वेधशाळेतील के. रेन. 
मथ यानें संशोधिले. व वाकीचि डॉ. वाड, हँमवर्ग; मेससे, 


प्राप्त झाळे आहे ती गोष्ट म्हंटली म्हणजे उल्कामूलत्वाच्या | गोनेसियट आणि जेखास्की, अछजीर्स; आर. ए. टी. इनेस, 
उपपत्तीस ह्या ताऱ्याच्या रनने पुष्कळ जोर मिळाला आहे. | जोहान्सबर्ग; डॉ. पलिसा, व्हिऐन्ञा; प्रो. इवासमन, हुव 
आणि अशा रीतीनें पाहतां ह्यापूर्वीच थोड्याशा निराक्ष- | प्रो. कोमास सोला, वासेलोना$ व प्रो. चुल्फ, हेडेलवगे यानी 


गाच्या साहाय्यानें प्रो. नामेन लाकिअर ह्याने प्रस्थापित 
केलेल्या उपपत्तीस नवीन नवीन संशोधनाने जास्तच पुष्टि 
मिळत आहे. hs 


अलीकडील ज्योतिषशास्त्रीय प्रगति.-छूंडन | 


येथीळ रॉयल अस्ट्रॉनॉमिकल - सोसायटीने आपला शतसां- 
वस्सरिक उत्सव नुकताच साजरा केला, त्या वेळीं या शाक्षां- 
तीळ गेल्या शंभर वर्षात झालेली प्रगति निवेदन करण्यांत 
आली. त्यांत अलीकडील शोध म्हटले म्हणजे मंगळाला उप- 
अह आहेत, शनीला एकंदर सहा उपग्रह आहेत, मंगळावर 
कालवे आहेत, मंगळ व गुरु यांच्या कक्षांच्या मध्यंतरीच्या 
प्रदेशांत अनेक ग्रहखंड ( लघुग्रह ) आहेत, इत्यादि होत. 
` हल्ली मंगळासंबंधाने माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न फार 
जोरांत चाळू आहेत. या प्रहावर मनुष्यप्राण्याची वस्ती आहे 
किंवा काय हं ठरविण्याकारेतां मि. बी. मॅक अफी नांवाचे 
एक लक्षाधीश शास्रज्ञ व हारवड विश्वविद्यालयांतील अध्यापक 
टॉड हे एक प्रचंड दुर्बीण तयार करीत असून तिनें ते१९२४ 
सालीं वेध घेणार आहेत. या दुर्बिणीची शक्ति इतकी मोठी 
होणार आहे की, ३५० लक्ष मेल अंतरावरचा मभळ एक 
दीड मेल अंतरावर असल्यासारखा दिसेल. १९२४ आगष्ट- 
च्या .सुमारास मंगळाचा तारा पुढें शंभर वर्षात येणार नाहीं 
इतका पृथ्वीच्या जवळ येणार आहे. एस्‌. नांडमन या फ्रेंच 
शास्तज्ञानें भंगळावरील कालवे हा केवळ दष्टिश्रम असल्याचें 
नुकतंच ठरविलें आहे. 
' विच्छिन्नकिरणांच्या साहाय्याने आकाशांतील ताऱ्यांची 
` पृथ्वीपासून अंतरे ठरविण्याची युक्ति निघाली असून मिस 
अनी जो. कॅनन नामक विदुषीने ७,००,००० ताऱ्यांचा 
अंतरे द्षविणारा एक तक्ता तयार केला आहे. 
` श्रो. प्रिचेंल्सन: यानें तारांची लांबीरंदी मोजण्याचे एक 
“तें यंत्र केळ असून त्याच्या साहाय्यानें वाश्विक राशीमधींल 
'मघा नक्षत्राची मुंख्य सारा हो आजपर्यंत सापलेल्या तारांत 


आकाराने सर्वोत मोठी असल्याचें प्रसिद्ध केल आहे. | 
इकडील पंचांगशुद्धीप्रंमाणें यूरोपांतीह कंरूंडरचा सुधारणा 


करण्याचें घाटत असून इस्टरचा सण ठराविक वारा पाळावा, 
च वर्षातील समे महिन्यांच्या सवं तारखा ठराविक वारांच 


| 


| 
| 
| 
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कसकसे संशोधन चाललें आहे याची स्थूलमानाने कल्पना 
करतां येईल. 

निरानेराळ्या प्रांतांतील पंचांगे.---सांप्रत बहुतेक 
प्रांतांतील चाळू. पंचांगे पाहिली तर सामान्यतः असें दिसून 
येईल कीं, सवे प्रांतांत एकाच पद्धतीची पंचांगें चालतात. 
त्यांत तिथिनक्षत्रयोगकरण यांचो घर्टापळें, संक्रमणकाल, 
स्पष्टग्रह यांत थोडावहुत फरक पडतो; तो निरनिराळ्या 
प्रांतांतील पंचांगें सौर, व्राह्म व आये या तीन पक्षांच्या 
निरनिराळ्या ग्रैथांस अनुसरून करतात यामुळें आहे. प्रह- 
लाघव ग्रंथांत गणेशदैवज्ञानें सूर्यसिद्धांत, करणप्रकाश व 
करणकुतूहल हे अनुक्रमें सौर, त्राह्म आणि आये या पक्षांचे 
ग्रथ होत असें म्हटलें आहे. मुहृतेमातंडासारख्या मुहूते- 
-ग्रंथांत, तसेंच विश्वनाथी टीका इत्यादि ग्रेथांतहि ह्या पक्षांचे 
उल्लेख आढळतात. हे पक्ष मुळांत बरेच प्राचीन म्हणजे 
लक्लाच्या काळाच्या सुमारासच झाले असावेत. परंतु करण- 
कुतूहलापूर्वीचा सवोशाँ त्यासारखा असलेला राजमुगांक ग्रथ 
झाल्यापासून ह्या तीनहि पक्षांतील भेद दृढ स्थापित होऊन 
त्यांसबंधीं विशेष अभिमान उत्पन्न झाला असावा. वस्तुतः 
ह्या पक्षांत भेद इतकाच काँ, त्यांचीं वधेमानें व अहगती 
किंचित्‌ भिन्न असल्यामुळें सू्यसंक्रमणास कांहीं घटिकांचा व 
ग्रहराश्यंतरास ग्रहांच्या शीघ्र मेद गतीप्रमाणें थोड्याबहुत 
दिवसांचा फरक पडतो. तेव्हां या पक्षविशेषांविषर्या दुरमिः 
मान बाळगणे व्यथ होय. | 

पंचांगाचे गणित आणि प्रखिश्धि--महाराष्ट्रांत 
छापलेले जुन्यांत जुनें पंचांग शकवर्ष १७५३ म्हणजे इ. स. 
१८३१ चें कै. दीक्षित यांच्या अवलोकनांत आळें होते. या” 
वरून त्या सुमारास महाराष्ट्रांत पेचांग छापूं लागले असें दिसत, 
सांप्रत सुंबई व पुणें येथें मराठी लिपीचा जाँ पंचांगें छापतात 
ती सवे अहंछाघव व लघुचिंतामाणि यांजवरून केली अईन 
त्यांमध्यें पलभा ४ आणि देव्मंतर पश्चिम ४० धरलेले | 
बराच वर्षे. बहुतेक सवे . छापखान्यांत छापलेल्या पंचांगे 
गणित वसई येथील, मोघे घराण्यांतील जोशीमंडळी वंशप 
परेने करीत असतात. शके १८१८ पासून त्याच घरा 
रामचंद्र पाण्डुरंगशास्री मोघे यांनीं हें काये पुढें चै बिले 


| ' यान्या असा त्यांत फेरबदल कुटुन, निजा झाडे...) आइ; निमेसा, ०आपान्यांतील पंचांग बरच वषे पर 


2: र र 


संशोधिले आहेत. वरील ग्रादीवरून कोणकोणत्या वेधशाळांत 


es earnestness 


_ ज्योतिषशाख्राचा इतिहास. ३६३ 


जोशी घराण्यांतील ज्योतिष्यांकडून तयार केलें जातें. हूं व 
गणपत कृष्णाजीच्या छापखान्यांत मोघे यांनीं केळेळ पंचांग 
ह्यांत कांहीं गणित इतरांहून किंचित्‌ जास्त सूक्ष्म असतें. 
वस्तुतः हीं सवे अद्दछाघवी पंचांगे अगदी एकच असून 
संध महाराष्ट्र व महाराष्ट्र भाषा बोलणारे वऱ्हाड, नागपूर, 
इत्यादि प्रांत, बडोदे, इंदूर, ग्वाळेर इत्यादि मराठी संस्थानें, 
हेद्रावाद संस्थानचा कांहीं भाग, काठेवाडप्रांत, वेळगांव, 
घारवाड, विजापूर, कारवार, इत्यादि सरहद्दीवरचे कानडी 
जिल्हे, मद्रास इलाख्यांतीळ बल्लारी जिल्ह्या, इत्यादि कानडी 
व तेळंगी सुछुखांत चालतात. पूर्वी मोठमोठ्या गांबांतून 
जोशी पंचांग करीत असत व सांप्रताहि कचित्‌ करताते. 
परंतु छापील पैचांगे थोडक्यांत मिळूं लागल्यासुळं दिवसा- 
चुदिवस पंचांग करणारे जोशीहि दुर्मिळ होत चालले आहेत. 
हा एका दृष्टीनें तोटाच आहे, परंतु सथैत्र एकसारखी पंचांगे 
चाळू ळागलीं हा दुसऱ्या दृष्टीनें फायदाहि आहे. पूर्वी -निर- 
निराळे जोशी पंचांगे करीत असत तेव्हां महाराष्ट्रांत व गुज- 
राथेत ब्राह्म आणि आये या पक्षांचा पंचांगे तयार होत 
असत, ह्याबद्दल अनेक ज्योतिषग्रंथांत पुरावा आहे. सांप्र- 
तहि नवसरीचे जोशी ब्राह्ममानसारणावरून पंचांगे करतात, 
परंतु ती छापीत नाहीत. 
ट्ट पंचांग म्हणून मारवाडी लोकांत एक पंचांग चालतें. 

तें जोधपूरची पछभा ६ आणि देशांतर धरून केलेलें असून 
त्यांत रवि आणि त्याच्या संक्राती ब्राह्म पक्षाच्या 
असतात. परंतु अहुर्गंग करणकुतूद्दळ ग्रंथावरून दिलेला 
असतो. 

काशी, ग्वाल्हेर इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांत मकरंद 
अंथाचें प्रावल्य असल्यामुळें त्यावरून केलेलें पंचांग त्या 
प्रांतांतील लोकांत चालतें. 

मद्रासच्या उत्तरेकडील तेछूगण प्रांतांत तेलंगी लिपीत 
छापलेलें सिद्धान्तपेचांग चालत असून त्यांतील रविसक्रमण- 
काल सूर्यसिद्धांतावरून घेतलेले दिसतात. परंतु बाकीचे 
ग्रह ग्रहलाधवी किंवा मकरंद पंचांगांतल्याशी मिळत 
नाहीत. 

मल्याळी आणि तामीळ भाषा चालणाऱ्या मद्रास इला- 
छ्यांतीछ प्रांतांत आर्येपक्ष चालतो ही गोष्ट . कोची येथे 
मल्याळी लिपीत छापलेल्या कांही पंचांगांतील | 
वरून रा. दीक्षित यांनीं सप्रमाण सिद्ध केली आहे. . 

काइमीर प्रांतांत पुष्कळ काल, म्हणजे सुमारें शके १५८० 
पर्यंत, पंचांगे खंडखाद्य ग्रंथानुसार करीत असत, व 
` सांग्रतहि करीत अस्ताल. मात्र खंडखाद्य ग्रंथावर अनेक 
प्रकारचे बीजसंस्कार दिळे गेळे आहेत. 

एकंदरीत पाहतां सांप्रत प्रह्हाधव व तिथिनिंतामणि 
ह्या अंथांचा प्रसार सर्वात जास्त असून त्याच्या खालोखार डो रीज खु 
मकरंदाचा आहे. या तीनहि अंथांतलें वर्षमान सांम्रतच्या नाथाचाये ह्यांनी शके १७९१ पासून सुरू केलें. हें पंचांग 
सूर्यसिद्धांताचें असून बंगाळ ब तेलंगण मांतात हेंच वर्षमान | इंमजी नेटिकल आल्मनेकृवरून केलेस असून द्राविड 
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आहे. मारवाडांत ब्राह्मपक्ष चाळत असून द्राविड आणि मल- 
बार प्रांतांत आर्यपक्षाची पंचांगे चाळतात. 

हक्प्रस्ययद्‌ नर्च पंचांगे.-सांग्रत चाळ असणारी 
सवे निरयन पंचांगें इकूप्रत्ययास येत नाहत. म्हणून ज्यांतीछ 
गणित . हकूप्रत्ययास येईल अर्शी कांहीं सूक्ष्म नवीन 
पंचांगे निघाली आहेत, त्यांचें वणन करतो. 

( १ ) केरोपंतीअथवापटवघेनी पैचां गदे 
पंचांग शके १७८७ पासून छापूं लागले. ह्यांत अक्षांश आणि 
रेखांश सुंवईचे घेतले आहेत. सुप्रसिद्ध गणितज्ञ केरो लक्ष्मण 
छत्रे हे यांच कर्ते असून आबासाहेब पटवधन हे प्रवतक होत. 
या पेचांगाच गणित प्रथम कांहाँ वर्ष स्वतः केरोपंतांनी केळं 
असावें; परंतु पुढें त्यांच्या देखरेखीखाली वसई येथील आवा 
जोशी मोघे हे करीत असत. सांप्रत. त्यांचे वंशज नीलकंठ 
विनायक छत्रे यांच्या देखरेखीखार्ली होत असतें. ह्या पैचांगास 
प्रथम नवीन पंचाग हें नांव होतें; व त्याच्या. गणिताचा खचे 
आवासाहेव पटवधन करीत. ह्ली हा खच त्यांचे वेशज करीत 
असतात. म्हणून शके १७९९ पासून पटवधेनांच्या स्मर- 
णाथ ह्या पंचांगास पटवर्धनी पंचांग असें नांव ठेवण्यांत 
आठे. आवासाहेव यांस ज्योतिषाचा विशेष नाद भसल्यामुळें 
तीन चार हजार रुपये खचे करून त्यांनीं वेध घेण्याचें 
यांत्रिक साहित्य विकत घेतलें होतं. शके १७९१ पासून 
१८११ पर्येत रत्नागिरी येथील जगन्मित्र छापखान्याचे 
मालक जनादन हरि आठले यांस केरोपंती पंचांगाचा 
अभिमान असल्यामुळें, ते स्वतःच्या खचौनें तें पंचांग छाप- 
वीत. शके १८१२ पासून पुणें येथीछ चित्रशाळेच मालक 
वासूकाका जोशी हे आपल्या खर्चने तें पंचांग छापतात. आठले ` 
व जोशी यांनी छापण्याचे पतकरलें नसतें तर हें पंचाग 
कधीच ल्यास गेले असतें. कारणं याचा खप थोडा अस- 
ल्यामुळे लागणारा छपाइंखचीहि बाहेर पडत नाही. 

पूवैपद्धतीच्या इतर पंचांगांहून. केरोपेती पंचांग दोन 
प्रकारें भिन्न आहे. पहिला प्रकार असा कां, यांत रेवती योग 
तारा ( झीटापिशियम ) शके ४९६ मध्ये संपार्ती होता असें 
मानलें आहे. म्हणून त्या वर्षी अयनांश शल्य मानून अयन- 
गति वास्तविक म्हणजे सुमारें ५०:९२ विकला मानली आहे. 
वषैमान अर्थातच वास्तविक नाक्षत्र सौर म्हणजे ३६५ 
दिवस १५ घटका २२ पढें ब ५३ विपळें मानलें आहे; आणि 
तद्नुसार कोणत्याहि वर्षी रेवती तारेचें संपातापासून जे 
अंतर तितके अयनांश मानछे आह्वेत. दुसरा सुख्य प्रकार 
असा कां, हें पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मनंकवरून तयार 
होत असल्यामुळें यांतील प्रहगतिस्थिती शुद्ध असतात; व 
ह्या पंचांगाप्रमाणे ग्रहणे, प्रगती, इत्यादि गोष्टी हकूप्रत्य- 
यास बरोबर मिळतात. 

(२)इक्‌ गणित पं चां ग.-- हैं मद्रास येथील रघुः 


ज्ञानकीश-प्रस्तावनांखंड- 
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आगि तेलंगी अशा दोन्ही लिपीत छापलें जातें. याला 
‹ शिरिय ? ( लघु ) म्हणतातः कै. दीक्षित यांजपाशी अस- 
लेल्या शके १८१८ च्या “ शिरिय ' सौर पंचांगांत शके 
१८१९ चें मेषसँक्रमण रविवार ( ता. ११ एप्रील १८९७ ) 
घटी ५२ पढे ४३ ह्या वेळी दिलें असून | 
स्पष्ट मेषसक्रमण याच वेळच्या सुमारास येतें. यांत अक्षांश 
आणि रेखांश मद्रासचे' असावेत. असें. वाटतें. 
(३)बापूदेवयांचे पंचांग पंडित बापूदेव 
चाखी ह्यांस सायनगणना मान्य - आहे. परंतु शके १७९८ 
पासून ते काशी येथील' महाराजांच्या आश्रयाने लोकांच्या 
संतोषाकरितां निरयन पंचांग करून छापूं लागले. वापूदेवांचे 
पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मनॅकवरून तयार होतें. यांत 
` अक्षांश व रेखांश काशीचे घेतले आहेत. यांनीं रवि सूर्य- 
सिद्धांताचा घेतला आहे. व केरोपेतांशीं झालेल्या वादविवादांत 
त्यांनी असेच मत प्रगट केलें होतं. वापूदेवांच्या पंचांगांत 
भिन्न प्रकार वस्तुतः एकच आहेः तो हा कीं, तें नॉटिकल 
आल्मनंकवरून केलेलें असल्यानें दकूप्रत्ययास बरोबर मिळतें. 
दुसरीदोननिरय नपंचांगें.--तंजावर प्रांतांतील तिरु- 
वादि येथील सुद्रेश्वर श्रौती आणि व्यंकटेश्वर दीक्षित हे 
शकें १७९८ पासून तामिळ लिपीत एक सूक्ष्म सौर पंचांग 
काढीत असतात. त्यांतील अयनांश रघुनाथाचायाँच्या पंचां- 
गाइतकेंच आहेतः दुसरें एक अजितभ्रकाद नांवाचें पंचांग 
खेतर्डांचे राजे आजितासिंह यांच्या आज्ञेने रूडुमछ नांवाचा 
ज्योतिषशात्रज्ञ शके १८१८ पासून तयार करीत असतो. 
सायनपंचांग:--सांप्रत चाळू -असलेल्या पंचांगात 
दिनमान ज्या दिवशी वाहू लागतें अगर कमी होऊं लागतें, 
त्याच दिवशी वस्तुतः उदगयन किंवा दक्षिणायन यांची 
प्रवाति होते; आणि त्याप्रमाणें आकाशांत प्रत्यक्ष अनुभव 
येऊं छागतो, असँ असून त्याच दिवशीं त्या पंचांगांत अयनः 
` रवृत्ति का लिहीत नाहीत; तसेंच मकर व कर्क संक्रांती त्या 
मागून सुमारें २२ दिवसांनीं कां होतात अशी शंका साधा- 
रण विचार करणाऱ्या मनुष्यास येणे साहजिक आहे. अशा 


प्रकारची शांका आणि तद्नुसार केलेले शोध यांचें फल 


सांप्रत प्रसिद्ध होणाऱ्या सायन पंचांगाची कल्पना हें होय. 
या कल्पनेचे मूळचे उत्पादक विसाजी रघुनाथ लेले, जनादेन 
बाळाजी मोडक व शंकर बाळकृष्ण दीक्षित असे तिघे होत. 
या प्रत्येकाच्या मनांत सायनगणनेच्या पंचांगाची कल्पना 
` स्वतंत्रपणे उद्भवलेली आहे. त्यांत सांप्रतच्या सायन:पंचांगाचे 
मुख्य उत्पादक लेले हे होत. परवर्घनी पंचाँगांतील अर्थ- 
बट सुधारणेपेक्षां सायन मानाची पूर्ण सुधारणा होईल तर 
बरी व ती केरोप॑तांच्या हातून होण्यासारखी आहे असें 
वाइन सन १८७३ पासून इंदुप्रकाशपत्रद्वारे लेले यांनी केरो- 
पंती पंचांगावर आक्षेप घेण्यास प्रारंभ केला, पुढें बरीच वपे 


केरोपंतांनी उत्तर दिंले नाही, केरोपत. किंबा सायनगणना 


तरी सायन पंचांग सुरू करतील अशी लेले यांस अशा होती, 
व. सन १८८० च्या सुमारास . झालेल्या वापूरेब 
व केरोपंत यांजमधील वादविवादाच्या वेळीं दोषां 
सहि लेले यांनीं सायन पंचांग स्वीकारण्याची विनंति केळी; 
परंतु तिचा कांहीं उपयोग झाला नाही. सायनगणना ऋतु- 
संवंधें खरी असली तरी आम्हांस सायनगणनेचे पंचांग 
करणें पसंत नाही अशा अर्थाचे उत्तर केरोपंतांनी लेके यांस 
दिलें. यामुळें त्यांच्या वरोवर वाद करण्याचें लेके यांना 
सोडून दिलें. शके १८०४ व १८०५ साला ठाणें येथील अरू- 
णोदय पत्रकत्योनी आश्रय दिल्यासुळे त्या पत्रावरोबर सांयन 
पंचांगाचे पंधरवडे प्रसिद्ध झाले. पुढें कृष्णराव रघुनाथ मिड 
यांच्या प्रयत्नाने तुकोजीराव होळकर यांचा आश्रय मिळून 
शके १८०६ पासून स्वतंत्र सायन पंचांग प्रसिद्ध होऊ 
लागलें. शके १८०८सालीं तुकोजीमहवाराज निवतेल्यासुळे शके 
१८१० पासून चार वर्षे लेले यांनी सायन पंचांग बहुतेक 
पदरच्या खर्चाने छापाविलं. राके १८१३ पासून चार वे 
कै० दीक्षित यांना छपाइंचा खर्च केला. ह्या पंचांगाचें गणित 
पाहिल्या वर्षी लेले यांनी केलें; शके १८०५ चें तिघांनी. 
केलें; व पुढें तेरा वषे गणित व इतर सर्वे व्यवस्था सुल्यत्ं 
कै० दीक्षित यांजकडेच होती. 

जुनी पंचांगे व सायन पंचांग यांत भेद दोन प्रकारचा 
आहे. पहिला प्रकार म्हणजे सायन पंचांगांतलें वर्षमान 
भिन्न आहे आणि त्यांत अयनांश नेहमीं शल्य असतात, 
दुसरा प्रकार म्हणजे तें इंग्रजी नॉटिकल आल्मनकवरून 
किंवा काने डी टेम ( कालज्ञान ) नांवाच्या फ्रेंच पंचांगावरून 
करतात. यामुळें त्यांतील ग्रहस्थिति हकृग्रत्ययास बरोबर 
मिळणारी असते. यांत अक्षांश आणि रेखांश उज्जयि- 
नीचे आहेत. 

पंचागशोधनविचार.--सांप्रत सवत्र चाळू असणारी 
ग्रहृळाघवाय इत्यादि पंचांगे अनुभवाशी मिळत नाहीत, म्हशून 
त्यांचें शोधन झाले पाहिजे. गेल्या अधशतकाच्या रमी 
निघालेल्या नव्या सहा सूक्ष्म पंचांगांचे वणन वर आलेच 
आहे. त्यांत सायन खेरीजकरून बाकीची पांच पंचांगें गिरः 
यन आहेत; आणि त्यांतहि अयनांश सर्वाचे सारखे नाहीत. 
तरी प्रस्तुत ठिकाणी. निरयन पद्धति व सायन पद्धति यांच्या 
्राह्याग्राह्मतेविषया सविस्तर विवेचन करणें 
होणार नाही. 

अयनांशविचार.--सांपातिक ( सायन ) सोरवषो- 
पेक्षां नाक्षत्र ( निरयन ) सौरवर्ष सुमारे ५१ पढें 


असतें. परंतु आज्योतिष अंथांत घेतळेळे वर्ष सांपातिक 


सौरवषापेक्षां सुमारे ६० पळें जास्त असल्यासुळें त्यांतील 
आरंभस्थान वसंतसंपातापासून . प्रतिवर्षी ६० 

पुढें जाते. संपात आणि ज्योतिषग्रंथांतील' आरंभस्थान 
यांमधील अंतरास अयनांश . म्हणतात. 


सशत्र आहे असें तोंडाने म्हणणारे ब|पृदेत माफी कोणी०। एक्ञान०ग्रंथम! ०अषेमसळंभावरून झालें. संपात हे आरम 


ज्यौतिषशास्ाचा इतिहास. 
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स्थान मानून तेथून ग्रह्दास्थेति मोजली म्हणजे 
तींत हे . अयनांश येतात, म्हणून ती सायन होय आणि 
आमच्या ज्योतिषसिद्धांताप्रमाणें येणारे. जे आरंभस्थान 
त्यापासून मोजली म्हणजे तात अयनांश येत नाहीत म्हणून 
ती निरयन ( आयनांश विरहित ) होय. मेषसंक्रमण हा 
सोरवर्षारंभ असल्यासुळें कोणत्याहि ग्रैथावरून स्पष्ट निरयन 
मेषसंक्रमण ज्या वेळी येईल त्या. वेळी वेधानें स्पष्ट सायन 
रावि जितका येईल तितके आयनांश त्या ग्रंथावरून केलेल्या 
निरयन पंचांगांत धरले पाहिजेत म्हणजे अयनविषय बरोवर 
मिळतील. उदाहरणाथ शके १८०९ ह्या वषाचे निरानिराळ्या 
अंथांवरून येणारे सेषसंक्रमणकाळ व त्या वेळी फ्रेंच किंवा 
इंग्रजी नॉटिकल आल्मनेंकंवरून सायन रवि काहून पाहतां 
निरनिरानिळ्या ्रंथांचें वषेमान घ्यावयास लागणारे अयनांश 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 


शाके १८०९ (इ. स. १८८७. ) 


कण भर. हि एल जी असंत. | कह... क ५ डं 
करण ग्रंथ. तिा. १२ एप्रील अयनांश. 


पक्ष. 
| मध्यमोद्यापासून| न 

मूळ सूर्यसि| घटि. | पढे |. क. वि डं 
द्धांत १३ | १८ । १२७६ 
सांग्रतचा सूर्य | 

सिद्धांत... | १५ १४ रि२ ३/२१३ 
प्रथम आय- | 

सिद्धांत व | | | 

करणप्रकाश[ ७ | ३१ |(२१५५४७'८आयंपक्ष. 
द्वितीय आर्य- | 

सिद्धांत १० २१५८।३८.२ 
राजम॒गांक, उन 
करणकुतूह्ल.| १० | ४५ |२१ पा 


ग्रहलाघवांत वर्षमान सूर्यसिद्धांतांतील स्वीकारळें असून 
त्यावरून शके १८०९ मध्यें अयनांश घ. २२४५ येतात; 
परंतु तें वरील कोष्टकांत दशविल्याप्रमाणें घ. २२।३ मानले 
पाहिजेत. म्हणजे सुमारें ४२ कलांची चूक होते. त्या मानानें 
अहलाघवांतील सायन रवि व नॉटिकल आल्मनेकवरून 
आलेला सायन रवि ह्यांमध्येंहि अंतर पडतें. 

बापूदेव यांचें पंचांग नॉटिकल आल्मनेंकवरून करतात; 
आणि मेषसंक्रमणकाी ` सिद्धान्तागत रवि व सायन रवि 
यांतील अंतर हेच अयनांश त्यांनी मानले असल्यामुळें शके 
१८०९ च्या त्यांच्या पंचांगांत अयनांश सूक्ष्म म्हणजे 
घ. २२।४ आहेत. केरोपंतांनी संपातापासुन रेवती तारेचे 
अंतर हेच अयनांश मानल्यासुळें शके १८०९ मध्यं त्यांच्या 
पचांगांत अयनांश ध. १८।१८ आहेत. हा नंतर प्रसिद्ध झारे 
ल्या सायन पंचांगांत संपात हेंच आरंभस्थान असल्यामुळे 
अयनांश मानण्याचे प्रयोजनच नाही. संपात हें आरंभस्थान- 
मानून ऋंतिवृत्ताचे जे वारा सारखे विभांग पडतात त्यांस 


सायन राशी म्हणतात; आणि सारखे सत्तावीस विभाग ह्यांस 
सायन नक्षत्रे म्हणतात. संपात चल असल्यासुळें सायन 
राशी आणि नक्षत्रे चल होत. रेवती किंवा दुसरी एखादी तारा 
आरंभस्थान मानून क्रांतिवृत्ताचे जे १२ किंवा २७ सारखे 
विभाग त्यांस अनुक्रमें स्थिर किंवा निरयन राशी व नक्षत्र 
म्हणतात. या स्थिरचर संज्ञा आमच्या ग्रंथांत आहेत. या 
दृष्टीनं पाहतां केरोपंती पंचांग शुद्ध निरयन मानाचे आहे. 
बापूदेव यांचें पंचांग व ज्योतिष ग्रंथावरून केलेला इतर 
पंचांगे ह्यांतील वषेमान वास्तव निरयन वर्षांवरोबर नसलं 
तरी त्यांताल अयनांश वर्षमानानुसार मानले असल्यासुळें 
त्यांताळ ग्रहास्थिति अयनांशविरह्ितच असते. पंचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असो, त्यांतील गणिताप्रमाणं आलेली 
ग्रहस्थिति दकूप्रत्ययास बरोबर आली तरच तें पंचांग ग्राह्म 
होय. व ह्या दृष्टीनें पाहतां वरील सहा सूक्ष्म पंचांगें जुन्या पद्ध- 
तीच्या पंचांयांहून भिन्न आहेत. प्रहस्थिति सांगण्यास पंचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असलें, तरी तें ज्या ग्रंथावरून तयार 
होतें त्यांतील ग्रंह्गाति आणि आरंभकाळची ग्रहस्थिति वरो- 
बर असेल तर तें सर्वकाळ अनुभवास बरोबर मिळेल. जुन्या 
पंचांगांपेक्षां केरोपंती वगेरे नवीन पंचांगांतीछ भिन्नत्वाचा 
प्रकार जो अहगतिस्थितिशुद्धता तो सवोच्या मतें राह्म आहे. 
या देशांत सांप्रत सवेत्र चालणारा पंचांगे आकाशांत अनुभ- 
वास मिळत नाहीत,व त्यांतील तिथ्यांदिक गोष्टी चुकलेल्या 
असतात. अथात्‌ हाँ पंचांगे तयार करण्याचे शुद्ध अंथ झाले 
पाइिजेत; व पंचांगातील गणिताप्रमाणें प्रत्यक्ष अनुभव यावा 
म्हणून पूवे भ्रथांस बीजसंस्कार देऊन नवीन ग्रंथ करण्याची 
परंपरा चाळत आलेली आहे त्याप्रमाणें सांप्रत केळे पाहिजे. 
ही गोष्ट जुन्या ज्योतिष्यांस सुद्धां मान्य आहे. 

सायन निरयन मानांचे ग्राह्याग्राह्यत्व--ज्ञुनी व 
नवाँ पंचांगें यांतील भिन्नत्वाचा दुसरा प्रकार म्हणजे वधमान 
आणि तद्नुसार अयनांझांचें भिन्नत्व होय. या वावरतात लेले 
मोडक व दीक्षित यांचें सायन पंचांग एका बाजूस आणि जुर्नी 
निरयन पंचांगें व केरोपंती इत्यादि नवां सूक्ष्म निरयन पंचांगे 
सवे दुसऱ्या बाजूस येतात. यांपैकी, म्हणजे सायन व निरयन 
ह्या मानांत ग्राह्य कोणतें याचा विचार चार रीतांनां करितां 
येईल. एक तार्किक दृष्टीने, दुसरा ऐतिहासिक दृष्टीनें, तिसरा 
भर्सेशात्र दृष्टीने आणि चौथा व्यावहारिक दृष्टीनें. 

प्रथमतः विषयाच्या समज्ुतीकरितां एकदोन गोष्टी 
सांगितल्या पाहिजेत. दिनरात्रिमान ज्या दिवशी सारखें होतें 
त्या दिवसास विषुवदिवस म्हणतात. अथोत्‌ विषुवायने आणि 
दिनमान सायन रवीवर अवलंबून आहेत. ऋतू. देखील 
सूयाच्या सायन स्थितीवर अवलंबून असतात. . वसंत 
सपार्ती सूर्यं येईल तेव्हां वसतऋतु असावयाचा व दुक्षिणा- 
यनारंभी सूये कोणत्याहि तारात्मक नक्षत्रों असला तरी पजन्य 
कालास नुकताच आरंभ झाला असावयाचा. संपाताचे नक्षत्र 
मंडळांत पूणे भ्रमण होते असें अवोचीन शोधांत सिद्ध झालें 
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आहे. शके ४४४ च्या सुमारास वसंतसंपार्ता निरयन अश्विनी 
नक्षत्राचा व मेषराशांचा आरंभ होतो. मेषसक्रमण ज्या 
चांद्रमासांत येईल तो चैत्र अशी परिभाषा ठरली आहे. 
सांप्रत चाळ निरयन मानाचे आरेभस्थान संपाताच्या पूर्वेस 
सुमारें २३ अंश असून तें जातां'जातां .कालगतीनें संपाता- 
पासून दूर दूर जावयाचें हें निर्विवाद आहे. अशा रीतीनें 
कालांतराने निरयन चेत्रांत वषोऋतु येणार. परंतु ही गोष्ट 
समजणारे फार थोडे. ह्या ्रांतांतल्या सवे प्रहलाघवी पंचांगांत 
मकर व कक संक्रमण दिवशीं उदगयनें व दक्षिणायनें लिह- 
तात व केरोपंती पंचांगांतीह तोच प्रकार आढळतो हैं केवढं 


आश्रय | चंडू पंचांगांत खरी अयनें लिहिली असतात 


गोष्ट इतरांस लांछनास्पद होय. 

दुसरी गोष्ट सायन पंचांगकारांनी स्वीकारलेल्या पद्ध- 
तीची. यांचें वषे . सायन असून ' संपातापासून पहिले नक्षत्र 
अश्विनी व पहिली रादि मेष मःनली जाते. .मग 
तेथ तारात्मक नक्षत्र . कोणतोहे असो. ज्या चांद्र- 
मासांत सायन मेषंसक्रमण होईल तो चेत्र. या पद्धतीनें 
सबेकाळ चेत्रांत वसंत येईल, आद्रा नक्षत्रीं पजैन्यारंभ होईल 

आणि याम्रमाणें सवे : ऋतू नियमित मासांत होतील. आतां 
सायन निरयन मानाच्या ग्राह्याग्राह्मत्वासबंधी उपरिनिर्दिष्ट 
चारहि बाजूनी विचार करूं. 

(१) तार्किकदष्ट्या विचार .--दिवस . मोजण्यास 
स्वाभाविक साधन जसे तूयॉदय, महिने मोजण्यास स्वाभाविक 
साधन जसें चंद्राचे पूर्ण होणे किंवा अदृश्य होणे, तसें वर्ष 
मोजण्यास स्वाभाविक साधन ऋतूंचा एक पर्याय होय. आणि 
ऋतू सायन रवीस अनुसरून होतात म्हणून वषे हें सायन 
सौर मानले असलें पाहिल. त्याचप्रमाणें अधिक मासाचा 
अवलंबन करणें होय. कारण एका विवक्षित महिन्यांत एकच 
ऋतु सर्वकाळ व्हावा हाच आविक मास घालण्याचा मुख्य 
हेतु आहे; अधिक मास धरला नाही. तर ३३.वर्षात कोण- 
त्याहि एका महिन्यांत सर्वे ऋतू येतील. त्याप्रमाणे नाक्षत्र 
( निरयन ) सौरमानाचें वर्ष घेतल्यास सुमारे “२६००० 
वषात एका महिन्यांत सवे ऋतू होतील. ३३ वर्षात अनुभ- 
` वास येणारा ऋतुमासविपयेय टाळण्याकरिता जर आपण 
सिजा घालतो तर फार बषोनां कां होईना परंतु 
f अनुभवास येणारा ऋतुमासविपयेय टाळण्यासाठी 
सायन सौर वषे स्वीकारळें पाहिजे. | 


(३) ऐतिह्यासिक दृष्ट्या वि चार.--सायनमान ग्राह्य 
यासाठी वरील दोन प्रमाणें पुरेशा. आहेत. तथापि ऐति- 
दासिक परंपरा पाहूं लागळें असतां वेदकालाच्या शेवटापासून 
संपातगतीचे ज्ञान होईपयत चेत्रादि संज्ञांच्या प्रचारामुळे, 
आणि वधेमान जें मानलें होतें तें सायन वर्धमानापेक्षां निर: 
यन वषेमानाशीं जास्त जवळ. आहे यामुळें, परिणाम 


€ 


निरयन वधमान घेतल्यासारखा किंबा त्याच्या जवळ जवळ 


मूळ हेतु होता याविषयाँ कांहां संशय नाहीं.तसें असणें स्वाभा- 
विकच आहे. चैत्रांत पावसाळा यावा ही गोष्ट कोणासह 
सम्मत होणार नाहं. शककालाच्या सातव्या शतकाच्या सुमा- 
रास अयनचळनाचें ज्ञान भास्कराचार्यासारख्या सुप्रसिद्ध 
ज्योतिष्यास सूक्ष्म . रातानें झालें. परंतु परंपरागत चालत 
आलेल्या निरयनमानाचा त्याग केल्यानें व्यवद्दारांत घोटाळा 
उत्पन्न होईल या. भयाने सायनमानस्वीकार त्याच्याने करः 
वला नाहीं. आणखी असें कीं, संपाताचें पूर्ण भ्रमण होतें हा 
आधुनिक यूरोपीय ज्योतिष्यांचा. शोध त्या वेळीं लागलेला 
नसून त्यावेळच्या बहुतेक ज्योतिष्यांस संपाताचे आंदोलन 
होतं एवढाच कल्पना होती. . 

आतां आधुनिक भारतीय ' ज्योतिष्यांपैकी सुप्रसिद्ध बापू 
देव यांनीं, सायनगणनाच मुख्य परंतु सवत्र निरयनगणना 
प्रचारांत असल्यामुळे त्या प्रकारचें पंचांग करावें लागले ही 
गोष्ट नमूद केली आहे. केरोपंतांनींहि इ. स. १८८३ च्या 
सुमारास झालेल्या वादाच्या वेळीं अरुणोदय वृत्तपत्रांत असें 
मत प्रकट केलें आहे कीं, छतू संपातावर म्हणजे सूर्याच्या 
सायन स्थितीवर अवलबून आहेत, परंतु संपातास अनुसरून 
वषोरंभ करण्यास ' यद्यपि शुद्धं लोकविरुद्धं ' हीच काय तौ 
अडचण. इ. स. १८९३ मधील “केसरी” पत्राच्या एका 
अकांत लो. टिळक यांनींहि अशाच प्रकारचे उद्गार काढले 
होते. ते म्हणतात.“ संपातविंदूवर ऋत्‌. अवलंबून आहेत. 
सूर्य अश्विनींत असतां वर्सतास आरंभ झाल्यास त्या वेळी 
Se “चैत्र महिना असला पाहिज... ...दोन हजार वर्षानी 
तो वसंतार॑भ फाल्गुन शुद्ध १ स होणार. चार हजार वर्षोर्नी 
तो माघ शुद्ध १ स होणार.” अशा रतिीनें चाळ 
निरयन पद्धाति कायम ठेविल्यास काछांतरानें चेत्रांत पाव- 
साळा येईल हें गणिताने सिद्ध आहे. पजन्यारंभ मृग नक्षत्री 
सदोदित व्हावयाचाचः तो अश्चिनींत कसा येइल अशीं 
शका येण्याचा संभव आहे. * 


परंतु चौदारों वर्षापूर्वी खग हें पावसाचें नक्षत्र सुळींच 
नसून आपल्या . ज्योतिषग्रंथांत आद्रो हें पजेन्यनक्षत्र 
मानके आहे. ह्याप्रमाणें उत्तरोत्तर पजन्यारंभ मागें मागें 
येऊन कांहीं काळानं अश्विनींत म्हणजे चेत्रांत येईल.. अशा 
रातीनें ऐतिहासिक परंपरा सायन पद्धतीसच अनुकूल आहेः 


(३) धमैशाञ्ज ष्ट्या वि चार.--शुति, सूननमर॑थ व पुराणे 
ह्यांतील अनेक उल्लेखांवरून मध्वादि म्हणजे चेत्रादि मासांत 
वसंतादि ऋतू सपेदा आले पाहिजेत हें उघड आहे. त्याच 
प्रमाणें अनेक धर्मंशाल्न ग्रंथांतहि राशिसक्रांति म्हणजे निरः 
यन संक्रांति त्याज्य, चल ( सायन ) आह्य असें सांगितले 
आहे. त्याचप्रमाणें सायन संकऋरांतीवरहि स्नानदानादि कम 
उक्त आहेत हें चांगल्या धमंशाल्नज्ञांसहि माहीत आह 
सारांश, सायन पंचांग हेंच श्रुतिसून्नस््रतिपुराणविहित काल 


आढा आह. तथापि सायन बघेसाक ,:श्याकेंत (क्रज्ला०0॥ळाखविणारेंअवहे/ म्हणूतत०त्याचा स्वीकार केला पाहिजे. `. 


ज्योतिषशाख्राचा इतिहास 


रो ४) व्यवहारदष्ट्या विचार.--आतां व्यावहारिक 
इषया विचार करतां सायन मानावांचून . कोणत्या 
प्रकारचे व्यवहार अडतील हूँ पहावयाचे. ज्यांच्या व्यवहा- 
रास कोणत्याच पंचांगाची गरज नाहीं त्यांविषयी विचारच 
नको. सांप्रत काली जोंधळे वगैरे धान्यांची हस्तांत पेरणी 
करावी हां नियम ठरल्यासारखा आहे. परंतु शके ४४४. च्या 
सुमारास हाच पेरणी स्वातीच्या आरंभीं होत असली पाहिज. 
आणि निरयन मान असेंच राहिलें तर कांहों काळानें ही 
पेरणी उत्तरा नक्षत्रीँहि करावी लागेछ. हा फेरफार अंत 
मंदगतीनें होणारा असल्यामुळें तीनचार पिढ्यांच्या अवधां- 
तहि समजून न येतां साहजिक होत. जाइल. याप्रमाणे बहु- 
तेक व्यवहारास सायनमान नसलें तरी नड येणार नाहीं. 
परंतु विवाहकृत्यांचा व्यवहाराशी व धर्मशाल्रार्शाहि निकट 
संबंध आहे. सांप्रत ज्येष्ठ मास. विवाहास धर्मशास्र इष्ट्या 
उक्त असूनहि पावसासुळें एखाद्या वर्षी व्यवहारदृष्ट्या निरु- 
पयोगी होऊं लागला आहे." आतो उलट पक्षी सायनमान 
स्वीकारल्याने प्रस्तुत व्यवहारास अडचण येईल काँ काय हें 
पाहूं. आपले महिने चांद्र असल्यासुळें अधिक मास धरावा 
लागतो ही गोष्ट सायनमान सुरू करण्यास अनुकूल आहे. 
एका वर्षी जुन्या पंचांगाप्रमाणे अधिक महिना आला असेल 
तो मुळींच धरला नाहाँ व पुढें सायन पंचांग स्वीकारून त्यां- 
प्रमाणें अधिक महिने धरीत गेलें म्हणजे झालें. व सर्व 
पंचांगकत्यौनी मनांत आणल्यास हा. फेरफार लोकांस न 
कळत सहज होऊन जाईल. नक्षत्रे, सर्येसक्रांती ह्या गोष्टी 
लोकांत अत्यंत बद्धमूल ' झाल्या असल्यासुळें सायनपंचांग 
प्रचारांत येण्यास कांह अडचणी आहेत खऱ्या. परंतु हर- 
प्रयत्नाने त्या दूर केल्या पाहिजेत. वरील विचाराप्रमाणें (१) 
सायनमान स्वीकारणे हा सर्वात उत्तम मागे आहे. ऐतिहासिक 
दृष्टया व धमेशासत्रद्ट्या तोच मागे ग्राह्म आहे असें वर 
दाखविलेच आहे. ह्या मार्गानं शेतकी कामास प्रथम थोडासा 
घोटाळा वाटेल, तर दुसरा एक माग आहे. ( २ ) अयनांश 
सांग्रत सूर्येसिद्धांताप्रमाणें मानावयाचे ते कायम करावे व 
वषेमान शुद्ध सायन घ्यावें. असें केल्यानें अयनगति शून्य 
होऊन सांप्रतच्या छतूमध्यें बावीस दिवसांपेक्षा जास्त फरक 
पडणार नाहीं. व थोड्याच वर्षात महलाधवाप्रमाणें ह्या मागी- 
च्या पंचांगाचा प्रसार सहज होईल. सायनमानाचे वरील दोन 
मागे प्रचारांत न येतील तर एक तिसरा माग आहे..तो 
थोडक्यांत असाः ज्योतिषग्रेथांत मुदूगाकृति वणेन केलेल्या 
रेवती नक्षत्रांतोल एक तारा शके १८०९ च्या आरेभी संपा- 
तापासून २१ अश ३२ कला.५७ विकला अंतरावर होती 
ही तारा आरभस्थानी मानावी; व तिचे संपातापासून 
' ज्ञ अंतर तें अयनांश . मातावेत; किंवा वेधास 
अत्यंत उपयोगी अशी जी चित्रा नामक तारा, तिचा सायन- 
भोग शके १८०९ मध्ये अयनांश घ. २२।१६ मानून अयः 


` नेवर्षेगति बास्तविक म्हणजे ५०४३ 


तात. ह्या सवे आक्षेपांत कांहींहि अथे नाहीं. कारण सांप्रत 
| 
| 


वका छा मानावी, RUC 


३६७ 
वषेमान शुद्ध नाक्षत्र सौर म्हणजे ३६५ दिवस १५ घटका 
२२ पळे व ५३ विपळें मानावे. सायनमानाचे वर सांगि- 
लेले दोन मागे प्रचारांत न येतील तर हा तिसरा मार्ग, केरो- 
पती, वापूदेवांचे किंवा रघुनाथाचायोदिकांचाँ पंचांगे या सर्वो- 
पेक्षां उत्तम होय. वरील दुसऱ्या आणि तिसऱ्या मार्गात वर्ष- 
मान आणि अहृगतिस्थिति शुद्ध घेणं एवढाच कायतो जुन्या 
पंचांगाहून भिन्नपणा आहे. या तीन मार्गाच्या विवेचनावरून 
ग्रहगतिस्थिती ज्यावरून शुद्ध येतील असा नवीन मथ इंग्लिश 
व फ्रेंच नॉटिकल आल्मनेंकच्या साह्यानं संस्कृत पद्यात्मक 
भाषेंत. होणं अत्यंत जरूरीचे झालें आहे. अशा प्रकारचा 
अंथ तयार करण्याची दीक्षित यांची इच्छा हाती. 

` कांहाँ शं का समा धा नें.--आतां सायनमान स्वीकारलं 
असतां तारात्मक . नक्षत्रे चुकतील, तारात्मक नक्षत्रांवरून 
पडलेल्या महिन्यांच्या चैत्रादि संज्ञाहि अन्वर्थक होणार 
नाहींत, व केवळ निरयन दृष्टीने पाहिलें असतां महिनेहि चुक- 


चाळू असलेलें निरयनमान घेतलें तरी संपातश्रमणामुळे 
चतरांत उत्तरोत्तर बसंत, ग्रीष्म व वषोकालहि येऊ लागतील. 
एवढेंच नाहो तर मोंजीविवाहासारखां कृत्ये माघ, फाल्गुन, 
चैत्र, वैशाख, ज्येष्ठ यांत करावयाच ताँ करण्यास द्या महि- 
न्यांत पजेन्यकाळ येऊन अडचण येईल व धर्मशात्रानें वज्ये 
असलेले आषाढादि मास सदरहू त्यांस ऋतूच्या दर्शनें 
अनुकूल होतील. तारात्मक नक्षत्र तर आपण निरयन पंचां- 
याप्रमाणें सांप्रतहि सोडीत आहा. त्याचप्रमाणं मासांचा 
विचार केला असतां ज्या नक्षत्री चंद्र पूर्ण होईल, 
त्यावरून महिन्यास नांव द्यावयाचें, हा नियम प्रत्यक्ष 
व्यवहारांतून सोडून दिल्यास निदान वेदांगज्योतिषाइतकी 
-म्हणजे सुमारें ३३००-वर्ष--झालों; व निरयनमान चाळू 
असतांना सांप्रतची “ मेषसंक्रमण ज्या महिन्यांत येईल तो 
चैत्र ' अशी पारिमाषा बनली आहे. तेव्हा वरील अडचणी 
सायननिरयनमानास सारख्याच लागू आहेत. सायनमानानें 
गणित करण्यास अडचण येईल असें कोणाचं म्हणणें अस- 
ल्यास, हहला हक्‌प्रत्ययास बरोबर मिळणाऱ्या यूरोपीय ज्योति- 
षञान्नांतील सायनमानाच्या गणिताची प्रगति पहावी. अशा 
रीतीनें निरयन पक्षाच्या कोठ्या कबूल केल्या, तरी दोम्ही 
पक्षांच्या कोठ्यांची वजावाट होऊन सायन पद्धतीचें आह्यत्व 
स्थापन करणारी तार्किक विचाराच्या आरंभी सांगितलेली 
' दोन प्रमाणें निरुत्तर आहेत. 
| चाळू निरयन मानानें कांही. कालानंतर धसेशास्रार्ह 
| कमें भलत्याच कतूत करावी लागतील. ही अडचण निरयन 
| मान चाळू ठेवूनहि दूर व्हावी म्हणून केरोपंत छत्रे, कृष्ण- 
शाल्री गोडबोले, लोकमान्य टिळक वं व्यंकटेश बापूजी केतकर 
। इत्यादि पंडितांना पूर्वी एक निराळाच मागे सुचविला होता 
| तो असाः वषेमांन सायन न घेतां शुद्ध निरयन घ्यावे, व 


ण शी. णि सुक्तांती हवं र निरयनच असावीत. 


३६८ 


निरयन मेषसंक्रमण ज्या चाँद्रमासांत होईल तो चैत्र 
ही चाळू पंद्धति कायम करावी. परंतु अयनांश ३० होऊन 
संपात निरयन मौनारंभी गेल्यावर वषीरभ फाल्युनांत करू 
लागून मधुमाधव ह्या ऋतूसँवंधानें उत्पन्न झालेल्या संज्ञांनां 
औन्नाऐवजी फाल्गुनापासून आरंभ करून चेत्रांतळाँ घम- 
कृत्यें फाल्युनांत, वैद्याखांतर्ली चैत्रांत अर्शी सवै मागें आणावी. 
अशा रीतीनें जसजसा वसंतार॑भ बदलेल .तसतशी बसंतांत 
करावयाचा कृत्ये फाल्गुनांत, माघांत, पौषांत, अर्शी कमान 
मागें आणली पाहिजेत: सकृददरारनी हा मार्ग बरा वाटतो, परंतु 
तो आह्य करतां येण्यासारखा नाहीं असें के. दीक्षित म्हणतात. 
यांच्या मतें हा मागे स्वाकरण्यास परंपरेचा आधार आहे. हे 
बरील पंडितांचें म्हणणें केवळ आभासात्मक आहे. 
'पंचांगसुधारणेचे अवोचीन प्रयत्न--आयीचा 
'आपली कालगणना सुधारण्याच्या म्हणजे पंचांगसंशोधनाच्या 
बाबताँत अवाचीन प्रयत्न म्हणजे शके १७८७ सालापासून 
केरूनाना छत्रे यांनीं सुरू केलेलें पटवर्धनी पंचांग हा होय. हं 
पंचांग इंग्रजी नाटिकल आल्मनॅकवरून करण्यांत येत असून 
“ते अद्यापहि चाल, आहे. हा प्रयत्न करतांना त्या वेळां छत्रे 
वगेरे मंडळास बराच त्रास सोसावा लागला. कारण प्रचरित 
अहलाषवीय पंचांगांत फरक पडतो व त्याप्रमाणें इकू्रत्यय 
येत नाहीं ही गोष्ट जरी सर्वोनां कळून चुकली होती तरी 
'त्यांत फेरफार करणें म्हणजे महत्पाप करणें अशा प्रकारची 
त्या वेळची भावना होती. तथापि, छत्रे वगरे मंडळांनाँ प्रत्यक्ष 
वेध घेऊन, इकूप्रत्ययी पंचांग सुरू केलें. व त्याकरितां केरू- 
नाना यांनी ग्रहसाधनाचीं कोष्टके हा एक अंथहि छापून प्रसिद्ध 
'केला. यानंतर रा. व्यं. बा. केतकर यांनीं ज्योतिगणित नांवाचा 
'एक करणम्रंथ तयार केला. हा ग्रंथ कांतिवृत्तावरीछ रेवती 
विभागांतील निःशर रेवतीयोग-म्हणजे इंग्रजात ज्या ताऱ्यास 
झाटाप्रिश्ियम या नांवानें ओळखतात-आरभस्थांन 
धरून केलेला आहे. छत्रे यांनाहि आरंभस्थानी हाच 
तारा घेतला आहे. केरूनाना छत्रे यांनीं केलेछा हा प्रयत्न 
वेयक्तिक स्वरूपाचा झाला: सामुदायिक स्वरूपाने पंचांग- 
संशोधनाचा प्रयत्न शके १८२६ साली मुंबईस भारतीय ज्योति- 
_वित्संमेळन भरून करण्यांत आला. त्या संमेलनांत प्रचलित 
पेचांगांतील दोष स्पष्टपणें दाखविण्यांत येऊन बहुमताने इकू- 
 प्रत्यय्नद पंचांग करण्यासंबंधी ठराव करण्यांत आले. हे 
ठराव येणंप्रभाणंः 5406 
(१) सूर्यसिद्धांतोक्त॑ सौरवर्षमानं प्राह्ममू । तदितर ग्रह 
` गतिमानं सूर्यसिद्धांतोक्क बीजसंस्कृते ह्म्‌ । 
... (२) नूतमकरणम्रंथारंभकालें सौरवर्षमानालंगुंणं सावयवाष्ट- 
प॑चाशंद्रिकलामित॑ ग्राह्मम्‌ । तंत्र वेधेन वैगुण्योपलब्धो वेधो- 
_ पलब्धवीजसंस्कृत प्राह्मम्‌ । «र 
(३) अधारभकाछे ( १८२६) द्वाविद्वश्यंशाधिकाल्नयो- 
विंात्यंशतोन्यून ग्राह्याः । 


5 मोचे: 


क 

(४) कंतिवृत्तस्थं निरयणारंभस्थलमयनांशानुगुणंनिश्च- 
छं च स्वाकार्यस्‌ । तिथिपत्रे सायननिरयणसंक्रांतिद्रयमापि 
प्रद्शनीयम्‌ । अयनारंभो तु प्रत्यक्षावेव । 

(५) दकूम्रत्ययार्थ यावंतो वेधापलव्धसंस्कारा यदायदा- 
वञ्यकास्ताबंतो वीजरूपेण ग्राह्याः । 

(६) तिथिमानं स्फुटचंद्राकाभ्यां साधनीयम्‌ । तच्च स्थूल- 
रीत्या सूक्ष्मरीत्या च करणगरथेः प्रदज्ञनीयम्‌ । 

(७) उज्जायेनीगता मध्यरेखा ग्राह्या । करणग्रंथे नक्षत्रा- 
नयनप्रकारः साभिजिन्निरभिजिच्च प्रद्शनीयः । 

या ठरावांवरून हें सहज लक्षांत येइल काँ, सव ज्योति- 
ष्यांनीं प्राचीन ग्रंथांतील अयनगति, अहगति वगैरे गोष्टास 
बीज-संस्कार देण्यास. म्हणजे चुकी दुरुस्त करण्यास संमति 
दिली. व आरंभस्थान कांतिवृत्तस्थ निश्चळ असे प्राचीन 
सिद्धांताप्रमाणेंच कायम धरून अयनांश मात्र २२ व २३ 
यांच्या दरम्यान घ्यावे असा अनिश्चितपणा ठेवला. याचें कारण 
हेंच की, अयनांझासंबंधानें एकवाक्यता होईना म्हणून तेवढी 
एक गोष्ट अनिश्चित ठेवून बाकीच्या निश्चित केल्या गेल्या. 

अयनांशारंभस्थानासंवंधा त्या वेळी खालील प्रमाणं 
मतभेद होते. 

(१) पटवधेनी पंचांगांतील अयनांश घेण्याची रात अशी 
की, शके ४९६ मध्ये रेवती ताऱ्यांपैकां झाटापिशियम तारा 
बसंतसंपातांत होता. म्हणून इष्ट वर्षी त्या ताऱ्याचे वसंत- 
संपातापासून ऋंतिवृत्तावर. मोजलेलें जे अंशात्मक अंतर ते 
अयनांझ म्हणून धरावयाचें. तें त्या वेळीं म्हणज शके १८२६ 
मध्ये सुमारें १८ अंश ३२ कला होतें. 

(२) केतकी पंचांगांत अयनांश मानीत ते असे : सूर्यः 
सिद्धांतामध्यें चित्रा तारेचा भोग १८० अंश आहे. म्हणून इट 
वर्षी तुलासंपातापासून क्रांतिवृत्तावरील चित्रा तारेचे जें अंतर 
ते अयनांश होत. तें सुमोर २२ अंश ३० कला होतें. 

(३) पंडित बापूदेव शास्त्री यांच्या पंचांगांतीछ अयनांश 
घेण्याची रीत म्हटली म्हणजे, इश्वर्षी सूथसिंद्धांतावरुन 
आलेल्या मेषसंक्रमणकाली छायेवरचा रावि जितका असेल 
तितके अयनांश घ्यावयाचे. | 

पंचांगशुद्धीचा सामुदायिक पाहिला प्रयत्न या दृष्टीनं 
या वेळीं झालेलें हें कार्य कांही कमी महत्त्वाचें नाही. 
कारण जेथें पूर्वीच्या सिद्धांतांतील एक अक्षराहि बद्छावयाचे 
नाहीं अशा प्रकारची ज्योतिष्यांची वृत्ति होती, त्या ठिकार्णी 
बऱ्याच गोष्टींत सुधारणा करण्याचें पूणे | 
सर्वोर्नी केबूल केलें; व फक्त अयनांशांत मात्र अनि 
ठेवला तर त्यांबद्द आश्चर्य करण्याचें कारणं नांही. या 
जी एकवाक्यता घडून आली तिचें -सवेच श्रेय लो” , 
टिळकांकडे असल्याविषयाँ श्री. शंकराचार्य यांनाच भसम, 
बोलून दाखविलें होतें. मुंबईची परिषद झाल्यानंतर 
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पंचांगसंशोधनपरिषद लो० टिळक यांच्या अध्यक्षते 
खाली पुण्याच्या ज्योतिविचारिणी सभेतफे भरविण्यांत आली 
व शुद्ध पंचांगम्रवतनाचे . प्रत्यक्ष काये करण्याकरितां 
शुद्धपंचांगग्रवततंक कामेरी स्थापन झाली. त्या कमिटीचे 
अध्यक्ष लो० टिळक, उपाध्यक्ष प्रो. वि. व. नाईक एम ए, 
व चिटणीस पंडित रघुनाथ शात्री ज्योतिषी हे असून 


सभासदांत तज्ज्ञ ज्योतिषी होते. पुणें येथें झालेल्या ज्योतिष- [ 


परिषदेंत खालीलप्रमाणे ठराव झाले 

(१) सोरवषमानं सूरयेसिद्धांतोक्तं वेधोपलव्धवीजसंस्कृत॑ 
आह्यम्‌ । 

(२) अयनगतिमान वास्तविकं वेधोपलव्धं ग्राह्मम्‌। 

(३) सद्यःप्रचलितपूर्वसिद्धांतम्रथेषु निःशररेवतीयोगतारे 
चारंभस्थानं गृहीतम्‌ । तदेव. निरयणराशिनक्षत्रचक्रारंभस्थाने 
आह्यस्‌ । 

(४) अयनांझास्तु सद्धःप्रचलितकरणग्॑थायतांशसमीपस्था- 
ख्योविशातिमिताः १८४० शकारंभे ग्राह्याः । वेधशाला- 
स्थापनानंतरं वेधानुरूपा अयनांझा ग्राह्याः । 

सुंबईच्या परिषदेतील . ठराव व पुण्याच्या परिषदेतील 
ठराव यांची तुलना केली असतां हें सहज कळेल कीं, 
पुण्याच्या परिषदेने एक पाऊल पुढें टाकून जास्त सुधारणेचा 

माग स्वीकारला. सुंबईच्या ठरावांत वर्षमान व अयनगति 
यांसंबंधानें जी दुबेरजी होती ती काहून टाकून ठराव अधिक 
स्पष्ट करण्यांत आला. त्याचप्रमाणें प्राचीनसिद्धांतसंमत 
निःशर रेवतीयोगतारा हेंच सुंबइच्या संभलनाप्रमाणें राशि- 
चक्राचे आरंभस्थान कायम करण्यांत येऊन, निःशर. रेवती- 
योगतारा आरंभस्थानीं असल्यानें अयनांश १८॥ च्या 
जवळ येतात ही गोष्ट सर्वास पूणेपणें अवगत असतांहि 
सुंबईच्या ठरावांशीं शक्‍य दी एकवाक्यता रहावी म्हणून 
अयनांश २३ ठरविण्यांत आले. पण हे' अयनांश कायम 
नाहीत ही गोष्टहि ठरावांत स्पष्ट नमूद केली गेली 
इतकें'काये झाल्यानंतर परिषदेनें नेमलेल्या पंचांगग्रवर्तन 
कमिटीने शके १८४० पासून सूक्ष्म व इकूप्रश्ययसिद्ध असें 
पंचांग इंग्रजी नॉटिकल आल्मनंकच्या आधारें प्रसिद्ध करण्यास 
सुरुवात केली, व तें कार्य सतत चाळू ठेविलें. या पंचांगा- 
` संबधी पुष्कळ वादाविवाद झाले. पुढें शके १८४१ सालीं 
माघ महिन्यांत रा. श्री. कृ. कोल्हटकर यांच्या अध्यक्षते 
खाडी सांगली येथें तिसरें ज्योतिषसंमेलन झालें. त्यांत 
महाराष्ट्रांतील सर्व तज्ज्ञ ज्योतिषी इर असून छो० टिळक 
वे श्रीशंकराचार्य हेहि या प्रसंगी आले होते. रैवत, चित्रा, 
भधा, २२-५८ अयनांशाचा व ग्रहलाघवीय असे निर- 
निराळे पक्ष त्या ठिकाणी जमा झाले होते. रा. व्यं. बा 
केतकर चित्रापक्षाकडे होते बहुमत सायनमतास अनुकूल 
नव्हतं. तथापि सवे गोष्टींची वं वादग्रस्त मुद्द्यांची चचां 
सवोचुमतें पंचांगशुद्धीचा अखेरचा निर्णय खालील- 


प्रमाणें ठरावरूपाने करण्यांत आला 
भा. पां ४७ 
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( १ ) सूर्यसिद्धांतोक्तें नाक्षत्रवषमान बीजसंस्कतं ग्राह्यम्‌ । 

( २ ) अयनगतिमान वास्तविकं वेधोपलब्धं आराह्मस्‌ । 

( ३ ) पूवेसिद्धांतभंथेषु निःशररेवतीयोगतारव राशिचक्रा- 
र॒भस्थान गृहीतम्‌ । 

( ४ ) राशिचक्रारंभस्थितनिःशररेवतीयोगतारायाः सका- 
शात्‌ वेधोपलव्था अयनांशा नूतनकरणग्रंथीयगणिते स्वीकर- 
णीयाः । 

या ठरावाप्रमार्ण करणग्र॑थ करण्याची व्यवस्था लो० 
टिळक यांनीं केली; व पंचांगप्रवतंन कमिरीतफे छो० टिळक, 
रा. दसरी, श्री. कृ. कोल्हटकर, रा. वि. पटवधन, प्रों० 
नाईक, रा. सा. आगाशे, वे. शा. सं. मोषेशाल्री व प॑ 
रघुनाथशात्ली यांची एक . करणग्रंथकमिटी नेमण्यांत येऊन 
नागपूरचे रा. केशव लक्ष्मण दसरी यांच्याकडून करणमंथ 
तयार कराविण्यांत आला. करणग्रंथास लागणारा सर्व खर्च 

करणग्रंथकत्यीस पारितोषिक म्हणून एक हजार रुपये स्वत 
लो० टिळकांनी देऊन पंचांगध्यद्धीच्या कायाची पूतता केली. 
करणअथ कसा असावा यासंबंधीं छो० टिळकांनी खालील 
प्रमाणें प्रसिद्ध केलं होतें 

“ सांगलीच्या ज्योतिषसमेलनांत ठरल्याप्रमाणे करणः 
अथ रूवकरच तयार करावयाचा आहे. हा करणग्॑थ असा 
असावा की, त्यावरून पंचांगाचें सवे गणित सुलभ व्हावें; 
त्याप्रमाणें वर्तेविकेली ग्रह्दस्थिति इक्प्रत्ययतुल्य असून सायन 
पद्धतीची असावी. पंचांगाध्याय निरयन असून अयनांश 
झीटार्पिशियम्‌ म्हणजे रेवती नक्षत्रांतील ज्या ताऱ्याचे शर 
अत्यंत कमी आहेत ( निःशररेवती योगतारा ) त्या ताऱ्या- 
पासून मोजलेले असावे. 

पुष्कळ ज्योतिष्यांची तक्रार होती की, आम्हांस इंग्रजी. 
पंचांगावर अवछूंवून राहण्याची पराधीनता नको. आम्हांस 
करणग्रंथ तयार करून द्या, म्हणज आह्यी त्याप्रमाणें पंचांगे 
वतंवू. करणग्रंथ तयार झाल्यानें या तक्रारीचे कारणंच समूळ 
नष्ट झालें; व शके १८४३ पासून या करणग्रंथाधारें सवेस्वी 
शुद्ध असँ १८॥ अयनांझाचें पंचांग प्रसिद्ध होऊ लागलें. 
तथापि केतकरांसारखे कांही ज्योतिर्विद्‌. या निकालाविरुदध 
आहेत. केतकरांचें म्हणणे छुद्धपंचांगांत आरंभस्थाना घेत- 
लेल्या तारेचा शर अल्प आहे तरी दक्षिण दिशेस आहे, 
तेव्हां झीटापीशियम्‌ ही रेवतीची योगतारा मानतां येत नाहो 

फलज्योतिष. 

फलज्योतिष कसे निघाले.--ज्योतिषशात्रावराळ 
ऐतिहासिक लेखांत फलज्योतिषाच्या इतिहासासंबंधों 
थोडेसें विवेचन पाहिजे. जगांत सवे लोकांत अशी एक सम- 
जूत दृष्टीस पडते की, ज्या गोष्टी आपणांस एकमेकांशी असे- 
बद्ध दिसतात त्यांचा . एकमेकांशी वस्तुतः -गूढ संबंध 
असतो; परंतु तो सामान्यांना दिसत नाही. या प्रकारचे 
विचार सवे लोकांत दृष्टीस पडतात, आणि त्यांत तथ्य नाही 
असें कोण म्हणल १ प्रत्येक गोष्टीचे संबंध दूरवर पोचतात, 
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व त्या सवे संबंधांचे ज्ञान एकदम कर्धी होत नाहीं. अजून 
देखील प्रत्येक शात्रविषयांत असा भाग आहे काँ तो 
आजच्या साहित्याच्या अभ्यासाने किंवा उपलव्ध साहि- 
त्याच्या आजच्या अभ्यासानें सोडवितां येत नाहीं. या अका- 
रच्या कारणामुळें, पुष्कळ गोष्टींच्या कारणांविषर्यी मनुष्याचें 
मन साशंक असतें. निरनिराळ्या अडचणी व दुःखें यांचें 
शात्रीय पद्धतीनें निवारण करण्यास फार काळ लागतो, परंतु 
मनुष्यप्राणी तर अधीर असतो. याझुळें परमेश्वरत्रार्थना, 
ग्रहशांति इत्यादि प्रकारचे उपाय सुचवून आपली पोळी पिक- 
विण्यास त्या त्या ` तऱ्हांनी उपर्जावन करंणाय्यांस अवकाश 
सापडतो. अशा रातीनें जे तोडगे वगैरे तात्पुरते उपाय 
उत्पन्न होतात त्यात मंत्र, जादू, फलज्योतिष, ईश्वरोपासना यांची 
गणना आहे. असल्या प्रकारचे सवे उपाय प्राचीन अथव्याँचा 
वर्ग करीत असे हें सुप्रसिद्ध आहे. अनेक अप्रगत जनसमा- 
जांत वैद्य, पुरोहित, मांत्रिक आणि फळज्योतिषी यांचे धंदे 
एकंच वर्ग करीत असे. याझुळें यांच्यांत जेव्हा वर्गीकरण होऊं 
लागलें, तेव्हां झूतविद्या, फलज्योतिष इत्यादि शाज्रें अवत- 
रखा. प्रत्येक काळच्या भिक्षकांनी असल्या प्रकारच्या खोट्या . 
विचारपद्धतीविषर्या, त्यांचा कधी स्वीकार तर कधी विरुद्धता 
अशी व्रति ठेवलेली आढळते. | 
या प्रकारच्या शाखांचा विकास द्यावयाचा .म्हणजे पुष्कळ 
अंशी लोकांस ठकविण्याच्या पद्धतीची उजळणी द्यावयाची. 
पण त्यास येथे अवकाश नाहीं. येथें हेंहि सांगितलें पाहिजे 
की, फलज्योतिषाचा पुरस्कार करणारे सवच लोक लवाड अस- 
तात असें नाहीं. पुष्कळांस ग्रहांचा आणि मनुष्याच्या आयु- 
` घ्याचा संबध असतो. असें. वाटत आहे, आणि असला वर्ग 
` अत्येक देशांत आहे. आधानिक भौतिकशास्रज्ञ देखील अशा 
प्रकारच्या वृत्तीपासून सर्वस्वा अलिप्त आहेत असें म्हणतां. 
येत नाही: सयोवरील डागांच्या संक्षोभाचा आपल्या पृथ्वीच्या 
हवापाण्याशो-विशेषतः हिंदुस्थानांतील अवषणाशी-संवंध 
जोडण्याचा प्रयत्न करण्यांत येत आहे तो कांही अंशी 
अशाच प्रकारच्या वृत्तीसुळें होय. तथापि जेव्हां या प्रकारच्या 
प्रयत्नांस धंद्याचे स्वरूप येतं, जेव्हां त्यांत लवाडी सुरू 
होते. आपल्याकडे सध्यां या विषयाचा शास्रीय पद्धतीनें 
अभ्यास सुरू आहे असें म्हणतां येणार नाही. फलज्योतिष 
हें हिंदुस्थान, पश्चिम आशिया आणि यूरोप या देशांत थोडेंसें 
शात्रस्वरूप पावलें. याचा अर्थ त्यापासून कांही निश्चित 
फल प्राप्त झाऊँ असे नाही. पण याविषर्यांचा अभ्यास थोडा- 
बहुत व्यवस्थित करण्याचा प्रयत्न झाला आणि त्यापासून 
पुढे ज्योतिःशांत्र निमाणझाळे. | 
._ झापल्याकडे फलज्योतिष अथर्वे करीत होते असें दिसतें. 
पण जनहा रविद्यांनी अथव्योची विद्या घेऊन आपले बस्तान 
वसविले, व त्या वेळेस मंत्रतंत्र, जादूटोणा; फलज्योतिष 
इत्यादि विषय आपल्या सूत्रश्रंथांत येऊ दिळे नाहींत (वेद- 
विद्या पृ. २१९ पहा) यावरून:झअललें दिसे ब्र, फछज्योनि्वा७ 


ब्ॉनकौश-प्रस्तांवनांखंड, 


विषयाँ वक्रदृष्टि आपल्या सुशिक्षित नाहा. आशन | विषया वक्रि आपल्या सुशिक्षित वर्गात आचान काढाया प्राचीन काळापासुन 
होती. फलज्योतिषाचा प्रसार आपल्याकडे 
संवंध आल्यापासूनच अधिक झाला असावा असें अवहृ 


'चक्र वगेरे परकीय संस्कृतिमूलक संज्ञांवरून दिसतें. 


भारतीय फलज्योतिष, संहितास्कंध.--वराहामे. 
हिरांत फलज्योतिष पुष्कळ आलें आहे. परंतु वराहमिहि 
ही परकीय कुलांतील व्यक्ति असावी असा कित्येकांकडून 
संशय व्यक्त करण्यांत आला आहे. ज्योतिषाच्या स 
शाखांचें ज्यांत विवेचन आहे अशा भागास संहिता म्हणत 
असत. परंतु वराहमिहिराच्या वेळी तें लक्षण फिरले . होते. 
गणित आणि होरा यांखेरीज तिसऱ्या शाखेस त्या वेळ 
संहिता म्हणत असत. पुढें लवकरच वराहसंहिता भंथामध्ये 
जे विषय आळे आहेत त्यांच्या विचारांचा लोप होऊन 


मुहूतभ्रथ हाच तिसरा स्कंध वनला. वराहसंहितेकडे पाहिले 


असतां तिजमध्यें रविग्रहचार व त्यांचीं फलें, अगस्ति, 
सप्तर्षी इत्यादिकांच्या उदयांची फलें, वर्षफलें, राष्ट्रास होणार 
आुभाझुभ फळें इत्यादि ज्योतिषाविषयक माहिती असून शिवाय 
राजमुकुटलक्षण, वास्तुकरण, उदकागेल म्हणज जमिर्नीत 
पाणी कोठें लागेल ही विद्या, वृक्षायुर्वेद, उद्धिजञविचार, 


.| चज्रलेप म्हणून एक प्रकारचा चुना करण्याचें प्रकरण, वास्तुः 


प्रतिष्टा, प्रतिमाघडणविद्या, प्राणिलक्षणविद्या, कामझाज्नविचार, 
रत्नपराक्षा, इत्यादि अनेक व्यावहारिक विषयांचे विवेचन 
आहे. वराहानें जागोजाग गरो, पराशर, असित, देवलं 
वृद्धये, कश्यप, झग, वसिष्ठ, वृहस्पति, मजु, मय, सारस्वत, 
ऋषिपुत्र इत्यादि पूर्व ऋरषीचा उल्लेख केला आहे. ह्या संहिते- 
सारखे ग्रंथ पुढें मुळींच झाले नाहीत. पुढच्या ग्रंथांत फक्त 
सुहूत म्हणजे गभोधानादि संस्कार, प्रयाण ब दुसरी व्यावः 
हारिक कृत्यें करण्यास शुभ मानल्या गेलेल्या वेळा या एश 
विषयाचाच जास्त ऊहापोह आला आहे. ज्योतिषाचेंच शन 
वाढण्यास व अस्तित्वांत राहण्यास मुहृतोच्या आवऱ्यकतेसंबंध 
कल्पनाच कारणीभूत झाली आहे. 

सुइतेग्रंथापैकी प्रमुख ग्रंथ म्हटले म्हणजे, एह 
रत्नकोश (शक ५६० ), श्रीपतिकृत रत्नमाला ( शक ९६१ ) 


'भोजक्कत राजमातंण्ड व विद्वजजनवक्रभ ( शक ९६४ / 


पद्मनाभकृत व्यवहारप्रदीपः ( श. १०७२ ), वढाळसेनकृत 
अद्भतपसागर (शक १०९०), कालिदासकृत ज्योतिविंदाभर 


( शकं ११६४ ), केशवंकृत विवाहवृंदावन ( शक ११ प 


शारंगधरकृत विवाहपटल ( शक १४०० ), | 
तत्त (शक १४२० ), पीतांवरकृत विवाहपटल ( शक १ ४४४) 
कंचपल्छकृत ज्योतिषद्पण ( शक १४७९), नार 
णक्कत सुहूतैमातेण्ड ( शक १४९३ ), नीलकंठकृत तोड" 
रानंद ( शक १५०९ ), रामभटकृत मुहूंतेचिंतामागे (888 
१५२२ ), शिवकृतं मुहूतचूडामणि . ( शक १५४०. ) विट 
दौक्षितकृत सुहूतकल्पद्रम ( शक १५४९ ), रघुनाथ मी 


. तेखाळा (/्क 80५८२ ), महादेवकृत मुहृतदापक ( 


ज्योतिशारत्राचा इतिहास. 


" ३७१ 


ooo 


१५८३ ),  गणपतिकृत मुहूर्तमणपति ( शक १६०७ ), 
गंगाधरशास्त्री. दातारकृत संस्कृत मराठी सुहूतसिंधुः ( शक 
१८०५ ) हे आहेत. ४ 
सांप्रत पंचांगांत जीं वर्षफलें लिहितात तां या प्रांतांत 
बहुधा कल्पलता या शक १५६४ मध्यें सोमदेवज्ञ यानें 
` केलेल्या ग्रंथावरून लिहितात. शाकुन हे संहितास्कंधाचेच 
अंग आहे. त्याजवर नरपातिजयचयी नांवाचा वराच प्राचीन 
अथ असून हा नरपति यानें शक १०९७ मध्यें अनहिलपट्टण 
येथें केला. त्याचप्रमाणें स्वरशास्र, : म्हंणने नाकांतून वाह- 
गाऱ्यां वायूवर वसविलेलें शास्र, यावरहि रामवाजपेयीकृंत 
समरसार वगैरे अंथ प्रसिद्ध आहेत. | 
` जातकस्कंध.--जातक किंवा होराशास्र यामध्यें जन्म- 
लमी असलेल्या अहापासून काय काय सुखदुःखादि होतील 
याचा विचार असतो. याच शाखेची ताजिक म्हणून एक 
पोटशाखा पुढें झाली. : 
आकाशातल्या ग्रहांचा मनुष्याच्या जीविताशा संबंध 
कसा असूं शकेल, अशी शांका पुष्कळांस येते, व येणें साहजिक 
आहे. वावाजी काशीनाथ पटवर्धन महाडकर नामक एका 
ज्योतिष्याच्या भूतभविष्यकथनाचा . अनुभव पाहून ह्या 
शात्रास आधारभूत अर्शी काहा तरी तसें असावीत अशी के. 
झं. वा. दीक्षित यांनां शंका आली होती. उपरिनिर्दिष्ट पटवधन 
ज्योतिष्यास . शारीरलक्षणांवरून लम. आणि ग्रह समजत 
इतकेच नव्हे तर वापाच्या शरीरलक्षणांवरून त्यांनां मुलाची 
जन्मकुंडली .सांगितल्याचेहि दाखले दौद्चितांनीं दिले - आहेत. 
कुंभकाणं येथील गोविंद चेट्टी नामक झाट ज्योतिष्याची त्र 
याहूनाह अधिक ख्याति आहे. | 
जातकस्कंधावर सांप्रत उपलब्ध असलेले दैवीग्रंथ गौरी- 
जातक आणि काळचक्रजातक हे असून अपौरुष किंवा 
आर्ष असे अंथ पाराशरी, जेमिनासूत्र व भूगुसंहिता हे 
आहेत. उपलब्ध पौरुषग्रंथांतील प्राचीनतम ग्रंथ म्हणजे 
वराहमिहिराचें वृहज्ातक होय. वराहमिहिराने सत्य, भय; 
यवन, मणित्थ, जीवशर्मा, विष्णुगुप्त ह्या पूर्वं आचायोचा 
उल्लेख केला आहे. व ह्याच ्रंथावरील टीकाकार भटोत्पल 
ह्यानेहि गार्गी, वाद्रायण, याज्ञवल्क्य, मांडव्य या वराह- 
मिहिरपूर्वं आचार्योचा उल्लेख केला आहे.. वराहमिहिराने 
उह्लेखिलेला विष्णुगुप्त म्हणजे चाणक्य होय असें 
उत्पछानें महरले आहे. यावरून हह्णँच्या 
पद्धतीचे जातकज्ञान शकपूवे ४००।५०० पासून प्रचलित 
असावें; व शकापूर्वी ५०० च्या सुमारास मेषादि संज्ञा प्रचा- 
रांत आल्या तेव्हांच सांप्रतची जातकपद्धति प्रचारांत आली 
असावी. त्यापूर्वी अथर्व ज्योतिषांतली जातकपद्धति होतीच. 
जातकस्कंधाचे शेकडों लहान मोठे ग्रंथ आहेत; परंतु त्यांपैकीं 
कित्येकांची सामान्य माइितीहि दीकितांसारख्या 
तत्पर पंडितास मिळाली नाही. जातक प्रंधांपकी पुढील 
भंथांची प्रत्यक्ष किंवा परंपरागत माहिती मिळते. 


पारा झा री.-या नांवाचा एक अंथ ज्योतिष्यांच्या बोलण्यांत 
पुष्कळ आहे. याचे वृहत्‌ व लघु असे दोन प्रकार असून 
त्यांपैकी लघुपाराशरी उपलव्ध. आहे. शके १८१४ मध्ये 
सुंबई येथील ज्ञानसागर छापखान्यांत वृहत्पाराशरी म्हणन 
एक अंथ छापण्यांत आला. परंतु त्यांतील विषयावरून तो 
दुसराच ग्रंथ असावा, निदान त्यांत बरीच भेसळ झाली 
असावी असें दिसतें. वराहापूर्वीची ही पाराशरी नव्हे. 

जैसि नि सू त्र.-या नांवाचा एक चार अध्यायांचा गद्यात्मक 
सूत्ररूप ग्रंथ ह्णा पुष्कळ प्रसिद्ध आहे. परंतु त्यांतील रिक्क, 
आर ह्या यवनी ` शब्दांमुळे तो जसाच्या तसाच आहे कीं 
नाहा याचा संशय येतो. 

श्ृगुसंहिता.द्वा ग्रंथ नांवावरून आप दिसतो, परंतु 


वराहमिहिर व भटोत्पळ यांच्या . ळिद्िण्यांत न आल्यामुळें 
ते त्यांच्याहून प्राचीन असेल असें म्हणतां येत नार्ही. ह्या 
ग्रंथाचा कांहां चुटित भाग के. दीक्षित यांच्या पाहण्यांत 
आला होता. त्यावरून त्यांतील फळज्योतिष बरेंच जमणारें 
असावें असे त्यांचे मत झालें. ह्याच तऱ्हेचा भ्रयूक्त जातक- 
कल्पलता ग्रंथ आनंदाश्रम संस्थेत छापला असून त्यांत 


सुमारें २०० कुंडल्यांचा १८०० श्छोकांत विचार केला आहे. 

ना डी ग्रं थ.-द्याचा उल्लेख चिदंबरम्‌ अय्यर वी. ए. ह्यांनी 
“दि हिंदू झोडिआक्‌” नामक ग्रंथांत केला आहे.. त्यावरून 
ह्या प्रकारचे पांच ग्रंथ त्यांस माहित होते असें दिसतें. ह्या 


नाडाग्रंथांतोल ग्रहस्थिति जर नॉटिकल आल्मनकशाँ ताडून 


पाहिली तर फार थोडा फरक आढळतो. ह्यावरून मद्रास 
इलाख्यांत अश्या प्रकारचे वरेच ग्रंथ सांपडतील असें वाटतें. 

यवना चा ये.-ह्याचा वराहमिहिराने उल्लेख केला आहे, 
व वराह्दाच्या वृहज्जातकावरील टीकाकार भटोत्पर यानें स्फुजि- 
ध्वज नांवाच्या यवनेश्वर जातकशास्रकत्यांचा उल्लेख केला 
आहे. हाहि मीनराजजातक नांवाच्या एका उपलब्ध ग्रंथास 
“यवनजातक ' ही संज्ञा आहेः.परंतु या तिहामच्यें कांहींच 
मेळ दिसत नाहीं. कदाचित्‌ प्राचीन ग्रंथांत संक्षेप किंवा 
विस्तार होऊन मागचे अथ झाले असावेत, 

वृहञ्जातकवळघुजातक.-हे वराइमिहिराचे ग्रथ 
व वराद्वामिहिरपृत्र पृथुयशा याचा ग्रंथ षट्पंचाशिका हे 
सांप्रत प्रचारांत असून या तिहीवर उत्पलाची व इतर वच्याच 
ग्रंथकारांच्या टाका आहेत. कल्याणवमो नामक पँडिताचा 
शक ८२१ च्या सुमारास झालेला सारावाछि. नामक ग्रंथ 
आहे..ह्याखेरीज विद्यारण्यक्ृत भावनिणय, केशवकृत जातक- 
पद्धति, इुँढिराजक्त जातकाभरण ( शक १४६० ), 
विश्वनाथकृत होरास्कर्धानरूपण ( शक १५०० ), नृहारिकृत 
जातकसार, समुद्रजातक, ददोराप्रदीप, जन्मप्रदीप, नारायणकृत 
होरासारसुधानिध व नरजातक व्याख्या ( शक १६६० ), 
राधघवकृत - पद्धतिचंद्रिका, अनेताचाये म्हाळगीकृत 
अनतफलद्पंण व आपाभटीजातक ( शक १७९८ ), वगरे 
अंथ आहेत. 


' 
(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


३७२ 


जातकांत केरल मत म्हणून एक निराळें मत असून त्यांत 
इतर भेथांतीळ नियमांहून कांहाँ भिन्न नियम आहेत असें 
दिसतें. त्याचप्रमाणे प्रश्न पाहण्याच्या अनेक पद्धतींचा समा- 
वेश होरास्कंधांतच करण्यांत येतो. ह्या विषयावर प्रश्ननारदी 
हा ३२ छोकांचा लहानसा आधे ग्रंथ असून भटोत्पलकृत 
प्रश्नज्ञान हा ७० आयोचा ग्रंथ आहे. र 

रमल.--होरास्कंधांतत रमल अथवा पाशकविया 
म्हणजे फांसे टाकून त्याप्रमाणे प्रश्नाचे उत्तर सांगण्याची 
प्रश्नविया हा एक भाग असून त्याजवरहि संस्कृत ग्रंथ उप- 
लब्घ आहेत. ह्यांतील परिभाषा अरवाच आहे.रमलाचिंतामणि 
नांवाचा श्होकांचा ग्रंथ चिंतामाणिकृत ( शक 
१६०० पूर्वीचा ) आहे. रमलाग्रत नांवाचा जयरामकृत ८०० 
*होकांचा दुसरा एक ग्रंथ प्रसिद्ध आहे. शिवाय स्वप्न व पह्ी- 
पतन हाँ संहिता किंवा होरा या दोहोंचीं अंगे असून त्यांवर- 
हि कांही स्वतंत्र ग्रंथरचना आढळते. 

' ताजिक--ही दोरास्कंधाची शाखा मुख्यतः यवनांपा- 
सून घेतली आहे. याचा अर्थ इतकाच कीं, वषंप्रवेशकाली 
जें छम असेल त्यावरून म्हणजे वषळमावरून फलं सांगणें 
ही कल्पना व तत्संव्धी कांहीं संज्ञा यवनांपासून घेतल्या. 
बाकी बहुतेक नियम मूळचे भारतीयच आहेत. यावर बरि- 
भद्रकृत हायररत्न, ढुँढिराजात्मज गणेशकृृत ताजिकभुषण- 
पद्धति ( शक १४८० ), समरसिंहकृत ताजिकतंत्रसार 
(इ. स. १३००.), केशवक्ृत ताजिकपद्धति, हरि 
भद्कृत जातकसार ( शक १४४५ ), नारायणकृत ताजक- 
सुंधानिधि ( शक १६६० ), वगेरे अनेक ग्रंथ आहेत. 

यार्नतरहि फलज्योतिषाविषयां अनेक लहान मोठी 
पुस्तके झाली आहेतच. 'फळज्योतिषाबरोवर प्रहपूजनहि 
आपल्याकडे प्रचलित झालेलं दिसतें. ग्रहणावर पोट भरणारे 
मांग त्या प्रवूर्ताचेच सूचक आहेत. शिवाय शनिमाहात्म्या- 
सारखे गुजराथीतून मराठींत आलेले ग्रंथहि त्या प्रवृत्तीच्या 
विस्तृततेचे द्योतक आहेत. मधून मधून शनीची देवळेंहि 
( उदाहरणाथ इंदूर व उमरावती येथील ) दृष्टीस पडतात. 

पाश्चात्त्य फळज्योतिष--आतां पाश्चात्त्य संस्कृतातील 
फऊज्योतिषाकडे वळूं. सर्वसाधारण रीतीनें असें म्हणतां 
येइल की, ज्याप्रमाणे किमयाशाख्रापासून रसायनशात्र उत्पन्न 
झाले त्याचप्रमाणें फलज्योतिषापासून ज्योतिःशास्राची वाढ 
झाली. कदाचित्‌ ज्योतिःशात्र हें फलज्योतिषाच्या अगोदर 
निमाण झालें असेल. परंतु फलज्यातिषाची त्यानंतर फार 
भरभराट झाली यांत शका नाहीं. प्राचीन ज्योतिविर्दानां चंद्र 
पूर्ण केव्हां होतो, तो नाहींसा केव्हां होतो, वगैरे प्रश्नांचे 
बरोबर उत्तर देण्याइतकें ज्ञान ज्योतिनिरीक्षणानें झाले, तेव्हां 
या ज्योताचि मनुष्यावर काय परिणाम होतात हें पहाण्या- 
कडे ते साहजिकच प्रवृत्त झाले. पुढें जेव्हां त्यांनां चद्रसूयोच्या 


Soo 
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किक ज्ञानावहल लोकांनां फारं आश्चर्य वाटून त्यावर त्यांची द्व 
वसली. अशा स्थितींत या गूडविद्येचा उपयोग स्वतःला पैसे 
मिळविण्याच्या कामी या ज्योतिविदांनी केला असल्यास 
नवल नाहीं. पुढें पुढें जेव्हां फलज्योतिष सांगणें हें आथिक 
दृष्ट्या फायद्याचे झालें, त्या वेळेस मोठे ज्योतिषी देखीह 
पोटासार्ठी म्हणुन फलज्योतिषाचा धंदा करूं लागले. प्रसिदध 
ज्योतिर्वैद केप्लर हा! अशांपैकाच एक होता. त्याचा स्वतःचा 
फलज्योतिषावर विश्वास नव्हता. तो “मी माझ्या पोटासाठी 
हा धदा करतों असें उघड उघड सांगत असे. फल- 
ज्योतिष हें ज्योतिषशा्राचें अपत्य आहे, व आपल्या मोहक- 
पणाच्या वळावर पैसे मिळवून त्यानें आपल्या जनकाला आधार 
दिला पाहिजे असें तो म्हगत असे. - 

अशा रीतीनें हें फलज्योतिष समाजांत एकदां रूढ झाल्या- 
वर, ज्योतिषशात्रावा शास्रछुद्ध अभ्यास करण्याची 
जरू! न राहिल्यासुळें वरच ढोंगी ज्योतिषी 
उद्यास आले. तथापि अशा स्थितींत देखील असे कित्येक 
फळज्योतिषी होते काँ, त्यांनां ज्योतिगोणित येत असे, व 
नक्षत्रांचे वेध घेऊनच ते फलज्योतिष वरतवीत असत. सूर्य 
व मंगळादि ग्रह एखाद्याच्या जन्माच्या वेळी कोणकोणत्या 
रारशामध्यें आहेत हें पाहून नंतर ते एका कागदावर वारा 
घरांचा नकाशा काहून त्यांमध्यें निरनिराळे मांडीत. येथ- 
पर्यत शा्रीय इष्टया सवे वरोबर होतें. परंतु ज्या वेळेस 
कुंडलीवरून ते त्या सुलाबइलचें भविष्य वतवीत असत, त्या 
वेळेस फलज्योतिष्याला खरें शहाणपण व कल्पना लढवावी 
लागत असे. नुसतें भविष्य वतेवून या ज्योतिष्यांची जवाव- 
दारी संपत नसे. कुंडलीवरून जर एखादे संकट वतेविठें 
गेले, तर त्या संकटाच्या परिहारार्थं उपाय सुचविणें हेंहि 
हें ज्योतिषी आपलेंच काये समजत. 

सारांश, एखाद्या मचुष्याची जन्मपत्रिका वतंविणें एवः 
ढेंच काम फंलज्योतिष्याचें नसून, शत्रूच्या स्वारीविषर्यी व 
त्यांच्या हाळचालांविषयीं, तसेंच एखाद्या चोरीच्या मालाचा 
पत्ता कोठें व केव्हां लागेल अशा अनेक त-हेच्या व्याव” 
रिक गोष्टींविषयी देखील त्याला भविष्यं वर्तवावें लागत असे. 
अशा परिस्थितींत प्रत्येक वेळीं फछज्योतिष्याळा ज्योतिर्निरी- 
क्षण करून भविष्यं वर्तवणें शक्य नसतें. यामुळें ज्योति 
ष्याला सुखावेरून सामुद्रिक वतेविण्याची कला अवगत करून 
घ्यावी छागे, व मनुष्यस्वभावार्चोहि ज्ञान मिळवावे. छागे. 
आपल्यावर विश्वास बसविण्यासाठी, कधीं कधीं त्यांनां 
पत्रिकाहिं बदलावी छागत असे. ह्या थंद्यानें 
ज्योतिष्यांनां प्रसगविशर्षी पेंचांतहि आणलें आहे. 

` कारण, एखादा फलज्योतिषी प्रसिद्धीस आला कीं ह्याला 

राजद्रवाराँ ठेवीत असत; परंतु एखादे वेळेस त्याच म 
खोटें ठररें म्हणजे त्याची बदनामी होऊन प्रसँग 


त्याच्या जिवाला देखीळ अपाय होण्याची भीति असे. उं 


आधारे करतां येऊं छाग, तेव्हां-या, ज्योत्रिनिद्ांच्या८ हाली ८ स्तिमित युगांत झाली 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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म्हणतां येईल; तथापि १६ब्या आणि १७ व्या शतकांत ती 
अतिशयच झाली. प्रत्येक राजदरवारी फलज्योतिष्यांची नेम- 
णुक होत असे, व राजेछोक लढाईच्या पूर्वी त्यांचा सह्या घेत- 
ल्याशिवाय कधींहि लढाईस जात नसत. कोपर्निकसाच्या 
उपपत्तीनं फलज्योतिषास विशेषसा धक्का वसला नाहाँ; 
इतकेंच नव्हे तर हाच्या शास्रीय युगांत सुद्धां, खंडोगणती 
कानाकॉपऱ्यांतरे फळज्योतिषी बाजूला ठेविले तरी, अनेक 
विद्वानांनी फलज्योतिषाचा पुरस्कार केलेला आढळून येतो. 
द्र वर्षी फलज्योतिषाच्या मंडनपर असें एखादें तरी पुस्तक 
प्रसिद्ध झालेलें आपल्याला दृष्टीस पडतेच. पूर्वी लिहिलेल्या 
पुस्तकांतील व हल्लांच्या पुस्तकांतील मुद्दे! एकाच प्रकारचे 
असतात, तरी हल्लॉंच्या पुस्तकांत तेच मुद्दे फार गोंडस 
रातनिं मांडले जातात. 
इंग्लंडमध्यें, विशेषतः विल्यम आणि मेरी यांच्या कार- 
कीर्दीत फळज्योतिषाची फार चलंती होती. लंडनच्या इ. स. 
१६६६ सघीळ भयंकर आरगीनंतर पारुमेंटनें सावेजनिक 
रीत्या लिलि नामक एका प्रसिद्ध फलज्योतिष्याला, त्या 
आगीसंवंधी भविष्य वर्तेविल्थाबइल जाब देण्यास बोछावलें. 
कांहाँहि कारणामुळें असो, पण लिलीनें असलें भविष्यं 
आपण वतेवल्याचें नाकबूल केलें; व असली क्षक भविष्ये 
वर्तेविण्याचा माझी संवय नसून भविष्यत्कालच्या लोक- 
कल्याणाच्या मोठमोठ्या गोष्टॉकडेच सी विशेष लक्ष 
घालीत असता असें त्यानें उत्तर दिलें. त्यानें वतंविलेल्या 
भविष्यावरची त्याची टीका वाचली, म्हणजे तें किती 
असत्य होतें हें सहज दिसून येईल. परंतु त्या वेळच्या 
लोकांनां तें अगदी सत्य भासत असे. उदाहरणार्थ, तो 
एकदां असें म्हणाला की, ग्रीक लिपीत इ. स. १५८८ 
मध्ये जे एक भविष्य वतेविलें गेरू आहे त्यावरून आपणाला 
इ. स. १६४१ आणि १६६० मध्ये, इंग्लंडवर एक मोठें 
संकट येणार असें निश्चयानें म्हणतां येतें. या भविष्यांतील 
शब्द पुढें दिल्याप्रमाणें होते; “ त्याच्यानंतर एक भयंकर 
सरत मनुष्य येईल, व त्याच्या बरोवरच एक कुलीन “जी” 
नांवाचा राजवंशीय पुरुष अवतरून तो राजा होईल; व इंग्लं- 
डची विघडलेळी घडी नीट वसवीळ. या भविष्याचा खुलासा 
दाने असा केला की यांत ज्या मचुष्याचें “मत ' म्हणून 
वर्णन आलें तो मनुष्य “मंक? या नांवाचा लांडे 
जनरल हाय. त्याला मत म्हणण्याचे कारण (संक या 
शब्दावर कोटी करून ) मंक म्हणजे ध्मेगुरूची सत्ता, ही 
ऐशीनव्वद वर्षा गासून अगदी नाहींशी झालेली आहे. तसेच 
° जी ? नांवाचा राजवंशीय पुरुष दुसरा चाळेस हा होय. 
कारण, “जी ? च्या उच्चाराचे ग्रीकमध्यें ग्यामा हें अक्षर 
असून लेंटिनमध्यें ग्यामाच्या जागेत “ सी हें अक्षर 
व चारंसमधीळ पहिलें अक्षरहि “सी ” हेंच आहे. अशा 
प्रकारें लिलीनें, खोटी ठरलेला भविष्यें देखील कांही तरां 
खुलासा देऊन खरी 'भासविछी आहेत. शिवाय पुष्कळशी 


भविष्ये, एखादी गोष्ट घडून गेल्य़ानंतरच व्यानं प्रसिद्ध केलेलीं 
आहेत. कांही भविष्ये त्याने अगदी सामान्य शब्दांत सांगितली 
आहेत. त्याच्या वेळचा दुसरा एक प्रसिद्ध फलज्योतिषी जॉजे 
व्हार्टन हा होय. तो लिलोइतका प्रसिद्ध नव्हता, व त्या काळी 
त्याला लिलीइतका मानहि मिळत नसे. 

नेपोलिअन पदच्युत झाल्यानंतर व त्याच्या मरणानंतर 
कांह लोकांनीं त्याच्या पद्च्युतीबइळ व सृत्यूबद्दळ वतेविळेलीं 
भविष्ये उघडकीस आली. चवथा जाजे.इ. स. १८३० त 
सरण पावल्यावर असाच एक भविष्याचा कागद प्रसिद्ध 


झाला. यांत त्या राजाच्या मृत्यूचे तंतोतंत भविष्य दोन वर्षा- 


पूर्वी एका ज्योतिष्यानें, त्यास आपण ज्या पत्रिकेवरून भविष्य 
वर्तवीत आहो ती राजाची आहे हें ठाऊक नसतांहि कसे 
वर्तविलें ते सांगितरूं होतें. या भविष्यावदूलची सवे हकीकत 
रोवेक नांवाच्या एका १९ व्या शतकांतील फळज्योतिष्यानें 
श्रद्धापूवेक दिलेली आढळते. 

परंतु इंग्लंडपेक्षां देखीळ यूरोपखंडांतील इतर देशांत 
ज्योतिष्यांनां अधिक मान मिळत असे. शार्लेमेन व त्याच्या 
मागून झालेल्या राजांनीं त्यांनां हांकून लावण्याचा निश्चय 
केला, परंतु अकराव्या छुइनें व कॅंथेराइन डी मेडिसीनें 
त्यांनां आश्रय देऊन जास्त उत्तेजनच दिरूं. कांही कांहाँ 
वेळां तर ज्योतिष्यांना लोकांचा आपल्यावर विश्वास बस- 
विण्यासाठीं, “ आग लागेल ' अशा प्रकारची भविष्यं वतेवून 
आपले भविष्य खरें करण्यासाठी स्वतःच आग लावण्याचे 
प्रयत्न केलेलेहि आढळून आलेले आहेत. 

ज्या मानाने शास्रीय शोध जास्त लागत चालले, त्या मानानें 
फलज्योतिषाला उतरती कळा लागली. कोपर्निकसाच्या सिद्धां- 
तानें या शास्राळा कांही अंशी धक्का वसला. फलज्योति 
षाचा धंदा करणारा परंतु अत्यंत प्रख्यात असा ज्योतिषी 
टायको. ब्राह्मी हाच शेवटचा होऊन गेला असें म्हटलें तरी 
चालेल. रायको हा डेन्मार्कमधीळ राजाश्रयांतला फल- 
ज्योतिषी होता. इ.स-१५७७ मध्यें दिसलेल्या एका शेडेनक्षत्रा- 
वरून त्यानें असें भविष्य वतविलें होतं कॉ, उत्तरेकडील फिन- 
लंडांत एक राजा जन्मास येऊन तो जमेनी उध्वस्त करील व 
१६३२ मध्ये परळोकास जाईल. या भविष्याप्रमाणें गुस्टा- 
व्हस आडॉल्फस फिनरूंडमध्येंच जन्मरेा असून त्यानें 
जर्मनी पादाक्रांत केली व इ. स. १६३२ मध्यें मरण पावला, 
ही गोष्ट इतिहासप्रसिद्ध आहेच. या टायकोच्या भविष्यकथना- 
मुळें लोकांचा फळूज्योतिषावरील विश्वास फार वाढला. 
खुद्द केछरनें मोठा कडक हिंवाळा पडेल असें एकदां केलेलें 
भविष्यहि खरें ठरलें होते. ५ वा चाछस राजा व १ ला 
फ्रान्सिस राजा हे लढाया देण्यापूर्वी फलज्योतिष्यांचा सल्ला 
घेत असत. 

कालांतराने फलज्योतिषावर विश्वास कमी कमी होत 
चालला, व हा धंदा अप्रतिष्ठित झाला. लोकांचा विश्वास 
अर्जीबात गेला असे मात्र म्हणतां येत नाही. पांडित्यपूणे 
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फळज्योतिषी अजूनाहि थोडेबहुत दृष्टीस पडतात. यूरोपांतील 
फळज्योतिष्यांत झाडकीळ, भाळून, लिओ हॉ ठळक नांवें सवे- 
परिचित -आहेतः 
प्रकरण ९ वे. 
. चैद्यक-भारंतीय व पाश्चात्त्य. 
* ज्योतिषाप्रमाणेच अत्यंत प्राचीन असें दुसरे शास्र ( किंवां 
कला ) म्हटलें म्हणजे वैद्यक हें होय. ४ 
वैद्यक झाज्नाचा जन्म मनुंष्येतिह्ासावरोबरच.झाला असें 
म्हणतां येईल. भारतीय वैद्यकाची गति कांहीं शतकें खुंटली 
आहे, तथापि त्याच्या पुनरुज्जीवनाथोहि आज चळवळ चाळू 
आहे. तिचे फल पाश्चात्य वैद्यकास महत्त्वाचं परिशिष्ट या स्वरू: 
पांत प्राप्त होईल असें म्हणण्यास हरकत नाही.पण यांत फारशी 
खेदाची गोष्ट नाही. पुढें दिलेल्या माहितीवरून असे दिसून येईल 
की, पाश्चात्य वैद्यक हें बऱ्याच * शो भारताय वेद्यकाचाच विकास 
आहे. भारतीय वैद्यकानें अरवी वैद्यक सुसंपन्न केळे, आणि 
अरबी वैद्यकानें पाश्चात्य वैद्यक उद्धरलें. अश्या स्थितीत 
` पात्य वैद्यकाचे अहण म्हणजे आय वैद्यकाच्या एका 
शाखेचे ग्रहण होय. जुनें आर्य वैद्यक आजच्या पाश्चात्त्य 
वैद्यकाच्या वरोबरांचें होईल असें म्हणणे म्हणजे. मध्य युग 
आणि आजचे युग हाँ एका दजोर्ची आहेत असें म्हणण्या- 
सारखे आहे. भारतीय वैद्यक गेल्या हजार वर्षात मुळींच 
वाढळें नाहीं असें नाही. उळट त्यांत महत्वाची भर पडली 
आहे. ही गोष्ट नीटपणे लक्षांत यावी म्हणून आजच्या काला- 
पासुन प्राचीन काछाकडे दृष्टि नेणारी जोलीने वापरलेली इति- 
हासपरद्धीत आम्ही अवलंबितों. ` 


| भारतीय वैद्यक , 
` “अवोचीन भ्रंथ.--जुनी वैद्यकपद्धाते आजहि आस्तत्वांत 


ह आहे; आगि पाश्चात्य वैद्यकविद्यायें, रुग्णाल्यें व त्याचप्रमाणें 


पाश्चात्यं औषध हाँ अस्तित्वांत असतांना देखील, हिंदुस्था- 
नांत जुन्या आयुर्वेदिक पद्धतीच्या वैद्यांकडेच पुष्कळ 
लोकांचा फार ओढा आहे. बंगाल्यांत वैद्यास कविराज म्हण- 
'तात व हे आजचे वैद्य पूर्वीचे जुने औषधोपचारच करीत 
असतात. त्यांनी पूवपद्धतीला अनुसरून ग्रंथरचना देखील केली 
आहे. अर्वाचीन ग्रंथकार विनोदलाल यांचें दोन भागांत 
लिहिलें आयुर्वेदविज्ञान, एक हजार वर्षापूर्वी सुद्धां असेंच 
लिहू गेले असतें. उमेशचंद्रगुप्तानें. रचलेला वैद्यकशब्द- 
सिंधु नांवाचा जो संस्कृत कोश आहे ल्यांत वैद्यशास्रपरि- 
भाषांचा सटीक व वैद्यक अंथांतून घेतलेल्या उताऱ्यांसह 
य आहे. औषधिविज्ञानाचे पुष्कळ चांगले चांगले 
'अंथ आहेत; उदाहरणार्थ, के. बी. लाळ सेनगुप्ताचें आयुर्वे- 
-दाय द्रव्याभिधान, के. के. प्रसन्न विट सरकार व भोलानाथ 


आहेत ), गोडवोले यांचे निघंडरत्माकर व दत्ताराम चौबे 
यांनीं केळेळे वृहदन्निषंडुरत्नाकर (हाँ पुस्तके सुबईत प्रसिद्ध झाली 
आहेत) इत्यादि. पुप्कळ वैद्य अलीकडे कळून झालेलीं औषधे. 


हि.वापरीत आहेत. उपर्युक्त ग्रंथांपैकॉ शेवटल्या दोन मंथां- 


तून अर्वाचीनः वस्तूंचा व तत्त्वांचा उपक्रम आढळून येतो; 
उ० अननस, तंवाखू, डाक्टरीमतानुसार मूत्रपरिक्षा इत्यादि 
विषयांवर त्यांत लेख येतात. 

तसेच कांहां विशिष्ट विषयावर लिहिलेले लेखहि आढळ- 
तात. उदाहरणार्थ, चोवासिनिप्रकार ( सुप्रसिद्ध रणजित 


| सिंगाच्या वेळचे )-उपदंश. व अन्य रोग यांवर उप- 


चार म्हणून चोवासिनि ( सासीपरिला ) ओषधिविज्ञान. . 
यांतील वहुतेक ग्रंथांचा वगाली, हिंदी, गुजराथी, मराठी, 
सिंहली व इतर हिंदुस्थानांतील अर्वाचीन भाषांतून भापांतरे 
झालेला आहेत. कांही अंथ निवळ अर्वाचीन : भाषांतच लिहि- 
लेले आहेत. कांह जुने संस्कृत ग्रंथ निवळ मूळ अथवा साथे 
व सटीक असे नेहा पुन्हां पुन्हां प्रसिद्ध होत असतात. या- 
मध्यें विशेष प्रशंसनीय. प्रयत्न म्हणजे पुण्यांतील आनंदाश्रम 
अंथावरलातून प्रसिद्ध होत असलेल्या संस्कृत ग्रंथांच्या निरू- 
पणात्मक प्रती होत. जास्त . दुळभ. असे इंग्रजी ग्रथ म्हणजे 
बाबू उमेशचंद्र दत्तांचें भारतीय ओषाधेविज्ञान ( मटीरिआ 
मेडिका ऑफ दि हिंदूज ), सर भगवत्सिगर्जानी केलेला 
आयेवैद्यकाचा संक्षिप्त इतिहास, ए. सी. के. चे चरकाचे 
भाषांतर हे होत. आर्येवैद्यकाची गोडी असणाऱ्या इंग्रजी 
वाचकांना हे ग्रंथ फारच अमूल्य आहेत. सुंवईच्या निर्णय- 
सागर छापखान्यांतहि, सुश्रुत, चरक, वाग्भट, माधव, 
शाड्गथर  इत्यादिकांचे ग्रंथ उपयुक्त टीकांसह छापले 
आहेत. तसेच व्यंकटेश्वर प्रेसनेंहि उपर्युक्त निघंडुरस्नाकरादि. 
अनेक उपयुक्त ग्रंथ छापले आहेत. ; 
मराठीतील वैद्यक वाव्मम वरेंच आहे. त्यांत पाश्चात्य 
आणि भारतीय या दोन्ही पद्धतातून भर पडली आहे. 
तसेच कांही औषधीबाडेहि छापली गेली आहेत. पाश्चात्य 
वैद्यक आलें म्हणजे केवळ अलोपाथीच आली असे नाही? 
तर होमिभापाथी व : दुसऱ्या पाश्चात्त्य पद्धतींवरहि पुस्तक 
मराठींत दिसतात. तसेंच वैद्यक शास्र अगदी सोपें करून 
टाकणाऱ्या ज्या डॉ० कुन्हे यासाख्या पाथवात्य लोकांनी पद्धती 
काढल्या आहेत त्यांचाहि प्रचार आपल्याकडे झाला आई 
वैद्यक सोपं करून टाकणाऱ्या कांहीं सवंग पद्धती आपल्या 
कडेहि जन्मास येत आहेत; उदाहरणार्थ, समोष्णीकरण 
पद्धति ध्या. हो पद्धति प्रसूत करणारा मनुष्य इतरा 
.अपरिचित असें कांही तरी तत्व मी. शोधून काढलें अ 
अशी स्वतःची कल्पना करून घेतो आणि पुस्तक लिहितो. 
या इसमानें मुंबईला धंदाहि सुरू.केला होता. असो. 
मराठीमध्ये पाश्चात्य वैद्यक प्रझत करणारे ग्रंथ वाढत 
आहेत; आणि सुइणीचा धंदा करणारा वर्ग इंग्रजी जाणणार 


शमो यांचे अंथ ( हे सर्व कलकत्त्यास, छापून असिद्ध,झाछे, जसल्यपुळें अकता विषयांवर च. स्रीरोगावर कांही 


& र - 
वद्यक-भारताय च पाश्चांच्यं. 
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पुस्तकें दष्टीस पडतात. मराठीत पाश्चात्य वैद्यकावर * भिष- 
ग्विलास ” हें मासिक वरीच वर्षे चांललें आहे; आणि त्यांत 
पाश्चात्त्य व देशी वेद्यक या दोहोंची सांगड घालण्याचा किंवा 
या दोन्ही पद्धतींमाफत वाचकांची सेवा करण्याचा प्रयत्न 
चाळला आहे. ' आर्यभिषक्‌” हें मासिक पदेशाज्नी यांनां 
अनेक वर्षे चालविले होतें. त्या मासिकाचे ध्येय केवळ भारः 
तीय वैद्यकविषयक माहितीच गिर्‍हाइकास द्यावयाची असें 
राहिलें नाहो. सुंबइस “आयुर्वेद” नांवाचें मासिक चाळू असून 
तें आयर्वेद्यकाचें कटे पुरस्कते आहे 
६ पासून अठराव्या शतकातील अंथ-१९ब्या 
शतकाच्या मागच्या वेयकम्रंथांच्या कालानेणयासंबंधांत वरीच 
अडचण असे. वैद्यकावरचे मोठमोठे संस्कृत. थ कांही 
सवध तर कांहाँ थोडथोडे त्या वेळीं छापले गेळे होते. व 
कांही अंथनामावलीवरूनच माहीत. होते. कांहां मोठे सुप्रसिद्ध 
ग्रथ खेरीज करून, फारच थोड्यांचा सुलभ रीतीनें काल- 
निर्णय करितां येइ. ग्रंथांचे काळ त्या त्या अंथांत दिलेले असत 
किंवा अंतःस्थ पुराव्यावरून त अजमावतां येत. ` 
सिंगजीच्या मतें पुष्कळ अंथांचे काल ठरवितां येतात. तो 
खालील ग्रंथांचा काल १८ व्या शतकाचा आहे असें म्हणतोः 
आतंकति मिर भास्क र.--कतो बाळराम, बनारस; 
या मोठया ग्रंथांत चद्दाचा उल्लेख आहे. 
आ युर्वे द्‌ प्र का शा. कती माधव, इ. स. १७१३ 
( एका लेखांत १७८६ हा काळ दिला आहे ). 
यो गतरंगिणि. --कर्ता त्रिमक्र, १७५१ ( पण द्वा 
चिकित्साग्रंथ याहिपेक्षां फार जुना असावा. कारण याच्या 
एका प्रतीत त्रिमह्वानें इ. स. १४९८ त लिहलेल्या 
ग्रंथाचा उल्लेख सांपडतो. 
` उमेशचंद्रयुप्ताच्या फारशा विश्वसनीय नसलेल्या विधानां- 
वरून खालील ग्रंथ १८ व्या शतकांत ठेवावे लागतात. 
भै ष ज्य र त्ना व लो.--कता गोविंददास, दत्ताच्या औष- 
धिविज्ञानांत उक्लेखिलेला हा चिकित्सासंग्रह आहे. 
राजवह भी य द्र व्यगु ण--कतोा नारायण, १७६० 
याचाहि दत्तानें उछेख केला आहे (कलकत्ता १८६४ ). 
प्र यो गा म त.--कर्ता वेद्य चिंतामणि; रोगनिवारणा- 
संबंधी विस्तृत ग्रंथ, 
वै द्या सृ त.-कर्ता नारायण. 
वैद्यराजाचा ख बो ध.--रोगनिवारणावर ग्रंथ; याचा 
काल “ १६२४ ” - सा दिला आहे. तो शक धरल्यास इ. स. 
१७०२; व विक्रम संवत्‌ धरल्यास इ. स. १५६५ होतो 
१७ व्या शतकांतील ग्रेथ.--या शतकांतील कांहीं 
ग्रंथांचे कर्ते वं काळ पुढें दिल्याप्रमाणें आहेतः 
चै द्य विं ळा स.--रघुनाथ पंडिताचा; काल १६९७; हें 
हान छापील पुस्तक आहे. 
` चै र ह स्य.-विद्यापतीचेः काल १६८२; यांत उपदं 


६९८ आहे पण यांच्या एका हस्तलिखिताचा व संकलनाचा 
काल यांमध्यें घोटाळा झाला आहे ). 3 

चिकित्सा रत्ना व ढी.--काविचंद्राचे; : काल १६६१; 
निदान व चिकित्सा यांवरील ग्रंथ; ह्यास व एगलिंग यांच्या 
मतें हा ग्रंथ माधवनिदानाची नक्कछच आहे. 

वृत्त( १ )र त्नाव ली.--मणिराम 
१९४१; हा एक लहान प्रथ आहे. 

यो ग सं ह.--जगन्नाथाचा; काल १६१ 
चिकित्सा आहे. 

यो ग रत्ना क र.--कतो अज्ञात आहे; हा आनंदाश्रम 
ग्रंथावलांत १८८९ त प्रसिद्ध झाला; यांत रात्राक्रिया व 
शारीरशात्र खेरीज करून सवे औषधोपचार आलेले आहेत; 
निणयसिडु ( १६११ ), भावप्रकाश ( १६ वें शतक ) यांचा 
व इतर अर्वाचीन ग्रंथांचा यांत उल्लेख आहे, पण हा ग्रंथ 
१७४६ (या अ्रैथाच्या शेवटच्या हस्तलिखिताचा काळ) नतर 
लिहला जाणें शक्य नाही 

लोलिं वराजा चेंवे द्य जीव न.--हा रोगचिकित्सेचा लहा- 
नसा अंथ कृत्रिम छंदांत लिहिलेला असून व्यांत मधून मधून 
शगारिक मजकूरहि आहे. ह्या लोकप्रिय ग्रंथावर पुष्कळ 
टाका असून, निरनिराळ्या भाषांतून याचीं भाषांतरे आहेत. 
सिंगर्जाच्या मतें हा अंथ १६३३ त लिहिला गेला; पण 
वावरहस्तलिखितावरून याचा काल १६०८ असावासे दिसतें. 

१६ व्या शतकांतील ग्रंथ---या शतकांतील मह- 
तत्वाचे अथ खालीं दिले आहेत 


भा व प्रका शा.कतो भावमिश्र; हा का्शीत प्रख्यात 
वैद्य होता असें म्हणतात. प्रत जोवानंद विद्यासागरची वाप- 


रली आहे. छपाईत पुष्कळ चुका आहेत, तरी एकंदरीत. होच 
प्रत विश्वसनीय होय 


भावप्रकाश हा ग्रंथ १५५८-५९ च्या इस्तलिखितापेक्षां 
फार जुना नसला पाहिजे. कारण त्यांत फिरंग्यांनी ( पोतुगी- 
जांनी ) इकडे. आणलेल्या (इ. स.१५३५) उपदंररोगाविषयी 
उल्लेख आलेला असून त्यावर चोबासिनी- ( सासोपरिला ) 
चा उपाय सांगितला आहे. त्याच्या पूर्वखंडांत २ भाग व 
६ प्रकरणें आहेत. यांतील विषय म्हणजे औषधोत्पात्ते, जगः 
दुत्पत्तिशाल्न, शारीरशान्न, गर्भविज्ञान, बालसंगोपन, आहार- 
विज्ञान इत्यादि. मध्यखंड बराच मोठा असून त्याच्या चार 
भागांतून रोगनिदान व चिकित्सा यांविषयाँ सांगितलें आहे. 
उत्तरखंड फार लहान असून त्यांत कामोद्दीपक पेये व रसायने 
दिलेलीं आहेत. यांतील विशेष महत्वाचा भाग म्हणजे त्यांत 
दिलेली बरीचर्शी अवतरणें हाँ होत. हीं पुष्कळ वेळां चरक व 
सुश्नत यांच्या छापील प्रतींडून फारच भिन्न असू शकतात. 
` गुणरत्नमाला.--भावमिश्राचा गुणरत्नमालां नांवाचा 
वरील ग्रंथापेक्षां लहान असा एक अंथ अजून अप्रासेद्धच 


मिश्राचें; कारू 


६; यांत रोग- 


शाविषयी उल्लेख आलेला आहे( सिंगजीच्या मतें याचां काळ | आहे 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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आ यु वें द सौ ख्य.--विस्तार व विषय यामध्यें भावप्रका- 
चाका साम्य असळेला, व अकबर बादशहाचा प्रख्यात मंत्री 
तोडरमह यानें रचिळेला ( १५८९ ) आयुवेंदसौल्य नांवाचा 
एक प्रतिभावुक्त वैद्यक गंथ आहे. या मोठ्या कोशाच्या इतर 
भागांतील नाममालिकेमध्यें उल्लेखिलेल्या अतित्रार्चान हस्त- 
लिखितांचा काल म्हणजे सोळाव्या शतकाची शेवटली तीस 
वर्षे हा होय. 

योगविंतामगिवैद्यकसार.संप्र ह.--इर्षेकोर्तिसूरि 
या जेन अंथकारानें रचलेला योगचिंतामाणिवैद्यकसारसंग्रह 
नांवाचा औषधियोजनांचा संग्रह, १५३५ आणि १६६८ किंवा 
१६६३ ( दोन जुन्या हस्तलिखितांचा काल ) यांच्या द्रः 
म्यान रचला गेला असला पाहिजे; कारण भावप्रकाशाप्रमाणें 
यांतहि फिरंग व चौबासेनि यांचा उल्लेख असून शिवाय 
अफू व पारा यांचाहि वारंवार नामनिर्देश येतो. 

उत्तर-मध्ययुगांतील वैद्यकशान --धातु, विशे- 
बतः पोटांत व वाहेर देण्याकरितां . पाऱ्याची योजना यां- 
संबंधी रस, रसेंद्र वंगेरेवरचे अधेसुद्रित असे पुष्कळसे ग्रंथ 
या कालावर्धीत निर्माण झालेले आहेत. 

नरहरीनें पारा सर्व रोग बरे करतो म्हणून मुद्दाम त्याची 
योजना ताप, संग्रहणी, कावीळ व इतर जुनाट रोग व पुढें 
पुढं तर उपदंश यावरसुद्धां केली आहे. पाऱ्याचें भस्म व 
त्याची औषधाच्या कामी योजना, हां. मूळ अरबस्थानांत 
उत्पन्न झालीं असावी असा तकं आहे. 

रस-प्रदीप, रस-रत्नप्रदीप, रसाम्रत, रसेद्रचिंतामणि यां- 
तीळ उतारे भावप्रकाशांत घेतरे आहेत. आणि रसचिंता- 
भणि, रसरत्नप्रदीप, रसरत्नावली, रसरहस्य, रसराजहंस, 
रससिंधु, रसार्णव, रसटंकार व रसावतार यांतील अवतरणें 
आयुरवेदसौल्यांत सांपडतात. यावरून सोळाव्या शतकांत 
वरील ग्रंथ अस्तित्वांत असले पाहिजेत. कंकालायाच्या रसा- 
च्यायावर भेरुतुँग या जन लेखकाने १३८६ मध्यें जी टाका 
लिद्दिळी आहे तात वरील प्रकारच्या जुन्या ग्रंथांचा व्यक्त 

निर्देश केलेला आहे. . . 9 न 
सवेदशनसंग्रहांत वर आलेले रसाणेव, व त्याशिवाय रस- 
हृदय व रसेश्वरसिद्धांत या ग्ंथांतील उतारे आहेत; हे तिन्ही 
अंथ उशिरां म्हटलें तरी १३०० सालांत झाळे असावेत. 
निल्नाथाच्या धात्वोषधि व रोगचिकित्सा यांवरील रस- 
रत्नाकर नांवाच्या अंथांत व. रामचंद्राच्या वरीलसारख्याच 
रसेंद्रचिंतामाणे या ग्रंथांत रसाणेवामधून अवतरणें घेतलीं 
आहेत ( हे दोन्ही ग्रंथ कलकत्त्यास १८७८ त प्रासद्ध झाले ). 
रसरत्नाकार १५ व्या शतकांत अस्तित्वांत असला पाहिजे; 
लिखाणाचा निर्देश असून, त्याछा रसरत्न -भारतीय वैद्यका- 
बरीळ पर्शियन अंथ असें नांव आहे; व याचा ल्या वेळी 
म्हणजे १६व्या शतकाच्या आरंभी सवेसाधारण उपयोग 


शानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 


रसरत्नस सुच य-द्वा ग्रंथ जर त्याचा संपादक म्हणतो 
द्याप्रमाणें व त्यानें आपल्या मतपुष्टीकरणार्थ दिलेल्या लेखा- 
नुरोधानें पाहतां खरा वाग्भटानें रचला असेल, तर'तो इतर 
सब अंथांपेक्षां फार प्राचीन असा होईल. तथापि कांहीं लिखि- 
तांतून नित्यनाथ किंवा अश्विनीकुमार हा त्याचा कता म्हणून 
दिला आहे, व कांहींत तर कर्त्यांचे सुळीं नांवच दिले 
नाहाँ. कसेंहि असलें तरी भाषासरणीच्या व अथाच्या दर्शने 
हा अंथ व सुश्रुत आणि अष्टांगहृदय यांमध्यें फारच 

फरक पडतो. 
रसरत्नांच्या हस्तलिखित प्रतीहि फार जुन्या सांपडन 
नाहींत; त्यांतील सर्वात जुनी इ. स. १६९९ तील आहे. 
झा ङग घ र सं हि ता.-उमेशचंद्र दत्ताच्या मतें शाइ्धर 
हा भस्मीकरण व तशाच प्रकारच्या कृर्तीसवंधानें लिहिणारा 
सर्वात जुना अंथकता होय. शाइगधरसंहिता ही सुसुलमानी 
काळांतील आहे असें तो म्हणतो; कारण तींत अफू ( अहिफेन ) 
च अकराकरभ हाँ आलेला आहेत. ` 
जीवनरामाच्या म्हणण्याप्रमाणे, भावप्रकाशांत शाइंगध- 
राचा वारंवार उल्लेख केला आहे; व शाडूगधरानें आपल्या 
अंथांत वृंदाच्या सिद्धयोगाचा उपयोग करून घेतला आहे. 
ग्रीयसैनच्या मतें, त्यांतील पुराव्यावरून पाहतां शाइग- 
धुराचा काल अजमासें १५०० असावा. पण १३०० सालांत 
जिवंत असणाऱ्या बोपदेवाचें शाडूंगधरावर एक भाष्य आहे; 
तेव्हां शाइगधराचा काल निदान तेराव्या शतकापलीकडे जाणें 
शक्य नाहीं, हें उघड होतें. 

या लहान पण भरपूर माहितीच्या औषधोपायासंबंधी 
अंथांत निवळ थात्वौषधी नसून त्याच्या तीन खंडांत व बत्तीस 
अध्यायांत खालील विषय येतात. द 

१ वजनें व मापे, औषधांचे गुणधर्म, ऋतूंचा परिणाम, 
निदान व चिकित्सा, औषधांचा परिणाम, झारीरशाल् वें 
पदार्थविज्ञान शास्त्र, गभेशा्न, व रोगगणना. 

२ कषाये, आसवें, काढे, शीतोपचार, लेप, चूर्ण, गोळ्या, 
लोणी कढविणें, मादक पेयें, सोनें व इतर धातूंचे पिष्ट, रसायनें 
वगैरे. द j 

३ रोगनिवारणाचे साधे नेहमीचे उपाय.-उदाहरणाथे, 
लढ होण्याचे उपाय, घाम येण्याचे उपाय वगैरे. निदानामध्ये 
नाडीपरीक्षेसंबंधाचें विस्तृत वन आहे; व रांगांसंबंधांत तर 
चरक, सुश्चत, माधवनिदान, वृंदाचा सिद्धयोग ब चक्तदत्त" 
चिकित्सासंग्रह यापेक्षां यांत त्यांच्या जास्त जाती दिलेल्या 
आहेत. हस्तलिखितांप्रमाणंच एकमेकांपासून विभिन्न अस" 
ठेल्या ज्या शाईगधरसंहितेच्या अनेक आवृत्या निघालेल्या 
आढळतात, त्यांवरून हां ग्रंथ अजून बराच 
वाचण्यांत आहे असें दिसतें. 

नाडीज्ञानावर अनेक विशिष्ट ग्रंथ आहेत; त्यांतील के 
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अर्लीकेडीळ काळांतळे असून त्यांचों अंशतः प्रचरित भाषां- 
तून भाषांतरे झालेला आहेत. ` 
शात शो क.--वर सांगितलेला शाङ्गधराचा भाष्यकार 
बोपदेव यानें देखील वैद्यकीवर स्वतंत्र अंथ रचले आहेत. 
पुष्कळ वेळां छापला गेलेला त्याचा विख्यात ग्रंथ जो शतश्लोक 
त्यांत चूण; गोळ्या वगैरेंच्या कृती व उपयोग अंथकत्यांच्या 
रीकेसहित दिलेले आहेत 
व्याकरणकार म्हणून देखील प्रसिद्ध असलेला हा बोपदेव 
वऱ्हाडांतील एका केशव नांवाच्या विद्वान्‌ वेद्याचा पुत्र असून, 
वेद्यकावर भाष्य लिहिण्याचा. नाद असलेला देवगिरांतील 
प्रख्यात मंत्री हेमाद्रि ( १२६०-१३०९ यांच्या दरम्यान ) 
याचा त्याला आश्रय होता 
ज्वरति मिर भास्क्रर.-वहुधा याच काळांत निमाण 
झालेल्या निरनिराळ्या रोग्रांवरील एकोदिष्ट . लेखांचा, १४८९ 
त चासुंड नांवाच्या कायस्थानं ज्वर व त्यावर उपाय या- 
संबंधा लिहिलेला ज्वरतिमिरभास्कर नांवाचा अंथ हा नसुना 
आहे 
ज्वर---विशेषतः संनिपातासारखे -ज्वर--एको दिष्ट लेखां- 
` तूनच बहुधा विज्ञापिरे जात. दुसऱ्या विशिष्ट ग्रंथांतून बाल- 
चिकित्सा . किंवा शिशुरक्षा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कार्वीळ वगर- 
संबंधी माहिती असते 
मोम हण विला स.--महमदशह्दाच्या कारकीर्दात कार्ल्पी- 
तील मोमहनानें मोमहणविलास द्वा अंथ लिहिला ( १४११) 
हा अथ कामोददीपकें आणि जिया व मुलें यांचे रोग यांसंबंधी 
दिसतो 
शिञ्चरक्षारत्न.-हा प्थ्वीमहाचा ग्रथ १४०० च्या 
सुमारास झाला असला पाहिजे; कारण.त्याच्या बापानं लिहि- 
रेला मदनविनोंद हा अंथ १३७४ मधील आहे 
ज्ञा न भा स्क र.--रोगनिदानासंवेधी प्राचीन, काळापासून 
चाळत आलेली धार्मिक कल्पना अशी आहे की, रोग हे 
पूर्धेजन्मी केलल्या पापांचे परिणाम होत. ही कल्पना 
भास्कर या मोठ्या ग्रंथांत स्पष्टपणें मांडली आहे. यांत, 
उत्तरकालीन भारतीय ज्योतिषाची ग्रीकमूलकता द्शविः 
ण्यास कांहींच्या मतें उपयुक्त असलेली अशी प्रस्तावना 
असून, नंतर कर्सविपाकाच्या तत्त्वानुसार रोग व ततसंबंधां 
प्रायंश्चित्ते, यज्ञ व दाने यांबद्दल सविस्तर वर्णन दिं आहे 
या ग्रंथाची एक पुरातन हस्तलिखित प्रत १५०० मधील 
आहे.. ` . 
क्मविपाकाधरीरू अंथ (उ० इ. सः १३८४ मध्यें लिहि- 
. लेला सारग्राह-कमविपाक ) पुप्कळ अर्शी. घमशाल्नाच्या 
सदरांत जातात; च स्मतांतील तत्समान तत्त्वाशी त्यांचा मळ 
'चसतो 


वीरसिं हावःलो क.--यांत त्याच्या कत्याच्या .म्हणण्या- 


कती असून, सुप्रसिद्ध तोमर रजपूत कुळांतीळ ग्वाल्हेर येये 
सुमारें १३७५५ .त राज्य स्थापन करणारा राजपुत्र तो हाच 
होय. हा अंथ यानें १३८३ त लिहिला. : . 

चि कि त्सा क लि का.-चीरसिंहानें उलछेखिलेल्यांपकों, एक 
वेद्यक ग्रंथकार म्हणजे चिकित्साकलिकेचा कता तीसटाचाय 
हा होय. ही कलिका नुसता संपूर्ण, वैद्यक अंथ आहे इतकेच 
नव्हे तर हाँत नाडीपराक्षाहि आली आहे 

तीसराचायानें ज्या अर्थी भोजास :आपछा पूर्वज म्हटलें 
आहे, त्या अर्थी-हा भोजराजा घारचाच ( ११ वें शतक.) 
असेल तर-तीसराचाय सुद्धां त्याच काळांतील असला पाहिजे. 
त्याचा सुळया चेद्रट यानें त्याच्या. ग्रंथावर टाका लिहिली 
आहे. याचेहि दुसरे काहा वैद्यक गंथ आज उपलब्ध आहेत. 

चंगसनाचा चिकिस्सासारसंग्रह--वंगसेनाचा चिंकि- 
त्सासारसंग्रह हां फार विशाळ ग्रंथ आहे. ( कलकत्ता 
१८८९ ). या अथांत आरंभी . रोगनिदान, औषधियुणधमे, 
रोगांचें . सविस्तर. वणेन .व त्यांवरील उपायांचे. त्याइनहि 
विस्तारपूर्वक. बिवेचन, रसायने, व कामोदीपक . पेयं आणि 
लट करण्यास, श्वासोच्छास सुधरविण्यास व उलटी , करण्यास 
उपाय यांसंबर्धा प्रास्ताविक माहिती देऊन, नंतर आद्दारझाख 
औषधिविज्ञान, .रोगनिदान व चिकित्सा - हे विषय ,घेतले 
आहेत. येये तत्वतः नवीन वळण दृष्टीस पडतें. 

१०५८ ते १११३ या काळांत, . भेषजाळ्यांत धातुभ- 
-स्मांचा मुळींच उललेख आछा नाहा; व धातूंचा फारच . थोड़ा 
उल्लेख आढळतो. वैद्यकी पराक्षंत अजूनपर्यंत नाड़ी आली 
नाही व त्याप्रमाणं अफूहि रष्टीस पडत नाही... 


मूळव्याधीसंवंधी प्रकरणांत, वंगसेन द्वा त्यांच्या मागाहू- 
नच्या ग्रेथकारांप्रमाणे सविस्तर रीतीने तीन प्रकारचें लोह व 
सहा' प्रकारचें तीक्ष्यायस (( रोमक जात धरून ),  आरवणें 
पूड करणें वगेरे उपायांनी केलेलें तीक्ष्णायसाचं (पोलादाचे) 
'झुद्धीकरण; व छोहमारण यांच्या कृर्तसंवंर्धी. खिद्वितो. या- 
शिवाय तो" शुंद्धीकृत पारा, ` रसपपट पारा तयारं करणं 
च पाऱ्याचाँ संमिश्रणं यांविषयाँहि ` आपल्या ग्रंथांत उल्लेख 
करतो; पण पाऱ्याचे उपयोग व त्याचे ' विलक्षण प्रभाव 

[गण्याच्या भानगडीत पडत नाही. 

बंगसेनाच्या ग्रथाची अगदी जुनी हस्तलिखित प्रत एक 
१२७६ तील च दुसरी १३२० तील आहे. | 

बंगसेन हा बहुथा बंगाली असून, तो सेन घराणें वंगाल्यांत 
राज्य करात होतें त्या वेळंचा असावां. 


चक्कदत्ताचा चिकित्सासारसंग्रह-- चक्रदृत्त 
( चक्रपाणिदत्त, चक्रपाणि किंवा चक्र ) हा निःसंशय बंगाली 
असून, इ. स. १०६० च्या सुमारास नारायण म्हणून जो 
बंगाळचा राजा हयपाळ याचा र॒सवत्यधिकारी व संत्री होऊन 
भरमाणें न्याय, ज्योतिष व.वैयक या तीन शाखतांसंबर्धी, पण गेला त्याचा तो पुन्न होता. त्याचा जास्त प्रख्यात अंथ 
- विशेषतः नैशकासंबंभा माहिती आहेः वीरसिंह हाया. अथाचा || म्हणजे, पुष्कळ आद्या निघालेला चिकित्सासारसंग्रह 
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हा होय. त्यांत मुख्यतः बृंदाच्या सिद्धयोगअथाच्या आधारें 
बेद्यकशाल्राचें सविस्तर ज्ञान करून दिलें आहे. 
यावरची छापील जुनी टौकेची प्रत म्हणजे शिवदास- 
सेनाची. शिवदाससेन यानें चक्रदत्ताच्या द्रव्यगुणसंग्रहावरहि 
टौका लिहिलेली आहे. या द्रव्यगुणसग्रहांत मुख्यतः औष- 
- घींच्या गुणांवेषयाँ थोडक्यांत माहिती दिली आहे. 
चक्रदत्ताचे अजून अप्रसिद्ध असलेले ग्रंथ म्हटले | 
सर्वसारसंग्रह व वनस्पती व औषधी यांच्या परिभाषांचा 
निरूपणात्मक शब्दचंद्रिका नांवाचा कोश हे होत. 
चरकावरील व सुश्रृतावरील र्‍्यार्ची दोन मोठां भाष्यें 
अधवट छापलेली आहेत. 
चक्रदत्ताला कांही धातूर्ची भस्में माहीत होतीं; पण त्याला 
अफू मुळींच ठाऊक नव्हती; व पाऱ्याचा सुद्धां त्यानें फार 
थोडा उल्लेख केला आहे. | 
सिद्धयोग.-आनंदाभ्रमम्रंथावेळातून श्रीकंठदत्ताच्या 
टीकेसहित प्रसिद्ध झालेल्या वृँदाच्या सिद्धयोग किंवा वृंदमा- 
धव या म्ंथांत, प्रथम ज्वरजन्य रोगापासून विषप्रयोग- 
जन्य रोगांपर्यंत सवे रोग, नामनिर्देश केलेल्या' पुष्कळशा 
औषधियोजना ( यांतील कांहीं बावरच्या लेखांत आढळून 
येतात ) दिल्या असून, नतर रसायनं, वाजीकरणविषयक 
पुष्टिकारक, स्वेदक, वांतिकारक, रेचक वगरे उपाय, अरिष्ट 
( मरणाची ) चिन्हें व. स्वास्थ्याधिकार ( आरागेयप्रकरण ) 
यासंवंर्घी फार तपशीलवार माहिती आहे. पुढें संकीण प्रक- 
रणांत, वैद्य, रोगी, वजनें, मापे इत्यादि सामान्य विषयांचे 
थोडक्यांत विवेचन केलेले आढळतें. 
अंतर्वाह्य पुराव्यावरून पाहतां हा मथ बहुतेक १४ व्या 
शतकांतील असावा; त्यापूर्वीचा सुळींच नार्ही. 
माधवनिदान.--राग्विनिव्य किंवा माधवनिदान हा 
अंथ माधवकराने केलेला आहे. याच्या बापाचे नांव 
इंदुकर. निदानावर हा प्रमुख ग्रंथ असून, याचें नांव निदान 
असेहि आहे. या ग्रंथांत ठळक ठळक रोग, त्यांची कारणें, पूवे- 
चिन्हें व त्यांतील भानगडी यांचें विवरण करण्याची जी 
धाटणी आहे, ती आतां सर्वसामान्य झाली आहे. देवी 
( मझुरिका ) वर यांत एक निराळें प्रकरण आहे. या अथाचा 
जास्तीत जास्त अलीकडचा काळ घेतला तरी तो आठव्या 
किंवा नवव्या शतकाहून अलीकडे येणार नाही. 
हा ग्रंथ फार प्रख्यात असून पुढील पुष्कळ ग्रंथकारांनी 
यांतील अवतरणे घेतछां आहेत. यावर अनेक टीकाहि 
, लिहिल्या गेल्या आहेत. त्यांतील जास्त विश्रुत म्हणजे विज- 
थरक्षित व श्रीकंठदत्त यांनी केलेली मधुकोश नांवाची टीका 
होय. या अथाच्या पुष्कळ आवृत्त्या निघालेल्या आहेत. 

- चागसट---हा एक प्रसिद्ध ग्रंथकार होऊन गेला. ज्या 
प्रथांचे कर्त निश्चितपणे ठाऊक नाहीत असे कांही ग्रथ 
याच्या नावावर मोडतात. याखेरीज एकासारखे एक असे 
दोन मोठे मय याच्या नांवाद्र , प्रसिद्ध, झाडत, ८ से - 0 


_ शांनकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


मोठ्या व जुन्या ग्रंथाचा वृद्ध वाग्भट या नांवानें 
फार पूर्वीपासून आढळतो. दुसऱ्याचे नांव केवळ 
असेंच आढळते. या दुसऱ्या अंथाचें वास्तविक नांव अष्टा, 
हृदयसंहिता असें असून त्यामध्ये सवे वैद्यक शाखांचे शो 
वद्ध विवेचन आहे; व शल्लोपचारांचें विवेचन विस्तृत आहे, 
तिवेटांत मिळणाऱ्या माहितीवरून हुथ यानें अष्टांगहृदय 
ग्रंथाचा काल खि. पू. आठव्या शतकाच्या अछीकडीड 
नसावा असें ठरविलें आहे. परंतु या वावरतात अद्यापि 
मतभेद आहे. अरबी ग्रंथांवरून ज्ञात होणारा अष्टांकर 
अंथ म्हणजेच अष्टांगहृदय असावा असें मानिछे तरी या 
ग्रंथाचा काळ जवळजवळ वर दिलेलाच म्हणजे ख्रि. पू. 
नववें शतक हा येतो. या ग्रंथामध्ये अफू, नाडीपरीक्षा व रसा. 
यन क्रिया यांचा उल्लेख आढळत नाही. 

या ग्रंथावरील अरुणदत्त यानें लिहिलेली सवोगसुंद्री 
ही टीका फार अलीकडे धरली तर १५ व्या शतकांत 
झाली असें म्हणतां येईल. हेमाद्रीच्या आयुर्वेदरसायन या 
टीकेची उत्तरकालमर्यादा १२ वें शतक ही असावी. 

टीकेमध्यें वारंवार उल्लेखिलला व अष्टांगहदयसंद्ठितेंतीढ 
कांहाँ सूत्ररूपी माहितीचे विवरण करणारा वाग्भटाचा अश्र 
गसंग्रह हा ग्रंथ बराच जुना अप्तावा. हा गद्यपद्यमय असून 
८ व्या शतकापूर्वी लिद्दिलेला भसावा. 

आत्रेय-हारीत.-अत्रिसुत आत्रेय याला पुनवेसु असेहि 
नामाभिधान असून द्वा आयुर्वेदज्ञ प्रसिद्ध ऋर्षीपैकां एक 
होता यांत संशय नाही. औषधी वनस्पतींचे गुणधम शोधः 
ण्यांत गुंतळेला प्राचीनतम काळचा पहिला ऋषि म्हणून 
याचा बावरहस्तलिखितांत उल्लेख आला आहे. याच्यानंतर 
'लागलाच हारीत याचा उल्लेख आहे. यावरून आत्रेय किंवा 
हारीत यांच्या नांवावर असलेली संहिता म्हणजे आस्तित्वात 
असलेल्या वैद्यक ग्रंथांतील सर्वात जुना अेथ असें मानण्यास 
हरकत नाही. परंतु नांवावरूनच केवळ आपणांस ही गेट 
सिद्ध झाली असें. मानतां येणार नाही. कारण घर्मशाल्नीय 
अंथांत ( स्मरतिम्रंथांमध्ये ) याच्या नांवावर कित्येक अवाचीन 
अचुकरणपर ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. हास यानें वैद्यकीय आत्रेय 
संहिता म्हणजे “ वैद्यकावरीळ अत्यत निरुपयोगी अथ 
आहे असें म्हटलें आहे. परंतु या विचित्र विधानास क. 
दोनच कारणें दिलीं आहेत. तां हाँ कां, ( १) आनुवाशिक 
पातकाबद्दळच्या कल्पना व ( २ ) कांहाँ मरूमूत्रादि 
उपचार यांचा त्यांत पुरस्कार केला आहे. हाँ कारणें ब्रीज 
विधानाचे समथन करण्यास फारच अपुरी आहेत. कार? 
कर्मविपाकाचें तत्त व औषधाकरितां कांहीं घाणेरख्या वस 
उपयोग हाँ आपणांस वेदकालीन वैद्यकांतहि आढळतात! र 
ग्रंथ आपणांपर्यंत शुद्ध स्थितीत चाळत आलेला दि 
नाहीं; व निरनिराळ्या हृस्तलिलित प्रतींतुन व मुद्रित सवर 
तून फारच भेद दृष्टीस पडतात. या भ्रेथाच्या प्राचीन ६० 


'लिखिततव्यती ८पकिंदः टीका उपलब्ध गसून त्याचें 


.वैद्यक-भांरतीय व पाश्चात्त्य. 


३७९ 
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परीक्षण व संशोधन- व्हावयांस पाहिजे आहे. तथापि यामध्यें 
० > . 

आपणांला वेद्यक शास्राची संपूर्ण माहिती आणि कांही 

रोगांची व उपचारांची मनोरंजक माहिती आढळते. 


सुश्च॒त.-वावरहस्तलिखितावरून असें दिसतें कां, 
सुश्रुत हा ५ व्या शतकामध्येंच आत्रेय आणि हारीत यांच्या- 
प्रमाणे वद्यकावरीर प्राचीन ऋषि मानला जाऊं लागला 
होता; एवढेंच नव्हे तर लसूण व इतर औषधी यांवरील 
एका ग्रंथाच्या कतृत्वाचें भ्रयहि त्यासच दिलें जात होतें. या 
अंथांतील विषय विश्वामित्राचा पुत्र सुश्रुत यानें लिहिलेल्या 
प्रसिद्ध सुश्रुतसंहितेशाँ ( आयुवेदश्ात्राशां ) जुळतात 

सुश्नुतांतील पिछ भाग ( सूत्रस्थान ) हा मूलभूत 
असून त्यांत औषधिमूळविभाग, वैद्याशिक्षण, औषधिति 
कित्सा, पथ्यापथ्यावेचार, इत्यादि सामान्य विषयांचें विवेचन 
आहे. शिवाय शात्रोपचार आणि ब्रणोपचार यांवरहि विस्तृत 
विवेचन त्यांत आलें आहे. ब्रणोपचार हा भाग वैद्यकांतील 
अत्यंत महत्वाचा आहे. असे सुश्रुतांत म्हटलें आहे; आणि 
म्हणूनच देवांचा ब्रणवैद्य धन्वंतरी हाच याचा खरा कता असें 
मानतात. सुश्ुताचा दुसरा भाग निदानस्थान; तिसरा भाग 
शारीरस्थान - शरीरवर्णन, गर्भशारीर वगरे; चौथा भाग चिके- 
त्सास्थान; पांचवा भाग कल्पस्थान$ व सहावा भाग उत्तर- 
स्थान हा आहे. शिवाय रारीरासंवंधाचे अपुरे राहिलेले भाग 
पुरे केलेले आहेत; आणि आरोग्यविज्ञानावरील कांही माहिती- 
हि यांत दिली आहे. 


चरक.--चिनी ग्रंथावरून चरक हा कनिष्क राजाचा 
(१०० च्या सुमारास ) राजंवैद्य होता असें दिसतें, व अरवी 
ग्ंथावरून तो वैद्यकावरील ग्रंथकार होता अशी माहिती 
मिळते. प्रथम तो हिंदुस्थानांतून इराणांत गेला असावा; व 
नंतर (८००च्या सुमारास ) इरागांतून अरवस्थानांत गेला 
असावा. हिंदुस्थानांतील तो फार प्राचीन ग्रंथकार होता असें 
मानतात. चरकसंह्वितेवरील आयुवेददीपिका किंवा चरका- 
त्पये हो टीका बहुधा ६५० च्या पूर्वीची असावी. 
हरिचंद्र किंवा हरिश्चंद्र याची पूर्वीची टीका नष्ट झालेली दिसते. 
या अंथावर टीका आहे तरी तो फार अशुद्ध स्थितीत 
आज उपलब्ध आहे. हस्तलिखितांत आणि छार्पाल प्रतींत 
(ह्या हणा बऱ्याच आहेत ) फारच फरक आढळून येतो. 
शेवटची दोन स्थानें व पांचव्या स्थानाचा शेवट हे 
स्वतः चरकाचे नाहींत, तर ते पंजावांतील हृढवलाने पुष्कळ 
अंथांवरून पुरे केलेले आहेत. यांत शब्नप्रयोगावरील. प्रकरण 
सुळांच नाहं. एकंदर ग्रंथ. गद्यपद्यात्मक आहे. अफू, नाडी- 
प्रीक्षा आणि पाराझुद्धि याबद्दलाहे यांत माहिती नाहव. . 
' या अंथांत एकंदर पुढें दिल्याप्रमाणे आठ स्थानें आहेत+- 
१ सू त्र स्था न.-र्‍यांत औषधिविज्ञान, आहार, पथ्या- 
पथ्य, विशीष्ट रोग, वैद्य व वैदू, शारीर, ' मानसचिकेत्सा 
आणि अनेक इतर गोष्टी आल्या आहेत. . ४ 


२ नि दा.न स्था न.--यांत आठ मुख्य रोगांविषयाँ 
माहिती आहे 

३ विमान स्था न---रुचि व शरीरसंवधन यांवर हें 
प्रकरण आहे 

४ शा री र स्था न.-यांत शरीरवणन, गर्भ, शारीर एत- 
द्विषयक माहिती आली आहे. 

५ इं द्रि य स्था न.-र्‍या प्रकरणांत रोगाचिकित्सेचें विवे- 
चन आहे. र 

६ चिकि त्सा स्था न.-यांत विशिष्ट उपाययोजना दिल्या 


आहेत. 


७-८ कल्प स्थान व सि दि स्था न.--यांत सामान्य 
उपाययोजनांची माहिती आहे. 

या चरक ग्रंथाशाँ जुळणारा (यास चरक ग्रथाचीच .संशो- 
थित प्रत म्हटलें तरी चालेल ) असा भेळ किंवा भेलसाहता 
नांवाचा अद्याप न छापलेला एक ग्रंथ आहे. हा चरक ह्यानें 
अम्निवेश नांवाच्या माणसाचा झुद्ध करून लिहिलेला जुनाच 


,एक ग्रंथ आहे असं कोणी मानतात. अभिवेश हा भेलाचा 


सहाध्यायी होता. 

आयुर्वेदाचा आरंभ---आयुर्वेद, दीघायुष्याचा वेद 
( रोगनिवारणशात्र ) हा प्रथम ब्र्मयाला ज्ञात झाला अशी 
कथा आहे: ब्रह्मयापासून तो पिता प्रजापति उफे दक्ष याला 
मिळाला. दक्षापासून अश्विनीनां मिळाला, आणि त्याँच्यापा- 
सून इंद्राला प्राप्त झाला. येथपर्यंत सवे वर्णनांत एक मेळ 
आहे 

यापुढें सुश्तांत असें आहे कॉ, इंद्राने तो आयुर्वेद 
बनारसचा राजा दिवोदास ( काशीराज) याच्या रूपानें 
अवतररेला देवांचा त्रणवैद्य घन्वतरी ( शत्रभ्रयोगज्ञानी ) 
यास दिला; आणि नंतर दिवोदासानें तो, व्याधिपीडित 
मानवांची दया येऊन त्याच्याकडे सुश्रुत हा आपल्या सहा 
जोडीदार ऋर्षासह विद्यार्थी म्हणून आला असतां त्यांनां 
लोकांच्या उपयोगाकारितां व त्यांनां स्वतःला दीघोयुष्य 
मिळावं म्हणून शिकविला. हा वेद शिकवीत असतांना दिवो- 
दासानें शञ्रक्रियवर विशेष जोर दिला होता. 

इकडे चरकांत असं सांगितलें आहे की, इंद्राने आयुर्वेद 
मानवप्राण्यांपैकी भरद्वाजाला प्रथम सांगितला; भरद्वाजापासून 
तो अत्रीचा सुल्गा पुनवेस याला मिळाला; व त्यानें आपल्या 
भोंवती जमलेल्या पन्नास ऋषंपिकों आपले सहा शिष्य अमि- 
वेश, भेळ, जतूकणे, पराशर, हारीत आणि क्षारपाणि यांनां तो 
सांगितला. ह्यांपैकी अभिवेशान तो प्रथम लिहून तयार केला; 
परंतु मागून इतरांनाहि भंथ लिहून काढले. हे. सहा ग्रंथ 
आत्रेय व. इतर ऋषी यांनी मान्य केले तेव्हां ते पृथ्वीवर 
पसरले. ह्या कथांमध्ये निरनिराळे फरक बरेच आहेत. : 
: मूळच्या आयुर्वेदांत आठ भाग आहेत. ( १ ) महांशल्र- 
क्रिया.( शल्य ), ( २ ) लघुरास्ाक्रिया ( ऊष्दौग शालाक्य ) 
(३) ज्वरादि शरीररोगांची चिकित्सा ( कायर्चिकित्सा') 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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४ हु ज्ञानकोदा-प्रस्तावंनाखंड. ` 
Os कक TTS SSNS 


(४) मूतंपिंशाचविद्या (भूतविद्या, मह चिकित्सा), (५) वाळरो- | असतां दुधाच्या पिचकाऱ्या मारीत. इतर. रोगांनां ऊन पाणी 


गावर उपाय(कौमारशत्य,बार चिकित्सा), (९)अगदतंत्र (विध- 
गंरवैरोधिका, प्राशमनं ), ( ७) रसायन आणि (८) वाजी- 
करण, हे ते आठ भाग होत. या परंपरांमध्यें ऐतिहासिक खरे- 
पणाचा अँश किती आहे हें अद्यापपर्यंत ठरविण्यांत आलें 
नाहा. दर! र 
"वैद्यक कोशा.-वैद्यकासंवंधी वाड्यामध्ये औषधें तयार 

करण्याविषयींचे अंथ फार महत्त्वाचे जाहेत. या ग्रंथांचा 
विचार झकारिआ यानें स्ेसाधारणकोशामध्यं समाविष्ट 
केला आहे. या विषयावरील ग्रंथांमध्ये घन्वंतारेनिधंड हा 
जरी सवोत जुना अंथ आहे, तरी तों फारसा जुना दिसत 
नाहीं. कारण त्यामध्यें पारा व इतर धातू आणि रत्ने 
यांचा औषधें करण्याकडे व उपचाराच्या कामी उपयोग कर- 
ण्यावद्दळची माहिती आढळते. पारा ( पारद ) याला अनेक 
नांवें दिलेला आहेत;- व तो मूच्छितावस्थेंत असला म्हणजे 
जंतुनाशक, कुष्ठनाशक,  दीधाँयु करणारा व नेत्रांस शक्ति 
देणारा आहे; परंतु स्वाभाविक स्वरूपामध्ये मात्र मृत्युकारक 
आहे असे सांगितलें आहे. रोमन चुंवकासह पांच प्रका- 
रचे लोहचुंबक उल्लेखिले आहेत. सुवणोदि वगोमध्यें पुढल 
भातू व खनिज पदार्थाची नांवे आलीं आहेत; व त्यांचे 
चांगल्या अगर वाइट गुणधमाप्रमाणें वर्गीकरण केलें आहे. सोनें, 
रुपं, तांबे, कथील, पितळ, शिसे, छोखंड, पोलाद, लोहकण, 
शेंदूर, पारा, पाच, हिरा इ० वनस्पत्योषर्धीमध्ये अफू ( अफूक 
आहिफेन, अफेनक ) आणि खसखस ( खस्तिंल ) यांची 
नांवें आहेत. ` नी ् 

` .मदनपाल-यानें १३७४ मध्ये लिहिलेल्या मदनविनोद या 
ग्रंथांत व. नरद्रि याच्या छह्दान राजनिघंटु या ग्रैथांत वर 
दिलेल्या नांवांपेक्षां पुष्कळ नांवें अधिक आलां आहेत. 

> चरक, सुशुत, शांइ्गधर, आत्रेय, या संहितांमध्यें भोज्य 
पदार्थ ब उपचार यांच्या ज्या याद्या आल्या आहेत, व 
त्यांचें जे निरनिराळ्या वयात वर्गीकरण करून त्यांचे गुणधर्म 


' सांगितछे आहेत त्या पद्धतीचा आरंभ या अश्या कोशांपासून 


झाला असावा असें वाटतें. परंतु आपणांस उपलब्ध असलेले 
सवै कोश या संहितांपेक्षां बरेच अर्वाचीन दिसतात: या 
अशा प्रकारच्या कोशांमध्येंच पथ्यापंथ्यविचारविषयक 
ग्रंथांचा समावेश होतो. असे ग्रंथ म्हटले म्हणजे पथ्यापथ्य 
निघण्टु ( त्रिमछ॒क॒त-सुद्रण बनारस १८६९ ) व विश्वनाथः 
सेनङतः( १६ वें शतक ) पथ्यापश्यविनिश्चय हे होत. या- 
अमार्णेच क्षेमकुतूहल,. भोजनकुतूहल इत्यादि पाकशात्रावरील 


अंथांचाहि या कोशांतच अन्तर्भाव होतो. 
` पशुचेद्यक.--वैद्यकाच्या ` या: शाखेबद्दळ आयुर्वेदिक 


मांत सुळांच माहिती जाए: पद्युवैद्यकांत फक्त हत्ती .आणि 


अश्व यांच्या रोगांविषर्यींच चर्चा केळी आहे; आणि ते फ़क्त 


रने होकांजवळच. असत. : मिरॅस्थिनीझ याने असें वर्णन | 


डकराचें मांस, कृष्णमद्य वगेरे पदाथोच उपचार करीत व 
जखमांनां लोणी ठार्वात. छः ६. 

अशोक राजाच्या ( ख्रि. पू. ३ रें शतक.) शिलालेखांत 
त्यानें आपल्या सर्व राज्यांत पश्चेकरितां दवाखाने ( पशु- 
चिकित्सा ) स्थापन केल्याचे उछेख आहेत. सध्यां हें काई 
बरेचसे जेन लोक करीत आहेत. . 

सिंहलद्वीपचा राजा बुद्धदास . ( इ. स. चें. ४ थें शतक) 
यानें आपल्या सेन्याकरितां व हत्ती आणि अश्च याकरितां 
वैद्य ठेविले होते असें म्हणतात. 

पंचरात्र या ग्रंथांत घोड्यांच्या त्रणांस वानरांची चरवी 
लावावी अश्या प्रकारचा शालिहोत्रांतील उतारा आलेला आहे. 

पृशुवैद्यकावरील भारतीय .अंथांचीं अरबी व तिबेटी 
या भाषांत वच्याच लवकर भाषांतरें झालां होतीं असें दिसतें. 
इ. स. १०३० च्या सुमारास अलबरुणी यानें हस्त्यायुर्वेदा- 
वरील एका भारतीय ग्रंथांतून उतारा घेतला आहे. १४ व्या 
शतकांत झालिद्दोत्रावराळ एका ग्रंथाचें फारसी भाषेंत भाषा: 
तर झाळे होतें असें दिसते. दुसर्‍या एका अंथाचें १७ ब्या 
शतकांत भांपांतर झालें असावें; व १८ व्या शतकामध्यें फार- 
सीमधून इंग्रजी भाषेंत एका ग्रंथाचे भाषांतर झाल्याचें आढ- 
कून येतं. 
पञ्चवैद्यकावरील आतांपर्यंत छापलेले ग्रंथः-- 
इस्त्यायुरवेद-पाळकाप्यक्कत-यामध्यें हत्तीचे सुसाध्य, कष्टः 
साध्य व शा्रक्रिया करण्याजोगे रोग वर्णन केले आहेत. व 
त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. जयदत्तकृत लघुः 
अश्वंवैद्यक अथवा झालिहोत्रशा्र यामध्यें घोड्यांच्या रोगांची 
व त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. अशाच प्रका- 
रचा नकुलकृत अश्वचिकित्सा हा ग्रंथ आहे. 

वृक्षांच्या रोगांवर वृक्षायुर्वेद या नांवाचाहि एक ग्रंथ आहे. 

मध्य आशियांतील हस्तलेख.--बावरचे प्रसिद्ध 
इस्तलेख हे काऱगारियांतील ( चीन) एका बोद्ध स्तृपामर्थे 
सांपडले आहत; परंतु ते तिकडे गेलेल्या हिंदू लोकांनी 
इ. स. ४५० च्या सुमारास हिंदुस्थानांतील गुप्त लिपीत 
लिहिलेले दिसतात. ते पश्चिम व दक्षिण हिंदुस्थानांतील 
ताडपत्रलेखांम्रमाणें उभ्या चिरलेल्या भूजेपत्रांवर लिहिलेले 
आहेत. ह्या हस्तलेखांत सांपडलेल्या सात संस्कृत. मर पर थांपैकी 
तीन प्रंथांत फक्त वैद्यकाविषयींच माहिती आहे. , 
वेद्यकग्नंथामध्यें लसुणाची स्तुति असून त्यांत पुष्कळ औपः 
धोपचार-विशेषतः नेत्ररोगासंबंधानें--सांगितछे आहेतः 

दुसरा अंथ बराच मोठा असून त्यांचें नांव नवनीत 
आहे. त्यांत चूण, तें, औंषधिमिश्रणे, रसायने कामोद 
औषधें, आंसवें, नेत्रांजने,, इत्यादि विषय असून 
शिशुसंगोपनाविषयी माहिती आहे. . । 
* तिसऱ्या. ग्रंथांत. ७३ शछोकांमध्ये १४. औषधिमिश्रगे 
एसां आहे 5०0. विक (5797 क 


वैद्यक-भारतीय च पाश्चात्त्य. 
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. सहाव्या. ग्रंथांत सपेदेशावरील सर्पेमंत्र असला तरी 
एकंदरीत तो वेद्यकाचाच ग्रंथ आहे. या ग्रंथांतील भाषा 
चरकसुश्रतापेक्षां जुनी ` आहे. या अथाचा अत्यंत श्रमपूर्वक 
वरोवर अथ लावून, त्याचे भाषांतर करून, हस्तछेखाव रून 
काळजीपूवक प्रत तयार करून व फोटो व अर्थवोधक टापा 
देऊन हानलेने आपणांस ऋणी करून ठेविळं आहे. 

हांनेलेनें त्याच प्रदेशांत सांपडलेल्या दुसऱ्या हस्तलेखां- 
वरहि परिश्रम करण्यास सुरुवात केली आहे. त्या इस्तलेखां- 
तहि वहुतेक हिंदी. औषधचिकित्सा किंवा जादूमंत्र हेच विषय 
असून व्यांतील -कांहां बावरच्या हस्तालेखितांपेक्षांहि जुने 
आहेत - 
उदाहरणाथ, इ. स. ३५० च्या सुमारास लिहिलेल्या 
माकाटेनेच्या एका अत्यंत वाईट स्थितीत असलेल्या कागदा- 
वरील हस्तलेखांत अक, प्रियगु वगेरे औषधोपचारांस उपयुक्त 
अशा सुप्रसिद्ध वनस्पर्तांची नांवें दिला असून, शिवाय सोनें, 
रुपे, लोखंड, तांवें, जस्त ह्या धातूंचाहि उल्लेख आला आहे. 


हिंदुस्थानांतील वेद्यकः अंथांच्या इतिहासांत वावरच्या: 


हस्तलेखांचं महत्व हं आहे काँ, त्यांनीं हिंदु वैद्यक इ. स. च्या 
४ थ्याव ५ व्या शतकांत अस्तित्वांत असल्याचें निःसंशायपणें 
सिद्ध केलें आहे; आणि त्यामुळें अरबी ग्रंथांतील माहितीच्या 
सत्यतेवद्दळ संशय घेण्यास जागा उरली नाहाँ 


मूलभूत त्रिदोषपद्धतीची उपपात्ति, पचनक्रिया, ऋतुमान 
परिणाम, ओषाधिक्रिया आणि रोगांची नांवें हे सव विषय, 
अगदी आतांपर्यंत वर्णन केलेल्या मंथांतल्याप्रमाणेच, ह्यांत 
दिलेले आहेत; आणि वावरच्या इस्तलेखांत असलेल्या मोठ- 
मोठाल्या ओषधियोजना वैद्यकसहितांमध्ये वहुतेक शब्दश 
जशाच्या तशाच आलेल्या आहेत 


पारा, अफू व देवी यांचा ह्यांत उल्लेख आलेला नाहो 

बोद्ध अ्थ.--वावरचे हस्तलेख हे बोद्धांनी लिहिलेले 
असले पाहिजेत असें ठरावितां येतें; कारण, ६ व्या व ७ व्या 
म्रथात भगवान्‌, तथागत, बुद्ध इ. शब्द पुनःपुन्हा आले आहत 
वारभटामध्यें वौद्ध मताच्या खुणा दृष्टीस पडतात; व 
त्यांवरून तो ग्रंथ तिवेटांत कां नेला गेला याचेहि स्पष्टीकरण 
होतें. वास्तविक सवंच हिंदु वैद्यक तिवेटांत अंगीकारण्यांत 
आलें यावरून वौद्ध वैद्यक हिंदुस्थानांत आस्तित्वांत होते 
अशीच कोणाचीहि कल्पना होईल. बोद्ध इस्सिंगाने ( ६७१- 
६९५ ) दिलेली त्या वेळच्या हिंदु वैद्यकाच्या ( औषधिवन- 
स्पती, त्रिदोषपद्धति, ` निदान, रघन इत्यादि बाबतीतील ) 
स्थितीची सविस्तर माहिती आपल्या चरक सुश्वतांतल्या 
आणि बावरच्या हस्तलेखांतल्या माहितीशी बरोबर जुळते 
इतकेंच नव्हे. तर त्यानें खुद. वौद्धांच्या वैद्यकसूत्रांतील कांहीं 
अवतरणेंहि दिलेली आहेत 


सिलोनचा बुद्धदास नांवाचा बौद्ध राजा ( ४ थे. शतक ) 


| करून दिलेल्या होत्या; त्यानें दवाखाने वांधिले होते 
आगि स्वतः सारत्यसंगह नांवाचा अथहि लिहिला होता. 
चरक हा कनिप्क या बोद्ध राजाचा वेद्य होता (इ.स-१००). 
सुप्रसिद्ध नागाजुन हा त्याच सुमारास होऊन गेला. 
व त्यानें इतर अनेक -वैद्यक पग्रंथांवरोबर सुश्रताची एक 
आवृत्तीहि लिहून काढली होती. पाटालिपुत्र ( पाटणा ) येथें 
एका स्तंभावर त्यानें एक ओषधियाजना कोरून ठेविली होती 
असें म्हणतात 

अशोकराजानें माणसांकरितां च जनावरांकरितां दवाखाने 
बांधले होते. ( खि. पू. ३ रें शतक ); आणि महाव- 
ज़ाच्या एका जुन्या बोद्ध वैद्यक ग्रंथामध्ये ( ख्रि. 
पू. ४ थे शतक) सुख्य त्रिदोषपद्धति, नेत्रांजनें 
वनोषधी, स्वेदक औषधें, तेलं, घत, कमळनाल, क्षार, हिंग 
कवलिक, शिरोजंतू, वगेरेसंबंधी माहिती आली आहे; परंतु 
घातूंपासून वनविलेलीं भस्मे, औषधें वगेरे करण्याच्या कृती 
मात्र त्यांत आढळत नाहींत. 

वेदकालीन वैद्यक.- वैदिक वैद्यकावइरूची माहिती 
व्ळूमछ्लील्डच्या अथर्ववेद नामक ग्रंथामध्ये दिखेली असून 
शिवाय हिलेब्रँटनें . वैदिक  रोगनिवारक जादूमंत्रांचा 
सारांश दिला आहे. . येथें आपण कांहाँ नवीन ग्रंथांचें 
दिग्द्दौीन करून वैदिक वैद्यक व वेदोत्तरकार्लान वैद्यक 
यांमधील संबंध यांचाच फक्त बिचार करूं. 
कंलांड यानें आपल्या  प्रार्चान हिंदु जादुमंत्राचे विधी ” 
नांवाच्या महत्वाच्या ग्रंथामध्ये कौशिक सूत्राची सुधारलेली 
आवृत्ति व स्पष्टीकरण देऊन सामान्य वाचकाला हं मनोरंजक 
पण अवघड पुस्तक सुगम करून ठेविलें आहे; याने आपल्या 
ग्रेथांत सामान्य लोकांत प्रचालित असलेल्या हिंदु वेद्यकाची 
उत्तर अमेरिकेतील देशय लोक, रोमन, जर्मन आणि इतर 
समाज यांच्यामधील तत्समान कल्पना व प्रचार यांच्याशी 
तुलना केली आहे. ही चमत्कारिक तुलना पाहून वदिक वेद्यका- 
बदल कोणाचेंहि फारसें चांगलें मत होत नाही. कौशिक सूत्रां- 
तीळ विषय उत्तर अमेरिकेतील देशय लोकांच्या जांदूसंत्रांसा- 
रखाच बहुतेक असा तरी तदंतगत अथवेणाच्रें विवेचन 
च भतबाधानिवारक मंत्र यांनांच पुढील वद्यकशाल्नाचा पाया 
मानला पाहिज 

विंटरनिट्झनेंहि प्राचीन हिंदु लोकांत रूढ असलेल्या 
वेद्यकाची थोडक्यांत पण -स्पष्ट माहिती देऊन हाच निर्णय 
दिला आहे. त्याच्या सते इतर ठिकाणांतल्याप्रमाणं हिंदुस्था- 
नांतहि जादूगार व चेटके यांच्या लगेच पाठोपाठ वैद्यलोक 
समाजांत दियूं लागतात. विंटरानिट्झच्या पूर्वी डॉ. -पी. 
कॉडिअर या फरे वैद्यानेंहि ऋग्वेद, अथवेवेद, उपनिषदे, महा- 
काव्यें, धमेशास्रे यांमध्यें आढळणाऱ्या वैद्यर्काय भागांचा संग्रह 
करून तत्संबंधी काळजीपूवेक विवेचन केलें . आहे. याप्रमाणें 
पाश्चात्य भाषांत भारतीय चैदिक व प्राचीन वेद्यकाबइल 


रोग्यांना बरें करीत असे; त्यानें वैद्य: नेमले. असून त्यांनां | माहिती आढळते 
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आयुर्वेदसंहितांमध्यें अथवेवेदाचा बर्‍याच वेळां उल्लेख 
आला आहे. उ० पहिल्या सूत्रामष्यें रोगानिवारक 
अथवंवेदाचें उपांग असें म्हटलें असून त्याला उपवेद अशीं 
सज्ञाहि आहे. 

तेव्हां आयुर्वेदसंहिता निर्माण होण्याच्या पुष्कळ पूर्वी 
वैदिक ब्राह्मण, मांत्रिक ब्राह्मण आणि वेद्यवर्ग ( वैद्य, भिषज्‌ 
चिकित्सक, अंबष्ठ ) ह्यांमध्ये स्पष्ट फरक पडलेला होता. 

अंथाच्या मजकुरामध्योंहि वैदिक वैद्यक व वेदोत्तर वैद्यक 
यांमधील परस्पर संबंध अनेक ठिकाणीं व्यक्त झाला आहे. 
उ० रोगांची नांवें ( तापाबदकचा महत्त्वाचा अपवाद 
खेरीज करून-ज्वर = वैदिक तक्मन्‌) रोगनिवारक औषधी 
( यांनांहि झूतबाधानिवारकमंत्रांग्रमाणें वेदामध्ये फार महत्त्व 
दिलेलें आहे ) आणि शारीरविषयक मतें, या सवे बाव- 
तींत वेद-विशेषतः उपनिषदें-आणि - तदुत्तरकालीन ग्रंथ 
यांमध्यें फार साम्य आहे. बावरहस्तालिखितांतील सर्पमंत्राव- 
रून अथवेवेद्‌ ग्रह्मसूत्र व धर्मसूत्रें यांची आठवण होते; 
आणि या ग्रंथांमध्ये व वैद्यक ग्रंथांमध्ये विद्वषतः संस्कार, 
आरोग्य, गर्भविज्ञान, शारीर आणि पुनअेन्मतत््त या बाव- 
तींत पुष्कळ ठिकाणी अगदी शब्दशः साम्य आहे. दोन्ही 
महाकाव्ये आणि कांही थोडां पुराणं यांतहि वैद्यकासंबंधानें 
माहिती असून तिजवरून वैद्यकाची परंपरा अन्नाटित कशी 
राहिळी दें दिसून येतें. की छा 

बाह्य स्वंध---शेजार शेजारच्या समाजांचे वैद्यक विषयांत 
परस्परांवर परिणाम सतत होत असले पाहिजेत यांत शाका 
नाहो; परंतु हे परिणाम कोणत्या प्रकारचे व किती प्रमाणांत 


झालेले आहेत याबइछ निश्चयात्मक माहिती अद्याप फार 


थोडी आहे. | 
' शेजारीछ निरनिराळ्या देशांसबर्धी एतद्विषयक जी काय 


` माहिती उपरूब्ध आहे ती पुढें देत आहां. 


१ तिवेट.--एच लौफेसे याच्या “ बेइट्राज झुर केन्ट- 
निस डेर तिबॅटिश्चेन मेडिसिन ” ग्रंथांत तिवेटी वैद्यकासंबंधाँ 
थोडक्यांत चांगली माहिती दिलेली `: आहे. 
चार तंत्रांपकी ( मूळ संस्कृत ग्रंथ माहीत 
नाही ) अनेक संस्कृत बैद्यकअ्ंथ मूळ संस्कृतांतून तिवेरात 
भाषांतर केले गेले आहेत. अर्थात्‌ तिबेटी वैद्यक मुख्यत्वे 
करून हिंदी वैद्यकावरच उमारळें गेळें असलें पाहिजे. बऱ्याच 
तिबेटी अंथांचें मांगोलीमध्यें भाषांतर केलें गेरे असून : तिबेटी 
वैद्यक आज वुजेत्‌, सुंगर, तन्गुत, वोल्गकल्सुक, लेपंचा 
आणि हिमाल्यांतील इतर तिवेटी लोक यांमध्ये प्रचलित 


कर तो २ सिं ह द्वी प.--वौद्धधमावरोवर भारतीय वैद्यकाचा 
का मड बराच लवकर प्रवेश झाला. 
परंतु महातशाच्या पुरवणीमध्ये उल्लेखिलेल्या 


सारत्थसंगह या भंथाखरीन योगाणव हाच कार्य तो सर्वोत्त 


प्राचीन प्रथ दिसतो. अवोचीन सिंदी, छापीळ शंभर ब्राव्हसत०॥५० 


लिखित ग्रथ हे सवे संस्कृत प्रंथांच्या आधाराने लिहि 
दिसतात. 

े ब्रह्म दे श.--जरी सुश्रुत या अंथाची कीतिं कांबोज 
देशापयत इ. स. ९०० च्या सुमारास जाऊन पोंहोचली 
होती, तरी संस्कृत भाषेतील्च मूळ सुक्षत, द्रव्यगुण व इतर 
वैद्यकीय ग्रंथ यांची संस्कृतावरून एकदम ब्रह्मी भाषेत भाषां- 
तरें झाली नव्हतीं. ब्रह्मी भाषेंतील वैद्यकीय पारिभाषिक 
शढ्दहि संस्कृत शब्दांवरूनच वनविले आहेत. 

४ इराणव अर वस्था न---वैद्य व औषध यांचे निद- 
शक. पशुभारताय शब्द ( मिषजु--विझिस्क; भेषजम्‌-वइष- 
झेम्‌ ), मंत्र, जादूटोणा यांचे निद्शक शब्द ( मंत्र-माश्र ), 
कांहीं रोग व शरीराचे अवयव यांचीं प्रचारांताल नांवें हॉ 
सब प्राचीन आयेकालापासून चालत आलीं आहेत; व ताँ 
एकाच मूळ भाषेपासून निघालेला दिसतात. त्याप्रमाणेंच 
बैक्ट्रिया देशांतील वैद्य ( वाल्ढीक भिषज्‌) कांकायन याचा 
चरकामध्यं उल्लेख असून वावर हस्तालाखितांताहे तो आढळतो. 
सिद्धयोग या ग्रंथांत पारसीय यवानी नांवाची इराणी उपचारः 
पद्धति सांगितली आहे. व्याच्याहि पूर्वी हिंगाचा सुश्रृतांत 
व इतर ग्रंथांत उल्लेख आढळतो व तो बहुतकरून इराणांतूनच 
येत असावा. त्याप्रमाणेंच नारेंग (नारिंग)हा बहुधा तिक: 
इनच येत असावां. पारा वगैरे धातू, अफू इत्यादिकांचा 
औषधांत उपयोग, व निदान करण्यामध्ये नाडी पाहण्याची 
किया, या गोष्टी. जालीच्या मतें मध्ययुगीन कालांत इराण व 
अरवस्थान या देशांतुन भरतखण्डांत आल्या. असाव्या. या 
नंतरच्या कालांत पुष्कळच औषधें इराणांतून येऊं लागली. 
त्यांचें सवाचे येथ वर्णन देण्याचे कारण नाहा. | 

उलट पक्षी अब्बासिद घराण्याच्या कारकीर्दीत व बहुतः 
करून सासनिद्‌ घराण्याच्या कारकीदीतहि भारतीय वैद्यका- 
वरील ग्रंथांची फारसी भाषेत भाषांतरे झाली होतीं. यानंतर 
त्यांची अरबी भाषेंत भाषांतरें झालीं. 

` भाषांतर झालेल्या अंथांपैकी चरक आणि सुश्रुत यांखेरीज 
इतर भारतीय ग्रंथकारांच्या नांवांची ओळख पटणें आज 
कठिण आहे. . तथापि या ग्रंथांतील विषयांसंबंधीं अरबी 
ग्रंथकारांपासून जी माहिती मिळते, आणि त्यांतून राझी व 
इतर अरब ग्रंथकारांनी जे उतारे घेतळे आहेत, त्यांवरून 
असें दिसतें की, ते. मूळ अथ भारतीयच असले पाहिजेत. 
अंबू मनसूर मुवफ्फक याच्या ( १० वें शतक ) जतन करून 
ठेवलेल्या फारसी ग्रंथांत औषधी तयार करण्याबद्दळ माहिती 
आढळते, तींताहि' बराचसा भाग भारतीय आहे. या अथ 
कारानें पद्धतशीर रीतीनें भरतखंडांत प्रवास केला होता" 
त्यानें आपल्या अंथांत भारतीय ग्रंथांतील बरींच अवतर 
घेतलां आहेत, परंतु या अंथांची माहिती मिळत नार्ही. 

ग्रीक देदा.--डायोस्कोराइड्स व तत्वे ग्रंथकारांनी 
औषधांची. माहिती दिली आहे. तात पिप्पली, पिप्पलीमूड 

,श्रृंगवेर] 'कदेम(एका) त्वंचा,वंच, गुग्गुळ, मुस्तक, शर्करा/ 
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वयक-भारतीय च पाश्चात्यं. 


तिल इ० जाँ नांवें आलां आहेत त्यांवरून भीक वैद्यकामध्ये 
असणारा भारतीय अंश सहज लक्षांत येण्यासारखा आहे. 
परंतु ग्रीक वैद्यकाचें व त्यामध्यें. आणि भारतीय वेद्यका- 
मध्यें ज्या अनेक सारख्या गोष्टी दिसतात त्यांचे मूळ शोधणें 
फार कठिण आहे. उदाहरणार्थ, त्रिदोषपद्धति, तापाच्या 
तीन अवस्था, सूज वैरे, मारक औषधांचा उपयोग, उपचा- 
रांचें शीत व उष्ण, रक्ष आणि स्निग्ध अथवा पिच्छिल असें 
वर्गीकरण, हिपॉकाटेझ यानेच उत्पन्न केछेलें साध्यासाध्य 
विचारांचे महत्व, पथ्यापथ्य विचारामध्यें ऋतुमानाचें महत्त्व 
आणि भारतांयांच्या धार्मिक मताच्या विरुद्ध मद्याची योजना, 
इत्यादि अनेक गोष्टीत भारतीय व ग्रीक वैद्यकांमर्धाल गूढ 
साम्य व्यक्त झालं आहे. 
तथापि त्या साम्यावरून उपर्युक्त सर्व गोष्टी मूळ 
ग्रीकांच्या असून त्या भारतीयांनी त्यांच्यापासून ग्रहण 
केल्या असें मात्र अनुमान करतां येणार नाहो. 
कारण, त्रिदोषानिदानशास्राच्या परिणतावस्थकड पाहिलें 
असतां तत्सदृश ग्रीकशात्राची आठवण होते खरी;तथापि सांख्य 
वेदांतांतील त्निगुणांशाहि त्याचा मेळ वसवितां येतो. व 
निदान पूवोवस्थेत तरी त्याचा उगम तेथूनच असावा असें 
स्पष्ट दिसून येतें. 
शङ्नक्रियेत वहुधा मीकांचेंच भारतीयांवर वर्चस्व असावें; 
कारण, खिस्ती शकापूर्वी हिंदुस्थानांत शल्नक्रिया बहुतेक 
अज्ञात होती म्हटलें तरी चालेल; व पुढें उत्तरकालीन 
अंथांतून सुद्धां शत्जक्रियेचा पूर्ण लोप झाला आहे. 
चैद्यकीचे शिक्षण.-चैद्यकशाल्न शिकविणारा शिक्षक 
कसा असावा -यावदुळ विशेष नियम भारताय वेद्यकांत 
सांगितले आहेत. त्याचप्रमाणें झिक्षकानें शिष्य कोणता 
पसंत करावा यावद्दलहि नियम आहेत. उपनयन झालेला 
शिष्य असावा हा नियम सुप्रसिद्ध आहेच. शिष्याची गुरूशी 
वर्तणूक कशी असावी यावददर वैद्यकावरील ग्रंथांत विवेचन 
असतें, तें बहुतेक धमंद्यात्रांतील ब्रह्मचाऱ्यासबंधानें दिलेल्या 
नियमांनां धरूनच असतें. त्यांत कांहीं जरूर तेवढेच थोडे 
फार फेरफार केलेल असतात. अध्ययनाकरितां अंथ कोणते 
घ्यावे तेंहि वैद्यक ग्रंथांत सांगितलेले असतें. तसेंच सूत्रमय 
अंथ तोंडपाठ असावे, पण त्यांचा अर्थ चांगला समजून 
घेऊन ते पाठ करावे व त्यांची पुनः पुन्हां उजळणी करावी असें 
म्हरलेळें आहे.शीवाय अध्ययन केलेल्या भागासंबंधानें अनेकांनी 
मिळून चचा करावी अशीहि सूचना देण्यांत आली आहे. 
वैद्यकीच्या प्रायोगिक शिक्षणासार्ठी-विशेषतः ` शङ्नक्रये- 
संबंधाच्या झिक्षणासार्ठा-प्रथम फळासारख्या निर्जीव पदार्थावर 
शन्नप्रयोग करावे इत्यादि युक्त्या सुचविलेल्या आढळतात. 
वैद्यांची योग्यता व धंदा.--कोणाहि वैद्याला धंदा 
सुरू करण्याकरितां प्रथम राजाची परवानगी घेतली पाहिजे 
असा नियम आहे. ह्या नियमाची अवश्यकता असण्याचें 
कारण उघड आहे. तें हें कीं, भधेक्ट ज्ञान असलेल्या वैदूंचा 
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या धंद्यांत प्रवेश होऊं नये. वेद्यासंबंधानें लोकांत बरेंच 
वाईट मत पसरलेले आढळतें, त्याचे कारण हे अर्धकच्ची 
माहिती असलेले वैदू लोकच असतात. तथापि एकंद्रॉनें 
वैद्यवर्गाचा समाजांत वराच उच्च प्रकारचा दुजी गणला 
जात असे. वर्णव्यवस्थेंतहि त्यांनां उच्च स्थान होतें. कारण 
वैद्यांचा वर्ग हा मूळ ब्राह्मणवर्गातून पुढें आलेला होता. 

: सामान्य वैद्यांखेरीज राजवैद्य म्हणून जो निराळा वर्ग 
असे त्याची कतंव्यें काय यावइल स्वतंत्र विवेचन वैद्यक- 
ग्रंथांत दिळेळें असते. तसेंच लढाईच्या वेळी रणांगणांत 
जखमी. झालेल्याकरितां वैद्यांनी काय कामें करावयास 
पाहिजेत तहि दिलेले आहे. 

वैद्यांना धंद्यांत किफायत चांगली होत असे. यासंबंधाने 
विशेष उल्लेख बुद्धाशी समकालीन असलेला जीवक कोमा- 
रभच या नांवाच्या वेद्याविषयाँ आहे. त्याला किलेक सेगां- 
वरचे फारच आश्चर्यकारक गुणकारी उपाय माहीत होते, व 
त्यामुळें त्या औषधांपासून त्याला फार मोठी प्राप्ति होत असे. 
वैद्यक ग्रंथांत वैद्याचा बाह्य वेष कसा असावा, तानें 
पोशाख कशा प्रकारचा करावा, त्याला संवयी काय असा- 
व्यात व काय नसाव्यात, तसेंच रोग्याच्या घरां गेल्यावर 
त्यानें कसें वागावे, विशेषतः रोगी लवकरच मरणार अशी 
स्थिति असल्यास वैद्याने आपलें वतेन कसें ठेवावे वगैरे 
अनेक गोष्टासबंधाने नियम व सूचना दिलेल्या असतात. 
रोगनिदान.--पंचेद्रियांचा उपयोग करून व प्रश्न करून 
रोगपरीक्षा केली जात असे; 
सागाहूनच्या काळांतीळ ग्रंथांतून नाडीपरीक्षेविषयाँ उल्लेख 
आढळतो. नाडीपरीक्षेचा उगम इराणांत किंवा अरवस्थानांत 
झाला असावा असें दिसतें, 
साध्यासाध्यविचार.---साध्यासाध्य विचार करून 


जी रोगपरीक्षा केली जाते तिला विशेष महत्व आहे; कारण. 
वैद्याने असाध्य रोग्याला औषधोपचार स्वतःच्या जवाबदारी: 


चर करावयाचा नसे. 

चांगल्या व वाईट लक्षणांची सविस्तर माहिती दिलेली 
असते. अनिष्ट लक्षणांत, प्रेषित दूताची जात, त्याची येण्याची 
वेळ, कांही प्राण्यांचे दशन इत्यादि गोष्टी सांगितल्या असून 
झुभ लक्षणांत दूताच्या वस्राचाहि निर्देश केला आहे. वैद्याची 
निघण्याची वेळ, त्याची येण्याची वेळ, त्यानें रोग्याजवळ 
केलेलें वास्तव्य वगेरे संबंधांत सुद्धां शुभाशुभ पहात असत. 
व रोगाची साध्यासाध्यता ठरविण्याच्या कामां रोग्याला पड- 
णारी स्वप्ने, त्याच्या रोगाची दृश्य लक्षणें व त्या रोगाचे दिसून 
येणारे परिणाम या सर्वोचा उपयोग करण्यांत येई. 

ओषधे.--औषदधांमध्यें मुख्य दोन प्रकार आहेत 
( १ ) रसायने व ( २ ) वाजीकरणें. औषधांचे आणखी 
पोटभेद आहेत ते असेः (अ) जंगम म्हणजे प्राण्या- 
पासून मिळणाऱ्या रक्त, चरवी, सांस, मूत्र इत्यादि द्रव्यां- 
पासून केलेली; ( आ ) पार्थिव म्हणजे जमिनींत सांपड- 
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णाऱ्या धातू, रत्ने वगरे इ्रव्यांपासून केलेलीं; ( इ ) ओऔद्धिद 
म्हणजे वनस्पतिजन्य; (६) छुंघन; (उ) मदन; व (ऊ) निचः 
रणे वगरे. औषधांचे निरनिराळे प्रकार सांगून नंतर औषधें 
तयार करण्यास छोगणाऱ्या वनस्पती रानांतून कोठून, केव्हां 
व कञ्ञा आणाव्या, व त्या कशा रीतीनें एकत्र मिसळाव्या 
वगेरे माहिती वैद्यक ग्रंथांत सांपडते. 
औषधीय गुणः उपर्युष्िखित निरनिराळ्या प्रका- 
रच्या औषधांचे कोणत्या रोगावर काय विशिष्ट परिणाम 
होतात तें सांगून शिवाय सवे औषर्धांचे व खाद्यपेय पद 
चे सामान्य झुग व परिणाम दिलेले असतात. त्यांमध्ये 
सहा रसविषयक सुख्य गुण आहेत : स्वादु, अम्ल, 
छत्रण, तिक्त, कटुक व कषाय हे ते गुण होत. तथापि औषधी 
पौटांत जाऊन त्यांचा विपाक झाल्यावर वरील सहा प्रका- 
रच्या रसांचे फक्त तीनच अकार बनतात; स्वादु व लवण 
' रसांचा फक्त स्वादु हा विपाक होतो, अम्लांचा अम्छच राहतो व 
कट्‌,तिक्त व कषाय यांचा कडु विपाक वनतो.यामुळें अखेर स्वादु, 
अम्ल व कटु हे तीन रस बनतात. शिवाय प्रत्येक औषंधीचा 
शोत वाये किंवा उष्ण वीर्यं असा परिणाम होत असतो. पण हे 
वौयविषयक परिणाम आठ प्रकारचे असतात अशीहि एक 
उपपत्ति आहे. सवे पदार्थांमध्ये ज्या 'मूलद्रव्यांचे ते बनलेले 
असंतात स्था मूलद्रव्यांतले सवे गुण असतात. आठ प्रका- 
रच्या रेचक द्रव्यांमध्ये विशेषतः पृथ्वी आणि जल यांचे 
गुण विशेष प्रमाणांत असतात; यामुळें ते पदार्थ जड अस- 
तात, व ते पोटांत घेतांच खालीं खाली जातात. 
“इंरीरशुध्धर्थ पंचकमे:--शरीरथुद्धीचे जे पांच मुख्य 
प्रकार अहित ते पंचकर्म या सदराखाली एकत्र दिलेले 
असतात. त्या पांच उपचारपद्धती येणेंप्रमाणें: (१) वमन 
-९(वांति ), ( २ ) विरेचन ( रेच), ( ३ ) बस्ति, ( ४) 
तेरु वस्ति व ( ५ ) नस्य ( शिंका). या पद्धतींचा केव्हां व 
कसा. उपयोग करावा याची माहिती दिलेली आहे. या पांच 


'कातडीला मऊपणा आणणाऱ्या पदार्थांचा उपयोग करणें, व 
स्वेदोपयोगी म्हणजे अगाळा घाम आणणाऱ्या औषर्धांचा 
“उपयोग करणें असे दोन पूवे उपाय करावे असें सांगितलें 
. आहेः ` EF mT: > 
जा डपयोग.--सामान्यतः बहुतेक औषधें 
त घेण्याची असतात. परंतु ` याशिवाय औषधांचा उप- 
योग करण्याचे अनेक माग आहेत ते येणंप्रमाणेः--( १.) 
'स्वेद-( अंगाला उष्णता लावणें ) (.२ ) धूम्रपान, ( ३) 
धूपन, ( ४ ) कवलग्रह ( गुळण्या करणें ), (.५ ) आश्वोतन 
उफ अंतःक्षेपण, (.६ ) प्रलेप, ( ७ ). प्रदेह, ( ८ ) . स्नेह ` 
उर्फ अम्य, (९) क्षारकर्म व (.१० ) अञ्जन उफ नेत्र- 
के पोटांत घेण्याच्या औषर्धीत रसायनें हीं अस्यत महत्वाची 
होत, ` : भै * . CC-0. Jangamwadi Math Collect 
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ऑषर्धा स्वरूप व संख्या.--वावरच्या हस्त- 


लेखांत निरनिराळ्या औषधांची जी लांबलचक यादी दिली 


आहे तिजवरून भारतीय वैद्यकांत औषधांची संख्या किती 
मोठीं आहे याची चांगली कल्पना येते. ही मांहिती १६०० 
वर्षांपूर्वीची आयंवेद्यकाची स्थिति दर्शविणारी आहे. प्रत्येक 
औषध अनेक.औषधिद्रव्ये मिळून तयार केलेलें असतें, व 
औषधांनां नांवे. मोठीं कर्णमधुर दिळेलां असतात.. होच 
औषधें बहुतेक सवे उत्तरकालीन वैद्यक अंथांत पुन्हां पुन्हां 
दिलेली सांपडतात. उत्तरोत्तर नव्या नव्या औषधांचा भरणा 
झालेला फारसा दिसत नाही. औषधें तयार करण्याच्या पद्ध- 
तीतहि अनेक शतकांत फारसा फरक पडलेला दिसत नाही. 
औषधांचे मुख्य प्रकार पुढीलप्रमाणें आहेतः १ धृंत; २ तेल; 
३ कषायः ४ गुटिका; ५ मोदक; ६ पुटपाक; ७ चूण; 
८ कल्क; ९ स्वरस; १० लेह, (लेह्य, अवलेह्यः ११ यवागू; 
१२ अरिष्ट, आसव व॑ चूणारि्ः १३ काञ्जिक; १४ भस्म; 
OT को 

ओषधांचे प्रमाण.--ओषधें मोजण्याकरितां व्यवहा- 
रांतील कायद्यानें ठरविलेली वजनेंमापेंच वापरण्यास वैद्यक 
ग्रंथांत सांगितलें आहे. सर्वात लहान वजन गुंज व यव हूं 
आहेत. तथापि वजनांमापांसंबंधानें स्थानिक फेरबदल पुष्कळ 
असत. : . 

पारा आणि अफू.--खानिज पदाथांचा उपयोग ओष- 
धांकरितां करण्याची पद्धति वैद्यक मंथांत वाढत्या प्रमाणांत 
दिसून येते. पाऱ्याचा उपयोग तपस्वी लोक आयुष्यवृद्धीकरितां 
करीत असत, 'आणि पाऱ्याच्या उपयोगासंवंधान रसे- 
श्वरद्रान यासारखे स्वतंत्र ग्रंथ अगदी अलीकडे १४ व्या 
झतकांत सुद्धां तयार झालेल आढळतात. त्यामुळें पाऱ्याचा 
उपयोग मूळ प्राचीन हिंदू छोकांनी शोधून काढला किंवा 
त्याचा उपयोग करण्याचें ज्ञान त्यांनां अरव लोकांपासून 
प्रस्तारे तें नक्की सांगतां. येत. नाही असें वेंटर्चे म्हणणे 
आहे. तथापि ज्या अर्थी पाऱ्याचें भस्म करण्याचा प्रकार 
मुसुलमानी अमदानीत सुरू झाल्याचे दिसून येते, त्या अर्थी 


.याचा मूळ उगम अरवस्थानांतील किमया उर्फ रसायन, 


विद्येतून झाला असण्याचा संभव आहे. कारण, अरबांच्या 
रसायनविद्येत पाप्याला बरेंच महत्त्वाचे स्थान आहे. . 
अफू हा पदार्थ व . त्यांचा उपयोग याचें ज्ञानहिं हिंद 
वैद्यांनी वाझांवासून मिंळविरूं असावें असें वाटतें. कार 
अफूची लागवड हिंदुस्थानांत अगदी अळीकडे .१६ ल्या 
शतकापासून सुरू झाली असल्याचें दिसतें. त्यापूर्वी अर्श 
अरवस्थानांतून इकडे येत असे. ल. 
राख्चेद्यक--अआवैदयकाच्या या शाखेचे दोन विग 
आहेत. पहिला विभाग “ मोठी शञ्जक्रिया” उर्फ 
झायी 
क्रियेचा 
एड्न्तिसर्वे होती?" ०लहान शञ्जक्रिया  उफे झालाक्यतेत्र ४. f 


~ F 
ह 


चैद्यक-भारतीय ब पाश्मात्त्य. 


दुसरा विभाग होय. इतरा विभाग होत; यांत नेत्र ब मलक गण शेजे ख नेत्र व मस्तक यांनां होणार्‍या सर्व 
प्रकारच्या रोगांवर करावयाच्या शत्रक्रियांचा समावेश होतो. 


आर्यवैद्यकाच्या आठ मुख्य भागांमध्ये शल्य व शालाक्य या 


दोन्ही भागांचा अंतभाव करतात. शन्लाक्रियेचे आठ प्रकार कर- 
तात ते येश्रमाणेः (१) छेदन, (२) भेदन, (३) लेखन, (४) 
वेदन किंवा व्याधंन, (५) एषण, (६) आहरण, (७) विश्रावण 
व (८) सीवन. यांपैकों प्रत्येक प्रकारच्या शत्रक्रियेसवंधानें 
सविस्तर सूचना व माहिती वैद्यकभ्रथांत सांपडते. कोणत्यां 
रोगावर कोणती शल्रकिया करावी याबद्दल माहितीहि तेथेंच 
दिलेली असते. शक्रक्रियिच्या मांहितीबरोबर जखमांनां पद्या 
वांघण्यासंवंधाच्या पंधरा परकारांचाँ नांवें देऊन त्यांचें स्वरूप- 
वणन केलेलें असते. | ध्य 

शरञ्रक्रियेची  उपकरणं.-यासंवंधाची माहिती 
सुश्रुत, अष्टांगसंग्रह आणि अष्टांगहृदय या वैद्यक अंथांतच 


काय तो दिलेली आहे; आगि त्यांतील मुख्य मुख्य गोष्टी' 


तीनहि ग्रंथांत सारख्याच आहेत. उपकरणांमध्ये (१) वोथट 
हत्यारें उर्फ यंत्रे व (२ ) तीक्षण हत्यारें उर्फ श्रे, असे दोन 
मुख्य प्रकार आहेत. यांपैकीं यंत्रांचे सहा प्रकार आहेत. 
(१) स्वस्तिक यंत्र, (२) संदेश, (३ )ताल, (४) नाडीयत्र, 
(५) शळाकायंत्र व (६) अनुयत्र, हे ते प्रकार होत. उपकरणां- 
चा दुसरा प्रकार जी शज्तनें तां एकंदर वीस प्रकारची असून 
तीं बहुतेक लोखंडाची केलेली असत; व त्यांचें लहान मोठे 
निरनिराळ्या प्रकारचे आकार होते. , 
अञुशास्त्रे-क्षार, डाग, जळचा इत्यादि.--भित्र्या 
किंवा आरामम्रिय लोकांकरितां कांहीं रोगांवर प्रत्यक्ष शत्न- 
क्रियेऐवर्जी जे अधिक सौम्य उपाय आयेवैद्यकांत आहेत, 
यांचा अंचुशज्ने या सदराखाली संग्रह केलेला असतो. अनु- 
शल्लांमध्यें क्षारांचा उपयोग विशेष महत्त्वाचा व सर्वात कमी 
: क्ेशकारक होय. सांधे, मस्यां वगैरे ज्या शरीरांतील भागां- 
वर शात्राक्रिया करतां येत नाही, तेथें क्षार उत्तम उपयोगी 
पडतात. क्षारांचे मदु, मध्यम व तीक्ष्ण असे तीन भेद असून 
सांचा शरीरांतीळ व बांह्य त्वचेवरील अनेक रोगांवर उपयोग 
होती: ह कहता 
'डागाच्या (अग्निकमोच्या) उपांयानें औषध, क्षार, किंवा 
शत्नक्रिया यांनी वरे न होणारे कित्येक रोग बरे होतात. पण 


ह्या उपायांपेक्षां सौम्य उपाय जळवा लावून रक्त काढणे, 
किंवा तुंवंडी लावणें (म्हणजे गाईचे शिंग किंवा बाटलीसारखें 


भांडे लावून रक्त ओढून घेणे), किंवा शीर तोडणें हे होत. हे 
उपाय आर्यवेद्यकांत दिलेले असतात... 
'शरीरपुशि.--आंयुर्वेदेक रथांत बृंहण म्हणजे शरीर 
पुट करण्याकरितां ब तर्पण म्हणजे ` शरीर तुष्ट करण्याकरितां 
करावयाच्या गोषष्टीहि सांगितलेल्या असतात. शरीर कृश 
असल्यास सांस वाहन शरोर घष्टपुष्ट होण्यासाठी कोणते 
षंधापाय योजावे याची त्यांत माहिती असते. उलट पक्षी 
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उपोषणे वगेरे उपायांना शरीरांतील मांस कमी करण्याचे 
उपाय छंघन व अपातर्पण या सदराखाँ दिलेले असतात. 
चरकामभ्ये खाद्य व पेय अशा दोन्ही प्रकारच्या पदार्थो- 
ची यादी देऊन तिजवरोवर प्रत्येक पदाथांचे वेद्यकशात्राच्या 
षटीनें गुणधर्म व प्रत्येक पदार्थाची रुचि व त्याचे झातोष्णादि 
परिणामं दिलेले आहेत. यांपैकी ने, पदार्थ खाणें शरीराच्या 
पुष्टितुष्टीच्या दृष्टीनं फायदेशीर असतें ते खाण्याबद्दळ त्यांत 
शिफारस केली असून कोणते पदार्थ वर्ज्य करावयाचे तंहि 
सांगितलं आहे.. ES Foe 
वरील प्रकारच्या विवेचनात मांस,मासे, म्ये, शाकवनस्पती, 
फळें, पाणी, साखर वगेरे अनेंक पदार्थांचे गुणधमवणन 
आलें आहे, | aa 
शरीरास पुटिुषटिदायक असलेल्या पदार्थांचे सेवन केव्हां 
कसें व किती प्रमाणांत करावें यावदलहि माहिती या ग्रंथांत 
आढळते. क . < Fs र 
आरोग्याविषयक नियम.--दिनचर्या उर्फ रोज करा- 
वयाचा कृत्यें हा विषय जसा हिंदु धमेग्रंथांत येतो तसाच 
तो आयवेद्यकावरील अंथांतहि. दिलेला असतो. यामुळें वैद्यक 
अंथांत दिलेली याविषर्यांची, वरीचशी माहिती अगा शब्दशः 
स्मरतिम्रथांतील व ग्रह्मसूत्रांतील नियमांशी जुळते. दिनचर्य- 
संबंधाचे म्हणजे वैद्यकदृष्ट्या आरोग्यासंवंधाचे. नियम. अथवा 
रोज करावयाच्या गोष्टी म्हटल्या म्हणजे, शौचविधि, सुखः 
साजेन, व्यायाम, अभ्यंग ( म्हणजे हातपाय, डोकें वगैरे 
शरीराच्या सवे भागांनां तेल चोळून केलेरें स्नान ),- तांबूळ- 
सेवन, नखे व केंस वेळच्या वेळीं काहून स्वच्छता ठेवणें, 
सुत्रासैक पुष्पें व अत्तरें यांचा उपयोग करणें, जोडा, छत्री, 
व काठी वापरणें, आरशात शरीर पाहणें, झोंप, दिक, मल- 
मूत्रविसजनादि शरीरधरमाचा अव्रोध न करणें इत्यादि होत. 
या रोज करावयाच्या गोष्टी कशा कराव्या तें सांगून आरोग्यः 
दृष्ट्या प्रत्येक गोष्टीपासून काय फायदा असतो याचें विवेचन 
आर्यवैद्यकांत केलेलें असतें. = 
या शिवाय ऋतुचयों म्हणजे ऋतुमानाग्रमाणें हवेंत शीतो- 
ष्णादि फरक होतात व्यांनां अनुसरून करावयाच्या खाण्यापि- 
ण्यांतील वज्योवज्ये गोष्टी कोणत्यां त्यासंबेधानेंहिः माहिती ` 
वैद्यक अंथांत सांपडते. सुभुतांत वर्षातील सहा ऋतू, त्यांतील 
हवांमानाविषयाँ माहिती, व त्या प्रत्येक ऋतूसंबंधी वाग- 
ण्यासवरण्याचे नियम दिलेले आहेत. | a 
दिनचर्येतील नियमांत फरक होण्याचें तिसरें कारण स्थळ 
भेद हें होय. हवेच्या दृष्टीनें स्थछांचे म्हणजे निवासस्थानांचे 
तीन प्रकार वैद्यक अंथांत केठेळे असतात. ( १) आनुप 
म्हणजे सदे हवा असलेला दलदलीचा प्रदेश, ( २ ) जांगल 
म्हणजे कोरडी हवा असलेला निवृक्ष माळ प्रदेश व (३) 
साधारण म्हणजे वरील दोहोंच्या दरम्यानचे हवामान अस- 


मेद वाहून शरीर वाजवीपेक्षा फाजील «शे, अगा. तेर) असे हे, तान. मकार, आहेत. या तीन निरनि- 


भा. पां. ४९ 
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राळ्या प्रकारच्या प्रदेशांतील हंचामानांचें व ग्राणिवेनस्पताचें 
वणेन वैद्यकम्रंथांत असतें. ह 

आर्येचै्चकग्रंथांताल तार्विक विंचार.--झायेवेद्य- 
कांतीळ सर्व गोष्टींची मूळ उभारणी शरीरांतील मुख्य तीन 
पदार्थांवर केलेली आहे. प्रत्येक मानवी शरीरांत कफ, वात 
व पित्त हे तीन मुख्य पदाथे असतात. यांनां उद्देशनच कफः 
वातपित्तात्मक त्रिदोषपद्धति असें नांव देण्यांत आलें आहे. 
हे तीन मुख्य पदार्थः प्रत्येक मनुष्याच्या शरीरांत कांही 
ठराविक प्रमाणांत असतात, व तें प्रमाण कायम असेपर्यंत 
शरीर पूर्ण निरोगी स्थितींत असतें. पण कोणत्याहि कारणानें 
जर या कफ़वातपित्ताच्या प्रमाणांत फरक झाला, तर लगेच 
आरोग्य बिघडून शरीरांत कोणता तरी रोग उत्पन्न होतो. 
अर्थात्‌ रोगानिवारण करणें म्हणजे शरीर कफवातपित्तदष्टया 
मूळ स्थितींत आणून ठेवणें असा अथे होतो. 

दुसऱ्या एका आयवैद्यकशार्खेत रक्त हा चवथा पदार्थ 
किंवा दोष माचून एकंदर पद्धति चतुदॉषात्मक वनाविली 
आहे. 

ज्या या चतुदोंषात्मक पद्धर्तात रक्त हा स्वतंत्र दोष 
अथवा रोगोत्पादक कारण मानतात ती पद्धति शाज्नेतिहा- 
सकाच्या दृर्शनें विशेष महत्वाची आहे. कारण तिच्यावरून 
प्राचीन ग्रीक रोगचिकित्सापद्धतीची आठवण होते, व या 
दोहोंतील साहर्यावरून ही पद्धति मूळ कोणीं काढली च 
कोणी कोणापासून घेतली अशा प्रकारचा वाद उत्पन्न होतो. 

एवढें मात्र खरें कीं, वातीकार, वार्ताकृत हे शब्द अत्यंत 
प्राचीन अशा अथवेवेद ग्रंथांत आलेले आहेत. यामुळें निदान 
वात हा तरी शरीरांतील दोष फार प्राचीन काळापासून 
हिंदुस्थानांतील आयोस माहीत होता ही गोष्ट निःसंशय 
सिद्ध होते. बौद्ध वाढ्मयांतल्या वैद्यकविषयक अगदी जुन्या 
अंथांतहि वरील त्रिदोषात्मक रोगचिकित्सापद्धति स्वीका- 


क आढळते. 


सात प्रमुख शरीरघटक उर्फ धातू.---आयेवैय- 
कांत मानवी शरीराचे मुख्य घटक एकंदर सात मानिले 
असून त्यांनां धातू अशी संज्ञा आहे. १ रस, २ रक्त, ३ मांस, 
४ मेद ( चरवी ), ५ अस्थी ( हाडं ), ६ मजा व ७ शुक्र 
हे ते सात धातू होत. 


या सात धातूंचें वर्णन, त्यांपैकी प्रत्येकाचे शरीरांताल 
स्थान, आणि प्रत्येकाचे शरीरव्यापारांतील कार्य,तसेच निरोगी 
व रोगी शरीरस्थितींत या सात घातूंत होणारा फेरफार या 
सर्वोसवंधाची माहिती वैद्यकग्रंथांत असते. ' | 

या धातूच्या ओजवृद्धीवर किंवा वल्वृद्धीवर शरीराचें 
ओज किंवा बल अवछंबून असून, त्यांपासून शरीराला मिळ- 
णाऱ्या.ओजाच्या किंवा बळाच्या जोरावरच शरीराच्या निरः 


निराळ्या वाह्य व अंतःस्थ अवयवांना आपआपले ब्यापार 
चाऊवितां येतात. 
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आयेवैद्यकाची शारीरशांखा.--मानवशरीरांतौर 
निरनिराळ्या भागांचें वणन हा संस्कृत वाह्मयांतील अनेक 
प्रकारच्या भ्रंथांचा सर्वसामान्य विषय आहे. उदाहरणार्थ, 
अंस्थिज्ञान उर्फ शरीरांतील एकंदर हाडांसंवंधाची माहिती 
चरकांत ज्याप्रमाणें आहे, त्याचप्रमाणें बहुतांशी विष्णुकृत 
व याज्ञवल्क्यक्कत स्म्रतिग्रंथांतहि आहे. चरक, विष्णुस्माति व 
याज्ञवल्क्यस्मृति या तीनहि ग्रथांत शरीरांतील हाडांची संख्या 
३६० दिली आहे. 
आर्यवैद्यकांत एकंदर शरीराचे पृथक्करण करून त्याचे 
६ अंगें ( मुख्य भाग), ५६ अत्यंगें ( दुथ्यम भाग), 
६ ( किंवा ७) त्वचेचा आवरणें ( कातर्डीतले पडदे ), 
५ इंद्रियें व त्यांचे शरीरावयव, ७ आशय किंवा आधार (गभो- 
शय, पित्ताशय इ० ), १५ अंतःस्थ अवयव, इत्यादि विभाग 
पाडतात; व त्या सवे विभागांचे वणेन वैद्यक म्ैथांत येते. 
शिवाय, हाडांचे सवे सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू वगेरे 
भागांचे सविस्तर वणेन व नेत्र या इंद्रियाची शारीरदृश्या 
सूक्ष्म माहितीहि त्यांत दिलेली सांपडते. 
व्यवच्छेद्न.--म्रतदेहाची तपासणी कशी करावी बा. 
संबंधाची माहिती फक्त एका सुश्रतग्रंथांतच काय ती आढ- 
ळते. अशा प्रकारची तपासणी करतांना वैद्याने कोणत्या 
गोष्टी ध्यानांत ठेवाव्या तें त्यांत दिलें आहे. निरनिराळ्या 
शरीरावयवांची माहिती करून घेण्याकरितांहि या ग्रंथांत 
मतशरीराचा व्यवच्छेद सांगितला असून त्याकरितां कोणत्या 
प्रकारचे प्रेत घ्यावें व तें कसें सुरक्षित ठेवावें वगेरे गोष्टीस 
बंधाची माहितीहि तेथें सांपडते. 
मन आणि विश्व यांची उत्पत्ति.--भारतीय वैद” 
कहास्रज्ञांनी प्रामुख्यानें सांख्यतच्वज्ञानाचा अवरूंब केळ 
आहे. चरकामध्यें ( १. १३, १) पुनवेखु हा भोवताली 
बसलेल्या सांख्यमतानुयायांस वैद्यकशाल्राचे पाठ सांगत 
आहे असें वर्णन आलें आहे. सुश्नतामध्यें सत्व, रज 
तम या तीन गुणांनीं युक्त असलेलें अव्यक्त हेंच सवे 
मूळ आहे असें सांगितलें आहे. पुढें या अव्य'क्तापासून महार, 
उत्पन्न होऊन नंतर त्यांतून अहंकार उत्पन्न होतो. त्या अह 
काराचा वैकारिक, तैजस व भूतादि अशी तीन रूपें असतात. 
अहँकाराच्या पहिल्या रूपापासून म्हणजे. वैकारिकापातुन 
११ इंद्रियें ( पांच कर्मेदरिये, पांच ज्ञानेंद्रिये आणि एक अंतरिहि 
उर्फ मन ) निमोण होतात; व तिसऱ्या रूपापासून ५ 
उत्पन्न होऊन त्यांपासून पुढें जगांतील एकंदर. चोवीस ते 
आस्तित्वात येतात. | 
जगांतील सव सेंद्रिय पदाथाचे चार वगे असल्याचा श 
वार उल्लेख येतो. स्वेदज, अण्डज, उद्विज्ञ आणि जरायु 
ते चार वर्ग आहेत, “7८ + 7 
प्रकृति व तिचे सत्व, रज आणि तम हे तीन गुण 
संबंधाची आणि विश्वांताळ एकंदर पंचवीस तत्वांची 


वैद्यक-भारतीय च पाश्चात्त्य. 


रोगनिदान---आयुर्वेद पद्वताप्रमाणें शरीरांत वात, 
पित्त आणि कफ हे तीन सुख्य पदार्थ असून त्यांच्या प्रमा- 
णांत कमीजास्त विघाड झाला काँ रोग उत्पन्न होतात असें 
मागें सांगितलेंच आहे. आयुवेदांत एकंद्र रोगांचे वर्गीकरण 
या दृष्टीनेंच केलेलें असतें. सुश्चताच्या मतें एकंद्र रोग ११२० 
आहेत, पण चरकाच्या मतें ते असंख्य आहेत. 
याशिवाय चवथा एक रोगांचा प्रकार आहे. ते रोग म्हणजे 
अपघातांसुळें किंवा इतर कांहीं वाह्य कारणांमुळे झाछेले रोग 
होत. यांनां आगंतुक रोग अशी संज्ञा आहे. हे रोग ज्या 
अनेक कारणांसुळें उत्पन्न होतात तांत ओरखडणें, चावणें, 
पडणें, आघात होणं, भूतवाधा, शाप, मूठमार, जादूटोणा 
इत्यादि सवे गोष्टींचा समावेश होतो. 
शरीरांतील वातपित्तकफ यांच्या प्रमाणांत विघाड होण्याचे 
मुख्य कारण अर्थात्‌ कुपथ्यसेवन हें आहे. परंतु त्याशिवाय 
इतर कित्येक गोष्टींचा परिणाम होऊनहि रोग उत्पन्न होतात. 
उदाह्रणाथे, शर्रारांतील वाताचें प्रमाण अधिक शक्तिमान्‌ माण- 
सारां द्ंद्र्‍युद्ध केल्यानें, अतिशय शारीरिक श्रम केल्यानें, 
अतिरिक्त मैथुन अथवा मानसिक श्रम केल्यानें, किंवा 
प्रमाणाबाहेर पळणे, पोहणे, जागरण करणें, ओझें 
' वाहणे, घोड्यावर अगर हत्तीवर वसून दवडणें, मल- 
मूत्राचा अवरोध करणें, उपोषणें करणें, इत्यादि अनेक 
कारणांसुळें विघडतें. शरीरांतील पित्त क्रोध, . चिंता, भीति, 
उपोषण, अपचन, मैथुनातिरेक इत्यादि कारणांमुळे वाढतें; 
व दिवसां झेप, व्यायामाचा अभाव इत्यादि कफ वाढण्याची 
कारणें आहेत. याशिवाय ऋतुमानाप्रमाणेहि त्यांच्या प्रमा- 
णांत फेरबदल होत असून अहोरात्राच्या चोवीस तासांत 
सुद्धां त्यांमध्यें फरक होतो. पचनक्रियेच्या निरनिराळ्या 
अवस्थांत वात, पित्त व कफ यांचें प्रमाण 
निरनिराळे असतें. वातपित्तकफांतील विघाड होण्याच्या क्रियेची 
आंवण्याच्या क्रियेशी तुलना करण्यांत येते. वातदोष 
शरीरांत अधिक झाल्यास तो वात लगेच शरीरभर पसरतो; 
व शरीरांतील निरनिराळ्या भागांत निरनिराळ्या प्रकारच्या 
व्यांधी उत्पन्न करतो. ; 
याप्रमाणें उत्पन्न होणाऱ्या त्रिदोषात्मंक व्यार्धांचें प्रशमन 
कसे करावें हें सांगणें चिकित्सा या वैद्यंकशाखेचें काम होय. 
व्यांधिहारक औषधोपायांचा परिणाम शरारावर रक्ताच्या द्वारे 
च वातापित्तकफ यांच्या द्वारें होत असतो. 
बात, . पित्त व कफ या न्निदोषांपासून होणाऱ्या रोगां- 
शिवाय रोगांचा चवथा एक प्रकार आहे, तो रक्तज 
नामक रोगांचा--म्हणजे रक्त दूषित झाल्यानें होणाऱ्या पण 
साध्य अशा रोगांचा-होय. यांशिवाय शरीरांतील बाकीच्या 
सहा धातूमध्यें विघाड होऊन वरच्याप्रमाणेंच निरनिराळ्या 
प्रकारचे रोग-उत्पन्न होत असतात. सुश्ुत ग्रंथामध्ये रोगांचे 
वर्गीकरण निराळ्याच पद्धतीनें करून एकंदर रोगांचे सात 
वा केले आहेतः ते असे 


oe नयाय जादूटोणा च मंत्रतंत्र, 
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(१) आदिवलप्रवृत्त (आनुवंशिक ), (२ ) जन्मवळ्भवृत्त, 
(३) दोषबलप्रवृत्त, ( ४ ) संघातवलप्रवृत्त, (५) कालव- 
लम्रवत्त, ( ६) दैववलग्रवत्त व ( ७ )स्वभाववलप्रवृत्त. याप्रमाणें 
यादी देऊन सुथुतकारान शोवर्टी. मुद्दाम असे लिहून ठेविले 
आहे काँ सव रोगांचे मूळ कारण वात, पित्त व कफ हे तीन 
दोषच असतात- ; 

यांखेराज रोगांच्या साध्यासाध्यतेच्या दष्ीनें त्यांचे (१) | 
साध्य, (२ ) याप्य ( उपशमन पावणारे) व (३) प्रत्याख्येय, 
अनुपक्रम अथवा असाध्य असें आणखी एक वर्गीकरण करतात. 

कर्मज म्हणून रोगाचा एक निराळाच प्रकार सांगितळेला 
असतो, व वयामध्ये ज्या रोगांनां प्रत्यक्ष असें कांही एक 
कारण दाखवितां येत नाही व जे नहर्मांच्या सामान्य उपा- 
यांनीं वरे होत नाहांत त्यांचा समावेश पुनअेन्माच्या तस्वा- 
नुसार करण्यांत येतो. कर्मज रोग म्हणजे पूवे जन्मांत 
केलेल्या पापांचे फळ म्हणून भोगावा लागणारा रोग 
असा अथे आहे. अशा रोगापासून मुक्तता करून घेण्याकारितां 
तप, प्रायश्चित्त इत्यादि उपायांचा अवलंव करावाः 
लागतो. 

रोगाच्या प्राथमिक अवस्थेमधील गोष्टीनां प्रारूप किंवा 
पूचेलक्षण म्हणतात; व रोग भरांत असतांना ज्या मुख्य 
मुख्य विशिष्ट गोष्टी होतात त्यांनां लक्षणें असं नांव आहे; 
एक सुख्य रोग झाला 'असतांना त्याच्या बरोबर दुसरे जे 
कित्येक आनुषेगिक किरकोळ रोग उत्पन्न होतात त्यांना उप- | 
द्रव अशी संज्ञा देतात, आणि एखादा मोठा. रोग होऊन 
गेल्यानंतर त्यापासून पुढें ज्या बारीक सारीक उपाधी 
उद्भवतात त्यांचा उपसगे किंवा औपसर्गिक रोग या नांवा- 
खालीं अंतभाव करतात. : _ वफ 

मधून मधून रोगांच्या मोठमोठ्या सांधी येतात. त्या दीध- 
कालीन अवषेणासुळें किंवा अतिवृष्टीमुळे उद्भवलेल्या असतात 
असें आयेवैद्यकाचें मत आहे. परंतु ऐगसारख्या सांथी पुष्कळ 
वेळां मचुष्यसमाजाच्या हातून घडणाऱ्या पापांबद्दळ शासन 
म्हणून उत्पन्न होतात असाहि या वैद्यकम्रंथांत उल्लेख 
आढळतो. 

- भारतीय वेद्यकाची अवांचीन वर्धमान अशा पाश्चात्य 
वैद्यकाशाँ तुलनां करणेच सुळी चुकीचे होईल. परंतु प्राचीन 
संस्कृतांतल्या वैद्यकाशाँ त्याची तुलना केली तर मात्र तें 
वाइट दिसावयाचें नाह. भारतेतर प्राचीन राष्ट्रांचे वैद्यक- 
ज्ञानहि कमी दर्जाचं नव्हतें. जादूटोणा, मंत्रतंत्र यांपासून 
ग्रीकांनी निदान भारर्तायांइतकी तरी सुक्तता करून घेतल्याचे 
दिसून येईल. मागें शात्रविकासाचा इतिहास देतांना ग्रीक 
व॒ रोमन लोकांच्या वैद्यकज्ञानासंबंधों उल्लेख आले 
आहेत, ते प्रस्तुत प्रकरणास महत्त्वाच्या टोपा म्हणून 


पहावेत. 
५ -"सागील प्रकरणांत प्राचीन 
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मिसर॒ देशीय लोकांच्या कांहीं खुळ्या समजुती 
दिल्या.आहेत (पृष्ठ २२५ पहा ) त्या वाचल्या म्हणजे 
अशा समजुती ज्या देशांतील .लोकांत रूढ असतात 
त्या देशांत या दुश्चिन्हांची शांति करण्यासाठी मंत्रतंत्रादिकांचे 
अ्योग्रहि उलटपक्षां आस्तत्वांत असले पाहिजेत अशी कोणा- 
चीहि सहज अटकळ होईल. हे मंत्र मूलतः देवादिकांच्या 
इतिहासावरून तयार केलेले दिसतात. एखाद्या शुभस 
गास अजुछक्षून देवाच्या तोंडून जे शब्द निघाले असतील 
ते नेहमी शुमदायक होतात अशी समजूत होती; म्हणजे 
हे शब्द आपण स्वतः उच्चारून मांत्रिक इष्ट माणसाचं 
कल्याण करण्याची उमेद.वाळगीत असे. ह्या मंत्रप्रयोगानं प्रा- 
क्तनांत असलेल्या गोष्टी देखील फिरवितां येत होत्या. उदा- 
हरणार्थ, एखाद्या माणसास जर स्पदेंश होऊन अकाली 
सृत्यु येणार असला, तर त्याला मांत्रिकाच्या साहाय्यानें 
तो. प्रसग वृद्धापकाळावर ढकलतां येई. याशिवाय अभिचार- 
प्रयोगासंबर्धीहि: कित्येक खुळ्या समजुती प्रचलित होत्या 
जर एखाद्यास दुसर्‍याच्या केंसाचा झुवका [किंवा नखं मिळ- 
वून ताँ एका मेणाच्या मूर्तीत भरून ठेवतां आली, तर ही मूरति 
घ्या माणसाची वशीकृत प्रतिमाच होईल, व हिच्यावर जे जे 
प्रयोग करण्यांत येतील ते ते सव .त्या माणसास वाधतील 
असा दढ समज होता 

आपल्या शत्रूचा सूड घेण्याकरितां भिसरदेशीय लोक 


` असल्याच. उपायांचा अवलंव. करीत. शत्रूच्या वशीकृत प्रति 


मेस मारलं तर शत्रूस वेदना होतील, तिला विस्तवावर 
भाजले तर शत्रु तापाने आजारी पडेल, अशा त्यांच्या 
समजुती होत्या. अथात्‌ असल्या अभिचारग्रयोगांवर पुन्हां 
प्रतिम्रयोगहिः होतेच. ह्या सवे मंत्रतंत्रांचा मिसरी लोकांच्या 
वैद्यकाशा अगर्दी.निकट संवंध होता. मास्पेराच्या माहिती- 
वरून असें. दिसतें की, रोगाच्या सुळाशीं केवळ शत्रूचे 
अभिचारम्रयोगच असतात असे .मिसरी लोक समजत नव्हते 
पण कोणत्याहि . आजारीपणांत अभिचाराचें किती अग 
आहे.व किती नाहाँ हें सांगणें अर्थात्‌ कोणासच शक्य नसतें. 
मिंसरी माणसाच्या मनांत प्रत्येक गोष्टीचा कोणत्याना 
कोणत्या तरी अज्ञेय शक्तीशी इतका निकट संबंध जोडलेला 
असे कां, लाला त्यामुळे भौतिक कारणें नेहमीं दुय्यम मह- 
त्वाचों वाटत. निदान उत्तरकाछांत तरी वेद्य हा वहुधा 
कोणी तरी पुरोहितच असल्याचे आढळते, व वैद्यकार्ची 
सौतिक व आधिभौतिक अंगें परस्परांशी दढसंवद्ध दिसतात 

या पुरोहिती वेद्यांचे मंत्र म्हरल्याशिवाय औषधच तयार 
होत नसे. रोग्याला औषध घेतांनाहि  कांहां तरी मंत्र 
म्हणावा छागेच. मिसरी वेद्यांत सर्वच जण संत्रतंत्रांचें थोतांड 


संत्रतंत्रांची संख्या रीच कमी आढळून येते उदाहरणार्थ, 
जॉज एवसे नांवाचें . त्याच नांवाच्या संशोधकाने प्रसिद्ध 


केळेछ. अठराव्या राजघराण्यांतीछः( स्षिए०व्यू ०१५ फॅ! क्रिः ° कहने” शरिरश्वे | पृथक्करण करण्यास 


ज्ञानकोइा-प्रस्तावनाखंड. 


१६ वें हातक ) एक वद्यकशास्रावराल लिखाण आहे, 
त्यामध्यें तदुत्तरकालीन त्याच प्रकारच्या इतर मथा 
मानानें फारच थोडे मंत्रतत्र दिले आहेत | 


एकंद्रात मिसरदेशीय लोक रोग वरा करण्याकरिता केवढ 
मंत्रांवरच कर्धहि विसंबून रहात नव्हते. त्यांचे औषध 
म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या बनस्पर्ताचे मिश्रण असे. इत. 
कॅच नव्हे तर त्यांत सरड्याचें रक्त, डुकराचे दांत, नासके 
मांस, डुकराच्या कानांतील ओला मळ, उकळलेले शिग व 
अशाच प्रकारचे दुसरे यांहूर्नाह शिसारी आणणारे पदार्थ 
पडत असत. या गोष्टींचे आपणांस आश्चर्य वाटावयास नको 
कारण सुधारणेच्या शिखरास जाऊन पोहोचलेल्या यूरोपीय 
राष्ट्रातहि अठराव्या शतकापावेतों वेद्य लोक असल्याच प्रकारच 
औषधें योजीत असत. अडाल्फ एमन हा आपल्या “ लाइफ़ 
इन एन्दॉट इजिप्त” नामक ग्रंथांत एके ठिकाणी असें सांगतो 
की, इजिप्त देशांत तर अजूनीह लोक कांहां कांहीं वावरतात 
आपल्या पूवजांच्या उपायांसच चिकटून राहिले आहेत. 
हजारों वर्ष लोटून गेलां तरी स्कॅरॅवस वीटळ नामक किड्याचा 
अद्याप पूर्वीप्रमाणेच आषाधि म्हणून उपयोग करण्यांत येतो 
वेद्यक ग्रंथांतील एका प्राचीन सूत्रांत असें सांगितलं आहे 
कीः “ कोणत्याहि प्रकारची चेटकिणीची वाधा झाली असतां 
एक चांगला मोठा स्करंवस वीटल नावांचा किडा ध्या; त्याचं 
डोकें व पंख कापून त्याला तेलांत घाळून पुन्हां वाहेर काढा; 
नंतर त्याचें डोकें व पंख शिजवा व मग त्याला सापाच्या 
चरवीत घालन उकळून तें मिश्रण रोग्यास पाजा. ” आज 
देखील इजिप्तचा माणूस अगदी ह्याच उपायाचा अवर्छव 
करतो. फरक एवढाच की तो सापाच्या चरवीऐवर्जी साधेच 
तेल वापरीत असतो 


औषधिज्ञान.-प्राचान काळा मिसर देशांत वेद्यकीच्या 
धद्यास वरेंच महत्व होतें. यास प्रत्यंतर म्हणजे ज्या अति 
पुरातन काळांतील,राजांशिचाय इतर फारच थोडीं नांवें उपलब्ध 
होऊं शकतात त्या काळांतीलहि कित्येक वेद्याचा नाव आज 
आपणांस अवगत आहेत. ह्या मिसरी वैद्यांना शाज्ञीयद्थ्या 
खरोखर किती ज्ञान होतें हें आज नक्की सांगणें कठिण आह 
त्यांच्या औषधांच्या कृती आज दिसावयास कितीहि 
दिसत असल्या, तरी एवढें मात्र खास कॉ ह्या 
व्यवहारांत कांहीं तरी उपयोग असलाच पाहि 
लोक शुद्ध प्रयोगसिद्ध अशाच ओषधें वापरीत 
या ओऔषधांतीळ भाराभर पदाथोपेकीं कोणते पदाथ 
गुणकारी होते हें ठरवणे त्यांनां अशक्य असावे अस दि 


शारीरज्ञान--वैद्याचे शरीररचनेसंबंधा शान फार 

रपुं होते असें मानावयास बराच: आधार आहे प्रथम 
दर्शनी असें वाटतें की, मिसरी लोकांच्या - रत माणसाच 

शरीर जतन करून ठेवण्याच्या प्रघातासुळें ते 


शरीर व्यव 
शिकले असावे, 


औषधांचा 


वैद्यक-भारतीय च पाश्चात्य. 
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व अशा रातिं त्यांचें. शरीररचनेविषर्याचे ज्ञान वृद्धिंगत झालें 
असावें. पण वस्तुस्थिति ` याच्या ' ` अगद उलट 
होती. खत देहांत मसाला भरून ठेवणें हा शुद्ध धार्मिक विधि 
होता. तो पुरोहितांच्या देखरेखीखालां होत असे खरा; पण 
मिसरी लोकांच्या मनांत . मनुष्यदेहाविषयाँ इतका आदर 
हाता काँ, खुद्द पुरोहितांना मसाला. भरण्यासाठी अवश्य 
असणारी प्राथमिक. चारफाड करण्याचीहि सक्त मनाई होती. 


हें काम करावयास .मांगाच्या दजाचा परश्चितस नांवाचा एक . 


निराळाच कोणी माणूस असे असें हिरोडोटस व डायोडोरस 
यांनीं म्हटळें.आहे. पराश्चितस हा एका अणकुचीदार दगडाने 
आपलें किळसवाणे काम करून घाईषाईनें निघून जात असे, 
व नंतर पुढची सवे क्रिया पुरोहितानां करावी छागे. पण 
पुरोहितांचें निरीक्षण केवळ उद्रांतील आंतड्यापुरतेंच असे, 
शरीराच्या दुशऱ्या भागांची चीरफाड ते कर्धांहि करीत 
नसत. यावरून प्राचीन मिसरी. लोकांनां शरीररचनानिरीक्ष- 
णार्थ अत्यंत परिमित क्षेत्र होतें ही गोष्ट स्पष्ट होते. 
धार्मिक विधीमध्ये जरूर असलेली प्रेतावरील चीरफाडच 
जर इतकी भयंकर मानली जात होती, तर त्याहून कमी 
पवित्र कायोसाठी शरीराची चारफाड करण्यास पूणे मनाई 
आसली पाहिजे हें सांगावयास नकोच. मिसर देशाच्या निर- 
निराळ्या भागांत निरनिराळे पझू पवित्र माने जात अस- 
ल्यामुळें, ही मनाई बहुधा अनेक पच्या चीरफोर्डास - लागू 
असावी. मिसरी माणसाच्या मनोरचनेची जी आपणांस 
माहिती आहे, तिजवरूनहि तो केवळ ज्ञानछालसेनें प्रेरित 
होऊन शरीररचनेचें काळजीपूर्वक निरीक्षण करण्याचा प्रयत्न 
करील असे संभवत नाहा. मिसरी माणसाचे ज्ञान अत्यंत 
व्यावहारिक हातें. त्याचा गूढ विद्यकडे कल होता असें जें 
आपणांस वाटतें तें केवळ त्याच्या विश्वासनिष्ठ आचारामुळें. 
परंतु विश्वासनिष्ठ आचार हा एक प्रकारे त्याच्या शात्रीय निरी- 
क्षणाचा व त्यापासून शास्र्छुद्ध अनुमान काढण्याच्या प्रयत्ना- 
चाच परिणाम होता. मिसरी वैद्यास शरीररचनेचे ज्ञान हवें 
होतें किंवा नव्हतें हा प्रश्न जरी बाजूला ठेवला, तरी त्याला 
यासंबंधीं जे कांहीं ज्ञान होतें तें मात्र आगर्दाच 
तुरपुें होतें एवढें खरें. त्याच्या मतें एकंदर बावीस किंवा 
चोवीस नाड्या डोक्यातून निघून त्यांतीछ दोन दोन शरी: 
रांतीळ प्रत्येक अवयवाकडे गेल्या आहेत. या नाड्यांतून 
हवा, पाणी, उत्सृष्ट रस वगेरे पदार्थं वाहतात अशी कांहींतरी 
त्याची अंधुक कल्पना होती. तथापि' ह्या अंधुक कल्पनेच्या 
सुळाशा शरीरांत नाडांयुक्त असं काळीज नांवाचें एक मध्यवर्ति 
इंद्रिय आहे ह्या ज्ञानाची प्रतिपात्ते आहे हें विसरतां कामा 
नये. हृदयाला सवे अवयवांचे आरंभस्थान म्हटलेळें आहे. 
“त्याच्या नाड्या सवे अवयवांत गेल्या असून कपाळावर, 
मानेवर, हातावर, पोटावर, दंडावर, पायावर कोठेंहि वैद्याने 
हात ठेविला तरी तेथें त्याच्या हातास काळीज लागतें [एमेन]” 
असें सांगण्यांत . येतें. 'मिसरी वैद्याची शरीररचनेसंबंधी 


कल्पना कितीहि अंधुक असली, तरी त्यास उपयुक्त नाडी- 
-विषयक ज्ञान प्राप्त करून घेतल्याचे श्रेय देणें रास्त आहे. 
वाविलोनी व असुरी वैद्यक. 
मंत्रतंत्र च जादूटोणा.--हा विषय इतका व्यापक 

'आहे कीं वाविछोनच्या सवेच ज्ञानाचा त्यांत समावेश 
होण्यासारखा आहे. ` ` | 

` 'वाविलोनी लिंखाणांमध्ये मंत्रतंत्र व जादूटोणा ह्यांचाच 
भरणा फार आहे. त्यांची एकंदर संख्या पाहून साहजिकच 
असा तकं होतो काँ, त्यांत दिसून येणाऱ्या खुळ्या समजु- 
ताचा वाविलोनी समाजांतील खालपासून वरपावेतां सर्व 
द्जौतील माणसांच्या एकूण एक कृत्यांवर प्रत्यहं परिणाम 
होत असला पाहिजे. तथापि, प्रत्येक धमातील लोकांच्या 
समजुती व कृती यांमध्यें नेहमीं मेळ असतोच असें मात्र 
मानतां येत नाहीं. परक्या धमासंवर्धा विचार करतांना व 
त्यांताहि पुन्हां वाविलोनसारख्यां पुरातन राष्ट्रांतील हजारों 
वर्षीपासून पिढ्यानुपिढ्या चाळत आलेल्या समजुतीचा विचार 
करतांना, त्या लोकांच्या परंपरागत समजुर्ताचा त्यांच्या 
कृतीवर किती परिणाम होत असे हें नक्की सांगणें बरेंच 
कठिण असतें. वाविलोनी लोकांच्या शकुनासंबंधी आपली 
बहुतेक माहिती निनिव्हि येथील उत्तरकालीन राजांच्या 
थाळयांत सांपडलेल्या लेखांच्या आधारावर रचलेली आहे; 
पण हे शकुनविषयक लेख झुळांत अक्कडी भाषेंत लिहिः 
लेले असून ते व लांचे असुरभापेंतील अर्थ शेंकडों किंबहुना 
हजारों वर्षापासून चाळत आलेले होतेः वाविलोनी व असुर 
लोकांची अशी समजूत होती काँ, ज्या जगांत आपण 
राहतो तें भुतखितांनां भरलें असून हाँ भुते खाढेल्या अन्ना- 
बरोबर किंवा प्यालेल्या पाण्यावरोवर आपल्या शरीरांत प्रवेश 
करूं शकतात. मनुष्यास जे रोग होतात य्यांनां हाँ सुतें: 
खेतेंच कारण असतात. फोकस टाल्वॉट्च्या मतें हाँ सुते 
घाळविण्यासः मंत्रांचाच केवळ उपयोग .केळा जात असे. 
परंतु हें संभवनीय दिसत नाहां. कारण इतर सब देशच्या 
लोकांत आपणांस मंत्र व औषधी यांचें नेहमी साहचय़े 
आढळून येतं. तथापि एवढें मात्र खरें की, वाविलोनी लिखां- 
णांत औषधासंबर्धी कोठें अवाक्षरहि दृष्टीस पडत नाही. 
टाल्वॉटनें दिलेल्या माहितीवरून असें समजतें की, कर्धी 
कधी देवाच्या मूर्ती आजारी माणसाच्या खोलीत ठेवीत 
असत; किंवा पवित्र ग्रंथांतील वाक्यें सिंतीवर लावीत व 
आजारी माणसाच्या अंगास बांधीत. सवच उपाय इरल्यावर 
‹ सामित ” चा उपयोग करीत असत. अक्कडी भाषेत अस- 
लेल्या एका पदकावर पुढें दिल्याप्रमाणें लिहिलेले आढळतें. 
“ एक पांढरें कापड ध्या. त्यांत सामित घाडून तें आजारी 
माणसाच्या उजव्या हातांत ठेवा. दुसरें एक काळे कापङ 
घ्या, व तें त्याच्या डाव्या हातास गुंडाळा. म्हणजे सके दुष्ट 
ते ( ह्यांची एक लांबलचक यादी दिली आहे ) व त्यानें 
केलेली सवे पातकें त्यास सोडून जातीछ व पुन्हां कर्घांदि 
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परत येणार नाहीत.” यांतील काळें .कापड ही पातकाची 
खूण आहें हें सांगावयास नकोच. मरणोन्सुख झालेल्या माण- 
सास त्याच्या हातून घडलेल्या दुष्कृत्यांबद्दल पश्चात्ताप होऊन 
तो उजव्या हातांत ठेवलेल्या झभ्रवत्नरूपाँ  पवित्रतेछा शरण 
जात आहे असा याचा अर्थ होतो. यानंतर भुतांसंबर्धी कांहीं 
दुबोध वाक्यं आहेत ताँ अर्शी: “ त्यांची मस्तके त्याच्या 
'मस्तकापासून दूर होतील. त्यांचे हात त्याच्या हातांस सोडून 
देतील. त्यांचे पाय त्याच्या पायांस सोडून जातील.” निर- 
निराळ्या प्रकारची सुते शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांस 
अपाय करूं शकतात अशी बाविलोनी लोकांची समजूत असल्या- 
जं इतर लेखांवरून दिसत असल्यामुळें बराल वाक्यांचा कदा- 
चित्‌ असा अथं होऊं शकेल की ज्या भुतांची हातावर सत्ता 
असते त्यांचे हात रोग्याच्या हतांस सोडतील वगेरे. 
तथापि ह्यासंवर्धा | निश्चित असें कांहींच सांगतां येत नाही. 

' जुन्या लिखाणांत सात ही संख्या सात सुतें ह्या विशिष्ट 
अर्थी योजलेळ आढळते. हाँ सात सुतें एकाच वेळीं मचु- 
याच्या शरीरांत प्रवेश करूं. शकतात. अशी. समजूत होती. 
. टाल्वॉयनें ह्या सात भुतांच्या गाण्याचें भाषांतर केळें आहे 
तें असें [ संम्युएळ बचे संपादित रेकईंस ऑफ दि पास्ट, 
पु. ५ पृ. १६]: . र 

“ एकंद्र सात आहेत | ते एकंदर सात आहेत! 
“ समुद्राच्या तळाशी हे सात आहेत | 
- ¢ आकाशांत उंच भागी. हे सात आहेत | 
“ सागराच्या अवाहांत एका राजमहाली ते जन्मले | 
“ते पुरुष नाहीत किंवा ख्रियाहि ते नाहीत ! 
, “ त्यांनां बायका नाहीत | त्यांनां सुलेंहि होत नाहीत! 
“ त्यांनां कोणी शासक नाहीं व शासन काय तें ठाऊक 


नाही! ” तक पेन लर 

. “ते कोणाची प्रार्थना ऐकत, नाहींत | के. कहे! 
“ सात आहेत! . सात आहेत |. ते निःसंशय सात 

आहेत |” 


.. ह्या सात भुतांचा मंत्रांत वारंवार उल्लेख येतो. त्यांची 
बाधा दूर करण्याचा एक मंत्र. आहे, त्याची सुरुवात अशी 
होतेः . ड | 
. “ १ देव त्याच्या बिछान्यार्शी उभा राहील; . . 
` :“ २ तो त्या सात दुष्ट भुतांचा समूळ उच्छेद करील व 
त्यांनां शरीरांतून वाहेर घालवील; - १ 
,. £ ३ व हे सात आजारी माणसाकडे पुन्हां कधा येणार 
नाहीत.” ; ; 
रोग बरे करण्याचे मंत्रि अगदी असेच आहेत. प्रत्ये- 
काच्या शेवर्टी तेंच तेंच पाछपद्‌ असून फरक कायतो जो रोग 
बरा करावयाचा असतो त्याच्या नांवामध्येंच आढळतो. 


शकुनांची संख्या तर अगणित आहे. एखाद्या बाईसं जर 


सिंहाच्या कानाचे मूळ झालें तर देशांतछा राजा बलाढ्यं 


संतो. पक्ष्याची चोच असल अरग" रीड." तर” 
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लोक जुळमाखालां चिरडले जातात. कोणाला जर जन्मतःच 
उजवा हात नसलेलें मूल झाळे तर त्या देशाचा नाश होते, 
एखाद्या सुलाळा जर जन्मतःच पाय नसले तर घराचा ३ 
रस्त्यांचा नाश होतो. एखाद्या मुलाची दाढी जर जन्मतःच 
वाढलेली असली तंर देशांत महापूर येतात. असे एक कां 
दोन, शेंकडों शकुन आहेत [ रेकइंस ऑफ दि पास्ट, पु: १, 
पृ. १३१ ]. यांपैकी काहाँ शकुन तर असे आहेत काँ लांचा 
अनुभव कधी येण्याची धास्तीच नको. ते शोधून काढणारे 
डोकें फारच सुपीक असलें पाहिजे यांत संशय नाही. एका 
शकुनांत तर असेंहि म्हटलें आहे क्रॉ, जर एखाद्या शेळीला 
सिंह झाला, तर प्रचंड सैन्याची स्वारी होते. तथापि कांही 
शकुन मात्र असे आहेत का, ज्या वाविलोनी माणसाचा 
त्यांवर विश्वास असेल तो नेहमीं संकटाच्या धाकधुर्कातच 
असला पाहिजे. प्रो. साइस यांनीं कुत्र्यासवंर्धी शकुनांच्या एका 
लेखाचे भाषांतर केलें आहे. त्यांत अशा प्रकारच्या शकुनांची 
एक लांवळचक यादी आहे [ रेकईस ऑफ दि पास्ट, पु.५, 
पृ. १६९]. उदाहरणार्थ, पिंवळा कुत्रा जर राजवाड्यांत शिर 
तर राजवाड्यांतून वाहेर पडतांना संकट येईल. एखादा इत्र 
राजवाड्यांत शिरून सिंहासनावर वसला तर त्या राजवाब्याल 
आग लागेल. एखादा काळा कुत्रा देवळांत शिरला तर त्या 
देवळाचा. पाया कच्चा असला. पाहिजे. एखाद्या कुत्रीला जर 
एकच पिल्टूं झालें तर शहराचा नाझ होतो. अशा प्रकारचा 
किती तरी उदाहरणें देतां येतील, परंतु व्या सर्वोचा मि 
तार्थं एकच असल्यामुळें ताँ येयं देण्याची आवश्यकता नाह. 


दास्त्रक्रियाज्ञान.--वर दिलेल्या माहितीवरून वावि 
छोनी वैद्यशात्न खुळ्या समजुताँनाँ किती भरलें होतं याची 
कल्पना करतां येइल. तथापि एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिंग 
काँ, आपणांस ह्या विषयासंबधांत पुरेशी माहिती उपलब्ध 
नसल्यामुळें .आंपण त्या काळच्या वैद्याची किंमत वाजवोपे्षा 
'बरीच कमी समजत आहो. उपलब्ध माहितीवरून ह्या विप 
यावर अधिक प्रकाश पटं शकत नाहीं. तथापि वैद्याची जागा 
मोठ्या अधिकाराची व जबाबदारीची होती. खि० पू० २२" 
च्या सुमारास होऊन गेलेल्या खामुर॒वि नामक वाविलोनच्या 
राजाचे जे कायदेकानू उपलब्ध झाले आहेत, त्यांत धट 
पुरावा मिळतो. ह्या कायदेकानूंतीळ प्रस्तुत विषयाशी प 
असलेली २१५ पासून २२७ पावेतो. कलमें [ हेन्रि लि 
विल्यम्स संपादित हिस्टोरिअन्स हिस्ट्री ऑफ दि वर” 
१९०४, पु. १ पृ. ५१० ] पुढें दिलीं आहेतः ण 

२१५ एखाद्या वैद्याने . जर कोणाच्या जखमेवर बॉल 
धातूच्या नस्तरानें श्रक्रिया करून .त्यास बरें केल, विवा 
ब्रॉन्स धातूच्या नस्तरानें बेंड खोळून कोणाचा डोळा १. 
केला, तर त्याला रुप्यांचे १० शेकेल द्यावे. ` 


२१६ जर तो ( वरा केलेला इसम ) स्वतंत्र रे 


j 


'भागूस itized लां n i. ) कवेः 2. | 
प अंसा तर त्याला रुप्याचे ५ शेकेल थावे- | 4 


वैद्यक-भारतीय व पांथ्ात्त्यं. 
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- २१७ जर तो कोणाचा गुलाम असला तर गुलामाच्या 
धन्यानें वैद्यास -रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

२१८ जर एखाद्या वैद्याने जन्मतःच स्वतंत्र असलेल्या 
माणसाच्या मोठ्या जखमेवर व्रॉन्झच्या नस्तरानें शक््प्रयोग 
केला व त्यांत तो माणूस मेला, किंवा ब्रॉन्झच्या नस्तराने 
बेंड खोलीत असतांना त्याचा डोळा फोडला तर त्याचे 
( वैद्याचे ) हात कापण्यांत येतील. ; 

२१९ जर एखादा वैद्य स्वतंत्र झालेल्या माणसाच्या 
गुळामाच्या मोठ्या जखमेवर ब्रॉन्झच्या नस्तरानें श्नप्रयोग 
करीत असतां तो गुलाम मेला तर वैद्याने त्याच्या मालकास 
दुसरा गुलाम घेऊन दिला पाहिजे. 

- २२० जर तो ब्रॉन्झच्या नस्तरानें त्याचें वेंड फोडीत 
असतां त्याचा डोळा फुटला तर त्याला गुलामाची अर्धा 
किंमत द्यावी लागेल. 

२२१ जर वैद्याने एखाद्याचा तुटलेला हात, किंवा पाय 
दुरुस्त केला किंवा त्याचा रोग घालविला तर रोग्याने वैद्यास 
रुप्याचे ५ शेकेल द्यावे. | 

२२२ जर तो ( रोगसुक्त माणूस ) स्वतंत्र झालेला मनुष्य 
असला तर त्यानें रुप्याचे ३ शेकेल द्यावे. 

२२३ जर तो कोणाचा गुलाम असळा तर गुलामाच्या 
मालकाने वैद्यास रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

२२४ जर एखाद्या पशुवेयानें बैलाची किंवा गाढवाची 
एखादी मोठी जखम वरी केली तर त्या बैलाच्या किंवा गाढ- 
वाच्या मालकाने वैद्यास एक पष्ठांश शेकेल द्यावा. 

२२५ जर एखादा पशुवैद्य वेलाची किंवा गाढवाची 


एखादी मोठी जखम वरी करीत असतां तो वैल किंवा गाढव 


मरण पावला, तर त्या वेलाची किंवा गाढवाची चतुर्थाश 
किमत वैद्याने त्याच्या मालकास दिली पाहिजे: 

२२६ जर एखाद्या शात्रक्रिया करणाऱ्या न्हाव्यानें माल- 
काच्या परवानगीशिवाय द्याच्या गुलामास पक्का डाग दिला 
तर त्या न्हाव्याचे हात कापण्यांत येतील. 

२२७ जर एखाद्याने शञ्नक्रिया करणाऱ्या न्हाव्यास फसवून 
त्याच्याकडून एखाद्या गुलामास पक्का डाग देवबिछा तर 
त्या माणसास ठार मारून त्याच्याच घरांत पुरण्यांत येईल. 
. न्हाव्यानें, मीं जाणून बुजून डाग दिला नाहीं अशी शपथ 
घेतली काँ तो दोषसुक्त होईल. 

- ह्या नियमांवरून बाविछोनी लोकांत इतक्या प्राचीन 
काळीं देखील शत्नक्रिया प्रचलित होती असे व्यक्त होतं. 
ग्रीक वैद्यक. . , 

हिपोंकाटेझच्या पूर्वीचे ग्रीक वैद्यक.--हिपोक्ा- 

टेझच्या पूर्वीच्या काळांतील ग्रीक लोकांत वैद्यक म्हणजे 

, भूतपिशाचविद्या व गूढविद्या यांचें एक विचित्र 

कडबोळे होतें. वैद्यकविद्यचा म्हणून एक स्वतंत्र देवता होती, 

व तिची देवालयें ठिकठिकाणी असत. या देवतेचे नांव एस्कु- 

लापिअस, या - देवतेच्या देवळांत रोगी लोक स्वतः जात 


असत किंवा त्यांनां इतर छोक तेथें नेऊन ठेवीत: तेथें हे 
रोगी रोगमुक्तता व्हावी म्हणून देवतेची मनोभावे करून 
आराधना करीत आणि. नंतर स्वप्नामध्ये त्या देवतेचे दष्टांत - 
होतील त्याप्रमाणें आपआपला रोग वरा करण्यासाठी उपाय 


योजीत असत. अशा रीतीनें रोग बरा झाला, म्हणजे रोगी 
तेथेंच देवालयांत एका पत्र्यावर आपल्याला रोग कसल्या 
प्रकारचा होता व तो. कोणत्या उपायानं बरा झाला तें लिहून 
ठेवून व देवतेला कांहीं विशिष्ट वस्तू अपण करून परत घरी 
जात असे. या अपण करावयाच्या वस्तू. म्हणजे वहुधा रोग- 
अस्त हस्तपादादि अवयवांच्या सोन्यारुप्याच्या प्रतिमा 
असत. 

_असल्या देवी उपायांवर लोकांचा विश्वास होता हें खरें 
असलें, तरी त्या काळांतहि औषधें व. मलमे ' प्रचा- 
रांत होतीं; व जखमांनां मलमपट्टी करण्याच्या कामांतहि 
ग्रीक वैद्याने वरेंच कौशल्य संपादन केलें होते. परंतु 
असल्या व्यावहारिक उपायांवरच सवेस्वी भिस्त न ठेवतां 
प्राचीन मिसरदेशीय वैद्याप्रमाणेंच ग्रीक वैद्यहि रोगग्रस्त. 
झालेल्या अवयवास औषधोपचार करीत असतां त्याबरोबर 
देवादिकांच्या प्राथना किंवा जादूमंत्र वगेरे कांही तरी म्हणत 
असत. 

ग्रीकांमधील पहिला पौराणिक शारीरशास्त्रज्ञ-- 
या प्राचीन ग्रीक लोकांनां शारीरशास्राचंह्वि कांहा ज्ञान होतं. 
जखमा व मोडलेली हाडे यांच्याशी नेहर्मा संबंध येत गेल्या- 
मुळें शरीरांतील निरनिराळ्या भागांविषर्या व त्यांची रचना 
व कार्य यांविषयी सामान्य माहिती त्यांनां झालेली होती. 
तथापि ग्रीक लोकांतील अगदी पाहिला द्यार्रारशात्ञज्ञ ऑल्क- 
मिऑन हा होता असें मानतात. त्यानें मनुष्येतर प्राण्यां- 
वर वरेच शाज्नप्रयोग करून एतद्विषयक माहिती मिळविली 
होती, आणि तेजोवह मजातंतूचा, युस्टेकिअन केनॉलचा 
(म्हणजे कानापासून निघून घशांत जाऊन उतरणाऱ्या एका 
लहान नळीचा) व इतर कित्येक तावरकाळ अज्ञात असलेल्या 
इरीरांतील भागांचा शोध लावला -द्दोता असे म्हणतात. 
शिवाय त्यानें कांह. कांही नेसगिक व्यापारांसंबधीहि बर्‍याच 
चमत्कारिक उपपत्त्या प्रतिपादिल्या होत्या; उदाहरणाथ, . 
तो म्हणे को, “ प्राणिमात्राच्या कानाच्या मागें एक पोकळ 
हाड असतें व त्यामुळें त्यास ऐकूं येते; कारण, पोकळ 
पदार्थ हे नादजनक असतात. ” तो बुद्धिप्रामाण्यवादी होता 
व मेंदू हैं मनाचें इंद्रिय आहे. असे त्याचें मत होतें. तथापि 
एवढें मात्र येथे स्पष्ट केले पाहिजे की, वेयकाच्या क्षेत्रांतील, 
त्याच्या कामगिरीची माहिती . देणारी उपलब्ध असलेली 
साधनें अविश्वसनीय आहेत. 


डेमोसीडोझ.--ज्याच्याविषयी आपणांला विश्वसनाँय 
माहिती मिळूं शकते असा ग्रीक लोकांतला अगदी पहिला वैद्य 
म्हणजे इसवी सनाच्या सहाव्या शतकांत होऊन गेलेला डेसोसी- 
डीझ हा होय, हिरोडोटसच्या -मेथावरून आपणांस असें 
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` जञानकोरां-प्रस्तावनाखंड. 


कंळून येतें की, हा. मूळ कोटोनचा राहणारा 
तेथून तो पुढें इजायना येथे गेला. तेथें त्याचे चातुर्यं पाहून 
त्याची नगरवैद्याच्या जागी नेमणूक करण्यांत आली 
पुढे त्याला जास्त पगार देऊं करून इजायनां येथून अथेन्स 
शहरी बोलावून नेण्यांत आलें: तेथें तो कांहीं वर्षोर्नी म्रीस- 
मधील अनेक शहरांवर देखरेख करणारा असा वैद्यकी 
खात्यांतळा मुख्य अधिकारी बनछा- शेवटी अनियांत्रेत 
सत्ताधारी पोलिक्रोटीझ यानें सेंमॉस येथे त्याला बोलावून 


नेरू. हा पोलिक्रोटीझ खि. पू. ५३६ पांसून ५२२ पर्यंत 


संमांस येथें राज्य करीत होता. पुढें इराणी लोकांनीं पोरि- 
क्रोटीझळा ठार करून डेमोसीडीझळा कैद करून नेरूं. अशा 
रीतीनें तो गुलाम होऊन पडला असतांहि र्‍्याच्या वैद्यः 
कीच्या ज्ञानासंवंधाँ कीर्ति छवकरच इराणच्या राजाच्या 
कानीं जाऊन पोंचळी, व खुद्द द्रायस राजास औषधो- 
पचार करण्याकरितां त्याला पाचारण करण्यांत आलें. द्रा- 
यस याचा घोट्याचा भाग सुरगळून .त्यास दुखापत झाली 
अंसून ती इजिप्शियन शा्नवैद्यांच्या हातून वरी होत 


नव्हती. डेमोसीडीझनें ती बरी केली इतकेंच नव्हें, तर . 


इराणी राजांनें नालायक इजिप्शियन वेद्यांनां ठार मारण्याचा 
हकूम सोडला असतां त्यानें राजाला विनंति करून आपल्या 
प्रातिस्पर्थ्यांचे प्राणहि वांचविले 

इराणच्या राणीला बऱ्याच दिवसांपासून एक क्षत पडून 
इजा झालेली होतो. हीं न्याधीहि डेमोसीडीझनें आपल्या 
चातुर्याने वरी केली.त्यासुळें राजा त्यावर इतका खुष झाला की. 


स्वातंञ्यदानासिवाय दुसरी वाटेल तीं देणगी मागण्यास 


त्याने डेमोसीडीझला सांगितरूं. तथापि मोठाल्या किंमतीच्या 
कोणत्याहि देणगीनें डेमोसीडीझचें' समाधान होण्यासारखं 
नव्हते. त्यानें हरग्रयत्नानें ' स्वतःची गुळामगिरातून ' सुटकां 


करेन घेण्याचा निश्चय ` केला; व तद्चुसार' कांह इराणी 
गुप्त हेरांना मी माझ्याबरोबर" माझ्या देशांत नेतों, व. 
स्वतःचे वजन खर्चून॑ तेथीछ' कित्येक पुढारी लोकांस 


आपल्या पक्षास वळविता, असें त्यानें राजाजवळ कबूछ 
केलें. डेमोसीडीझने ही. कामगिरी करण्याचें पतकरलें, तेव्हां 
द्रायसनं ध्यास .बंधसुक्त केलें इतकेंच नाहीं, तर त्यास बरेंच 
द्रव्य बक्षीस देऊन त्याची चांगली संभावना केली. हैं सर्वे 


` द्रव्य घेऊनं डेमोसीडीझ कामगिरी पार पाडण्याचा वहाणा. 
करून राजांच्या परवांनगीनें ग्रीस देशांत जावयास निघाला. ' 
पण स्वदेशाँतील क्रोटोन शहरास पोहोचतांच त्यानें. आपके 
सोंग टाकून दिलें. पंतकरलेली कामगिरी पार पाडण्याचा. 


आपटला विचार नाही असें त्यानें स्पष्ट जाहीर केलें व॑ अशा 
रीतीनं देशद्रोहीपणाचें पातक घई न देतांच त्यानें 
आपल स्वातंत्र्य ग्राप्त करून घेतलें 

डमोसीडीझच्या' वेळची वैद्यकांतील प्रगति.-- 
वरं दिलेल्या [ हकीकतीवरून तत्कालीन 
वैद्यकीच्या धद्योवदळ फारशी कल्पना वत मोटी सरी वर्ड” 


मात्र दिसून येतें की, खि. ` पू. पांचव्या सहाव्या 

तकया प्राचीन काळांत सुद्धां निरनिराळ्या शहरांतून रोग्यांना 
औषधोपचार करण्याकरितां सरकारी पयारानें वैद्य नेमले 
असत. त्या काळांत सुद्धां वैद्यक शाज्ञांत निरनिराळे पंथ 
उत्पन्न झाले होते व कित्येक पंथांतले विद्वान्‌ आपआपली 
शिष्यशाखा पढवून तयार करीत असत. तथापि विशिष्ट 
रोग वरे करणाऱ्या निष्णात तज्ज्ञांवरोवर ढोंगी व ज्ञानशून्य 


वैदयवैदूहि समाजांत वावरत होते. सर्व प्रकारच्या 
व्याधी केवळ मलमादि वाह्योपचारांना वरे करणारे 
कित्येक वैद्य होते; कित्येक नुसत्या स्नानः 
विर्धानी रोग वरे करणारे होते व इतर पष्कळ 
निरनिराळ्या प्रकारच्या वनस्पतींच्या व' औषधांच्या 
साहाय्यानें रोग वरे करणारे होते. केवळ संत्रतंत्रांनीं रोग वरे 
करण्याचें ढोंग करणारे जादूटोणेवाले लोक नव्हते असें 
नाही; पण त्यांवरोवरच हाडें वसविणारे, नेत्ररोग वरे कर- 
णारे व दंतरोग दूर करणारे असे विशिष्ट कसब असलेले 
लोकहि असत हें विसरतां कामा नये. 

कित्येक श्रीमंत वैद्यांची खाजगी रुग्णालये असत. त्यांत 
ते रोग्यांवर शास्राक्रेया करून त्यांनां औषधोपचार करीत. 
तथापि ती अलीकडील रुग्णालयाच्या स्वरूपाची नव्हतो. ताँ 
कांही अंशा अवाचीन आऔषधाल्यासारखां होती असे 
म्हणतां येईळ. कारण, त्यांत रोग्यांना औषधोपचारापुरतेंब 
ठेवीत असत. पण रोग वरा होईपर्यत वरेच दिवस कायमचे 
ठेवण्याची सोय नसे. निरनिराळ्या वर्गाचे लोक गरिवांच्या' 
सोयीकरितां देणग्या देऊन असलीं औषधाल्यें फुकट चाटू 
ठेवीत असत 

बुद्धिप्रामाण्यवादी ग्रीक चेय--हिपोक्राटेझ. 
तथापि सर्वतोपरी बुद्धीला पटतील अझाच प्रकारचे औषधो: 
पचार करण्याची पद्धति अद्याप सुरू झालीं नव्हती. ती पुढ 
“वैद्यकशात्राचा जनक? हिपक्राटेझ यानें प्रचारांत आणली. 
ज्या काळांत फिडिअस लिशिअस, हिरोंडोटस, सौफोडीश्' 
आणि पेरिक्लौझ यांच्यासारखे थोर थोर पुरुष . होऊन गेले, 
त्याच काळांत परंपरागत चालत आलेल्या औषधोपचारां 
संबंधाच्या धर्भभोळेपणाच्या समजुती. झुगारून देऊ | 
तकोनुभवंशुद्ध॑ अश्या . वैद्यकशास्राचा पाया घालणारा 
विद्वान्‌ जन्मास यावा हें उचितच आहे. रोग बरे करण्या" 
करितां दैवी उपाय योजण्याचे त्यानें साफ वंद केलें, या एकाच 
गोष्टीवरून त्यांच्या असामान्य बुद्धिमत्तेची साक्षः पटण्या* 
सारखी आहे. शिवाय त्यानें रोगांचें सबिस्तर निरीक्षण करून 
यथातथ्य चिकित्सा करण्याची पद्धत पाडून तिचें 
प्रस्थापित केळे, हीहिःत्याची मोठीच कामगिरी आहेः | 

हिपॉक्राटेझ हा कासं येथे खि. पू. ४६० मध्यें जन्मे 
पण त्याचें बहुतेक पुढीळ झायुष्य थेसलीमंधील लांरिसीं ह 
र त्याच्या वापाने वैद्यकीयें शिक्षण दिखे, ^ | 
ct चिट a ष दूर्‌ 

पुढं वैद्याचा धदा. पतंकरून बरीच व 


वैद्यक-भारतीय च पाश्चात्य. | ङ्द 


दूरच्या प्रवासांत घालविली: येणेप्रमाणे अनेक निरनिराळ्या 
देशांत: व निरनिराळ्या प्रकारच्या लोकांत प्रवास केल्यासुळें 
जन्मतःच तीब्र असलेली त्याची अवलोकनशाक्ति अधिकच 
तांत्र बनली. त्याला वेद्यकींतील तात्त्विक व व्यावहारिक या 
दोन्ही प्रकारचं उत्तम ज्ञान असून शिवाय थोडक्यांत व 
सुवो लिहिण्याची कलाहि त्याच्या अंगी होती. एके ठिकाणी 
तो म्हणतोः “ मनुष्याचे आयुष्य थोडे, संधि क्षणिक, गुण- 
दोषविवेचन कठिण, व औषधोपचार सोपा असतो; पण 
नीट विचारपूर्वक केलला औषधोपचारच विहित व हित- 
परिणामी आहे.” 
हिपाँकाटेझचे शारीरशानः-त्याचें शारीरशाज्ना- 
संवंधाचें ज्ञान अथौतच फार मर्योदित होते; व जें होते ते 
बहुतेक त्यानें पूर्वी. होऊन . गेलेल्या वैद्यांच्या मंथांवरूनच 
मिळविलेले होतं. अशा भेथकारांचा त्यानें यथायोग्य नाम- 
निर्देश केलेला आहे. प्रत्यक्ष मनुष्यभ्राण्यावर शङ्भक्रिया करून 
पाहण्याची त्याला मनाई असल्यामुळे मनुष्येतर हलक्या 
एण्यांची चीरफाड करून त्याला आपले प्रयोग व संशोधन- 
विषयक कार्यं चाळविणें भाग पडरूं होतें. शरीरांतील एकंद्र 
हवडें व यांची रचना याविषयीचे त्याचें अनुमान वरेंच विनचूक 
होतं. परंतु ज्याला तो झदुतर धातू म्हणन समजत असे 
रक्तवाहिन्या, स्नायू व स्नायुपुच्छ या सर्वाचे एक विचित्र 
कडवोळेंच होतें. मज्जातंतू म्हणून त्यानें निराळा उल्लेख केला 
आहे. पण ज्याला तो मज्जातंतू म्हणतो ते वास्तविक संधिवंध व 
स्नायुपुच्छच आहेत. शरीराच्या पोकळीत कोणती मुख्यसुख्य 
इंद्रियें आहेत यासंवंधाँ त्याची मांहिती वच्या प्रकारची होती; 
उदाहरणार्थ, हृदयांत एकंदर चार पोकळ पोटभाग असतात 
हें त्यास ठाऊक होतें. त्यांपैकीं दोहामध्यें इवा असते असें 
तो मानीत असे 
भौतिक ब आधिभौतिक गोष्टींची फारकत.-- 
परंतु त्याने घडवून आणलेली अत्यंत क्रांतिकारक अशी 
सुधारणं म्हणजे भौतिक व आधिभौतिक गोष्टींची फारकत ही 
होय. त्यानें हीं गोष्ट लोकांच्या स्पष्टपणें निद्रीनास आणून दिली 
कीं, प्राणिमात्रास होणारे सवे प्रकारचे रोग केवळ भौतिक 
कारणांनींच होत असतात, व ते भौतिक उपाय केल्यानें 
वरे होऊं शकतात. ही अत्यंत महत्त्वाची गोष्ट एकदां मचु- 
घ्याला परली, की त्यापासून फार महत्वाचे व व्यापक परि- 
णाम घडून येतात. उपयुक्त सिद्धान्त प्रस्थापित होतांच 
रोगांच्या कारणांची व उपायांची भौतिक दृष्ट्या चचो अनेक 
बुद्धिमान्‌ वं विद्वान्‌ लोक अत्यंत सूक्ष्मपणानें करूं लागले 
या संशोधनाच्या कायोस मदत व्हावी म्हणून हिपाक्राटेझनें 
भत्येक रोगाच्या विकारासंबंधाची सविस्तर माहिती लिहून 
ण्याचा. प्रघात पाडला; व हाच प्रधात आज सर्व जगभर 
रूढ होऊन वसला आहे.तथापि दुर्देवाची गोष्ट ही की हिपेकरारे 
घाटून दिलेला प्रघात त्याच्या मरणोत्तर छवकरच बंद 


अलीकडच्या काळापावेतो त्याचें पुन्हां पुनरर्जावन झाळे नाही. 
रोग भोतिक कारणांमुळें उत्पन्न होतात व भोतिक उपां- 
यांनीं ते वरे होतात, या दिपॉक्ारेझच्या सिद्धान्ताइतकॉच 
याची दुसरी महत्वाची कामगिरी म्हणजे रोगनिदानासंबंधों 
हाय. रोगभविष्य या अर्थाने रोगनिदान हिपॉ- 
कारेझच्या पूर्वी लोकांत प्रचलित होतें. परंतु रोगनिदान 
याचा हिपॉक्राटेझचा व आधुनिक वेद्यकशाद्नांतला अर्थ 
अगर्दी निराळा आहे. रोगाच्या उत्पत्तिवाढीर्शी संबद्ध अस- 
छेल्या गोष्टींच काळजीपूर्वक निरीक्षण करून रोंगाविषयाँ 
भविष्य करणें यालाच आज आपण रोगनिदान समजतो, 
व. हवेच हिपॉक्राटेझच्या मतेंहि रोगनिदान होतें. केवळ 
भोळ्याभाविक कल्पनांवरून भविष्य वर्तविणें हें रोगनिदान 
ग्रीक चतुदोषात्मक चिकित्सापद्धति.--हिपोंक्रा- 
टेझचें वैद्यकशा्रासंवंधाचें ज्ञान भौतिक काथकारणमीमाँ- 
सेवर उभारलेले होतें; तरी परंपरागत रूढ समजुती व 
सिद्धान्त यांनांहि तो महत्व देत असेच. ` रोगांची चंतुर्दों 
पात्मक चिकित्सापद्धति त्या वेळी सवमान्य होती; व तिच्या- 
वर लोकांचा इतका इढविश्वास होता काँ, पुढील अनेक शत- 
कांतसुद्धां वेद्यकशात्रावर तिचा पुष्कळ परिणाम झालेला 
दिसतो. ह्या सुप्रसिद्ध पद्धतांतळें मूळ तत्त्व असें होतें काँ, 
मनुष्याच्या शरीरांत रक्त, कफे, पीत पित्त व कृष्ण पित्त असे 
चार मूळ धातू असतात: ते सर्वे सम प्रमाणांत असले म्हणजे 
मजुष्याची प्रकृति पूर्ण निरोगी राहते; परंतु त्यांच्या प्रमाणांत 
कांहाँ कमीजास्तीपणा झाला कीं लगेच मनुष्याला कोणता- 
ना कोणता तरी रोग उत्पन्न होतों.' म्हणून रोगांवर औषध 
देतांना वैद्याने ही गोष्ट नेहमीं लक्षांत ठेवावी, आणि जों 
दोष. वाढला असेल तो दूर करून चाराहि धातू मूळ 
प्रमाणांत आणावेत. प्राचीन वेद्यकशात्रासंबंधाच्या निरनिः 
राळ्या पंथांत मतभेद होता तो या मूळधातुविषयक सिद्धा- 
न्ताविषयाँ नसून चतुंदोषात्मक रोगांवर औषधोपचार कोणते 
व कसे करावयाचे यावद्दलच सवे वाद असे 
हिपाक्राटेझचे रास्त्राक्रियाज्ञान.--हिपॉकारेझच्या. 
श्नक्रियापद्धतीवरून असें दिसतं काँ, शरीरांतील निरनि- 
राळ्या अवयवांच्या रचनेसंबंधानें' त्याला त्या अवयवांच्या 
व्यापारांपेक्षां अधिक चांगली माहिती होती. त्यानें शत्नक्ति- र 
यांच्या पद्धतीसंबंधानें जी माहिती लिहून ठेविली आहे तिज- 
वरून, किल्येक शस्रक्रिया आजहि त्याच्या पद्धतींत फारच थोडा 
फेरफार करून करण्यांत येतात असें स्पष्ट दिसून येतें. त्याच्या 
शङ्नक्रियांपैकाँ बऱ्याच पद्धती आधुनिक काळापर्यंत अज्ञात 
स्थितींत पडलेल्या होत्या. विशेषतः सरीच्या हाडाचे बाहे. 
रचे टाक निखळले असतां त्यावर करावयाचा उपचार अगदी 
अलीकडे अठराव्या शतकापर्यंत पुन्हां प्रचारांत आला नव्हता. 
आधुनिक काळांतील वेशांप्रमाणें हिपौकाटेसचे कांही ` 


कुतघपणाचें वतन ठेवीत 
पडला वे तेव्हापासून पुढ दोन दजार्‌ 0 | रोगि त्याच्याशी त त्‌ होते अस दिसते 
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तो म्हणतो: “ एखादा वैद्य तापाचा किंवा कांहीं जखम झालेला 


रोगी तपासतो व लयाला औषध सांगतो. नंतर दुसर्‍या 

दिवशीं जर दुखणें अधिक वाढलें तर लगेच तो वैद्याला दोष 

देऊं लागतो; पण उलट पक्षी रोग बरा होत गेला तर तो 
निसर्गांचाच प्रभाव आहे असें तो मानतो-वैद्याला त्यासंव- 
धानें कांहो एक श्रेय देत नाहीं.” या हिपॉक्राटेझच्या लिहि- 
ण्यांतला भावाथे पुढील काळांतहि अनेक गद्यपद्यात्मक लेखांत 
प्रत्येक देशांतल्या व्‌ काळांतल्या विद्वानांनी व्यक्त केलेला 
आहे. पण या “ वैद्यकशात्राच्या जनकानें” आपल्या व्यव- 
सायवंधूंनां असें स्पष्ट बजावून सांगितलें आहे काँ, त्यांनीं 
रोग्यांच्या . ह्या कृतप्पणाचा आपल्या कतेव्यबुद्धीवर 
या्िवितहि अनिष्ट परिणाम होऊ देऊं नये. 

| रोमन वैद्यक न 

. रोमन साम्राज्याच्या काळांतील वेद्यकाची 
स्थिति.--वैद्यकशात्राच्या (क्षेत्रांत नवीन असें शास्रीय 
संशोधन रोमन लोकांच्या हातून फारसें झाले नव्हतें असें 
दिसतं. परंतु एवढें मात्र खरें की, -या ज्ञानक्षेत्रांत नवे नवे 
शोध डावणाऱ्या मूळ आक विद्वानांनी आपल्या शोधांचा 
प्रक्ष व्यवहारांत जितका उपयोग करून घेतला होता, 
त्याच्यापक्षां पुष्कळ अधिक उपयोग. स्वभावतःच व्यवहार- 
चतुर असलेल्या रोमन. लोकांनी ग्रीक. लोकांच्या शोधांचा 
करून घेतला. रोम शहरातले आर॑मॉँआरंभाँचि बहुतेक 
धंदेवाईक वैद्य मूळ ग्रीस देशांतले असून रोमन लोकांनी ग्रीक 
लोकांचा पाडाव केल्यावर ते रोमन साम्राज्याच्या राजधानीत 
येऊन राहिछे. हे सवे ग्रीक विद्वान्‌ रोम शहरांत केवळ गुलामा- 
प्रमाणें छोखिळे जात. कारण शारीरिक किंवा मानसिक श्रम 
करून पोट भरणारे जे कोणी असत,त्यांनां रोमन लोक आपल्या- 
पेक्षां कमी योग्यतेंच मानीत असत. रोम शहरांत दासदासी 
बाळगणाऱ्या धनाढ्य लोकांचा भरणा मोठा होता; व हे 
श्रीमंत छोक उपयुक्त वैद्यांस गुलाम म्हणून विकत घेऊन 
त्यांच्याकडून आपल्या घरांतील आजारी माणसाचे औषध- 
पाणी व झुश्रूषा फुकट करून घेत असत, - 

. सस्ती शकाच्या सुरुवातीच्या सुमारास वैद्यकीचा धंदा, 
निकृष्टावस्थेस पोहोचला होता; आणि थोर पदवीचा वैद्यक- 
शाल्नज्ञ हिपॉक्राटेझ याच्या पद्धतीप्रमाणे समजूतदारपणानें 
किंवा कायदेशीर रीतौनें वेद्यकीचा धंदा चालविणाऱ्या 
लोकांऐवजों दुसऱ्याच एका विशिष्ट प्रकारच्या वैद्यांचा वर्ग 
समाजांत दिसूं छागला/होता.या वर्गातील बहुतेक माणसे वैद्य- 
काच्या ज्ञानाचा गंथ नसलेले असे ढोंगी वैदू लोक होते; कारण 
कित्येक रोग बरे करण्याकरितां ते आधिभौतिक उपायांची 


` मदत घेण्याचा बहाणा करीत असत. अशा बैदूंचा वरिष्ठ 


028 लोकांस तिटकारा असे, व' त्या काळच्या 
अपराधिक लेख लिहिणारार्नी ह्या वैदूंवर बरेच कोरडे 
ओढलेळे आहेत. रोमन काळांतीळ हे वैदू लोकहि आज- 


कारच्या हिंदुस्यानांताळ वैदूंममीगेच गावोधवि अवा” करात विद कये क वलती दिलेल्या होत्या; व त्यांचा के री | 


हिंडत असत. या वैदू लोकांत नैत्रवैद्यांचा भरणा विशेष असे 
व त्यांतील कांहीं शक्नप्रयोग करून डोळे वरे करीत, तर कांह 
औषधोपचार करून वरे करीत. श्नवेद्य असत ते नेत्राच्या 
आंतल्या भागांत वाढणाऱ्या पापण्या डागीत, किंवा नेत्रा. 
सभोंवर्ती वेंड वाढळें असल्यास त्यावर शज्नाक्रिया करीत, 
औषधिंवेद्य असत ते नेत्र वरे करण्यास वनौषधी व मलमे 
यांचाच केवळ उपयोग करीत असत. 


डोळ्याला लावण्याच्या मलमांवर मलम तयार करणारा 
वैदू आपल्या नांवाचा शिक्षा मारीत असे, व अशा तऱ्हेच्या 
शिक्यांचे दोनशें नसुने आज अस्तित्वांत आहेत. तथापि 
असल्या प्रकारच्या वैदूंखेरीज खरे विद्वान्‌ व मान्यता. पाव. 
लेले .असे दुसरे नेत्रवेद्यहि होते, व ते डोळे येणे व 
खुपऱ्या वाढणें वगेरे विकारांवर चांगल्या प्रकारचे उपचार 
करीत असत. रीम्झ येथे रोमन वैद्यांची शस्त्रक्रिया कर- 
ण्याची कित्येक हत्यारें सांपडली असून त्यांवरोवरच तत्का 
लीन नेत्रंवैद्य वापरीत असलेली कित्येक औषधेंहि मिळत 
आहेत. या औषधांचें रासायनिक प्रथक्करण करून पाहतां 
त्यांत. हीच्या काळी उपयोगांत असलेली कांहीं द्रव्यें आह- 
कून आलां आहेत. 


चैद्यकास मान्यता प्राप्त होते---अझा वैद्यकनिप्णात 
विद्वानांनां त्यांच्या गुणाचुरूप मान देण्याचा उपक्रम 
जूलिअस सीझरनें प्रथम केला. त्यानें आपल्या षेळच्या 
वैद्यकीचा धंदा करणाऱ्या सव वेद्यांनां रोम शहरच्या नागः 
रिकत्वाचा मान व हक्क दिले. ही गोष्ट खनि. पू. ५० च्या 
सुमारास झाली; व तेव्हांपासून रोमन लोकांची वैद्यकीचा 
घंदा करणाऱ्या पंडितांसंवंधाची वृत्ति हळूहळू सुधारत गेली. 
पुढें रोमन लोकांतील क्षात्रवृत्ति लयास जाऊं लागून ते 
जसजसे शारीरिक दृष्टया कमकुवत व व्याधिग्रस्त होत रें 
तसतशी त्यांनां वैद्यवर्गाची आवश्यकता अधिकाधिक भाप 
लागली, रोमन वादशहांनी दरबारी वैद्य, इतरेजनांगे 
वैद्य, नगरवैद्य व प्रांतिक वैद्य असे वैद्यांचे निरनिराळे 
वर्ग सरकारी पदव्या देऊन निर्माण केळे. इ. स. १३३ या 
सालीं हेडिअन वादशहानें वैद्यवगोची समाजसेवा लक्षात 
घेऊन सयांना कर व लष्करी नोकरी माफ केली. 


नगरवैद्य व प्रांतिक वैद्य गरीब अनाथ लोकांनां औषध 
पाणी व शुश्रूषा फुकट करीत असत; ब त्याकरितां 
सरकारी कायद्यानें पगार ठरलेले होते. हे पगार दर सहसा 
हीस एकदां असे दोन हप्त्यांनीं मिळत असत. वैद्यांचा 
दहि कायद्यानें उच्च ठरविठेला होता. त्यांनां गरीब विष 
थ्योस वैद्यकीचे शिक्षण फुकट द्यावें लागत असे. शी 
रोग्यांपासून मोबदला. किंवा देणग्या घेण्याची त्यांनां परी 
नगी असे; पण रोगी भयसुक्त होण्यापूर्वी त्यांनां आ 
ल्याचा किंवा देणगीचा स्वीकार करतां येत नसे. अशा _ 


र! 


चैद्यक-भारताय च पाश्चात्त्य. 
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अपमान केल्यास त्याला 'पेधरा हजार रुपयांपर्यंत दंड 
होत असे. 
रक्तस्राव टाळण्यासाठी कखण्यांचा उपयोग.-- 
रोमन लोकांची व्यवहारचतुरता ऑलेस कॉर्नेलिअस सेल्सस 
( ख्रि. पू ५३ पासून इ. स. ७ ) यानें वर्णन केलेल्या रोमन 
वैद्यांच्या रक्तत्रावावर उपाय. करण्याच्या रीतांत दिसून 
येते. हिंपाक्रारेझ व त्याचे अनुयायी रक्तस्राव वंद करण्या- 
करितां शीत उपचाराचा, दावांचा, रक्तस्तंभकाचा, व काँ 
कर्धी प्रत्यक्ष डागाचा उपयोग करीत असत. परंतु फुटलेल्या 
रक्तवाहिनाचें तोंड वंद करण्याकरितां तिच्या भोंवती कसणी 
वांधणें हा अगदी साधा उपाय त्यांच्या ध्यानांत आला नव्हता. 
सेल्ससनें दुखावलेल्या र्तवाहिनीला कसणी बांधण्याचा उपाय 
तर सुचविरूला आहेच, पण ` शिवाय धमनी खोलण्यापू्वी 
तिला दोन कसण्या कोठें व कशा वांधाव्या यावइलहि सवि- 
स्तर माहिती दिलेली आहे. या दोन कसण्या बांधण्याच्या 
मागोचा अवळंच अर्वार्चांन शत्नवेद्य आजकाल नेहमीं करीत 
असतात. या दोन कसण्यांच्या मध्यभागी शास्त्राने धमनी 
तोडण्यात येते; व त्यामुळें धमनीच्या टोंकांकडून होणार रक्त- 
स्राव टळतो. 
लष्करी दवाखाने.-रणक्षेत्रावर जखमी झालेल्या 
शिपायांनां शात्राक्रियेपासून होणारे फायदे रोमन लोकांच्या 
लक्षांत त्यांच्या भरभराटाच्या कालाच्या बहुतेक सुरुवाती- 
पासूनच आलेले होते. त्यामुळें रोमन सैन्यांतीछ प्रत्येक 
शिपायाजवळ जखमा वांधावयाच्या पश्चा दिलेल्या असत, 
व अगदी अलीकडील काळांतल्या सैनिकाप्रमाणेंच रोमन. 
सैनिकांनांहि त्यांचा उपयोग कसा करावा याचें. शिक्षण 
मिळत असे. रोमन लोक आपल्या सेन्यावरोवर लष्करी 
दवाखाने व जखमी झिपायांनां उचळून नेणारे इसम ठेवीत 
असत. Fe BRN 
४ सैन्यांताल दोनशें किंवा चारशें शिपायांच्या प्रत्येक 
तुकडीवरोवर, लढाई चाळू असतां जखमी होऊन पडलेल्या 
शिपायांनां उचछून नेण्याकरितां, आठ किंवा दहा चांगले 
घट्टेक्े इसम ठेविलेले असत; या इसमांजवळ पाण्याच्या 
वाटल्या व जखम वांधावयाच्या पट्ट्या दिलेल्या असत, व 
संग्राम चाळू असतां जखमी झालेल्या झिपायांनां दवाखान्यांत 
उचळून आणल्याबद्दल प्रत्येक शिपायामागें त्यांनां एक एक 
सोन्याचे नाणें बक्षीस मिळत असे ” [ई. टी. विदिंग्टन, 
मेडिकल हिल्ट्रि फ्रांम दि अलिएस्ट टाइम्स, लंडन, १८९४, 
पृ. ११६]. 
गेलेनपूर्वीचे इतर सुप्रसिद्ध वैद्य.--अलेक्झांड्रियन 
काळांतल्या आरंभीच्या व ज्यांच्या ग्रंथांविषर्यांची माहिती 
मार्गे दिली आहे त्या हिरॉफिलस व. एरासिस्ट्रेटस [ 
२५६ पहा ] नांवाच्या दोन शारीरशाज्नज्ञ विद्वानांमागून त्या 
कालेविभागांत, सांधारण नांवलौकिक मिळविछेले असे 
दुसरे बरेच शारीरशास्नज्ञ होऊन गेले; पण त्यांच्यांत पूर्वी 


होऊन गेलेल्या विद्वानांइतक्या उच्च द्जीस चढलेला एकहि 
नव्हता. तरीहि त्यांतल्या त्यांत सेल्सस च मारीनस हे दोघे 
विशेष प्रसिद्धीस आले. ते नीरो व एफिससचा रूफस या 
राजांच्या कारकीर्दीत हयात होते. त्यांच्या मागून गेलेन- 
सारखा महापंडित झाला नसता तर त्या सर्वाचाँ नांवें पुढीळ 
पिढ्या निःसंशय कार्ढात राहिल्या असत्या. ह 

पण गेळेनच्या विद्वत्तेची कीर्ति पुढं इतकी. वाढली की, 
तिजसुळें त्याच्या पूर्वीच्या प्राचीन काळांतील इतर सवे 


वेद्यकशात्रज्ञांनां अहण लागलें. याला हिपांक्राटेझ हा एकटाच 
काय तो अपवाद आहे. गेळेनचे वेद्यकशात्रांताल सिद्धान्त 
आरिस्टॉटळच्या भौतिक शाञ्रविषयक सिद्धान्तांइतके सव 


मध्ययुगावर मानमान्यता पावले. 
गेळेन-त्याचे शिक्षण.--छाडिअस गालीनस उफे 


गेलेन हा प्राचीन काळांतला सवश्रे्ठ शारीरशाब्नज्ञ परगामस 
येथें मीक आइवापांच्या पोटा जन्मास आला. त्याचा वाप 
नायकॉन हा सुतारकाम करीत असून तो चांगला कुशाग्र 
बुद्धीचा माणूस होता. पंधरा वषांचा होईपर्यत नायकान हा 
गेलेनला घराच शिक्षण देत होता. यानंतर मात्र नायकों- 
ननें आपल्या मुलास तत्कालीन तस्वज्ञानविषयक निरनि- 
राळ्या पद्धतींचे शिक्षण देण्याकरितां लायक शिक्षकांची 
योजना केली. परंतु त्यापुढे लवकरच नायकॉनला एक स्वप्न 
पडल्यामुळें भाविकपणानें त्या स्वप्नावर ` विश्वास ठेवून त्यानें 
गेलेनला वैद्यकशात्र शिकविण्याचें ठरविलें, व याकरितां कित्येक 
विद्वान्‌ भिषग्वयोची नेमणूकहि केली. 


“ गेलेननेहि आपलें अध्ययन निरळसपणें अस्यत परिश्रम- 


पूर्वक केळ; व नंतर आशियामांयनर व पॅलेस्टाइन या प्रांतांत 
बराच प्रवास करून त्यानें औषधिविज्ञानासंवंधाँ पुष्कळ नवी 


माहिती मिळविली. शिवाय अलेत्रांडियामष्येंहि कांहाँ दिवस 
राहून त्यानें शारीरशात्राचा अभ्यास केला. तथापिं त्याचा 
त्याच्या काळी प्रचलित असलेल्या बऱ्याच भोळेपणाच्या 
समजुताँवर विश्वास असल्याचं दिसतें. “ जेट-स्टोन”” नांवाच्या 
एका ज्वालाग्राही खनिज पदार्थाने अपस्मार (फेपरें), गर्भा- 
शयोन्माद व वातरक्त ( संधिवात ) वगैरे रोग वरे 
होतात अशी समजूत त्या काळा होती, तिच्यावर विश्वास 
ठेवून जेट-स्टोन शोधून काढण्याकरिता त्यानें पूर्वेवयांत 
आशियांतील पश्चिमभागांत पुष्कळ प्रवास केला होता. 

त्याचे शास्रक्रियानेपुण्य--अश्नाविसाव्या वर्षांच्या 
सुमारास गेलेन आपलें वैद्यकीचें शिक्षण पुरें करून 
परगामस येथे आपल्या घरी परत येऊन राहिला. 
तेवढ्या पूर्ववर्यांतहि व्याची शल्रपैथ म्हणून 
बरीच प्रसिद्ध झाली होती. त्याच्या म्रामबंधूर्चीहि लाच्या 
जञ्नवियेंतील कोशल्यावद्दळ इतकी खात्री झाली होती की, 
त्याला लोकरंजनाथ देद्र्‍युद्धें खेळणाऱ्या खेळाडूंच्या जखमा 
बऱ्या करण्याच्या कामावर नेमण्यांत आलें.या कामांत गेलेनळा 
त्याच्या 


शारीरशान्नांतील ज्ञानाचा फार उपयोग झाला. 
CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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पूर्वाच्या कोणाहि शा्नवैद्यानें बऱ्या केल्या नव्हत्या 
जखमा तो बऱ्या करीत असे, असा त्याचा नांवलोकिक 


आह. RN I 
गेछेनचे . शरीरव्यचच्छेदनाचे प्रयोग.--गेले- 
नच्या काळांत मनुष्यग्राण्यावर शल्लप्रयोग करून पाह- 
ण्याची कायद्यानें मनाई असल्यामुळें शारीरशात्राची माहिती 
मिळविण्याकरिता केवळ मनुष्येतर प्राण्यांच्याच शरीर- 
व्यवच्छेदनावर काम भागविणे त्याला प्राप्त झाले. तथापि, 
शारीरशाख्रावर हिराफिलस व एरासिस्ट्रेटस यांचे अंथ होते 
हा एक गेलेन यास मोठा फायदा होता; आणि मचुष्प्र प्राणी 
व मनुष्येतर प्राणी यांच्या शारीरिक रचनांची तुलना करून 
पाहण्याकरितां त्यांचा त्यानें उपयोग करून घेतला असला 
पाहिजे. शिवाय त्यानें चोरून मारून मनुष्याच्या हारीरा- 
वरहि शत्नप्रयोग करून पाहिले असतीलच; पण ल्यांबद्दल 
आपल्याजवळ आज कांहीं पुरावा मात्र नाही. 
त्याचं रुधिराभिसरणासंबंधीं ज्ञान.--मस्तकाच्या 
कचर्टीतील हाडांच्या गुंतागुंतीच्या रचनेची माहिती त्याला 
होती. त्यानें मणक्याच्या हाडांचें फार सूक्ष्म वर्णन केलें असून, 
त्यांचे निरनिराळे वर्ग पाहून अवोचीन शारीरशाख्नज्ञाप्रमाणेंच 
त्यानें त्यांनां संज्ञा दिल्या आहेत. त्यानें बऱ्याच स्नायूंची 
माहिती लिहून ठेविली आहे. तथापि त्यांचें त्यानें जे वणेन 
दिलें. झाहे, तें मात्र तितकें वरोबर नाहीं; हार्वेच्या पूर्वी 
होऊन गेलेल्या यच्चयावत्‌ शारीरशाज्नज्ञांप्रमाणें गेळेनचीहि 
रुधिरामिसरणासंबंधानं चुकीची समजूत होती. सव शरीरांत 
रक्त खेळविणारें इंद्रिय हृदय होय हो गोष्ट त्याला माहीत होती. 
तसेंच सजीव प्राण्यांच्या धमन्यांत नुसती हवा असते अशी 
जी त्याच्या पूर्वीच्या अनेक शारीरशास्रज्ञांची समजूत होती, 
ती चुकीची असल्याचॉहे त्यानें दाखवून दिलें. हृदय हें 
आडव्या, उभ्या व तिरप्या अशा तंतूंच्या थरांचें वनलेलें 
असतें हं त्याला माहात होतें; परंतु तें स्नायूंचे बनलेलें असतें 
ही गोष्ट मात्र लयास मान्य नव्हती. कारण तो म्हणत असे 
का, लायूनां विधांति छागत असते, आणि ज्या अर्थी हृदय 
कर्धाच विश्रांति न घेतां सारखें चाळ असतें, त्या अर्थी तें 
ज्ञायूंचें बनलें असणें शक्य नाही. . 
मज्ञा, मज्जातंतू व स्नायू यांच्या संबंधानें यथार्थ 
ान.-इईद्रियविज्ञानशात्रासंवंधाचे प्रयोग तो अगदी सञास्र 
पद्धतीनें करीत असे. त्यानें सजीव प्राण्यांचे कांहीं मज्जातंतू 
तोडून पाहिले तेव्हां लयाला त्यांच्याशी संबंध असलले विशिष्ट 
स्नायूहि निरुपयोगी झाल्याचें आढळून आणे. यावरून त्यानें 
असा सिद्धान्त काढछा की, ठराविक स्ायू ठराविक मजाततूंच्या 
अमछाखार्ळी असतात. तसेंच त्यानें हें सिद्ध केलें काँ, मज्जा- 
तनां स्वतःची म्हणून कांहीं शक्ति नसते, तर ते केवळ मेंदू- 
"आखून च दष्टमज्ञारज्जू (ज्ञानरज्जू) पासून निरनिराळ्या 
अवयवापर्यत व निरनिराळ्या अवयवांपासून पुन्हां मेंदूपर्यंत व 
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तात. या त्याच्या ज्ञानाचा उपयोग त्यानें त्या वेळचा 
सोफिस्ट तत्त्ववेत्ता पॉसेनिअस याला 
वरा 
मिळविली. था तत्तवेत्याच्या डाव्या हाताचें चवच वे 
पांचवें बोट बधिर झालेलें होतें. ती वधिरता 

करण्याकरितां त्या वेळच्या अनेक वैद्यांनी औषधोपचार 
करून पाहिले, पण व्यर्थ. या वैद्यांचे उपचार 

खुद्द हातालाच पोटिसें वगैरे वांधणें हे होते. हे सर्व उपाय 
निष्फळ ठरल्यामुळे, त्या 
नचा 
मत 
अंतःप्रकोष्टीय नामक (मनगट व कोपर यांच्या द्रः 
म्यान असलेला ) मज्ञातंतु दुखावला असावा, आणि चवथ्या व 
पांचव्या वोटांनां संवेदना त्याच्या मार्फत [मिळत असल्यामुळे 


झालेला विकार 
विशेष सिद्व 


करण्याकडे करून 


वावर्तीत अखेर गेले. 
तेव्हां त्याचें असें 
हाताला नसून, 


आला. 
मूळ इजा 


सक्ला : घेण्यांत 
पडलें कीं, 


यांनां बधिरता आली असावी. तदनुसार त्याने रोग्याजबढ 
चौकशी केली. तेव्हां त्याला असें समजून आलें कीं, पर्व 
तो तत्त्वेत्ता एकदां रथाखालों पडून त्याची पाठ दुखावली 
होती. हो माहिती मिळतांच गेलेननें उपयुक्त मजातंतर 


खास दुखावला आहे असें मनाशी ठरवून, खांद्यांत त्याच्या 
उगमार्शीच उपचार करून त्यांत चेतना उत्पन्न करण्याचे 
प्रयत्न सुरू केले; व त्यावरोवर लवकरच बोटांची बधिरता 
नाहाँशाँ होऊन रोगी चांगला वराहि झाला. 


छातींतील अचयवांसंबंधीं माहिती---छातीच्या 
आंतील भागांतल्या अवयवांच्या कार्योविषयीं जरी गेलेनला 
चांगलीशी माहिती नव्हती, तरी त्यांच्या रचनेसंबंधानें त्यास 
पूण माहिती होती. फुप्फुसांच्या भोवताली एक पातळ 
आवरणत्वचा असते, व त्याचप्रमाणें एका पातळ त्वचेचे 
आवरण हृदयाभोंवर्तीहि असतें, या गोष्टी त्याला माहीत 
होत्या. त्यानें उंदरापासून हत्तीपर्यत सव प्रकारच्या प्राण्यांचा 
शरीरव्यवच्छेद करून लहान मोठ्या सवे प्राण्यांच्या सदरहू 
अवयवांची तुलना करून पाहिली होती. अश्वादि कित्येक 
प्राण्यांच्या हृदयांत वर्तुळाकार एक हाड असतें, तसे मदु 
ष्यादि इतर बहुतेक प्राण्यांच्या हृदयांत नसते, .ही गोष्ट 
त्यानें नमूद करून ठेविलेली आहे. यावरून त्याचें अवलो 
कन किती सूक्ष्म होतें हें स्पष्ट दिसून येतें. 

उद्रांतल्या अवयवांचे ज्ञान.--पोटांतल्या अवयबा' | 
संबंधाने त्यानें केछेछ वर्णनहि सामान्यतः अगदी बरोबर अहेः | 
उद्राला आंतल्या बाजूनें आंत्रवेशन नामक एका अ 
अस्तर असून उद्राच्या पोकळीत असलेल्या सर्व अवयवांभोवर्त 
याच अन्तस्त्वचेचे आवरण असते; त्याचप्रमाणें यकृताच्या 
(पित्ताशयाच्या) भोवताली हें आवरण विशिष्ट तर्‍हेनें पडे 
असतें, या गोष्टी गेलेननें नमूद करून ठेविल्या हि आहेत. | 
हृ्ठीच्या काळी सुद्धा विदयाथ्यांनां उदरांतल्या या आरन! | 
य,लुखी दिक कल्पना येणें किती कठिण जाते है | 
। ER 
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गोष्ट लक्षांत घेतली असतां गेळेनच्या एतद्विषयक सूक्ष्म अव- 
लोकनाचें अधिकच कोतुक वाटे लागतं 

गेलेनयी व्यवहारचतुरता व रोमन वादशहाचा 
त्यास आश्रय.--रोमन लोक गेलेनला अत्यंत व्यवहारच- 
तुर वैद्य म्हणून मान देत असत. रोमन बादशहा मार्कस 
ऑरीलिअस यानें त्याला रोम येथें वोछावून आपला सुल्गा 
कॉमोडस याच्या खास तनातीत दिलें होतें, व तो आपणहि 
स्वतः आओषधोपचारांच्या बावतींत ग्रसंगविशेषां त्याचा सल्ला 
घेत असे. एकदां वादशहान्या तैनातींत असलेल्या तीन 
लष्करी वैद्यांनी बादशहाला ताप येणार असें सांगितलें. 
या वेळची हकीकत गेलेननें स्वतः लिहून ठेविली आहे 
तांत तो म्हणतोः “ त्या वेळां खुद्द बादशहाचा हुकूम 
झाल्यावरून मी त्याची नाडी पाहिली, तेव्हां ती नेइमां- 
प्रमाणेच नीट चाळू असलेली मला आढळून आली. तें 
पाहून आणि वादशह्दाचें वय व ती विशिष्ट वेळ लक्षांत 
घेऊन प्रकृतीच्या अस्वास्थ्याचं कारण ज्वर नसून अपचन 
हें आहे असें माँ सांगितल. ते बाद्शहाळा पूर्ण पटून 
तो. एकदम तीनदां म्हणाला, हेंच बरोबर, हेंच त्याचें कारण. 
नंतर याला उपाय काय करावा म्हणून बादशहानें विचारलें: 
तेव्हां सामान्य लोकांनां असल्या अपचनावर मी फक्त ग्लासभर 
मद्य मिरपूड टाकून देत असतों; पण आपण वादशह्दा, 
आपणास त्याहूनद्वि खात्रीलायक उपाय पाहिज म्हणून 
आपण नाडे. नांवाच्या सुग्गंधि वनस्पतीच्या कढत केलेल्या 
उरत ` लोकरीच्या कापडाची पट्टी भिजवून ` तिचा 
उपयोग करावा, असं मां त्यास सांगितलं. 
त्याबरोबर त्यानें लोंकरीच्या कापडाची पट्टी व मद्य वगेरे जरूर 
असलेले जिन्नस मागविले, व मीहि बादशहाची परवानगी 
घेऊन निघून गेला. बादशहाने कढत हातांनी पाय चोळा- 
वयास सांगून उष्णता उत्पन्न करवली व मिरपूडमिश्रित 
मद्यहि घेतलें. नंतर तो पिथाछांस ( राजपुत्राचा शिक्षक ) 
यास म्हणाला, “ खरा लायक वेद्य असा माझ्या पद्रां एकच 
आहे, व तो. अत्यंत प्रामाणिकहि आहे.' असं म्हणून बाद- 
शहानें त्याच्याजवळ “ गेलन हा सव वेद्यांत श्रेष्ठ असून 
शिवाय तत्ववेत्ताहि आहे ' अशी माझी फार स्तुति केली. 
कारण, माझ्याखरोज इतर सव वेद्य पक्षाचे मोठे लोभा 
असून शिवाय भांडखोर, महत्त्वाकांक्षी, मत्सरी व द्वेषो अस- 
ल्याचे वादशहास आढळून आलें होते.” 

गेलेनचा आत्मविश्वासः--या हकीकतीवरून असें 
दिसून येइल कां, स्वतःच्या हुषारांबद्दल खुद्द गेलेनलाहि 
पूर्ण विश्वास होता. आणि मार्कस आरालिअस बादशहाने 
काढलेले उपयुक्त गेळनबद्दलचे स्तुतिपर उद्गार पुढील 
वर्ष लोकांनांहि योग्यच वाटत राहिले असल्यामुळे गेलननं 
लिहून ठेवलळं आत्मप्राढीपर वणन क्षम्य आहे. रोगचि 
कित्सा व रोगनिदान या बांबताँतील आपल्या बिनचूक 
ज्ञानाबंद्दळध त्याला स्वतःला किती खात्री असे तें पुढील सवा- 


दावरूनहि दिसून येतें. एकदां त्याच्या थंद्यांळाच एक 
मित्र त्याला म्हणाला, “ रोगनिदानासंबंधांने हिर्पाक्राटेझच्या 
अंथांचा तुमच्याप्रमाणे मीहि उपयोग करीत असतां. मग 
तुमच्यासारखे रोगाचे विनचूक निदान मला कां करतां येत 
नाहा?” त्याला गेलेनने उत्तर दिलें, “ देवाच्या दयेने माँ 
केलेलें निदान आजपर्यत कधींच चुकलेले नाही ” [ जोहान 
हमेन बास, हिस्ट्रि ऑफ मेडिसिन, न्यू योक, १८८९ ]. अर्थात्‌ 
हे उद्गार गेलनन वादाविवादाच्या भरांत काढळे होत, व ते 
शब्दशः खरे आहेत असं भासविण्याचा स्वतः गेलेनचाहि 
उद्देश नसावा. 

त्याच निसगाच्या व्याधिहारक शक्तोसवधा मत.- 
रोग उत्पन्न होण्याची कारणें व निरनिराळ्या अवयवांची कार्य 
यासंबंधाच्या त्याच्या सिद्धान्तांपेक्षा त्याची औषधयोजना 
करण्याची पद्धति बरीच अधिक सुधारळेलो होती. त्या पद्ध- 
ताँतल्या कांहाँ गोष्टी ओषधिविद्यतील आद तत्त्वे म्हणून 
प्रस्तुत काळचे विद्वानाहि अंमलांत आणीत असतात. हिपां- 
कारेझप्रमाणे गेलेनीह योग्य आहार, व्यायाम व नसर्गिक 
व्यापार या गोष्टीनां फार महत्त्व देत असे. तो म्हणतो, 
निसर्ग हाच रोग्यावर देखरेख ठेवणारा मुख्य अधिकारी 
असून रोग्याला पुन्हां आरोग्य प्राप्त करून देण्याचे काम 
तोच करीत असतो. सव बाजूना निसर्गाचीच रोग्यांनां 
मदत होत असते. रोग काय आहे तँ ठरवून तो बरा कर- 
ण्याचे काम स्वतः निसगेच करीत असतो. निसगाच्या 
आरोक्यांतला रोग असला तरच त्यांत वद्याला यश येतें 
निसगोने जेथ हात टेकले रोगी वांचणें शकय नाही 
म्हगन खुशाल समजावे 

गेलेनच्या 'चुकीच्या समजुती,  घमन्यांतून रक्त 
वहवायाच मश्रण वाहत असा समज़----शारोर 
आणि वैद्यक या दोन्हो शात्रांतल्या गेलनच्या ज्ञानासबंधाचें 
हं वणन वाचून कोणालाहि गेलेन हा अलीकडौल वेद्यांशा 
तुलना करतांहि पुष्कळच उंच दजाचा वेद्य ठरतो असे वारणे. 
साहजिक आहे. परंतु गळनच्या चरित्राला दुसरा बाजूहि 
आहे. शारीरशात्राचे त्याला बरंच चांगलें ज्ञान हातें यांत 
शंका नाहीं. पण अवयवांची काये, रोगांची कारणं, आणि ते 
बरे करण्याचे उपाय या बाबतीत त्याची कित्येक मतें आधु- 
निक काळातील साधारण बुद्धीच्या विद्याथ्योला सुद्धां मखे- 
पणांचाँ वाटतील अशी होतां. तथापि गेलेनची योग्यता 
त्याची प्राचीन काळांतल्या विद्वानांशा तुलना करूनच ठरविली 
पाहिज,भाधुनिक काळांतील विद्वानांशों त्याची तुलना करण रास्त 
नाहो. त्याच्या अनेक समजुती चुकीच्या होत्या. उदाहरणा, 
नाडीचे ठोके व श्वासोच्छास या दोहोंचेंहि काये एकच म्हणजे 
शरीरांतील धमन्यांत हवा ओहून घेण हं आहे असं तो 
म्हणत असे. त्याच्या मतं श्वासोच्छासाच्या योगाने फुप्फुसांत 
हवा सांदून तेथून ती हृदयांत येते, व त्या ठिकाणाहून मग 
धमन्यांच्या द्वारं ती सव शरीरभर पसरते.तसंच, बाह्मत्वचेच्या 
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छिद्रांतूनहि हवा आंत शिरून धमन्यांमशून 
बांटळी जाते असेहि तो मानीत असे. पण धमन्यांत रक्त 
असतें ही गोष्ट त्याला अवगत असल्याचें आपण पाहिलं 
असल्यामुळें धमन्यांतून रक्त व हवा यांचें मिश्रण वहात 
असतें अशी त्याची समजूत असलीं पाहिजे: ` 
“हृदयातील पडदा हवेस प्रवेशक्षम असतो.-- 
हृदयाचे बहुतेक सारख्या आकाराचे असे दोन भाग अस- 
तात; व त्यांच्यामध्ये एक चिवट तंतूंचा अप्रवेश्य असा 
पडदा असतो, ही गोष्ट आधुनिक शारीरशाल्नज्ञांनां माहीत 
आहे. पण गेलेननं अनेक हलक्या जातींच्या प्राण्यांची हृदयें 
तपासून पाहिला होता, तरी तो मधला पडदा प्रवशक्षम 
असतो, आणि फुप्फुसांतील हवा हृदयाच्या एका भागांत 
शिरल्यावर ती त्या मधल्या पडद्यांतून दुसऱया भागांत शिरून 
तेथुन धमन्यांत पसरते, असे प्रतिपादन करी. . 
_मज्जाततुतून मञ्जारस वाहतो.--मज्ञातंतूंच्या कायो- 
संबंधाचे त्याचे मत वरच्याप्रमाणेच चुकीचे होतें. गजातंतृ 
हे मेंदू. आणि पाठीच्या कण्यांतळा मजारज्जु यांचा निर- 
निराळ्या स्नायूंशां व अवयवांशा संबंध जोडतात, व त्यांचे 
दोन प्रकार असतात, हे त्याचें म्हणण बरोबर आहे; पण 
-मज्जांरस नांवाचा एक पातळ पदार्थ प्रथम रक्तवाहिन्यांच्या 
दरें मंदूच्या पोकर्ळात : जातो, व नंतर तेथून मज्जातंतूच्या 
द्वारें तो सवे शरीरभर पोचविण्यात येतो असं जें तो प्रति- 
पादन करीत असे तें चूक आहे. ट 
` नाकावरील हाडाच्या पट्ट्यांच्या छिद्रांतून अशुद्ध 
रस बाहेर येता.-मनुष्याच्या ' कवर्गत नाकाच्या पोक- 
ळीच्या वरच्या भागास लागून हाडांच्या दोन . पातळ पट्टया 
असूच त्यांनां पुष्कळ लहान लहान छिद्रे असतात. या छिद्रां- 
'तूनः अनेक मज्जातंतू जाऊन ते मेंदूंतील पेशांच्या एका समू- 
'हायासून चाकपुर्डीतील नाजुक अंतस्त्बचांपयंत पसरलेल 
असतात. तात्पय, त्या हाडाच्या पड्टयांची छिद्रे सद्रह्ग मज्जा- 
तंतूंनां जाण्याकरितां असतात, पण गेलेन या दिद्रांच्या 
कार्योसंबंधाच मत अगदं निराळे हातें. ते असें को, “ शरी- 
रांतछे अशुद्ध रस ” मानेंतल्या धमन्यांच्या द्वारें मेंदूतील 


पोकळ्यांत जातात व तेथून वरील छिद्रांच्या द्वारें छाननी | 


होऊन नाकांत उतरून शरोराच्या बाहेर टाकले जातात. 


'शरारांत शीतलता उत्पन्न .करण्याच्या कामां बाह्यत्वचेचा 
'फार उपयोग होतो हें गेलेननें ओळखले होतें. पण, उलट 


'एतद्विषयक त्याचे दुसरे किल्मेक चुकांचे समज होते. उंदाइ- 


रणार्थ, हृदयाच्या क्रियेसुळें शरीरांत फाजील उष्णता उत्पन्न 
'होत असते, व म्हणून त्वचा आपल्या दिद्रांच्या द्वारें हवा 
शोधून घेऊन हृदयास शीतळता आणते;त्यांकार्मी मेंदूहि आपल्या 
'उत्चष्ट रसामुळे मक्त करीत असतो; हृदय हैं येयोचे, मेंदू हें 


डादियुगयुक्त आत्म्याचे आणि यकृत. हैं प्रीतिविकाराचें स्थान 


खरी योग्यता व विद्वत्ता 
शारीरज्ञानांत दिसून येते. पण त्या अवयवांच्या कारयासंवेधाने 
त्याचें अज्ञान किंवा चुकीचा मतें हें त्याच्या विद्वत्तेती मोठे 
व्यंग होतें. गेलेननंतरच्या एक हजार वषात झालेल्या सपे 
वैद्यांनी गेलेनच्या यथातथ्य ज्ञानाचा उपयोग न करतां त्याच 
चुकीर्चा मतें मात्र खरें ज्ञान म्हणून हृदयाशों कवटाळून 
धरला. यामुळें गेलेननें वैद्यकांत केलेली प्रयति निरुपयोगी . 
होऊन त्याचा चुकाचाँ मतें मात्र फेलावली गेलां. 


गेळेनच्या चुकीच्या मतांचा प्रसार.--गेलेनची 
याच्या शर्रारावयवांसंवंधाच्या 


गेळेनपासुन पॅरासेट्ससपर्यंत.--गेलेननंतर, वैद्यक 


शास्रांत प्रयति करण्याचें काम रोमनलोकांकडून निघून अर- 
बांकडे आलें. अरवांच्या हातून झालेला संस्क्ृतिविंकास 
मुख्यतः वेद्यकविषयकच होता. अरवांच्या उत्कपोच्या 
काळांत अवदुल लतीफ, होनेन विन आयझॅक, ऱ्हेझीस, हालि- - 
आवास, अलवुकासिस, भावेन्झे।आर, इजायनाचा पॉल, 
व्हिल्लानोग्हाचा अरनॉल्ड, आदानोचा पीटर, चौलिओाकचा 
| गाय वगेरे अनेक वैद्यकनिष्णात पंडित होऊन गेले. अरवांनी 
वैद्यकाचो सांप्रदायिक वंधनांपासून पूर्णपणे मुक्तता केल्यामुळे 
त्या शास्राच्य़ा प्रगर्तीतीछ एक मोठा अडथळा दूर झाला, व 
मजुष्याच्या श॒तदेद्वाचें व्यवच्छेदन पूर्वी जे अगर्दीच धंमंवाद्य 
मानण्यांत येत होतें ती समजूत हळू हळू पाळटल्यासुळें मनु- 
ष्याच्या शरीरचनेसंवंधी सूक्ष्म व यथार्थ ज्ञान प्राप्त करून घेण्यास 
मदत झाली. तथापि एकंद्रीत गेलेननंतरच्या हजार वर्षात 
कालावधीच्या मानानें फारच थोडी प्रगति झालेली आढळून 
येइल. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे खाळचा जवडा एकच 


हाडाचा असतो, खरूज जन्तुजन्य आहे, कफक्षय संसगंजन्यं 
रोग आहे, मज्जात॑तूचा मेंदूपासून व रक्तवाहिन्यांचा हृदया- 
पासून उगम होतो इत्यादि शोध कांही वैद्यांनी लावले; इजाय- 
नाचा पॉल व चॉलिआकचा.गाय यांनीं श्रावित कांही सुधा" 
रणा केली; व श्नक्रियेंत गुंगी आणणाऱ्या औषधांचा उपयोग 
करण्यांत येऊं लागला; एवढीच काय ती था स्तिमित व मध्य 
युगांतीळ प्रगति होती [ पृष्ठ २७९ व पुढील पाने पहा ]. ही 
प्रगति देखीळ अचरित राहिलेली नाही. - एका वैद्याने छाव 
लेल्या शोधाचा पुढच्या -वद्यानें फायदा न घेतल्यासुळें कां 
महत्त्वाचे शोध छुप्तप्राय होऊन त्याच गोष्टी अर्वाचीन काळत 
पुन्हां शोधून काढण्याचा प्रसंग आला. ' 
` अवाचीन वैद्यक- हः 
` पॅरासेल्सस (१४९३-१५४१ ).-इः स. १५२६ मल 
चाझेळ विश्वविद्याळ्याच्या व्यासपीठावर एक नाजुक, ब 
थाटाचा च ज्यानें आपली कीर्ति सवे यूरोपभर 
तत्त्वे, रोगचिकित्सेच्या अगदी क्रांतिकारक पद्धती व अनेक 
असाध्य रोगांवर त्यानें मिळविलेला जय 
दुमदुमून टाकली असा व्याख्याता चमकला. 


कालानंतर, त्याळा पुष्कळांनी आधुनिक रसायन शाभा डे 


आहे अशा प्रकारची त्याची मते होती. Jangamwadi Math Coll “तिरक /अस्तेंजाग्रके तंदप्षुष्कळांनी त्याची वेड्यांत.व . 
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गणना केली. अशा प्रकारचा हा वायकी पण ञ्रौद्वेश्ा शास्रज्ञ 
म्हणजे थिओ्रस्टस होहेनहीम हा होय. हाच पेरासेल्सस 
या नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्याच्या कामगिरीचे महत्व 
लक्षांत येण्यास आपण त्याच्या आयुष्याकडे थोडी नजर 
फेंकणें जरूर आहे. तो खिट्झलंडमध्यें मराया एन्सिडेल्न 
या ठिकाणा जन्मला. तो तेथील एका गरीव वैद्याचा मुल्गा 
होता, व आपल्या वापाच्या हाताखालीं लह\नपणाँ वैद्य- 
कारचे शिक्षण घेऊन नंतर” निरनिराळ्या विद्वान्‌ ध्मगुरूच्या 
पार्शी त्यानें अध्ययन केलें. सोळाव्या वर्षी तो वाजेल विश्व 
विद्याळयांत दाखल झाला, परंतु तत्कालीन केवळ तात्विक 
झिक्षणपद्धतीला कंटाळून त्यानें तें विश्वविद्यालय सोडून 
देऊन सृष्टीचे व मचुष्यस्त्रभावाचें प्रत्यक्ष निराक्षण करून 
ज्ञान मिळविण्यासाठी टॉयरोल येथील खाणीवाल्यांमध्यें रहा- 
ण्याचे पतकरलें. तेथें त्यानें खाणींतील कामावइळची व 
खनिज पदार्थांच्या शुणध्मौची माहिती करून घेतली: 
तसेंच त्यानें खार्णात काम करणारांनां नेहमी कोणते रोग 
होतात तें पाहून, त्यांच्यावर उपचार करण्यास सुरुवात केली. 
अशा रीतीनें व्याधिचिकित्सेत अनुभवजन्य ज्ञान मिळवून 
नंतर त्यानें सवे यूरोपभर प्रवास केला; व प्रवासामध्ये वनस्प- 
तीच्या व धातूच्या गुणधमौचें असेंच अनुभवमूलक ज्ञान 
मिळविले, याप्रमाणें दह्या वर्ष प्रवास करून आल्यावर त्याला 
वाझेल येथील विश्वविद्यांलयांत व्याख्याने देण्यासाठी पाचा- 
रण करण्यांत आलें. या विद्याल्यांत त्यानें जीं व्याख्यानें 
दिली ती दोन दष्टानां अत्यंत क्रांतिकारक अर्शी झालां. 
त्यानें हाँ व्याख्यानें त्या वेळच्या पंडितमान्य लॅटिन भाषेत 
न देतां जमेन भाषेंत दिलीं; व दुसरें, त्यानें स्वानुभवान्तीं 
पटलेले सिद्धान्त कथन केले. पूर्वीच्या गेछेन, अग्हिसेन्ना यां- 
सारख्या नामांकित शास्रज्ञांवर त्यानें चांगली खरमरीत टीका 
करून त्या वेळच्या वैद्यानां त्यांचीं तत्त्वें सोडून देण्यास सांगि- 
तलें. अथोतच त्याला जुन्या वैद्यांकडून. विरोध झाला. 
आरंभीं आरंभी रोग बरे करण्यामधील त्याच्या नैपुण्यासुळे 
तो दिवसानुदिवस लोकप्रियच होत गेला. परंतु पुढें त्याच्या 
कडु व असभ्य वतेनानें तो स्वतःच्या रोग्यांस देखील इतका 
अप्रिय झाला की, त्याला आपल्या जीविताच्या वचावासाठी 
बाझेल येथून पळ काढावा लागला. नंतर त्याचे दिवस कोल- 
मर, न्यूरेम्बंग, झुरिक वगैरे पुष्कळ ठिकाणीं भटकण्यांत 
जाऊन शेवटी सालझबगे येथे त्याच्या आयुष्याची समाप्ति 
झाली. 
त्याचीं. तरव.--परंतु त्याने केलेल्या उपदेशाची वाजें 
फार खोलवर गेळेलीं होतीं; व त्याच्या निधनानंतर ती फैलाबूं 
लागली. तो आपल्या “ मॅजिकम ' या पुस्तकांत म्हणतो 
४ प्रथमतः माझ्या प्रतिपक्ष्याप्रमाणेंच माँ गेलेनर्ची तत्त्वें अध्य- 
यन केलाँ.. परंतु त्याप्रमाणें वागलें असतां रोग्यांनां गुण न 


येतां अपायच होतो असें वाटल्यासुळें ती वाईट विद्या 


,सोडून देऊन दुसऱ्या दिशेने अभ्यास करूं लागलों, तेव्हां 


मला प्रत्यक्ष परमेश्वराने स्वहस्तानें लिहिलेल्या सृष्टिरूप 
पुस्तकावरूनच अभ्यास केला पाहिजे असँ कळून आले.” 
परंतु या सृष्टीच्या अभ्यासाने पेंरासेल्ससला चांगले घडे न 
मिळतां कांही वाईटच धडे मिळाले. तो अतिशय उद्धट 
वनला. तो लिहितोः “ मला-आरकनाच्या राजाला-पंरासे- 
लससला-परमेश्वरानें विशेष बुद्धिमत्ता दिलो आहे, व ती 
यासाठाँ की या जगांतील प्रत्येक. जातीच्या संशोधकाने माझे 
अनुयायी व्हावें. हे तःवज्ञ, ज्योतिर्विद हो, या, माझ्या पाटी- 
मागून या; मो तुम्हाला खरा मागे दाखवतो. 

.पॅरासेल्ससने आपल्या वैद्यकीच्या ज्ञानाची उभारणी, तःव- 
ज्ञान, ज्योतिःशास्र, किमया व वैद्याचें चातुर्य या चार तत्त्वांवर 
केली. हें वर्गीकरण जरी प्रथमदशंनीं चमत्कारिक दिसतें 
तरी त्यांत कांहो तथ्य आहे यांत शंका नाद्वा, तत्वज्ञान हे 
वेद्यकाचें द्वार आहे. ज्योतिःशात्र हे अतिशय महरवाचें असण्या- 
चें कारण ग्रहवांसुळें व ताऱ्यांसुळें पुष्कळसे रोग उत्पन्न होतात 
अशी त्या वेळी समजूत असे (उ० ऊन्ह लागून येणारा ताप 
इत्यादि). किमयेसुळें मनुष्याच्या कल्याणासाठी वाइट पदार्थ 
चांगले करतां येतात; व स्वकोशल्य हें तर अत्यंत जरूरीचें 
आहेः | ; 

त्याच्या सवे लेखांमध्ये औषधिज्ञानाच्या प्रगतीकडे 
विशेष लक्ष दिलेलं आढळून येते. तरी पण त्यावद्दल 
लिहिण्याच्या भरांत त्यानें गेळेनचे औषधोपचार अथवा 
चिकित्साप्रकरण व शारीरज्ञान यांवर टीका करून, शरीर- 
व्यवच्छेद्नक्रियेचा त्याग करण्यास सांगून, कोणतीहि 
शस्रक्रिया चांगली नाही अशा प्रकारं निंदा केली आहे..लवण, 
गेघक व पारा या तीन गूढ अशा मूळतच्वांच्या यथायोग्य 
मिश्रणाने हा देह निरोगी रद्दात असून, त्यांचे प्रमाण कमी 
अधिक झाल्यासुळे रोग उत्पन्न होतात व त्यांचा परस्परांशी 
पूर्ण वियोग झाला म्हणजे मनुष्य मरतो, असें त्याचें म्हणणे 
होते. त्याच्या मतें सवे अन्नांमध्यें थोडीं तरी विषें आहेत; 
व तीं विषं पौष्टिक द्रव्यापासून विभक्त करणें हें प्चन- 
क्रियेचे कामः आहे. शरीरामध्ये एक मोठा किमयाशाल्नङ्ञ 
असून तो हें सर्वे काम करतो, व तो तसें करण्यास चुकला 
की दातांवर कीट उभें रहाणे, मूत्रपिंडात दुष्ट द्रव्याचे थर 
सांचणें वगेरे विकार उत्पन्न होतात, असें तो मानीत असे. 
हा सवे कल्पनासृष्टींतील संचार आहे: परंतु त्यांत कांही 
तरी सत्य कारण शोधून काढण्याचा त्याचा प्रयत्न उघड _ 
दिसतो. 

,या सृष्टीमध्ये प्रत्येक मानवी अवयवासारख्या आकाराच्या 
वस्तू असून त्या तत्सदृश मानवी अवयवांचे रोग बरे 
करतात, या तत्त्वावर त्याचा त्या काळच्या इतर शास्त्रज्ञा- 
प्रमाणेच विश्वास असे. परासेल्ससच्या भाषेंत सांगावयाचें 
झाल्यास “स्री ज्याप्रमाणें तिच्या विशिष्ट आकारावरून 
ओळखतां येते त्याचप्रमाणे औषधीचेंहि आहे. › त्या वेळचे 
वैद्य अशा प्रकारच्या अवयवसहश वनस्पती शोधण्याचा यत्त 
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करीत असत. मनुष्य देवांतील अवयवांसारखे पांचे जे 
यव असतात त्यांच्या साहाय्यानें तत्सदश मानवी अवयवांनां 
झालेले रोग बरे करणें हें या पद्धताचें साहजिक एक तरव ठरतें. 
उदाहरणार्थ, मजुष्याच्या हृदयाचे विकार पशूच्या हयांच्या 
साहाय्यानें बरे करणें दा या प्रकारचाच एक उपाय आहे. 
परंतु यासाठी वाटेल त्या पञ्चे अवयव मात्र चालत नसत. 
या तत्वाच्या पाठीमागे लागून वनस्पतिवैद्यांनाहि निरनि- 
राळ्या वनपस्ती शोधण्यांत अनंत भ्रम केले. रक्तविकार 
झाळा असल्यास. रक्तमूळ ( ब्लड-हूट ) नांवाची ` बनस्पति 
उपयुक्त आहे असें ते मार्नात. पॅरासेल्ससनें ही पद्धति 
ज्योतिष व किमया यांच्या सिश्रणानें इतकी गुंतागुंतीची 
करून ठेवली की ती त्याच्याशिवाय दुसऱ्या कोणाला कळ- 
णोंहि दुरापास्त आहे. तरी पण कांही कांही व्याधी तो अगदीं 
साध्या उपायांना बर्‍या करीत असे. उदाहरणाथ, बंदुकीच्या 
गोळीसुळें झाळेली जखम तो अतिशय साध्या उपायांनी वरी 
करीत असे. विद्युत्‌ झात्राची व लोहचुंवक शात्राची उप- 
युक्तता त्याला पटली होती; व लोहचुंवकाचा योग्य तच्हेनें 
उपयोग केल्यास पुष्कळ रोग वरे करतां येतील असें त्याचें 
मत होतें. उदाहरणार्थ, अपस्मार, दांतखिळी बसणें वगैरे 
रागांत शरीराच्या चारी बाजुला चार लोहचुंबक अडकवून 
नंतर योग्य औषध दिल्यास हे रोग ताबडतोव वरे होतात 
असें तो म्हणत असे. पंरासेल्ससनें ज्या अर्थी शरीरव्यवच्छे- 
द्नविद्या त्याज्य मानली होती, त्या अर्थी तो शल्नक्रियाहि 
त्याज्य मार्नात असे हें उघड आहे. गेलेन, इजायनाचा 
पॉल वगैरेंच्या अथाचा त्यानें अभ्यास केला असता तर 
फार उपयोग झाला असता. परतु त्यानें वनस्पर्तांवरच फार 
सर दिला होता, व शस्रक्रिया करण्यांत वेळ घाछविण्यापेक्षां 


सवे रोगांवरील गुणकारी अशझा वन१पर्तीचा शोध लावणें जास्त: 


उपयुक्त होईळ असें तो सांगत असे. तरी पण त्यानें मुतखडथा- 
च्या बाबर्तात शद्राक्रियेछा परवानगी दिली होती. परासेल्ससचें 
महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्यानें पुराण समजुर्ती- 
वर घाला घातला यांत आहे. कांहींच्या मतें त्यानेंच 
म्रथमतः-पारा व अफू यांचा औषधांत उपयोग केला, त्यानें 
जी विचारपरंपरा सुरू केली [तिचा शेवट रसायनशात्राच्या 
` प्रगतीत झाला, व त्याने १६ व्या शतकांत घाठून दिलेल्या 
तच्वांबरहुकुम रसायनशास्राची वृद्धि झाली. 


' कांही प्रसिद्ध शरीरव्यचच्छेदक.--सोळान्या 


शतकाच्या आरंभास ज्या काळीं पंरासेलसस आपल्या. विद्ठ- 


तेने शरीरव्यवच्छेदनविद्येविरुद्ध भांडत होता ब तिच्या 
विरुद्ध आपलें सामथ्यं खचे करीत होता त्याच काळी वैद्यक 
विद्या अतिशय प्रप्त करण्यासाठीं ज्या गृहस्थाने आपल्या 
अयत्नानें जगाला आश्चयेचकित करून टाकलें तो गृहस्थ 
म्हणजे चाऊस एटिएन (१५०३-१५६४) हा होय. एटिएन 
यानें छावळेला अत्यंत महत्वाचा शोध म्हणजे पाठीमधील 


लांबीचा नळ असती mW: हॉय th Coll केच 
कण्यामध्ये तितक्याच लांबीचा एक नळ असती हा दाय. परतु |. हाती हाडांच्या 


याच वेळेस एक फ्रेंमिंग तरुण शास्रज्ञ उदयास येऊन त्या! 
एटिएन याला कांहीं काळ पाठीमागें टाकलें. यांचें नांव अँड 
न्हेसालिअस ( १५१४-१५६४ ) हैं होय. तो जन्मास आला 
त्या वेळेस वैद्यक विद्या गेलेनच्या तत्त्वांविरुद्ध, पंरासेल्ससच्या 


सिद्धान्तांविरुद्ध, विशेषतः तत्कालीन रूढ समजुतींविरुद्ध झग- 


डत होती. फ्रान्समध्ये मनुष्याच्या शरीरावर शास््राक्ओेया कर- 


ण्यांचें इतकें धोक्याचें होऊन बसलें होतं की, न्हेसालिअसला 
प्रयोग करण्यासाठीं इटालीला जाणें भाग पडलें. तेथे त्यानें 
आपल्या शोधांचे एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें. मनुष्यशरीर: 
व्यवच्छेद्न शाद्नांतील पहिलें व्यापक व पद्धतशीर असें 


पुस्तक हेंच मानण्यांत येतें. हें पुस्तक त्यानें आपल्या वयाच्या 


२८-२९ व्या वर्षी प्रसिद्ध केलें.तदनंतर त्याला पांचव्या चाऊस 
वादशहानें आपल्या द्रवारी राभवैद्य म्हणून नेमले. 
व त्याच हुद्द्यावर दुसऱ्या फिलिपच्या कारकीर्दीतहि तो होता. 
तेथें असतांना त्यानें एका वड्या. गृहस्थाच्या नातळगाकहून 
त्याच्या प्रेताची परीक्षा करण्याची परवानगी मिळविली. 
परंतु असें सांगतात कीं, तो श्रक्रिया करीत असतां त्या 
माणसाचे हृदय उट लागलें. तेव्हां त्याला कोर्टात खेचण्यात 
आलें, पण राजाच्या मध्यस्थीसुळें तो सुटला. तथापि त्याला 
त्या पापाकरितां यरुशलेमच्या यात्रेस जावें लागलं; व तेथून 
परत येत असतां तो झँटि बेटांत क्षुधेच्या व थंडी- 
वाऱ्याच्या पीडेनें मरण पावला. 

यस्टोकिअस( मू. १५७४ ).-उपर्यु्त प्रसिद्ध शात्र- 
ज्ञाच्या काळांतच युस्टेकिअस हा तितक्याच महत्त्वाचा. 
व॒ प्रसिद्ध असा दुसरा राज्ज होऊन गेला. 
त्याचा ग्रंथ व्हेसारिअसचा ग्रंथ प्रसिद्ध झाल्यानंतर ९ वर्षो- 
नंच प्रसिद्धीसाठी लिहून तयार झाला होता; व या ग्रंथावरून 
युस्टेकिअस हा व्हेसालिअसपेक्षां श्रेष्ठ नसला, तरी तितक्याच 
योग्यतेचा होता असें सिद्ध झालें. तथापि दुदैवाने हा ग्रथ 
पुढें १७१४ पर्यंत अग्रासेद्ध स्थितीतच पडून राहिला. या 
अथासंबंधी असें म्हणतात कीं, तो लिहिला गेला व्याच वेळेस 
जर तो प्रसिद्ध झाला असता तर मानवशरीरव्यवच्छेदन 
शास्त्राची प्रगति- दोन शतकांनीं पुढें गेली असती. युस्टेकिअ- 
सनेंच प्रथमतः कानाच्या अन्तभागाची रचना सांगितली; व 
कानापासून कंठापर्यंत जाणारी नळी शोधून काढली; ही नळी 
त्याच्याच नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्यानें दांतासंबंधाँदवि वरेच 
शोध लावले होते. त्याला शरीराच्या एखाद्या भागाची परीक्षा, 
नुसत्या डोळ्यांना करतां न आल्यास तो सूक्ष्मद्शक सिंगार 
उपयोग. करी. जेथें त्यास एखादी रचना विशेष. गुंतागुंतीची 
दिसेल तेथें तो. आरद्रीकरण वगेरे. उपाय योजीत असे. अरी 
त्याच्या ग्रंथांचा उपयोग एक शतकानंतर झाला, तरी त्याच्या, 
शिकवणुकीचा परिणाम त्याच वेळेस झाल्याविना राहिला 


नाहीं. त्याचे. शिष्य फॅलोपिझस व कोलंबस हे. ता | 


itz झाहेतु क ल सानें ( १४९०-१५५९ ) क j | 
डा त केलेल्या चुक्या शोधून काढी! 


4 


वैद्यक-भारंतीय चं पांश्वरियं- 
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व हृदयाचा आकार व पोकळी यांवद्दळ सूक्ष्म माहिती 
दिली. फॅलापिअसनें ( १५२३-१५६२ ) कानासंबंधों व 
उद्रांतील अवयवांसंवंर्धी सूक्ष्म अभ्यास करून वरेच शोध 
लावले. । 

शिरांताल पडद्यांचा शोध च त्यांच्या कायोसं- 
बंधी स्पष्टीकरण.--त्या वेळेस प्रचलित असलेला अत्यंत 
महत्त्वाचा वाद म्हणजे शिरांनां पडदे असतात किंवा नाहीं 
यावद्दलचा होय. एटिएन यानें यावददळचें विवेचन केलें होतें, 
व व्हेसालिअसनें देखील त्यालाच दुजोरा दिला होता. 
शिरांनां पडंदे असतात ही गोष्ट आतां जरी प्रत्येकास परि- 
खित आहे, तरी त्यामुळे त्या वेळच्या शास्रज्ञांमधील वादाचें 
आश्चयं वाटावयास नको. फॅलोपिअसनें व्हेसालिअसला असे 
लिहून कळविलें की, मला कांहाँ शिरांनां पडदे आहेत असें 
दिसत नाहीं. युस्टोकिअस व फात्रिशिअस ( १५३७- 
१६१९ ) यांनां पडदे असतात असें आढळून आलें, व 
त्यांनी त्यांचें सूक्ष्म वर्णन लिहून ठेविलें. या पडद्यांचे 
कार्य मात्र त्यांनी भलतेच सांगितले होतें. हृदयापासून 
निघणारा रक्ताचा प्रवाह फार जलदीनें शरीरांत पसरू नये 
म्हणून त्यास अडवून थरण्याचें काम हे पडदे करतात असें 
त्यांनी म्हटलें आहे. पण हार्वेच्या शोधानंतर असें आढळून 
आले आहे कीं, हृदयांतून वाहेर पडणारें रक्त परत येऊं न 
देण्याचें कार्य ज्याप्रमाणे हृदयाचे पडदे करतात त्याप्रमा- 
णंच अशुद्धरक्तवाहिन्यांतून हृदयाकडे येणारें रक्त परत फिरू 
न देण्याचें कार्य हे पडदे करतात. 

मायकेल सव्हींटस ( १५११-१५५३ ).--हे पडदे 
शोधून सिद्ध करण्याचें काम प्रथम मायकेल सर्व्हीटस यानें 
केले. परतु कित्येकांच्या मतें हें जरी शंकास्पद ठरलें तरी 
फुप्फुसांतीळ रुधिराभिसरणाचे व तेथें चालणाऱ्या श्वासो- 
च्छासकियेचें त्याला स्पष्ट ज्ञान होतें हें मात्र निश्चित आहे. 
यासँवंधाँ सवे वणन लिहून १५४५ मध्यें त्यानें केलव्हिन- 
कडे पाठविलें. परंतु त्याला गोत्यांत आणण्याची संधि आली 
असें पाहून कॅलव्हिननें तें पुस्तक ७ वर्षे दडवून ठेविलें. 
त्याच्या मते यांत नास्तिक तत्त्वं प्रतिपादिलीं होती. 

सव्हीटसचा उद्वेगजनक अंत.-सब्हॉटसचा उत्तम 
स्वभाव व जवळजवळ हार्वेच्या शोधापंथत त्यानें केलेली 
प्रगति यासुळें त्याचें नांव वैद्यकाच्या इतिहासांत चिरस्मर- 
णीय झालें आहे. शिरा ( अशुद्ध रक्तवाहिन्या ), धमन्या 
( शुद्ध रक्तवाहिन्या ) व मज्जातंतू यांत निरनिराळे रस 
असतात हें मत त्यानें अग्राह्य ठरवून शिरांत व धमन्यांत 
एकच प्रवाही पदार्थ असतो ही महत्त्वाची गोष्ट त्यानें प्रतिपादन 
केली . श्ासोच्छ्रासासुळें फुप्फुसांत रक्त शुद्ध होतें .असें 
त्यानें दाखविले. आणि फुप्फुसांत धमनी व शीर यांपासून 
बनलेली एक नर्वांन रक्तवाहिनी असते असे जाहीर केलें. 
सर्व्हीटसच्या या वनांत भर घालण्यास आज देखील याहून 
कांही अधिक माहिती उपलब्ध झाली नाहो. सब्होट्सचा 
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लेख दडवून ठेवण्यांत व शेवर्टी त्याचा त्याच्या लेखकाचा 
नाश करण्याच्या कामी उपयोग करण्यांत कॅलाव्हिनची, 
ज्यांच्या हुकुमाने व्हेसालिअस हा शाद्नप्रगतीच्या कायास 
वळी पडला व एटिएनला काराग्रहवासांत खिचपत पडावे 
लागलें त्या ध्मेबिचारणसभेंतीळ सब्हॉट्सच्या कड्या शत 
इतकीच मत्सरवुद्धि प्रकट होते. ` 
रुथिराभिसरणसंवंघाँ महत्त्वाचा शोध लागण्याची आतां 
वेळ आलेली होती. शरीरामध्ये रुधिरप्रवाह दोन असून 
एक काळजाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो हो 


गोष्ट अद्याप कोणाच्या लक्षांत आली नव्हती. शिरांतील ( अशुद्ध 


रक्तवाहिन्यांतील ) रक्ताचा प्रवाह काळजापांसून वहात नाही 
ही गोष्ट शिरांतील पडद्यांवरून स्पष्ट दिसते; व एखाद्या अव- 
यवास कसणी वांधळी असतां पुढचा भाग रक्त सांठून 
फुगतो व मागच्या भागांतून रक्त नाहीस होतं, ही गोष्ट 
शङ्नक्रियाभिश्ञांनां हजारों वेळां पाहिली असेल. परंतु सोळाव्या 
शतकांतील शाद्रज्ञ एकोणिसाव्या अगर विसाव्या शतकांतील 
शाब्नजञांप्रमाणें रूढ समजुती झुगारून देऊन केवळ 
स्वतःच्या निरक्षणावरच अवलंबून ` राहणारे नव्हते. 
यामुळें उपयुक्त निरीक्षणावरून निघणारे साधें अनुमान 
काढण्यास देखील हार्वेसारख्या पंडिताची गरज लागली. 

हाचे ( १५७८ - १६५७ ).-_विल्यम हार्वे याचा 
जन्म इंग्लंडांत फोकस्टन येथे झाला. याचें आरंभाचें शिक्षण 
कॅटवरी येयं झाले असून, नंतर त्यास शिष्यवत्ति मिळून तो 
कीत्रज येथील कायस विश्वविद्यालयांत गेला. वयाच्या एको- 
णिसाव्या वर्षी बी. ए. ची पदवी मिळाल्यावर, त्यानें वैद्य 
कीचा अभ्यास करण्याचें ठरवून तो पादोवा येथे फाग्नीशि- 
अस व केसेरिअस यांजपाशा अध्ययन करावयास गेला, व 
चोविसाव्या वर्षी अध्ययन संपवून इंग्लंडांत परत. आला. 
छवकरच ( १६०९ ) त्याची सेंट वार्थोलोमोच्या रूप्णाल्यांत 
खुद्द पहिल्या जेम्सकडून शिफारस केली जाऊन वैद्य म्हणून 
नेमणूक झाली. इतक्या पूववयांत देखील त्याने लोक- 
प्रियता संपादन केली होती, व फ्रान्सिस वेकनसारखे इसम | 
औषधासाठी त्याच्याकडे येत असत. १६१८ त त्याची 
राजवेद्याच्या जागी नेमणूक झाली. १६४२ त तो एजहि- 
लच्या लढाईत पहिल्या चालसवरोवर होता. असें 
सांगतात काँ, या छढांइत तो इ्रूपासून वचाव 
करण्याकरितां एका कुंपणाच्या आश्रयास राजपुत्रासह वसला 
असतां आपण लढाईत आहांत या गोष्टीचे भान न राहून 
तो खिशांतून पुस्तक काहून अभ्यास करण्यांत गके झाला. 
पहिल्या चाछेसचा वध झाल्यावर हार्वे हा आपल्या बंधूसह 
अज्ञातवासांत जाऊन राहिला. या वेळी त्याचें वय बरेंच 
झारें होतें, तरी त्याच्या अभ्यासांत व संशोधनांत तिळ- 
मात्रहि खळ पडला नव्हता. या काळांत त्याचा भर विशेषतः 
पिंडवृदधिशान्नावर होता. हा सुप्रसिद्ध वैद्य १६५७ साली 
जूनच्या तिसऱ्या तारखेस, पक्षघात होऊन वयाच्या ऐशीव्या 
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ज्ञानकोंश-प्रस्तांचनाखंड- 


वर्षी मरण पावला. त्याच्या रुधिराभिसरणाच्या उपपत्तीस 
त्याच्या डोळ्यांदेखतच सवे विद्वजनसमाजांत मान्यता 
मिळाली होती. | 
हावेचे रुधिराभिसरणसंबंधी शोध--र्वेचे 
निरीक्षण चौकस असल्यामुळें लवकरच त्याच्या मनांत राधे- 
राभिसरणविषयक प्रचलित मतांविषयाँ शंका उत्पन्न झाली 
गेलेन म्हणत असे काँ धमन्या एखाद्या भात्याप्रमाणें अगो 
दर प्रसरण पावून मंग भरल्या जातात. परंतु तुटलेल्या 
रक्तवाहिन्यांतून रक्त ज्या रीतीनें बाहेर येतं, त्यावरून ही 
मोष्ट खोटी ठरते असें हार्वेचे मत झालें. कारण. तो म्हणे 


- काँ, या रक्तवाहिन्यांतून रक्त एकदां कमी व एकदां जास्त जोरानें 


बाहेर पडतें, व ज्या वेळीं रक्त जास्त जोरानें येतें त्या वेळां रक्त- 
वाहिनाचें प्रसरण झालेलें असतें,सकोचन झालेलं नसतें. त्याचप्र- 
माणे त्या वेळचे लोक समजत होते त्याप्रमाणे धमन्यांचे व हृद- 
याचें संकोचन एकाच वेळां होत नसतें हीहि गोष्ट तानें सवो-. 
च्या निद्शेनास आणली. तो याचें कारण असें देतो की, रक्त 
नेहमी. हृदयाच्या विरुद्ध दिशेनं जोरानें ढकलले जात असतें; 
परंतु हृदयाचे व धमन्यांचें संकोचन एकसमयावच्छेदेंकरून 
होत असतें तर तें तसें कोणत्याहि दिशेनें जोरानें पुढें ढक- 
छलें गेल नसतें 

हृदयाच्या कोठयांम्घील पडदा अप्रवेश्य आह.- 
हार्वेच्या चौकस निरीक्षणासुळे त्यास हृदयाच्या कोठयांमधील 
पडदा प्रवेशक्षम असतो या गेलेनच्या मताविषर्याहि रका 
उत्पन्न झाली. उपलब्ध साधनांच्या साहाय्यानं अत्यंत वार- 
काईनें निरोक्षण करूनहि ज्यांतील छि्रि हाडिगोचर होत 
नाहोत, त्यांतून रक्तासारखा प्रवाही पदार्थ जाऊ शकेल हें 
त्यास संभवनीय वाटेना. या पडद्यांतून एका कोठ्यांतील रक्त 
दुसऱ्या कोठयांत जात नसलें पाहिजे, या गोष्टीस तो असा 
पुरावा देत असे काँ, हृदयाच्या दोन्ही कोठयांचे संकोचन 
एकाच वेळीं होत असल्यामुळें त्यायोगें एका कोठ्यांतील रक्त 
दुसऱ्या कोठयांत जाण्यास मदत होण्याच्या ऐवजी अडथ- 
ळाच होईल. हा पडदा अप्रवेश्य असतो ही 
गोष्ट, गभस्थित बालकाच्या हृदयांतीछ कोठे त्यांमधील पड- 
यांस असलेल्या एका लहान छिद्राने जोडलेले 
असतात, यावरून तर निविवाद्च सिद्ध होते असे तो 
म्हणत असे. कारण, मनुष्याच्या हृदयांतील एका कोठया- 
मधाळ रक्त दुसऱया कोव्यांत जावें, असें जर निसगोस करा- 
बयाच असत, तर गर्भावस्थेत दोन कोठ्यांमघील पडद्यांत 
असलेले लहानसे छिद्र, बाळक जसजसे मोठें होते तसतसं 
अधिकाधिक मोठें झालें असतें. परंतु वस्तुस्थिति तर याच्या 


- उलट असलेली दृष्टीस पडते. तेव्हां. गर्भावस्थेत एकमेकांस 


जोडलेले कोठे छिद्र बंद होऊन मोठेपणी अलग अलग होत 
असले पाहिजेत हूँ उघड आहे ® 
हृदयाचे व नाडीचे ठोके एकदम कां पडत 


नाहांत.--हृदयाच्या कोठयांमधील. पडषछ”अग्रवि$ आहेः 


हैं सिद्ध केल्यावर त्यानें हृत्क्रियेसंबंधी बारकाईनें अभ्यास 
करण्यास आरंभ केला. त्याला लवकरच असें आढळून आहे 
काँ, हृदय प्रसरण पावतें त्या वेळीं तें छातीच्या सिंतीवर 
आदळतें अशो जी प्रचरित समजूत आहे ती चुकीची असून 
उलटपक्षीं तें जन्हां संकोचन पावते त्याच वेळाँ त्याचा 
छातीस स्पर होत असतो. याशिवाय त्यानें जिवंत प्राण्याचे 
शरीरव्यवच्छेदन करून असें दाखविलें कां, हृदयाचे व 
थमन्यांचें संकोचन एकाच वेळां होत नाही. त्याच्या प्रयोगां 
वरून त्याला असें आढळून आले को, रक्तवाहिन्या ह्या 
केवळ अत्यंत सूक्ष्म अशा लवचीक नळ्या असून त्यांतून 
वाहणाऱ्या रक्ताच्या आधातासुळें त्यांचे ठोके पडतात; ब 
हृद्याचे ठोके व धमनांचे ठोके वरोवर पडत नाहींत याचें 
कारण हृदयापासून मिळालेली प्रेरणा शरीराच्या निरनि- 
राळ्या भागांत पोहोचण्यास कांही अवकाश लागतो हें होय, 
हृदय हँ रुघिराभिसरणप्रवतेक इंद्रिय आहे.-- 
हाने जे अनेक प्रयोग केळे त्यांवरून त्याला हृदयाच्या संकोच- 
नानें रुधिराभिसरणक्रिया कशी होते हृदि स्पष्टपणें दाखवितां 
येऊ लागलें. एतद्विषयक त्याचें विवेचन व आजचं विवेचन 
यांत फारच थोडा फरक असेल. प्रथम हृदयांतील कणश 
ष्कुली सकोच पावन जवनिकंत रक्त पाठविते, व या जवनिः 
केचें संकोचन होऊन धमन्यांत रक्त ढकललं जातें व नाडीचे 
ठोके पडतात, हच त्याचें हृत्क्रियेसंबंधाँ स्पष्टीकरण होतं. अशा 
रीतीनें हदय हें रुधिराभिसरणप्रवर्तक इंद्रिय आहे हो गोष्ट 
त्यानें प्रस्थापित केला. असला सिद्धांत पुढं मांडणे म्हणज 
आज आपणांस पृथ्वी गोल आहे व सूर्य तिच्या भोंवती 
फिरत नाहाँ असें मोठ्या गंभारपणानें प्रतिपादण्याइतकच 
हास्यास्पद वाटतें. परंतु हावेच्या पूर्वी हृदय हें कांहीं तरी 
गूढ प्रकारानें चैतन्य व उष्णता उत्पन्न करतें, व तें रक्त बं 
जोवनाधार द्रव ज्यांत तयार. होतो असें एक भांड आहे, 
अशी लोकांची समजूत होती ( जॉन डाल्टन, डॉक्ट्रन्स ऑफ 
दि सर्क्युलशन, फिलाडेलाफिया, १८८४ पृ. १७९). 
शिरांच्या द्वारे रक्त हृदयांत परत येत. हलियचा 
अभ्यास करीत असतांना ज्या गोष्टीचे हार्वस विशेष आर्य 
वार ती ही कीं, नाडीच्या प्रत्येक ठोक्याबरोबर थड 
थोडें रक्त जरी बाहेर पडले तरी सबंध दिवसांत हृदयांतीठ 
बरंच रक्त बाहेर जाते. उदाहरणाथ, नाडीच्या द 
टोक्याबरोबर एक द्राम रक्त बाहेर पडते असें जरी पर 
तरी अशक्त प्रकृतीच्या माणसाच्या नाडीचे एका तार्सात 
अजमास २००० ठोके पडतात त्यांबरोबर जवळ 
४० पांड-म्हगजे मनुष्याच्या शरीरांतील. एकंदर रक्ताच्या 
दुपरीहून अधिक रक्त हृद्यांतन . बाहेर जातें. या ए 
रक्ताचे होतें तरी काय असा हार्वेपुढें साहजिकच पर्ल 
राहिला. ही एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे कीं, ही 
द्वारें बाहेर जाणारे रक्त शिरांच्या द्वारें हृदयांत परत _ 
गि वेच्या वक्रॉळी"छोकांत ठाऊक नव्हती, ख दत 


| वैद्यक-भारतीय व पाश्चास्य. 
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देखील रुधिराभिसरगासंवंर्धी फारच अस्पष्ट कल्पना होती. 
परंतु हाने जिवंत प्राण्याचे शरीरव्यवच्छेदन करून शिरांमधून 
हृदयाकडे रक्त परत येते ह्वी गोष्ट निर्विवाद सिद्ध केली. तो 
म्हगतो कीः “ धोंडशीर ही हृदयास खालच्या बाजूनें येऊन 
मिळते व धमनी त्याच्या वरच्या भागांतून वाहेर पडते. 
आतां जर आपण ह॒ृदयाच्या खाली थोड्या अंतरावर आंगठा 
व तजेनी यांनीं धोड्योर' दावून रक्तप्रवाह बंद केला, तर 
थोडक्याच वेळांत बोटें व हृदय यांच्या मधील धोडशिरेच्या 
भागांतील रक्त नाहींसें होऊन, रक्त कमी पडल्यामुळें हृद- 
याचा आकारहि लहान होऊं लागतो, व तें अगदा वंद पड- 
ण्याच्या वेतांत येतं. उलटपक्षी हुरयाच्या वर कांही अंतरा- 
वर धमनी दावून ठेविली तर वोटें ब धमनी यांच्या मधील 
भाग रक्त सांचन फुगे छागतो; हृदयाचा आकारहि वाहूं 
लागून त्यास अधिकाधिक आरक्त वर्ग येतो; व फाजील रक्त 
सांचल्यासुळें तें फुटते की काय असें वाद लागतें.” हार्वेने 


दिलेल्या ह्या इकीकतीतरून शिसंच्या द्वारें रक्त हृदयांत परत | 


येत असलं पाहिजे, हो गोष्ट त्यानें कशी सिद्ध केली हे 
स्पष्ट दिसून येतें. 
रक्त धमन्यांतून शिरांत जाते.--हार्वेच्या प्रयोगां- 
तील यापुढची पायरी म्हटली म्हणजे, शरीराच्या कोणत्याहि 
भायांत धमन्यांच्या द्वरे जें रक्त येतं तं शिरांच्या द्वारे त्यांतून 
परत जातें हैं सिद्ध करणें हो होय. रक्त भमन्यांतून शिरांत 
कसें जातें हूँ कोडें हार्वेस उकलतां आलें नाहा. हावेच्या 
पूर्वी गेलन यानें धमन्या व शिरा ह्या सुक्ष्म र'्तवाहिन्यांव्या 
योगानें जोडलेल्या असतात, असे प्रतिपादन केलेलं होतें. 
व थोड्याच वर्षापूर्वी सब्हींटस यानेहि निदान फुप्फुसांत तरी 
धमन्या व शिरा यांनां जोडणाऱ्या रक्तवाहिन्या असल्या 
पाहिजेत असें दाखविलें होतें. परंतु हवेने तिकडे द्यावें तसे लक्ष 
दिलेले दिसत नाहीं. तथापि रुघिरामिसरणाच्या उपपर््तांत हा 
केवळ तपशालाचा भाग आहे. सुख्य महरवाचा सुद्दा म्हटला 
म्हणजे धमन्यांतील रक्त शिरांत जातें हाच होय; वे तो 
द॒र्वेनें पुढें दिल्याप्रमाणें प्रयोग करून सिद्ध केला होता. 
एखादा रोड माणूस पाहून, त्यानें कांहीं व्यायाम केल्या- 
नंतर त्याच्या मनगटाच्या वरच्या वाजूस थोड्या अंतरावर 
शकय तितकी आवळून एक कसंणी वांधावी. रोड माणूस 
निवडण्याचे कारण अशा माणसाच्या अंगावरील शिरा 
आर्धांच स्पष्ट दिसत असतात हें होय. त्यांत त्यानें व्यायाम 
केलेला असला म्हणजे रक्त जोरानें वाहूं लागून त्या अधि- 
कच स्पष्ट दिसूं लागतात. अशा माणसाचा हात मनगटाच्या 
वर आवळून बांधला, तर कसणीच्या वरच्या भागांत धमनी फुगू 
लागते व तिचे टोकेहि जलद जलद पहू लागतात. परंतु हा 
प्रकार कसणोच्य़ा खालच्या भागांत दृग्गोचर होत नाही. हाता- 
चा तो भाग पूर्वी होता त्या स्थितीतच कायम राहतो. फक्त त्या 
भागांतील नाडीचे ठोके मात्र अजीबात बंद होतात. उलट- 
पक्षी हातास बांधलेली कसणी जर कांही ढिली केली, तर 


कसणीच्या खाळच्या भागांत ज्या शिरा. असतात त्या रक्त 
सांचून फुगूं लागतात, परंतु कसणीच्या वरील भागांत 
मात्र तसा प्रकार दृष्टीस पडत नाद्वा. कसणी आवळून बांघली 
असली म्हणजे धमन्या व शिरा या दोहो्तालदि रक्तप्रवाह 
वंद पडतो; परंतु तीच जर कसणी कांहाँशी सँळ केली तर 
पृष्ठभागाशी असलेल्या शिरांचा प्रवाह बंद पडतो. पण 
धमन्या मासांत खोळ असल्यासुळे त्यांवर या सैल कसणीचा 
परिणाम होऊं शकत नाही. अर्थात्‌ वरील प्रयोगावरून असें 
दिसतें कीं, रक्त हें धमन्यांच्या द्वारें हातांत शिरते. धमनी 
आवळून तिचा प्रवाह बंद केला म्हणजे कसणीवरील धमनी 
फुगूं लागते, परंतु कसणीखालील ' हात मात्र पूरवस्थितीतच 
रहातो यावरून ही गोष्ट स्पष्ट होते. उलट पक्षां कसणी कांहीं 
अश सेल केली, म्हणजे हृदयांतून धमन्यांच्या द्वारं रक्त 
वाहेर ढकललें जात असल्यामुळें तें कसणीच्या दाबास न 
जुमानतां घमन्यांतून हातांत शिरते. परंतु शिरांच्या मागें 
तशी ढकलणारी शक्ति नसल्यामुळं त्यांतील रक्त हातांतच 
सांचून त्या फुगूँ लागतात. यावरून धमन्यांच्या द्वारें 
हातांत शिरलेळें रक्त शिरांच्या द्वारें बाहेर पडत असतें ही 
गोष्ट व्यक्त होते. 
माचेलो माळपीघि ( १६२८-१६९४ ).--रुधिरा- 
भिसरणविषयक उपपत्ति सिद्ध करणारा हार्वेचा शेवटचा 
प्रयोग म्हणजे, शिरांतीछ पडद्यांच्या साहाय्यानें रक्त शिरां- 
तून पुन्हां हृदयांत येऊन पडतें हा होय. हार्वेने शिरांस 
पडदे असतात हुँ तर सिद्ध केलेंच, परंतु त्याबरोबरच ह्या 
पडद्यांचें काये काय असतें हेंहि अत्यंत साध्या व सोप्या 
प्रयोगांनी दाखवून आपल्या रुधिरामिसरणविषयक उपपर्त्ती- 
तीळ शेवटची सांखळी तयार केली. तथापि धमन्यांतून रक्त 
शिरांत जातें ही गोष्ट डोळ्यांना दिसूं. शकेल अशा प्रयोगाने 
सिद्ध करण्याचे श्रेय मार्चेलों मालपीधि नामक एका इटालि- 
यन पंडितास आहे. बेडकाच्या पायांतील रुधिरामिसरणाचें 
निरीक्षण केलें असतां स्पष्ट दिसणारी ही गोष्ट हार्वेच्या मर- 
णानंतर चार वर्षानी १६६१ तं मार्चेलोनें स्वतः अयोग 
करून लोकांच्या निदशनास आणली. शिरा व धमन्या यांनां 
जोडणाऱ्या अलंत सूक्ष्म अश्या रक्तवाहिन्या असतात, हैं 
त्याला प्रथम एका सुकलेल्या फुप्फुसाचें महत्कारी भिंगाच्या 
साहाय्यानें निरीक्षण करोत असतां दिसून आलें. हें ष्टीस पड- 
तांच त्यानें टटंळ नामक एक जातींच्या कचूतराच्या फुप्फुसाचे 
वारकाईनें निरीक्षण करून पाहिलें. तेव्हां त्याला धमन्या व 
दिरा यांनां जोडणाऱ्या ह्या अत्यंत सूक्ष्म रक्तवाहिन्यांतून बारीक 
वारीक रफ्तगोलक धमन्यांकडन शिरांकडे व तेथून पुढें हृद- 
याकडे जात असलेले आढळून आले. अशाः रीतीने एका 
पिढातच हवेची रुधिराभिसरणविषयक उपपत्ति अथपासून 
इतिपाचेतों सिद्ध झाली. े 
लीवेनहाक च सूक्ष्म जंतूंचा शोध.-१७ वें शतक 
संपण्यापूर्वी लागलेला आणखी एक महत््वाचा शोध म्हटला 
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म्हणजे अँटोनिअस लीवेनहॉक याचा सूक्ष्म जंतुविषयक शोध 
होय. ह्या सूक्ष्मजंतूंचे अस्तित्व लीवेनहोंक ( १६३२-१७२३) 
याच्या लक्षांत १६८३ सालों आलें. त्याला असें आढळून 
. आलें की, त्याच्या दोन दांतांच्या दरम्यान सांचलेल्या 
पांढऱ्या पदार्थात कोट्यवधि सूक्ष्मजंतू संचार करीत आहेत. 
छीवेनहक यानें हे. जंतू खरोखरच पाहिछे होते असे दिसतें. 


_ कारण त्यांचे जं त्यांने वर्णन दिलें आहे, ते सूक्ष्म जंतूंचे गोल- 


जंतू, यधिजंतू, सूत्रजंतू व सर्पिलजंतू असे जे चार सुख्य 
भाग आहेत त्यांशां. बरंचसं जुळतं. आपल्या दांतांत वावर- 
णारे हे सूक्ष्म जंतू पाहून लीवेनहाक यास मोठी काळजी वाटूं 
लागली. त्यानें सिरका व-उष्ण काफो यांचा उपयोग करून या 
-जतूचा नाश करण्याचा प्रयत्न करून पाहिला. या कामी 
ल्विनहांक यास तत्पुरतें यश आले; व आपला हा शोध इंग्लं 
डब्या रायल सोसायरीस महत्त्वाचा वाटेळ असं समजून त्यानें 
तो तिछा कळविला. परेतु दुदेंवानें रायल सोसायटीस ही 
गोष्ट त्या बावर्तीत अधिक संशोधन करण्याइतकी - महत्वाची 
'वाटली नाहो; व त्यानंतर १९ व्या शतकाच्या. मध्यापर्यंत 
`तिजकडे दुसऱ्या कोणां लक्षहि पुरविले नाहाँ. 
फ्रेंच शस्त्रक्रियेचा जनक, अंत्राइस पारे.-- 
सोळाव्या शतकामध्ये जे. कांही पांचसह्दा प्रसिद्ध श्नक्रिया- 
_ भिज्ञ उदयास आले, यांमध्ये फ्रेंच शन्नक्रियेचा जनक अंत्राइस 
'पोरे ( १५१७-९० ) हा अतिशय प्रसिद्ध आहे. तो मूळचा 
न्हावी होता, तरी तो पुढें इतक्या योग्यतेस चढला कॉ, 
' त्यानें तीन राजांच्या कारकोर्दीत राजैद्याचें काम केलें, 
त्याच्या म्हर्णीपैकी कांह म्हणी अद्यापहि. वैद्यकीच्या धद्यां- 
'तौळ छोक मूलभूत तत्वें म्हणून समजतात. “ जो ज्ञानाज- 


- नाच्या ऐवर्जी केवळ पैशाच्या लोभाने शङ्जक्रियेचा भदा पत- 


: करतो, त्याच्या हातून एकहि काम यशस्वी होणार नाहीं. ? 
“नवीन उपायापक्षां जुना अचुभविक उपाय चांगला.” वगेरे. 
' त्याच्या थडग्यावर त्याची जखमी माणसांविषयाँची कळकळ 


७9, ७७ दिलेले 


८<__-_>_-<>>२-->_-_“-__----““>_<_्ट् डल्ला. 


व्यक्त करणारें:पुढें दिलेछे विनयसूचक वाक्य लिहिलेलें आहे. 


“मी त्याला मलमपट्टी. केली व परमेश्वराने त्यास बरें केळे 
रणांगणावर रोग्यांच्या जखमा बांधीत असतां लाडा 
व्हीगोच्या जॉननें शिफारस केलेल्या,जखमांवर कढत तेल लाव- 
ण्याच्या गचाळ व तापदायक उपायाची निरवर्‍्यकता. दिसून 
आली. लढाईत असतांना एकदां त्याजवर अनेक जखमी 


र इसमांस एकदम मलमपट्टी करून त्यांची झुश्रषा करण्याचा 
असंग आजा, परंतु त्या वेळेस त्याजवळ तापलेळें तेछ भरपूर 


नसल्यामुळें द्याला दुसरे साधे उपायच योजणे प्राप्त झालें; 
ब ते गुणकारक आढळून आल्याकारणाने त्यानें त्या वेळेपासून 
कढत तेलाचा उपयोग करणें बंद केलें. 

पारेला लेंटिन येत नसल्यामुळें त्यानें आपळा मंथ फ्रेंच 
भाषेतच लिहिला. त्यानें रक्तत्वाव बंद करण्याकरितां कसणी 
वाघण्याचा उपाय पुन्हां प्रचारांत आणला, : ओठतुटीच्या 


'बेशिष्ट प्रकारच्या जखमेसाठी चतुरार्कात८:शिकपा उपयोपयांत 


श्ानकोश-प्रस्तावनालंड, 


== क्कतननत्न्न्नख्च्च्् कु वः 

आणिली, व एकंद्रॉत श्नाकियेला वरेंच चालन दिके, किले 
कांच्या मतें सपाश अंतगेलावरची शैत्राकिया यशस्वी रातीने 
पार पाडल्याचें श्रेथाहे त्यासच आहे. परंतु त्यानें ही न्न 
कियो, वहुधा पीटर फ्रँको याने १५५६ तया रात्राकियेचें घे 
वणन प्रसिद्ध केलें होतं त्यावरूनच केली असावी. 

पीटर फॅको च सुतखड्याचरीळ शासत्रक्रिया.-पार 
फ्रँको (१५०५-७० ) याचा धंदा गांबोगांचं भटकून भुतखड्या 
वर शल्नक्रिया करावी हा होता. अशा प्रकारच्या भरकणाऱ्या 
वेदू लोकांबद्दल तत्कालीन समाजांत बराच गैरसमज होता, 
तथापि फ्रॅकोनें आपल्या शास्रक्रियाकोशल्यासुळे इतकी 
लोकप्रियता संपादन केली कॉ, त्याछा वनेच्या प्रजासत्ताक 
राज्यांत पगार देऊन शर्लाक्रियेच्या कामावर नेमण्यांत आहें, 
जननेंद्रियांतून मुतखडा काढण्याच्या ऐवजी ओटीवर शत्न- 
क्रिया करून त्यानेच प्रथम यशस्वी रीतीनें सुतखडा बाहवे 
काढला. हा अशिक्षित होता त्यामुळं याच्या ग्रंथाचा भाषा 
जरी मढ नाहो, तरी त्यानें .द्लिलें वणन अर्वाचीन लेखकाच्या 
वणनाइतकेंच छुंबोध व सुस्पष्ट आहे. 

गास्पर टाग्लिया कोझी( १५४५-९९). परे 
यानें ज्याप्रमाणें शत्नक्रियंत छुधारणा करून मचुष्याचें आयुष्य 
वाढविण्यास मदत केली, त्याप्रमाणें गास्पर रारिलिया कोझी याने 
आपल्या नाक बसविण्याच्या शात््राक्रेयेने मनुष्याच्या सुखांत 
भर घातली. ज्या काळांत तो होऊन येळा, त्या काळी रोगामुळे 
किंवा पोपच्या शिक्षांसुळे अनेक लोक नासिकाविहीन झाले 
होते. टाग्लिया कोझीनें हो रास्राक्रिया पौरस्त्यांपासून उचलली 
असावी; परंतु पाश्चाच्यांमध्यें ही शक्ञाक्रिया करणारा व तिचें 
वर्णन लिहून ठेवणारा तो पहिलाच झख्नवैद्य होता. ह्या 
शात्रक्रियेसुळें त्याची कीति इतका दूरवर पसरला काँ, यूरो | 
पच्या निरनिराळ्या भागांतून ही शस्त्रक्रिया करून घेण्या: 
करितां लोक त्याजकडे येऊ लागले. धर्मगुरूची शिक्षा निरं 
पयोगी करणाऱ्या या शाक्नवेद्यावर तत्कालीन पोपाडुयायी 
तन्ववेत््यांचा रोष होणें साहजिक होते. पको हा जिवंतपर्णी 
जरी युक्तिग्रयुक्तीनें या छोकांच्या तावडीत सांपडूं शकण 
नाहाँ, तरी तो मेल्यावर पुरळेल्या ठिकाणाहून त्याचे गत 
उकरून काहून या लोकांनी त्याच्या नास्तिकप्रणावईर् 
त्याजवर सूड उगवून घेतला. 

फान्रिशिअस हिर्डानीझ ( १५६०-१६३९) 
ह्या झत्रक्रियाभिज्ञाचा जन्म जर्मनींत झाला असून 
स्थिति प्रतिकूल नसती तर त्याची कीति वरीच 
असती. पंरासेल्ससच्या अंघभक्तांनां आपल्या गुरूच्या शिक 
वणुकीपलीकडे कोणतीहि गोष्ट दिसत नव्हती, व तिरी 
युद्धामुळेंहि शास्रीय प्रगतीस वराच अडथळा झाला द 
हिल्डानीझच्या समकालीन शात्रवेद्यांस लॅटिन व बहती 
भाषा येत नसत; परंतु हिल्डानीझची स्थिति तशी नव्ह" ' 
या दोन्हीहि भाषा त्याला उत्तम प्रकारं अवगत होमा 
'पॅसेसेल्सच्या भास" जुमानतां हा शब्नवैधास शारीर" । 


वैद्यक-भारताीय च पाश्चात्त्य. 


आ ™_™™_™ enn, 
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राचे पूर्ण ज्ञान असणें अवश्य आहे असें प्रतिपादन करीत 
असे. याला त्याच्या बैदांत त्याच्या वायकोडून बरीच मदत 
झाली. डोळ्यांत धातूचा कण गेला असतां लोहेचुंवकाच्या 
सांहाय्याच-तो वाहर काढण्याची युक्ति हिंनेंच प्रथम आपल्या 
नवऱ्यासं सुचविली. हिल्डानीझ यानें ा््रक्रेयेस छागणाराँ 
कित्येक हत्यारें शोधून काढला. यांपैकी वराचरां त्या वेळीं 
युद्धकलेंत जीं नवीन प्राणघातक आयुधे वापरण्यांत येंऊ 
[गळां होतीं तीं शरीरोतून वाहेरं काढण्यास उपयोगी पडावी 
म्हंगून वनविळेली होती 
सतराव्या शतकांत पूर्वी. सोळाव्या शतकांत झाली 
तितकी किंवा पुढें अठराव्या शतकांत व्हावयाची. होती 
तितकी शद्नकियेंतं प्रयति झाली- नाही. तथापि 
सामान्यतः असं म्हणतां येईल कीं, या शतकांतील 
शंत्वैथानी पारे व हिल्डानीझ यांनी आरंभिले कांम पुढे 
चालवून तें पूर्णोवस्थेस नेरे. या शतकांतील अत्यंत सुप्रसिद्ध 
शल्नवैद्य म्हणजे वहुधा रिचडं वाइजमन्‌ ( १६२५-१६२६ ) 
नांवाचा आंग्ल इसम होय. हुवेंप्रमाणें यासहिं राजाश्रय होता 
वेदुकीच्या गोळीची जखम झालो. असतां अवयव तोडून 
टाकण्याची शिफारस करणारा हाच पहिला शत्नवैद्य होता; 
बमनीशोष दाबून वरा करण्याचा उपार्याहि यानेंच प्रचारांत 
आणिली. तंथापि एकंदरीत हा पुराणमताभिमानी वैद्य होता 
शास्नाक्रियेचा अवरूंब न करितां शक्य तोंपाबेतों रोग इतर 
ओपधांनांच बरा करावा असें त्याचें मत होतें 
या काळांत इटाली देशांत होऊन गेलेळे प्रमुख वैद्य म्हटले 
म्हणजे मांकेसं ऑरीलिअंस सेव्हेरिनस ( १५८०-१६५६ ) व 
पीटर माकेटिस (१५८९-१६७५ ) हे होत. त्याच्या पुर्वी होऊन 
गेलेल्या कित्येक वेद्यांप्रमाणें सेव्हेरिनस यासहि धर्मविचारणस- 
भेच्या भीतीनें नेपल्स सोडून जावें लागळें होतें. परंतु त्याच्या 
उत्तम कामगिरीमुळे  नगरवासियांनी धर्मविचारणसमेच्या 
आश्ञेस न जुमानतां त्यास पुन्हां आपल्या शहरी परत आणिलें 
सिंकोनाचा प्रथम उपयोग.--सोळाव्या शतकांत 
- शत्रक्रियेंत वरीच सुधारणा झाली, तरी औषधिवैद्यकांत 
मात्र कांहीं महत्त्वाची सुधारणा घडून आली नाही. सतराव्या 
शतकांत वेद्यकाच्या या भागांत निदान एक तरी महत्त्वाचा 
शोध लागला होता. १६४० त, जिच्यापासून क्रिनाइन तयार 
करतात त्या सिंकोनाच्या सालीचा औषधोपचारासाठी प्रथम 
उपयोग करण्यांत आला. सतराव्या शतकांत वेद्यकशाख्रांत 
जरी फारशी प्रगति झाली नाही, तरी निरनिराळ्या वैद्यक- 


पद्धती अस्तित्वांत येऊन अनेक मोठमोठ्या वैद्यांचाँ नांवें या 


काळांत चमकू लागलां. 

जान बाप्टिस्टा व्हॅन हेलमाँट---वैद्यकपद्ध्तीच्या 
संस्थापकांपैका अत्यंत सुप्रसिद्ध इसम म्हणजे जान बाप्टिस्टा 

व्हॅन हेलमट ( १५७८-१६४४ ) हा होय. यानें काढलेली 

वैद्यकपद्धति कांहीं काळपर्यंत जरी लोकप्रिय झाली होती. 

तरी तिच्या उत्पादकाच्या मरणानंतर थोड्याच वर्षानी ती 


अगदी नामशेष झाली. व्हॅन हेलमॉट द्दा केवळ वेद्यच नसून 
तत्कार्ान बहुतेक शाञ्रांत त्याची गति होती. प्रथम लाने 
वद्यकाचा वं रसायनशात्राचा अभ्यास केवळ करमणुकीसाठी 
हातांत घेतला होता; परंतु जसजसे त्यास नवीन नवीन शोध 
डाग लागले तसतसा तो त्यांत अधिकाधिक लक्ष घाळ. 
लागला. त्याचा मतं पॅरासेल्सस याच्या मतांइतकीच क्रांतिः 
कारक असून त्यानें गेलेन आदिकरून बहुतेक प्राचीन लेख- 
कारची मतं चूक म्हणून अग्राह्य ठरविली होतीं. नाहं म्हणा- 
वयास त्यानें पंरासेल्ससचाँ मात्र कांहीं मतें ग्राह्य म्हणून 
आपल्या पद्धतांत अंतभूत केली होतां. त्याची पद्धति ईतकी 
गुंतागुंतीची आहे की, तिचें संपूर्ण विवेचन येथ देतां येण 
शक्य नाही. वेयक शाख्राच्या इतिहासांत त्याच्या पद्धतीचे 
महत्व, त्यानं आपधी तयार करण्याच्या ज्या रासायनिक 
क्रिया उपयोगांत आणिल्या त्यामुळें आहे. ह्या कृतीमुळे 
त्याचा रसायनवैद्यक शाखेच्या संस्थापनेदझ्ां अप्रत्यक्ष संबंध 
पोहोंचती. . 

रसांयनवेद्यक शाखाया शाखेचा संस्थापक 
सिल्व्हिअस ( फ्रांझ डि ले वो १६१४-१६७२ ) हा आहे- 
सिल्व्हिअस हा लायडेन विश्वविद्यालयांतील वैद्यक शाख्राचा 
अध्यापक आसून त्याच्या पद्धतीतील महत्वाच्या गोष्टी 
म्हटल्या म्हणजे, तौ रासायनिक औषधें वापरीत असे व 
त्याची रोगनिदानाचो उपपाति त्या वेळां प्रचलित असलेल्या 
चतुर्दोषात्मक उपपत्तीहून अगर्दी भिन्न होती ह्या होत. चुक- 
त्याच सिद्ध झालेल्या सधिराभिसरणविषयक उपपत्तीच्या 


व नवीन रसायनशाख्राच्या आधारावर एक 
कायमची वेद्यकपद्धाति प्रचारांत आणावी असा 
त्याचा विचार होता. परंतु आधुनिक झाल्नज्ञांस त्याचें 


नांव जे आज परिचित आहे तें तन्नामक मेंदूतील एका 
भेगीसुळे होय. त्याच्या मतें ज्वरादि विकार पोटांत चाल- 
लेल्या आंबण्याच्या क्रियेत कांह विघाड झाला असतां 
उत्पन्न होतात. सिल्व्हिअसच्या मतांचा प्रसार इंग्लंड खेरीज 
करून यूरोपच्या इतर भागांत फार झपाटयाने झाला. इग्ल- 
डांत मात्र त्याचीं मतें टॉमस विलिस ( १६२२-१६७५ ) 
हा द्यांत फेरफार घडून आणीपर्यंत सर्वमान्य झाली नाहीत. 
सिल्न्हिअसम्रमाणेच विलिसचेहि नांव ` विाशिस-वतुल "नामक 
त्याच्या नांवाच्या मेंदूतील एका आगासुळेंच आज शात्र- 
ज्ञांस परिचित आहे. मधुमेहांचें व कांही मज्जातंतुरोगांचें सवि- 
स्तर वर्णन लिहून ठेवणारा विलिस हा पहिलाच वैद्य होता; 
च त्याच्या या वणेनासुळें वैद्यक शासनाच्या प्रगतीस थोडी- 
बहुत मदतहि झाली आहे. वैद्यकाच्या या निरनिराळ्या 
शाखा १७ व्या शतकाच्या अखेरीस सिंडेनहम हा त्यांचं 
निर्मूलन करीपर्यंत आस्तवांत राहिल्या. 

यांत्रकवैद्यक शाखा---ही शाखा वहुधा नेपल्स 
येथील बोरेली (१६०८-१६७९ ) याने इंद्रियविज्ञानशास्राच्या 
उपपत्तावर स्थापन केली होती. तथापि,या शाखेची तें बोरे- 
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४०६ शानकौश-प्रस्तावनाखंड- 
nnn 
लाच्या पूर्वीच पादोआ येथील सँक्टॉरिअस नामक एका 
अध्यापकानें _ शोधून काढलीं होतीं. संक्टोरिअस 
यास असें आढळून आलें होते की, मनुष्यांच्या शरीरांतून सदो- 
दित अत्यंत सूक्ष्म प्रमाणांत घास वाहेर पडत असतो, व या- 
योगानें मनुष्याच्या शरीराचा होणारा क्षय. इतर सवे उत्स- 


गाच्या योगानें होणाऱ्या एकंदर क्षयापेक्षां बराच अधिक म झर 
असतो. सँक्टोरिअस याजजवळ पारड्याच्या ऐवजी खुर्चा | तीन प्रकारांनी होणें श्य आहे असँ त्यास आढळून आढे: 


लावलेले असें एक तोलण्याचे यंत्र होते, व तो आपला वहु- (१) रोगांच्या वाढीच्या इतिहासांची तंतोतंत वर्णने लिहून 

तेक सर्व वेळ या कांद्यांतील खुर्चावर वसूनच घालर्वांत असे. | ठेविली पाहिजेत; (२) रोगांवर आषधोपचार करण्याचे 

सँक्टोरिअस ग्रास आपल्या शोधाचे वाजवोपेक्षां अधिक नक्की उपाय स्वानुभवावरून निश्चित केले पाहिजेत; व (३) 

महत्त्व वाटलें होतें खरें; तथापि, त्वचेची काळजी घेणे किती | निरनिराळ्या रोगांवर सिंकोनाप्रमाणें रामबाण उपाय 

महत्त्वाचें आहे, हें लोकांच्या निदर्शनास आणून या शोधानें शोधून काढले पाहिजेत. सिडेनहँम ह्या एकट्या सिंकोनालाच 

आरोग्यशान्राची वरीच मोठी कामगिरी वजाबिली आहे. | रामवाण उपाय समजतो. कांह ठराविक रोगांवर पारदा. 

ज्वरांत उष्णतामापकाचा उपयोग करण्याचा ग्रधात यानेंच | चाहि अचुक गुणकारी औषधाप्रमाणें उपयोग होऊं शकतो 

प्रथम पाडला. तथापि तें शोधून काढण्याचे श्रेय मात्र त्यास | हें सिडेनहँम यास ठाऊक होतें, तथापि त्याची त्यानें रामबाण 

नसून गॅलिलीओ यास आहे. औषधांत गणना केलेली नाहॉ. 

हार्वेच्य़ा रधिराभिसरणाच्य़ा शोधानें या रुब्रिराभिसरणां- सिडेनहमच्या'. शिकवणुकीचा भावी वैद्यकशाख्रावर परिः 

तल्या क्रियेचे कांही अंशी जलपीडनयंतरांतल्या क्रियिशाँ साम्य | णाम झाला, तो त्यानें काळजीपूर्वक निरीक्षण करण्यासंबंधी 

आहे असे दाखवून यांत्रिकवैद्यक शाखेचा पाया घातला. | जो उपदेश केला त्यासुळें होय, तथापि, आधुनिक वैद्यांस 

बोरेली यानें | ऑन दी मोटिव्ह ऑफ अॅनिमल्स ” | त्याचं महःव त्यानें वैथ्यकशाख्रांत अफूच्या अकोचा उपयोग 
नामक ग्रंथांत या तज्वावर रोगांची व जीवनक्रियेची | प्रथम सुरू केला म्हणून वाटतें. परंतु हूँ केवळ आंग्ल 
उपपत्ति लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. या शाखेच्या मताप्रमाणे | लोकांचें मत झालें. जर्मन लोकांच्या मतें या उपायाचा 
कमीजास्त स्थितिस्थाषकत्व असलेलीं शरीरांतील घनद्रन्यें | आद्य प्रवतक सिडेनहंम नसून पॅरासेल्सस हाच आहे. 
त्यांतील द्रवरूप पदार्थांच्या प्रवाहास अडथळा करीत असून अल्त्रेट व्हॉन हेलर.--वर्न येथील रहिवाशी अस्त्रे 
याद्रवरूप पदर्थाची घनताहि कमीजास्त होत असते; यांपैकी | व्हॉन हेलर (१७०८-१७७७) हा १८व्या शतकांतल्या 
एका किंवा दोन्ही कारणांसुळे द्रवरूप पदार्थ एकाच ठिकाणी वाज- | इदरियविज्ञानशास्रज्ञांतील एक शककतीच होऊन गेला. हिपॉका- 
वीपेक्षां फाजील सांठून सवे रोग उत्पन्न होतात. हार्वेच्या शोधा- | टेझनतर ज्या तख्वेत्त्यांनां “दी ग्रेट ही पदवी त्यांच्या 
सारख्या क्रांतिकारक शोधांनीं डोळे दिपून जाऊन,एका शोधाचें | समकालीनांनीं दिखी, त्यांच्या तोडीची याची विद्त्ता 
फाजीळ स्तोम माजून इतर गोष्टींच्या सापेक्ष महावाकडे | असल्यासुळें याला ती पदवी देणें जरूर आहे. मूळ तो 
दुलेक्ष झारे, म्हणजे वोरेठीच्या शाखेसारख्या शाखा उद्य | वैद्यकाच्या भंद्यांत असिद्धि पावलेला होता, पण त्याशिवाय 
पावतात. बोरेलीसारख्या बुद्धिमान्‌ माणसानें या शाखेचा | इतर शास्त्रे व कलाहि त्याला बऱ्याच अवगत होत्या. कवि, 
पुरस्कार केल्यानें, तिचा फोलपणा लक्षांत येऊन ती नष्ट | वनस्पातक्शात्रज्ञ व सुत्सद्दी या तीनहि ज्ञानक्षेत्रांत तो सारखाच 
होण्यापूर्वी तिचा बराच प्रसार झाला. वोरेलीनें केलेल्या | प्रसिद्ध होता. 
गणितांतीळ अतिशयोक्तिपूणे आंकडे मोठ्या मौजेचे आहेत. | वाळवयांत हेछर इतका अशक्त असे. का, इतर समः 
उदाहरणाथ, तो म्हणतो कां, हृदयाचा प्रत्येक ठोका ४०,००० | वयस्क सुलांप्रमाणें निरनिराळ्या खेळांत भाग घेऊन रवतः 
शेर वजनाइतक्या शक्तीचा अतिवेध तोलून धरण्यास समर्थ | करमणूक करून घेणें त्याला शक्‍य नव्हतें. त्यामुळें तो आपला 
असतो--आश्चुनिक इंद्रियविज्ञानी त्याची शक्ति सारी पांचः | बहुतेक वेळ पुस्तकें वाचण्यांत घालवीत असे. दहा वषांचा 
पासून नऊ ऑसांपर्यंतच समजतात ! * | असतांनाच लॅटिन व जर्मन भाषेत कविता करण्यास त्याने 

टॉमस सिडेनहेंम्‌( १९२४-१९८९ ).--यूरोपांतील | आरंभ केला; व पंधराव्या वर्षी टयुबिंजेन येथील यूनि 
शात्रज्ञ उपयुक्त “मक शाखांच्या भोवर्‍यात गिरके खात असतां | सिंटींत अभ्यास सुरू केला. १७ व्या वर्षी त्याने कित्येक 
कड रा सिडेनहँम नांवाचा एक सुप्रसिद्ध वैद्य | सर्वमान्य होऊन बसलेल्या सिद्धांतांविरुद्ध विद्वत्तामडर 
जन्मास आला. हार्वे ज्या वेळां राजाच्या पदरी शत्रवैद्य | लिहिले, आणि १९ व्या वर्षीच त्याने “डॉक्टर! ही 
म्हणून कास करीत होता, त्या वेळी सिडेनर्हम हा पालमें- | युनिव्हसिटीतील पदवी मिळविली. त्यानंतर तो 
रेला पार, काम करीत होता. सिडेनहम | इंग्लंडला गेला. शारीरशाज्रांतीह शरी क ता 

२ मतें, त्यांत>-द्यान्यानंतरुपछाभखेल्मा।०/स्यालोग्फार भाद०न्लसल्यासुळें इंग्लंडमध्यें लोकांस 


शोधांसुळें अवश्य झालेले फेरफार करून, आपल्यापुढे आदरे 
म्हणुन ठेविली होती. प्रत्यक्ष अनुभवानें खात्री झाल्याशिवाय 
तो कोणतीहि उपपत्ति खरी मानीत नसे. हिपाक्रारेझप्रमाणे 
| त्याचोहि मत,निसर्ग हाच सवे रोग,वैद्याचें केवळ साहाय्य घेऊन 
बरे करतो असें होतें. तथापि तो निसर्गाच्या या मदतनिसाच्या 
कामगिराचिं महः्व पूर्णपणें जाणुन होता. वैद्यकशास्राची प्रगति 


STN 


_____ 


चैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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थडय्यांतील प्रेत चोरल्याचा संशय आला. त्यामुळें इंग्लंड 
सोडून तो ताबडतोब यूरोपांत परत आला. नंतर बाझेल 
येथें राहून त्यानें कांही दिवस वनस्पातिशात्राचा अभ्यास 
केला व पुढें वनस्पर्ताचें निरीक्षण करण्याकरितां स्विट्झलंडः 

मध्यें वराच मोठा प्रवास केला. नंतर - शेवर्टी वने शहरांत 
आपल्या जन्म ठिकाणी परत येऊन त्यानें वेद्यकीचा धंदा 
सुरू केला. या काळांत एकीकडे त्यानें आपला कविता 
करण्याचा व वनस्पतिशात्राध्ययनाचा व्यवसाय चालू 
ठेवला होताच. या वेळच्या त्याच्य़ा बच्याच-कविता निनांवी 
प्रसिद्ध झालेल्या आहेत. 

१७३६ मध्ये त्याला गॉटिंजन येथें शारीरशास्, शत्नाकिया, 
रसायनशास्र व वनस्पतिशात्र एवढ्या विषयांचा अध्यापक 
नेमण्यांत आले. विश्वविद्यालयांत अध्यापनाचे काम चाळू 
असतांनाहि त्यानें आपला वाह्मयविषयक व्यवसाय बिलकुल 
दुलक्ष न करतां चाळू ठेविला होता. कधा कधो त्याचे कित्येक 
दिवस व रात्री स्वतःच्या वाचनालयांतील पुस्तकें वाचण्यांत 
निघून जात; त्या वेळीं तो बिलकुल बाहेर न जातां जेवण- 
खाण झोंप सब तेथल्या तेथें उरकात असे. एकसारखें पुस्तकें 
वाचीत असावें, अगदी कंटाळा आला म्हणजे तेवद्यापुरती 
झोप घ्यावी असा त्याचा कम असे. तसेच या वेळां त्याचा सवे 
जगांतील विद्वानांशी पत्रव्यवहार चालू होता, व त्याची 
अशी प्रसिद्धि आहे की, तो कोणत्याहि पत्राला उत्तर 
दिल्याशिवाय रह्दात नसे. 

वेद्यकरास्रांत हेलरनं अस्यत महत्वाची भर घातली, ती 
त्याने आपल्या सुप्रसिद्ध आकुंचनशीलतेच्या सिद्धांताचा. 
त्यासुळेंच ज्याप्रमाणे हवेला “ रुधिराभिसरणविज्ञानशात्राचा 
जनक' म्हणतात व्याचप्रमाणं हेलरला “आधुनिक मज्जातंतु- 
विज्ञानशात्राचा जनक ' अशी पदवी देण्यांत येते. हेलरच्या 
आकुंचनशीलताविषयक सिद्धान्तानें त्या शतकातल्या 
वेद्यकशात्रांतील विद्वानांतच नव्हे, तर सर्वच विद्वानांत खळ- 
बळ उडवून दिली. तिच्या तोडीची खळबळ त्यानंतर अली- 
कडील डार्विनच्या सिद्धान्तानंच काय ती: उडवून दिलेली 
आढळते. सवसाधारण आङुंचनशीलतेचे तत्त्व हेळरपूर्वी 
्रेन्सिस ग्लिसन ( १५९७-१६७७ ) नामक विद्वानाने निग- 
मनपद्धतौने अथवा अनुमानानें प्रस्थापित केळे होतं; पण 
हेळरने प्रत्यक्ष प्रयोगांच्या साहाय्यानें आगमपद्धत्यनुसार 
असें, सिद्ध केळ कॉ, आकुंचनशीलता हा गुण शरीरांतील सवे 
तैतूंच्या व धातूंच्या ठायीं नसतो; तर तो फक्त स्नायुमय 
भागांतच काय तो असतो. हेलरनंच प्रथम स्नायूंची आकु- 
चनशीलता व मञज्जातंतूंची संवेदनशक्ति ` यांतील फरक 
स्पष्टपणें निद्शनास आणला. १७४७ मध्यें त्याने स्नायूः 
मध्यें चलनवलन उत्पन्न करणाऱ्या तीन निरनिराळ्या शक्ती 
आहेत असें दाखविले. स्या शक्तो येणंप्रमागः ( 3 ) स्थिति 
स्थापकत्व उर्फ “मत मज्जातंतुजन्यर्शक्ति ; (२ ) आकुंचन- 
शीलता उर्फ “अंगभूत सज्जातंतुजन्यद्वाक्ति; व( ३ ) प्रस्यक्ष 


मज्जातंतुजन्यशक्ति. शरीराच्या कोणकोणत्या भागांत आकुं- 
चनशीलता म्हणजे संक्षोभासुळं आकुंचन पावण्याचा गुण 
आहे हें ठरविणारे त्यानें १७५२ मध्यें एकदां नव्वद प्रयोग 
करून दाखविले. आकुंचनशीछता हा धमं फक्त स्नायुमय 
| असतो व त्याचा तत्संवद्ध मज्जातंतुश्ञीं कांही- 
एक संवंध नाही, ह्या हेलरच्या सिद्धान्तासंवंथानं तद्नंतर 
मोठा वाद माजला व तो वाद अखेर १९ व्या शतकाच्या 
अखेरीस मिटून हेलरचा सिद्धान्तच सर्वतोपरी वरोवर अस- 
ल्याचें ठरलं. 

आकुंचनशीलताविषयक आपला सिद्धांत प्रस्थापित 
करण्याकरितां प्रयोग करीत असतांनाच हेलरनें आपले 
पिंडवाड्िशाल्र व शरीरवाद्धे यांविषर्यांचे मुल्य शोध लाविले. 
अंडा उवविण्याची क्रिया चाळू असतां, अडातेसान्या तासांत 
प्रथम कोंबडीच्या पिछाचे हृदय भासमान होऊ लागते, 
आणि एकेचाळिसान्या तासांत छाल रक्त उत्पन्न झाल्याचं 
दिसून येतें या गोष्टी त्यानें सिद्ध केल्या. हलक्या जातीच्या 
प्राण्यासंवंधाचे संशोधन चाळू असतां त्यानें आपला दुसरा 
एक सिद्धान्त भरपूर पुराव्यानिशा कायम केला. तो सिद्धान्त 
असा का, एकदां प्रथम मुख्य जाति उत्पन्न झाल्यानतर त्य़ा 
जातींतील प्रत्येक प्राणी आपल्या पूवजात प्राण्यापासून उत्पन्न 
झाला आहे, आणि प्रत्येक प्राणी मूळ वीजावस्थंत किंवा गभो- 
वस्थेंत असतांनाच सकलावयवथुक्त असून मूळच्या सुक्ष्मदशक- 
येत्रज्ञात स्थितीतनच वाहून पुढे तो स्पष्ट दृग्गोचर स्थितीत 
येतो; कोणताहि अवयव नतर नवा उत्पन्न होत नाही 

इद्वियविज्ञानशयात्रांत हेलरनें आपल्या ज्ञानतत्रचना- 
विषयक माहितीशिवाय आणखी श्वासोच्छ्वास क्रियेसंबंधांडि 
नवीन माहिती मिळविली; आणि फुप्फुसे स्वतंत्रपणें आकुंचन 
प्रसरण पावतात हें हॅम्वगरचे ( १६९७-१७५५ ) म्हणणें 
खोडन काढलें. तथापि हेळरला त्याच्या इतर समकालीन 
विद्वानांप्रमाणच फुप्फुसांचें दारीरव्यापारांत मुख्य काय 
कोणतें तें मात्र मुळींच कळलं नव्हते, हें खरं आहे. तसंच 
या वड्या ईद्रियविज्ञानझाख्नज्ञाचा जरी एकंदर वेद्यकशाश्नालां 
बराच उपयोग झाला, तरी रोग बरे करण्याच्या कामी त्याच्या 
शोधांचे प्रत्यक्ष साहाय्य फारसे झाले नाहीं. त्याच्या एकेद्र 
शोधांचा औषधियोजना करण्याच्या कामांत अप्रत्यक्ष 
उपयोग मोठा झाला, यांत राका नाही. एकेद्रीचे 
हेरर हा वेद्यकशाल्नांतील व्यावहारिक भागापेक्षां तात्विक 
भागांतच फार मोठा विद्वान होता. तथापि नाडीचे ठोके 
मोजतांना घड्याळाचा उपयोग करण्याची युक्ति त्यानंच 
प्रथम अमलांत आणली, अशी प्रसिद्धि आहे. 

बेडिस्टा मोगिझि आणि विकृत शारीर---हेलरचा 
एक वडा समकालीन शाज्ज्न गिओव्हेनी बंटिस्टा मार्गेम्ि 
( १६८२-१७७१ ) यानें शारीरशास्रांतील ज्या एका मह- 
स्वाच्या भागाकडे सिडेनहम या इंग्रज शाल्नञ्ञानें दुलेक्ष केले 
होतें स्या भागांत संशोधन करून शारीरशा्राच्या झानांत 
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शानकोश-पभ्रस्तावनाखंड. 


अअ 


मोठी भर घातली. हा भाग म्हणजे विकृत शारीर 
( सजीव ब मृतदेहांतीळ रुग्ण शरीरघटक धातूंचा अभ्यास ) 
हा होय. अशा दिश्षेनें अभ्यास त्यापूर्वी १६७९ चे सुमारास 
बॉनेट यानें केला होता, पण तो इतक्या विस्तृत प्रमाणावर 
नव्हता. परंतु मॉर्गेमीचें या बाबताँतीर संशोधन फार व्यापक, 
बिनचूक व अनेक प्रत्यक्ष रोगांचा उदाहरणें पाहून केल्लें 
असल्यामुळें वैद्यक शात्रांत तें नवयुगारंभकारी होऊन वसलें 
आहे. मांगेमीचें संशोधनवृत्त प्रसिद्ध झाल्या दिवसापासून 
विकृत शारीर हा एक वैद्यक शाख्त्रांतला स्वतंत्र विषय बनला 
आहे, व या विषयांत तेव्हांपासून पुष्कळ भरह्ि पडली 
आहे. 
विल्यम हंटर.-( १७१८-१७८३).-विल्यम टर हा 
१८ व्या शतकांतला फार मोठा शरीरशास्रज्ञ व वैद्य होऊन गेला 
असून इंग्लंडमध्यें तर शारीरयाब्नांतला हाच पहिला विद्वान 
अध्यापक होता; तथापि त्याचा धाकटा भाऊ जॉन हा 
त्याहूनहि विद्वात्‌ निघाल्यासुळें हंटरचें नांव बरेंच मार्गे पडलें. 
इंटरचें शिक्षण प्रथम धर्मोपदेशकाचा थंदा करण्याच्या उद्देशानें 
झारु होतें; पण नंतर विल्यम क्युळेन या श्नक्रियािज्ञानें सुच- 
विल्यावरून हंटरन वैद्यकाचा अभ्यास केला. पुढें वैद्यक शास्र 
झिकविण्याचा पहिला प्रयत्न त्यानें १७४६ मध्ये केला; व 
आरमारी वैद्यांच्या मंडळामध्ये ( सोसायटी ऑफ नेव्हल 
प्रक्टिशनसेमध्यें ) शस्त्रक्रिया विषयावर एक व्याख्यानमाला 
सुरू केली.हा त्याचां व्याख्यानं इतका उपयुक्त व मनोरंजक झाली 
काँ तशाच आणखी व्याख्यानें देण्याबद्दल त्याला निमंत्रणे 
आलां, च लवकरच सदरहू विषयाचा तो सुप्रसिद्ध अध्यापक 
बनला. त्याच्या अंगी वक्त्याला व गोष्टी सांगणाराला लागणारे 
गुण उपजतच होते; व त्यांच्या जोडीला विषयप्रतिपादनाची 


_ सुवोध व सवोगपरिपूर्ण पद्धति त्यानें साध्य केल्यामुळें, त्याचा 


व्याख्यानं सारखा दोन दोन तास चाळू असत तरी कोणाहि 
विद्याथ्यीला कंटाळवाणी वाटत नसत. आपणाला माहीत 
असलेल्या विद्येचा उपयोग रोग्यांनां वरे करण्याकडे करण्या 
पेक्षां जाहीरपणे ती विद्या शिकविण्यांतच केल्यानें 
जगाला अधिक फायदा होईल असें त्याला वाटत 
असे; त्यामुळे अगदी अखेरच्या दिवसांतहि 
ग्रकाते अत्यंत क्षीण झालेली असतां अनेक 
मित्रांच्या सल्धाविरुद्ध त्यानें व्याख्यानद्वारा अध्यापनाचे काम 
चाळू ठेविरू होते. त्याचा घातक परिणाम असा झाला काँ, 
अखेर एका व्याख्यानाच्या वेळी श्रमातिरेकामुळें तो मूच्छा 
येऊन पडला आणि नंतर थोडक्याच दिवसांत त्याचें 
देहावसान झालें. | 

'इटर्‌च्या मनांत किलेक वर्षे अशी एक महस्वाकांक्षा उद्ध- 


, धली होती की, एक मोठें पदार्थसंग्रहालय बांधुन त्यांत 


शारीरशात्र, औषधिशात्र आणि शत्रक्रिया या विषयांच्या 
संशोधनाध्यापनाची सोय करून ठेवावी. या हेतूने त्यानें 


१५६५ मध्ये इमारतीकरितां एर्क-सीइस्कर''लॉगी मिशन" 


अशी जाहीर विनंति केली व स्वतः त्या इमारतीकरितां 


सात हजार पोंड व शिवाय शारीरशाज्राच्या अध्यापकांकरितां ` 


लागणारा खच इतकी मोठी देणगी देऊं केली. तथापि. 
त्याला तशी जागा मिळाली नाहा. त्यासुळे त्यानें एक 
सामान्य प्रतीचेंच घर बांधून त्यांत अध्यापन व शरीरव्यच्छेदन 
या कार्योकरितां निरनिराळ्या खोल्या केल्या, च पदा- 
थसंग्रह्मकारितांहि स्वतंत्र जागा ठेविली. त्या संग्रहालयांत त्यानें 
शारीरशाञ्राची उपकरणा, नाणी, खनिजपदार्थ व सृष्टिशा- 
ख्राव्या अभ्यासास उपयुक्त अशा अनेक पदाथाचे नमुने 
ठेविले. 

हंटरथ्या स्वभावांत दोन दोष होते. ते असे का, त्याला 
वाद माजविण्याची मोठी आवड असे; पण उलट त्याला 
कोणीं विरोध केल्यास फार राग येत असे. यामुळें त्याच्या 
वेळच्या बहुतेक विद्वानांशी त्याचें पटत नसे; विशेषतः 
त्याचा भाऊ जॉन व तो यांचें कधींच पटले नाहा. पण 
त्यांत जॉनचाहि कांहाँ दोष होता. हंटर स्वतःच्या चिडखोर 
स्वभावाचे कारण असें सांगत असे की, त्याचा शारीराः 
ख्रज्ञ या नात्यानें नेहमी सृतशारीरांझांच संबंध येत अस- 
ल्यासुळें व तीं सवतः प्रतिकाराक्षम असल्यासुळे जिवंत माण- 
सांकडून होणारा प्रतिकार त्याला असह्य वारे. इंद्रि 
यविज्ञानशा्रांतोल अनेक वार्वाचे त्यानें सुरू केलेले संशो- 
धनाचे काम त्याचा भाऊ जॉन यानें पुढें चावून त्याला 
परिणत स्वरूप दिलें; आणि थोरल्या भावापेक्षां अधिक नांव 
कमाविलें. तसेंच झारीरशात्राच्या ज्ञानांतहि त्यानें पुष्कळ भर 
घातली. विशेषतः कूर्चा ( कार्टिलेजेस्‌ ) व सांधे या शरी- 
राच्या भागांसंबंधानें वरीच नवीन माहिती व्याने जगाला 
उपलब्ध करून दिली. 

जॉन इंटर ( १७२८-१७९३ ).-वेस्ट मिन्स्टर अंबे 
मधील अंवटइास्लिपच्या चेपेलमध्यें बेनं जानसन'च्या थडय्या- 
शेजारीं जॉन हंटरचें शव पुरलेलें आहे. जगामध्यें आजपर्यंत 
जे अत्यंत मोठे शन्नाक्रियाभिज्ञ व इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञ होऊन 
गेले त्यांत हंटरची गणना वैद्यकशात्राचे झतिहासज्ञ करतात. 
त्याच्या एकंदर संशोधनक्षेत्राची व्याप्ति १८ व्या शतकांतील 
शात्रीयज्ञानक्षेत्राच्या आत्येतिक मयौदांपर्यत पोहोंचते. तथापि 
अशा या विख्यात शास्रज्ञाची वालवयांत वीस वषेपयंत 
अभ्यासाकडे प्रव्रात्ते फारशी नव्हती; याचें सा 
चित्त उघड्या मैदानांतील खळांमध्यें व करमणुकीमध्यें. असे. 
वयाच्या विसाव्या वषोभतर द्रव्याजनाचा कोणता तरी धद 
पतकरला पाहिजे अशी आवश्यकता वाटून त्यानें आपला 
भाऊ विल्यम याची त्याच्या छंडन शहरांतील शारीरशालाच्यी 
पाठशाळेंत कांही शरीरब्यवच्छेदनविषयक प्रयोग करण्यास 
परवानगी मिळविली. त्या ठिकाणी झरीरव्यवच्छेदनाचे ए* 
काम त्याने आपल्या भावाच्या कल्पनेवाहेर उत्तम कण 
` दाखविलें. io प्रयोगाच्या वेळी त्यानें पहिल्यापेक्षा 
सफाई दाखविली, औणि त्यावरून पुढें जॉन हा खास 


वर्डा 


चेद्यक-भारतीय वं पाश्चात्त्य. 


४०९. 


शारीरशात्रज्ञ वनणार अशी त्याच्या भावाची खात्री झाली. 
तथापि तोंपर्यंत त्याला वैद्यकीच्या थंद्याचे व्यवस्थित असें 
शिक्षण मिळालेले नव्हतें. मीक. किंवा लॅटिन या भाषांचें 
ज्ञान त्याला फारसं नव्हतें; आणि पुढें त्याच्या आयुष्यांतील 
एकंद्र व्यवसायांतहि त्याला भाषाज्ञानाची मुळींच आव- 


यकता भासली नाहीं. त्याच्या या भाषाविषयक अज्ञा- 
नासंवंधानेंच ऑटलेनें अशी एक गोष्ट लिहून ठेविली आहे 
की, औक व लॅटिन या मृत भाषांच्या अज्ञानासंवंधानें हंट- 


रला एकानें दोष दिला, तेव्हां त्यानें प्रतिपक्षाला असं उत्तर 


दिले कॉ, “ कोणत्याहि मरत अथवा जिवंत भाषेमध्ये जे 
ज्ञान मिळण्यासारखे नाही तें ज्ञान केवळ सूत शरीराच्या 
साहाय्यानं मी करून देऊं शकतां. ” 
शरीरव्यवच्छद्नव्यवसाय पतकरल्यापासून दुसऱ्या वर्षीच 
जॉनने त्यांत इतकें प्राविण्य - दाखविलें की, त्याच्या 
भावाने आपल्या विद्यालयांत त्याला कांहीं वगावर शिक्षक 
नेमिले, पुढें १७५४ मध्यें संटजॉंज हॉस्पिटलांतील सजेमच्या 
हाताखालीं तो विद्यार्थो म्हणून राहिला व दोन वर्षांनीं होस- 
सर्जन झाला. पणया कामांत श्रमातिशयासुळें त्याची प्रकृति 
विघटन क्षयरोगाचा चिन्हें दिसू लागली, म्हणून त्यानें 
१७६० मध्यें बेलीआईलवर पाठविलेल्या सेन्यामध्यें स्टाफ- 
सजनची नोकरी पतकरली; व दोन वर्षानंतर. पोतुगालमध्ये 
इंग्लिश सैन्यांत राहून नोकरी केली. या.सर्व काळांत त्याचे 
शास्रीय शोध सारखे चालूच होते; त्यांपैकी बंदुकीच्या 
गोळानें होणाऱ्या जखमांसंवंधाच्या व दुसऱ्या किल्येक शोधांचा 
यानें उत्तरवयांत व्यवहारांत फारच उत्तम उपयोग :करून 
घेतला. १७६३ मध्यें तो इंग्लंडांत परत आला, तेव्हां त्याची 
प्रकृति बरीच सुधारलेली होती. त्यानें लंडनमध्ये शस्त्र 


क्रियावेद्याचा थंदा सुरू केला; ` व ' तेव्हांपासून 
त्या धंद्यात त्यानें एकसारखे वाढत्या. प्रमाणांत: यश 
संपादन केलें. 


लसिकावाहिन्यां (टिंफॅटिक्स) संवेधान अभ्यास कहून जी 
माहिती त्यानें मिळवून ठेविली आहे तिचा वेद्यकीच्या धद्यास 
फार मोठा उपयोग झाला. सव शरारभर पसरलेल्या या सूक्ष्म 
शिरांचें जाळें फार महत्त्वाचे असून त्यांचा प्रथम शोध 
लियसनें ` लावला, च त्यानंतर हेलर वगेरे अनेक 
विद्वानांनी त्यांच्या संबंधाचा बराच अभ्यास केला, 
१७५८ मध्यें पक्ष्यांच्या मानेत असलेल्या लसिकावाहिन्यांची 
माहिती हंटरनें प्रथम मिळविली. तथापि त्यांचें कायं शोषण 
करण्याचें असतें ही गोष्ट मात्र त्याचा भाऊ विल्यम यानें 
निदशेनास आणून दिली. जॉन: हेटरचा एक शिष्य विल्यम 
गसन ( १७३९-१७७४ ) यानें मासे ब सपे वगेरे सरपट- 
णारे प्राणी यांच्या. शरोरांतहि लसिकावाहिन्या असतात असा 
शोध लावून आपल्या गुरूच्या शोधांत भर घातली. 
¬ १७६७ मध्यें त्यांला एक अपघात होऊन “ अकिलीस 
नमक स्नायुपुच्छ-म्हणजे ` पोरीचे `` रना 
सा. पा. ५३९ 


रांचेशी 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


जोडणारें एक मोठं स्नायुपुच्छ-तुटलें.या अपघातामध्ये केलेल्या 
सूक्ष्म निरीक्षणाने व नंतर कुत्र्यावर केलेल्या प्रयोगांच्या 
साह्यानं त्यानें पायांचा उपजत 'वांकडेपणा व स्नायुपुच्छा 
संबंधांचा इतर वैगुण्ये शञ्नक्रिया करून नीट दुरुस्त करण्याचे 
उपाय शोधून काढिले. १७७२ मध्यें व्रौप्टनमधील अलस्को- 
टेमध्ये तो रहावयास गेला. तेथें त्यानें जनावरें, पक्षी, सरपट- 
णारे प्राणी, किडे व ` मासे इत्यादिकांचा मोठा समुदाय 
जमविला. इंद्रियविज्ञान शात्रांतील व श्नक्रियेंतील प्रयोग कर- 
ण्यांत तो त्यांचा उपयोग करीत असे. या ठिकाणीं त्यानें 
असंख्य प्रयोग केले; धंदेवाईक वैद्याने इतके प्रयोग केल्याचे 
दुसरें उदाहरण `क्राचितच सांपडेल. हे प्रयोग विविध 
प्रकारचे होते. मधमाश्या, गांधिलमाशा यांच्या संवयी पाहण्या- 
पासून तों कुत्रे, चित्ते वगेरे पशूंवर मोठाले शत्राक्रियेचे प्रयोग 
करण्यापर्यंत सवे अनुभव त्यानें घेतले. असें सांगतात का, 
अंड्यांची वाढ कशी होते ती प्रक्रिया नीट पाहण्याकरितांच 
केवळ त्यानें वद्कांचा एक कळप पंधरा वर्ष सतत 
पाळला होता. 

हंटरनें १७७२ मध्ये प्रथम व्याख्यानं देण्यास सुरूवात 
केली. त्याचीं कारणें दोन झाली, एक तर अनेक वेळां त्याच्या 
लेखांतील चुकीचे उतारे प्रसिद्ध होऊ लागले; व दुसरें 
स्वतःचे ज्ञान कितपत भरीव आहे हें पाहण्याचाहि त्याचा 
इरादा होता. परंतु व्याख्यान देणें म्हणजे त्याला मोठें संकट _ 
वाटे, कारण त्याला आत्मविश्वास बिलकुल वाटत नव्हतां; 
आणि भाषण प्रथम लिहून काढल्याशिवाय साला सुर्ळाच 
बोलतां येत नसे. या वावरतात दोघां भावांमध्ये विळ- 
क्षण फरक होता. कारण त्याचा भाऊ विल्यम उत्कष्ट वोल- 
णारा होता; तर जॉनची व्याख्याने म्हणजे निवळ निवेध- 
वाचन असे. आपला निबंध तो खालीं मान घालून जो 
एकदां वाचू लागे, तो वाचन संपेपर्यंत वरसुद्धा बघत नसे. 
यासुळें, त्याचां व्याख्याने उत्तम माहितीने भरलेली असली 
तरी कंटाळवाणी होत. शिवाय वगीत विद्यारथ्यांपुढ॑ जाऊन 
बसण्याची सुद्धां त्याला इतकी भीति वाटत असे का, तं 
भयंकर दिव्य करण्याचें अवसान अंगी आणण्याकरितां 
तो प्रथम अधो द्राम अफूचा अर्क घेत असे. मोठमोठ्या 
धाडसाच्या प्राणघातक शस्रक्रिया करतांना काडीमात्र न डगम- 
गणाऱ्या हटरसारख्या निर्भय व धीट शाक्नक्रियाकुशलांची 
पंचवीसतीस तरुण विद्यार्थ्याच्या वगात जाऊन बोलतांना 
भीतीनें गाळण उडून फें फे व्हावी, असल्या प्रकारच्या सान, 
सिक दौबेल्यदोषाला नांव तरी काय द्यावें हें समजणे 
खरोखर कठिण आहे. तथापि मोठमोठ्या धाडसी इत्र 
क्रियापद लोकांत असल्या प्रकारचे इसम आढळतात हें 
मात्र खोटें नाही 


धमनिजग्रेथीची ` शासत्रक्रिया-जे ढोक आजे 
अजाणपणानें किंवा _ जाणूंनवुजंन, जिवंत प्राण्यांवर 
वेद्नाविद्दीन शज्नकरियेचे प्रयोग करण्याच्या 


४१० ज्ञांनकौश-प्रस्तांवनाखंडं. 


rn 


प्रचरितः पद्धतोविरुद्ध ˆ उपदेश करणारे ` आहेत, 
त्यांनी. हटरसंबंधी हा. एक गोष्ट लक्षांत ठेवण्या- 
सारखी . आहे. की, शाल्लीय ज्ञानाच्या प्रगतिप्रीत्य्थ फक्त 
एकच हरीण बळी देऊन त्यानें हजारों मनुष्य प्राण्यांचे जीव 
वांचविण्याच्या व हजारों माणसांचे विनाकारण शास््रक्रियेनें 
होत असलेलें. अंगच्छेदन- टाळण्याच्या साधनांचा शोध 


. छावून इंद्रियविज्ञानशाल्नांत अत्यंत उपयुक्त भर घातलेली आहे 


हा शोध म्हणजे “शाखामिमार्गी रधिराभिसरणासंवंघाचा 

होय. या व इतर शोधांच्या... साहाय्यानें हंटरनें 
धमन्यांवर उत्पन्न होणाऱ्या अंथी शत्रक्रियेनें बऱ्या करण्याची 
युक्ति काढली. अगर्दी सोप्या. भाषेंत सांगावयाचें . म्हणजे 
असें काँ, शरीराच्या प्रत्येक अवयवाला किंवा स्नायूला रक्त 
पुरविणारी एक मोठी धमनी असते. त्या सुख्य धमनींतून 
तिच्या शाखांनां व त्यांतून सूकष्मवाहिन्यांनां रक्ताचा पुरवठा 
होत असतो. आतां ही मुख्य धमनी तोडून टाकल्यास त्या 
अवयवाला रक्ताचा पुरवठा बिलकुल होणार नाहीं असें साइ- 
जिक वाटते; आणि हंटरच्या काळापर्यंत सवे इंद्रिय विज्ञान 
शा्नज्ञांचा समज असाच होता. परंतु नेमळेल्या मुख्य धमनी- 
तून रक्त येण्याचे बंद झाल्यास ती उणीव भरून काढण्या- 
साठी निसगानें दुसरी एक योजना केली आहे. ती अशी काँ, 
एका मुख्य धमनीच्या शाखा दुसऱ्या एखाद्या धमनीच्या 
झाखांनां जोडलेल्या असतात. शरीर पूर्णपणें शाबूत स्थितींत 


` असतें त्या वेर्ळी सवे धमन्या आपआपल्या ठराविक अव- 


यवांनां रक्ताचा पुरवठा करीत असतात, ब त्यांच्या एक- 
सेकांनां जोडलेल्या शाखाहि आपआपले ठराविक कास कर 
तात. परंतु कोणत्याहि कारणानें एखाद्या मुख्य धमर्नातून 
होणारा रक्तप्रवाह बंद झाळा तर तावडतोच एक चमत्कारिक 
प्रकार घडून येतो. सदरहू थमनीच्या शाखा . ताबडतोब 
आकारानं मोठाल्या होऊं छागून शेजारच्या मुख्य धमर्नीतून 
जरूर लागणारा तो रक्ताचा पुरवठा करून घेऊं लागतात. त्या 
शाखा इतक्या मोठ्या होतात कीं, शेवटी त्यांतून.येणारें रक्त 
त्या अवयवाच्या पोषणाला पुरू लागतें, व.मग. तो अवयव 
मूळच्या बद्‌ पडलेल्या थमनीवर सुर्ळीच अवलंबून न राहतां 
वरील शाखांच्या द्वारें रधिरासिसरणाचें काम उत्तम तऱ्हेने 
भागवून घेऊं शकतो. या क्रियेळाच “ शाखामिमार्गी रुधिरा- 
भिसरण * असें म्हणतात. या शाखामिमार्गी राधिराभिसरणाची 
पूर्ण माहिती. होणं ही श्नक्रियेच्या श्चानांतील एक अत्यंत 


महत्त्वाची गोष्ट आहे. या प्रकारच्या राधिराभिसरणाचा शोध. 


लागण्यापूर्वी शङ्नक्रियापंडितांचा असा समज असे कीं, 
एखाद्या हाताची किंवा पायाची मुख्य धमनी निकामी 


' झाल्यास तो हात किंवा पाय तोडून .टाकणेंच जरूर आहे. 


कारण तत्सवर्धी धमनी फुकट गेल्यासुळें रक्ताचा पुरवठा बंद 
पहन तो अवयव मृत होणार, म्हणून तो तोडून टाकला 
पाहिजे. याप्रमाणे सबंध अवयवाच्या नाशासंबंधाचा हा 


महजाचा प्रश्न इंदरने केवळ एकः हिस्र 


अत्यंत समाधानकारक: रीतानें सोडविला; आणि या शोधाचा 
त्यानें आपल्या थंद्यांतील व्यवह्ारचातुयाच्या वळावर दुस 
ऱ्याहि. कित्येक शत्रक्रियेच्या रोगांवर उपयोग करून वैद्चकी- 
च्या. सदरहू अंगांत अत्यंत उपयुक्त व अत्यंत क्रांतिकारक 
अशी भर घातली 

हा इतका वहुपारेणामी शोध हंटरनें हरिणांचाँ शिंगे 
इतकां मोठमोठी कोणत्या. कारणानें. वाढतात यासंबंधाने 
संशोधन करीत. असतां लाविला. या  झिंगांच्या वाढीवर 
मानेच्या दोन वाजूंवरील धमन्यांतल्या रक्तप्रवाहाचा. काय 
परिणाम होत असतो हें पाहण्याकीरेतां, अथवा. तो होणारा 
रक्ताचा मुख्य पुरवठा. बंद केल्यास काय परिणाम. होतो ते 
पाहण्याकरतां हंटरनें रिचमंड पाकेमधीळ एक हरिण पकडून 
बांधून ठेविलें, आणि त्याच्या डोक्याला. रक्ताचा. पुरवठा 
करणाऱ्या दोन मुख्य 'धमन्यांपेकां .एकातला रक्तप्रवाह घट्ट 
पट्टी वांधून बेद केला. त्यानंतर थोडक्याच" वेळांत वंद 
केलेल्या. घमनाच्या वाजूचे रिंग हाताला गार लागू लाग- 
ल्याचे त्यांला आढळलं. उष्णता -पुरविणारे रक्त वेद पडल्याः 
मुळें तो परिणाम झाला हें. उघड असल्यामुळें अर्थात्‌ हर 
रला आश्चयं वाटण्यासारखे त्यांत कांहीच नव्हतं. परंतु 
थोड्या दिवसांनीं त्याल असा चमत्कार दिसून आला कीं, 
तेंच झिंग पुन्हां हाताला उष्ण लागू. लागलें, इतकेंच नन्हे 
तर तें आकाराने वाहूंहि लागलें. तेव्हां तें कोडं मात्र त्याला 
उलगडेना. बांधलेली पट्टीच वरोवर वसली नसावी अशी 
त्याला एक शंका आली. म्हणून त्यानें ते हरिण ठार मारून 
तपासून पाहिलं. तेव्हां त्याला असें आढळले कां, पट्टी पक्षी 
असून त्या धमनींतून होणारा रक्तप्रवाह पूण बंद पडला होता; 
पण.त्याच धमनीच्या शाखा मोठ्या होऊन दुसऱ्याच मागतं 
सदरहू शिंगाला रक्ताचा. पुरवठा करीत होत्या 

या शोधाचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत उपयोग करण्याचा प्रसँग 
हंटरछा लवकरच आला. गुडघ्याच्या मागील खळगांतल्या 
घमनीवर ग्थी झालेला. एक रोगी त्याच्याकडे आला. धमनि 
जग्र॑थीवरील शत्नाक्रियेचे: त्या वेळेपर्यंतचे. बहुतेक सव प्रयोग 
प्राणघातकच. झाल़ेले होते. धमनीवर उत्पन्न झालेली रथी 
कित्येक वेळां फारच मोठी वाढते वती फुटली म्हणज रोगी 
मरतो. परंतु जर कांही उपायाने त्या ग्रेथींतील रक्त कांह थ 
तास निश्चळ ठेवतां आलें तर तें गोठून त्याची बनलेली गाठ 
बारीक -होत होत बरी होऊन रोगी पूणपणे निभावतो परतु 
ह्यातला रक्ताचा प्रवाह सर्व धमन्यांतृन सतत सारखा वरह 
असल्यासुळेंता वद ठेवणे सोपें नाही. इंदरच्या वेकेपयत प्रवाह 

नक्रा 

तसा.बंद ठेवणें अशक्यच दाटत असल्यामुळें कित्येक श 
पडित ग्रंथी झालेला अवयबच साफ तोडून टाकण्याचा सहा 
असत, तर दुसरे कित्येक तेवढी अंथी कापून टाकून 
वरचा व खालचा भमनीचा भाग पट्टीने बांधून बंद कर 
प्रयत्न करीत. परंतु यांपैकी प/&ल्या. उपायाने. रोगी 


"अप भस्मिन कायमचा विकलांग होई; आगि ह 


वैद्यक-भारताय धं पाश्चात्य. >>> (कात पात्या ७ १ 


उपाय वहुधा प्राणधातकच होण्याचा संभंव असे. अशा | लेझरो स्पळेन्झेनी.--हंटर या इंद्रियविज्ञानशाब्रज्ञाला 
स्थितींत हंटरनें स्वतःच्या शाखाभिमार्गी 'रुधिराभिसरणाच्या | त्याच्या समकालीन खॅझैरो स्पलेन्सेनी ( १७२९-१७९९ ) 
शोधावर विचार करून व एका 'थमनीतला रक्तप्रवाह वंद | नांवाचा ' इटालियन हा बडा प्रतिस्पर्धी होता. त्याला 
पडून दुसरीतला पूर्णपणें अवयवाला पोहोचू लागण्यास किती | पूर्ववयांत मिळालेले शिक्षण झालीय विषयाचें नव्हतें _ 
काळ लागतो हें वरोवर लक्षांत घेऊन असा सिद्धान्त काढला | किंवा वैयकीचेंदि नव्हतें. प्रथम त्यानें भाषा व तत्त्वज्ञान 
कॉ, अंथीच्यावर धमनीला पट्टी वांधून हृदयातून सतत चाळू | यांचा अभ्यास केला होता: नंतर कायद्याचा अभ्यास केला, 
असलेला रक्तप्रवाह वंद केल्यास दुसऱ्या धमर्नीतील रक्त | अखेर धंदा धर्मोपदेशकाचा पतकरला. तथापि त्याला 
झाखाद्वारा तेथें येऊन पोहचू लागण्याच्या पूर्वीच त्या अं्थी- | सृष्टीतील व्यापारांचें वारकाईनें निरीक्षण करण्याची संवय 
तीछ रक्त गोठून त्याची कठिण गांठ बनूं शकेल. त्याच्याकडे | होती; व त्याचा स्वभाव जात्याच चौकस व संशोधनप्रिय होता; 
आलेल्या रोग्याच्या गुडध्यामागील घमनीवर अंथी झालेली | त्यामुळे ह्ली त्याची प्रसिद्धि आहे ती त्याच्या जीवशाल्नां- 
होती. म्हणून हँटरनें त्या रोग्याच्या मांडीला ग्रंथाच्या जांगे- | तील शोधांवद्दळ व केलेल्या संशोधनावइळ आहे. त्या वेळी 
पासून वर थोडक्या अंतरावर पट्टी बांधली. अशा रीतीनें | सजीव प्राणी व वनस्पति यांच्या उत्पत्तीविषयाँ वाद माज- 
केलेली शक्नाक्िया पूर्णे यशस्वी होऊन, तो रोगी सहा आठव- | लेछाः होता: नीडईम व बफन यांचा सिद्धांत असा होता काँ, 
ड्यांच्या अवर्धीत पूर्ण वरा होऊन कोणताहि अवयव न गमा- | प्राणी किंवा बनस्पती आपोआप उत्पन्न होतात, म्हणजे 
वतां घराँ परत गेला. हा इतका साधा व इतका ` यशस्वी | त्या सहज उत्पन्न झालेल्या आहेत. हा सहजोत्पत्तीचा सिद्धांत 
झालेला शख्नप्रयोग' पाहून यूरोपमधील सवे शास्रज्ञांचे तिकडे | खोटा असल्याचें स्पॅलॅन्झेनीने सिद्ध केलें. नीडह्देमने 
लक्ष वेधळें: या एकाच प्रयोगाने. देखील हेटरचें नांव जगांत | व' त्याच्या वेळच्या इतर शाल्ज्ञांनी केलेल्या प्रयोगांवरून 
अजरामर होऊन राहिलें असतें. कारण धमनिज मर्थावरील | असें दिसून आलें होतें कीं, पाण्यामष्यें प्राणी किंवा वन- 
झल्नप्रयोगाला तेव्हांपासून ' हंटोरयन? शल्नप्रयोग असें नांव | स्पति कांहीं काळ टाकून ठेविल्यास त्या पाण्यांत कांहीं वेळाने 
पडलें आहे. तथापि हंटरच्या पूर्वी बरींच वर्ष डाभिनिक अनेल | अनेक सूक्ष्म जंतू उत्पन्न झालेले दिसतात, यावरून असें 
( जन्म १६७९ ) यानें असला प्रयोग केला असल्यावदळ | म्हणावें लागतें काँ, मूळच्या पाण्यांत, किंवा वनस्पतींत किंवा 
खात्रीलायक माहिती मिळाली आहे. पण हॅटरलां अनेलच्या | पराण्यांमध्यें त्या सूक्ष्म जंतूंचे मूळ बीज असलें पाहिजे. हा एक 
प्रयोगाची वार्ताहि नव्हती ` असें दिसतें. त्यानें सदरहू | पक्ष झाला. दुसरा पक्ष असा की, त्या मिश्रणांत ते जंतू आपो- 
झाञ्रप्रयोगाची कल्पना अगदी स्वतंत्रपणें आपल्या डोक्यातून | आप म्हणजे सहज निर्माण झाले पाहिजेत. त्या वेळीं ही 
काढली, असेच म्हणावें लागतें. शिवाय अंनेळच्या पद्धती- | एक गोष्ट सर्वमान्य होती की, पाण्याला उकळलें म्हणजे 
पेक्षां हंटरंची दाञ्नप्रयोगपद्ति निःसंशयं अधिक चांगली 


त्यांतील . सवे जीवजंतू मरून जातात. यावरून नीडददम 
आहे. अॅनेळला कल्पना अगोदर सुचल्याबद्दळ मान दिला 


यानें असें प्रातिपादन केले की, एखादी वनस्पति किंवा 
पाहिजे हें खरें, आहे; तरीहि या कल्पनेचा फैलाव सवत्र कर- | मांसाचा तुकडा घेऊन त्याला चांगली उष्णता लावली व त्या- 
ण्याचे श्रेय मात्र हटरलाच देणें अवश्य आहे. - 


. ` | नंतर तें पाण्यांत टाकून त्या पाण्याछा उकळी आणली आणि 
हंटरनें केलेली महत्त्वाची कामगिरी इंग्ळंडमंध्ये तसेंच | नतर तें मिश्रण निर्वात केलेल्या वाउल्यांत बेदोवस्ताने ठेविले 
यूरोपमध्यें..फार पसंत पडून त्याच्यावर मानांचा व पद्‌- | आणि अशा तजविर्जीनें बंदोवस्तांत ठेवलेल्या मिश्रणांतहि 
व्यांचा ` वषोवः झाला. . दिंवाय ` त्याला मोठाल्या: | जर जंतू उत्पन्न झोले, तर मग अर्थात जीवोत्पात्ति 
मानाच्या व जवावदारांच्या जागाहि मिळाल्या. १७७६ | सहज होते असा सिद्धांत मान्य केला पाहिज. या प्रतिपादनाचु- 
मध्यें स्याळा राजाचा जादा श्नवैद्यः नेमण्यांत ` आलें. | सार नीडहॅमनें अनेक वेळीं प्रयोग करून पाहिले, व त्या प्रयो- 
इ. स. १७८० मध्यें त्याला रॉयल सोसायटी ऑफ सोडि: | गांच्या वेळी त्याला एकच गोष्ट आढळून आळी$ ती ही कीं 
सिन आणि पॅरिस येथील रॉयल अकेंडेमी आफ संजेरि | त्या पाण्यांत कांही दिवसांनीं असंख्य जंतू-उत्पन्न होतात. 
`यांचा सभासद निवडण्यांत आलें. १७८६ मध्यें तो सैन्या- | यावरून नीडहँमचा सहजोत्पत्तीचा सिद्धान्त निःसंदाय प्रस्था- 
मधला डेप्युटी : स्जैन-जनरल झाला. .आणि १७९० | 


पित झाल्यासारखा झाला. 
त्याची स्जेन-जनरल व दवाखान्यांचा इन्स्पेकटर-जनरळ 


रल | .. परंतु या प्रयोगांत कांहीं चुका होत असल्याचा संशय 
या' जागांवर नेमणूक, झाली. .. या सवे जागांवर असतांना । स्पेलेन्शेनीला आला. त्या चुका अशा ्रकारच्या को, एक 
त्यानें आपले काम फार उत्तम रीतीनें बजावले ' याप्रमाणें | तर वाटलीतीर मिश्रणास सवे जीवांचा नाझ होईल इतकी 


शा हुददयांवर कमें क हा नतत अधि भरपूर उष्णता छावली नसेल; किंवा बाटली बंद करतांना हवा 
क ज्ञानाजन चाळे असतां तो १७७३, च्या गार नाही अशी [झालेली 

आपल्या कांही यवसे भाषण करीत असतां एका- | विंलकुल शिरणार bu ह ek म दोन्ही 
एकी घेरी येऊन पडला व जवळ असर bape उचा यत्किचितहि सेभव राहू म्हणून स्पॅठेन्झेनीने 
साय बंधूच्या. वाहूंतच त्यांचें तेथल्या तेथें प्राणोत्कमंण झालें. ' प्रथम तें मिश्रण घातलेल्या बाटल्या उत्तम सीलबेद केल्या; 
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ब. नंतर त्यांनां उष्णता छाबून-प्राउणतास. पर्यंत उकळत 
ठेविलें. याप्रमाणें जेव्हां अयोग केला, तेव्हां त्या मिश्रणांत 
मुळीच जंतू उत्पन्न झाले नाहीत. या प्र्रोगासुळें नीडहमचा 
सिद्धांत पूणपणे ढांसळून पडला. या सहजोत्पत्तीसंबंधाच्या 
प्रयोगावरोबरच वरिष्ठ कोटीतील जीवांच्या उत्पत्तीसंबंधानेंहि 
स्पैलन्सेनीन अवलोकन व प्रयोग चाल़ावैले होते. त्यानें 
बेडक, कांसवें व.कुत्रे यांवर प्रयोग . केले; आणि ब्लीर्वाज 


आणि पुरुषबीज यांची काये काय असतात: तें ठरविलें. परंतु . 
गर्मधारणेचें कार्य पुरुषवीजाइतकेंच त्याच्या भोंवतालचा | 


रसमय अंशहि कर्रात असतो असें मानण्यांत त्याची चूक 
झाली होती. 'ही चूक चाळीस वषानी (:१८२४ ) ड््यूसासनें 
दुरुस्त केली. . ; 


पचनक्रियेविषयीची रासायनिक. उपपात्ति.-- 
स्पेलन्शेनीव्या अत्यंत महत्त्वाच्या शोधांपेकी पोटांतीळ पचन- 
क्रिया हें. रासायनिक कार्यच आहे. हा एक शोध आहे; रेने 
रोमर यानें पूर्वी जे सिद्ध करण्याचा अयत्न केला होता तें स्पले- 
नेनानिं सिद्ध केरे व असे .दाखविे कॉ, प्चनाकिया ही इतर 
रासायनिक क्रियेग्रमाणें पोटाच्या वाहेरहि होण्यासारखी आहे. 
पचनाकियेत पोटाचा उपयोग दळण्याच्या . जात्यासारखा होत 
असतो, किंवा पोट म्हणजे केवळ अन्न ,सांठविण्याचें कोठार 
आहे, यासंबंधाने रोमरनें नक्की, निकाल लावून तो वाद. मिट: 
विला « होताः रोमरने निर्ववाद असें. सिद्ध केलें . होतें की, 
पोयांतील अन्नावर पोटाच्या सर्पगतितुल्य चलनवछनाचा 
परिणामः विळकुल होऊं न देतां पचनक्रियेला अवश्य -लाग- 
णारा तेवढा जाठररस फक्त पुरविला तरी. सुद्धां . पोटांतील- 
पचनक्रिया. उत्तम तऱ्हेनं होऊं शकते. :हे सिद्ध करण्या- 
करितां त्यानें अन्नच नळ्यांत. भरून त्या. अन्नाशयांत 
घातल्या. तेव्हां अन्नावर पोरांतीळ - चलनाचा काहीएक 
परिणाम होत नसतां जाठररस व्यास पोहोंचल्यासुळे अन्नपचन 
उत्तम झाल्याचे आढळून आलें. हा प्रयोग यशस्वी झाल्या- 
वर अन्नपचन पोटांत होतें त्याप्रमाणेच वाहेरहि होऊं शकेल 
असें सिद्ध करण्याचा त्यानें प्रयत्न केला. त्या प्रयोगाकरितां 
दानेंजाठररस जमा करून एका भांड्यामध्ये तो ब पचनास 
योग्य असे कुटलेले धान्याचे दाणे किंवा मांस घातलें, आणि 
त्या मिश्रणाला कित्येक तासपर्यंत पोटांत असते इतकी 
उष्णता लावली. आक 
- अशा तऱ्हेचे अनेक प्रयोग केल्यानंतर रोमरनें “अन्नपच- 
नाची क्रिया पोटावाहेर होत असतां जाठररसाचा उपयोग 
पचनाक्रेयेच्या कामीं पाणी, दूध किंवा इतर कोणताहि. द्रव 
पदाथ यापेक्षां अधिक होत -नाही ' असा. सिद्धांत 
काढला [ एसेज ऑन डायजेशन, जेम्स कार्सन्‌, छंडन, १८३४]. 
परंतु वास्तविक गोष्ट याच्या अगदीं उलट आहे. इतकी 
साधी गोष्ट त्याच्या -प्रयोग[र्नी : सिद्ध होऊं नये याबद्दळ 
आश्चये वाटतें. स्पेेन्सेनी यास मात्र वरीळ सिद्धान्त हेंच 


पुढें चालविले. त्यानें नळ्यांत अन्न भरून त्या सोल्यंद 
केल्या, व. त्यांनां जरूर तेवढी . उष्णता. देऊन . तेवव्याने 
जाठररसमिश्रित अन्नाची पचनक्रिया इतर रासायनिक क्रिया. 
प्रमाणें पोटावाहिरीहि नीट तऱ्हेने चारू; शकते असें निर्विवाद 
सिद्ध केलें. परंतु या त्याच्या सिद्धान्ताला तत्कालीन अनेक 
इंद्रियविज्ञानशाखज्ञांनी विरोध केला, त्यांत जॉन हंटर हाहि 
एक होता. तथापि. स्पॅलन्झ्ञेनीचा सिद्धांत कोणासहि खोडून 
काढतां आला नाही; इतकेंच नव्हे तर पुढें कित्येक वर्षानी 
खुद्द हंटरनें, मरणोत्तर जाठररसाचा पोटावर काय परिणाम 
होतो याचें अवलोकन. करून. स्पेंलन्झ्रेनीव्या सिद्धान्ताचे 
यथाथेत्व पूर्णपणें सिद्ध केलें. " 

तथापि स्पठन्झेनी व हंटर यांचे. जाठररसक्रियाविषयक 
सिद्धान्त. तत्काळ समान्य झाले नाहीत; ही गोष्ट १८३४ 
मध्यें.एकरा विद्वान. वैद्याने लिहिलेल्या निवंधावरून स्पष्ट दिसतें. 
: स्पॅलन्झेनीच्या कित्येक विधानांसंवंधाने तो :लिहितो.- 
“ कित्येक. प्रयोगांत. जाठररसांत मिसळलेल्या . मांसाला 
किंवा. धान्यकणांनां शरीरांत: असते . तितकीच उष्णता 
मिळावी म्हणून त्या नळ्या त्यानें खांकेमध्ये धरल्या होत्या; 
परंतु जाठररसाचा परिणाम काय होत असतो हैं .ठरविः 
ण्याचा हा. योग्य मागे नव्हे.  जीवनक्रियेचा. अन्नप- 
चनाच्या क्रियेवर. होणारा परिणाम या. प्रयोगांतहि. होऊं 
शकतो; कारण खांकेखाळां धरलेले पदार्थ, सजीव प्राण्या” 
पासून अगर्दी अलग ठेविलेल्या पदार्थापेक्षां निराळ्या परिः 
स्थितींत. ` असतात हें उघड आहे. ” या लेखकानं 
असें म्हटलें ...आहे. की “ रोमर, मूर व स्पलन्श्रेनी 
यांच्या प्रयोगांवरून अन्नपचनाच्या कार्यात जाठररसाचा 
नुसतें पाणी :किंवा दुसरा एखादा द्रवपदार्थ यांच्यापेक्षां कांही 
निराळा विशिष्ट परिणाम होत असतो असें विधान करण्यास 
पुरावा मिळत नाहं, सदरहू लेखक हा सिद्धान्त कसा 
काढूं शकतो हें समजणे कठिण आहे. 

पचनकियेसंबंधाच्या सिद्धान्ताला पू्ोवस्थग्रत नेण्याचे 
उरलेले कार्यं जॉन: हंटरनें: केले. हंटरनें प्रथम स्पलेंन्शे- 
नीच्या सद्रहू सिद्धान्ताळा विरोध केला होता हें वर सांगि- 
तले आहेच. तथापि तो अखेर या रासायनिकक्तियासाइर्य” 
विषयक अन्नपचनाच्या' सिद्धान्ताचाच कद्य पुरस्कर्ता बनला. 
हंटरनें स्पळनझेनाचेच प्रयोग पुढें चाळू ठेविले, व मरणो- 
त्तर जाठररसाचे परिमाण झरिराच्या अन्तभोगावर काय 
होतात तें दाखविळें. जिवंतपर्णी पोटांतील  आंतब्यामर्न 
कोणताहि विकार झालेला नसतां मरणोत्तर पोटाला मग 
किंवा जखमा झाल्याचें आढळून आल्यामुळें पुष्कळ शारी" 
रह्षास्रज्ञांनां मोठें कोडें उत्पन्न झां ` होतं. या: कोड्याचा 
उल्गडा  इंटरनें बरोबर केला. तो असा की, 
सद्रहू' नखमा जाठररसाचा ' पोटांतीछ आंतड्यावर . 
परिणाम झाल्यानें होतात. . _जिबंतपर्णी ज्ञाठररसांबी 


अंतिम सत्य असेल असे वाटेना; मदन तगारो खर्च होते. मरणोत्तरहि त्याव; 


& 
चद्यक-भारतीय व पाश्चात्य 
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तें रासायनिक कार्यं तसेच चालू. राहतें, व अन्नाच्या 
अभावी ` पोरांतीळ.. आंतर्डी पचविलीं . जाऊं ` लागून 
त्यांनां जखमा . होतात. - इंटरनं आपल्या इतर 
शोघांप्रमाणं या. शोधाचाद्वि उपयोग व्यवहारांतील .पचन- 
कियेसंवंघाच्या कित्येक गोष्टींचा उलगडा करण्याकडे केला, 
हंटरनं रायल. सोसायटीचा प्रेसिडेंट असतां, सर जॉन 
ग्रिल याच्या इच्छेस मान देऊन, मरणात्तर. पोटांतील 
[तडा जाठररसानं कशी पचविलीं जातात यासंवंधाची 
हकीकत लिहून ठेविलेळी आहे. ती येणेंप्रमाणें “ मी प्रिंगल 
यांच्या समक्ष त्यांच्याच एका रोग्याचे पोट 
जखम झालेल्या ठिकाणी फाडले. त्या जखमेचें प्रिंगल यांस 
फार आश्रय वाटत होते, कारण जिवंतपणी त्या रोग्याच्या 
पोटांत कांही रोग झालेला असावा . असं : दर्शविणारा 
कांहांच चिन्हं दिसत नसल्यामुळं त्या जखमेचें कारण प्रिंगल 
यांस कांहांच समजेना. तेव्हां त्या प्रसंगीं माझी: त्या जख- 
मेच्या कारणासंवंधाँ जी कल्पना होती ती माँ त्यांस सांगि- 
तली. मीं पचनक्रियेसवेधाचें प्रयोग करीत असल्याचें, व या 
जखमा हा जाठररसाच्यां अंगीं पचनक्रिया करण्याची 
विशिष्ट शक्ति असल्याचा. पुरावा असल्याचें सांगितलं... 
सष्टीमध्यें अश्या पुष्कळ नैसर्गिक शक्ती आहेतः कीं प्राण्याच्या 
शरीरावर होणाऱ्या त्यांच्या परिणामाचा प्रतिकार. प्राण्यांत- 
ल्या चैतन्य नामक. तत्त्वाला करतां येत नाही; उदा० 
यांत्रिक शक्ति व अत्यत. तीव्र अशी विद्रावक रासायनिक 
द्रव्ये. तथापि ही चैतन्यशक्ति पचनक्रियेच्या, आंवण्याच्यरा 
क्रियेच्या व इतर कित्येक: क्रियांच्या. शक्तानां प्रतिरोध करूं 
शकते. या क्रिया शरिरांतरे चैतन्य .नष्ट होतांच त्या रत 
भागाला सडविण्यास कारणीभूत होतात. 
हंटरनें आपल्या निबंधाच्या शेवटी. पुढील मजकूर लिहि- 
लेला आहे. “ या दिसणाऱ्या परिणामावरून पचनक्रियें- 
तीळ तत्त्वावर बराच प्रकाश पडतो; व पचनक्रिया म्हणजे 
यांत्रिक शक्ति, किंत्रा पचनेंद्रियांचें आकुंचन, किंवा उष्णता, 
यांपैकीं कोणत्याहि कारणामुळें होत नसून ती क्रिया पचर्नेद्रि- 
याच्या पोकळीत . येऊन पडणाऱ्या .एका विशिष्ट प्रकारच्या 
द्रव्यामुळे ( जाठररसासुळें ) होत असते. हैं द्रव्य अन्नाचे 
पचन करून त्याला रक्ताचे स्वरूप आप्त करून देतं. या रसां- 
तील पचनशाक्ति कांही ठराविक पदाथोवरच, विशेषतः वन- 
स्प्ति व प्राणिकोटांतीळ पदार्थावरच काये करूं शकते. आणि 
हा रस जरी पोटाबाहेरहि  पचनकियेचे काये करूं शकतो, 
तरी एकसारखा अन्नाला पुरविला. जाण्याचें काये पोटां- 
तच होऊं शकतें 
शवसनक्रिया.-सस्तन प्राण्यांच्या पोटांतील अन्न 
पोटांतीळ अत्यंत बारीक आंतडधांच्या “संघर्षेणानं चिर- 
हून जाऊन. पचविलें जाणं .हाक्य ` चाही हो गोष्ट 
मार्गी पिढीतीळ . लोकांस प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिध , करून 
दाखवावी लागली, यावरून त्या पिढीचें येत्रमेरणाशात्रास- 


बाँ ज्ञान किती अपरिपक्क दसत होतें हें स्पष्ट दिसते. हंट- 
रच्या वेळी शास्त्रज्ञांनी पचनक्ियेसंबंधाची दाल्रीय उपपत्ति 
लावून तो प्रश्न कायमचा. निकालांत काढला. आणि त्माच 
वेळेस पचनक्रियेइतकीच शारीरांतील दुसरी महत्वाची जी 
श्वसनक्रिया तिचीहि उपपत्ति वरोबर शोधन काढली. ह्या 
कायाला रसायनशाब्रांतील नव्या शोधांचे फार साह्य झाले 
१७ व्या झतकांतच मेयो नामक अत्यंत कल्पक शाज्ज्ञानें 
फुप्फुसांचं यथार्थ कार्य काय तें अंदाजाने बहुतेक निश्चित 
सांगितल होतं; परंतु दुदवाने त्याच्या लिद्विण्याकडे वरेच 
दिवस सर्वोचं दुक्ष झारू. वोअरदृव्ह या वड्या शाञ््ज्ञाचं असें 
मत पडलं का, फुप्फुसांचा उपयोग फक्त. रधिरामिसरणाच्या 
कार्याला मदत करण्यापुरताच द्योत. असतो. बोअरहुव्हचा 
शिष्य हलर याचं अखेरपयत असँ मत होतं का, त्याचा 
ण्यांनां मुख्य उपयोग तोंडातून, निघणारा आवाज उत्पन्न 
करण्याकडे होतो. तात्पर्य, हवा हंच एक मूलद्रव्ये आहे हा 
समज कायम होता. तोंपर्यंत फुप्फुसांच्या कार्यांसंबंघाचं 
गूढ उकलणें -ही गोष्ट अर्थात्‌ अत्यंत वुद्धिमान्‌ माणसा- 
लाहि अशक्य होती. परंतु « प्राणवायूच्या . शोधाने 
वरील कोडधाचीं कि हाती. आली, आणि सव शास्त्रज्ञ 
फुप्फुसांतून वाहेर पडणारी हवा कोणत्या .. प्रकारची असते 
हें पाहूं लागले; हे प्रयोग करणारांत. नेहमीप्रमाणं डॉ. प्रीस्टले 
हा सर्वाच्या अधाडीस होता. १७७७ मध्यं त्याचे प्राथमिक 
प्रयोग . सुरू झाले, व पहिल्या प्रयोगापासूनच -त्याच्या 
पुढील प्रश्न सुटल्यासारखा झाला होता. श्रीक, लान्हाझिए, 
स्पंलेन्झेनी.व डेव्ही यांनीं डॉ. ग्रीस्टरूच्या नि्णेयासच पुष्टि 
दिली. या सर्वोच्या प्रयत्नांनी असे नक्की ठरले की, श्वासा- 
वरोवर बाहेरील हवा आंत फुप्फुसांत गेल्यावर तेथील धातूवर 
तिची रासायनिक क्रिया घडत असते; तींत. हवेतला 
प्राणवायु नाहीसा होऊन तिच्यांत कर्वोम्लक 
वायूची भर पडते; तसँच शरीरांताल रक्ताचा या हवेशी 
संबंध घडून काळें रक्त शुद्ध तांबडं बनतें. एवढ्या मुख्य 
गोष्टाबद प्रथमपासून सवे दाज्नज्ञांची एकवाक्यता होती. पण 
सद्रहू फेरवदल करणारी रासायनिक किया कोणत्या प्रका- 
रची असते, म्हणजे प्राणवायू रक्तांत मिसळतो को अशुद्ध 
रक्तांतून वाहेर पडणाऱ्या कवोमध्यें तो मिसळतो, यासंबंधाने 
मात्र वराच काळ वाद चाळू होता 

वरीळ वाद माजपैण्य़ास या वादांतील प्रमुख शास्रज्ञांचे 
रसायनशाख्रांतील कित्येक न उलगडेल्या मुदयासंबंधाचे 
समज कारण झाले होते. उदाहरणाथे, छाव्हाझीएचें मत 
ऑक्सिजन वायू हवा प्राणवायू धातु व उष्णता नामक मूलद्रन्य 
यांचा बनलेला असतो, असे होतें. डॉ. प्रीस्टळेचे असें मत 
होतें की, तो धनविद्युत्‌ व फ़ॉजिस्टन यांच्या संयोगाने झालेला 
असतो; आणि सदरहू वादांत जरा मागाहून पडलेला जो 
हम्मे डेव्हा तो आण हा प्राणवायु व प्रकाश यांचा झालेला 
संयुक्त पदार्थ आहे. असें मानीत असे. असल्या चुकीच्या 
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समजुर्तांमुळें वराळ वाद फार गुंतागुतीचा झाला; व श्वसन- 
क्रियेतील रासायनिक क्रियेसँवंघाँ पूर्ण उलगडा होणें 
कालावर्धांवर पडून, `या क्रिबेतीछ महस्वाचें रासायनिक 
कार्य फुप्फुसांत होत नसून अंगदा शवेटल्या शरीरधटकांत 
होते ही गोष्ट मान्य होण्यास बराच काळ छागछा. १८ व्या 
शतकांत या गोष्टींचा उळ्गडा लागला नाहो. तरी, श्वसन- 
क्रियेतील मुख्य मुख्य गोष्टींची उपपात्ते वरोबर ठरली. या- 
शिवाय दुसरीहि फार मोठ्या महत्वाची: गोष्ट सिद्ध झाली ती ही 
काँ, श्वसनाक्रिया ही फुप्फुस असलेल्या प्राण्यांच्याच जीवनास 
अवश्य असते असें नाहाँ, तर मांसे, किडे वः वनस्पती यांनां- 
सुद्धां-किंबहुना प्रत्येक सजीव पदाथाला ¬ श्वसनक्रियासददा 
एक प्रकारची क्रिया करावी लागत असते. 
इरॅस्मस डार्विन च चनस्पातिविषयक इंद्रियवि- 
ज्ञान.--चनस्पतीमध्यें चाळू असलेल्या श्वसनक्रियेसवंधानें 
कांही प्रयोग १८ व्या झतकांच्या-अखेरीस इरॅस्मस डाविननं 
केले, त्यासबंधाने माहिती त्यानें आपल्या वोटॅनिके गार्डन 
नामक पुस्तकांत ग्रासेद्ध केली. त्यांतील महरवाचां उतारा 
खाली देतो. 
¢ वनस्पतीनां पानांचा. उपयोगं काय होतो, यासंवंधानें 
अनेक मतें आहेत. कित्येक म्हणतात कीं, . पाने वनस्पतांची 
शासोच्छ्रास करण्याची इंद्रिये आहेत. परंतु डॉ- .इेल्सनें 
केलेल्या प्रयोगावरून हे म्हणणें वरोबर नाही अंसे वाटते 
इल्सने झाडांच्या फळें असलेल्या. फांद्या तोडून घेतल्या व 
त्यांवरील फळें कायम ठेवून पानें काहून टाकिलीं. तेव्हां 
दोन पानांच्या आकाराइतकें एक फळ दोन पानांइतकीच 
इवा बाहेर टाकतं असें त्याला आढळले. या प्रयोगावरून 
पानांप्रमाणंच फळे हि श्वासोच्छासार्ची इंद्रियें आहेत, असें म्ह- 
गावे लागतें. दुसरे कित्येक म्हणतात कॉ, पानें हाँ झाडांमधील 
मलसदश असलेळे रस बाहेर टाकण्याची इंद्रिये आहेत.. परतु 
ज्या अर्थी झाडांतून बाहेर पडलेल्या वायूला कोणतीच रुचि 
नसते, आणि विररीष् प्रकारचें हवामान असतां झाडें उच्छुसन- 
सुळींच करीत नाहीत त्या. अर्थी हें दुसरें म्हणणेंहि 
खरं मानतां येत नाह. फुप्फुसांच्या आंतील पृष्ठभाग शरी- 
राच्या सवे वाह्यं भागांइतका, म्हणजे सुमारें १५ चौरस फूट 
असतो. या ठिकाणींच रक्तावर श्वासावरोबर आंत आलेल्या 
हवेचा परिणाम होत असतो, व त्यामुळें रक्ताचा काळसर तांबडा 
रंग जाऊन त्याला चांगला शेंदरी रंग येतो, व रक्तामध्ये 
जीवनाला अवश्य असलेलें द्रव्य मिसळते. ` या ' क्रियेवांचून 
आपणांस एक मिनिटद्वि जिवत राहणं शक्य नाहीं. वनस्प- 
ताचा पानें व प्राण्यांची फुप्फुसे यांत इतकें साम्य आहे कीं 
वनस्पतौ ्राण्यांप्रमाणंच श्वासोच्छास करतात असं म्हणणें 
ग आहे. झांडाच-खोड व फांद्या यांच्याशी तुलना करतां 
त्याची पाने हेंच झाडांतील रसांवर हवेच कार्य घडवून आणण्यास 
उत्तम साधन आहे असे स्पष्ट: दिसते? प्राण्यांच्या 


ज्याप्रमाणें अशुद्ध रक्त शुद्ध करण्याची विंयी चलते) 'कापरिमी!? । पुष्कळ असतात. 


णेंच पानांच्या द्वारें कायं होत असतें ही गोष्ट पुढील प्रयोगा 
बरून सिद्ध झाली. ` स्परे नांवाच्या झाडाची थोडां पानें न 
फळें असलेलीं लह्दान खांदी घेऊन ती किल्येक दिवसपावेतो 
मंजिष्टाच्या काव्यांत खालची दोन पानें व सुळाचा' खालचा 
भाग आंत बुडवून ठेविली होतीं. हाँ घुडालेलीं पानें चाहेर 
काहून स्वच्छ पाण्यांत धुतल्यावर प्रत्येक पानाच्या मधल्या 
रेषेतून मंजिष्टाचा रंग वहात असतांना स्पष्ट दिसून आला, 
पानाच्या खाळूच्या व वरच्या पृष्ठभागावर तांवडी धमनी 
स्पष्ट दिसत होती. पानाच्या वरच्या वाजूळा या धमनी 
पासून पानाच्या कडांकडे जाणाऱ्या पुष्कळशा तांवज्या शाखा 
( बारीक धमन्या ) दिसत होत्या. पानाच्या खालच्या बाजूने 
या धमन्या स्पष्ट दिसत नव्हत्या. त्या पहावयास खालची 
बाजू आपणांकडे करून पान प्रकाशाकडे धरावें लागे. या 
खाळंच्या वाजुवर दुधासारखा फिकट 'पांढरा रस वाहून 
नेणाऱ्या अनेक फांटे फुटलेल्या शिरा. पानाच्या कडांकइन 
मध्याकडे गेलेल्या दिसत होत्या. या शिरांनीं खालची सर्व 
वाजू भरून गेली होती: या सेवे. शिरा पानाच्या मधल्या 
रेषांतील तांवड्या 'धमनीच्या दोन्ही अंगांस असणाऱ्या 
दोन मोठ्या शिरांनां. मिळालेल्या होत्या, व या : दोन 
शिराः तांबड्या धमनीवरोबर तळदांड्याला जाऊन मिळाल्या 
होत्या. या: दोन पानांपैका एक पान कात्रीने कातरून 
सूक्ष्द्शक यँत्रांतून पाहिलें तेव्हां ' मध्यरेषेंतील' तांबड्या 
घमनीच्या दोन्ही. वाजूस असलेल्या रस परत आणणाऱ्या 
शिरांतून दुग्धरूप रक्त पाझरतांना दिसलें; या. शिरांतून 
धमनांतील तांबडा रस बाहेर येतांना सुर्ळाच दिसला . नाई 
पिक्रिस. वनस्पतीच्या पानावर वरील प्रयोग केला असतां वर 
दिसलेले सव प्रकार. त्यांत स्पर्जच्या पानापेक्षां अधिक 
स्पष्ट व सहज दिसले. पिक्रिस वनस्पतीत दुग्धवणे रस भरः 
पूर असून पानांचे देंठ व मधली रेषा .कर्थी कर्थां स्वभावतःच 
तांबुस रंगाची अंसेते. यामुळे संजिष्टाचाँ रंग पानांतील धमर्न्या' 
च्या . फांख्यांतूनेः स्पे ` वनस्पतीपेक्षां अधिक -: ईर 
गेलेला दिसला, व दोन्ही ० वाजूना ज्या 
मध्याकडे दुग्धरस वाइून नेणाऱ्या . शिरा होत्या ल्यांच्या 
शेजारी हा तांबडा. रंग अंगदी स्पष्ट दिसू लागला र 
येथपयंत केलेलें वनस्पतीच्या कायोसंवंधाचें *डाविनरच 
अवलोकन अगद वस्तुस्थितीला.-धरून आहे. पण त्यापासून 
त्यानें काढलेली अजुमानें-मांत्र चुकीची आहेत- तो म्हणतो 
«या. प्रयोगावरून ' पानांचा वरचा भाग श्वासो 
मुख्य इंद्रिय होय असें म्हणावें लागतें. कारणं वर्णयुक्त रसं पाना 
च्या कडांकडे नेण्याचे काम वरील भागांतील रसवाहिन्या 
करीत असतात: नंतर हा रस स्वच्छ पांढरा :होऊंन प 
खालच्या .. बाजूस असलेल्या रसवाहिन्यांतून वणर 
अन्तर्भागांकडे जात अंसतो. ” परंतु: अलीकरडील 


शोधर्षि 
रून असे सिद्ध झाले आहे को श्वासो्कास करणारी a 


चेद्यक-भारतीय च पाश्चात्त्य. 
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संशोधनावरून खोर्टी ठरलेली अशीं आणखी विधानं डार्विनने | शिरतांच त्या शिरेला शुद्ध रक्तवाहिनींचं म्हणजे धमनीचें 


केला आहेत ताँ पुढीलप्रमाणें:-- 
“ पानांच्या वरच्या भागावर श्वासोच्छासाचें मुख्य 

कार्य होत असतें, म्हणजे तेथें असलेल्या धमन्यांतील रसावर 

हवेचे कार्ये होत असतें. यामुळें हा. वरचा भाग ओलसर 
उफ द्रव पदाथीनां दूर लोटीत असतो. उदाहरणाथ, कोर्वाच्या 
पानावरील पावसाचे थंव पानांत न. शिरतां 'पृष्ठभागावरच 
राहतात व पाऱ्याच्या विंदूंसारखे दिसतात. तसेच ज्यांचा वरचा 
साग पाण्यावर पडलेला आहे अशीं पानें कोरड्या हवेंत तावड- 
तोव कोमेजतात, परंतु ज्यांचा खालचा भाग पाण्यावर पडलेला 
आहे अर्शी पाने पुष्कळ दिवस हिरवीगार राहूं शकतात 
म्हणूनच वॉटरलिलोसारख्या जलवनस्पती पानांचा खारूचा 
भग पाण्यावर ठेवून . तरंगत असतात. याच कारणामुळें 
गांधिल किंवा साध्या माझा यांच्या अंगावर. तेल ओत- 
ल्यास त्य़ा: ताबडतोब - : गुदमरून. मरतात: ` फ़ॉमिस, 
पोतुंगाल मधील लॉरिल-व वाल्झम या वनस्पतीच्या कित्येक 
पानांच्या पृष्ठभागाला तेल. खावून ठेवल्यास. त्या एक दोन 
दिवसांत मरण पावतात असे प्रत्यक्ष प्रयोगावरून दिसून 
आले आहे. तसेच कित्येक वनस्पतीच्या बुंघाजवळ असलेले 
जाय त्यांनां हवा व प्रकाश यांच्याकडे वळर्वांत ' असतात 
असं आढळले आहे. या संवे पुराव्यावरून हें सिद्ध होतें 
का, वनस्पतीचाँ पानें हाँ त्यांची फुप्फुसे होत, व त्यांच्या 
द्वारें त्या फ़ाजिस्टनयुक्त - द्रव्य. बाहेर टाकीत असतात व 
प्राणवायु आंत घेत असतात. 

“या उपपत्तीवरून वनस्पतीनां प्रकाशाचा किती मोठा 
उपयोग होत असतो तें दिसून येईल. तो उपयोग असा कीं, 
` वनस्प्रती जे पाणी शोषून घेतात त्या पाण्यांतून जीवनाला 
अवश्य असलेला वायु ( प्राणवायु ) प्रका्यासुळें पृथक्‌ केला 
जातो; व नंतर तो वायु पानांच्या खाळच्या .अगाला अस- 
लेल्या रक्तांत - मिसळून जातो. - यावरून . झाडांचा . शद्ध 
हवेशी संबंध .आला म्हणजे . हा. वायु रक्तांत शोषून 
घेण्याचं काम आधिकच सुलभतेनें होत असलें पाहिजे हें उघड 
होतं. म्हणूनच डॉ. प्रीस्टले व मि. इंगेन होझ यांनां. केलेल्या 
चमत्कारिक प्रयोगांत कित्येक वनस्पर्तानाँ इतर वनस्पर्तीपक्षां 
कमी हवा शुद्ध केली--किंवा दुसऱया शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे सूयप्रकाशांत त्यांनीं श्वासोच्ड्रास कमी. केला. मि 
श्वीलनें कांही वाटाणे पाण्यांत अर्थ बुडालेले राहरताल अशा 
रीतीने ठेविरु अततां त्यांनीं जीवनपोषक हवेचें ( प्राणवायूचे ) 
प्राण्याच्या श्वासोच्ड्रासांतल्या प्रमाणेच कर्बाम्लवायूमध्ये रूपांतर 

केलें. 
फुप्फुसात होणारे किंवा. वनस्पतींच्या पानांत होणारें 
रुधिराभिसरण,चें कार्य माशांमध्ये होणाऱ्या एतद्रिषयक कार्या- 
प्रमर्णच असतें. साशामध्ये श्वार्सेद्रियामधून रक्त गेल्यानतर 
तें पुन्ह. हृदयांत परत येत नाहीं. ( हवेनें श्वास.चछुस कर- 


णाऱ्या प्राण्यांचे येतें ). श्वसेद्रियांतून त्यांचें रक्त फुप्फुसशिरेत 
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स्वरूप येतं. तेथे त्या रक्ताला सतेज रंग येतो, आणि त्या 
फुप्फुसशिरच्या द्वारेंच तें शरीरांताल इतर भागांत वाटलें 
जातें. माशाच्या पित्ताशयांतद्दि अशाच प्रकारची रचना असते. 
या प्राण्यामध्ये. हृदयाच्या शक्तीवर- अवलंवून नस- 
लेले असे रुधिराभिसरणाचे .दोन व्यापार चाळू. असतात. 
एका रुधिरामिसरणास श्वासँद्रियाच्या शिरांच्या. टॉंकांपासूनः 
सुरुवात होते व दुसरें रुथिरामिसरण पित्ताशयांतून होतें. : : 

प्राणी व वनस्पती यांचे श्वासोच्छ्वास क्रियेच्या वावर्तीत 
डार्विन म्हणतो इतकें पूर्ण साम्य नाद्वा, तथापि आण्यांप्रमाणेंच 
वनस्पतीहि श्वासोच्छास करीत असतात हा सामान्य : सिद्धांत 
खरा आहे. 

अठराव्या दातकाच्या अखेराचं प्राणिशाख--- 
१८ व्या शतकाच्या अखेरीस भूभागविषयक संशोधन हा एक 
गमतीचा व शोकाचा विषय हेऊन बसला. त्याला अनुकूल अशी 
कारणेंहि जमत जमत आलीं. होकायंत्र व तुरीययंत्र (काडून) 
हाँ दोन्ही यंत्रे उत्तम प्रकारे बनविडा गेल्यामुळें त्यांची जलपये- 
टनाच्या कामांत चांगली मदत होऊ लागली. कालमापकर्य॑त्रहिं 
उत्तम प्रकारचें वनविण्यांत आलें. जलप्रवाशांनां रक्तपित्त 
(स्कव्हि.) नामक . व्याधि होऊन फार त्रास होत असे, 
व्याचाहिं वेद्यकशात्राच्या वाढलेल्या ज्ञानासुळें चांगला 
बंदोबस्त झाला. पण शास्रीय संशोधनास प्रवेक असे 
बलवत्तर कारण म्हणजे साइसपश्रियता हें होय. नव्या नव्या 
दूरच्या प्रदेशांत जाऊन नवे शोध लावण्याची वृत्ति लोकांत 
फार वाढली. वि.त्येक ध्ववाचा शोध छावण्यास, कोणी यूरो 
पच्या उत्तरेकडून तर कोणी अमेरिकेच्या उत्तरेकडून 
हिँदुस्थानाला जाण्याचा . मारो शोधून काढण्यास, 
तर कित्येक पुराणांतरां . उल्लेखलेल्या अवाढव्य अशा 
अट टिक खंडाचा शोध लावण्यास निघाले, या सवें लाकांनां 
त्यांच्या अंगीकृतं कार्यात अपयशच आलें; पण त्यांच्या 
एकंदर प्रयत्नांसु्ळ जगाच्या-ज्ञानांतः व प्रवाशांच्या गाष्टाच्या 
सांव्यांत पुष्कळच भर पडली 
- अज्ञा प्रकारच्या गोर्शपिकी सवोत चमत्कारिक गोष्टी म्हणजे 
पृथ्वीच्या दक्षिणग डाधातील प्रदेशांतल्या अत्यंत चमत्कारिक 
ग्राण्यांविषयोच्या होत. इतर चमत्कारिक गोनां प्रत्यक्ष पुरावां 
कांही नसे; पण या प्राण्यांसंवंधाचां वणेन सांगरतांनां पुष्कळ 
प्रवाशी बरोवर आणलेले त्या त्या प्राण्यांचे नसुनेहि दाख- 
बात असत. यासुळें प्रवाशांनी सांगितलेल्या गोष्टी खोट्या 
म्हणण्यास जागा ` नसे. अशा रीतीनें अनेक 
प्रवाशी मेडळीनीं प्राणिकोर्ट![तील व -वनस्पतिकोरँतीर 
नाना प्रकारचे नसुने आपल्या यशस्वी. करून 
दाखविलेल्या सफरीची वियजतोरणे म्हणुन स्वदेशात 
अगले, ब ते पाहून तत्काढीन मोठछे विद्वान्‌ सृश्चिवरिज्ञान- 
शान्ति इपभरित व आश्चयांने थक्क होऊन गेले. या 
नूतन संशोधनांच्या पूर्वीच चारदोन पिढया>म्हणने ज्याछा 
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* सुश्शाल्रांतील सुवर्णयुग ” म्हणतात त्या कालांतील 
लिनेयस या शाल्नज्ञाच्या अनुयायांनी निरनिराळ्या माशांच्या 
जाती चारशेपयत, पक्ष्यांच्या जाती एक हजारपर्यंत, किडथां- 
च्या जाती तीनहजारांपर्यत आणि व्रनस्पर्तीच्या जाती 
दहाहजारांपयेत जमविल्या होत्या. परंतु आतां ही नव्या 
भूप्रदेशांताल भर त्यांत एकाएकी पडून वनस्पतींची संख्या 
एकदम दुप्पट, व मासे व पक्षी यांची संख्या तिप्पट वाढली; 
आणि किड्यांची संख्या तर वारु हजारांवर गेली. 

नव्या सासुग्रीची इतकी मोठी भर एकदम येऊन पड- 
ल्यासुळें त्या वेळेच्या शाल्नन्ञांस त्यांचें शास्त्रीय वर्गीकरण 
करण्याचें काम अत्यंत अवघड होऊन बसलें. या शाल्नज्ञांपेकां 
जे कित्येक विशेष दूरदृष्टी होते त्यांनां ही गोष्ट उघड दिसूं 
लागली की, लिनेयसची बर्गीकरणपद्धति मोठी उत्तम व 
उपथुक्त असली तरी तांत वरीच सुधारणा केल्याशिवाय 
वरील नवीन उपलब्ध झालेल्या सामुग्रीची ` पूर्वीच्या वर्गीकर- 
णाच्या पद्धतीनें बरोबर. व्यवस्था लागणें शक्‍य नाहीं. जश 
नामक शात्रज्ञानें वनस्पतिशात्रांत अधिक नैसर्गिक अशी 
वर्गीकरणाची पद्धति सुचविली होती. परंतु तत्कालीन प्राणि- 
शाज्नज्ञ, नवीन उपलब्ध झालेल्या हजारा प्राण्यांच्या शरीरासं- 
बंधानें संपूर्ण माहिती मिळविल्याझिवाय जूझॉनें सुचावि- 
छेली वर्गाकरणपद्धाति स्वीकारण्यास एकदम तयार होईनात. 
तथापि त्यांनीं प्रत्येक प्राण्याच्या शरीररचनेची इतरांच्या रच- 
नेझाँ तुलना करून चिकित्सा करण्याचें काम सुरू केले, आणि 


त्यावरून एकदोन सर्वसामान्य सिद्धान्तहि ठरविले. त्यांपैकीं. 


एक कास्पर वुल्फचा, सवे सेंद्रिय प्राणी मूळ पेशीपासून 
निर्माण होतात, हा सिध्दांत; ब्र दुसरा गोथेचा, 
निरानेराळ्या शरीरभागांच्या स्वरूपांतराविषर्याचा सिध्दान्त, 
तथापि एकंदरींत या काळांतील शारीरशाख्नज्ञांचे कार्ये वाज 
स्वरूपाचेच होतें, त्यापासून फळनिष्पत्ति होण्यास सुरुवात 
झाली नव्हती. शरीरांतील मुख्य घटकांसंवंधाची -सविस्तर 
माहिती देणारे बिशॉटचे ग्रंथ १८ व्या शतकाच्या अखेरी- 
पर्यंत प्रसिद्ध होण्यास सुरुवात झाली नव्हती. तसेंच छिने- 
यसनंतर झालेला वेडा सृष्टिशास्रज्ञ कूव्हिअर याच्याहि संशो 
धनकार्यास या शतकाच्या अखेरी अखेरीस नुकताच आरभ 
होऊन १७९९ मध्यें. त्यानें आपला शरीरावयवांच्या अन्योः 
व्याश्रयित्वाचा सिद्धान्त प्रसिद्ध केला होता. तथापि प्राणिः 
शांत्राची खरी सोप॑पत्तिक वाढ पुढल्या म्हणजे १९ व्या शतकां* 
तच झाली. 

` कूव्हिअर आणि अवयवांचे परस्परावळंबंन.-१८ 
च्या शतकाच्या अखेरांच्या सुमारास शारीरशाद्नांतील संशो- 
धनाची पृथ्वीवरील केंद्रस्थानें इटाली च इंग्लंड या दोन 
देशांत होती; पण स्पेेन्शरेनी आणि हंटर हे दोन सुप्रासेद्ध 
संशोधक मरणा पावंतांच फ्रान्स देश शा््नीयसंशोधनाचें मुख्य 
ठिकाण होऊन बसला,. १९ व्या शतकाचा आरंभ हो. काळ 


ाक्रयसंशोधना फार अनुळूर्ट हता "त सी स शे गोटकून्हियरला किवांुस्या श 


श्रांत वरीच वाढ होऊन सामान्य सिद्धान्त ठरविण्यास 
लागणारी प्राणिशाञ्रासंबंधाची मूलत माहिती पुष्कळ उप. 
लव्ध झालेली होती. आतां तिचें वर्गीकरण करून सामान्य 
सिद्धान्त ठरविण्याचे काम करावयाचें होतें, आणि तें करणारे 
शास्रीय संशोधकहिं १९ व्या शतकाच्या आरंभास जिकडे 
तिकडे वरेच होते. त्यामुळें लवकरच सामान्य सिद्धान्त पढे 
येऊं लागले. अश्या प्रकारचा पाहिला सिद्धान्त प्राणिकोटीवि- 
पर्या कूव्हिअरनें पुढें मांडला, त्यांत प्राण्यांचे त्यानें एक अगदां 
नवें वर्गीकरण ठरवून प्राण्यांचे मुख्य चार प्रकार केळे तेः १ 
सपृष्ठवंशी, २ म्रदुझरीरी, गोगलगायी वगेरे, ३ पृथक्‌ साधेयुक्त 
( आर्टिक्युखेटस .),==लेंकडे वगेरे, ४ . केंद्रोत्सर्जितेंद्रिय 
( रोडएट्स ),-यापूर्वी नुकतेच लामाकेनें. सपृष्ठयेशी ब 
अपृष्ठवंशी असे दोन मुख्य वग केले होते. कूव्हिअरनें अपुषट- 
वंशी प्राण्यांचे आणखी तीन . पोटवग केले. कूव्हिअरचें हेंच 
वर्गीकरण प्राणिशात्राच्या अभ्यासकांनां कित्येक वर्ष परिचितः 
होतें; प्रण अगदीं अलीकडे कृमिकीटकादि क्षुद्र कोर्टीतीह 
प्राण्यांची पृष्ळळ अधिक माहिती उपलब्ध झाल्यासुळं कूदि 
अरच्या वर्गीकरणामध्यें आणखी कांहाँ पोटवर्गाची भर घालणे 
आवश्यक झालें आहे. तथापि त्यामुळें कूव्हिअरचें वर्गीकरण 
निरुपयोगी ठरतें असें नाहीं. 

तुलनात्मक शारीरशाख्राचा जो व्यासंग चाळू असतां 
कून्हिअरला उपरिनिर्दिष्ट नवें वर्गीकरण सुचलें, त्याच प्रका- 
रच्या व्यासंगांत असतांना दुसरीहि एक विशेष गोष्ट त्याच्या 
नजरेस एकसारखी येत होती. ती गोष्ट ही कॉ प्रत्येक विशिष्ट 
प्रकारच्या सावयवी प्राण्याच्या शरीरांतील निरानेराळ्या भागांचे 
परस्पराचुकूल्यत्व म्हणजे प्रत्येक अवयवाची दुसऱ्या अवयवा” 
च्या कायास अनुकूल किंवा अनुरूप अशी रचना असँ. 
जिवंत प्राणी पकडून खातां यावें म्हणून ज्या प्राण्याला 
तीक्ष्ण नखें असतात त्या प्राण्याला (उ०-मांजराच्य़ा जातीच्या 
प्राण्याला ) भक्ष्य प्राण्याचें मांस नीट तुकडे तुकडे करून खाता 
यावें म्हणून दांत व सुळेहि चांगले तीक्ष्ण आलेले असतात 
तसेंच असल्या प्राण्याचे पचनेंद्रियहि वनस्पत्याहारी ग्राण्य 
च्या पचनेंद्रियाहून अगदा निराळ्या प्रकारच्या रचनेचे असत. 
प्राण्यांच्या शरीरांतील भागांचे हें परस्परानुकूल्यत्व शरीर 
तल्या अगदी निरनिराळया व दूरदूरच्या भागांतहि असल्याचं त 
आढळून येतें. अशा प्रकारच्या विशिष्ट रचनातत्वांसुळेंच चांगला 
कुश्षल शारॉरशास्रज्ञ असल्यास त्याला एखाद्या प्राण्याच्या 
एखाद्या विशिष्ट अवयवावरून त्या प्राण्याच्या एकंदर शरीर” 
रचनेसंबंधाने,सव अनुमाने काढतां येण्यासारखी असतात. यी 
तत्वाचा कूव्हिभरला प्राचीन प्राणिशाज्लाचा अभ्यास करण्या" 
च्या कामांत अतिशय उपयोग झाला. 'एखादें हाइक सांपडे 
तरी तेवढ्याचें अवलोकन:करून .त्यावरून :स्याः पाण्या 
शरीराची एकंदर रञ्जना कशी असली पाहिजे. तें कूव्छि 
सांगतां येत असे असें जे कित्येकदा: विधानः करण्यांत ' 


Eis, = , 


चैद्यक-भारताय व पांश्रास्यः 
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त्याहि शात्रज्ञाला करणें अशक्य आहे; तथापि वराल 
तत्त्वाच्या साहाय्यानें चांगल निष्णात शारीरशाज्नज्ञ जीं अनु- 


मानें काढू शकतात ताँ कोणालाहि आश्चर्यचकित करून 


सोंडण्यासारखीं असतात यांत शंका नाहाँ. 
कून्हिअर म्हणतोः “ मोठाल्या चतुष्पाद्‌ प्राण्यांच्या खड- 
कामध्यें किंवा जमीनीच्या खाली सांपडलेल्या, अवरोषांचें निरी- 
क्षण करणें अधिक समाधानकारक असतें. कारण त्यापासून 
काढतां येणारी अनुमानें व निर्णय अगदीं स्पष्ट असतात. 
इतर प्राण्यांच्या असल्या प्रकारच्या अवशेषांपासून तितकी 
स्पष्ट अनुमानें काढतां येत नाहाँत. तथापि मोठाल्या 
चतुष्पाद प्राण्यांच्या अवशेषांचा अभ्यास करण्याच्या कायो- 
. तहि पुष्कळ व मोठाल्या अडचणी असतात. लहान कवचीच्या 
प्राण्यांची जीं शरीरें जमिनाखालीं सांपडतात तां बहुतेक 
संपूण स्थितींत कायम असतात, आणि जीवसृष्टिशा्रा- 
` संवंघाच्या संग्रहालयांतील प्राण्यांच्या नसुन्याशाँ किंवा जीव- 
सृष्टिशात्रज्ञांच्या पुस्तकांतील तत्संबंधी वर्णनाशीं तुलना करून 
पाहण्याकरितां जरूर असलेल्या सवे विशिष्ट गोष्टी त्यांमध्ये 
शिल्लक असतात. माशांचे सांगाडे सुद्धां बहुतांशी संपूर्ण अशा 


स्थितींत सांपडत असल्यामुळें बहुतेक वेळी त्यांच्या शारीरांच्या' 


सामान्य रचनेविषर्यी वरोबर कल्पना करेतां येते; आणि बहुत- 
करून घनरूप भागावरून ठरवितां येण्यासारखे त्यांचे जे व्याप- 
कजातीय धमे व उपजातीय धर्म हाँ निश्चितपणे ठरविता येतात. 
याच्या उलट चतुष्पाद्‌ प्राण्यांची स्थिति आहे. या प्राण्याचे 
सांगाडे जरी संपूर्ण स्थिताँत सांपडले, तरी त्यांच्यातील विशिष्ट 
गुणधर्म शोधून काढणें फार कठिण असतं. . कारण हे गुण- 
धर्म त्यांच्या अंगावरील केसः व रंग आणि दुसऱ्या कांहों 
गोष्टी यांवर मुख्यतः अवलंवून असतात; पण हृ भाग 
जमिनाच्या थराखालीं हे प्राणी सांपडण्यापूर्वीच नष्ट झालेले 
असतात. शिवाय चतुष्पाद प्राण्यांचे अगदी संपूण स्थितीत 
असलेले सांगाडे फारच कचित्‌ सांपडतात; बहुतकरून जमि- 
नीच्या थराखालां सांपडल्यासुळें सांपळ्याचीं हार्ड पृथक्‌ 
पृथक्‌ होऊन कित्येक मोडून जाऊन विस्कळितपणें इकडे 
तिकड पडलेली आढळतात. आणि अश्या स्थितींत सांपड- 
लेल्या साधनांच्या साहाय्यानें औवसृष्टिशासन्ञांनां कोणत्या 
व्यापंकजातीचा किंबा उपजातीचा तो प्राणी आहे तें ठरवा- 
' वयाचे असंते 
“सुदेवानें तुछनांत्मक शारीरशात्नाचं उत्तम शान 
असल्यास वर दरीविलेल्या अडचर्णातून मार्ग काढतां 
येतो. कारण या शाख्रांतील तत्वें काळजीपूर्वक छांगू केल 
म्हणजे निर॑निराळ्यां प्रकारच्या सावयवी प्राण्यांच्या शरीर- 
रचनेमध्ये सारखेपणा व निराळेपणा कोणकोणत्या वावर्तीत 
आइ ह नीट समज लागतं, ` 
` « भ्रत्येक प्रकारच्या सावयंवी श्राण्याचें शरीर हैँ सर्वोग 
“परिपूर्ण अज्ञा प्रकारचें एक यंत्र असते, व त्याचे निरनि 
राळे भाग एकमेकाला सदतं करून0एक. ति 
मा. पाँ, ५३ 


+ 


कार्य करीत असतात. त्यांत कांही भाग एकेमेकांबविरुद्ध 
कार्यं करीत असतात, व कांही एकाच प्रकारचें कार्य कर- 
ण्यास मदत करतात. त्यामुळें एकंदर भागांपेका एकाचाहि 
आकार त्याच्या जोडीच्या दुसऱ्या भागाचा आकार व स्वरूप 
वद्लल्याशिवाय वद्लणें शक्ये नसतें. त्यामुळं अशा एकं- 
द्र भागांपैकी एखादा भाग जरो स्वतंत्रपणे घेतला, तरी 
त्यावरून त्याच्या जोडीचे इतर भाग कोणते हं समजूं शकतें 
उदाहरणार्थ, एखाद्या प्राण्याच्या पोटांतळे अवयव ताजे मांस 
प॒चविण्याच्या कामास योग्य असे असल्यास, त्याचे जबडे 
भक्यभ्राण्यांचे तुकडे करून खाण्यास, पंजे भक्ष्य पकडून 
फाडण्यास, दांत मांस तोडून तुकडे करण्यास, शरीराला 
वाहून नेणारे अवयव भक्ष्य प्राण्याचा पाठलाग करून त्यास 
पकडण्यास, आणि ज्ञानेद्रियें दूर अंतरावर असलेलें भक्ष्य 
जाणण्यास समथ अशा प्रकारचे असले पाहिजेत. इतकेंच 
नव्हे तर अशा प्राण्यास आपले भक्ष्य पकडण्याकरितां लपून 
कस वसाव व इतर आणखी युक्त्या काय योजाव्या तें 
जाणण्याइतकी वुद्धीहि. निसगानें दिलेली असते 

“ तसेंच अशा प्राण्याला स्वतःचे भक्ष्य पकडल्यावर तें 
उचछून दूरवर नेतां यावें, म्हणून मस्तकाचा भाग उचळून 
धरणारे त्याचे जे मानेचे स्नायू असतात ते चांगले बळकट 
असावे लागतात; हे स्नायू पाठीच्या कण्यास जोडलेले 
असल्यामुळे त्यांचा आकारहि ठराविक प्रकारचा असावा 
लागतो, आणि तेच पुन्हा मस्तकांत शिरलेले असल्यासुळे 
मस्तकाचा पृष्ठभागहिं विशिष्ट आकाराचा असतो. मांसभक्षक 
प्राण्याचे दांतहि त्याला ज्या मानानें कमजास्त मांस खाव- 
यास लागत असेल त्या मानानें कमीअधिक तीक्ष्ण असतात. 
ज्या प्रकारची व आकाराची हाडें अशा प्राण्याला फोडण्याचा 
प्रसंग येत असेल तझा कामास योग्य अशा भक्कम रीतीनें द्याचें 
दांत खाली खोल व घट्ट वसलेले असावे लागतात; ब या सवे 
गोष्टींना लायक असे जबडे असावे लागतात. 

“या वरील वर्णनावरून हेंहि लक्षांत येईळ की, अशा 
मांसभक्षक प्राण्याचे वाह्य चलनवलनाचे अवयव त्या प्राण्याला 
ज्या मानानें जलद वेगानें पळावे लागत असेल त्याला अनु- 
रूप असेच असतात; तसेच शरीराचा मुख्य हाडांचा सांगाडा 
वरील कायोस योग्य असा असतो. भक्ष्य शोधून काढण्यास 
लायक असें त्याचें धाणेद्रिय, चक्षुरिंद्रिय व श्रोत्रेंद्रिय असते. 
वरील कायोस योग्य अशा तऱ्हेची त्या प्राण्याच्या शरीरांतील 
एकंद्र हाडांची रचना असते. त्यासुळें अशा विरि शरीर- 
रचनेपैकी एक हाड जरी सांपडलें तरी सावयवी प्राण्यांच्या 
शरीररचनेविषयाँ उत्तम माहिती आहे अशा तज्ज्ञ मनुष्यास 
तें हाड कोणत्या विशिष्ट प्रकारच्या आण्याचें असलें पाहिजे तें 
ठरावैतां येण्यासारखे असतें. ” 

वरील शेवटल्या वाक्यांत जें विधान केलेळें आहे तसंछा| 

द्वुत चमत्कार कोणालाहि करतां येण्यासारखा नाही, 


Ms सुचविले आहेच, तथापि अशा भकारची अतिशयो 
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क्तिपूर्ण भाषा या शात्राच्या अत्यंत उत्साही पुरस्कत्यांच्या 
तोंडा क्षम्य आहे. कारण या शात्रांतील मुख्य तत्व व या 
तत्त्वाचा व्यवहारांत प्रत्यक्ष उपयोग यावरच कूव्हिअरची सव 
कीर्ति उभारलेली आहे. . i 
हा सर्व गोष्टी सामान्यपणे शारीरशाल्राचा प्रथम अभ्यास 
'सुरू झाला तेव्हांपासूनच या विषयाच्या प्रत्येक अभ्यासकास 
माहीत होल्या असे म्हणण्यास हरकत नाहो. तथापिं “ परस्प- 
'राजुकूल्थल्वाचा नियम तितक्या स्पष्टपणें कून्हिअर्या पूर्वी 
कोणादि शाल््ञने प्रतिपादन केला नव्हता; आणि हें तस्र 
दिसावयाला जरी उघड उघड असलें, तरी १९ व्या' शत- 


काच्या पहिल्या दशकांत तुलनात्मक शारीरशात्र यावर. 


पुस्तक लिहून त्याच्या प्रस्तावनात्मक प्रकरणांत हें तत्त्व 
कून्हिअरनें जेव्हां पुढें मांडळे त्या वेळी एक मोठा नवीन शोधच 
लागावा त्याप्रमाणें त्याला महत्त्व आलें. ज्या सामान्य सिद्धा- 
न्तावरून दुसरे अनेक शोध शात्रज्ञांस लावतां येतात अशा 
मारेदर्शक शोधांपेकां हा एक आहे यांत शंका नाही. 
बिशार व शरीरघटक उफे थातू--प्राण्याच्या शरी- 
'गासंबंधाने केलेल्या दुसऱ्या एका सामान्य सिद्धान्ताचीहि 
बहुतेक वरच्या सारखीच स्थिति आहे. हा सामान्य सिद्धान्त 
भराया परस्वा बिशाट नांवाच्या अत्यंत हुषार तरुण फ्रेंच वेद्यक- 


'झाल्रज्ञानें केलेला आहे. तो असाः भनुध्यग्राण्यासुद्धां सर्व 


सपृष्ठवं प्राण्यांच्या देहांत दोन अगदी निरनिराळ्या भ्रका- 


रच्या अवयवांचा समूह असतो; व त्यांपैकी एका प्रकारचे 
“अवयव प्राण्याच्या इंच्छाशक्तांच्या नियंत्रणाखाली असून 
- त्यांच्या योगानें चलनवरूनविषयक सर्व कार्ये होत असतात; 
- आणि दुसऱ्या प्रकारचें अवयव इच्छाशक्तीच्या नियंत्रणा- 


बाहेर असून त्यांच्याकडून अन्न पचवून: त्यांतून 
उत्पन्न होणाऱ्या रसांचा शरीरभागांशी संयोग करून देणें 


' वगैरे कामें होत. असतात. यो. दोन अवयवसमूहांपैकों 


एकाला त्यानें जीविसस्थ ( अनिमल सिस्टिम ) व दुसऱ्याला 
धरनासंस्थ ( ऑग्योनिक सिस्टिम ) अशीं नांवे दिलेली 
आहेत. अवयवांतछा ह! बिशाउनें' दाखविलेला भेदं नवीन 
च प्रथमच पुढें आलेला नव्हता; कारण मॉन्टपेलिएच्या विश्व- 
विद्याछयांतील इंद्रियविज्ञानशास्राचा अध्यापक ग्रिमांड यानें 
वरच्या प्रकारचेंच वर्गीकरण करून दोन प्रकारच्या कार्यानां 


 “पंचनीविषयक उर्फ अन्तव्योपार व चछनवलनविषयक उफे 


बहिव्योपार ” अशा नांवें दिलों होतो. तथापि हा सिद्धान्त 


रूढ होण्यास विशाटनं केलेलें त्याचें .प्रतिपादनच कारणीभूत 


झालं. . 


' > विशारनें गेल्या शतकाच्या अगदी आरंभांच प्रासेद्ध 
केलेल्या शारीरशात्रावरीछ आपल्या म्ंथांत पुढें मांडलेलं 


पृथक्करण वरच्या पेक्षांहि आधिक महत्वाचें होतें. हें वर्गीकरण 


' सवे जातींच्या प्राण्यांच्या देहांताल शरीरघटकांविषर्याचें होतें. 


| तें असे कीं, शरीरांतील अवयत | "शीन! (तिर 
- राळ्या प्रकारचे असळे तरी त्यांची मूळ घटकद्रव्ये वास्तविक 
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अगदीं थोड्या प्रकारचा. असतात. उदाहरणार्थ, स्नायुमय 
अवयव हा एंक प्रकार, त्वचामय अवयव हा दुसरा प्रकार 
मांसग्रंथीमय भाग हा तिसरा प्रकार व वाहिनीमय भाग ह्वा 
चवथा प्रकार होय. हें पृथक्करण सुद्धा इतकें उघड व सहज 
लक्षांत येण्यासारखं आहे की, त पूर्वीच्या शारोरशास्रज्ञांच्या 
लक्षांत कसें आले नव्हतें याची कल्पना करणें कठिण आहे. 
कदाचित्‌ हें पृथक्करण आतां एक शतकभर सर्वाच्या पारिच- 
याचें होऊन राहिले असल्यामुळं तें सहज लक्षांत येण्यासारखे 
आहे असे आपणांस वाटत असावें. हा सिद्धान्तहि विशा- 
टच्य़ा पूर्वी कोणीहि स्पष्टपणें पुढें मांडलेला नव्हता. 
बिंशाटला . ही कल्पना त्याचा गुरू डी सॉल्ट व दुसरा एक 
प्रसिद्ध शास्त्रज्ञ पिनेल ` यांच्यापासून मिळालली होती असें 
म्हणतात. 

तें कांहाहि असलें, तरी विशारनें केलेले शरीरधरकांचे 
वर्गीकरण पुढील शाञ्नज्ञांनां प्राण्यांच्या शारीरिक व्यापारांच 
अभ्यास करण्यास अत्यंत उपयोगीं पडलें ही गोष्ट नक 
आहे. पुढील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रयतीवरून असें ठरलं आहे 
की, बिशारने केलेले शरीरघटकांतील भेद तस्वतः खरे नाहाँत; 
तथापि विशाटचें सुप्रसिद्ध वर्गीकरण व्यावहारिक दृष्टया फार 
उपयोगी आहे यांत शंका नाही. 

झारीरघटकांचें हें पृथक्करण सवमान्य होतांच याला 
शरीरघटकांनां होणाऱ्या रोगांवरून एकंदर रोगांचोहि वर्गाः 
करण लवकरच करण्यांत आलें; व त्यासुळेंच औषधिविज्ञा- 
नालाहि व्यवस्थित शास्त्राचे स्वरूप येण्यास अत्यंत महत्त्वाची 
मदत झाली. शाख्रांच्या या निरनिराळ्या शाखांचे संशोधन 
करण्याचा विशाला अत्यंत नाद लांगला, व नव्या नव्या 


'शोधांच्या उत्साहाच्या भरांत त्यानें असे उद्दार काढले की, 


“कांही जातीचे ज्वर व मज्जातंतुविषयक रोग बगा 
केल्यास बांकी सब रोगांचा रोगीचकित्सात्मक शारीरशाल्लांत 
अन्तभाव होतो.” बिशाटच्या या उत्साहासुळें पुष्कर ` 
उपयुक्त कार्ये झालेली . आहेत. कारण - विशाट है 
व्यवहारांतं सर्वस्वी प्रतिपादनास अनुसरून वागणारा अत. 
प्रत्येक रोगाची नीट चिकित्सा करितां येण्याकरतां त्या रोगाचा 


लक्षेण आजांऱ्याच्या विछान्याजवळ वसून किंवा मरणोत्तर 


शवाचें - परीक्षण करून काळजीपूर्वक पाहिली पाहिजेत | असे 
त्याचें ठाम मत होतं; व तदनुसार प्रयत्न कर 

इतके मनावर घेतलें कीं, सुमारें सहा महिन्यांच्या क 

यानें मृत. रोग्यांची सहाशेवर शरीरें तपास. इतकया 
थोड्या अवर्धीत इतक्या रोगांचे परीक्षण केल्याचे शालर 

दुसरें उदाहरण क्वचितच सांपडतें. . त्यानें केलेले है पढे 
प्रयत्न निष्कळ झारे असेंहि नाही. हो गोष्ट पुढील ए 
उदाहरणावरून पुरेशी सिद्ध होईल. पूर्वी पेरिन्युम 
या अस्पष्ट नांवाखालों छातीला होणाऱ्या सवे रोगांचा अन्त 
भन ण वास्तविक छातीमध्ये फुसी 
असलेले वेष्टण, खुद्द फुप्फुस चं श्वासोच्छुवासाच्या नळ्या | 


चैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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तीन भाग असतात; व या. तीन भागांनां होणारे रोग तीन 
निरनिराळ्या प्रकारचे. असतात, ही गोष्ट विशाटनें वरील 
संशोधनाच्या वेळींच शोधून काढली. या तीन भागांच्या रोगांनां 
तीन निरनिराळीं नांवें, फुप्फुसावरणदाह ( प्ल्यूरिटिस ), 
फुप्फुसदाह ( न्युमोनिआ `) “व रघुश्रासनलिकाभिता- 
पदाह ( ब्रॉकायटिस ) हाँ. हष्लीं प्रसिद्ध आहेत; आणि 
यांपैकी प्रत्येक रोगाचे पर्यवसान व. औषाधियोजना 
अगदीं निरनिराळ्या प्रकारची असते. येणेंप्रमाणें 
शरीरभागांचें व तद्वत रोगांचें. वर्गीकरण झाल्यानें किती 
फायदा आहे ही गोष्ट येथें सिद्ध करून सांगण्याची 
जरूर नाहो. 

लिस्टरनें याच सुमारास आपलें पूर्ण सुधारलेले. सूक्ष्मद- 
इक यंत्र तयार केलें; व त्याचा इंद्रियविज्ञान व शारीर या 
शाख्नांच्या अभ्यासास अतिशय उपयोग झाला. या यंत्राचा 
शोध कोणकोणत्या पायऱ्यांनी पूणतेस पाचला याचें विवे- 
चन पुढें एका यंत्रांवरील स्वतंत्र प्रकरणांत केलें आहे. 

लिस्टरनं स्वतःच्या पूण सुधारून तयार केलेल्या साधनाच्या 
साहाय्याने मोठ्या उत्साहाने संशोधनाचं कामं सुरू करून पुष्कळ 
महत्त्वाचे शोध लावले. त्यांपैकी विशेष सुप्रसिद्ध 
शोध मनुष्याच्या शरीरांतल्या रक्तांतील तांबड्या 
रंगाच्या गोळकांच्या वास्तविक स्वरूपासंवंघाचा होता. या 
्रश्नासवंधाने बरेच दिवस फार वारकाईनें विचार चालू होता, 
व त्याचा अखेरचा निकाल लिस्टरनें आपल्या शोधाने लावला. 
हे रक्तगोलक उभयान्तर्गाल आकाराचा. चकं असतात ही 
गोष्ट आजकाछ सर्वोनां महर आहे; परंतु त्यांचा आकार 
असा चमत्कारिक प्रकारचा असल्यामुळें त्यांसंबंधानें 
चुकीची अनुमानें कमी शक्तीच्या भिंगामधून | 
लोकन करावें लागत असे तापत पुढें येणें साहजिक. होतें. 
आणि जरी टॉमस यंग व दुसर्‍या - कित्येक संशोधकांनी 
त्यांचं सत्यस्वरूप वहुतेक निश्चित केलें होतं तरी त्यांसंवंधाने 
ठाम एकमत सुधारलेल्या सूक्ष्मदर्शक यंत्राने आपला निर्णय 
जाहीर केल्यावरच झालें. - 

हे रक्तगोलक आकाराने इतके लहान असतात कॉ, एक 
घन मिलिमीटर रक्तामध्ये त्यांची संख्या जवळ जवळ पन्नास 
लक्षांइतकी असते. हे इतके सूक्ष्म असले" तरी असला 
प्रत्येक गोलक स्वतंत्र परमाणु असून इतरांपासून अलग 
स्थितीत असतो. अगर्द प्रथम महत्कारी भिंगेंतयार होऊं 
लागली तेव्हांपासून सूक्ष्मदशक यंत्रज्ञांनां या गोष्टींची कल्पना 
आलेली होती. अशांपैकां एंखाददुसऱ्या शास्रज्ञाच्या हेहि 
लक्षांत आलेलें होते काँ, या जड घटकांपैकी कित्येक त्यांच्या 
पेक्षां वारीक असलेल्या कणाकणांचे वनलेले असतात; व त्या 
घटकांचे झाणखी पृथक्करण केल्यास त्यांत निरनिराळे कण 


आढळून येतील. पुढें सिंग जसजशी अधिक सुधारलेली | 
होऊं लागली, तसतशी वरील कल्पना अधिक इढ द्दोत गेली. 
तरी पण त्या कणांचे पूणे स्वरूप कोणाच्याहि लक्षांत झालें 


नव्हते. वनस्पर्ताच्या शरीरघटकांसव॑धाने, बाह्य त्वचासय 
आवरणाच्या आंत लहान लहान कण असतात, व त्यांनां गोलक 


म्हणतात, व असले कणच वनस्पर्तीचे मूळ इद घटक होत, 
ही गोष्ट वराच काल ठाऊक झालेली होती. परंतु वनस्पर्ती- 
च्या या रचनेपेक्षां प्राण्यांच्या शरीरघटकांची . रचना मूलतःच 
अगदी भिन्न असते अशी समजूत होती. “ हे मूल्द्रव्यात्मक 
कण मिळूनच एकंद्र वनस्पति वनलेली असते; पण उलट- 
पक्षा प्राण्याच्या मूलघटकांवदल हँच- मत ग्राह्य करतां येत 
नाहा” असें तत्कालीन शास्रज्ञांचे मत होतें 


रॉबटे चाऊन व गोळकांतीळ सूलघटक--चन- 


स्पतींतील अंतिम परमाणूंच्या स्वरूपावइलची अधिक स्पष्ट 
कल्पना रोबटे ब्राऊन नांवाच्या इंग्रज सूक्ष्मद्शकर्य॑त्रज्ञाच्या 
संशोधनासुळें १८३३ मध्ये आली. ऑचीड नांवाच्या वनस्प- 
ताँताळ गोलकांचें बाह्य आवरण सूकष्मद्शकयंत्रांतून तपासून 
पहात असतां त्याला गोलकामध्यें एक “ अपारदशक बिंदु ” 
दिसून आला, व त्याला त्यानें मूछघटक ( न्यूछुस ) असे 
नांव दिलें. हाच “ बिंदु ' पूर्वीहि इतर संशोधकांच्या पाइण्यांत 
आलेला असेल यांत शंकरा नाहाँ; पण वनस्पर्तीतील गोलकांचा 
हा भाग घटकावयव असतो हे नक्की ठरवून त्याला नांव 
देण्याचें काम प्रथम ब्राऊननें केले. 


ब्राऊन लिहितोः“ ऑचिंड जातीच्या वनस्पतीमध्ये जे 


गोलकांतगेत मूलधटक असतात त्यांच्या. संबंधानें कांहीं 
सुइचाच्या गोष्टी येथें सांगून या वनस्पताविषर्याचें माझें विवे- 
चन मी पुरें करतों. या जाती'च्या वनस्पतीच्या बर्‍याच 
भागांवर विशेषतः पानांवर जे बाह्य आवरण असतें, त्यांतील 
प्रत्येक गोळकामध्यें. एक वाटोळ्या.आकाराचा भाग असतो. 
व तो गोलकाच्य़ा इतर अन्तस्त्वचेपेक्षां अधिक अपारदर्शक 
असतो. हा भाग कणाकणांचा मिळून झालेला असतो. गोल- 
कामध्ये त्याची जागा नक्की ठरलेली नसते. परंतु बहुधा तो 
मध्याजवळ असतो. 


८ असा एकेक भाग प्रत्येक गोलकांत असतो. बाह्य 


त्वचेतल्या अर्थ.मध्यें असरे दोन भाग नेहमीं आढळतात. 
तेव्हां असल्या प्रत्येक प्र्थीत दोन दोन गोलक असावेत 
असें वाटते. 


« या भागाला गोलकाचा. मूलघटक असें नांव देतां 


अेण्यासारखें आहे. असले मूझघटक घटकधातूच्या ( रिश.) 


गोलकांमध्येंहि असतात. वाह्य आषरणांतील गोलक दाब- 
केल असल्यामुळें त्यांतील मूलघटकहि जरा सपाट आकाराचे 
असतात; परंतु आंतल्या घरेकुधातूतले मूलघटक. अगदी 
वाटोळ्या आकाराचे असतात; व ते गोलकाच्या वाह्य भागा- 
पासुन आंत घुसळले असतात. फुलांतील ख्रीकेसराग्राच्या घट- 
कधातूताहि असल्या प्रकारचे यूळघटक असलेले स्पष्ट दिसतात. 
“प्रत्येक गोलकांत असला मूलघटक एकेक असतो, असा, 
वर जो सामान्य नियम सांगितला त्याला अपवादात्मक असे 
उदाहरण माइग्रा पहाण्यांत आलें आहे. तें ब्लेटया उँकरव्हिळी 
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४२० शानकोद-प्रस्तावनाखंड- 
०... 
या वनस्पतीचे होय. या वनस्पतीच्या खरीकेसरांगरंत पृष्ठभागावर गोलकांसारखे असतात. कित्येक प्राण्यांच्या घटकघातू 
असला दुसरा एक मूलघटक बहुतेक आढळतो तो बर्‍याच गोलकमय असतात ही गोष्ट तर सूक्ष्म 
मोठया आकाराच्या कणांचा बनलेला असतो. असले | अभ्यासकांनां चांगली ठाऊक झालेली होती. ही निराने. 
मूछबटक या वनस्पतीच्या परागांमध्येंहि असतात. शिवाय | राळ्या वनस्पती व प्राणी यांतील साम्यता केवळ सहजगत्या 
ते दुसऱ्या अनेक एकद्ली वनस्पतींमध्ये आढळतात. ' उत्पन्न झांली असेल असें श्वानछा वाटेना; परंतु त्याचा 

इळोंडन व इचॉन आणि गोलकसिध्दान्त-- | गूढ अथोह्दि त्याला उकलत नव्हता. अदा परिस्थितींत अस. 
हा नवीन आढळून आलेला भाग गोलकाच्या 'अन्तर्ब्यवस्थेंत | तांना, मूळघटकाकडे इलीडेननें त्याचें लक्ष ओढले. 
महत्वाचा असला पाहिजे, हो गोष्ट ब्राऊनच्या छक्षांत | त्याबरोबर त्यानें असें अनुमान केलें कीं, वनस्पताचे 
आली होती; तसंच सुप्रसिद्ध जमेन शास्रज्ञ मेयेन यानें | घटकधातू व प्राण्याचे धंटकधातू यांच्यामध्ये जर खरोखर 
आपल्या वनस्पर्तिविषयक इँद्रियविज्ञानझात्र या ग्रंथांत | सारखेपणा असेल, आणि इलीडेन म्हणतो त्याप्रमाणें वन- 
मूळघटकासंवंधानें विवेचन केलें होते. तथापि या मूछघट- | स्पर्तीतील गोलकांमभ्यें मूछघटकाचें इतकें महत्त्व असे, तर 
काकडे सर्वोच लक्ष्य वेधून गोलकामध्यें सर्वोत. महत्वाचा | प्राण्यांच्या शारीरघटकधादूंतल्या अंतिम परमाणूंतहि मूल- 
भाग द्वाच होय हें जोरानें पुढें मांडण्याचे काम' येना | घटक आढळून आलाच पाहिजे. 
विश्वविद्याळ्यांतीळ वनस्पतिशात्राचा अध्यापक डॉ. एम्‌. जे. | हें अनुमान पूर्णपणें बरोवर असल्याचें इवॉननें नंतर 
इलीडेन या जमन शास्रज्ञाने केळे. र ` ` | केलेल्या संशोधनावरून लवकरच सिद्ध झाले. प्राण्यांच्या 

या मूलघटकासंवंधीं माहिती प्रथम ' ब्राऊनकड्ूनच | धटकधातूचें, विशेषतः त्यांच्या अस्पष्टावयवगर्भ्थितींतीह 
मिळाली, ही गोष्ट इलीडेननें स्पष्ट कवूल केली आहे; पण | घटकधातूचें, सूक्ष्मद्शकयंत्रांतून काळजापूर्वक अवलोकन 
या मूलघटकाच्या रचनेसंबंधानें संशोधन मूळ संशोधनापेक्षां | करून पाहिल्यावर असे आढळून आलें कीं, इलीडेनने 
इलीडेननें पुःकळच अधिक केलें. हा मूलघटकच गोळ- | वर्णन केलेल्या प्रकारचे “ अपारदशेक भाग ” अशा घट- 
कांतळा अत्यंत महत्वाचा भाग होय 'अशी त्याला खात्री | कधातूत विपुल असतात; व ते या दारीरघटकां'्या रचनेती 
बाद छागली कारण या मूळघरकापांसूनच सवे गोलक तयार | अत्यंत मद्दत्वाचे भाग होत. दे मूलघटक बहुधा नियमित अन्त- 
होतो असें त्याला आढळून आलें. म्हणून त्यानें त्याला | रावर आढळतात ब त्यावरून घरकधातूंच्या ठराविक कोठ्यात 
आद्यविंदु ( सिंशेब्लास्ट ) असे नांव दिलें: या संबंधाचे सवे | ते असतात असें वाटते; इतकेंच नव्हे तर अशा कोठ्याच्या- 
विचार त्यानें एका निबंधात लिहून तो १८३८ मध्य प्रसिद्ध | मध्यें असलेले पडदेहि कित्येक ठिकार्णी स्पष्ट दिसतात, 
केला. या निवंध।चें महत्व फार मोठें आहे; तथापि मूल- | या एकंदर संशोधनावरून इवॉनची खात्री झाली कीं, त्याचें 
घटकासंबंधानें मिळविलेल्या माहितीवरून ज्या महत््वाव्या | मूळचें अनुमान अगदीं बरोबर आहे. घराण्यांच्या शरीरः 
गोष्टी सिद्ध करावयाच्या, ते काम ख़ुद इलीडेनच्या हातून | घटकधातूतील मूळ कण व वनस्पतीतील अंतिम कण-ज्यांनां 
झालें नाही. त ज्या मित्राला इळीडेननें आपल्या शोधांची | वनस्पतिशात्रज्ञ गोलक म्हणतात या दोहोंत अगदी मुळीच | 

माहिती आपला निवंध प्रसिद्ध करण्याच्यापू्वी एक वर्ष सांगि- | फरक नसतो. इवोननं गोलक हेंच नांव कायम ठेवल्यासुळे ह 

तली होती त्या मित्रानें केळे. हा मित्र म्हणजे लोव्हेन विश्व- | त्याचा सिद्धांत गोळकसिद्धांत म्हृणून लवकरच सर्वत्र. प्रसि 

विद्याल्यांतील इद्रियविज्ञानशाल्राचा अध्यापक डॉ. थिओडोर | झाला. या विषयावरचा आपला अंथ त्यानें १८३९ मर्थे 
इवान हा होय. | कक; ` || म्हणजे इलीडेनचा निबंध प्रसिद्ध झाल्यानंतर थोडक्याच. 
इलीडेनने आपले शोध ज्या वेळी इवॉनछा कळविले त्या | महिन्यांनी प्रसिद्ध केला. भी 

सुमारास स्वतः श्वॉनहि प्राणिवधयक सूक्ष्मपिंडरचना- | या ग्रेथामध्यें सवॉनला वनस्पती व प्राणी यांच्या शरीर 

झाल्लांतीळ कांहीं अवघड गोष्टींचे कोडे उकलण्यांत गुंतलेला | घटकांमध्ये पूर्ण साम्य असतें, हूँ मुख्य मत प्रस्थापित करावयाचे 

होता; व तें त्याला नीट सोडवितां येत नव्हतें. त्याचा विद्वान्‌ | होते; आणि तत्सूचक नांवं त्यानें आपल्या ग्रंथाला दिलू होत. 
गुरु जोहयनास मुहर याने पृष्ठरज्जू ( काँडा डॉसेलिस ज्यापासून | सबै वनस्पर्ताचे शरीरकधटक गोलकमय असतात हा सिदा 
पायांचा कणा तयार झालेला असतो तो) गभोवस्थेंतील | मान्य करूनच पुढें त्यानें प्राण्यांचे शरीरधटकहि 

रज्जुमधीळ कित्येक गोलक व वनस्पतीतील गोलक यांच्या- | असतात असे प्रस्थापित करण्याचा त्यां मंथांत प्रयत्न प 

मधील विलक्षण साम्य इवॉनच्या निदशनास आणे होतें; ब | होता. या ठिकाणी गोलक याचा अर्थ इलीडेन व सन 

स्वतः इवॉननें बेडकाच्या पोराच्या कड्याच्या मदु अस्थिमय | एकच होता, व तो सर्व बाजूनी पडदा असलेली पोकळी, 
आवरणामध्यें तसंच साम्य असतं ही गोष्ट स्वतःच शोधून | होय. स्वोनची अशी समजूत होती कीं, सवे 

काढली ` होती. शिवाय फ्रीड़िक हेन्छे यानें | अंतिम धटकावयव हे असले पोकळ गोछकच होत. 

शोध करून असे ठरविळे होतें कीं, प्राण्यांची बाह्य त्वचा | गोलकांचे वाह्यं आवरण व सूळधटक हेच गोलकांतरे 

ज्या कणांची बनळेल असते ते कगहि दिसावयाला अगदी | महत्वाचे भाग होत. या गोलकांमध्यें पातळ रस गरे | 
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असतो ही गोष्ट त्याला ठाऊक होती. पण बाह्य आवरणाच्या 
मानानें आंतोल रस हा कमी महत्त्वाचा भाग होय असं 
त्याचें मत होते. मूलघटक हा भागहि महत्वाचा असल्या- 
लें त्याला कबूछ होतें. कारण त्यांतूनच मूळ गोलक 
तयार होतो. नंतर बाह्य आवरण लवकरच तयार होऊन 


आंतीळ रसापासून अळग होतें; पण मूलघटक मात्र बाह्य 


आवरणाला चिकटलेला असतो. इतकंच नव्हे तर तो बाह्य 
आवरणाचाच भाग असतो हुँ मतहि त्याळा ग्राह्य अस- 
ल्याचें त्याच्या ग्रंथांतील मजकुरावरून दिसतें. तथापि हा 
मूलघटक पूर्णावस्थेस पोहोचलेल्या गोलकांत शिल्लक राहत 
नाही असं. त्याला खात्रीपूर्वक वाटत असे. 
प्राणी व.वनस्पती यांच्या शरीरघटकधातूंची वाढ एक 
सारख्यांच रीतीनें होते व या दोघांच्या घटकधातृतील अंतिम 
घटक हे गोलक होत, हा सिद्धांत अनेक सूक्ष्मद्शक यंत्र- 
ञानी काळजीपूवेक जमविलेल्या पुराव्यावरून पुष्टि मिळून 
'पूर्णपणें : लवकरच प्रस्थापित झाला; व त्यामुळें रवांनचा. ग्रंथ 
बहुतेक प्रसिद्ध झाल्यापासूनच सवेमान्य होऊन 
बसला. मात्र हा शोध इवॉननें. प्रथम. लावला 
ही गोष्ट दुसरे अनेक संशोधंक मान्य करीनात. इंग्रज सूक्ष्म- 
ददोकयंत्रज्ञ व्हॅलेंटिन हा स्यांपेकी एक होता. त्यानें स्वतः 
इवॉनच्या दिशेनेंच संशोधन चालविलें होतें. या त्याच्या म्हण- 
- ण्यांत थोडेसें तथ्यहि दिसत होतं, परंतु .अशा प्रकारचें संशो- 
धन व्हॉलॉटेनप्रमाणें हेन्ले, टरपिन, ड्युमॉर्टियर, पुकिजे व 
सुर यांनींहि चालविलें होतें; व त्या सवोच्या छेखांतले 
उतारे इबॉननें आपल्या शथांत दिले. होते. शिवाय या सवे 
संशोधकांच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या कित्येक इंद्रियविज्ञानशास्र- 
ज्ञा नाहि गोलकसिद्धान्ताची अस्पष्ट कल्पना पुढें मांडली होती. 
- त्यांत विशेष लक्षांत घेण्यासारखे शास्रज्ञ म्हणजे मागील शत- 
काच्या अखेरीस होऊन गेलेला कॅस्पर फ्रीड़िक वुल्फ व 
१८०७ च्या सुमाराचा ट्रेव्हिरेनस दे होत. परंतु एखाद्या 
शोधावहल नुसती अस्पष्ट कल्पना असणें हूँ. निराळे, आणि 
तो शोध स्पष्टपणें सिद्वान्ताच्या स्वरूपांत जगापुढें मांडून 
त्यांतून दुसरे अनेक शोध छागतील इतकी परिस्थिति उत्पन्न 
करून देणें हें वेगळें. अक्या तऱ्हेचे वाद शा्नाच्या दुसऱ्या 
अनेक शाखांतहि: उत्पन्न झाले असल्याची उदाहरणें मागें 
आपणांस अनेकदां आढळली आहेतच. तात्पर्य, “ सावयवी 
जीवकोटी-प्राणिवगौतीळ व वनस्पतिवगीतील-परस्परांहून 
प्रत्यक्ष कितीहि भिन्न असल्या तरी त्यांचे मूळ शरीरघटक 
एका विश्वव्यापी तत्त्वानुसारच वृद्धिपावलेळे असतात आणि 
तें तत्त्व म्हणजे गोळक तयार होणे हें होय.” अशा स्पष्ट 
भाषेत जेव्हां इवॉननें आपला सिद्धान्त मांडला, तेव्हां त्याने 
एक अगदी नवा नियम शोधून काढला, आणि | 
तज्ञांना सश्ञोधानाकरितां एक नवें क्षेत्र निमाण करून दिखें 
यांत बिळकुल शका नाही. म्हणून १८३९ मध्यें श्‍वॉनचा ग्रंथ 
प्रसिद्ध झाला तेव्हांपासून इंग्रियविज्ञानशात्रांत एका नव्या 
युगाला आरंभ झाला असेच म्हटलें पाहिजे. . 


गोळकसिद्धांताचे विशदीकरण.--इवॉनला आपला 
गोळकासेद्धांत प्रस्थापित करण्याकरितां गभीच्या घटक- 
धातूचे बारकाईनें परीक्षण करण्याची जी वुद्धि झाली 
ती पुष्फळ अंशी रशियन विद्वान्‌ काले अन्स्ट व्हान 
वेर याच्या एका लेखाच्या परिणामासुळें झाली यांत 
झँका नाही. वेरनें यापूर्वी सुमारें दहा वर्ष पिंडवाद्धिशात्रा- 
संबंधी लिहिलेल्या आपल्या सुप्रसिद्ध ग्रंथाचा पहिला भाग 
प्रसिद्ध केला असून त्यांत दिलेलीं त्याचा मतें झपाव्यानें 
ग्राह्म होत चालली होतीं. त्याचें श्रेय जमेनींतील जोहेन्स 
सुक्र व इंग्लंडमधील विल्यम बी. कार्पेटर या दोन प्रसिद्ध 
विद्वानांनी व इतर कांहीं झाज्नज्ञांनी त्या मतांचा जो पुरस्कार 
केला त्याला, व सुधारलेल्या सूक्ष्मदशकयंत्रानें सूक्ष्म शारीर- 
शा्रावइल लोकांमध्ये जी आवड उत्पन्न केली होती त्या 
गोष्टीछा आहे. इवॉनच्या संशोधनाने तर हैं सीच्या स्पष्टच 
निद्दनास आणून दिलं की, प्राण्यांतील गोलकांसंवंघाचें 
संशोधन करण्याकरितां हेच सवोत उत्तम क्षेत्र आहे. यामुळें 
संशोधनक्षेत्रांत पुष्कछ विद्वान्‌ शिरले. या सर्वाच्या संशो- 
धनांनीं गोळक हेच सवत्र मूळ असतात हा श्वॉनचा सिद्धा- 
न्तच पूर्णपणें खरा ठरला. प्राण्याच्या शरीराचे घटकावयव 
रक्तवाहिन्यांतून निघणाऱ्या एक प्रकारच्या द्रव्याचे बनलेले 
असतात अशी जी कल्पना फार दिवसांपासून चालत आलेली 
होती ती आतां त्याज्य ठरली; आणि प्राण्याच्या शरीरांतील 
गोळकांची वाढ वनस्पर्तातील गोलकांग्रमाणेंच होते द्दा श्राननें 
पुढें मांडछेला सिद्धान्त सर्वोनां मान्य झाला. तथापि 
प्राणिवगे व वनस्पतिवगे या दोन वर्गातील गोलकांमध्यें 
साइइ्यसंबंध सर्वाशी पूर्णपणें असतो ही गोध सामान्यपणे 
आणखी कांही कालपर्यंत सर्वांच्या लक्षांत आली नव्हती. 

वनस्पर्तातीळ गोलकांचें बाह्य वेन आणि प्राण्यांतील 
गोलकांचें बाह्य आवरण ज्या द्रव्यांचे बनलेले असतें, तीं 
दोन द्रव्यें अगदी निरनिराळ्या प्रकारची असतात अशी ठाम 
समजूत त्या वेळीं असल्यामुळे, व वाह्य वेन हाच गोलकाचा 
अत्यंत महत्वाचा भाग असें वाटत असल्यामुळें वरील दोन 
वगीचे गोलक कांही अंशी तरी परस्पर भिन्न असणार ही 


गोष्ट उघड उघड खरी दिसत होती. आणि म्हणूनच हैं मत 


त्या वेळी सररह। ग्राह्य मानके गेरू होतें. परंतु जसजसा 
काळ लोटत गेला तसतसे अनेक संशोधकांचे लक्ष गोल- 
काच्या आंत असलेल्या द्रव्याकडे व त्याच्या विशिष्ट गुण- 
धर्माकडे जाऊं लागलें, व पूर्वी वाटत होतें त्याहून या आंतील 
रव्याचे महत्व अधिक आहे किंवा काय ते शोधून काढण्या- 
कडे ते वळले. त्यांपैकी विशेषतः ट्यूबिजेन विश्वविद्याळयांतील 
वनस्पातिशात्राचा अध्यापक डॉ. ह्यूगो व्हॉन मोहल यानें 
वनस्पातिगोलकांचें सवे बाजूनी जें सूक्ष्म संशोधन चालविले 
होते त्यांत गोलकांचें आंतील द्रब्य कांही चमत्कारिक व 
विशेष प्रकारचें असतें, ही गोष्ट त्याच्या मनावर ठसली. 
त्याला असें आढळून आळे कीं, “ सरसकट असल्या गोलकांत 
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अपारदर्शक चिकट पातळ रस असतो ब त्यांत कण मिसळलेले 
असतात.” असला रस व कण मिळून गोलकाचें आंतील 
र्य बनलेलें असून कांहीं विशिष्ट परिस्थितींत या द्रव्यामध्य 
चागली गति उत्पन्न झालेली दिसते; व त्यांतील भाग पृथक्‌ 
होऊन निरनिराळे प्रवाहं वाई लागतात, ही गोष्ट पाहिल्यावर 
त्यांच्या मनावर विशेषच परिणाम झाली. | 
गोळकांतील द्रव्यामध्यें दिसून येणारी ही. गति फार 
पूर्वी १७७४ मध्यें बोनाव्हेन्ट्रा कोर्टी या शात्रज्ञाच्या अव- 
लोकनांत आलेली होती. त्यानंतर १८०७ मध्ये ट्रेव्हिरनस 
यानें ती पुन्हां शोधून काढली. या दोघां संशोधकांनी तिला 
८ गोलकांतल्या जीवनरसांतौळ परिश्रमण ” असें अंत 
अयोग्य नांव दिलें होतें. परंतु वर सांगितलेला प्रवाही 
पदाथ या जीवनरसापेक्षां अंगर्दी निराळा असला पाहिजे 
ही गोष्ट व्हान मोहरूच्या लक्षांत आली. इलीडेन म्हणत 
असे त्याप्रमाणें गोलकांतील मूलघटक वाह्य आवरणाला 
चिकटलेला नसून आंतील रसांत असतो असे मोहळ 
जोरानें प्रतिपादन करूं लागला. गोलकाच्या आंतील भागांत 
हिरवट रंगाच्या द्रव्याचे जे कण व जां इतर द्रव्यें असतात 
ताँ ‹ अपारदददीक चिकट रसामध्ये ” अन्तभूत होतात ही 
गोष्ट त्यानें पाहिलेली होती; त्यामुळें १८४६ मध्यें सवे गोरू 
कांत आढळून येणाऱ्या या द्रव्याचे मोहरूला इतके महत्त्व 
बाद लागलें की, त्यानें त्याला ' जीवनरस ” ( प्रोटोशझम ) 
असें नांव दिलें. तथापि या योगानें, वाह्य वेश्नाला महत्त्व 
कमी असतें, असें म्हणण्याचा त्याचा हेतु नव्हता. १८४४ 
मध्यें पेननने असें प्रतिपादन केलें होतें की, हलक्या. व श्रेष्ठ 
सवे प्रकारच्या वनस्पतीच्या गोलकांचीं वेष्टने बहुतेक एकाच 
द्रव्याची, पेशीद्रव्याचीं ( सेल्युलोज ) बनलेलीं असतात. 
या मतासुळं गोळकवेष्टन हाच खरोखर महत्त्वाचा भाग असून 
आंत जीवनरसमय द्रव्य ह्या त्याहून कमी महत्त्वाचा भाग 
आहे या समजुतीला अधिक वळकटीच आली: 
प्राणिविषयक. सूईमपिंडरचनादात्राच्या अभ्यासकांनी 
ग्राण्यांताळ शरीरघटकांचा' जो अभ्यास चालविला होता 
त्यावरून . गोलकवेश्नापेक्षां गोलकांतीळ द्रव्याचे महत्त्वच 
अधिक आहे, ही गोष्ट अधिकाधिक पटत चालली होती. या 
अभ्यासकांनांहि गोलकांमध्ये पातळ, चिकट रस असतो व 
त्याला गति असते असे आढळून आलें. याला . इजार्डिननें 
साकोड प्राण्यांतील जीवनरस असें नांव दिलं. कोलिकर, 
नागेळी, विस्चाफ वगेरे कित्येक संशोधकांच्या परिश्रमासुळे 
लवकरच असें कळून आलें कीं, प्राणिकोरींतील. अनेक 
साध्या शरीररचनेचे प्राणी या साकोड द्रव्याचेच बनलेले 
असतात; व अश्या प्राण्यांमध्ये या जीवनरसाभोंवती गोलक़- 
वेष्टन सुळींच नसतें. तसंच उच्च कोर्टातील प्राण्यांमध्येंहि 
कांही गोलकांनां--उदाहरणार्थ, रक्तांतीछ गोळकांनांहि 
“J तसंच ज्या गोलकांतला साकोड वहात अस- 
र इकडेतिकडे हालत असून ज्याचा आकार विशेष 
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या सिद्धांताची इंद्रियविज्ञानशात्रविषयक माहितीमर्थ 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड- 


काका 
बदलत असतो अशा गोलकांनांद्दि वेष्टन नसतें किंवा असह्ें 
तरी तें फारसें महत्त्वाचें नसतें. 
यासुळें सूकमपिंडरचनांशान्नज्ञांनी असा प्रश्न उपस्थित 
केला को, गोलकवेष्टनापेक्षां गोलकान्तद्रेव्य हें खरोखरच 
अधिक महत्त्वाचें असतें कॉ काय. अधिकाधिक संशोधनाने 
शेवर्टी हाच सिंद्धान्त मान्य करावा लागला कीं, गोलकान्त- 
ग्र हेच अधिक महत्वाचे होय. परंतु येणेंप्रमाणें गोलका- 
न्तद्र्याकडे सगळें लक्षं लागल्यानंतर तावडतोव हेंहि उघड 
झालें कीं, वनस्पतीमधील अंतिम परमाणु व प्राण्यांतीळ 
अतिम परिमाण यांमध्यें पूर्वी वाटत होतें त्याहून फारच 
निकट साम्य आहे. वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या गोलकांचे * 
वाह्य आवरण हा केवळ दुय्यम प्रतीचा भाग होय ही गोष्ट 
मान्य झाल्यावर, वनस्पतीतील जीवनरस व प्राण्यांतील 
जीवनरस हे दोन्ही दिंसण्यांत व गुणथमोच्या वार्वाताहि फार 
परस्परांशी आश्चर्यकारक प्रमाणांत असतात ही गोष्ट मान्य 
होण्याचा माग स्पष्ट झाला. त्यांचें जो जो सूक्ष्म अवलोकन होऊं 
लागलें तों तों दोहोंमधील साम्य अधिकाधिक लक्षांत भर 
लागलें; आणि शेवटी १८६० च्या सुमारास होनरिच श॑ 
वेरी आणि मॅक्स झूल्टझ यांनीं असें निश्चित प्रतिपादन. केलें की, 
प्राणी व वनस्पती दोन्ही कोटीतील गोलक सवे साधारणपणे 
एकसारखेच असतात. याच्या पूर्वी रॅमंकनें अशाच 
प्रकारचा सिद्धान्त ठरविला होता, आणि व्हान मोहलनें योजिः 
केला जीवनरस हाच शाब्द प्राण्यांच्या गोलकांतील द्रव्यालाहि . 
लाविला होता; आतां हाच शब्द सवजण वापरू लागले आहेत. 
येणेप्रमाणे प्राणी व वनस्पती या दोहोंतील जीवाचा मुल्य 
शारीरिक आधार हाच जीवनरस होय ही गोष्ट सवेत्र मान्य 
झाल्यामुळें तेव्हांपासून या जीवनरसाळा इंद्रियविज्ञान" 
शांख्राच्या जगांत अल्यत महत्त्व प्राप्त झालें. अशा राता 
प्राणी च वनस्पती या दोन सजीव कोटाची वाढ सारख्याच 
तर्‍हेनें होत असते हा जो इवानचा सिद्धान्त त्याला न्यायी 
अवश्य असें विस्तृत व पूर्ण स्वरूप ग्राप्त झालें. वास्तविक 
यांचा अर्थ असा होतो की, इवॉननें गोलक. म्हणून ज्याला 
म्हटलें होतें तो आतां उरतच नाही. गोलक हा शब्द नरी 
पुढील शात्रज्ञांनी कायम ठेवला होता, तरी पूर्वीप्रमारे - एक 
लहानशी पोकळी हा त्याचा अथे मात्र उरला नव्हता. ल्ट 
झनें नंतर त्याची व्याख्या अशी दिली कॉ, “ 
म्हणजे जीवाच्या गुणधमानीं युक्त असलेला 
एक लहानसा बिंदु.” या व्याख्येमध्ये आणखीहिं एक उ 
रणा होऊन तिचें स्वरूप मर्यादित झालें; या फरकाची माहिती 
के 3 वनस्पती यांच्या 
पुढें लवकरच येणार आहे. तथापि प्राणी व वनः 
शरीररचनेंतील महत्वाचा अतिम घटक हा जीवनरसाचा दि 
होय; व अशा बिंदूभोवती वेष्टन कोठें असतें, कोठें क 
मची भर पडछी यांत शंका नाहीं गोलका: वातः 
महत्त्वाचा भाग .होय़ अशी पूर्वीची कल्पना होती? प्रण > F | 


चेद्यक-भारतौय च पाश्चात्यं. 
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विक या कवचाचे महत्त्व फारसें नाही, ही गोट आतां ठाम 
ठरलो. 

इलीडेन व इवॉन यांचा सिद्धान्त आणखी एका महत्त्वाच्या 
वावरतात मर्यादित करण्यांत आला. ही वाव गोलकाच्या 
उत्पत्तीबद्दलची होय. गोलकाच्या आंतील द्रव्यापेका एका 
कणाभोंवता-याला इलीडेननें आद्याविंदुद्रव्य असें नांव दिलें 
होतें-मूलबटक द्रव्य जमण्यास सुरुवात होऊन अशा रांतीनें 
गोलक तयार होतो. परंतु व्हॉन मोहलनें वऱ्याच पूर्वी १८३५ 
मध्यें अशी गोष्ट नजरेस आणून दिली होती फा, वनस्पर्त।त 
नवे गोळक पूर्वी अस्तित्वांत असलेल्या गोलकांचे विभाग 
पडून उत्पन्न होत असतात. त्या काळचा दुसरा एक प्रमाण- 
भूत शास्रज्ञ इप्हेनवगे याचें म्हणणं असें होते का, अशझा 
प्रकारची विभागणी होत नसते; आणि अश्या रीतीने या 
प्रश्नासवधाने वाद चालू असतां इलीडेनने स्वतःचा नवा 
शोध म्हगून असें जाहीर केले की, मूळ पितृस्थानीं असले- 
स्था अशा गोलकाच्या आंत दुसरा स्वतंत्र गोलक तयार 
होत असतो. या इलीडेनच्या शोधामुळे वराच काळ व्हान 
मोहलनें वणन केलेल्या विभागर्णाच्या क्रियेकडे दुर्लक्ष झाले 
शोते. गोलका'च्या उत्पत्तीसंबेधाने पुढील कांहीं वर्षात अनेक 
संशोधकांकडून अनेक प्रकारच्या. कल्पना पुढें मांडण्यांत 
आल्या, आणि त्या वंऱ्याच ग्रचालितहि झाल्या. तथापि व्हॉन 
भोहलनें पुन्हां पुन्हां आपला सिद्धान्त पुढें मांडला, तो हा 
कॉ, नवे गोलक फक्त दोंनच रीतीनीं वनतः..भसतात-“ त्या 
पेकी एक जुन्या गोलकांचे विभाग पडून ल्यासुळें; व दुसरी, 
गोलकाच्या पोकळीमध्ये स्वतंत्र असलेल्या दुय्यम गोलका- 
पासून गोलक उत्पन्न होणे; या दोनच रीती आहेत. , 

परंतु हळूहळू उंगर, नागेली, कोलीकर, रिस्चाट, आणि 
रॅमॅक या शास्त्रज्ञांच्या विनचूक संशोधनासुळे गोलकापासून- 
च गोलक उत्पन्न होतात हा व्हॉन मोहळ्चा सिद्धान्त वरोवर 
असल्याचें ठरत चाललूं, आणि अखेर १८६० मध्यें रुडॉल्फ 
विरचो यानें हा प्रश्न कायमचा सोडविला. एकां | 
उत्पाति दुसऱ्या गोलकापासून होते, हें वाक्य त्या वेळेपासून 
इंद्रियविज्ञानश्ास्राचें सवेमान्य तत्व होऊन वसरु. पुढें अधिक 
सुधारलेल्या पद्धतीने झालेल्या संशोधनावरून असें निद्शनास 
आलें की, नवें गोलक बनण्याच्या वेळी गोलकांतल्या ज्या 
भागांमध्ये प्रथभ फरक होतो तो भाग म्हणजे अत्यंत महः 
त्वाचा मूलघटक हा व अशा रीतीनें झेमिंगच्या एका मूळषट- 
काची उत्पात दुसऱ्या मूलघटकापासून होते या सिद्धान्ताची 
वरीळ सिद्धान्ताला जोड देण्यांत आली. येेग्रमाणे इवान व 
इलीडिन, मूलघटकाला जे महत्त्व देत असत, तितकें महत्व पण 
निराळ्या स्वरूपांत त्याला पुन्हां प्राप्त ह्यारू. मूलंधठक हा 
'मूल्गोलकेतर द्रव्यापासून तयार होऊन- त्यापासून पुढ सव 
गोलक तयार होतो व नंतर हा मूछघटक नाहींसा होतो; 
अशी जी या मूलघटकाबइल समजूत होती, ती नाहींशी 


केंद्ररूप. व कायम टिकणारा भाग असून तो गोलक अस्ति- 
त्वांत असेपर्यंत नाश पावत नाहीं. तो पूर्वी अस्तित्वांत अस- 


लेल्या दुसऱ्या एखाद्या मूलघटकापासून विभागणीच्या क्रियेने 
उत्पन्न झालेला असतो, आणि नंतर त्याचे विभाग पडून 
त्यापासून दुसरे नवे मूलधटक तयार होत असतात, अशा 
प्रकारचें स्वरूप मूलघटकाला प्राप्त झाले. गोलक या शब्दाची 
आतां अखेरची सुधारणा होऊन व्याख्या ठरली ती “गोलक 
म्हणजे मूलघटकानें युक्त असलेला जीवनरसाचा एक लहान 
विदुः 22 - 


गोलकसिद्धान्ताला हें जे विस्तृत व अखेरचें सर्वव्यापक 


स्वरूप प्राप्त झाले, त्यावरून हें स्पष्ट झालें कीं, प्रत्येक सचे- 
तन सावयवी व्यक्ति, मग ती वनस्पंतिकोर्टीतील असो 
किंवा प्राणिकोर्टीतील असो, मूलघटकयुक्त अशा गोलकांच्या 
समुदायाची वनलेली असते, वया समुदायांतील सवे गोलक 
गभोशय़ांतील मूळच्या एका आद्यगोलकापासून परंपरेने 
निमोण झालेल असतात. उच्च दजाच्या सावयवी प्राण्यांच्या 
जातींतील परिणत स्वरूपाप्रत पोहोंचलेल्या व्यक्ती तयार 
होत .असतां एकामागून एक जे नवेनवे गोलक उत्पन्न 
होतात त्यांनां आकार व. विशिष्ट - कायें या वाबतांत अत्यंत 
आश्चर्यकारक अशी भिन्नता प्राप्त होत असते; श्रमविभा- 
गाच्या तत्त्वानुसार निरनिराळी विशिष्ट कार्ये करणारे गोल- 
कांचे विशिष्ट समुदाय बनत जातात; परंतु आरंभापासून 
अखेरपर्यंत, प्रत्यक गोछकांत अत्येत प्राथमिक स्वरूपांत 
.तरी ज्या काथशक्ताचें बीज नाही असें काये करणारे गोलक 
मात्र नवीन कधीहि उत्पन्न होऊ शकत नाहीत; त्याचप्रमाणें 


एखादा गोलक एखादें विशिष्ट काये करण्याकरितां लागणारे 
अत्यंत परिणत स्वरूप पावला असला तरी त्याच्या अंगची 
आद्य शक्ति पूणपणे नष्ट होऊन जात नाही. तात्पर्य, आतां 
इंद्रियविज्ञानशाज्राचा अभ्यास म्हणजे गोलकांतील निरनि- 
राळ्या कायेभवृत्तींचा अभ्यास अशा प्रकारचें स्वरूप या 
ज्ञाज्ञाला प्राप्त झालें. व यामुळें गोलकसिद्धान्ताची परिणाति 
ही १९ व्या शतकांतील इंद्रियविज्ञानशाज्रांतळ एक अत्यंत 
महत्वाची गोष्ट होय. याँ सिद्धान्ताची पुढं आणखी झालेली 
वाढ अवलोकन करण्याचा - प्रसंग पुढील विवेचनांत दुसऱया 
एका विषयाच्या अनुषंगाने यावयाचा आहे, म्हणून ह्या 
मुद्द्याचें विवेचन तूर्त येथेच थांबवू, > 
प्राणिविषयक रसायनक्शास्त्र.---उपरिनेर्दि्ट आश्व- 
भकारक. गोलकसिद्धान्त प्रस्थापित करण्याचे मागे सूक्ष्म- 
दर्शक यंत्राने ज्या वेळीं मोकळे करून दिले त्याच सुभारास 
कित्येक निनिराळ्या संशोधकांनी सचेतन सावयवी जीवासँः 
बंधानें एका निराळ्याच प्रकारचें संशोधन करण्याची दिझा- 
जगापुढे मांडण्याचा उपक्रम चालविला होता. इंद्रिय विज्ञानश्षात्न- 
बिषयक रसायनशात्नामध्यें दोन मोठाले पंथ त्या वेळी उत्पन्न 
झालेले होते.एक लीबिग न बोहलर यांच्या नेतृत्वाखाली जमेनी- 


पु ऐवज्ी व्यय लंघटक है ३ प्रत्येक ॥लकांतलां "८ हे सध्ये च 9 दुसरा प्रसिद्ध फ्रेंच चिद जान बॅप्टिस्ट ड़ उ प्सु 
हाऊन त्या एवजी आता, मूलघटक ) Ret Coleco हाता डि डे कि न्‌ यूम पर 


॥. Digitized by eGangotri 
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श्ॉनंकोदा-प्रस्तावनाखेड॑. 


अअ 


ह्याच्या हाताखालाँ फ्रान्समध्ये काम करीत होता. लीविगचा 
वैद्यकशात्राचा अभ्यास करण्याचा विचार एक वेळ होता, व 
डघूमासनें रसायनशाल्राकडे विशेष प्रकारें लक्ष देण्यास सुरु- 
वात करण्यापूर्वी जेनेवा येथें प्रॉग्होस्ट या नात्यानें त्याने 
इंद्रियविज्ञानशात्राच्या क्षेत्रांत चांगलें प्राविण्य संपादन केलें 
होते. अझा प्रकारें या दोधांहि विद्वानांच्या मनामध्ये, व 
त्याचप्रमाणें बोहलरच्या मनांतहि सचेतन जीवांतील शरीर- 
घटकांच्या कार्याशशी रसायनशाल्राच्या ज्या अंगाचा संबंध 
येतो त्या अंगाच्या संशोधनासबंधानें विशेष प्रकारची आवड 
उत्पन्न झालेली होती; आणि याच विद्वानांच्या प्रयत्नांनी 
ब त्यांच्याच अनुयायांच्या परिश्रमांनाँ बहुतांशी जीवनक्रिया- 
रूप व्यापार कांही अगदी असामान्य नियमाप्रमाणं 
चालतात ही .प्रचलित असलेली समजूत पार नष्ट करून 
टाकली; आणि इद्वियविश्ञानश्चात्राल रसायनशात्रवेत्याच्या 
क्षेत आणून सोडलें. त्यामुळें ज्या वेळीं सूक्ष्मद्शक्य त्रानें 
सचेतन सावयवी जीवांच्या शरीररचनेंतला गोलक हाच 
अत्यंत महत्वाचा भाग होय ही गोष्ट निदर्शनास आणून 
. दिली त्याच सुमारास रसायनशात्नज्ञांनां हें. कळून आले होतें 
काँ, जीवाच्या शरीरांतील प्रत्येक व्यापार हा रासायनिक 
क्रियेने होणाऱ्या फेरबदलाचा निद्शक असतो. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे प्रत्येक गोलक लहानशा प्रमाणांत रसा- 
यनयझात्राची श्रयोगशाळाच होय. आणि अशा रोीतानें 
शारीरशान्रज्ञ आणि रसायनशास्रक्ञ या दोघांचा दा्िकोन 
एक जमल्यामुळे, तोंपर्यंत पृथक्‌ असलेल्या कार्यशक्ती एकत्र 
झाल्यामुळें, इंद्रियविज्ञानशात्रांतील असंशोधित प्रदेशांत १९ 
व्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास ज्या मोहीमा झाल्या त्या 
होणें शक्य झाले. : 
. या संशोधकांनी जे विषय प्रथम हाती घेतळे त्यांपेका एक 
फार दिवस [भिजत पडलेला अन्नाच्या पचनांसंबंधाचा प्रश्न 
असून त्याचें त्यांनी पुन्हां संशोधन करून त्याचा बहुतेक निर्णय 
लावला. स्पॅडन्झेनी व हंटर यांनी मागील शतकांत,पचन म्हणजे 
बिविध अन्नांचें द्रवीकरण म्हणजे पातळ रस वनणें, असें 
निदर्शनास आणून दिलें होतें; परंतु त्यानंतर १८२४ पर्यंत 
त्याच्यापुढे फारसें संशोधन झालें नव्हतें. या सालच्या 
सुमारास प्रोटनें जाठररसांत हायड्रोझोरिक अंसीड असतें 
ही गोष्ट शोधून काढली. त्यानंतर दहा वर्षोर्नी स्प्रॉट व 
बाईड यांनी जठराच्या बुळबुळीत कातडीत एका विशेष 
प्रकारच्या अथी असतात हा शोध लावला; आणि केमियड 
हा टौर व इवान यांना स्वतंत्रपणें असें शोधून काढले हाते का, 
जाठररसामध्यें खरें कार्यकत तत्वं पाचक द्वव्य म्हणून एक 
निराळेच असतें; व हें द्रव्य हायडोळोरिक असिड अस्तित्व 
असल्यास कायेप्रवृत्त॑ होतं, असें श्वॉननें दाखवून दिलें, 
क बहुतेक याच सुमारास म्हणजे १८३६ मध्यें पुर्केजे व 
' पपन्हन यांनीं असा शोध लाव॑छा काँ, पचनक्रिया करण्याच्या 


कर्मों जठराशिवाय दुसराहि एक:अकयकचत्त्ादुपिळा नांवाचा 


“उपयोगी पडत असतो; आणि पुढील दद्दा वर्षात एवह 
व्हेेटिन व छॉड-इ-वनोड यांच्या संशोधक प्रयत्नांना ह 
आणखी कळून आलें की, या अवयवांचे महत्व. पिष्टमय 
व चरबीयुक्त असलेले खाण्याचे पदार्थ पचविण्याच्या कार्म 
सर्वोत अधिक असतें. शिवाय हेंहि आढळून आलेंकां, अन्न 
पचून त्यांतील रस आकर्षून. घेण्यासारखे तयार होण्याकरिता 
यकृत, आंतडयांतील अंथी व त्याप्रमाणें लाळ या तिषांचाहि : 
अत्येका विशेष महत्त्वाचा उपयोग असतो. तात्पयं, पोटांत 
घेतलेले सर्वसाधारण खाण्यांतले पदार्थ चांगले पचले जाण्या. 
करितां निरानेराळ्या अनेक शक्ती एकत्र व्हाव्या लागतात. 

आणि रसायनशात्रज्ञांनी लवकरच हा शोध लावला काँ, 
पचनक्रियेला आवश्यक - असलेल्या रसांपैका प्रत्येकामध्ये 
पेपसिनझाँ कांहाँ तरो साम्य आहे असें एक तंरी द्रव्य असतेच. 
पचनक्रिया होण्याकारितां आवश्यक असलेल्या या सवे साध- 
नांमध्यें एक गोष्ट सर्वामध्ये सारखीच आढळते ती ही बाँ, 
त्यांपैकाँ प्रत्येकाच्या अंगीं, स्वतःचा नाश -न होऊं देता 
किंवा स्वतःमध्ये दिसण्यासारखा यत्किंचित्‌ फेरवदलहित 
होऊं देतां, खाण्याच्या पदार्थोपैका बऱ्याचशा मोठया भागाः 
वर प्रक्रिया करण्याचें सामथ्यं असतें. या त्यांच्या अंगांतील 
विलक्षण गुणासुळें पाचकद्रव्य पेपसिन व त्याच्यासारखेच इतर 
पाचक रस यांनां क्षोभकाराँ द्रव्यें असें म्हणत असत; परंतु 
ताडीसारख्या क्षोभक द्रव्यापासून वरील रस पृथकूपणें 
ओळखतां यावे म्हणून अलीकडे त्यांनां फेनकब्रव्यें असँ 
नांव देण्यांत येतं. .या निरानेराळ्या फेनकद्रव्यांचे 
पृथक्करण, व त्यांच्यापैकी प्रत्येकाच्या ` कार्याची 
यथातथ्य माहिती या दोन गोष्टींमुळे पचनक्रियेसंवेधाचें कोडे 
सोडविण्याच्या मागीवर मोठीच मजल मारल्याप्रमाणें झाले 
तथापि अद्यापहि या फेनकद्रव्यांच्या विलक्षण प्रक्रियेचे खर 
अंतिम स्वरूप काय आहे यासंवंधानें पूणे अज्ञान आहे, ही 
गोष्ट येथे नमूद करून ठेवणें जरूर आहे. 

व्यापक दृष्टीनें असें म्हणतां येईल कां, पचनेंद्रियं हाँ वा 
जग आणि सावयवी जीवाच्या शरीरांतील अंतस्थ, गोलक 
यांच्यामधील द्रवाजाप्रमाणें आहेत. त्याचप्रमाणे फुप्फुस 
हा दुसरा एक तितक्याच महत्वाचा दरवाजा आहे | र 
इंद्रियविज्ञानविषयक रसायनशात्ना्ें पुन्हां संशोधन ह 
लागलें त्या सुमारास या फुप्फुसांतीछ व्यापार बरोबर कशा 
रीतीनें चाळतात या प्रश्नासंबंधानेंहि बरंच अज्ञान हा" 
श्वासोच्छासाची क्रिया चाळू असतां, आण बाड अहृ 
केछा जाऊन कवोम्ल वायु बाहेर टाक्यांत येतो ही गोट 
प्रिस्‍्टले व लाव्हाझिए यांच्या काळांतल्या रसायनशा ह । 
स्पष्टपणें निदर्शनास आणून दिलीच होतो; परंतु त्य़ा शरीर 
अशी एक चुकीची समजूत प्रचालित होती कीं श 
महत्वाची जी ज्वलंनक्रिया ती या फुप्कुसांमध्यव 
असते; व त्यामधून उत्पन्न होणारा सुख्य पदाथ कार्वोनिक | 
खॅसिंडव्हा*हो१'परंसु आतां शारीररचरनेतछा अंतिम वर 
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SRSA SY 
जो गोलक त्याच्याकडे विद्वानांचे लक्ष वेधलें गेले असल्यामुळें 
वराल चुकीची कल्पना फार:दिवस टिकेणें शक्‍य नव्हते; 
आणि १८४२ या सालांतच लीविगची, प्राण्यांच्या शरीरांतील 
उष्गतेसंवंधानें माहिती मिळवीत असतां, अशी खात्री पटली 
कॉ, ज्वळनाची जी वास्तविक क्रिया चालते ती' फुप्फुसामध्यें 
नसून ज्या अंतिम शरीरधटकांनां रस पोहांचविण्याचें काम 
फुप्फुसे करात असतात त्या शरीरधटकांमध्यें चालते. लीवि- 
गनें लाव्हाझिरदीच कल्पना आधारास घेऊन व तिच्यांत कांद्दी 
फेरवरळ करून व भर घालून असें प्रतिपादन सुरू केरे, व इत- 
रांचा विरोध चालू असतांच असा निर्णायक सिद्धान्त केला 
काँ, प्राण्यांच्या शरीरांतील उष्णता जठर व फुप्फुसे यांच्या 
द्वारें जे ज्वलनद्रव्य आंत. घेतलें जातें त्याच्या दहनापासून 
उत्पन्न होत असते. शरीराचे व्यापार, सावयवी जीवाचे जे 
अंतिम घटक गोलक त्यांच्यामध्यें चाळू असलेली उपरि- 
निर्दि ज्वलनरूपी विनाशक क्रिया तिच्यामधून बाहेर 
पडणाऱ्या शक्तीच्या जोरावर चालत असतात, ही गोष्टहि 

"त्यानें इतरांना स्पष्टपणें दाखविली. त्याचें म्हणणें थाडक्यांत 
पुडालप्रमागें आहे. 

'अन्नांतील मूलद्रव्ये आणि रुधिराभिसरणावरोवर शरीरां- 
तीळ प्रत्येक भागांत जाणारा ऑक्सिजन वायु यांची परस्प- 
रांवर जी क्रिया होत असते, तीपासून शरीरांतील उष्णता 
उत्पन्न होते. सव प्रकारच्या हत्रमध्यें, मग. त्यांत केवढाहि 
मोठा फरक असो, प्राण्यांच्या शरीरांतील उष्णतामान सार- 
खेंच असतें. याचे कारण, शरोरांतील उष्णता जितक्या 
प्रमाशांत वाहेर पडत. असते तितक्याच प्रमाणांत ती 
शरीरांत झपाव्याने उत्पन्न होत असते.  मचुष्याचें 
शरीर भद्टीप्रमाणें असून अन्न हें त्याचें जळण आहे. 
ऑक्सिजनचा योग्य पुरवठा केल्यानें ज्वलनाचो क्रिया सरू 
होऊन उष्गता उत्पन्न होते. कांहीं ठराविक वेळांत श्वासो- 
च्ह्यासावरोवर जितका कमीजास्त ऑक्सिजन शरीर!त जातो 
त्या मानानें त्यांत उष्णता उत्पन्न .होते. उदाहरणार्थ, लहान 
मुलांच्या झरीराचें उश्गतामान १०२, मोठ्या माणसांचे ५९.५, 
पक्ष्यांचे १०४-१०५.४ चतुष्पाद प्राणी ९८.५,१००९.४, 
इत्यादि अंश असतें. सवच प्राण्यांचे रक्त उष्ण असतें, पण ज्या 
प्राण्यांनां फुप्फुसे असतात त्यांचें उष्णतामान मात्र मध्यम 
द्रव्याच्या उष्णतेवर अवलंब्रून असतें. 

रक्तगोलक, 'स्नायू च ग्रथो-पुढील संशोधनावरून 
असे दिसून आलें को, श्वासंक्रियिवरोवर फुप्फुसांत येणारा 
अक्सिजन तेथुन नेऊन ` अंतिम शरीरघटकामर्ध्य 
सोडण्याचे काम रक्तांतळे तांबडे कण करीत असतात. या 

.कणांचें काम केवळ रक्ताचे मिश्रण करण्याचें असतें, 

पूर्वी समजूत होती. रक्तांतळे तांबडे कण मुख्यतः ज्या 
रव्याचे वनलेळे असतात तें द्रव्यं पैलमय स्वरूपांत प्रथम 
१८६५ मध्ये कूहननें निराळें काढळें होते, षं 'स्याला हिमो- 
ग्लोबिन (रक्तरंजक दव्य) असे नांक(बिएं होते; या हा गा जया. 


अय ओपिसजन आकर्षण करून घेण्याची विलक्षण शाके 
असते; व त्यामुळें फुप्फुसांतला ऑक्सिजन हें द्रव्य फार 
आतुरतेने ओढून घेते; आणि शरीरांतील दूरदूरच्या गोलकां- 
मधून जात असतां तितक्याच तत्परतेन आपल्यांतील ऑविस- 
जन सोडून देत असतें. यांत जेव्हां ऑक्सिजन भरलेला 
असतो तेव्हां तें ऑक्सिहिमोग्लोबिन ( ऑक्सिजनयुक्त 
रक्तरंजक द्रव्य ) बनतें, व त्या वेळीं याचा रंग तांवडा असतो; 
आणि जेव्हां याच्यांतील ऑक्सिजन वाहेर पढ्न जातो त्या 
वेळां लयाला जांभळा निळा रंगे येतो, व यामुळेच धमन्यांतल्या 
आणि रिरांतल्या रक्ताचा रंग फारच निरनिराळा असतो. 
दोहोंतला रंग इतका भिन्न भिन्न असण्यःचें कारण काय, हें 
मागीळ काळांतल्या इंद्रियविज्ञानशाल्नज्ञांपुढें एक मोठेंच 
कोडें होतें. 
रक्तातल्या तांबड्या रंगाच्या कणांचे हें अंत महत्वाचे 
कार्य पुराव्यानिशी सिद्ध होतांच ह्या अत्यंत सूक्ष्म व असंख्य 
कणांबहळ आणखी माहिती मिळविण्याचे अयत्न साहजिकच 
पुन्हां सुरू झाले. त्यांत असें' आंढळून आलें की, एकाच 
व्यक्तोच्या हयातात निरनिराळ्या वयांत या कणांची संख्यां 
पुष्कळच कमीअधिक असूं शकते; यावरून. अथोतचं असे 
ठरतें का, ते वयांत आलेल्या सावयवी जीवाच्या शरौरांतं 
नवीन उत्पन्न होऊ शकतात, आणि नाश पावू शकतात. 
आणखी बऱ्याचशा संशोधनांता हें निःसंशय सिद्ध झालें की, 
या रक्तग,लकांची उत्पत्ति होणें व नाश होणे या दोन्ही 
गोष्टी अगदाँ' सामान्य आहेत--म्हणजे थोडक्यांत अर्थ 
असा काँ, मोठें परिणत स्वरूप पावलेल्या जौवाप्रमाणें या 
रक्तगोलकांनांहि उत्पत्ति, स्थिति आणि ळय या सचे अवस्था 
प्राप्त होत असतात. ते . हाडांतल्या तांबड्या रंगाच्या मञ्जे- 
मध्यें तयार होत असतात, आणि पित्ताशयामध्यें नाश पाव- 
तात व ते नाश - पावत असतांना पित्ताला असलेला रंग 
प्राप्त होण्यास मदत होत असते. या रक्तगोलकांची उत्पत्ति 
व विनाश होण्याची शरीरांत आणखी दुसरी कोणतीं ठिकाणं 
आहेत किवा काय या गोष्टीचा अद्याप पूर्णपणें निर्णय झालेला 
नाहा. तसेंच, रक्तांतरे तांवड्या रंगाचे कण हे वास्तविक 
पूर्णपणें स्वतंत्र गोलक आहेत, किंवा खऱ्या गोळकांपासून 
काहा विशिट कायोकरितां वाहेर निघाछले त्या गोलकांचे 
अंश आहेत, या प्रश्नाचाहि वरोयर उलगडा अद्याप सूक्ष्म- 
पिंडरचनाशा्रज्ञांनां झालेला नाही; तथापि, वरच्यापैकी 
कोणतीहि उपपति बरोवर असली तरो, या रक्तगोलकांचें 
मुख्य काये ऑक्सिजन वाहून नेण्याचे असतें, याबद्दल मात्र 


~ 


कचितहि संशय उरलेला नाही. 


आतां यति > 

ऑक्सिजन हा इतर जउवलनद्रव्यांशी संयुक्त होण्यापूर्वी 
अंतिम गोलकापयत नेला जात असतो, हें ज्या अथां सिद्ध 
आहे स्या अथी हीं ज्वलनदर्व्याह स्या गोलकापयत नेण्यांत 
येत असली पाहिजेत. आणि हूँ ज्वनद्रव्में जेथ असतात 
ते अतिम घटक स्नायू होत. यावछन सामान्य व्‌ व्यापक ` 
llection. Digitized by eGangotri 
भा. पां. ५४ 


रूपांतर करण्याची शक्ति त्या गोलकांमध्यें असते, ब त्या 
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५६ शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


अ => 
इष्ट्या कोणत्याहि सावयवी शरीरामध्ये पुढील भाग मुख्यंत्वें- 
करून असलेच पाहिजेत. ज्वलनद्रव्यांचा (म्हणजे अन्न, 
पाणी व हवा ) पुरवठा करणारा पचनेंद्रिये व फुप्फुसे; रक्त 
व रसिकावाहकनछिका ( ज्वलनद्रव्य वाहून नेण्याकरितां ); 
आणि ज्या ठिकाणा वरील ज्वलनद्रव्य जळलें जातें व व्य- 
तुन शरीराचे व्यापार चालण्याकरितां लागणारी शक्ति निमोण 
होते ती ज्वलनक्रिया चाळू असलेली भट्टी म्हणजेच स्नायु- 
गोलक व स्नायूंचे तंतु; आणि सर्वोच्या मदतीला ज्वलनक्रिया 
होत असतां खालीं उरणारा मढ-राख--वाहून शरीरा- 
बाहेर टाकणाराँ मलमृत्रद्वारे; इतकी. इंद्रियें प्रत्येक शरीरः 
रचनेत अवश्य असर्लीच पाहिजेत. | 

परंतु यांशिवाय शरीरामध्ये आणखी दोन अवयवसमूह 
असतात; यांच्या आकारावरूनच यांचें महत्व सिद्ध होते. 
तथापि या संक्षिप्त हकोकतींत त्या अवयवांच्या व्यापारा- 
संबंधाची माहिती अद्याप दिली नाहीं. यांपैकी एक समूह म॑थी- 
युक्त अशा हीहा व तत्सम इतर इंद्रियांचा; यांनां वाइक- 
नलिकाच नसतात व त्या इंद्रियांतून कोणताहि पातळ पदार्थ 
बाहेर पडत नाही; आणि दुसरा समूह मजाततूँचा; 
मनातंतुरचनेताल केंद्रभूत अवयव म्हणजे मेंदू. व पृष्ठंवंश- 
रज्जु हे होत. या अवयवससुच्चयांचाँ, ज्याला आपण सजीव 
देह म्हणतों त्या विशिष्ट प्रकारची ठरावीक कार्ये करणाऱ्या 
गोलकसमुदायांत, विशिष्ट कार्ये कोणतीं ! 

नसिकाविरहित पेशीसमझहादि अवयवांसबंधानें सांगा- 
वयाचे म्हणजे या अवयवांच्या व्यापारांसंबंधाने प्रथम 
थोडीशी कल्पना प्रसिद्ध फ्रेंच विद्वान्‌ छाड वनार्ड (या 
विद्वानाविषयाँ त्याचे चहाते मित्र मोठ्या आवडीने म्हणत 

“असत, “ तो इंद्रिय विज्ञानशाञ्जशच केवळ नव्हता, तर 
मूर्तिमंत इंद्रियविज्ञानशात्रच ` होता. ” ) यानें दिली; 


' पित्ताशयाप्रमाणें हाँ इंद्रियेहि स्टार्चपासून साखर तयार 


करण्याचें काम करीत असतात असा या विद्वानानें 
शोध लावला. खुद्द पित्ताशववाहक नलिका नसलेला 
अवयव नाही; परंतु व्या. अवयवाच्या मोठ्या 


' थोरल्या आकाराच्या मानानें त्यामधून बाहेर पडणारा 


पित्ताचा सांठा फारच कमी असतो. आणि मचुष्यप्राण्याच्या 
पित्ताशयांत एकंदर झरीरांतल्मा रक्ताचा एक पंचमांश येवढा 


' मोठा रक्ताचा सांठा असतो, त्या मानानें पित्ताचा सांठा फारच 


कमी असतो. पित्ताशयांतून जात असतां रक्ताच्या मूळ स्वरू- 
पांतच फरक होत असतो असेंहि वनोडेनें शोधून काढलें. 
पित्ताशयगोलकांमध्यें ( या गोलकांची विशिष्ट प्रकारचीं 


' स्वरूपे पुर्किजे, हेनले व डुट्रोंचिट यांनी १८३८ च्या सुमारास 


वर्णन केर्ली होतीं. ) ज्या ज्या पदार्थाचा संबंध येतो, त्यांच्या 
पैकी कांहचिं स्टाचसारख्या ग्लायकोजेन नांवाच्या पदार्थीत 
उछायकेजिनची शरीराछा जखरी लागेपर्यंत तो सांठबून ठेव- 
प्यानौहिं शक्ति असते.' पिःतश्ययोछकांलली॥०ही०दपर्रः 
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अ ट 
| संशोधन र्यास/ुकती च सुरुवात. केली ोती; इतत लॉ “ 


शक्ति पित्ताशयांत असते, या गोष्टीचा शोध लागला तेव्हां 
त्यावरून एकाच अवयवाला एकाहून अधिक निरनिराळे इ | 
महत्त्वाचे व्यापार करण्याची शाक्ति असते ही गोष्ट प्रथम निद्‌. | 
शैनास आली. तथापि याचें मुख्य महत्त्व हें आहे की, त्या 
योगानें पचनक्रिया व त्यांतून तयार होणाऱ्या रसांची अखेर 
शरीरांत होणारी समरूपता या दोन अंतिम अवस्थांच्या मध्य- 
तरां ज्या शरीरव्यवस्थांमध्यें अनेक महत्त्वाच्या क्रिया चाल. 
तात त्यांचें स्वरूप कळण्यांचं साधन उपलब्ध झालें. 

या वावर्तीत वर्नोडेनें प्रथम शोध लावले तेव्हांपासून 
चाळीसांहून अधिक वर्षे जां गेलॉ त्या काळांत खाहेल्या 
पदार्थाची पित्ताशयांत होत असतात तशा प्रकारची जी अनेक 
अवस्थान्तरे रक्तामध्ये होत असतात त्यांचे महज कितौ ' 
मोठें आहे ही गोट निद्शनास आणून देणाऱ्या अशा पुष्कर 
गोष्टींचा शोध लागला. स्वादुपिंड, कंठग्रंथी, छीहा, मूत्र | 
परिस्थ कोश, हे सवे अवयव प्रत्येक आपापल्या परैं 
शरीराचे आरोग्य कायम राहण्याकरितां अत्यंत जरूर अस- 
तात. शरीरामध्ये आन्नरसावर चयापचयात्मक ज्या क्रिया 
चालू असतात, त्या क्रिया करण्यास फक्त हच अवय 
समर्थ असतात, हें सिद्ध झालें आहे. शिवाय संशोधनाने 
असेहि वाट लागलें आहे कीं, स्नायू व इतर अनेक निरनि- 
'राळे शरीरंघटक आपापली विशिष्ट काये करून शिवाय 
आणखी चयापचात्मक क्रिया करण्यासहि समर्थे असतात. 
परंतु या मध्यंतरीच्या अवस्थांतील द्रव्यांचे 
स्वरूप इतकें अत्यंत गुतागुतीचें असतें कां, त्यांपैकी एकाहि 
अवस्थेत ह्या चयापचयात्मक क्रिया या अवयवांमार्फत कश | 
चालतात हें अद्याप पूर्णपणे समजलेंल नाहीं. हा प्रत्येक अब | 
यव म्हणजेच एकेक स्वतंत्र रासायनिक प्रयोगशाला अ 
प्राण्याच्या शरीराची जोपासना योग्य रीतीनें चालण्याकरितां 
त्या प्रत्येकाची जरूर असते, इतकेंच नव्हे तर त्यांपैकीं एखादा 
नसला तर हे. शरीररूपी यंत्र चालणारच नाहीं. पण या 
अवयवांच्या. व्यापारांचे वास्तीवक स्वरूप काय असतें ही 
गोष्ट अद्याप दुय आहे तथापि या मध्येतरांच्या इंद्रियांच्या 
व्यापारांचें महत्व फारच मोठें आहे याबइछ प्रशि नाही. 

दुसऱ्या प्रकारच्या अवयवससुदायाबद्दल 
आपण मज्जातंतुरचना म्हणतों त्याबद्दलची मा 2 
एका प्रकरणांत देण्यांत येइल .तूत औषधिविज्ञानक्षाज्ञाकड ९ 

बोअरददव्हची पद्धति-_चुल्यम हार्वे याच्या 727 
गणांपैकी निदान दोन तरी औषधिविज्ञानशात्रांत 
प्रसिद्धि पावले. त्यांपैकाँ एक गिओगिओ बाग्लिव्ही 
१७०७.) हा असून तो “इटालियन निडर ६८८ 
प्रसिद्ध आहे, आणि दुसरा . हर्मन बोअरहन्ह (१ 
१७३८ ) हा होय. बाग्लिव्हानें. सदरहू शा. तील 


अकाली सेत्यूने गाळे, वं ल्यासुळें १८ व्या शतकाच्या आरं- 
भकाळांतील एक अत्यंत होतकंर वैद्यकशाल्नज्ञ गमावला. हा 
वोअरहॅव्हंप्रमाणेंचं, शास्राच्या तात्विक अंगोपेक्षां व्यावहा- 
रिक उपयोगाच्या अंगांत अधिक अनुभवी व वाकबगार 
होता. या झाल्रावरील वाह्मयांत त्यानें घातलेल्या भरीपेकी 
एक महत्त्वाचा भाग. म्हणजे क्षतांत्रज्वर ( टायफाइड ) उर्फ 
छध्वांत्रावरणत्वचाजन्य ज्वर (त्यानें दिळेले नांव) याचें विनचूक 
वॅगन होय. या ज्वराचे इतकें विनचूक वर्णन हें पहिलेंच होय. 
वोअरहव्ह याचे नांवं दुसऱ्या कशाहि करितां प्रसिद्ध नसलें 
तरी तो व्हॉन हेलरचा शिक्षक म्हणून तरी कायमचा प्रसिद्ध 
राहील यावहल शंका नाही; तथापि त्याच्या काळीं तो औष- 
धिविज्ञानशाल्लीय जगांत सर्वोहून अधिक ज्ञात व आधिक छोक- 
प्रिय असा शिक्षक होता. लिडेन येथील त्याचे विद्यार्थी त्याला 
देवाप्रमाणें मानीत असत; आणि त्याच्या अध्यापनाच्या 
वराला विद्यार्थ्यांची इतकी गर्दी लोटत असे की, त्या 
सर्वांचा “ समावेश करण्याकरितां लीडेनच्या सिंती पाहून 
जागा करावी लागली. ” त्याची कीर्ति यूरोपखंडांत सवभर 
पसरली होती इतकेंच नव्हे तर आशियांत, उत्तरअमेरिः 
केत आणि दक्षिण अमेरिकेंत सुद्धां ती गेली होती. एकदां- 
चीनमधून आलेल्या एका पत्रावर “ बोअरहव्ह यांस 
यूरोपमष्यें ( देणें )” येवढाच पत्ता लिंहलेला होता. त्याने 
विद्यार्थ्यांना शिकविलेले पाठ पाहिल्यास असे दिसून 
येतें की, ते तत्कालीन उपलब्ध असलेल्या 
औषधिधिज्ञानशास्रांतील उत्कृष्ट माहितीनें भरलेले असत; 
त्यांत नैतिक तत्त्वेंहि उच्च प्रकारचीं असत; आणि त्यांत मचु- 
प्याला आवश्यक असलेल्या अवलेकनगुणाचें महत्व योग्य 
रारतानें निदशनास आणून दिलेलें असे. विद्याध्योस मिळा- 
लेल्या अशा प्रकारच्या झिक्षणासुळें व बोअरहंव्हच्या विद्या- 
थ्योर्नी केलेल्या व्या शिक्षणाच्या फेलावासुळें औषाधिविज्ञान- 
शास्त्राच्या इतिहासांत त्याच्या नांवाला विशेष महत्त्व आहे. 
त्यानें लावलेल्या नव्या शोधासुळे त्याला प्राप्त होणारें महव 
त्या मानानें गौण आहे. वैद्यकशात्राच्या व्याप्तीसंवधाची 
तत्कालीन कल्पना हल्ली मान्य असेलल्या कल्पनेहून निराळी 
नव्हती. 
हँले येथील फ्रेड़िक्‌ हॉफम (१६६०-१७४२).-- 
यानें बोअरहृव्हचे सिद्धान्त एकत्र करून त्याची स्वतंत्र वैद्यक- 
पद्धति बनविली. ह्या पद्धतीचा विशेष गुण असा होता की, 
ती इतर पद्धतींहून फार सोपी व सहज समजण्यासारखी 
होती. या पद्धतीचा भस] एक सिद्धान्त असे की, शरीरांतील 
शक्ती शरीरद्रव्यामध्यें अन्तर्भूत असून अवयवांच्या | 
लाच्या द्वारें त्या व्यक्त होत असतात, व त्या आकार, संख्या 


` व वजन यांनीं नियमित झालेल्या असतात. त्याचप्रमाणें शरी-. 


राचे एकंदर व्यापार, आकुंचन, प्रसरण इत्यादि क्रियांमध्ये 
याच शक्ती प्रादुभूत होत असतात. शरीरांतील प्राण ही एक 
प्रकारची गतीच असून ती हृदय या विशिष्ट शरीरभागाची 


£ चैद्यक-भारतीय च पाश्चात्य. 


४२७ 


| गति होय. म्हणून जगणे आणि मरणे या एक प्रकारच्या 


यांत्रिक क्रियाच आहेत. शरौरांतीळ क्रिया व्यवास्थित निय- 
मानुसार चाळू असल्या म्हणजे शरीराचें आरोग्य चांगळे असतें, 


आणि लाच क्रिया अव्यवस्थित होऊन विघडल्या म्हणजे रोग 
होतात. येणेप्रमाणे शरीर हें एक प्रकारचें पाण्यानें चालणार यंत्र 
असून त्यावर “ इंथर ” अथवा “ संवेदनाक्षम आत्मा ? याचें 
नियंत्रण असतें; व या आत्म्याचें मुख्य वसतिस्थान अस्थिः 
मज्जेमध्यें ( मेडयुलांत ) असतें. 


रोगांवर प्रत्यक्ष औषधियोजना करतांना हॉफमन 


अगदीं साधे उपाय योजीत असे. व त्यांपासून बहुतेक वेळां 
चांगला गुण येत असे; कारण कोणताहि वेद्यकशास्रज्ञ 
स्वतःचे जे ताविक सिद्धांत असतील तद्नुसार व्यवहारांत 


शऔषधियोजना करण्यास क्वचितच धजावतो; परंपरागत 
चालत आलेल्या औषधी टाकून देऊन स्वतःच्या नव्या 
औषधी देण्याचं धाडस त्याला होत नाहीं. त्यासुळें ज्याची 


वैद्यकासंबर्धों तालिक मतें अनिश्चित असतात असे धदेवा- 


इंक वैद्यहि आपला प्रत्यक्ष धंदा उत्तम चालवू शकतात, 


व हॉफमन हा अद्यांपैकींच एक होता. तथापि त्यानें कित्येक 


नव्या औषधी उपयोगांत आणल्या होत्या; व त्यांपैकी इंथर 
पासून काढलेली दारू उर्फ “ हॉफमनचें अनोडाईन” 
हिचा अद्यापहि उपयोग करीत असतात. 

अनात्मपशुचादी, चेतन्यचादी व शारीर- 
चितचादीं.--हॉफमनच्या वै्यकपद्धतीशिवाय आणखी 
पुष्कळ वैद्यकपद्धती १८ व्या शतकांत प्रचरित होत्या; परंतु 
त्यांपैकी बहुतेक पद्धतींचे आतां कांहीएक महत्त्व उरलेले 
नाहा. तथापि त्यांच्यापैकी तिची साधारण माहिती येथे 
देणं जरूर आहे. यांपैकी एका पद्धतीच्या पुरस्कत्योनां. 
अनात्मपशुवादी असें नांव होते. त्यांच्यापैकीं 
एक प्रमुख पुरस्कती ' फ्रॉजिस्टन ? करतां प्रसिद्ध असलेला 
जॉने अनेस्ट स्टॉल हा होय. दुसऱ्या पद्धतीच्या पुरस्कत्योनां 
श्चैतन्यवादी म्हणत, -त्यांचा पुढारी पॉल जोसेफ 
बार्थेझ ( १७३४-१८०६ ) हा होता. तिसऱ्या पद्धतीच्या 
अभिमान्यांनां शारीरचित्वादी - म्हणत. चित्‌- 
शक्ति कशा प्रकारची असते या प्रश्नाचा खुलासा पदाथः 
विज्ञान व रसायन या शास्रांतील नियमांनी होण्यासारखा 
नाहीं, असेंच पहिल्या दोन पंथांच्या लोकांप्रमाणंच तिसऱ्या 
शारीरचित॒वादी पंथाच्या लोकांचं मत होतें, परंतु “ जीव 
हा आत्म्याच्या अस्तित्वावर अवलंबून असतो” 
हें पहिल्या दोन पंथांचे मत सात्र तिसऱ्या पंथाला मान्य 
नसून शरीराच्या एकंदर रचनेंतून तो उत्पन्न होत असतो 
असे त्याचें मत होते. ः 

अनात्मपशुवादी लोकांचे म्हणणं असें असे कीं, मनुष्यां- 
मध्यें जीवनविषयक ज्या क्रिया चालतात त्या मनुष्यांतील 
आत्म्याच्या द्वारे चालतात; आणि. मनुष्येतर प्राण्यांमधील 
जीवनक्रिया मात्र यांत्रिक क्रियांच्या सामान्य नियमांनुसार 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड 


चालतात. ह्या सिद्धांताचा स्टॉलनें जोराचा पुरस्कार चाल- 
विला, इतकेंच नव्हे तर आवेझाच्या भरांत तो पुढीलप्रमाणें 
अतिद्ञयोक्ताची भापीहं वापरीत असेः ( मनुष्यशरी- 
राचें आरोग्य राखण्याफरतां ) यापुढें डॉक्टरांची जरूरी 
नसून तें काम यंत्रशाञ्रज्ञ व -रसायनशात्नश्ञ यांनीं करवयाचें 
आहे.” आऔषधिदात्राचा रसायन झाख्राशी संबंध आहे 
असें तो मान्य करीत नसे; -आणि शारीरशास्रदि 
वैद्यकशाक्रज्ञाळा जरूर नाहो, असेहि त्याचें मत होतें. 
शरीरांतील चेतन्याविषयक व्यापार आत्मा करीत असतो, 
आणि मनुष्याला येणारा मृत्यु रोगापासून येते ` नसून मृत्यूचे 
संनिकृंष कारण आत्म्याची प्रत्यक्ष क्रिया हंच असतें. जेव्हां 
एखादी मोठी दुखापत होते. किंवा वार्धक्यादि कारणासुंळें 
हें झरीररूपी यंत्र काम देण्यास नालायख होतें त्या वेळीं 
आमा सोडून जातो व त्यासुळे भरण येतें. शरीरांतील निर- 
निराळ्या भागांवर रक्तवाहिन्यांच्या द्वारेच आत्मा आपला 
अम्मल चालवितो. त्यामुळें ताप आला असतां नाडी वेगानें 
चाटू लागते, कारण त्या वेळा आत्म्याची हाळंचाल अधिक 
वाढलेली असते. शरीराला वाताचे झटके येणे किंवा पेटके येणे 
या क्रियाहि वरीले कारणानंच होतात. रोग होण्याचं एक 
मुख्य कारण, रक्त वाद्दण्याचें बंद होऊन एकत्र सांठणें, हें 
होय अशी त्याची समजत होती. रक्तांत स्थिरता रक्त शरी- 
रांत आतिशय वाढल्यामुळे येते, असें त्याचें मत असल्यामुळें 


` स्टॉलच्या औषधिविज्ञानशात्रांत या गोष्टीला सर्वात अधिकं 


महत्व: होतें. वरील प्रकारची वैद्यकीय उपपत्ति छावणें स्टॉलचा 
वैद्यकशात्र॒ व धर्मशात्न यांचा मेळ घालण्याचा 
प्रयत्न आहे, असें कित्येकांचे मत होतें; परंतु असे तड- 
जोडीचे प्रयत्न बहुधा दोन्ही पक्षांनां असमाधानाचे वाटतात; 
व या स्टारच्या प्रयतनाळादि पुढें डॉक्टर व धर्मोपदेशक दोघां- 
कडून जोराचा विरोध होऊं लागला. 

सदरह वैद्यकीय सिद्धान्तानें औपाथिविज्ञानशात्राला साह- 
जिकच अत्यंत सोपं स्वरूप यावयास पाहिजे; आणि या बाव- 
तींत स्टालचें प्रतिपादन सुबद्ध होतें यांत इंका नाहा. ज्या 
अर्थी कोणत्याहि वैद्यपिक्षां आत्म्यालाच शरीराविषयीचें 
शान अधिक असतें, त्या अर्थी निरनिराळया प्रकारची 
औषधें वैद्याने देणे म्हणजे खेगतिवारण्याच्या बावतात 
मद्तीऐवरजी अडथळा करणें आह अस स्टेळचें मत होतें. 


. स्टाळचें वय जसजसे वाढत गेले तसतसे औषधें 


देण्यासंवंधाचे त्याचे वरील मतच इढ होत गेरे; 
आणि अखेर क्विनान व अफू ही ओपर्धेदि 


देण्याचें बंद करून तो शापल्या रोग्यांना फक्त मीठ व 


पाणीच कायते देत असे. या शेवटच्या दोन औपधीवरून 


' एवढें तरी खास म्हणतां येईळ की, त्याच्या पध्दतीनें उपयोग 


फारसा होत नसला तरी अपाय फारच अल्प होत असे. 
चिच्छक्तवाथांचा ` सिध्दान्त पुष्कळसा अनाश्मपछुंवादी 
डोकांच्या सिथ्दांतासारखाच होता, व या पंथाचा जो अत्यंत 
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= ्््््ाककाममाकाकाा्ाका्काककक 
महत्त्वाचा पुरस्कर्ता पॉल जोसेफ वार्थेझ तो स्वतः चांग 
विद्वान्‌, ब उत्साही शान्नश्ष होता. वैद्य, सैनिक, संपादक 
वकील व तःवक्षाची यांप्रमाणे एदामागून एक अनेक निरः 
निराळ्या प्रकारचे धंदे आपल्या हयातीत प्रथम करून 
अखेर तो वैद्यकशास्राकडे पुन्हां कायमचा वळला. १८०२ 
मध्यें नेपोलियनने त्याला आपला सह्लागार. वैद्य नेभरें ६ 
त्यानंतर चार वर्षार्नी तो पॅरिस येथें मरण पावला. 


हाने पुरस्कार चाळविळा होता तो सिद्धान्त ` चचेन्य 
नामक स्वतंत्र एक तरव ” असतें या समडुतीवर उभारलेला 
होता. परंतु या चैतन्याचे स्वरूप अशात होतें; विचार कर- 
ण्याची क्रिया करणारें जे मन त्याहून हें चिततस्च निराठे 
असतें; आगि तें शरोरांत चालणाऱ्या जीवनविषयक व्यापारांचे 
कारंण असतें. हैं “ चित्‌ तव › आत्म्याहूनहि भिन्न असते, 
आणि तें मचुष्यांमध्यें असतें इतकेंच नव्ह तर प्राणी ब बनः 
स्पती यामध्येंहि असतें. ही चिच्छक्ति, किंवा तिला दुसरे 
कोणतें नांवं द्या, शरीरांत सर्वत्र पसरळेली असते व तिच्या 
पासूनच सवं रोग उद्भवतात, असे त्याचें मत असे. 


तिसऱ्या शारीरचितवादी पंथाच्या लोकांचें मत एका वाव 
तींत अनाश्मपशुवादी व चिच्छंक्तिवाटी यांच्या सारखेच 
होतें. तें हें कां, झरीरांताळ जीवा'च्या व्यापारांचा केवेळ पदाः 
विज्ञान किंधा रसायन या शात्रांतल्या नियमांना उलगडा 
होण्यासारखा नाहीं. पण हो शा.क्ते शारीररूपी यंत्राचाच एक 
भाग आहे, असें मात्र त्यांचें मत इतरांहून निराळें हेते. 
यासुळें प्रत्यक्ष धदा करणाऱ्या वैद्यांचे लक्ष साहजीकच या 


स्पष्ट सिद्धान्ताकडे इतर पंथांतल्या अस्पष्ट सिद्धातांेक्षां 


अधिक गेलें; कारण पहिल्या दोन पंथांत “ रोग शरीसंतीढ 
एका अज्ञात तत्वामध्ये होणाऱ्या अश्ञेय ` स्वरूपाच्या विषः 
डाविघडीसुळे होतात ” असें मानीत असत. 


वैद्यकशा्रांतील या तीन पंथांच्या वर थोडक्यांत दिलेल्या 


वर्णनाचा शास्रीय क्षानाच्या प्रगर्ताच्या इतिहासांत समावेश - 


करण्याने विषयान्तर केल्याचा आरोप येण्याचा संभव आहे. 
परंतु या तीन पंथांनी वैद्यकशास्रीय झानाच्या प्रगतीला योग्य 
मागे छाबून देण्याच्या कामीं अग्रत्यक्षपणेंतरी चांगळी मदत 
केलेली आहे. ती अशी की, कोणते मार्ग प्रगतीच्श 
चुकीचे अतएव त्याज्य हे त्यांनी दाखवून दिके: कोणा एका 
िद्वानानें असें म्हटलें आहे. को, कोणतेंहि शास्र बहुधा 
प्रथम सवे चुकीच्या मार्गोनों जाऊन ठेंचा खाल्यानंतर 
बरोबर मागोला छागत असतें. हूँ म्हणणें जरी अंशतःच * 
आहे असें मानलें तरी चुकीच्या मार्गोनांहि एक प्रकार 
महत्व असतें यांत शंका नाहीं. उदाहरणार्थ, घुल्यम कलन 

( १७१०-१७९० ) आणि जॉन ब्राऊन ( १७३४ 
१७८८) ` यांया वेद्यकशा्रीय 

या शात्ञांतौळ ज्ञानाच्या अल्यक्ष गतीला अल्पच मर्द 
केलेली असली तरी बैद्यकशाल्नच्या एकंदर वितत अ 


यांचें इतके महत्व आहे की, “बुनोंनियन ?? पद्धतीची येथे 
थोडीशी तरी माहिती सांगणें जरूर आहे. , 
ब्रोऊनचा सिद्धान्त असा होता कां, जीव, रोग व ते 
वरे होण्याचे उपाय या सर्वांचा उछँगडा क्षोभनशीलता 
या शारीरिक धंमींच्या आधारानें करेतां,येतो. क्षोभ उत्पन्न 
करण्याऱ्या सव झाक्ती. उद्दीपक असतात; ज्या क्षोभक 
शर्तीचे परिणाम वाह्यतः तरी. दुबेळता उत्पन्न करतात असें 
दिसतें, ती दुर्वेळता वास्तविक उद्दीपक परिणाभ कभी प्रमा- 
णांत झाल्यामुळें आलिली असते. तात्पर्य * जीवं, आरोग्य, 
त्याचप्रमाणें सवे रोग हे उद्दीपनाचेंचं प्रकार आहेत, दुसरें 
कांदों नाही, या सिद्धान्तानें वेयकेंशान्रीय जगांत मोटी 
खंळवंळ उडवून दिली; आणि त्याचा पुरस्कार करणारे व 
त्याचप्रमाणे प्रतिकार करणारे लोक सर्वत्र पुढें आले. त्यांत 
विशपतः इटालीमध्यें त्या सिद्धांताचा पुरस्कारच जोरानें कर- 
ण्यांत आला. उलट पक्षी त्याला इंग्लंडमध्ये प्रतिकार झाला; 
आणि स्कारलडमध्य तर परस्परविरोधी पक्षांमध्ये प्रत्यक्ष 
मारामाऱ्या झाल्या. तंथापि या पद्धर्तासवंधानें उभय पक्षां- 
मध्यें त्या वेळी इतकी खळवळ कां उडाली होती, याचें 
नक्की कारण आज स्पष्टपणे कांहाचे समजत नाही 
था इतेकांतल्या इतर अनेक “उपपत्तिकारांप्रमाणं ' 
।ऊननें स्वतःच्या सिद्धांतापासून काढलेली व्यावहारिक 
अजुमानें वैद्यकशास्राछा सामान्यतः हितकारक अझाँच द्ोती 
त्यांपेकाँ कांही अनुमानें. तर रोगांवरील ओषधोपचारांच्या 
कामँ अलंत उपयुक्त ठरली. ज्वरावरीळ अलीकडील उत्ते 
जक उर्फ “ पोषक उपचारपद्धति” प्रथम त्यानेंच प्रवर्तित 
केली. तसेच कित्येक प्राण्यांचा मांसरस व गाईंच्या मांसाचा 
चहा यांचा कांही विशिष्ट रोगांवर उपयोग. करण्याची 
कल्पनाहि प्रथम त्यानेच काढलेली आहे. 
हेंह्नेमनयी समसिकित्सापद्धाति-या शतकाच्या 
अखेरीला समचिकित्सापद्धति बऱ्याच महृःवास 
चढली. वैद्यकशात्राच्या व्यावहारिक -अग्रावर . तिचा 
मोठा परिणाम झालेला असून १८ व्या शतकां- 
तीळ इतर सव वेद्यकपद्धतींपेक्षां हीच सर्वात अधिक काळ 
टिकलेली आहे. ही पद्धति ख्रिश्वियन संम्युअर फ्रेडरिक हद- 
मेनन (१७५५-१८४३ ) यानें शोधून काढली. हइनेसननें 
सदरहू पद्धति आपल्या तरुणपणांच प्रतिपादन करण्यास 
सुरुवात केळी होती; आणि या पद्धर्तात निदान त्या काळां- 
तल्या इतर प्रचलित पद्धतांतल्या इतका समंजसपणा तरी 
, खास होता. परंतु दुदैवाने तिचा उत्पादक स्वतःच्या पद्ध 
तीची उपयुक्तता संपल्यानतरहि बराच वर्ष जगला व उता- 
रवयांत भलत्याच असमंजसपणाच्या गोष्टी प्रतिपादन करून 
त्यानें आपल्या पद्धतीचं हसे मात्र करून घेतलें. 
हदेमनें रुग्णशारीरश्चा्न व निदानशात्र यांसँबंधाची 
पुवीपार माहिती व्यवहारामध्ये पुणे निरुपयोगी 
अतएव त्याज्य ठरवून स्वतःचे 


प्रतिपादण्यास सुरवात. केली; ते तव असे का 
कोणताहि रोग झाला असतां जीं लक्षणें _ होतात तींच 
लक्षणें निरोगी स्थिर्तीत माणसामध्ये ज्या -आऔषधीनें उत्पन्न 
होतील तं आपथ त्या रोगावर देणं. जर एखाद्या आँषधानें 
निरोगी माणसाचे कपाळ दुखू लागत असेल तर कपाळ दुख- 
ण्यावर तें औपध आहे असे समजावें. व येणेप्रमाणंच सव 
समजावें. आज अशा प्रकारची पद्धाते अज्ञान- 
पणाचीचे मानछी जातैः परंतु १८ व्या शतकाच्या उत्तरॉ- 
धांतील कोणतीहि पद्धति त्या वेळीं अनात्मपछवाद्यांच्या; 
किंवा चिंतूझक्तिवाद्यांच्या.. किंवा इतर.कोणत्याद्ि पद्धतीइतः 
कीच समेजसपणाची मानली जात असे. सदरहू पद्धतींत ही 
तरी एक शिफारस करण्यासारखी गोष्ट होती कीं, इतर पद्धती 
मध्यें औपर्धीचां जी भानगडीची मिश्रणे तयार करून देत 
असत त्या ऐवजीं. या पद्धतीनें ओपषर्धाचे वावतींत अत्यंत 
सुलभ योजना अमलांत आणली. इतकं प्रतिपादन करूनच . 
जर हंदनेमन थांबला असता तर त्याचे अपरिहार्य दसे 
होण्याचा त्याच्यावर प्रसंग आलाच नसता; पण उतार 
वयांत त्यानें भंठडभलतेच सिद्धान्ते पुढें मांडण्यास सुरुवात 
केली. औषधी जलमिश्रित केल्यानें त्यांचा गुण वाढतो, असा 
“ बीजरूप शक्ति 'संवंधांचा चमत्कारिक सिद्धान्त तो प्रतिः 
पादू. लागला: इतकेंच नव्हे तर ह्या पेक्षांहिं त्याचा अधिके 
चमत्कारिक सिद्धांत असा पुढे आला कॉ, खरूज; गर्मी, 
किंवा फिगवर्ट रोग यांपासून, किंवा औषर्धांपासूनच सवे 
प्रकारचे दीधकालिक रोग उत्पन्न होत असतात. 

त्याचा “ बीजरूप शाक्त ' विषयक सिद्धान्त पुढें आला 
त्या वेळीं इतर वैद्यक पद्धतांत जिकडे तिकडे अनेक औष- 
धींचीं अयत भानगडीचीं मिश्रणे करून त्यांचे पेलेच्या 
पेळे रोग्यांना देण्याचे खूळ फार भाजरूं होत; आणि यां 
विरुद्ध कोणी उपक्रम केल्यास ती सधारणा लोकांनां हवीच 
होती. फार काय पण औपायियोजना म्हणून त्या वेळां मोठ- 
मोठ्या पेल्यांचा जो भडीमार हात असे त्यापेक्षां बिलकूल 
औषधें न देणें हंच जास्त हितावह होतें; व त्यामुळें इंदने- 
मनच्या पद्ध्ताचा हा एक तरी फायदा होता. ही पद्धति 
अशी होती काँ, एखाद्या औषधाच्या अकोची तीव्रता प्रथम 
एकपन्नासांश केली, नंतर पुन्हा त्या एकपन्नासांशाची एक 
पन्नासांश तीब्रता केली, आणि याप्रमाणें क्रिया पृनःपुन्ह्ां 
तीस वेळां करून तो अक तितका जलमिश्रित केल्यास ह्या 
मिश्राकोची रोगनिवारक शक्ति प्रत्येक वळी तितक्या पर्टीनीं 
वाढते, असं इदनेमनचें मत होतेः आणि त्यामुळें अस्यत 
जलमिश्रित औषध तो अत्युत्तम म्हणून वापरात असे; पण 
वास्तविक त्यामध्यें खरा गुण अतच अल्प असे. हदन 
मनच्या या पद्धतीतील मूखपणा पुढील गोष्टीवरून सहज - 
लक्षांत येइल. ती गोष्ट ही को, एखाद्या औषधीअकात वर- 
च्याप्रमाणे तीस वेळां पाणी घातल्यास त्या मिश्रणांत प्रत्यक्ष 
मूळ अकाचा अश इतका अल्प उरतो कां, तो अश किती 
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आहे तें कोणत्याहि वजनामापाच्या. साहाय्यानें ठरविणे रंसा- 
गनशझांत्नज्ञांनां शक्य नाहा. आतां होमिओपाथी'च्या इंहाच्यां 
पुंरस्कत्यसिबंधानें येथे येवढे नमूद करून ठेवणें जरूर आहे 
की, अल्प प्रमाणांत औषधें देण्याचें तत्त्व त्यांनां मान्य 
असलें तरी हैंदनेमनचै जलमिश्रणासंबंधाचें आत्यंतिक तत्त्व 
त्यांनां मान्य नाही. तसेच त्या तत्त्वाचा मूळ सिद्धांतार्शी 
कांहीं एक संबंध नसून हंहनेमनच्या म्हातारचळाचा तो 
एक अकार आहे, असेंच त्याच्या सांप्रतच्या अनुयायांचे मत 
आहे. | tis 
तसेच सवे दीधकालिक रोग, खरूज, उपदंश, किंवा फिंग- 
वर्ट नामक रोगापासून उत्पन्न होतात हें मतहि आतां या 
पद्धतीच्या अभिमान्यांपैकां. कोणीहि प्रतिपादन करीत नाही; 
कारण खरजेच्या बावर्तात तरी तें खोटें असल्याचें सहज सिद्ध 
करतां येते रोगांपैकी बहुतेक तीनचतुर्थारा खरजेपासून 
' होतात असें हंइनेमन म्हणत असे. पण त्याच्या. काळाच्या 
पूर्वीच पुष्कळ वर्ष हें सिद्ध झालें होतें की, खरूज हा केवळ 
एक बाह्य त्वचारोग असून तो एका सूक्ष्म काटकासुळे उत्पन्न 
होत असतो. 
जैनर आणि देवी रॉचण्याची युक्ति.--सर्व 
प्रकारच्या शात्रीय ज्ञानांतील प्रगतीचा मानव जातीच्या 
सुखसोयाँशी जवळचा किंवा दूरचा कांहीतरी संबंध असतोच, 
तथापि १८ व्या शतकांतल्या किंवा तत्पूर्वीच्या काळांतील 
कोणत्याहि शाज्ञीय शोधापेक्षां मजुष्यम्राण्याच्या हिताशी 
अधिक निकट व प्रत्यक्ष संबंध आहे असा एक शास्त्रीय 
शोध लावण्याचे भाग्य अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या 
द्शकाला लाभलेले आहे. हा शोध म्हणजे गोस्तन- 
देवींच्या उसीनें देवी टोचून अंगच्या देवी येऊं 
न देण्याच्या युक्तीसंबंधाचा होय. हा शोध जेनरनें छाविलेला 
आहे. गाईच्या स्तनाला येणाऱ्या देवाची लस लागल्यास 
त्यामुळें अंगच्या देवी येत नाहींत अशा तऱ्हेची समजूत 
इंग्लंडमधील शेतकऱ्यांमध्ये त्या वेळां प्रचलित होती हें खरें 
आहे. तरी त्या योगानें जेनरनें लावलेल्या शास्रीय शोधाची 
किंमत मुळींच कमी होत नाही. अशा तऱ्हेचे अस्पष्ट, व्याव- 
हारिक दृष्ट्या निरुपयोगी, व अर्धवट पूर्वज्ञान पुष्कळ वेळां 
खरा उपयुक्त शास्रीय शोध लागण्यापूर्वी प्रचलित असतें, 
अर्शी यासारखी इतरहि कांहीं उदाहरणें आढळतात. 
तात्पथ, कोणत्याहि दृष्टीने पाहिले तरी जनरचा सदरहू 
शोध अगदीं अपूवे व अद्वितीय होता यांत शंका नाहीं. 
शिवाय हा शोध सहजासहर्जी लागला असें नसून शास्रीय 
संशोधनाची जी उत्कृष्ट पद्धति म्हणजे प्रत्यक्ष प्रयोग करून 
अनुमान काढणें या पद्धतीचाच तो एक विजय आहे. प्रस्तुत 
- संशोधक या शाल्रीय संशोधनाच्या क्षेत्रांत अनभ्यस्त नव्हता 
त्र चांगछा तयार झाळेला होता. कारण सुप्रसिद्ध शास्रज्ञ 
जान हंटर ह्याच्या हाताखाली ह्यानें शाल्ीय संशोधन कस 


करावे यासँबैधाचे शिक्षण वररीच- बे, पेतुर होतं, तर, 


शांनंकोश-प्रस्तावनांलडे- | 
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आपल्या वयाच्या एकविसाव्या वर्षी लंडन येथें वैद्यकोचा 
अभ्यास करण्याकरितां जाऊन राहिला होता; व तेथे तो 
विद्यार्थी या नात्याने हेटरच्या पसंतीस ईतका उतरछा का; 
हटरने त्याला मर्जीतला विद्यार्थी म्हणून स्वतःच्या कुटुवात 
दोन वर्षे ठेवून घेतलें होतें. सामान्यतः झाज्रीय ज्ञान व 
भौतिक शास्त्रें यांची जेनरळा इतकी आवड होती की, 
त्यामुळें सर जोसेफ बँक याचेंहि - लक्ष त्याच्याकडे वेधले; वे 
यानें कॅप्टन कुकनें १७७१ मध्यें सफरांतून प्राण्यांचे नमुने 
आणले होते ते निरनिराळे काहून व्यवस्थित तयार करण्याच 
काम जेनरला सांगितलं. जेनरनें हें काम इतक्या उत्तम 
प्रकारें पार पाडळे कीं, दुसऱ्या सफराच्या वेळी भौतिक 
शास्रज्ञ म्हणून बरोबर जाण्यावद्दल त्याला विनंति करण्यांत 
आली; परंतु त्यानें तौ नाकर॑ली, आणि स्वतःचं जन्म- 
ठिकाण जें बर्कल शहर तेथें राहून वैद्यकीचा धंदा करण्याचे 
ठरविलि. 

जेनरनें मिळविलेले अनेक विपयांचें ज्ञान व त्याच्या 
जोडीला त्याचा गोड, मनमिळाऊ स्वभाव यांसुळं लवकरच 
त्याचा धंदा चांगला चालं, लागला व समाजांतहि तो मोठा 
लोकप्रिय बनला. त्याला चांगले गातां येत असे; व्हायोलिन 
व फ्ल्यूट हाँ वाद्यें उत्तम वाजवितां येत असत; शिवाय लेख 
लिहिण्यांत व कविता करण्यांतहि तो मोठा प्रवीण होता. 
तथापि, वैद्यकीचा धंदा संभाळून आणि मित्रमंडळातलळें जाणे 
येण कमी न करतां ल्यानें आपलें शास्त्रीय संशोधनाचे कार्य 
चाळू ठेविरुंच होतें. अशा प्रकारचे संशोधनकाये म्हणून 
त्यानें हंटरच्या सूचनेवरून हेजहांग नांवाच्या जातीचें डकर 
कडक हिवाळ्यामध्ये सुस्त पडून दिवस कसें काढितें, या 
संबंधाचे निरीक्षण करून मिळविलेली माहिती रॉयल सोसा- 
यटीला सादर केली. तसेंच स्वतःच्या शहराच्या आसपास 
जमीनीच्या थरांमध्ये सांपडणाऱ्या मृत्तिका पाषाणासंबंधानेंहि 
व इतर प्राचीन अवशेषासंबंधानेंहि त्यानें बरीच संशोधना- 
त्मक माहिती मिळविली होती. 


विद्यार्थी .म्हणून तो हंटरच्या घरां राहात होता त्या वेळे". 
पासूनच, गाईच्या स्तनांतीळ लस लागल्याने आलेल्या देवी व 
अंगच्या देवी यांमध्ये असळेला परस्पर विरोधी संबंध 
माणसाला गोस्तनदेवी आल्यास नैसर्गिक देवी न येणे, या” 
संबंधाची जी समजूत ग्लूसेस्टरपरगण्यांतील खेड्यांमाड्यांतल्या 
लोकांमध्यें प्रचलित होती, तिजकडे त्याचें लक्ष बरेंच 
होते. त्यानें यासंबंधानें खुद हेटरजवळच पुष्कळ वेळां बो 
काढलें होतें; शिवाय स्वतःचे सहव्यवसायी इतर वैद्य यांच्या 
तत्संबंधी माहितीची व मतांची चौकशीहि तो करीत असे. 
इंटर स्वतःच्या व्यवसायांतच पूर्णे गढलेला 
त्याला या गोष्टीकडे विशेष लक्ष पुरविण्यास सवड नव्हती. 
आणि जेनरच्या इतर व्यवसायावंधूचा 'वरील लोकांतल्या 


/गुप्पांवर, फारसा, विश्वास नव्हता. ` 


घैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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त्या सुमारास अंगच्या . देवी येऊं नयेत. म्हणुन, किंवा 
विशेषतः अशा देवी फार भयंकर येऊं नयेत म्हणून, देवींची 
लस टोंचण्याची एक पद्धत बरीच प्रचालित होती. ती पद्धति 
अशी असे की, एखाद्या माणसाला अंगच्या देवी साधारण 
बेताच्या आल्या म्हणजे त्या माणसाच्या अंगांतील लस 


घेऊन ती इतर ज्या इसमांनां मुळींच कधीं देवी आलेल्या 
नसतील त्यांनां टोंचावयाची. असें केल्यानं त्या माणसांनांहि 
देवी येतात, पण त्या थोड्या येतात. तथापि दुदैवाने या 
पद्धतीवर बरेच आक्षेप असत. पुष्कळ उदाहरणांत अशी 
लस टोंचलेल्या साणसांनां देवी थोड्या न येतां पुष्कळ व 
भयंकर येत असत, व त्यासुळें कित्येक रोगी मरतंहि असत. 
शिवाय जरी लस टोंचलेल्या इसमांनां देवी वेताच्या आल्या 
तरी त्यांच्या अंगावर देवींचे वण पडून त्यांनां कुरूपपणा 
येतच असे. परंतु सर्वात मोठा आक्षेप असा होता की, अशा 
माणसाच्या केवळ संसगानें इतरांनां देवी येत असत, व 
अशामुळे कित्येक वेळां देवीची भयंकर सांथ उत्पन्न हात असे. 
याप्रमाणें या देवींच्या रोगाचा प्रश्न अत्यंत विकट होऊन 
बसलेला होता. कारण ज्याला देवी आलेल्या नसतील अशा 
प्रत्येक इसमाला या देवांच्या रोगाची धाड स्वतःवर केव्हां 
येईल यासंबंधाची निरंतर चिंता लागून राहिलेला असे. 
देवाचीच लस टोंचण्याची वर उल्लेखिलेली पद्धति लेडी मेरी 
बॉर्टले मॅटेग्यु ( १६९०-१७६२ ) हिने पौर्वात्य देशांत 
चाल असलेली पाहिली होती; आणि तोच पद्धति “ डॉक्ट- 
रांच्या आक्षेपाळा न जुमानतां इंग्लंडमध्ये सुरू करण्याचा 
तिने आपला इरादा जाहीर केला होता 


गोस्तनदेवीचा लस लागून ज्या माणसांनां, विशेषतः ज्या 
गवळणांँनां, देवी आलेल्या असतात, त्यांनां पुन्हां अंगच्या 
देवी थेत नाहींत; या माहीत असलेल्या गोष्टीवरून देवांचा 
रोग न होऊ देण्याला गोस्तनदेवीतीळ छस टोचून घेणे हा 
चांगला उपाय होय, इतकें अनुमान काढणें हें फारसें अव- 
घड काम नाही. परंतु छ्या काळांत गोस्तनदेवीसारखाच 
दुसरा एक रोग होत असे; पण या दोहोंमधला 
नीटसा माहीत नसे, आणि हा दुसरा रोग झालेला असल्यास 
त्यानें अंगच्या देवी येण्याचे टळत नसे. अशा रीतीने या 
दोन प्रकारच्या रोगांचा परस्पर घोटाळा झाळला असल्यासुळं 
व वास्तविक यापैकी कोणता रोग झाल्यास अंगच्या देवी 
थेत नाहीत तें नक्की ठरललें नसल्यासुळे संशोधनाच्या कार्यो 
तहि नेहमीं चूक होत असे. या दोन रोगांमघल्या सदरहू 
घोटाळ्यासुळेंच जेनरळाहि गोस्तनदेवाँतीळ रोगनिवारक 
गुणासंवंधानें कित्येक दिवस संशय होता. तथापि बरेचसे 
काळजीपूर्वक संशोधन केल्यावर या दोन. रोगांमध्य 
'माँच्या बावतींत फरक आहे व प्यांपेकां फक्त एका रोगाने 
अंगच्या देवी येण्याचे टळते, असा नक्की निर्णय जेनरला 
करतां आला. 


१७९६ मध्यें जेनरनें गोस्तनदेवातील लसीनें माणसाला 
देवी टॉचण्याचा पाहिला प्रयोग केला; नंतर दोन महिन्यांनी 
त्याच माणसाला त्यानें प्रत्यक्ष अंगच्या देवींची छस घेऊन 
टॉचिलें. परंतु जेनरनें आधींच -भाकीत केल्याम्रमाणं त्या 
माणसाला देवींचा रोग झाला नाहाँ. वास्तविक या एका 
उदाहरणानेंच जेनरची स्वतःच्या शास्य शोधाच्या खरेपणा- 
बद्दळ पूणे खात्री पटली होती. तरी त्यानें आपलें संशो- 
धनाचे काम आणखी दोन वषें स्वतःचा शोधे जाहीर न 
करतां, चाळ ठेविलें होतें. त्या अवर्धीत यत्किचितहि आक्षेप 
घेतां येणार नाहीं अझा प्रकारचा भरपूर पुरावा जमविल्यावर 
नंतर त्यानें . आपला शाध जगापुढे जाहीर रातीनं 
मांडला. हा शोध प्रसिद्ध हातांच त्याचे तात्काळ जे परिणाम 
झाले, त्यांनां शास्रीय ज्ञानाच्या एकंदर इतिहासांत बहुतेक 
दुसरी जोड नाहो. असे परिणाम गुर्गाचे औषध शोधून 
काढलें त्या वेळेस मात्र .दृ्शस पडळे. जेनेवा व हॉलंडमध्ये 
धर्मोपदेशक लोक व्यासपीठावरून देवी टोंचून घेण्याबद्दल 
उपदेश करूं लागले. लॅटिन भाषा चालणाऱ्या कित्येक 
देशांत देवी टोंचून घेतलेल्या माणसांच्या धार्मिक विधीने 
मिरवणुकी काढण्यांत आस्या; -जर्भनांत जेनरचा जन्म- 
दिनोत्सव साजरा करण्यांत आला; आणि राडियांत देवी 
रोंचरेल्या पहिल्या मुछाचें नांवच “ व्हॅक्‍्सिनोव्ह ” असें 
ठेवण्यांत येऊन त्याचा झिक्षणाचां खचे सार्वजनिक पैशांतून 
करण्यांत आला. सहा वर्षांच्या अवधीत हा शोध सवे 
सुधारलेल्या देशांत कानाकोपऱ्यातून पसरला; इतकेंच नव्हे 
तर कित्येक रानटी लोकांच्या देशांतहि तो ठाऊक झाला. 
आणि थोडक्या वर्षोनाँ देवींच्या रोगाला सर्व रोगांतीऊ 
अत्यंत भयंकर रोग असें मानण्या ऐवजी ज्या रोगावर 
अगदी सोपा व खात्रीचा प्रतिबंधक उपाय आहे असा एकं- 
दर रोगांमध्यें हा एकटाच रोग आहे,असे लोक मानूं लागले. 

जेनरवर जुन्या व नव्यादोन्ही जगांताल लोकांनी बहुमानाच। 
वर्षांव केला; आणि इंग्रज लोकांचा पका द्वेष्टा जो नेपोलियन 
तोहि जेनरचा सन्मानपूर्वक उल्लेख करणाऱ्या इंग्रज॑द्वे्टयांपेकों 
एक होता. एका प्रसंगा खुद्द जेनरनें फ्रान्समध्ये अटकेत अस- 
लेल्या कित्येक इंमजांची सुटका करण्यांत यावी असा अजे नेपो- 
लियनकडे केला. हा अजे नामंजूर होण्याच्या वेतांत होता. 
इतक्यांत अजेदाराचें नांव नेपोलियनला सांगण्यांत आले. 
त्याबरोबर नेपोलियन म्हणाला, “हां हां, या इसमाचे 
सात्र कोणतेंहि मागणें आपणास नाकबूल करतां येत नाही.” 

जेनरनें शास्रीय संशोधनांत मिळविलेल्या ह्या विजयाचे खरं 
महत्व आपल्याला आज यथार्थपणे कळणं कठिण आहे. 
कारण त्या पूर्वाच्या मानवजातीच्या सवे पिढ्यांना देवाची 
सांथ म्हणजे केवढा भयंकर व सतत उद्भवणारा अनर्थ 
वाटत असे याची कल्पना आपणाला जगदी अस्पष्टपणेच 
काय ती होऊ शकते. औषधांनी आणि दुसऱ्या कांहीं प्रत्यक्ष 
टॉचण्याच्या प्रयोगांनी या सांथौीचा जोर कमी करण्याचे 


(७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


प्रयत्न होत असत. पण त्यांनां न जुमानता ' ही देवींची 
सांथ पृथ्वीच्या पाठावर पुनःपुन्हा सवेभक्षक रोगाप्रमाणे 
पसरत असे. आणि वर्षलुवर्ष बळी म्हणून सरासरीने 
एकंदर ख्रिस्त समाजातून एक-दशांश लोक स्रत्युसुखी पडत 
असंत. “ देवांचा रोग व कामविकार यांपासून सुक्त असलेले 
लोक फारच कंचित. असतांत,” अशी एक त्या वेळीं पूर्वापार 
चाळत आलेली म्हण असे. शभर वर्षापूर्वी देवींचे वण अस- 
केला मनुष्य सवे साधारणपणें सवत्र आढळत असे, तर 
आज साफ चेहयांचाँ माणसेच बहुधां सवत्र आढळतात. 

`` तशी स्थिति त्या वेळा असल्यामुळें सवे जगांत जिंकडे 
तिकडे जेनरच्या शोधांचा उत्सुकतेने उपयोग करण्यांत येऊं 
लागला, याबद्दल फारसे आश्चर्यं वाटण्याचे कारण नाहा. या 
युक्तोंची परीक्षा प्रयोग करूनं पहा असा आग्रह करण्याचे 
बहुधा कोठें कारण पडत नसे; लोकांपैकी अर्धे अधिक स्वतः 
होऊन देवी टोंचून घेऊ लागले. जहाजाला आग लागल्यावर 


उतारूपैकी कोंगाहि होख्यांत उतरण्यास मागें घेत नाहो, ' 


तद्वत. हो स्थिति झाली. श्रीमैतंगरीब, उच्चनीच, सवे दर्जाचे 
लोक देवी टोंचण्याच्या युक्तीचा आश्रय करूं छागले. अणि 
देवीच्या सांथीपासून मुक्त करणाऱया जेनरला कृतज्ञतापूर्वक 
धन्यवाद देऊ छागले. १८ व्या शतकाच्या अखेरीस ज्या 
थोर थोर व्यक्तोर्ची नांवे जगांत संवेत्र मार्हात होती, त्या 
सब व्यक्तोमध्य एडवडं जेनर या सुप्रसिद्ध इंग्रज वेद्यापेक्षां 
अधिक सुप्रसिद्ध व अधिक पूज्य वाटणारी अशी दुसरी 
कोणतीहि व्यक्ति नव्हती. आणि आपल्या भावी पिढ्यांनी 
सुद्धां अधिक कृतज्ञता बाळगावी अशी दुसरी व्यक्ति यापूर्वी 
होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध पुरुषांत खास नाहीं. 

शारीरिक रोगपर्राक्षा.--फस्टं कॅन्सल नेपोलियन 
बोनापार्ट याला स्वतःच्या कतेवगारीची जाणीव कमी होती 
असे नाहो, तरी पण स्वतःच्या खाजगी उपयोगाकरितां 
एका चांगल्या वैद्याची नेमणूक केल्यानें एकंदर वैद्यकशा- 


ब्राच्या प्रगतीवर आपण विशेष परिणाम घडवून आणीत, 
आहों, ही जाणीव ल्याला बहुधा झालेली नव्हती असें. 
म्हणावें लागतें.. तथापि मनुष्यक्ृत घडामोडींमध्ये कारण' 
बे काये यांचा असा कांही विलक्षण योग जमून येत असतो, 
की, फस्ट कॉन्सलने केलेल्या उपयुक्त साध्या गोष्टीचा वर. 


सांगितलेला अगदी अनपेक्षित परिणाम घडून आला. 
कारण नेपोलियनने निवडलेल्या या विद्वानाने वेद्यकीच्या व्याव- 
द्वारिक ज्ञानामध्ये एका नव्या पद्धतीची भर घातली. आणि 
या फस्ट कॉन्सऊ्चा व नंतर या फ्रेंच बादशाहाचा, वैद्य 
असल्यामुळें या विद्वानाचा जो विशेष लौकिक वाढला त्यामुळ 
'्याछा आपल्या नव्या पद्धतीचा प्रसार जितका सुछुभ रीतीनें 
करतां आला तितका एरवी करतां आला नसंता. आणि 


म्हणूनच नेपोलियनच्या सदरहू निवडीचा अप्रत्यक्ष पण 


फारच महुत्ताचा उपयोग वैद्यकशाल्नाला झाला असँ आम्ही 


* , cC-0. Jangamwadi Math Collect १ वायः (असते, भाणिं क्से करण्याची ह; 


अस्तुत विषयीभूत वैद्य जीन निकोलस डी कॉर्दिहसा्ट हृ 
होय. या वैद्याची नवीन पद्धति म्हणजे कांहाँहि नवा 
विलक्षण प्रकार नसून, हीं आपल्या चांगल्या . परिचयाची 
असलेली, रोग्याच्या छातीवर अल्पाघात करून उत्पन्न 
होणाऱ्या ध्वनीवरून आंतल्या विघडलेल्या भागांची परीक्षा 
करणें, ही पद्धत होय. अशा रीतीनं केलेली परीक्षा आज- 
काल आपल्या प्रत्येकाच्या नेहमीं पाहण्यांत येत असते. 
तथापि १९ व्या शतकाच्या आरंभीं या साध्या पण उपयुक्त 
पद्धतीचा अवरूंब करणारे. कौन्हिसाटे व त्याचे कित्येक 
शिष्य यांशिवाय जगांत दुसरे कोणीहि वेद्य नव्हते. म्हणूनच 
नेपोलियननें एकदां आपली स्वतःची प्रकृति दाखविण्याक- 
रितां कॉब्हिसाटॅला आणलें असतां या चमत्कारिक पद्धतानें 
त्याच्या छातीची जेव्हां परीक्षा करण्यांत आली, तेव्हां त्याला 
मोठें नवल वाटलें. सदरहू म्रसंगरी नेपोलियननें आपली 
प्रकृति नेहमीच्या पिनेळ व पोर्टल या वैद्यांनां दाखविली 
होतीच; परंतु त्यांच्या परीक्षेनें त्याचें समाधान झालें नव्हते. 
म्हणून कॉर्ग्हिसार्टच्या पद्धतीची उपयुक्तता धूते वोनापा- 
डेच्या तेव्हांच लक्षांत आली, आणि रोगाची परीक्षा केवढ 
काल्पनिक चिंकित्सेऐवर्जी शास्त्रीय पद्धतीनें करण्याचा प्रयल 
करणाऱ्या या वैद्यावर त्याची मर्जी बसून त्यानें त्याला आपला 
सहागार वैद्य म्हणून नेमिलें. 

वरील गोष्ट घडण्यापूर्वी पंधरा वर्षे सतत केरिहसाटे या 
छातीवर अल्पाघात करून पाहण्याच्या उर्फ ध्वन्युत्पादन 
पद्धतीचा उपयोग करीत असे. परंतु या पद्धतीच्या उपयुक्तः 
तेची खात्री मात्र इतर वैद्यांना त्याला पटवून देतां आली 
नव्हती. शिवाय येथें हेंहि सांगितलें पाहिजे का, ही पद्धति 
मूळ काव्हिसा्टनें काढलेली नव्हती, आणि ती आपण 
काढली असें तो कर्धा म्हणोलाहि नाहीं.. या.पद्धर्ताचा मूर्छ 
उत्पादक जर्मन वैद्य अॅव्हेम्त्रगर हा असून त्यानें यासंबंधाग 
पूर्वी १७६१ मध्येंच एक पुस्तक प्रसिद्ध केळें होते. या 
पुस्तकाचे फ्रेंच भाषेत भाषांतर झालें होते. परंतु मूळ जेन 
पुस्तक किंवा त्याचें फ्रेंच भाषांतर याच्याकडे कॉन्हिसाटेख" 
रीज इतर कोणाहि फ्रेंच. विद्वानानें लक्ष दिलें. नव्हते. तथापिं 
१८०८ मध्ये जेव्हा कॉव्हिसाटनें अन्हेंगगरच्या पुस्तकाचे 
पुन्हां भाषांतर करून 'ब त्याला स्वतः कांही महतवाची . 
माहिती. जोडून तें पुस्तक प्रसिद्ध केलें, त्यावेळी मात्र त्याची 
संभावना निराळी झाली. 9 

काव्हिसाटे म्हणतो, “ केवळ भाषांतरकार व मच 
लोकांनां किती अल्प मान देण्यांत येतो हें मला प्र 
माहीत आहे; आणि अब्हे्रगरचा सिद्धांत निराळा ल 
पणें लिहून काढून तो घ्वन्युत्पादन पद्धतीवरी 
म्हणून प्रसिद्ध केला असता तर ग्रंथकार ही pe 
सहज प्राप्त करून घेतां आली असती. पण असे कर वळी 
स्वतःची प्रौढी मिरविण्याकरितां मखा अँव्हेंत्रगरचे नाव 


वैद्यक-भारंतीय व॑ पोश्चात्त्य. 
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नव्हती. ऑअवहेत्रगर व त्याचा तो सुंदर सिद्धांत यांची 
जगाला पुन्हां माहिती करून द्यावी एवढाच माझा हेतु 
आहे 22 
या सुमारास वेद्यक शा्रामधल्या पूर्वापार चालत आलेल्या 
देवी उपायपद्धतीवरील लोकांची श्रद्धा कमी होण्यास सुरुवात 
झाली हाती, आणि शास्रीय उपायासंवंधानें लोकांनां वाटं 
लागलेली आवश्यकता धंदेवाईक वैद्यांनां जाणवं लागली 
होती. ही जनमनाची स्थिति व तिच्या जोडीला काव्हि. 
साटचा लॉकिक या दोहोंमुळें ही नवी ध्वन्युत्पादन पद्धति 
तात्काल सवत्र लोकप्रिय झाली. याप्रमाणें जिला शारीरिक 
रोगपरौक्षा असें म्हणतां येईल त्या पद्धतीचा पाथा . घाल- 
ण्यांत आळा. हा पद्धति म्हणजे आधुनिक वैद्यकशात्राच्या 
इमारतीची एक कोनशिलाच होय. 
अथात्‌ ह्वीं जी शारीरिक चिकित्सापद्धति प्रचारांत आहे, 
ती का्हसाटच्या वरील शोधाने पृणत्वास पहांचली नव्हती. 
हा याग्य प्रकारच्या साधनांनी छातांतीळल अवयवांच्या 
स्थितीबद्दळ जितकी माहिती मिळवितां येते: तिच्या . निम्या- 
हूनहि पुष्कळ कमं। वराळ ध्वन्युत्पादनपद्धतीनें मिळत असे. 
उरलेली अर्धा अधिक माहिती प्रत्यक्ष किंवा अग्रत्यक्ष 
रीतीनें स्वतःचा कान छातीला लावल्यानें मिळते. हा उपाय 
अगद सोपा दिसतो खरा, तरीपण कॉव्हिसाटेनें ध्वन्युत्पा- 
दन पद्धतीची उपथुक्तता दाखवून दिल्यानंतर कित्येक वर्षहि 
हा उपाय उपयोगांत आणण्याचे कोणाच्या डोक्यांत आलें 
नव्हतें. प 
नंतर १८१५ मध्यें पॅरिसमधील एक वैद्य रेने थेओ- 
फाईल हायकिन्थे लीनेक याला सहजगत्या असा शोध 
लागला काँ, कागदाची नळी घेऊन तिचें एक टोंक स्वतःच्या 
कानाला व दुसरें रोग्याच्या छातीला लावून ऐकल्यास हृद- 
याच्या ठोक्यांचा आवाज आश्वयेकारक रीतीनें ऐकूं येतो 
हो युक्ति लक्षांत येतांच लीनेकनें कागदाच्या ऐवजीं एक 
लांकडी नळी वापरण्यास सुरुवात केंछो, व या यंत्राच्या 
साहाय्यानें हृदयाचे ठोकेच नव्हे तर श्वासोच््रासामुळे 
फुप्फुसामध्यं होणारे सूक्ष्म ध्वनी सुद्धां अगदी स्पष्टपणे 
ऐकूं येतात असें त्याला आढळून आलें 
छातीचे निरनिराळ्या प्रकारचे आवाज निरनिराळ्यः रोगांचे 
निद्शक असले पाहिजेत ही कल्पना लीनेकच्या कल्पक 
मनाला पटतांच औपषधिविज्ञानशात्राला नवीन मार्ग उपलब्ध 
झाला अशी त्याला खात्री वाटून या मार्गाचे पूर्ण संशो- 
घन करण्याचें त्यानें ठरविलें. पॅरिसमधील दवाखान्याशाँ 
त्याचा संवंध असल्यासुळे' या संशोधनकायारकरितां 
त्याला भरपूर साधनें मिळाला, आणि 
यानंतर थोडी वर्ष त्यानें या दिशेनें जे परिश्रम केले यांच्या- 
मुळें त्याच्या. नव्या साधनाने रोगाची. परीक्षा करण्याच्या 
कामांते चांगली मदत होते हें तर हरठेंच, आणि शिवाय 
रुग्णशारीर ( मार्विड अनॉटमी ) या शाल्ताचां पायां घांतलां 
भा. पां ५५ 


गेला. “१८१९ मध्यं लीनेकनें स्वतःच्या संशोधनाने मिळविलेली 
"सव माहिती अजुमानांसह पुस्तकरूपाने प्रसिद्ध केली. 


नव्या शास्रीय पद्धतींच्या वेद्यकाच्या प्रगतीच्या 
मागोवरील सदरहू' पुस्तक एक मोठी निशाणी आदे. 
या पुस्तकाला त्यानें जे. नांव दिलें होतें त्याचा 
अर्थ ` यंत्राच्या साहाय्यानं छातीची तपासणी करण्याच्या 
विषयावरील ग्रंथ असा आहे. सद्रहू यंत्राला स्वतंत्र नांव 
द्यावयास पाहिजे असं त्याच्या मूळ कत्याला प्रथम वाटत 
नव्हतं. परेतु अनेक प्रकारची रानटी नांवें त्याला लोक वापरू 
लागले, तेव्हां लीनेकनें आपल्या. यंत्राला स्टेथॉस्कोप असें 
नांव देण्याचें ठरविलं आणि तेंच ` नांव आतांपयत चालत 
आलें आहे. 

अलीकडील काळांत स्टेथांस्कापच्या रचनेंत थोडा फरक 
करून त्यांत दोन्ही कानांनी ऐकतां येईल अशी योजना केली 
आहे, आणि अगदी अलीकडे टेखिफोन येत्रांठील तस्व लावून 
त्याची अधिक सुधारणा करण्यांत आली आहे; परंतु स्टेथॉ- 
स्कोप यंत्रांतले उरोन्तष्वेनिपराक्षेसंवधाचें जे मूळ तस्व त्या- 
विषयांची बरीच सविस्तर माहिती लीनेकनेंच जमविली-अस- 
ल्यासुळं या यंत्राच्या शोधाचे सव श्रेय त्यालाच दिले पाहिजे. 
व्यावहारिक वैद्यकशास्राला बुद्धीला पटेल असे- स्वरूप 
देण्याच्या कामी १९ व्या शतकांत ज्या शोधांची “फार मोठी 
मदत झाली त्यांपैकी हा एक शोध होय. हा शोध लावण्याला 
लीनेकला स्वतःच्या प्राणांची किंमत द्यावी लागली. 
कारण हॉस्पिटलमध्ये काम करीत असतांना त्याच्या फुप्फु- 
सांनां रोग जडला व त्यानें तो १८२६ मध्यं मरण फावला. 
तथापि त्याच्या हयातीतच "त्याची कीति जगभर पसरली 
होती, ब त्याच्या पद्धतीची उपयुक्तता सवत्र मान्य करण्यांत 
आली होती. त्याच्या पश्चात्‌ लवकरच, १८२८ मध्यें, पियो- 
नामक दुसऱ्या एका फ्रेंच वैद्यानें ध्वन्युत्पादनाची पद्धति पूर्ण- 
त्वास पोहोचविली. त्यानें छातीवर प्रत्यक्ष अल्प .आघात 
करण्याऐवजी मध्यें हाताचं वोट किंवा धातूचा लहानसा 
तुकडा किंवा टणक रवराचा तुकडा वगैरे कांहां तरी पदाथ 
ठेवून त्यावर आधात करावे अशी सुधारणा केली; यालाच 
अप्रत्यक्ष ध्वन्युत्पादन म्हणतात. या सुधारणेनें छातीतील 
रोगाची परीक्षा करण्याच्या पद्धर्तानां पूणत्व देण्यांत आलें 
आणि तेव्हांपासून आतांपर्यंत ध्वन्युत्पादन आणि उरोन्तध्निः 
परीक्षण. यांनां रोगपरीक्षा करण्याच्या वैद्याच्या एकंदर 
साधनांत कायमचें स्थान. मिळालेले आह 

रोगपरीक्षेच्या बाबतीत निव्वळ .अंदाजाऐवर्जी प्रत्यक्ष 
ज्ञान मिळविण्याकरिता उपरिनिर्दिष्ट शारीरिक रोगपरीक्षा 
करण्याच्या नव्या पद्धतीच्या जोडीला प्रयोगसिद्ध ज्ञान मिळ- 
विंणाऱ्या शारीरविज्ञांनश्रात्रज्ञांच्या संशोधनाची मदत झाली. 
अशा शारीरशास्रज्ञांपैकी . झलंडसधील. सारू इांल-आणि 
फ्रान्समधील मॅन्काय, भेमेन्डी हे प्रमुख होत. र्‍या :सवोच्या 
रतान जुन्याप्मूखेपणाच्या(उ३ ,रत्ताधिक्य कमी करणें या) 
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व. इतर कूरपणाच्या पद्धतींचा लवकरच त्याग करण्यांत 
आला. या कायोला छई व त्याचे अनुयायी यांनीं प्रचारांत 


आणलेल्या “ आंकडेपद्धता नहि मदत केली; आणि या 


सर्वामुळे १८३० च्या सुमारास असें मत प्रस्थापित होऊं 
छागलें को, औषधिविज्ञानशास्राचें खरें. काम म्हणजे रोगनिः 
वारण करण्याच्या नैसर्गिक क्रियेला मदत करणें हें होय. ही 
मदत पूर्वीच्या कडक धाडसाच्या उपायापेक्षां अलीकडील 
साध्या उपायांनींच अधिक चांगली होऊं शकते. एका 
शब्दात सांगावयाचें म्हणजे, वैद्यकशात्रांतस्या मागील पिट 
ढ्यांत प्रचलित असलेल्या रोगोत्पादक कारणें व रोगनि- 
वारक उपाय यासंबंधाच्या दैवी कल्पना छपत. होत जाऊन 
त्यांच्या जागी शास्रीययोगपद्धतांनें मिळविलेल्या अनुभवी 


ज्ञानाला लोकांत मान मिळूं लागला. 


जंतुजन्य रोग.-नुकतेच वर सांगण्यांत आलें आहे की, 


' फर कॉन्सल व बादशहा नेपोलियन बोनापाटे ज्या रोगाला 


बळी पडला त्याची परीक्षा करण्याकरितां त्यानें पॅरिसमधील 
अत्यंत नामांकित वैद्य. बोलाविले होते. यांपैकी कॉर्ह्हिसार्ट- 
खरी करून सर्वोनी या थोर बादशहाला 
खरजेपासून' झालेला रोग झाला आहे असें मत 
दिठें होतं. हें वाचलें म्हजे अळीकडील माणसाच्या मनाला 
जरासा धक्काच बसतो. हाच्या. काळांत राजधराण्यांतल्या 
पुरुषासंबंधानें अशा प्रकारचें अविचारीपणाचें रोगनिदान 
कोणताहि वैद्य करणार नाहीं, हें सांगण्याची जरूरी नाहीं. 
जर कंदायिर एखाद्या थोर गृहस्थाला खरजेचा रोग झालाच 
तर खरा धृत वैद्य त्याला कोणतें तरी निराळें छांबर्चक 
नांव देऊन तो शकय तितक्या लवकर वरा करण्याच्या 
मागाला लागेल. परेतु नेपॉलियनच्या वैद्यांनी उलटा प्रकार 
केला; यावरून असें सिद्ध होतें की १८ .व्या. शतकाच्या 
आरंभी सदरहू खरजेच्या रोगाला कांही निराळें विशष महत्व 
होतें. त्या काळांत याला कनिष्ठ रोग मानण्याऐवर्जी दरबारी 
रोग मानीत असंत. हलक्या लोकांप्रमाणे बच्या बड्या लोकां- 
तहि त्याचा प्रसार असल्यामुळें त्याला मोठें महत्त्व होतं; 
आणि तत्कालीन वैद्यांनी त्याला नसते .काल्पनिक महत्त्वहि 
चढविले होतें, तें असें की, जो एखादा अज्ञात रोग त्यांच्या 
पाहग्यांत. येईल तो या खरजेच्या रोगापासूनच मूळ उद्भवला 
असें ते निदान करीत असत. नेपोलियनच्या मृत्यूनंतरहि 
ब्रराच काळ खरजेच्या रोगाचे हें अभिमानास्पद थोरलें 
स्यान कायम होतें. उदाहरणाथ, डॉ. हंदनेमन ह्या कल्पक 
वैदानेंहि असे. वितदिकत प्रतिपादन केलें होते कीं, शरी- 
राला जै एकंदर रोग. होतात .त्यांपैकाँ तीनचतुयोर हे खरजे- 
चेच निरनिराळे प्रकार होत. : : 

` या इकीकतींवरून एवढें सिंद्ध होते की, . मोळ्या जन" 


समाजालाःकोणीहि लवाड़ मनुष्य खोव्या गोष्टी सांगून सहज 
'कसवूं' शकतो} कारण हप्ली उपछव्ध असलेल्या ज्ञानाने हें. 


आपणांस स्पष्ट कळकेछं आाहे.. कौ, * खरजेपासुन झालेला 
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SS तक 
रोग! हें त्या वेळच्या वैद्यांनी केवळ स्वतःचे अज्ञान झांकण्या 
करितां दिलेलें नांव होते. आणि अशा प्रकारचा रोगच अस्ति 
त्वांत नाहीं, किंवा पूर्वी केव्हांहि-नव्हता. खरूज हा अर्थात्‌ एक 
स्वतंत्र रोग आहे; पण तो वाह्य त्वचारोग असून त्याचे 
कारण ठराविक व स्पष्ट आहे. आणि त्यामुळें शरीराच्या 
अतभांगांत भयंकर विकृति होते असें पूर्वी सांगण्यांत येत 
असे, तसा कोणत्याहि प्रकारचा परिणाम होत नसतो. 
अलीकडील शोधावरून असें ठरलें आहे कीं, खरूज होण्याच 
कारण दुसरें तिसरें कांही एक नसून त्वचेमध्ये घर करून 
राहिलेला एक अस्यत सूक्ष्म किडा हें होय. या किब्याला 
मारून टाकिलें की, खरूज तावडतोव वरी होते. आणि 
म्हणूनच आधुनिक वैद्यांचा असा सिद्धांत आहे की, वैद्यांना 
जे तीन किंवा चार रोग खात्रीपूवक व तावडतोव बरे करतां 
येतात त्यांपैकीं खरूज हा एक आहे. परंतु १८३० पयेतच्या 
वैद्यांची स्थिति अगदी निराळी होती. कारण या रोगाच्या 
कारणासंबंधानें त्यांनां मोठें कोडं होतें. 

आतां ही गोष्ट खरी आहे की, त्या काळांतल्याहि एखाद- 
दुसऱ्या वैद्याला खरूज झालेल्या रोग्याच्या कातडींत सूस 
जतु आढळून आलिला होता; आणि दोन किंवा तीन वेगे 
खरजेचें कारण हा जंतू होय असें जाहीर विधानहि केले 
गेलें होतें; परंतु एकंदर वैद्यवर्गानें या मताकडे पूर्ण दुटेक्ष 
केलें होते. आणि १८३३ मध्यें वैद्यकशाञ्रावरच्या एका 
मान्य ग्रंथांत “ खरूज या रोगाचे कारण पूर्ण अज्ञात आहे” 
असें विधान केलेलें आहे. परंतु स्या काळांतहि आश्चयांची 
गोष्ट ही होती कीं, कांहीं अज्ञानी सामान्य लोकांनां या 
संबंधाचे में ज्ञान दवोते तें चांगल्या चांगल्या विद्वान वैद्यांना 
नव्हतें. ज्या प्रमाणें इंग्लंडमध्यें जेनरच्या पूर्वीच कित्येक 
शेतकऱ्यांना गोस्तनदेवाच्या संसर्गानें अगच्या देवीचा रांग 
निवारला जातो हैं माहीत होतें, त्याचप्रमाणें पोळंडमधीठ 
शेतकर्‍यांच्या वायकांनां, स्वतःला होणारा त्रासदायक 3० 
जेचा रोग अत्यंत सूक्ष्म किड्यापासून होतो, हं माहीत होत; 
इतकेंच नव्हे तर हा सूक्ष्म किडा सुईच्या टॉकान कपी 
काहून टाकावा ती युक्तिहि माहीत होती. या वायकांपासूनच 
ही जाहीरं असलेली गुप्त युक्ति त्या देशांत॑ल्या एए. 
नांवाच्या तरुणाला कळली. या तरुणानें ही माहिती 
येथें वैद्यकीचा अभ्यास करण्याकरितां गेल्यावर आपल्या 
अंिवई नांवाच्या शिक्षकास सांगितली. या शिक्षक 
त्याबद्दल प्रथम संशय प्रदर्शित केला; पण लवकरच ल॑ शोध 
त्याची खात्री झाली, आणि तावडतोव त्याने तो ४.५ 
आपल्या सवे व्यवसायबंधूंनां जाहीर केला. स्वतः सत्र 


| वजनदार वैद्य असल्यामुळे त्याच्या शोधाला लवकरच 


मान्यता मिळाली. ' हे 

आतां सदरहू शोधाचे अस्तुत प्रकरणी मह वे 
अगदी निराळ्या स्वरूपाचं आहे. या शोधाने एका बहत 
निवारण करण्याचा पाय समजला इतर्केच त्याचे ष 


ह 


वैद्यक-मारतीय व पाश्याश्य- ४२५ 
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नाहीं. या शोधानें एका नव्या युगालाच आरंभ झाला, असें 
म्हटलें पाहिजे. असें म्हणण्याचे कारण हें की, या शोधाने 
वेद्यकशान्नांतल्या विद्वानांपुढें एक अगदी नवी कल्पना आली. 
या कल्पनेने पुढील काळांत एखाद्या बॉम्ब गोळ्याच्या स्फोटा 
प्रमाणें गडवड उडवून दिली. ही कल्पना अशी कीं, एक अस्त 
लहान आणि संशय सुद्धां येणार नाही अशा तऱ्हेचा किडा 
एका सुप्रसिद्ध, फार पसरलेल्या व महत्त्वाच्या रागाचे कारण 
असतो. या शोधाचें खरें महत्त्व पुढील काळांतला' वैद्यक- 
झाख्राचा इतिहास कळल्यावर लक्षांत येणारे आहे. तथापि 
ज्या वेळीं हा शोध लागला द्यावेळाहि, नुकत्याच उपलब्ध 
झालेल्या सूक्ष्मद्शकर्यत्राच्या साहाय्यानें वैद्यकशाख्रासंबंधानें 
ज्ञान मिळविण्याचा जो उपक्रम झालेला होता त्याला मोठें 
उत्तेजन मिळालें. या नव्या. शोधानें वैद्यकशास्रांतल्या गैर- 
समजुतींनी भरलेल्या एका भागावर चांगला प्रकाश पडला. 
आणि दुसऱ्या कित्येक भागांचीहि खरी माहिती मिळवि- 
ण्याच्या कायाला योग्य दिशा लागली. 
ज्या वेळो पॉरिसमध्यें उपयुक्त पोलिश वेद्यक-विद्यार्थी 
खर मॅतील किडीसवंधानें प्रतिपादन करीत होता, त्याच वेळीं 
विचित्र योगायोग असा घडला कीं, एका इंग्रज विद्यार्थ्याने 
एक तशाच प्रकारचा पण अधिक महत्वाचा शोध लावला. 
आणि वास्तविक पाहतां या इंग्रज विद्यार्थ्याच्या शोधाचे 
प्राथमिक संशोधन कालदृष्टया अगोदरचे होते. कारण छंडन- 
मधील सेंट वार्थालोमो हॉस्पिटडमथल्या या जेम्स पॅगेट 
` नांवाच्या इंग्रज विद्यार्थ्यांला १८३३ मर्ध्ये एका रोगी माण- 
साचे स्नायू कापून पाहात असतां, दारीरेतर द्रव्याचे कांही 
बारीक कण सांपडले. ते त्यानें तुलनात्मक शारीर- 
शास्त्राचा प्रोफेसर रिचड ओवेन यास दाखविले. ते त्यानें 
सूक्ष्मदशकयंत्रानें पाहून, एका लहान व ` तोपयत अज्ञात. 
असलेल्या किड्यांचे कोशेटे आहेत असे ठरविलें. ओवेननें 
या किब्यांनां ट्रिचिना स्पिरेलिस असे नांव दिलें. हा शोध 
प्रसिद्ध झाल्यावर वरच्या सारख्या द्रव्याचे कग पूवीच्या इतर 
- कित्येक संशोधकांनांहि आढळले होते असें जाहीर होऊं 
लागठे. तयापि हे कग कसल्या प्रकारचे आहेत याबद्ल 
पूर्वी कोणी चिकित्सा केली नव्हती, निदान ते अझुक प्रका- 
रचे आहेत असें प्रतिपादन तरी कोणीच केलेलें नव्हतें. इत- 
कॅच नव्हे तर या ट्रिचिनाबद्दळची, ओवेनचाः शोध जाहीर 
झाल्यानंतराहि बराच कालपर्यंत, पूर्ण माहिती मिळाली 
नव्हती. १८४७ मध्यें अमेरिकन शारीरशाद्नज्ञ डॉ. 
जेसिफ लीडीला डुकराच्या मांसांत. द्रिचिनाच्या गांठी 
सांपडल्या; नंतर दद्दा वर्षोर्नी ल्यूकाटे, विचो व झेन्कर या 
प्रमुख व इतर कित्येक जर्मन संशोधकांना असे सिद्ध केळे 
की, ड़कराचें बिधडलेळे मांस खाण्यांत येतें तेव्हां त्याच्या- 
बरोबर कृमी मनुष्याच्या पोर्टात जातात आणि त्यांच्या- 
सुळें रोगाचा कित्येक चिन्हें प्रादुभैत होतात. या चिन्हांवरून 
संधिवात, क्षतांत्रज्चर ब दुसरे रोग झाल्याचें चुकीने सम- 


जत असत. अशा प्रकारची मादिती पुढें झाल्यानंतर मग 
मात्र वैद्यकशाज्रांतळे सवे विद्वान्‌ या द्रिविनोसिसवदृळची 
अधिक माहिती मिळविण्याबद्दद कांदा काळ फारच 
उत्सुकतेनें प्रयत्न करूं लागले; शिवाय जर्मनीमध्ये कित्येक 
भागांत डुकराच्या मांसाची सरकारमाफंत तपासणी होऊं . 
लागली, अमेरिर्केतून येणाऱ्या डुकराच्या मांसाला फ्रान्समध्ये 
मनाइ करण्यांत आली; आणि अशा रीतीनें या एकंदर 
विषयानें बहुजनसमाजाचेहि चागलेंच लक्ष वेधून घेतलें. 
येणेंप्रमाणें ट्रिचिना नामक कुमीचा प्रश्न वेयाक्तेक रथ्थाहि, 
मोठा महत्वाचा होऊन राहिला होता. हें खरें असळें तरी 
या ग्रश्नाचें सर्वात मोठें महत्वाचे काये म्हणजे, १८३३ 
मध्यें त्या कर्माचा प्रथम शोध लागला तेव्हांपासूनच सूक्ष्म- 
दर्शक य॑त्रांतून दिसणाऱ्या सामान्यतः सर्य प्रकारच्या सूक्ष्म 
कुर्माकडे संशोधकांचे लक्ष वेधळें गेलें हें होय 

दा शोध लागल्यानंतर पुढीळ दहा वर्षाच्या काळांत 
सूक्ष्मदशकर्यत्रांतत दिसणारे जीव व शरीरघटक 
यांची माहितो मिळविण्यासंबंधानें फार उद्योग करण्यांत 
आला; आणि इद्रेनबगे, हेन्ले, बोरी, सेंट-व्हिन्सॅट, 
कोलिकर, रॉकिटंस्की, रेमेंक व डुजाडिंन यांसारखे 
विद्वान्‌ या विपभाची माहिती विस्तृत प्रमाणावर मिळवि- 
ण्याची दिशा दाखवून देत होते. यासंबंधाची तपशीलवार 
माहिती येथे देगें शक्य नसल्यामुळें तिचा फक्त नामनिर्देश 
करूनं पुढें जाणें भाग आहे. यासंबंधाचा या काळांतला 
सर्वोत मोठा विजय म्हणजे जमैन विद्वान्‌ जे. एड. शोनली- 
ननें लावलेला शोध दोय. तो शोध हा कॉ, डोक्यावर 
होणारे नायटे किंवा खवडे हा सावेत्रिक व 
फार त्रासदायक असणारा रोग. एका सूक्ष्म आकाराच्या 
वनवस्पतिजन्य किडथाच्या अस्तित्वाने ब॒ वाढीने होत 
असतो. अझा रीतीनें, मचुष्यप्राण्यांनां' जे रोग होत अस- 
तात त्यांचा कार्यकारणसंबंध प्राणिजन्यच नव्हे तर वनस्प- 
तिजन्य, अज्ञात स्वरूपाच्या व अत्यंत सूक्ष्म आकाराच्या 
किडयांशा असतो, असें स्पप्णे सिद्ध झाले. रोगोत्पादक 
ज॑तूच्या या माहितीमुळे वैद्यकशात्रासंबंधाच्या शाख्राय 
ज्ञानांत दुसरी मोठी लांब : मजल मारण्यांत आली; परंतु 
एवढ्याने या जाताचें उच्च शास्रीय शान मिळविण्याचे 
कार्य संपछें नव्हत. फार काय पण या कार्यांची स्पष्ट मयो- 
दाहि अद्याप कळली नव्हती; त्या कायोकरितां वेद्यांच्या 
आणखी एका पिढीला या संशोधचक्षेत्रांत काये 
करावें लागलें, 

वेद्नाविरहित शास्त्रक्रिया-मध्यंतरा वैद्यक 
झाख्राच्या एका अगदी निराळ्या शाखेत अशा गोष्टी 
घडून येत होत्या कीं, त्यच्या योगानें छत्रकरच १९ व्या 
शतकांत छागलेल्या एकंदर वैद्यकशात्रीय शोघांमच्ये अखिल 
मानव जातीच्या सुखाच्या दष्टनें सर्वात अधिक महत्वाचा, 
किंबहुना इतर कोणत्याहि शाल्नांतीछ कोणत्याहि शोधापेक्षां 
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शानकोश- 


अधिक महत्त्वाचा शोध छागलाः हा शोध म्हणजे शस्रक्रिया 
व्हावयाच्या रोग्याने हुंगण्याच्य़ा सल्फ्यूरिक इंथरच्या वाफेच्या 
अंगी. असलेल्या वेदनानिवारणासंबंधाच्या शक्तीविषयींचा 
होय::हा शोध सर्वार्शी अमेरिकेतून बाहेर पडला आहे; 
आणि आश्चर्य हैं आहे को, या शोधाशों इतर कोणाचा 
यत्किचितुहि संबंध नाहाः कारण दुसऱ्या: कोणत्याहि देशां- 
तील कोणत्याहि विद्वानाचे लक्ष अस्पष्टपणें सुद्धां या वाज्ञला 
त्यां वेळी वळले असल्याचें दिसत नाही. इंग्लंडमध्यें डेव्ही 
या शा्नज्ञानें औषधियोजनेच्या पद्धतींत हुंगण्याच्या क्रियेचा 
प्रथमारंभ करून दिला होता. . आणि. पन्नास वर्षापूर्वीच या 
बावर्तांत कित्येक" अत्यंत .चित्ताकषक प्रयोग करून दाख- 
विळे होते; आणि त्यानें नायट्रस ऑक्साईड वायूच्या साहा- 
य्याने! केलेल्या प्रयोगावरूनच एका अमेरिकन संशोधकाला 
एतद्विपयक संशोधनाच्या मागोचा सुग्रावा लागला. हें सवं खरें 
आहे>तथापि मागील पिढयांना या विषयांत घातलेली ज्ञानाची 
भर येवढीच काय ती होय. आणि. १९ व्या शतकाच्या आरं- 
भापासूनहि, डेव्हानें आपलें. लक्ष दुसऱ्या .गोषटंकडे वळविः 
त्यानंतर, दुसऱ्या कोणत्याहि संशोधकाने या दिशेनें रेसभ- 
रहि पुढें पाऊल टाकलें नव्हतें. म्हणन ज्या अमेरिकन 
दंतवैद्ानें हें संशोधनकार्य पुढें हातां घेतलें त्याला विशेष 
महत्तव: आहे 
डेव्हानें आपल्या प्रयोगावरून पुढार निष्कर्ष काढला होता 
“ नायट्रस ऑक्साइडचा सोट्या प्रमाणावर परिणाम घडवून 
आणल्यास शरीराला होणाऱ्या दुःखाच्या संवेदना पूर्णपणें 
भासत नाहातशा होतील; म्हगून इया शत्रक्रियेमध्यें रोग्याच्या 
दारीरांतून, फारसें रक्त बाहर येण्याचा संभव नसेल अशा 
शङ्क्रिया करण्याच्या, वेळी या वायूचा उपयोग केल्यास 
हितावह होईल. ” 
दुदैवानें या डेन्हीव्या सूचनेचा त्या वेळीं कोर्णीहिं फायदा 
करून घेतला नहा; आणि खुद्द . डेब्हीचें लक्षहि शास्त्राच्या 
दुसर्‍या क्षेत्राकडे वळे; "व इद्रियविज्ञानशात्राच्या अभ्या- 
साकडे तो पुन्हां केव्हांहि वळला नाहं, त्यामुळे एक अत्यंत 
महत्वाचा शाज्रीय शोध लावल्याचे त्याला मिळावय़ाचें श्रेय 
थोडक्यांत .गमावलें. तसेंच डेव्हीच्या नंतरच्या एका सबंध 
पिढीतीळ एकाहि संशोधकाने डेव्हीच्या सूचनेची परीक्षा 
पाहण्याच मनांत आणल नाही; इतकेच" नव्हे तर यूरोप- 
मधील सवे दाक्ञवैद्यांनी एकमताने असें जाहीर केल कॉ. 
शल्नकिया शरीराला वेदना न होतां करण्याचें साधन उपलव्ध 
होण्याच्या सवे आशा सोडून दिल्या पाहिजत--शस्त्रवेद्याची 


४३६ 


` सुरौ, ही सावकाशीच्या- व वणेनातीत वेदनांचा. प्रतिशब्द 
म्हणून कायमचा राहणार. परंतु योगायोग असा चमत्कारिक 
आला को ज्या वेळी सर बेंजामिन ब्रोडी या प्रमुख इंग्रज 


आपले विचारपूवेक -ठरखेछै'पण खेद्कारक असें 


वरील तऱ्हचें मत प्रसिद्ध केलें :त्याचबेंळा' ज्या प्रकारचें 
संशोधन करणें निष्फळ आहे अपें ब्रोडी जाहीर केले होते. ती परवानगी, 


(८-0. Jangamw, 


त्याच संशोधनक्षेत्रांत अमेरिकेमध्ये अत्यंत नांवाजण्यासारे 
यश संपादन करण्यांत येऊन त्याची वातमी, त्या वेळी अ 
टिक महासागरांतून तारेने वातमी पाठविण्याची सोय झालेही 
नसल्यामुळें, जलमार्गाने यूरोपकडे रवानाहि झालेली होती 

एक विशिष्ट प्रकारचें ओषध रोग्याला दिल्यास त्याहा 
वेदना न होऊं देतां शस्राकिया करतां येईल ही कल्पना 
डोक्यांत येऊन त्याप्रमाणें प्रत्यक्ष प्रयोग करून पाहणारा 
पृथ्वीच्या पाठीवरचा, एक लवकरच सांगण्यांत येणार आहे 
तो अपवादखेरीज करतां, अगदी पहिला शास्त्रज्ञ म्हणजे वर 
उल्लेख केळला अमेरिकन द॑तंवैद्य होय. त्याचे नांव डॉ. होरेस 
वेल्स असून तो कनेक्टिकट मधील हाटफोड येथील रहिवाशी 
होता. त्यानं प्रयोगामध्ये ज॑ ओपध वापरलें तें नायट्रोजन 
ऑक्साइड होय. डेव्होनें वापरलेलं ओपध हंच होय. वेल्सनें जी 
शन्नकिया वेदनाविरहित स्थितीत केली ती साथी दांत उपटन 
काढण्याची क्रिया होती.-तथापि त्या साध्या शा्रकिये नेंहि मूळ 
तत्त्व अथातच सिद्ध झालं; सदरहू प्रयोग १८४४ मध्ये कर 
ण्यांत आला. 

डॉ. वेल्सचे प्रयोग जरी महत्त्वाचे होते तरी ते सव वेद्यक़ 
शोस्त्रीय विद्वानांचे लक्ष जोरानें वेधून घेण्याइतके निणीयळ 
स्वरूपाचे नव्हते. शिवाय ज्या ओषधाच्या साहाय्यानें तो हे 
प्रयोग करीत असे ते तितकें भरंवशालायक नव्हतें, आणि 
खुद्द वेल्सनें पुढें तो विषयच सोडून दिला, निदान त्याच्या 
एतद्विषयक प्रयत्नांनां शिथिलता आली होती. तथापि मभ्यं 
तरीं त्यानें ज्या आपल्या मित्राला या वावरतांतल्या कल्पना 
व माहिती सांगितली होती त्या मित्राने तो विषय हार्ती 
घेतला व तत्संवंधाचे प्रयोग अविरत परिश्रमपूचक चाह 
ठेविले; आणि सुदैवाने त्याच्या या प्रयत्नानां चांगल फळ 
आलें. हा मित्रहि एक दंतवेद्यच असून त्याचं नांव डा 
डब्ल्यू. टी. सी. मॉटेन असे होतें. तो वोस्टनचा रहिवाशी 
होता. त्या वेळां तो तरुण, उमेद्वार व उत्साही स्थिति 
होता. ` वेल्स वापरीत असे तें औषध" व्यावहारिक द्या 
फारसें सीईचें नाहीं असें मॅटिनला वांडळें. त्यामुळें खपि 
नायट्रस ऑक्साइडशीं साम्य असलेली दुसरी औषधे वार 
रून कित्येक महिने प्रयोग करून पाहिले; त्यांत असर 
सल्फ्यूरिक इंथर हें योग्य असं औपध त्याला सापड आ 
औषधांच्या साहाय्यानें त्यानें प्रथम प्राण्यांवर प्रीय 
नंतर देतरोग्यांवर प्रयोग केले; आणि या सवे प्रयोगावर 
त्यानें आपला या बावतीतला ठाम सिद्धांत ठरावैला. 

याप्रमाणे निश्चयात्मक शोध लागतांच तो मोळ्या उत्सा 
हाने वं उतावीळपणानें बोस्टन येथील तत्कालान ञ्ज 
शल्नवैद्य डॉ. जे. सी. वॉरन याजकडे गेला, आणि त्या 
जवळ बोस्टन हॉस्पिटलमधील फार त्रासदायक स्वरू 
शत्रक्रिया करावयाच्या एका रोग्यावर आपल्या गती 
शोधांचा प्रयोग करून पाहण्याची परवानगी त्यांन मागि ; 
त्यास मिळाली; आगि हा त्यांचा 


angotri 


चैद्यक-भारतीय च पाश्चात्त्य. 


दाखळ प्रयोग 


१६ आक्टेवर १८४६ रोजीं त्या 
शहरांतील कित्येक प्रमुख शास्रवेय व वरेच 
वैद्यकीचा अभ्यास करणारे विद्यार्थी यांच्या समक्ष करण्यांत 
आला. शबल्लवंद्य सुरीने फाडाफाडी करीत असतां. सदरहू 
रोगी स्वस्थ निजला होता; आणि नंतर शुद्धीवर आल्यावर 
आपल्यावरील भयंकर प्रसंगांतून आपण पार पडल्याचें 
त्याला आढळून येतांच, .तो आश्चर्याने स्तंमित झाला. येणं- 
प्रमाणें अशक्य वाटत असलेली, अत्यंत अद्भुत अशी गोष्ट 
प्रद्यक्ष घडून आली. न 
त्यावरोबर वाफेच्या वाहनांच्या साधनांना जितक्या वेगानें 
जाणें शक्य तितक्या वेगानें-आजच्यां मानानें अर्थात्‌ 
फ'रच सावकाश--सदरहू शोधाची वातमी सवे जगाला 
जाहीर करण्यांत आली. प्रथम यरोपमध्यं या वातमीवर 
कोणी विश्वासच ठेवीना; पण प्रत्यक्ष प्रयोग पुनःपुन्हा करून 
पाहिल्यावर सवाचा संशय लवकरच पार नाहीसा झाला. 
वेद्याच्या औषधिसंग्रहांतील ईथर सारख्या दुय्यम दजाच्या 
ओपधीनें अशा प्रकारची अद्भत गोष्ट करतां येते या गोष्टीवर 
विश्वास ठेवणें शाब्नवेद्यांच्या अगदीं जिवावर आले होते. पण 
त्यांची ही संशयी वृत्ति कोणाहि शख्रवैद्याला करून पाहतां 
येणाऱ्या प्रयोगांनी नष्ट होण्यासारखी होती; व त्या करितां 
जगभर सवे ठिकाणच्या शाब्नतैद्यांनी यानंतरच्या कांहाँ 
थोडक्या आठवड्यांच्या अवर्धातच यासँवेधाचे प्रत्यक्ष प्रयोग 
करून पाहिलिहि. तथापि हा नवीन शोध सवत्र मान्य होण्या- 
पूर्वी मध्येतरी कांही थोड्या शत्रतैद्यांनी, विशेषतः पंरि- 
समधील शा्नवैद्यांनी, अशी एक विरुद्ध ओरड कांही दिवस 
सारखी चःलू ठेवली होती कीं, प्रत्यक्ष वेदना झाल्यामुळें 
मनाला वसगारा धक्का रोग्याला हितावहृच असतो, 'आणि 
म्हणून नवा निघालेला, ज्ञानशक्तिहारक उपाय ( अनीस्थेसियाँ ) 
या नव्या उपायाला सदरह नांव डॉ. ऑलिव्हर वेन्डेल 
होल्मस यानें देऊन प्रचारांत आणलें होतं-उपयोगांत आण- 
ण्याचा सल्ला देतां कामा नये. तसेंच, पुष्कळशा धर्मापद्शकांनी 
व्यासपीठावरून असा गिल्ला सुरू केला की, दुःख सांसाव 
लागणें ही परमेश्वरी योजना आहेः आणि म्हणून, नैतिक 
दृश्या दुःख टाळण्याचा प्रयत्न न करतां तें सोसणेंच जरूर 
आहे. परंतु रुग्गालयांतील व व्यासपीठावरील या प्रळयप्रा- 
कालीन अधिकाऱ्यांचा निर्थक ओरड लवकरच वंद 
पडली; 'कारण लवकरच हैं स्पष्टपणें निद्रनास आलें 
की, ज्या रोग्याला इझाल्लक्रियेच्या वेळी वेदनांनी 
धक्का वसत नाहीं तो रोगी धक्का बसणाऱ्या रोग्यापेक्षां पूव- 
स्थितीवर चांगल्या प्रकारें येऊं शकतो; शिवाय घमाधिका- 
=यांग्यातीरिक्त .जगांतरें सर्व लोक, वास्तविक जरूर नसलेले 
दुःख सोसा, असें सांगणाऱ्यांचा थिःकारपूर्वेक निपेधच करू 
गले. या कारणामुळें १८४६ मध्यें वोस्टन हॉस्पिटलमध्ये 
प्रस्तुत पद्धतीच्या शत्राक्रिमेचा पहिळा प्रयोग झाल्यांनतर थांड- 


क्याँच महिन्यांच्या आंत ईथंरंने आपला दुःखविमोचनाच्या' 


...].................3..>>>3. 4 नयी मीनननीननीनीन नीनननीनननननीनीनी- +थतनीी-ऊा 
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कारयोतीळ विजय पृथ्वीच्या पाठींवरीळ संवे सुधारलेल्या मानव- 
जातीला. मान्य करावयास.ळावला. चाळू काळांतील आपल्या - 
पिढीला सदरहू विजयाचे संपूर्ण रहस्य लक्षांत येण्यास 
आपल्या कल्पनाशक्तीला मोठाच ताण द्यावयास पाहिजे 

आतां या शोधांच्या श्रेयाबइल नंतर जे कांही भांडण तंटे 
झालें--भसे तंटे प्रत्येक महःवाच्या शोधांच्या बाबतींत 
बहुधा होतातच--द्यांत या नव्या शोधाच्या वांबर्तीत मानाचा 
वांटा मागणाऱ्या दोन व्यक्ती प्रामुख्यानें पुढें आल्या. या 

हीहि व्यक्ती. अमेरिकनच होत्या. एक बोस्टन येथील 
चाळेस टी. जैंकूसन; व दुसरी अलावांमा येथील डॉ. फड 
डव्ल्यू. लॉग. डॉ. जकूसनबद्दळ इतकें सांगितळें म्हणजे पुरें 
अ.हे की, मॉडेननें शोध लावण्याच्या पूर्वी ईथरच्या अंगच्या 
विशिष्ट गुणावद्दलं कांही थोडीशी. अस्पष्ट कल्पना जॅकसनला 
आलेली होती. इतकेंच नव्द्दे, तर यां औषधाचा या कामी 
उपयोग करण्याची सूचना त्यानें खुद्द मॉटनला केली होती. 
पण मेंटननें त्याचा उपयोग पूर्वीच करून पाहिला होता ही 
गोष्ट त्याला त्या वेळी माहीत नव्हती. तात्पर्ये, “जेंक्सनचा 
या शोधाशीं संबंध एंकंद्र येवढाच होता. म्हणून सदरहू. 
शोधाच्या मानांत मॉटनच्या . बरोबरीने वांटा मागण्याचा 
जेंक्सनला हक्क पोहोंचत नाहीं हें खास; तथापि जॅक्सनचें 
मागणें अगदीच मूर्खपणांचें होतें असें मात्र म्हणतां येत 
नाहाँ 

डॉ. छाँगचा सदरहू शोधाशी संबंध अगदी निराळ्या 
प्रकारचा होता; व तो संबंध चांगला मानाचा होता. शास्रीय 
शोधांच्या इतिहासांत जशां प्रकारचे योगायोग नेहमी घड- 
ल्याचें आढळतें तसाच योगायोग यां शोधाचे वांबतीतहि 
घड़न आला होता; तो .हा की, इथरच्या दुः्खनिवारक 
गुणासंवंधांचे लॉगचे: .व सॉटनचें प्रयोग एकाच 
वेळ चालू होते; - परंतु त्यांनां परस्परांनां- 
परस्परांच्या प्रयोगांचीच काय पण अस्तित्वाची सुद्धा माहिती 
नव्हती. लॉगनें वेद्यकीचा अभ्यास करीत असतां विद्यार्थी- 
दरशतच इंथर हुंगून त्याचे उन्मादकारक परिणाम अनुभविले 
होते. इतरं वैद्यकविषयाचे विद्याथी असा अनुभव नेहमी 
घेतच असतात; आणि तशा उन्मत्त स्थितीत असतांना 
त्याला असें आढळून आलें होतें कॉ, त्याच्या पायाच्या 
पुढच्या नळीवर मारलेल्या ठोशाच्यां वेदना त्याला सुर्ळांच 
झाल्या नाहींत. या विशेष . अनुभवावरून त्याच्या मनांत 
असें आलें कां, शस्रक्रिया करतांना रोग्यावर इथरचा - प्रयोग 
करून पाहावा: पुढें जॉजियामेधोलं एको गांवीं वैयकौची दा 
करीत असतां त्यानें पूवी सुचलेल्या वर्रील' कल्पनेप्रमाणे 
प्रत्यक्ष प्रयोग करूनं पाहिले; व त्यांते त्याच्या मूळ कल्पनेला 
चांगलें यश आलें. याप्रमाणे मॉटेनने आपला शेवटचा प्रयोग 
करून दाखविण्यापूर्वीच दोन किंवा तीन वर्ष इथरच्या मद 
तीने लॉगने कांही किरकोळ शक्षक्तिया यशस्वीपणाने पार 
पाडल्या होत्या, ही गोष्ट निःसंशय खरी आहे. आणिं म्हणून 
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. झगा औषधाचा, ढिंत्रा निदान . कोणत्या तरी औषधाचा अशा 
. प्रकारचा प्रथम उपयोग करून पाहण्याचे श्रेय लौंगला आहे. 
परंतु दुदैवाने, खद छैंगचाच स्वतः करून पाहिलेल्या प्रयो- 
गावर पूर्ण विश्वास बसेना. त्यान सुमारास मूर्छनाशाल्ाचा 
प्रयोग करून वेदना होऊं. न देतां केलेल्या शल्जक्रियांच्या 
प्रयोगासंबधाच्या हकीकती पैद्यकविषयाच्या मासिकांतून 
फार येत असत. त्यामुळें स्वतःच्या प्रयोगांतहि औषधीपेक्षां 
मूच्छेनाशाक्ञविषयक परिणामांचा उप्रयोग {रोग्यांनां होत 
असावा असा लागला . फार संशय होता. म्हणून आणखी 
संधी मिळून प्रयोग करून पाहीपर्यत स्वतःचा शोध जाहीर 
करण्याचें त्यानें तहकूब केलें, पण शञ्रकियेचे रोगी खेडेगांवां- 
तीळ धंदेवाल्यांकडे प्रत्यही येत. नसत. याप्रमाणं अधिक 
अ्योगांची वाट पाहत असतां तिकडे मारेनने आघाडी मारली. 
आणि छॉगचा यत्किचितहि हातभार न लागतां सदरहू 
सोटेनचा शोध जगाला जाहीर होऊन बंसला. खऱ्या शास्रीय 
संद्योधकाला उचित अशीच सावधगिरी लॉगनें स्वतःचा शोध 
जाहीर करण्याचं तहकूब करण्यांत दाखविळी होती. परतु 
या सावधगिरीच्या पार्यीच तो एका अत्यंत महत्त्वाच्या, 
किंबहुना मानवजातीच्या. हिताच्या दृष्टीनें पाहतां जगांतील 
सर्वात महत्त्वाच्या शाक्लीय शोधाच्या मानाला मुकला. 
` इथरचा उपयोग सररहा सवेत्र होऊं लागल्यानंतर 
थोडक्याच महिन्यांनी सर जे. वायू. सिंपूसन नांवाच्या एका 
स्कच श्रवैद्यानें असा शोध लावला कीं, इंथरसारखे परि- 
णाम झोरोफॉर्मे नांवाच्या दुसऱ्या एका औषधानें धडवून 
आणतां येतात; फार काय पण पुष्कळशा रोग्यांच्या बाब- 
तींत इयरपेक्षां क्लोरोफॉसेचाच ज्ञानशक्तिहरणाच्या कामीं 
अधिक चांगला उपयोग झोतो. तेव्हांपासून आतांपर्यंत या 
दोन औषधांच्या अंगच्या गुणाधिक्यासंबधानें श्वैद्यांमध्ये 
द्विथा मत चालत आलेलें आहे; तथापि या गोष्टीमुळे ज्ञान- 
शक्तिहारक उपाय शोधून काढणाऱ्या आद्य संशोधकाच्या 
योग्यतेला यत्किचितहि -कमीपणा येऊ शकत नाही. इतकेंच 
नव्हे तर, पुढें कर्भी कारळी दुसरें एखादें उत्तम औषध सांप- 
हन इयर अर्जीबात रद्द पडलें, तरी सुद्वां ज्ञानशक्तिहारक 
` उपाय शोधून काढल्याबद्दलचा अमपूजेचा मान मॉर्टनला देणे 
यत्किचितहि अयागेय ठरणार नाहीं. आणि कोणी. मत्सरग्रस्त 
7 अचल तरो हा औषधीउपाय जगाला 
वैल्यम री. सी. माटनने ' दिला हँच मत निःसंशय 
_ पाइच्चर आणि रोगविषयक जन्तु-सिद्धान्त:- 
शानशक्तिहरक “ओपर्धाबा शोध छागल्यासुळें जे प्रत्यक्ष 
. फायदे झाले, त्यांशिवाय त्या शोधाचा वैद्यकविज्ञानाची शाल्रीय 
` अगति करण्याच्या कामीद्वि लवकरच फार उपयोग झाला; तो 
~ ° कामाठी सदय अतः वैद्य तोपयत सुकरेळ 
होते. तें मिळविण्याचे साधन या शोधाने उपलब्ध कडन दिके; 
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HIS त  ततच तो... 
व त्यामुळें अलीकडील कित्येक वषोत मानवजातीचे अमो. 


लिक कल्याण करणारे शोध लावतां आले. तथापि सदरहू 
शोध जाहीर झाला त्या वेळी त्यापासून होणाऱ्या प्र 
फायद्यामध्यें दंग झाल्यासुळें इतर फायद्यांकडे कोणाचे लक्षच 
गेळें नाहीं; आणि मोटेनच्या शोधानंतरच्या पंधरा वर्षात 
वैद्यकीच्या शाक्षीय ज्ञानाची जी निरनिराळ्या प्रकारच प्रगति 
झाली ती मुख्यतः मॉर्टनच्या शोधाच्या साह यावाचून 
झाली. ही प्रगति ज्या शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत झाली 
त्याचा वैद्यकशात्राशी फारच अल्प संवध आहे असे सङ 
शर्नी वाटतें. शिवाय या ज्ञानक्षेत्रांतील मुख्य संशोधक स्वतः 
वैद्यकश्यास्रज्ञाहे नव्हता. तो रसायनशात्रज्ञ होता, आणि 
द्राक्षारस आंबून त्याची दारू कशी वनते त्याची माहिती: 
मिळविण्यामध्यें तो त्या वेळी गुंतलेला होता. तथापि या 
माहितीच्या योगानें वैद्यकाला. खरें झाल्रीय स्वरूप प्राप्त 
करून देण्याच्या कामीं फारच महत्वाची मदत झालेली आहे. 
ही जी आश्चर्यकारक भर पडली त्याचें श्रेय दुसऱ्या 
कोणव्यादि एका व्यक्तीपेक्षां-किंवहुना या विषयांतल्या इतर 
सपे व्यरक्तपिक्षां-या रसायनशात्रज्ञाला अधिक आहे. या 
अद्धत रसायनशाज्जज्ञाचें नांव लई पाइचूर होय. 

या आंबण्याच्या क्रियेसंबंधाचें पाइचूरन १८५४ मध्ये जे 
संशोधन सुरू केलें होते त्याचा उद्देश त्या वेळी सुमारें पंच- 
वीस वर्षे शास्रज्ञांमध्य जो एक वाद माजून राहिला होता 
त्याचा निकाळ लावणें हा होता. १८३० च्या सुमारास जेव्हां 
उत्तम प्रकारचे सूक्ष्मदर्शक यंत्र प्रथमच उपयोगांत आलें 
होतें त्या वेळी सूक्ष्म जीवजंतूंसंबंधानें ज्ञान मिळविण्याकडे शाल्न- 
ज्ञांचें लक्ष विशेष लागलें होतें. अशा जंतूंसवधाने ल्युवेनद्दाकव 
दुसरे कित्येक शास्त्रज्ञ यांनी कांहीं माहिती प्रसिद्ध केली 
होती; व तसे अंतू सवेत्र आढळतात असेंहि सिद्ध झालें होतं. 
अशा सूक्ष्म जंतूंचा अभ्यास पुष्कळ संशोधकांनी केला होता 
त्यांत कामियड लेदर हा फ्रॅंवमन आणि गोलक-सिद्धान्ताचा 
उत्पादक जर्मन शास्रज्ञ थिओडोर श्रॉन हे प्रमुख होते. या 
शात्रज्ञांनी, स्वतंत्रपणे संशोधन करून १८३७ च्या सुमारास 
असा निर्णय काढला होता कीं, हे सूक्ष्मजंतू नैसगिक घडा- 
मोडीमध्ये पूर्वीच्या कोणाहि शान्नज्ञाला कल्पना होती त्याहून 
फारच अधिक महत्त्वाचें काम करीत असतात. उदाहरणा, 
्राक्षारसाच्या फेसामध्ये जे लहान लहान बिंदू दिसतात, ते 
वनस्पतिजन्य जिवंत जन्तू. असून या जंतूंची वाढ हा 
गेल्यासुे द्राक्षारस आंबण्यांच नेहमीचे: महत्त्वाचें काये होत 
असतें. शिवाय याच शाल्नन्ञांनी तात्पुरतं मत म्हणून 
जाहीर केरे की, कुजलेल्या नासळेल्या पदाथोमध्ये जे नेई 
प्राणिजन्य किंवा वनस्पतिजन्य सूकमतू, आढळतात त्या 
अरतूचाच कुजण्याच्या व नासण्याच्या क्रियेशी कायकार 
असा संबंध असतो. कळी - 

हें मत, विशेषतः कुजण्यानासण्याच्या क्रियिसंबंधाचें > 
टर्पिन नांवाच्या एका फ्रेंच वनस्पतिशालजञानें यानंतर केल _ 


वैचेफा-भारतीय स पाक्य. 


४३९, 


मानायचा 


काळानें अधिकच स्पष्टपणें प्रतिपादन केलें. ' अशा मोठ्या 
शात्रज्ञाचा आधार मिळाल्यामुळे या मताला दुसरे अनुया- 
यीहि मिळाले; शिवाय' साहजिकपणें अझा या सर्वस्वी नव्या 
मताला विरोध करणारे लोकहि पुढें आले. त्यांत ग्रोगायोग 
असा आला काँ, त्या काळांतला लीविग हा प्रमुख वजनदार 
शास्रज्ञ या नव्या मताला जोराचा विरोध करण्यास पुढें सर- 
सावला. १८३९ मध्यें त्यानें आपलें आंवण्याच्या कियस- 
वैधाच सुप्रसिद्ध मत जाहीर केलें. -तें असे कॉ, आंवण्याची 
क्रिया सजीव जंतूमुळे होते हूँ म्हणणें चुकीचे असून आंब- 
लेल्या किंवा कुजल्यानासरेल्या पदार्थात जे सूक्ष्म जंतू 
सांपडतात त्यांचा त्या क्रियांशा कार्यकारणसंबंध यत्किंचित्‌दि 
नसतो. या सुप्रसिद्ध जर्मन शात्नज्ञाचे हें मत त्याचा देश- 
बांधव हेल्महोल्ट्झ यानें केलेल्या प्रयोगांनी अधिक जोरदार 
बनलें. हेल्महोल्ट्झच्या आरंभीच्या प्रयोगांनी श्रॉनच्या 
मताला पुष्टि मिळाली होती; परंतु नंतरच्या प्रयोगांनी 
त्याला विरोध केंळा होता. अशा रातानें टर्पिन व हेल्महो- 
ल्ट्झ यांच्या संयुक्त वजनामुळे सूक्ष्मगतुविषयक उपपत्तीला 
धक्का वसून, पाक्चूरच्या वेळेपयंत ती पूर्णपणें मागें पडली. 
त्या वेळी सामान्यपणे असें मानण्यांत येत असे कीं, या 
विषयांतील आद्य संशोधकांनी सूक्ष्मजेतूनां वाजवीपेक्षां फारच 
फाजील महत्त्व दिलें होतें. 

वस्तुस्थिति अशा प्रकारची असल्यामुळं जेव्हा १८५७ सालों 
व पुढील चारपांच वर्षात पाश्वूरनें संशोधन करून या प्रश्नाला 
निराळीच प्रयोगयोजना करून असंदिरघपणें कायंमचें निका- 
लांत काढलें, तेव्हां लोकांनां पाश्रनें एक अगदीं नवा शोध 
लावह्याप्रमाणें वाटलें. 

त्यानें असं सिद्ध केलें कां, मागील संशोधकांनी सूक्ष्मजंतू 
जीं जीं कार्ये करतात म्हणून प्रतिपादन केलें होतें ती सवे 
काये तर ते करतातच, पण त्यांशिवाय आणखीहि अधिक 
कार्ये ते करतात. त्याच्यावांचून आंबगें, कुजणे, नासणें या 
किया होणार नाहीत; सजीव वस्तू नाश पावणार नादात; 
, तसा नाझ होण्याचा दुसरा सावकाशीचा एकच मागे म्हणजे 
ऑक्सिडेशन होणें हा होय. द्राक्षारस आंबण्याची क्रिया 
किण्व वनस्पतीच्यासुळें होत असते. ही अलंत 
सूक्ष्म वनस्पति द्राक्षारंसाच्या अणूतून कांही परमाणू 
आकषेण करून घेते बाकीचे मोकळे 
झालेले जे परमाणू उरतात त्यांपासूनच कार्बनिक 
असिड व आल्कोहोल दारू बनते, व त्यामुळें द्राक्षारस 
आंवून मद्य तयार होतें; तसेंच दुसरी एक सुक्ष्म वनस्पति- 
डीव्हेननें तिला बॅकिटिरियस असें नांव दिलें आहे- 
संद्रिय अणूंचा नाश करते व त्यापासून जिला आपण ङुजण- 
नासणें म्हणता ती क्रिया घडून येते. पाश्चूरनें असाहे दाख 
विरु काँ, सामान्यतः सजीव प्राण्यांनां जो ऑक्सिजन लागत 
असतो.तो ऑक्सिजन वायू या जातीचे सूइमजंतु हवेतून न 
अस्थिर स्थितींत आँक्सिजनयुक्त असलेल्या अणूंचे विभाग 


करून त्यांपासून प्राप्त करून घेत असतात. ह्या शोधाने सर्व 
जीवशात्रज्ञ फारच आश्वयेचकित झाले. तात्पर्ये, नासण्या- 
कुजण्याची क्रिया या हृवेवांचून जगणाऱ्या सूक्ष्मजंसूच्या 
व्यापारामुळे होत असते असें पारचूरनें सिद्ध केलें. 

एका शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, सेंद्रिय पदार्थाचा 
नाश होण्याचे जे निरनिराळे मागे आपणांस माहीत 
आहेत ते सवे आंबण्याच्या क्रियेचे निरनिराळे प्रकार 
होत, आणि या प्रकारचीं कार्ये त्या त्या. ठिकाणीं 
सजीव सूक्ष्म जंतूंचे अस्तित्व नसेल तर सुर्ळीच घडून येणार 
नाहाँत, असें पाश्रनें सिद्ध करून दाखविलें. उदाहरणाय 
एखादा मांसाचा तुकडा सूकम जंतू नसलेल्या इचेंत टांगून 
ठेविला तर तो हळूहळू वाळून जाईल. हृवेमष्यें कितीहि 
उष्णता असली किंवा दुसरा कांह फेरफार झाला तरी तो 
यत्किंचित्‌ह्ि नासणार कुजणार नाही 

ताजा द्राक्षारस प्रथम चांगला तापवून ठेवून दिल्यास तो. 
कर्धाहि आंबत नाहा. मात्र हवेमध्ये जे जेतू असतात ते 
हवेवरोबर त्या रसांत मिसळणारं नाह्दीत अशी काळजी घेतली 
पाहिजे. उकळून ठेवलेला द्राक्षारस सुद्धां, त्यांत द्राक्षं किंवा 
देठ धुतलेलं पाणी मिसळल्यास आंबंतो. परंतु उकळलेल्या 


द्राक्षारसांत उपरिनिर्दिष्ट धुण्याचे पाणी प्रथम चांगले उक- 


ळून व नंतर निववून मिसळळें तर मात्र तो द्राक्षारस आंबत _ 
नाहो. त्याचप्रमाणे द्राक्षारसांत द्राक्षांच्या आंतला शुद्ध रस 
मिसळला तरी मूळ द्राक्षारस बिघडत नाई, असे पाथूरनें 
प्रयोगाने सिद्ध करून दाखविरें. यानंतर त्यानें असें सिद्ध 
केलें की, बियर दारुमध्यें जो बिघाड . होतो त्याचा कित्येक 
सूक्ष्मजंतूर्शी संबंध पोहोचतो 

या संशोधनाचा प्राणिमात्रांना होणाऱ्या रोगांशा प्रत्यक्ष 
कांहीं एक संबंध नव्हता. परंतु तें संपूण झालें नव्हते 
तोंच निदानशास्रांतीळ अनेक शाखांमध्ये प्रगति 
करण्याच्या कायोला उत्तेजन मिळालें. या संशोधनासुळें. प्रथः 
मच शाज्ञज्ञांनी, रोग उत्पन्न करण्याला  सूकष्मजेत्‌ कितपत 
कारणांभूत होतात, हा प्रश्न सोडविण्याकरिता हाती घेतला 
विशेषतः वरील शोधासुळेच डीव्हेन नामक फ्रेंच वेद्यानें 
काळपुळी, किंवा छझीहाज्वर या जनावरांना होणाऱ्या 
रोगासंबंघाने दहा वर्षापूर्वी सोइन . दिलें संशोधन 
पुन्हां करण्यास सुरुवात केली. सदरहू रोगांमुळे ` यूरोपमधील 
दरसाल गाइम्हशी व मेंढ्या पुष्कळ मरून शेतकऱ्यांचे लाखों 
फ्रैकांचे नुकसान होत असे, १८५० मध्यें या काळपुळीच्या 
रोगाने मरण पावलेल्या जनावरांच्या रक्तामध्ये डोव्हे. 
नला सूदमजेतूचे पुंजकेच्या पुंजके दृष्टीस पडले होते 
परंतु या किज्यांचा सदरहू रोगाशी कायेकारण संबंध. असल 
अशी. त्याला त्या वेळी कल्पना आली नव्हेती. आतां १८६३ 
मध्यें पाद्ूरच्या शोधासुळें दूकष्मजंतूच्या अगी केवडी' शक्ति 
असते त्याची योग्य जाणीव झाल्यामुळें या विषयाकडे तो 


पुन्दां वळला; आणि इनाक्डु्शानच्या साहाय्यानें. योर्‌ 
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करून. पाहिल्यावर त्याची अशी खात्री झाली की, 
सूक्ष्मजंतू आढळून आले होते*तेच या सैसगेजन्य. काळः 
पुळीच्या रोगाचे. एकटें कारण होय. कधि शीला 
१८५३ मध्यें हें. सत जाहार होतांच त्यावर वाद उत्पन्न 
झाला: एखाद्या वनस्पतिजन्य सूक्मजंतूसुळें एखादा मोठा 
भयंकर रोग उत्पन्न होतो ही कल्पनाच इतकी थक करून 
-सोडणारी होती काँ, ती एंका दिवसांत स्वानां मान्य होणें 
'शक्य नव्हतें. .आणि ती मान्य करण्यापूर्वी -डीव्हवेननें पुढें 
आणलेल्या पुराव्यापेक्षां जास्त खात्रीकारक. पुरावा मिळाला 
पाहिजे झसें जीवनदाज्नज्ञ त्र वैधकशास्रज्ञ यांपैकी पुष्कळांचे 
म्हणणें पडलें. आरे छह; brine राया 
` ' तेव्हां .साहाज्ञिकपणेंच पृथ्वीच्या. पाठीवरील पुष्कळ ठिकाणचे 
शाख्रज्ञ या संशोधनक्षेत्रामध्ये शिरले. त्यामध्यें .जमेन शास्त्रज्ञ 
डॉ. रॉबर्ट कॉक हा प्रमुख होता. त्यानें, स्वतः प्रयोग करून 
“डीग्हेनच्या मतांनां दुजोरा दिला; . इतकेंच. नव्हे तर पुढें 
आणखी प्रयोग :करून. . निरनिराळ्या पदार्थांवर एका 
'मागून एक याम्माणें: सूक्ष्मजंतूंच्या आठ पिढ्या उत्पन्न केल्या 
त्रश द्व निर्दोष स्थितीतल्या आठव्या पिढीतील. जंतूंना 
इनॉक्युलेशन केलें. - तरी सुद्धा इनेक्युलेशन. केलेला जना- 
वरें त्या राग्रानें मरण पावर्छी, .  : 


; > हे प्रयोग निणोयक स्वरूपाचे दिसतात, तथापि तेवब्यां- 


'नाँहि जगाची खात्री प्रटेना, आंणि १८७६ मध्यें . जेव्हां हा 
बाद अगदी जोरांत होता त्या सुमारास हा विषय हातीं 
खेण्याविषर्या-पाश्चूंरळा विनांति करण्यांत. आली. हा मोठा 
शान्नन्ञ व्ालुवर्ष जीवशात्राकडेच फक्त अधिकाधिक पूर्णपणें 
लक्ष घाछूं छागला होता; आणि रेशमाच्या किच्यांनां 
होणाऱ्या .रोगांविषयाँ-हे रोगं सूक्ष्मजंतूंच्या संसर्गाने होतात 
अस सिद्ध. झाले होतें--आणि . सहजोत्पत्ताच्या उपपत्ती- 
विषयाँ त्यानें जी ह्ली सुप्रसिद्ध असलेली माहिती जमनरिली 
होती, त्यामुळे सूक्ष्मद्शक यंत्राच्या. साहाय्याने करावयाच्या 
संशोधनपद्ध्तोसबंधानें. त्याच्याजवळ जी साधनसा- 
सुश्री तयार होती, .तशी दुसऱ्या कोणाजवळहि नव्हती. 
आणि म्हणून त्यानें. जेव्हां आपल्या .प्रयोगशालेंतील डघूक्लॉ- 
क्स, चेंबरलंडः व रूक्स या मित्रांच्या साहाय्यानें अँथक्सच्या 
रोगासंबंधाचां वादग्रस्त प्रश्न हाती घेतला त्या वेळी सर्व जग 
काय़. निकाल होतो त्याकडे अत्येत उत्कंठेने पाहूं लागलें.. पुढे 
१८७५ मध्यें जेव्हां पाश्चर अथेक्सच्या .वावर्तातळा आपला 
निकाल देण्य़ास तयार झाला स्या. वेळी त्याच्याजवळ -निणी- 
यक-स्वरूपाच प्रयोगादि पुरावा ` इतका उत्तम व भरपूर 
होता त्याच्या प्रयोगांच्या ` बिनचूकपणावद्दळ कोणाला 


कैन्हांदि संशय घेण्यास जागा नव्हती-कों, अँथंक्सचा रे ग. 


मची नछ'झाली 


तेव्हांपासून --- 
HS > 


“ तेव्हांपासून पुढे, अँथक्स हा संसगेजन्य रोग प्राण्यांच्या 


सूरमजंतपासून होतो याबदळची संशयी ब्त शेवटी . काय- 


(८0-0.38॥ क्म 


शरीरांत रां "एकां क विशिष्ट ` जातीचा "$ या > “३2 कम्पति SF. {S'S [Rs पा झी} झालेले ; चे 
रात एका विशिष्ट" जातीच त तिते रणाम, इजा झाले शरीर 


.शान्रकोश-प्रसतावनाखंड़ः 
त्याला जे | शिरून तेथे वाढ पावल्याने होत असतो, यावद्द कोणालाहि 


संशय उरलेला नाह, आणि एका संसर्गजन्य रोगावद्दछ जे 
कारण खरें असल्याचें ठरळें, - तेंच कारण इतर बहुतेक, 
किंबहुना, सवच संसगेजन्य, रोगांसंवंधानं खरें आहे. असें 
पुढें थोड्याफार ' दिवसांनीं खास ठरणार, यावद्दल संशय 
घेण्यास तकसंबद्ध विचार करणाऱ्या, मनुष्याला योग्य कारण 
कांदीच उरं शक्य दिसत नाहो. 

, -पाध्चूरच्या काळापर्यंत, संसगानें एका व्यक्तांपासून दुसऱ्या 
व्यक्तांमध्यें पसरणाऱ्या रोगांचे कारण काय यावद्दल पूरण गूढ 


होतें; आणि “ मिआझम * ' ह्यूमर ' “व्हिरस ' अज्ञा 


प्रकारच्या केवळ अज्ञानावर पांघरूण घालण्याकरितां योजलेल्या 
संदिग्ध शब्दप्रयोगांनी वस्तुस्थितावर कांहीं एक प्रकाश 
पडण्यासारखा नव्हता: श्रॉन आणि हेन्ले यांच्या सारख्या 
एखाद्दुसऱ्या भविष्यज्ञानी दास्नज्ञाला या व.वर्तातल्या रहस्याचे 
अनुमान झालेलें होतें. परंतु शास्रीय ज्ञानाच्या वावरतात 
नुसत्या काल्पनिक अचुमानाची योग्यता प्रत्यक्ष प्रयोगसिद्ध 
ज्ञानाच्या सानाने फारच कमी असते. म्हणून, पाथूरच्या 
शोधामुळेंच प्रथम जगाला यासंवंावें खरें ज्ञान झालें, आगि 
वैद्यकाला खऱ्या विनचूक शात्राचा उच्च दजा प्राप्त कर्न 
देण्याच्या मागावरील आणखी एक मोठी मजळ मारण्यांत 
आली; असें म्हणणें भाग आहे. 
लिस्टर आणि जतुमारकपद्धतियुक्त शस्त्र: 
विद्या.--मध्येतरी, वैद्यकार्शा संबंध असलेल्या दुसऱ्या एका 
शात्नञ्ाखेमध्यें उपयुक्त ज्ञानाची भर पडून व्यावहारिक 
दृष्टया वरच्या पेक्षांहि. अधिक महत्वाचे फायदे तत्काळ होऊ 
ला"ले. ही भर म्हणजे शात्नाविद्यंताल जतुमारकपद्धतीच्या 
तात्विक व व्यावहारिक ज्ञानाची होय. वेद्यकाच्या इतर उपा 
गांग्रमाणें या उपांग्रंत पडलेली ज्ञानाची भरहि पार्नूरग 
आल्कोहोल्युक्त मादक पेयामध्ये होणाऱ्या आम्लीकरणाच्या 
क्रियिसंवंधानें जी नवी माहिती प्रसिद्ध केली तिचाच प्रत्यक्ष 
परिणाम होय. मात्रः ही भर घालण्याचे काम रक्ष पार 
च्या हातून झालेलें नाही. सूक्ष्मजंतसवंधाने जें नवें शान 
पक्रने जगापुढे मांडले, त्याने सूचितः होणाऱ्या अत | 
गोष्टींकडे चित्त वेधळें जाऊन डॉ. जोसेफ लिस्टर ( नंतर 
बनलेला लॉडे लिस्टर ) या ग्लासगो येथील रद्वा 
१८६० पासूनच आश्चर्यकारक व व्यावहारिक उपयोगच 
अनुमानें काढण्यास सुरुवात केली: उदाहरणाथ, लान एह 
ee र 7 ज” 
असे अनुमान काढलें कॉ, जर सडण्याची किया र, 
तुच्या वाढीमुळे होते हो गोट सवेस्वो खरी आह इ ५ 
नियम निवंत, त्याच प्रमाणें खत दोन्ही स्थितीतील 
लागू ` झाला पाहिजे. म्हणून मथुष्यप्राण्याला हा र 
जखमांमध्यें व॒ इाद्नक्रिया .केलेल्या भागामध्ये 


सडण्याची ` ` क्रिया चाळू होते | र | सया 
पुढें सर्वे शरीरांतील रक्त' दूषित होण्याची जी ए 
ह न चे भाग उप 


angotr 
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सूक्मजंतूंपासून पूर्णपणें निदूषित ठेविल्यास, राळतां येण्या- 
सारखे आहेत. र 

हें घडवून आणण्याकारितां लिस्टरनें, रोग्याला इतर कांहीं 
अपाय न होतां सूक्ष्मजंतू मारणारी औषधे आणि जंतुमुक्त 
केलल्या जखमेमध्यें पुन्हा जंतू उत्पन्न न होऊं देणारे उपाय 
शोधून काढण्याकरिता प्रयोग सुरू केले. या कार्यात त्याला 
किती उत्तम यश आलें तें सवे जगाला माहित आहेच; पण 
लयाला या कार्योत जो भयंकर विरोध झाला त्याविषयी 
बहुतेक जगाला आतां विसर पडला आहे. १८६७ मध्येंच 
त्यानें प्रयोगद्वारा मिळविळेली माहिती प्रसिद्ध केळी व त्या- 
वरून त्याला या महत्त्वाच्या कार्यात यश आल्याचे 
दिसूं लागलं; परंतु या विषयासंवंधानें सामान्यतः सवे 
शत्रवेद्यांमध्यें इतकी अश्रद्धा होती काँ, कित्येक वर्ष यूरोप- 
खंडांतील कित्येक प्रमुख शल्नवैद्यांनां लिस्टरच्या कायोची 
बातमीसुद्धां नव्हती. १८७० मध्यें पॅरिसमधील कित्येक 
जखभी शिपाई शरीर सडून मरण पावले; आणि १८७१ 
मध्यें फ्रेंच शंस्रवैय्य ऑल्फॉन्से ग्यूरिन यानें, पाक्षूरच्या 
शोधांनीं उत्तेजन येऊन जखमेमष्यें जंतू शिरूं नयेत म्हणून 
जखम कापसाच्या पट्टीने बांधून ठेवण्याची कल्पना काढली. 
त्या वेळां आपल्या एका समकालीन ब्रिटिश शास्रज्ञाने दहा 
वर्षांपूर्वीच अंतुप्रतिबंघक उपाय शोधून काढण्याचे प्रयत्न 
सुरू केलेले असून त्यांनां पुष्कळसे यशहि प्राप्त झालं आहे 
ही वांतमी त्याला सुरळांच नव्हती. तथापि 
पुढें फ्रेंच शात्रविद्यापीठ ( अकेडमी ऑफ सायन्सेस ) 
या संस्थेने लिस्टरच्यां पद्धतीला कालबृष्ट्या व 
गुंगदष्टयाहि योग्य असलेला अग्रपूजेचा भान बिनंहरकत 
कवूरू केलां, आणि १८८१ मध्यें लिस्टरंचा त्याबद्दल 
` जाहीरपणे गौरव केला. लंडन येथील रॉयल सोसायरीनें 
संद्रहू प्रकारचा लिस्टरचा गौरव एक वषोपूर्वीच केला होता. 
या सुमारास लिस्टरच्या नव्या पद्धती सवेत्र प्रचलित झाल्या 
होत्या. त्यांनां शत्रविद्येच्यां व्यावहारिक अंगामध्ये क्रांति 
बंडबून आणली आणि पूर्वी ज्या रोगांबद्दळ शस्रवैद्यांनां भर्थ- 
कर भीतिं वाटतं असे व ज्यांमुळे श्नाक्रियेच्या उपाणाबद्ल 
लोकांमध्यें अपकीर्ते पसरलेली होती ते रोग 
पाठीवरून अंजीबांत हांकून लावले. पुढें या विषयासंबंधाचें 
संशोधन ज्यांना सूक्ष्मद्शकर्यत्राची मोहिंती नव्हती अशाहि 
हजारों लोकांनीं चाल ठेविलें, व त्यांच्या प्रयत्नोर्नी सूदमजंतू. 
पासून रोग उत्पन्न होतात हैं मंत मरस्थापिंत करण्यांच्या कामो 
पुष्कळच मंदत केली. हें मत वैद्यकीय जगाला १८८० च्या 
सुमारासच पूणेपणें मॉस्य झालेलें होते. या सः 
कांच्या प्रयत्नांनी आंणंखीं अधिंकहि काये केले, तें हें कॉ, रोग 


रोगप्रतिबंधक रोगवीजान्तःक्षेपणपद्धीतः-सह- 
जोत्पत्तिसंवंधाची . उपपत्ति वर्‍याच वादविवादानंतर 
अखेर पाश्चर व टिंडाल यांच्या शोधांनी निराधार 


असल्याचें ठरल्यावर एक गोष्ट स्पष्ट झाली काँ, ज्या ठिकाणीं 


अगोदर एकहि सूक्ष्मजंतु नसेल तेथें सूक्ष्मजंतूंची आपोआप 


वाढ होणें शक्य नाहा. पुढें शत्रविद्येमध्यें लिस्टरनें सुरू 
केलेल्या नव्या उपायांनी, शरीराच्या इजा झालेल्या भागांत 
जंतूंचा प्रवेश न होऊ देणें व तेथें सूक्ष्मजंतू पूर्वीच जमले 
असल्यास ते मारून टाकणें, या गोष्टी करणें शक्य. आहे 
असें दाखविलें. तथापि अद्याप आणखी एक महत्त्वाचा प्रश्न 
सोडविण्याचा कांहींच मागे निघाला नव्हता; तो प्रश्न ग्राणि- 
मात्राच्या शरीरांत झुखद्वारा व नासिकाद्रारा जे सूइमजंतू 
शिरतात व तेथें संसर्गजन्य रोग उत्पन्न करून त्या योगानें 
पुष्कळशा मनुष्य प्राण्यांचे वळी घेतात, त्या शरीरांत शिरलेल्या 
सूक्ष्मजंतूंचा नाश कसा करावयाचा हा होय, हा उपाय 
शोधून काढण्याच्या कायोकडे आतां प्रत्येक कल्पक वैद्याचे 
व प्रत्येक सूक्ष्म जीवशाज्ज्ञाचे लक्ष लागून राहिलें. 


तथापि या उपायांकरितां जगाला फार दिवस वाट पहात 
बसावें लागले नार्ही. इतर प्रमुख शा्नज्ञांच्या मनांत हा प्रश्न 
नीटसा उत्पन्न होण्यापूर्वीच पाश्वूरनें त्याचें उत्तर शोधून काढले. 
जेनरच्या देवीच्या वावर्तीतल्या अनुभवजन्य ज्ञानाने यश 
मिळविण्याच्या मार्गाचा अवूब करून त्यानें इतर पुष्कळ 
शाञ्नजञांप्रमाणेंच, रोगवीजान्तःक्षेपणाचे प्रयोग पुष्कळ दिवस 
चालविले होते. आणि९फेब्रुवारी १८८०रोजाँ त्याने फ्रेंच अके- 
डमी ऑफ सायन्सेस या संस्थेला असें कळविल कीं, विशिष्ट 
रोग होण्याचा संभव असलेल्या प्राण्याला तो रोग थोड्या 
प्रमाणांत होऊन त्या रोगाच्या जंतूंचे विष तीन प्रमाणांत वाढू 
न देण्याचा व त्या योगानें तो रोगहि मोठ्या भयंकर प्रमाणांत 
होऊं न देण्याचा उपाय सांपडला आहे. हा बचावाचा उपाय 
गोस्तनदेवाँची छस टोचून अगच्या देवी येऊं न देण्याच्या 
उपायासारखाच आहे. पाइचूरने ज्या विशिष्ठ रोगासंबंधानें 
सद्रहू उपायाचे प्रयोग करून पाहिले तो कोंबच्यांनां होणारा 
सर्वेश्रुत असलेला कालरा रोग होय. या “ रोगाच्या बीजाची 
छस ? कशी करावयाची ती पद्धति त्याच सालच्या अक्टोबर 
महिन्यांत त्यानें जाहीर केली. ती पद्धति म्हणजे कृत्रिम 
साधनांनी उघड्या हवेमध्यें त्या रोगाचे-सॉम्य: प्रमाणांत बीज- 
जंतू तयार करणें, ही होय. या प्रयोगाच्या आधाराने पुढें 
त्यानें असेंहि निःशंकपणें जाहीर केलें कां, सदरहू 
उपायासवधानें सामान्य नियम करणाहे शकक्‍्य 
आहे, म्हणजे उपयुक्त रोगाप्रमाणं इतर सवे 


संसगेजन्य रोगांवरहिं हाच उपाय लागू. होण्यासारखा - 
| आहे. | मुक 
पाइचूरभ थोडक्याच महिन्यांनी आपले भविष्य खरं 
करून दाखविलें, कारण १८८१ च्या फेब्रुवार्रामध्यें त्यानें 
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कशासुळे उत्पन्न होतात तें कारण नक्की समजल्यासुळें तशी 
रोगोत्पादक स्थिति उत्पन्न न॑ होऊं देण्याचे उपायं शोधून 


काढणें शक्यं आहे व तें काम हाती घेण्यांची कल्पना प्रासुख्यानें 


* पुढे आणली, 
भा. पां. ५६ 


४३२ 


अकेडमीला असें कळाविछें कां, त्यानें आपल्या एम्‌. एस्‌. चवर- 


, शानकोश-प्रस्ताचनाखंडः 


त्यानेतर दोन दिवसांनी, २ जून रोजीं, ठरलेल्या वेक 


ऊँड व रूत्रस या मिंत्रांच्या साहाय्यानें काळपुळीच्या ( अथ- कित्येक प्राणिवेद्य, वतेमानपत्रांचे वातमीदार,..छांवचे ब्ग 


क्स्‌ ) भयंकर रोगापासूनःमेंब्यांचा बचाव करतां येइल 
अशा प्रकारची सदरहू रोगाच्या सुक्ष्म जंतूंची -कमंकस छस 
तयार: केलेली आहे.. ही. विषारी जंतूंची. छस आपल्य़ा 
इच्छेप्रमाणे. तयार करतां. येते. व थोडक्या तासांच्या 
अवर्धीत तिचा सांठा पाहिजे तितका - वाढवितां येतो 
त्याकरितां -रोगदूषित रक्ताची जरूर लागत नाही 


$ पाइचूरनें हा आपला शोध :जाहीर करतांच त्यांचा खरेपणा 
सिद्ध करून: दाखविण्यावइंल त्याला ` ताबडतोव' आव्हान 
करण्यांत आलें; : वं त्यामुळें सव जगाचें तिकडे'लक्षं वेधलं गेल 
पाइचूरच्या शोधाचे “मोठें महत्त्व लक्षांत -घेॅऊन एंका शेतकी 

संस्थेच्या अध्यक्षाने पार्चूरलाः आपला शोध जाहीरपणे कसो 
टीसः छावून दाखविण्यांबद्दल विनाति केली: त्यानें एक पन्नास 


मेंब्थांचा कळप पारचूरंच्यां स्वाधीन करूनं त्यांपेकीं निम्या 


भेब्यांनां कमजोर लस डोंचण्याबद्दळ' ' सुचविले. नंतर संव 
पन्नास मेढ्यांनां जोरकस विषारी रोगजंदूनी. टोंचून त्या संवे 
सद्या एकाच मेंढवाड्यांत एकत्र ठेवण्याचे" ठरविलें, .असें 
केल्यावरं लस रांबछेल्या मेंढ्या जगतील व वाकाच्या मरतील 
अशा आश्वांसनावर 'प्रयोग करण्याचा करार उभयतांमभ्यें 
ठरलां. शिंवांय पाइंचूरने, दोन मेंब्यांऐवजां दोन. वोकड़, आणि 
दहा गुरें त्या कळपांत ठेवावी, पण गुरांवर पूर्वी प्रयोग:करून 
पाहिलेला नंसल्यासुळें तीं प्रयोगांचा निय देतांना विचारांत 
घेऊ नयेत, असेंहि ठरविलें 


3 ` हा प्रयोग माणसाच्या अन्तःकरणाचीहि कसोटी पाहणारा 
होता, कारण सवे जग. त्याकडे संशयीं मनानें पहात. होतें; 
मआणि सदरहू संशोधकाचे म्हणणें निराधार किंवा खोटे ठरतांच 
"भलतेच मूर्खपणाचे सिद्धान्तं पुढें मांडल्योबंदल त्याची टर 
करण्यास तयार होतं. तावत्काळपर्यंत मिळविलेली. एकंदर 
"कर्ते. लक्षांत घेऊनंहि पारचूरच्या या नव्याः शोधाच्या खरे- 
'पणावर विश्वास:ठेवण्यास शास्रज्ञ किंवा इतर कोणीहि तयार 
*नव्हते. ठरलेल्या उपर्युक्त प्रयोगाची एकंद्र माहिती .अगाला 
जाहार द्दोण्यास' मध्येतरां अवकाश वरोच ' होता. कारण 
- प्रतिबंधक * रोगबीजान्तःक्षेषणाची--उर्फ, पाइचूरनें म्ह्ट- 
याप्रमाणें, रस टोंचण्याची--पहिली क्रिया ५ मे रोजी कर- 
'ण्यीत आली, व दुसरी १७ मे रोजीं करण्यांत आडी, आणि 
नतर आणखी दोन . आठवड्यांनी, पूर्ण विषारी रोगजंतूनी 
शेवरी टोंचण्यांत येणार "होतें. पहिले दोन प्रयोग मिळून 
एकंद्र चोवीस मेंढ्या, एक बोकड व पांच गुरें येवढ्यांनां 
छस टोंचली. नंतर-३१ मे. रोजीं, लस टोंचलेल्या व नंतर 
नः रोजछेल्या एकः आड एक याप्रमाणें. साठहि मेंढ्यांना पूर्ण 
विषारी रोगजंतूर्नी रोंचण्यांत आलें. याप्रमाणे सर्वाना टोंच 
ल्यावर एकाच मेंढवाच्यांत . सर्वाना एकत्र ठेवून परिणाम 
काय होतो त्याची वाट पाहात ते वसले. | 


है 


जूवळचे बरेचसे. शेतकरी. इत्यादि. पुष्कळसे लोक या शास्रीय 
प्रयोगांचा शेवट काय होतो तें पाहण्याकरितां :जमा. झाठे 
त्यू..घेळीं शास्रीय : ज्ञानाच्या प्रगतीच्या इतिहासांतील .एक 

त्यंत विलक्षण. देखावा त्यांच्या नजरेस .पडला. तो देखावा 
पाहून सवे लोकससुदाय आश्चयेचकित होऊन गेला... त्या 
मेंढवाड्यामध्यें जे रोगप्रतियंधक उपाय-न केलेले प्राणी होते 
ते सवे, कोणी ' मेलेले, कोणी मरणोन्सुख झालेले,. कोणी 
रोगानं. पीडित होऊन स्त्युपंथाला लागलेले . अशा स्थितीत 
आढळले; उलट पक्षा _ज्यांनां रोगप्रतिवधक उपाय केलेला 
होता ते मात्र सवे चांगल्या . निरोगी स्थितींत निष्काळजी 
मनानें इकडे तिकडे फिरत होते. वीस सेंद्या व एक बोकड 
अगोदरच मेलेले होते, दोन मेंढ्या .परेक्षकांसमक्षच मरण 
पावल्या व. वाकीचे - रोगग्रस्त प्राणी आणखी कांहीं. तास 
जिवंत होते. याप्रमाणें हा . विलक्षण व हृदयद्रावक प्रयोग 


| पार पडून शास्रीय ज्ञानामध्ये. आणखी. एका महत्त्वाच्या 


शोधाची भरं पडली. था प्रयोगानंतर अर्थातच, .. विरोध 

रीत असलेल्या सवे लोकांनीं आपली निशाणें खालीं ठेवूर 
पराभव विनश्षते कबूल केला; आणि प्रयोगशाळेमध्ये . रोग 
प्रतिवधक लस तयार करतां येते,.हें तत्व विभहरकत सवत्र 


अस्थापत झाल 


शास्रीय ज्ञानाच्या रणक्षेत्रावराल या सुप्रसिद्ध:लढाइनें 


„औषध्चिविज्ञानशास्राच्या इतिहासांतीलू एका नर्वान. काळास 
आरंभ झाला... रोगप्रतिवधक उपायाचें .वरील. तस्र एका 
-रोगाचे बावतींत खरें ठरतांच त्यावरून: एक सामान्य :नियम 
'काढतां येईल, तें तत्त्व मचुष्यम्राण्याळा होणाऱ्या 

-लागू.करतां येईल, आाणि पुष्कळशा संसर्गजन्य रोगांवर 
थोड्याफार अवकाशांत खात्रीलायक उपाय. शोधून काढले 


जातील, हें सवे भाकीत वराल प्रयोग. प्रत्यक्ष यशस्वी. होण्या 
पूर्वीच करून ठेविलेलें होतें. हें भाकीत आतां झपाव्यानें: खर 


. होण्याच्या मागोस लागलें. स्त्रतः पाइचूरनें सदरहू उपाय 


पिसाललेलें कत्रे चावलेल्या माणसाच्या रोगावर; १८९% 


मध्ये करून पाहिला, व तेव्हांपासून या प्राणघातक 
-औति बरीचशी कमी- झालेली: आहे. : पॅरिसमधील. पारचर 


इन्स्टिटघटमध्यें या. उपायानें आजपयत पिसाळलेली डती 


.चावलेर्ली हजारों माणसें सृत्युसुखांतून वांचविण्यांत आर्ली 


आहेत; व या इन्स्टिट्यूटच्या नमुन्यावरः न्यूयाकंपासून व्हा” 
ट्रांगपर्यत स्थापन झालेल्या पृथ्वीवरीळ सवे भागांतल्या संस्था 
सदरहू परोपकाराथें काम करीत आहेतः ग 
रक्तजलोपचारं,--श्वानरदशरोगप्रतिबंधक छस “तयार 
करीत असतांना. पाइचूंर: वः त्याचे :सहकारी:शाजर! 
रोगविष कमजोर करण्याची एक नवीन पद्धत शोधून का ' 
कोंबड्यांच्या कॉलरा रोगाची व काळपुळीच्या-रोगाची ए 
तयार करण्याच्या पद्धतीहून ही पद्धति अगदी निराळी होती" 
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वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य 


४४३ 


श्वानदेशरोगाचे अंतू ससाणा, किंवा ससे यांच्या शरीरांत | कार्याचा उल्लेख करून, नेतर पाइचूर इन्स्टिटयटमध्यं. रोगविना- 


घाठून ल्या प्राण्याच्या शरीरांत त्यांची वाढ करण्यांत ओली 

तेव्हां या रोगदूपित प्राण्यांच्या पृठवंरारज्जूमष्ये या रोगाचे जंतू 
पुष्कळसे आढळून आले; आणि तो रज्जू उघड्या हवेत ठेवून 
वाळवल्यावर त्यांचा विषारोपणा लवंकरच कमी झाला! असां 
रज्जू निरनिराळ्या प्रमाणांत वाळलेल्या घेऊन त्या पन 

[भिजवून नरम केल्या व. त्यांपासून कमंजास्तं तात्र स्वरूपाची 
रागअतिवधक लस तयार करण्यांत भली. प्राण्याच्या दारी 

रांतच छस तयार करण्याची ही कृति जेनरच्या देवाची लस 
तयार करण्याच्या सुप्रसिद्ध रीतीवरूनच सुचली, आणि या 
कृर्तानें नूतन. उपचारपद्धतीत फार मोठी उपयुक्त भर घातली 

लवकरच या पद्धतीला फार मोठे महत्त प्राप्त झालें. या 
पद्धतीला रक्तजलापचार असे नांव पडलें. रक्तजलापचार- 
पद्धति म्हणजे प्रथम एखाद्या - प्राण्याच्या शरीरांत रोगप्राति- 
बंधक ` रोगवीज घालून. त्याच्या - शरीरांत तयार झालेल्या 
रक्तजलाचा त्या रोगावर उपचार करणं 

सदरहू उपचारपद्धति पाइचूर व त्याचे सहकारी यांनां 

पुढील गोष्टीवरून सुचली. ती गोष्ट ही काँ, ' निरनिराळ्या 
जातीच्या प्रांण्यांनां विशिष्ट ` प्रकारच्या रोगाची वाधा निर- 
निराळ्या प्रमाणात होत असते, आणि एका विशिष्ट रोगाचे 
जंतू एका विशिष्ट जातीच्या प्राण्यांच्या शरीरांत, एका प्राण्यां- 
तले त्याच जातीच्या दुसऱ्या प्राण्यांत याप्रमाणें, घालीतं 
गेल्यास ते रोगाचे अतू उत्तरात्तर अधिकाधिकच विषारी 
होत जातात, आणि, उलटपक्षी, ते रोगजंतू दुसऱ्या एखाद्या 
जातीच्या प्राण्यामध्ये त्याचप्रमाणं घातल्यास त्यांचा विषारी 

पणा कमी कमी होत जातो. या गोष्टीवरून त्यांना असां 
सिद्धान्त काढला कीं, ज्या प्राण्यांच्या शरीरांत विशिष्ट 
रोगाला प्रतिकार केला जातो त्यांच्या ' रक्तांत त्या विशिष्ट 
रोगाच्या जंतूंना प्रत्यक्ष मारक असं कांही तरी द्रव्य असलं 
पाहिजे, व हे द्रव्य उपायकारक औषध म्हणून ज्या जातीच्या 
प्राण्यांना त्या रोगाची विशेष बाधा होते ल्यांच्या शरीरांत 
रोग झाला असतां घालावें, हा पाइचूरचा सिद्धान्त प्रसिद्ध 
होतांच पृथ्वीच्या पाठीवरील सवे भागांतले शास्रज्ञ या दिशेने 

प्रयोग करण्यास मोठ्या उत्सुकतेने लागले. त्यांत प्रथम डा० 
बेहरिंग व किटासेंटे पुढारी होते, नंतर त्यांचे मागून पॅरिस 
येथील .पांइचूर इंन्स्टिट्यूटमधील डॉ. रूक्स व त्याचे सहकारी 
शां्नज्ञःपुंढांरी बनले. वेहरिंगने १८९२ मध्यें धनुवात व 
घरसपे यां दोन महत्त्वाच्या रोगांसंबंधानं निश्चित स्वरूपाची 
माहिती प्रसिद्ध केली; तथापि ही उपचारपद्धति १८९४ 
पर्यतः'विरोषं प्रसिद्धीस आली नव्हती. या साली ब्युडा-पेस्ट 
येथे-भरलेल्या आरोग्यविषयक कांग्रेसपुढें डॉ. रूक्सनें एक 
अत्यंत महत्वाचा निभध सादर करून या वावरतात एका 
नव्या. काळास आरंभ करून दिला 

या निवंधामध्यें डॉ. रूक्सनें प्रथम वेहरिंग, एहा्लिच, 

बोअर, कोसेल) वं वेसरमन यांच्या एतद्विषयक संशोधन- 
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शक रफ्तजल तयार करण्यांच्या ज्या पद्धती शोधून काढल्या 
होत्या त्यांचे सविस्तर वन केळे होतं. या रक्तजलाला _रोग- 
विपनाशक ओषधि असं नांव वेहरिंगनें दिलेले असून तेंच 
हां प्रचारांत आहं. हो रोगंनाशक लस तयार करण्याची 
पद्धति अशी का, प्रथम घटसप या रोगाचे जंतू (_ते शोधून 
काढणाराच्या सन्मानार्थ त्यांनां क्लेव्जलाफ्लर जंतू असं म्हण- 
तात ) कांहां महिने मांसरसामध्ये वाढवावयाचे म्हणज या 
रोगविषाचा विषारीपणा अत्यंत तांत्र होतो 

नंतर या रोगविषावर आणखी कांहां क्रिया. करून.या 
रागविषाच भाग अधिकाधिक प्रमाणांत घेऊन ते प्राण्याच्या 
शरीरांत घालावयाचे; मात्र तों प्राणों त्या रोगाला वळी 
पडणार नाहाँ इतक्या प्रमाणांत तं विष काळजीपूवक घाला- 
वयाचें. याप्रमाणें कांही काळ क्रिया चाळू ठेविल्यावर असें 
आढळून येते कॉ, या प्राण्यांतील रक्तजल : घटसंप रोग 
झालेल्या जनावराच्या किंवा माणसांच्या अंगांत टोचून घात- 
ल्यास त्याचा रोगविनाशक ओषधीप्रमाणें उपयोग होतो. 
निराळ्या इाब्दांत सांगावयाचें म्हणजें .या सिंद्धांताप्रमाणं 
घटसपरोगाचें विष. प्राण्याच्या शार्रारांत पुनः पुन्हां घालून 
त्यापासून घरसर्परोगविषनाशक रक्तजल- तयार -करतां-येतें 
या-क्रायोकारेतां कोणत्याहि .माणसाळलेल्या जातीचा प्राणी 
उपयोगी पडतो; तथापि त्यांतल्या त्यांत घोडा हा. प्राणी 
सर्वोत उत्तम, असा-डॉ. रूक्सला अनुभव आला होता; - ” 

- तथापि डॉ. रूक्सच्या निबंधांत फक्त प्रयोगशझालेंतील पद्ध- 
तीचे वर्णेन होतं असें नाही; .तर पॅरिस येथील. दवाखान्यांमध्ये. 
प्रत्यक्ष घटसर्प झालेल्या पुष्कळ रोग्यांवर- असल्या रक्त- 
जलाचा जो उपयोग करून पाहिला होता . त्याचीहि माहिती 
होती. अशा रोग्यांपैकां वऱ्याच --जणांच्या बाबतीत यशहि 
आलेळें होतं. याप्रमागें विशेषतः बाळपणांत होणाऱ्या घट- 
संप या अत्यंत घातक रोगावर वस्ताद औषध शोधून काढ- 
ण्यांत आरू आहे, ही गोष्ट.. ल्याने स्पष्टपणे निदशनास 
आणली. अथात्‌ या त्याच्या निवधानें वद्यकशात्रज्ञांमर्ध्ये व 
त्याचप्रमाणें सामान्य .जनसमाजामध्यें मोठी खळबळ उडवून 
दिली, यांत कांही आश्वय नाही 

त्यानंतर लवकरच पथ्वीवरील सवे _ देशांतले वैद्यकशाल्नज्ञ 
पॅरिस येथें या जाह्दीर झालेल्या गूड उपचारपद्धतीविषर्यी 
सविस्तर माहिती मिळविण्याकरितां येऊं लागले, व थोडक्याच 
महिन्यांच्या अवधीत ही रक्तज़लोपचारपद्धाते सवे. ठिका 
णच्या वैद्यांनी मान्य केली. या नव्या पद्धतीनें जे एकदोन 
रोग्यांच्या बाबतीत यश मिळविले होतें, तं पुढें छवकरच 
या पद्धतीला इतर संसगेजन्य रोगांच्या बाबतीत जे 
यश मिळावयांचें होते, त्याबइंल केवळ « बयाण्यादाखल 
होते. 

इतर रोगांनां सदरहू उपाय लागू करण्याचे प्रयत्न ताब- 
डतोब अनेक ठिकाणी अनंत प्रकारें सुरू झाले--नव्हे 


} 
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याच्या पुर्वीच प्रयोग्यालांतून कांही वर्ष चाळू झालेले होते. | प्रकारास अजीबात शाह देणार कीं काय असें वाटूं लागडे 


लांच्या परिणामाविषर्यी इतक्या लवकर मत देणें वाजवी आहे. 


नाही. या संशोधनांनीं ही पद्धति फार व्यापक प्रमाणावर 
उपयोगांत आणण्यासारखी आहे असें ठरलें आहे. एकव्या 
बेहरिंगनें स्वतः अनुभवाने असे निश्चित जाहीर केलें का, 
कालरा, क्षतांत्रज्वर, न्युमोनिया, कफक्षय व धचुवोत 
इतक्या रोगांवर सदरहू उपचारपद्धति लागू पडते. पुढें डॉ. 
येसिनने पाइचूर इन्स्टिटयूटमधील आपल्या माजी सहकारी 
शास्रज्ञांच्या मदतीनें चीनमध्यें ज्याने हाहाःकार उडवून 
दिला होता त्या हेग रोगाच्या जंतूंची लस तयार केल्याचें 
असिद्ध आहे. 

डॉ. काल्मेटी नांवाच्या पाइचूर इन्स्टिट्यूटच्या एका पदवी- 
धरानें या रक्तजलोपचारपद्धतीचें क्षेत्र अधिक वाढवून सप 
वगैरे विषारी प्राण्यांच्या देशापासून होणाऱ्या विषवाधेवर 
सदरहू प्रकारचा उपाय करण्याची युक्ति काढली; आणि 
त्यानें तयार केलेल्या विषद्दारक लसीनें आतांपर्यंत हिंदु- 
स्थान व ऑस्ट्रोलिया या देशांतील साप चावलेल्या हजारों 
इसमांना विषबाधामुक्त केलें आहे. 

ही रक्तजळपोचारपद्धति १९ब्या शतकांतल्या औषधि- 
विज्ञानशाल्राच्या प्रगतातील शेवटचा विजय होय. 


„ हा विषय म्हणजे कांही एक अद्भुत चमत्कार नसून १८३०च्या 


सुमारापासूभ सूक्ष्मदशकयंत्राच्या साहाय्यानें आपल्या पूर्वज 
शाल्न्ञांनाँ जें संशोधनकार्य सुरू केलें होतें त्याचा क्रमम्राप्त 


` परिणामच होय. औषधिविज्ञानाचें पूर्वी असलेलें अनुभव- 


प्रधान व अनिश्चित स्वरूप नाहीसे करून त्याळा खरें शास्रीय 


` स्वरूप देण्याच्या कामी प्रयोगप्रभान शास्रीय 
संशोधनपद्ध्तानें १९व्या.शतकांत जी मदत केली तिचा 
वराळ शोध हा शेवटचा हप्ता होय. 


_ पाश्चास्यं वैद्यकाची अलीकडील प्रगति --वैद्य- 
काच्या निरनिराळ्या शाखांत २० व्या शतकांतील गेल्या बीस 
बषोत बराच प्रगति झाली आहे. विशेषतः गेल्या महायुद्धामुळे 


शत्रवैद्यकामध्यें फार मोठी भर पडली आहे. शिवाय वैद्यक 


इं ज्ञानक्षेत्र फार मोठें विस्तृत झाल्यामुळें त्यांत निरनिराळ्या 
शाखा पडून विशिष्ट शाखांचे संपूर्ण अध्ययम करून प्रावीण्य 
मिळविण्याचे प्रयत्न होऊं लागले आहेत. 
अभकांचे रोग, विकृत मेंदूच्या इसमांचे रोग, 
ल्लियांच्या गरभोशयाचे रोग, डोळ्याचे रोग, इत्यादिकांचें 
विशेष संशोधन झाल पाहिजे हें मत सर्वमान्य झाळें आहे. 


अमुक नेत्रवैथ, अमुक दंतवैद्य, असुक शा्रवैश्, अशा 


|; उपर ना द्योतक जाहिराती आढळतात, त्या याच कारणामुळें. 
पूकष्मजंतु शोधांमुळे रोगविज्ञानशाज्राचें स्वरूप 
फार बदुळून गेलें असून रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धतीची वाढ 
अपाव्यानें झाली आहे; ब तिच्याशीच संलग्न असलेली 


औषध्यन्तःक्षेपण पद्धति तर पोटांत औषध घेण्याच्या 
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नूतन औषधोपचार पद्धती.--तथापि स्व रोगांवर 
खात्रीलायक औषधें सांपडला आहेत असें मात्र अद्याप 
झालें नाही. पण त्यावरोबर हेंहि खरें आहे कीं, रोगी शारी- 
रिक व्याधीनें विव्हळत असतां वैद्यकशास््रज्ञांनां हात जोडून 
स्वस्थ बसणें शक्य नाहाँ. हरएक उपाय योजून ती व्याधि 
दूर करण्याकरितां वैद्यांची धडपड चाळू असते. या भत. 
दयेच्या कार्यात, शारीर, रसायनशा्र, जीविशात्न, मेंदूविज्ञान- 
शास्र, मजातंतुरागानिदानशा्र वगेरे शाखांतील अलीकडील 
शोधांनी फार मदत होत असते. पोरात 
औषधें देण्याचें टाळण्याकरिता विजेचे औषधोपचार, व्यायाम, 
लघन, विशीष्ट हवेच्या ठिकाणीं राहणें, विशिष्ट प्रकारचे 
आहार, जलोपचार, खनिजोदकोपचार, वर्णजलोपचार, इतः 
कॅच नव्हे तर मानसोपचार व मूर्छना झाल्ाचे उपायहि 
नवीन नवीन अस्तित्वांत येत आहेत. 

रुग्णालये व वैद्यकीचे दिक्षण.--अलीकडील प्रग- 
तीचा आणखी एक विशेष म्हणजे रुग्णालये, संशोधनसंस्धा 
व प्रत्यक्ष रोग्याला पूर्णपणें आपल्या ताब्यांत घेऊन उपचार 
करण्याची पद्धति हा आहे. अशा वैद्यकीय संस्थांमध्ये विद्याः 
थ्योंनां शिक्षण देण्याचेंहि काम चालू असतें. अश्ञा राते 
रोगी, वैद्य व विद्यार्थी यांच्या सहकायीने रोग बरे करण्याचे, 
वैद्यकशाल्नांत नवे नवे शोध लावण्याचे, व नवे वैद्य तवार 
करण्याचें अशाँ तिन्ही कामें एकत्र चाळू असतात. कोरः 
त्याहि शात्रांतला शिक्षक हा स्वतः संशोधक असलाच 
पाहिजे हूँ तरव ह्ली बहुतेक सवेमान्य होत चाललें आहे. 
रॉन्टजेन किरण उफे क्ष-किरण व प्रकाशलेखनकला ग़ांनी 
रोगविषयक संशोधनकायोस फार मदत केली आहे. वर 
सांगितलेली तिन्ही प्रकारचीं कार्य करणाऱ्या संस्थांपैकी अगर्दी 
पाहिली फ्रान्स मधील पारचूर इन्स्टिटयूट ही असून फ़ान्स 
जर्मनी, इंग्लंड, अमेरिका वगेरे देशांत अशा संस्था छी 
पुष्कळ निघाल्या आहेत. त्यांपैकी कांहांची माहिती पुढे 
दिलेली आहे. पारचूर संस्थेने श्वानदंश, जंतुजन्मरोग, सांस 
सिंक रोग, पाळीव जनावरांचे रोग वगैरे रोगांचें निदान 
करून त्यांवर अगदी रामबाण अस्रे औषधोपचार शोधून 
काढले आहेत. बिन येथील व्हिचों इन्स्टिटधूटमभ्में हर 
याचे, मेंदूचे व मज्ातंतूचे. निरनिराळे रोग्र ब त्यांवरील 
उपचार यांविषयाँ रंशझोधन झालें आहे. बर्लिन इन्स्ठिटई 
ऑफ हायजीन या संस्थेमध्ये प्रो. कांचने पटकांचे, कफक्षयाचे 
वगैरे रोगजंतू व त्यांवरीक औषधें शोधून काढलीं आरि 

मेस्मारिझम, दिप्नांटिझम, व मानसोपचार” 
अंतर्निष्ठ मन ( सबजेक्टिव्ह माइंड ) आपल्या 
घेऊन त्यास सूचना दिल्या असतां आपल्याला वाटेछ ते देह 
व्यापार घडवून आणतां येतात हें नवमानसशाख्नांतीर त 
वरील तिन्ही पद्धतींच्य़ा मुळाशी आहे. मेस्मरिश्स व॑ | 


ह 


वैद्यक-मारतीय व पाश्चात्य. 


४४५ 


[टिम म्हणजे फक्त निद्रा उत्पन्न करण्याच्या दोन भिन्न 
पद्धती आहेत. दोहोंचें अतिम साध्य एकच आहे. तें हें 
की, रोगपरिहारासाठी किंवा इतर कांही चमत्कारांसाठी 
ज्याच्यावर प्रयोग करावयाचा त्यास निद्रायुक्त करावयाचें. 
शुद्ध मेस्मरिझमचा ( अन्ठन मेस्मर नांवाच्या आस्ट्रियांतील 
वैद्याने १७७८ च्या सुमारास काढलेल्या मोहनिद्रापद्धतीचा ) 
उपयोग करणारा मनुष्य ही निद्रा प्रत्यक्ष शारीरिक स्पशोनें 
उत्पन्न करतो. हिप्रॉटिझमचा उत्पादक गँचस्टर येथील ब्रॅड 
यानें निद्रा उत्पन्न करण्यास या शारीरिक स्पर्शांची गरज 
नाहीं असे दाखविलें. अर्थात्‌ मेस्मरिझम व हिप्रॉटिझम 
यांतील खरें अंतर निद्रोत्पत्तीच्या साघनाविषयाँ आहे. वाकी 
मेस्मारिस्ट लोकांप्रमाणे हिपॉटिस्ट लोकांनांहि हजारों रोग्यांस 
रोगसुक्त केलें असून त्यानंतर ` निघालेल्या मानसोपचारपद्ध- 
तीनं अधिक श्राञ्जशुद्धरीतीनें रोग हरकून वरे करतां येतात, 
असे डॉ. गणपुले आपल्या नुकत्यांच प्रसिद्ध केलेल्या “मांन 
सोपचार--शझाञ्र व पद्धति” या पुस्तकांत खात्रीपू्वेक सांग- 
तात. प्राचीन अथवेवेदांतील अभिचारकमें, व अद्यापहि चाळू 
असलेले मंत्र-तंत्र किंवा जारण-मारण वगेरे सव मांत्रिक 
कार्याचे प्रकार .मानसोपचार शा्नांतील मूलभूत तत्वांची 
विकृत स्वरूपे होत असेहि त्यांचें म्हणणें आहे. 
हृदयविकारासंबंधी नवीन शोध.-छातीमध्यें थोडी 
कळवबीळ निघाली काँ लगेच हृद्यविकारासुळे श्वासोच्छास 
बंद पडून तावडतोब मृत्यु येइल की काय अशी भीति 
माणसांनां अलीकडे फार वाटत असते. हृदयविकाराचे रोगी 
डाक्तरांनां अलीकडे फार आढळू लागले आहेत. अशा 
स्थितींत रूँकंशायर येथील सर जेम्स मंकेन्ी या. डाक्तरानें 
वीस वर्षाच्या अनुभवानंतर जे शोध लावले आहेत, ते फार 
महत्त्वाचे आहेत. हृदयविकाराच्या ज्या लक्षणांसुळें रोगी 
खास मरणार असें एबं डाक्तर सांगत आले तेच विकार 
डॉ. मेकेन्झीनें वरे करून दाखविले आहेत. शरीराच्या इतर 
भागांचे रोग वरे करण्याच्या पद्धर्ताचाच हृदयाच्या वाबर्तीत 
यानें अवरूंब केला आहे. हृदयाचे निरनिराळ्या प्रकारचे 
रोग, रोगाचे जंतू मारून, कांही रफ्ताचा पुरवठा वाढवूनं, 
कांहीं ठराविक प्रकारचे व्यायाम करवून बरे करण्याचे मागे 
सदरहू डाक्तरानें शोधून काढले आहेत. गेल्या महायुद्धांत 
पूर्वी कधींहि करतां येत नसत असल्या रात्नक्रिया करून 
हृदयांत शिरलेल्या गोळ्या काहून रोगी बरे करण्यांत आले. 
मेळनकारी शस्रक्रिया ( प्लास्टिक सर्जरी )--- 
गेल्या महायुद्धात जे हजारों लोक जखमी होऊन शरीराने 
` वबिद्वूप बनले, त्यांतले ईग्लंडमघील एकट्या क्वीन्स हॉस्पिटल- 
मधून १०,००० इसम शरीर पूववत्‌ होऊन बाहेर पडले. 
याचें सवे श्रेय मेजर गिळीस व त्याचे सहकारी डाक्तर यांस 
- आहे. यांनी “ हाडास हाड, मदु अस्थीस शु अस्थि, चरः 
बीस चरबी, जखम झालेल्या ठिकाणी बसवून शरीराला 
मूळचा आकार व रूप आणून देण्याचें काम केलें असून 


झंभर वर्षात झाली नसती इतकी प्रति गेल्या महायुद्धाच्या 
प्रसगानें मेलनकारी शा्राक्रियंत करून दाखविली आहे. या 
कोराल्यांतील अल्यंत महत्वाची गोष्ट म्हणजे नष्ट झालेला 
भाग नवीन पदार्थाचा करून न वसंवितां सजीव प्राण्याच्या 
शरीरांतीळच हाड, सदु अस्थि, कातडे - वगेरे भाग घेऊन 
तयार करण्यांत येतो. या युक्तांनें ओठ, याळ, नाक, डोळा 
जबडा वगेरे हरएक अवयव नवा बनवून चेहरा पूर्ववत केलेले 
शेकडों शिपाई इंग्लंडांत जिवंत आहेत. जादूंतल्या खेळांतल्या 
सारख्या ह्या अद्भत गोष्टी ऐकून साधारण मनुष्य आश्व- 
यांने थक्क होतो. 

केठग्रंथि व नवतारुण्यप्रात्ति---कंठय़ांथे ही औषधी- 
प्रमाणें पोटांत घेतल्यास अनेक प्रकारचे रोग वरे होतात व 
मनुष्याची शाक्ति व बुद्धि वाढते असे शोध पूर्वी छागलेलेच 
आहेत. पण अगदाँ अलीकडे माकडाची किंवा दुसर्‍या _ 
एखाद्या आण्याची कंठय़ंथि वृद्ध मनुष्याच्या शरीरांत वसवून 
त्याला पुन्हा ऐन पेचविशीतिशी् तारुण्य आणून देण्याचे 
प्रयत्न चाळू आहेत. नुकतेंच आल्फेड विल्सन चांवाच्या ७२ 
वीच्या वृद्ध ग्रहस्थानें ७०० पौंड खचून व्हिएन्ना येथें अशी 
कंठअंथि बसवून तारुण्य संपादिलें असें वर्तमानपत्रांत प्रसिद्ध 
झाले होतें. पण नंतर लवकरच तो वारला अशी बातमी 
आली. या प्रयोगासँवंधानें  डाक्तरवगीत बरीच खळबळ 
उडालेली आहे. एका डाक्तरानें नुकतेच असें प्रतिपादिके 
आहे को, एका प्राण्याचा किंवा माणसाचा कोण- 
ताहि शरीरघटक दुसऱ्याच्या शरीरांत घालणें विघातक होय. 
एका माणसाचं रक्त सुद्धां दुसऱ्याच्या शरीरांत गेल्यास तें 
बहुधा अपायकारक होतें. प्रत्येक माणसाच्या कंठगरंथाला 
होणाऱ्या रक्ताच्या प्रवठ्यांचे प्रमाण निरनिराळें असतें. 
द्यामुळें एकाची कंठगथि दुसऱ्याच्या शरीरांत मिलाफ पावणे 
ही वहुधा अशक्य गोष्टच होय. 

चैद्यकाची भावी प्रगाति.-डाक्तर एस. एस. गोल्ड- 
वॉटर या अमेरिकन वैद्यकशास्रज्ञानें नुकतेच असे उद्वार 
काढले आहेत कीं,“ उत्तरोत्तर चैद्यकशाल्नज्ञ “ रोगनिष्णात ? 
म्हणून प्रासैद्धि न पावतां ‹ आरोग्यनिष्णात * म्हणून पुढे 
येऊं लागतील. आरोग्य कसे राखावे याची काळजी ते अधि- 
काधिक वाहतील. रोगी लोकांनां बरे करीत बसण्याऐवजी 
लोकांनां रोगमुक्त राखणं हाच त्यांचा मुख्य व्यवसाय 
होऊन बसेल. ” अमेरिका, जर्मनी यांसारख्या अत्यंत 
पुढारलेल्या राष्ट्रांत डाक्तराच्या धद्याला खरोखरच असें 
स्वरूप अधिकाधिक येत चाळले आहे. कुटुंबवेद्याचे कामे 
वास्ताविक अशाच प्रकारचें म्हणजे कुटुंबांतील साणसांचें 
आरोग्य संभाळणे हैं असून अशी पद्धति उच्च श्रीमत घरा- 
ण्यांत आपल्याकडेहि पहावयास मिळते. 

औद्योगिक चढाओढीत टिकाव धरण्याकरितां खालच्या 
मजूरवगात सुद्धां सतत आरोग्य राखण्याची खटपट डाक्तर 
नेमुन करणें जरूर झारूं आहे. एकंदर समाजाच्या दृष्टीने 
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४४६ 
I  __ 
प्र्येक. व्यक्ति सतत निरोगी राखणें अगत्याचे आहे- कारण 
स्वच्छताःव निरोगीप्रणा एका माणसाने जरी विघडविला 
तरीःत्याचें. रोगविष भोवतालच्या सवे समाजाळा वाधक 
झाल्याशिवाय रहात नाहीं. म्हणून मजूरंसघ मजूर वर्गात 
` आरोगय: राखण्याकरितां हरएक तजविजी.करीत आहेत. त्यांत 
सूर्येमकाश, शद्ध हवा व स्वच्छता असलेल घरें मजुरांस 
राहण्याकारितां मिळविण्याची सोय करणें हें सुख्य काम आहे. 
¬“ लवकरच अशी वेळ येईल कीं, प्रत्येक कुटुंबी, वाणी, 
हिंपी, सुतार; सोनार, इत्यादिकांचा मदत घेतो त्याप्रमाणे 
वैद्याची मदतहि आरोग्य संभाळण्याकरितां नेहमी घेत 
जाइल... , 
एकंदर वैद्यकशात्राचेच स्वरूप बदछून रोग व औषधें 
यांनां असलेले हर्ह्लीचे प्राधान्य जाऊन आरोग्यविषयक 


` ज्ञानाला प्रासुख्य मिळणार आणि या आरोग्यशाखेच्या अध्य- 


यनाला शिक्षणक्रमांत महत्त्वाचे स्थान प्राप्त होणार हें 
स्पष्ट आहे. 

. ३०० वषे आयुर्मान.--आरोग्याकडे पूर्ण लक्ष दिल्यास 
मनुष्य तीनशां वर्षे जगणं तरी कां अशक्य आहे! या 
प्रश्नास आजच ठाम उत्तर . देतां येणें शक्य नाही. कारण 
या दिशेनें अद्याप कोणाहि डाक्तरनें प्रयत्न केलेला नाही. 
आजपर्यंत वैद्यकी करणाऱ्या धंदेवाल्यांचें व त्यांच्या ` गिऱ्हा- 
इकांचे सवे लक्षः रोगविसुक्ततेकडेच लागलें असल्यासुरळे, 
दोनतीनरों वर्ष जगतां. येईल किंवा नाही याविषयीं कोणा 
प्रयोग केलेलेच नाहीत. तथापि अनेक रोगांनां रामबांणं 
औषें शोधून काढण्याचे काम ज्याप्रमाणें या झाख्नानें आज- 
पर्यत केले आहे त्याप्रमाणें यापुढे अवाधित आरोग्य राखून 
दोनतीनशें वर्षे जगण्याची युक्ति साध्य करणें वैद्यकशा्राला 
अराक्य आहे असें नाही, असेहि उद्गार काढणारा एखादा 
डाक्तर आढळतो. 


. प्रकरण १० वें, 
. चीनचा वैज्ञानिक इतिहास 


- चीनचा ञ्ञानाविकास--निरनिराळ्या राष्ट्रांचे वैज्ञानिक 
इतिहासांत श्रेय कायं याचें मध्ययुगाप्येतरें 
विवेचन सातव्या. प्रकरणांत केळं, त्याच वेळेस चीनचा 
वैज्ञानिक इतिहांस त्या विकासांतून कां वगळला 
त्याचें .-कारणहि दिरूं आहे. वैज्ञानिक इतिहासामध्ये 
विचारसाठत्य किंवा विज्ञानसातत्य देतांना आपण 
हिंदुस्थानापासून अमेरिकेपर्यंत एकच प्रदेश धरला 
आहे, आणि त्या क्षेत्रांत ज्ञानाची देवघेव एकसारखी 
चाळू आहे असे धरून चाललों आहा. तथापि असें म्हणतां 
येईछ की, जगाच्या निरनिराळ्या भागामध्ये ज्ञोनाविकास 
कांही अंशी स्वतंत्रपणें होतो. हिंदुस्थानाचा पाश्चात्य ज्ञानाशी 
संबंघ्रःपूर्वी प्रत्यहं येत नसून तो: केवळ मधून मधुनच येई. । 
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शानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


| मुसुलमानी अंमलासुळें हिंदूंचा ` शात्रविकास: अंशेकह 


थांवळा आणि अंशेकलून परकीय संस्कृतीने स्पष्ट 
आज पाश्चात्य संस्कृतीचा परिणाम. हिंदुस्थानावर त 
आहे, आणि जगत्संस्कृतीचा एक घटक.-या नात्यानें आएर 
स्थान स्थापन करण्यासाठां हिंदुस्थान प्रयत्न करोत ३ आहे 
हहा हिंदुस्थानचा तुटकपणा जसा कायमचा :तुरळा भो 
तसाच मांगोलियन जगाचा तुटकपणाहि तुरला' आहे 
जपानचे राष्ट्र पाश्चात्य संस्कृतीचे अंशभाक्‌ झाले 
म्हणण्यास हरकत नाहा. चीनहि जगत्संस्कृतीचा से 
घटक होऊं . पहात आहे. तथापि स्वतंत्र वाढ आगि 
पाश्चात्य जगापासून तुटकपणा या वाबतींत हिंदुस्थानाइतडे 
तरी निदान चिनी जग तुटकलेलें. होते. चिनी. लोकांच्या 
शात्रांची वाढ द्यावयाची म्हणजे जगांतील -निरानिरात्या 
शाखांच्या वाढीवरोवर देऊन कार्यभाग होणार -नाही 
कां कॉ, त्या वाढीचा आणि पाश्चात्य वाढीचा अन्योन्याः 
श्रय एकोणिसाव्या. शतकापर्यंत नव्हताच असं म्हळे 
तरी चालेल. शासनाची ` वुद्ध तेथे स्वतंत्रतनें झांली . तथा 
अलीकडे येथे पाश्चात्य शात्रदि शिरकाव करूं: छागं 
आहे. हल्ला तेथील शास्रीय वाह्मयाच्या -स्वरूपांत के 
परावतन होत चाललें आहे ते आपणां सर्वास मोठा सुषिः 
क्षित करमणुकीचा विषय झाला आहे. जगत्सस्कृतीचा एक 
घटक या नात्यानें आज चीन आखाडयांत उतरत आहे तो 
काळ वजा करतां पूर्वीचा शात्रविकास साकल्याने. अब- 
लोकिला पाहिजे; आणि तो लाच्या एकंदर ` ऐतिहासिक 
उेवणींत - समजण्यासाठी एकंदर संस्कृतीच्या इतिं 
हासाचे अंग म्हणुन समजून घेतला पाहिजे. “प्त 
चीनचा सांस्कृतिक इतिहास स्थूळ मानानें येणेंप्रमाग 
देतां येईळ. . : RN .. 
चीनच्या इतिहासाचे कॉलविंभाग.--चीनसंबंधाने 
जी प्राचीन माहिती 'उपलब्ध आहे तिच्या विश्वसनीय 
मानानें प्राचीन काळाचे तीन कालविभाग पाडण्यांत यंत 
असतात. ते येणेंग्रमाणें: ( १ ) प्रागैतिहासिक अथवा पौ 
णिक काळ, ख़. पू. २६९८ पर्यंत ( २ ) अंधोसुधा ऐतिहासिक 
काळ, ख्रि. पू. २३५७ पर्येत-व ( ३ ) प्राचीन RE ऐतिहासिक 
काळ, इ. स. २०० पर्यंत. पहिल्या गच पाला 
केवळ दंतकथात्मक आहे. दुसऱ्या व तिसऱ्या ' गं हे 
धाची माहिती समकालीन लेखकांनों लिहून ९ न 
बरून मिळते: या कालाची ' माहिती या अंथांवरून Rs 
करून खि. पू. सहाव्या शतकांत कन्फ्यूशिअसनें “ छ, 
नांवाच्या ऐतिहासिक ग्रंथांत लिहून ठेवली आईं.  „ 
संस्कृतीचे संस्थापक खि. पू. २९९८ i 
इृष्लीच्या चिनी लोकांचे मूळ पूर्वज चीन श प 
आलेले आहेत, व ते उत्तरेकडून आलेले आहत. “ पौराणिक 
क्लापरॉथनें ठरविळें असून त्यास चिनी छोर्काच्या "बी 
कथांबरूनहि पुष्टि मिळते. त्या पूर्वीचे मूळचे ` 
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काळ्या वणाचे व अगदी रानटी स्थितींत होते.. उत्तरेक्रडून 
'आलेल्या लोकांनीं चीन देशाची सुधारणा करण्यास सुरुवात 
केली. या पौराणिक काळांतील लोकांना प्रथमपासून बाद्‌- 


शाही अमलाखाली राज्यकारभार . सुरू केला, कायदे वन- 


विले ब ललितकलाहि वृडिंगत. केल्या. सहाव्या वादशाहाच्या 
कारकीर्दीत रथ, तांब्याची नाणी, वजनें, सापे वगेरे साधनें 
-उपयोयांत आलीं. खि..पू.. ३४६८ च्या समारास फूह-हे 
नांवाच्या वादशहानें तंतुवाद्ये करण्याची युक्ति काढली,लिहि- 
ण्याची :लिपी सुरू केली, शहराभोवती. तटबंदी करण्याचा 
प्रचार-पाडळा, कालवे वांधण्यायें काम केलें आणि आका- 
शाचे विभाग -ठरवून वार्षिक काळगणनापद्धति चाळू केली. 
खि. पू. ३२१८ च्या; सुमाराचा वाद्शहा शिन-लुग यानें 
नांगरणी. करून शेती करण्याचें लोकांस. झिकविलें, समुद्रा- 
च्या पाण्यापासून. सीठ 'तयार. करण्याची युक्ति काढली, 
सावेजनिक.वाजार भरविण्याची पद्धति सुरू केली व कांही 
, रोगांवर वनस्पतीचा. औषधें शोधून काढली. या सुमा- 
रास गोपगौतांसारखें कांह . प्राथमिक स्वरूपाचे काव्यहि 
निमोण. होऊं ` लागलें होतें. पौराणिक काळांतील चिनी 
छोकांची इतपत प्रगति झालेली. होती असें कांहाँ मथकारांनीं 
लिहून ठेवलेले आहे. व्यवहारांत उपयोगी पडणाऱ्या गोष्टींत 
चिन्नी लोकांची सुधारणा इतक्या प्राचीन काळीं इतकी व्यापक 
झाली होती, तर द्यांवरोबर . त्यांची शा्जीय विषयक. प्रगति 
पुष्कळच झाली असली पाहिजे. . ` . 
- अधोसुधो ऐतिहासिक काळ.--(खि. पू. २६९८- 
ते २३५७) या काळांतील - गोष्टींचा कालानुक्रम वराच 
` निश्चित समजतो. -कारण या काळांत. चिनी लोकांनीं एक 
प्रकारची -युयात्मक . काळगणनापद्धति सुरू. केली .व ती 
तेव्हांपासून आतांपर्यंत चाळू आहे. चिनी छोक साठ वर्षाचें 
.एक युग मानतात, खि. पू. २६३७ हें त्यांचें पहिल्या युगाचे 
पहिलें वषे होतें व इ..स. १८३५ साल हैं त्यांच्या ७५ व्या 
'युयांत्ळें : वत्तिसावें साळ होतें. युगांतील साठ वर्षापैकी 
“प्रत्येकास, निरनिराळे नांव असून कोगतेहि-साल सांगतांना 
अमक्या युगाचे अमके वर्ष असें सांगण्याची चिनी लोकांची 
| पद्धाते आहे. - १ रूपा १४ र्ट 
*, या काळांताल अंथांत खिं. पू. चीस शतकें इतक्या प्राचीन 
कोळांतहि सूयेचंद्राची ग्रहणे. बरोबर नोंद करून ठेवलेली 
आढळतात; सौर वषे ३६५ दिवसांहून नक्की “किती मोठें 
असतें; हें प्राचीन: चिनी लोकांस माहीत होतेंसें दिसतें. 
परंतु त्यांचे महिने चांद्र असून ते एक आड एक २९ व 
° . दिवसांचे असत. त्यामुळें वारा महिन्यांत सौर. वषोला 
'११:- दिवस कमी येत. चांद्र ब सौर गणनेचा मेळ घालण्या- 
'करितां. मधून मधून. ° आविक . महिने ' धरीत असत. 
उदाहरणा: १९ सौरःवषांचे-२३५ चांद्र, मास धरीत असत. 
'सातः दिवसांचा एक असे महिन्याचे चार आठवडे ही साप्ता- 
'हिक गणनाहि प्राचीन काळापासून-चीनांत चाळू. आहे. 


४४५ 


प्राचीन काळापासून पोकिंगचें चिनी सरकार ज्योतिर्मड- 
ळाकडून सूयाच्या उद्यास्ताचे काल, तूंच आरंभकाल, 
इत्यादि सांवत्सरिक. ज्योतिगणिताविपयाँच्या माहितीचे पत्रक 
आंतोप्रांतीच्या सरकारी अधिकाऱ्यांच्या उपयोंगाकरितां 
ग्रसेद्ध करीत असतें. शिवाय बारा पानांचे एक पंचांग करून 
यांत एंक एका पानावर एक एका महिन्यासबंधाची वार, 
नक्षत्र, गह, स्नान-प्रवास-गहम्रवेश-विवाह-इमश्च इत्यादि 
कृत्यांकरितां शुभाशुभ सुहुते, वगेरे माहिती दिलेली -असते: 


प्रत्येक महिन्याच्या आरेभी त्या महिन्यांत काय गोष्टी घड- . 


तीळ व काय गोष्टी कराव्या 'यावद्दळ सूचना दिलेल्या अस- 
तात. शिवाय भविष्यें वर्तविण्यास उपयोगी . पडणारे कोष्टकहि 


या पंचांगास जोडलेलं असतं. * -` भर 

“चर सांग्रितलेल्या कालगणनाविषयक सुधारणांपैकी बच्या* 
चशा ख्रि. पू. २६९८ च्या सुमारास होऊन गेलेल्या ब्हांग-टे 
नांवाच्या वादशहानें केल्या. शिवाय याच वाद्शहाच्या कारः 
कीर्दीत तांव्याच्या, लोखंडाच्या वगैरे खाणी सांपून तरवारी, 
चिलखते, घनुष्यवाण वगैरे युद्धोपयोगी हत्यारें करण्याचे 
कारखाने सुरू झाले; नवीन प्रकारचाँ वादे करण्याची युक्ति 
निघाली, व स्वरांविषर्यांचे नियम ठरंविके जाऊन संगीतशात्रा- 
चा पाया घालण्यांत आला; व पाण्यावरून तरून जाण्याक- 
रितां नावा तयार होऊं लागल्या. याच बादशाहाच्या राणीनें 
रेशमाचे किडे पाळून त्यांच्यापासून रेशीम कसें तयार करावें 
हें लोकांस शिकविले. शिवाय जागोजाग गांवें व शहरें बस- 
वून द्ळणवळणाकरितां सडका बांधण्याचा उपक्रम याच: 
वादशहानें केला. सर्वोत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे मुलांनां 
शिक्षण देण्याकरितां सावेजनिक शाळा स्थापण्याच्या कायोस 
या वादशहानें आरंभ केला. या काळांतील इतर बादशहांना 
नवी गोष्ट कोणतीहि न करतां वर्राल गोर्टीतच. अधिकाधिक 
सुधारणा केली. 

प्राचीन ऐतिहासिक काल.--या काळांतळा पहिला 

बादशहा याऊ यानें ज्योतिज्ञानांत भर घातली. सूयाचे संपा- 
तबिंदू व अयमांतविंदू वेध घेऊन नक्की ठरविण्याचे काम यानें 
केलें, याच्यानंतरचा वाद्शहा झुन यानें संगीतांत कांही भर 
घातली व राजपुत्र व सरदारपुत्र यांच्या शिक्षणाकरितां 
स्वतंत्र विद्यापीठ काढलें. त्यानें फोजदारी कायद्यांत, विशेषतः 
शिक्षेचे कूर प्रकार बंद करून वरीच सुधारणा केली. चीन 
देश मूळ बऱ्याच ठिकाणा दरूद्लीचा होता व त्यांत मागील 
कारकीर्दीत एका सालीं भयंकर पञेन्यवृष्टि होऊन लोकांवर 
मोठी आपत्ति ओढवली होती. ती निवारण्याकरितां पाणी 
बाहून नेणारे मोठमोठे चर याच दोन कारकीर्दीत खणण्यांत 
आले. तसेच नद्यांच्या दोन्ही कांठांनी मोठमोठे बांध बांधून 
पुराचे पाणी बाहेर पसरणार नाहीं अशी व्यवस्था करण्यांत 


| झली : 


` खि. पू. २२०५ पर्यतच्या प्रतीचा आढांचा= 
बरीक माद्वितविरून असें दिसून येते कीं, चीनच्या या फार 
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शानकौदा-प्रस्तावनाखंड. 
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प्राचीन काळांतहि तेथे ज्ञानाची वाढ ( १) राज्यकारभार, (२ ) 
घभे, ( ३ ) कायदे, ( ४ ) कला व शाज्नें, ( ५ ) सामाजिक 
चाछीराती व. सावेजनिक संस्था, (६ ) व्यापारधदा, ( ७) 
करपद्धाति वगैरे अनेक बाबर्तीत झाली होती. हांचे कायदे 
व न्यायदानपद्धाते यांचा संबंध याऊ व शुन या प्राचीन 
बादशहांच्या कारकीर्दीशी लावतात. ढोलकें वाजवून दवंडी 
पिटण्याची पद्धति याऊ बादशहानेंच सुरू केली. ज्योतिष व 
सगात या विषयांतील प्रगतीचा उल्लेख वर आलाच आहे. 
संगीतासंबंधानें चिनी सरकारची अशी समजूत होती (व 
अद्यापहि कायम आहे) कीं, संगीताला उत्तेजन देणारें सरकार 
प्रजेची मर्जी संपादन खास करूं शकते; आणि संगीतांतील 
स्वरसंमीलनानें मोहित झालेले प्रजाजन आपल्या कतेव्यमा- 
योनिं बरोबर चाळतात. कनफ्यूशिअस वगैरे पुढील काळांतील 
` मोठाल्या विद्वानांनी असे लिहून ठेविलें आहे की, “ संगीत 
ज्ञानाचा आणि राज्यशासनज्ञानाचा परस्पर फार निकट संबंध 
आहे. ज्याला संगीताचे ज्ञान आहे तोच पुरुष राज्यकारभार 
करण्यास योग्य होय. ” 

` संगीताप्रमाणें काव्य, इतिहास व धर्मशात्र या तिघांचाहिं 
शासनशात्राशी निकट संबंध आहे असें प्राचीन काळापासून 
चिनी लोक मानीत. आले आहेत. आचारधर्मात शिकार 
करणें हा राजकारणी पुरुषांनां अवश्य धर्म म्हणून सांगितला 
आहे. . 
` देह्यांतळे पाणी वाहून जाण्याकरिता चिनी लोकांनी जी 
मोठमोठी बांधक!में केळी त्यांवरून त्यांनां गणित, यंत्रश्याद्न 
व जलंगतिशात्र यांचा माहिती होती हूं. स्पष्ट दिसतें. वैद्यक 
वे संष्टिविज्ञान या शाल्नांतील यांची प्रगति दशेविणारे अंथच 
उपलब्ध आहेत. “ सोपे प्रश्न ” या नांवाचें, ज्यांत रोग व 
त्यांवरील उपाय सांगितळे आहेत अंसें एक पुस्तक व्हांग-टे 
बादशहाने लिहिलें असे मानतात; व शिन-नुंग याची 
सुष्टिविज्ञानावरीळ अथाचा जनक अशी प्रसिद्ध आहे. शिन- 
बुगच्या ग्रंथांत ३६५ औषधी वनस्पर्ताचें वर्णन आहे. 

गद्यपद्यात्मक वाझ्मय या प्राचीन काळांत तर्यार होत असे 

ही गोष्ट श-किंग ऊफे इतिहासविषयक ग्रंथ या पुस्तकांत जे 
प्राचीन ग्रंथांतळे उतारे दिले आहेत त्यांवरून सिद्ध होते. 
शे-किंग म्हणजे कवितांचे पुस्तक. यांत याऊ व शुन यांच्या 
काळांतील पद्यांचे उतारे दिले आहेत. या प्राचीन काळांत 
कागद करण्याची युक्ति नव्हती. त्या वेळचे लेख चिनी लोक 
बांबूच्या पद्टयांवर लिहून पुस्तकाप्रमाणें एकत्र बांधून ठेवीत 
असत. अथोत्‌ असलें गद्यपद्यात्मक बाह्य निमोण करणारे 
छोक वरेच सुसंस्कृत असले पाहिजेत हैं उघड आहे. 

* गंणितांतीळ दर्शाशपद्धति व्हांग-ेनें काढली असें मान- 
तांत. निदान ती या काळांत प्रचारांत होती यांत शाका नाही: 
नाणीं, वजनें, मापें, बाजार व जत्रा भरविण्याची पद्धत, सावै- 
नानेक शिक्षणसंस्था या गोष्टी या काळांत सुरू होत्या हें वर 
सांगितलेंच आहे.  . 
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यु-कुंग नांवाच्या ग्रंथांत प्रातोप्रांतींच्या व्यापारधेद्यांची 
माहिती मिळते. रेशमाची निपज, कापसाचे सूत, निरानि- 
राळ्या रंगांचें व प्रकारचें कापडं या काळांत होत असे. मासे 
घरणें, मीठ तयार करणें वगैरे धंदे ससुद्रकांटां चाळत असत. 
सोनें, रुपें, तांवें, लोखंड, जस्त वगैरे धातू प्रथारांत होत्या, 
व मोत्यें हिरेमाणकें वगेरे मौल्यवान वस्तूदि लोक वापरीत 
असत. रंगीत मातीची भांडी, पक्षांच्या पिसांचे व जनाव- 
रांच्या केसांचे जिन्नस तयार होत असत. ठुंग नांवाच्या 
लांकडापासून तेल का-?त असत, व चुन नांवाच्या लाकडाचे 
बाण करीत असत. शेजारच्या देशांशी चीनचा व्यापारी 
व राजकीय संबंध असे असं दिसतें, शेजारच्या वेरांतल्या 
कातडी भांडी वगेरे जिनसांचा नजराणा पांढऱ्या रंगाच्या 
हरिणांच्या गाडीत वसून येऊन व्हांग-टे वगेरे चिनी 
बाद्शाहांनां दिल्याचा उंष्लेख प्रंथांतरा आढळतो. 

खिः पू २२०५ ते इ. पू २०६५ पर्थेतचा काळ.- 
या दां काळांत महत्त्वाचा पुरुष असा फक्त एकच झाला. 
तो चीनचा सुप्रसिद्ध साधु व तत्ववेत्ता पुरुष कनफ्यूरिअस 
( ख्रि. पृ. ५५१-४७९ ) हा होय. हा पुराणपरंपरेचा मोठा 
अभिमानी होता. त्यानें इतिहास, काव्य, धमेरात्र वगेरे 
विषयांवर ग्रंथ लिहून त्यांत अनेक प्राचीन ग्रंथकारांच्या पद्य 
व गद्य लेखांचा संग्रह केला आहे. राज्यशासनशात्र, नीति- 
शास्त्र, धमेशास्र, मानसशास्त्र, अतांद्रियविज्ञान वगेरे विषः 
यांवर य्यानें स्वतःचे तात्विक विचार लिहून ठेविले असून, 
त्यानें स्वतःचा एक संप्रदायहि उत्पन्न केला. त्याची सविस्तर 
हकीगत पुढील विभागांत येईलच. 

या महापुरुषानंतर ख्रि. पू. २५० पर्यत चीनची स्थिति 
पूवेपरंपरेस धरून चाळू राहिली. नंतर एकाएकीं चीनच्या 
एकंदर संस्कृतीवर व प्रगर्तावर एक मोठी आपत्ति ओढ- 
वली. त्सिन नामक घराण्यांतील चे-व्हांग-टे मांवाच्या बाद- 
शहानें ठे-स्झे नांवाच्या एका मंत्र्याच्या सूचनेवरून खि. पू. 
२१३ सालीं सवे प्रांतांतळे विदग्ध वाह्मयय व ऐतिहासिक 
ग्रंथ चाळांस दिवसांत गोळा करून दग्ध करून टाकावे अंसा 
हुकूम सोडला. तेव्हां प्रांतोप्रांतींच्या अधिकाऱ्यांनी घरोधर 
हिंडून सवे ग्रंथ जमा करून ते अत्यंत निदेयपणानें जाळून 
टाकले. या भर्यकंर “ अथ-दहनांतून ' वैद्यक, कृषि, ज्योतिष 
भविष्यंकंथन व राजघराण्याचा इतिहास या विंषयांवरचे अथ 
मात्र राजाच्या आज्ञेसुळे वाचले. तथापि एकंदरीनें खि. पू 
२०० च्या सुमारास या विद्याविद्वेषी राजाच्या कारको दासुळ 
शा्जकलाविषयक ज्ञानाची वर्राच पिछेहाट झाली. 

खि. ए. २०० ते इ. स. २०० या काळांतील 
प्रशति.--त्सिन घराण्यांतस्या उपयुक्त अथसंहारक राजाच्या 
कारकॉर्दानंतर हान नांवाच्या निराळ्या ब सुप्रसिद्ध घरा: 
ण्याची कारकीर्द सुरू झाली. या घराण्याच्या: सुमारें चारों 
वषाच्या कारकीर्दीत चीनचा रांजिकाये, नैतिक व बौद्धिक या 


| उत्कषे झाला. क्लि. पू. १००० च्छ 


क्लस्यणाणाच्ा ७ 


चीनचा वैज्ञामिकः इतिहास. ~= === गिली पान ताल... ॥ ४४९ 


सुमाराच्या चौ नामक घराण्याच्या वेळी खानेसुमाऱ्या होत 
असून त्या वेळचे आंकडे हीं उपलब्ध आहेत. दान घरा- 
ण्याच्या वेळीं तर खानेसुमारी फार व्यवस्थित व दृहा किंवा 
बीस वर्षानी नियमितपणे होत असे. त्या काळांतील अनेक 
खानेसुमाऱ्यांचे आंकडे उपलब्ध आहेत. त्यांवरून चीनची 
लोकसंख्या या सुमारास सरासरानें ६ ते ८ कोटी असे असें 
दिसतें. , 

वौद्ध धमा चा प्र वे श:-या काळांतील महत्त्वाची गोष्ट 
म्हणजे चीनमध्यें बोध धर्माचा ` प्रवेश झाला ही होय. 
चिनी लोकांच्या अगदाँ प्राचीन धमात सूर्यचद्रादि आका- 
झस्थ ग्रहांनां देवता कल्पून त्यांनां हविर्भाग देण्याकरितां 
यज्ञयाग करीत असत. पुढें प्राचीन राजांची व साधुपुरुषांची 
देवालये बांधून त्यांचे भजनपूजन करण्याचा प्रघात पडला. 
इ. स. ६७ मध्यें खुद वादराहानें बौद्ध धमीचा स्वीकार केल्या- 
मुळें एकंदर राष्ट्राला वोद्धधमीं वळण लागले. ( विभाग १ ला, 
२३२ व पुढील पृष्ठं पहा. ) या घराण्यातल्या राजांनी त्सिंग 


घराण्यातल्या वेळच्या कडक व कूरपणाच्या शिक्षा बदलून 


त्या वच्याच सौम्य केल्या. 
शास्तरेंव वा इम य.--परंतु चीनदेशावर सर्वात अधिक 
उपकार हान धराण्यानें शाख्ें व व वाछ्यय यांच्या अभिवृद्धीला 
उत्तेजन देऊन केले आहेत: या घराण्याच्या थोडां वर्षे अगो- 
द्र होऊन गेलेल्या चे-व्हांग-टे बादशहानें मंथविष्वंसन 
करून संस्कृतीचा अपक्ष करणारें जें धोरण स्वीकारले होते 
तें हान बादशहांना रद्द करून ज्ञानप्रगतीला उत्तेजन देण्याचें 
काम सुरू केलें. तयामुळे या वादशहांची कीर्ति द्विगुणित 
झाली आइ. कन्फ्यूशियस या साधु पुरुषाच्या अंथाचा 
नाश : करण्याचा. हुकूम मागील घराण्यांतील वादशहांनीं 
काढला, होता तो. फिरवून ते ग्रथ संपादन करण्याचा प्रयत्न 
या हान बादशहांनी केला. तसंच पूर्वाच्या ऐतिहासिक व 
बखररावजा .म्रेथांचा फार काळजीपूवक संग्रह करण्यांत आला. 
वू-टे बादशहानें सवे ग्रंथ एकत्र ठेवण्याकरिता एक मोठे 
` सावेजनिक ग्र॑थसंमरहालयहि स्थापन केलें होतें. 
` `या घराण्यांतील कित्येक कतृत्ववान्‌ वादशहांनी सावेजनिक 
शिक्षणप्रसाराकडे विशेष छक्ष पुरविलें. प्रांत प्रांताच्या सुभे- 
दारांनीं सोडलेल्या -हुङृमांतून शिक्षणाचे महत्व व आवश्यकता 
प्रतिपादन करून सावेजनिक : शिक्षणप्रसाराथे ` झरण्यासार्टी 
आज्ञा केलली आढळते: एका बादशाही फमानांत. पुढील 
वाक्यें आहेतः “मनुष्यजातीचा स्वाभाविक कछ इंद्रिय- 


सुखाकडे असतो. ही सुखलालसा अनावर न व्हावी म्हणून 


त्यांनां. नियंत्रण ` - घालणें. . जरूर . असतें . म्हून 
कामकोधादि मंनोविकारांवर आळा पडून प्रत्येक-मलुष्यांतील 
उपजत गुणांचाः विकास होईल . अशा. तर्‍हेचे शिक्षण सवे 


प्रजाजनांनां देणे हूँ प्रत्येक राजाचें कतेव्य आहे.” हे. विचार 


` फारक उच्च. दर्जाचे आहेत; व याप्रमाणे अमलबजावणी ` होत 


होतीन्याला-प्रमाण हे की, हीन स्थिलॉतले'वःकुरांतते अनेक 


पां. भा. ५७ . 


पुरुष केवळ शिक्षणाच्या व बुद्धाच्या सामथ्योनें उच्च पदाला 
पोहोचलेले चीनच्या इतिहासांत आढळतात. “ विद्या यस्य 
बलं तस्य ' अशा अथाची वाक्यें वादशाहीं फर्मानांत व इतर 
चिनी ग्रंथांत सवेत्र सांपडतात. * 
हान वादशहांनी गुण व विद्या अंगी. असल्याशिवाय 
सरकारी अधिकारावर कोणालाहि नेमावयाचें नाही, हा 
नियम कडक रातीने अमलांत आणला होता. प्राथमिक 
शिक्षणाच्या शाळा शहरापासून खेडेगांवांपर्यत सर्वत्र असत. 
यांशिवाय उच्च शिक्षणाच्या स्वतंत्र शाळा असून त्यांत इतिहा- 
साच्या व उच्च दर्जाच्या गद्यपद्यात्मक. . ग्रंथांच्या 
अभ्यासावर विशेष भर असे. शिवाय संगीत 
व वैद्यक या विषयांच्या प्रगतीकडे . हान 
वाददाहांनी फार लक्ष पुरविले होते, व त्यासुळें या 
काळांत या विषयांवर अनेक ग्रंथ निमोण झाले. ग्रहृगें व 
आकाशस्थ गोल यांचे वेध घेऊन ते एतिहासिक ग्रंथांत 
नमूद केलेले आहेत. निरनिराळ्या प्रदेशांतील नद्यापर्वतादि 
सवे स्थळांची पाहणी करून व तिच्या आधारें त्यांचीं वर्णनें 
व नकाशे तयार करून भौगोलिक. माहितीत पुष्कळ भर 
घातली गेली. पृथ्वी इुवप्रदेशांकडे जरा चपटी झालेली आहे 
इतकी तिच्या आकारासंवंधानें स्पष्ट व बरोबर कल्पना या 
काळांतील चिनी लोकांनां होती असे यांच्या ग्रेथांचरून दिसतें. 
या काळांतील. युद्धकलेवरीळ पुस्तकेंद्दि उपलब्ध आहेत. 
त्यावरून तेव्हां तरवारी, भाले, धनुष्यबाण, दिरज्नाणें व 
व चिलखतें प्रचालित होतीं, व लष्करी शिक्षण हैं सावैजनिक 
व खाजगी शिक्षणक्रमाचे एक अंग असे असं दिसते. त्या 
काळी किल्ले वगैरे तटबंदीची ठिकाणें बांधण्याचाहि प्रघात 
होता, व मोठाल्या दगडांचा मारा करण्याकरितां त्यांवर 
तोफांसारखां कांही येत्रेंहि ठेवलेली असत. 
याच काळांत कागद करण्याची युक्ति त्साए-ळून नांवाच्या 
इसमानें काढली. बांबू कुटून त्यांचा लगदा करीत, व त्या 
पासून मग कागद बनवीत. या कागदावर लिहिण्याकरितां 
शाई व लेखण्या या साधनांचा उपयोग केला जाऊ छागला. 
या काळांत जुन्या लिपीतहि सुधारणा करण्यांत आली. 
चित्रकला, मूतिकला, नद्यानाल्यावरील पूछ, अनेक सजली 
उंच मनोरे व त्यांनां आंतून. वाटोळे जिने, सडका इत्यादि 
फामांतळें सित्पकौशल्य वरेंच वाढलेछे होतें. शेन-से प्रांतात 
४०० फूट छाँवीचा एक जुनां पूल अधाप आहे. 
येणेंप्रमाणें प्राचीन काळचा .चीनच्या संस्कृतिविकासाचा 
इतिहास-देतां येषळ, ८ 8० 00222. 
जं राष्ट्र फार जुनें आणि . उच्च अत्नुडित संस्कृतीचे . 
असतें, त्याचा वाझ्येतिहास किंवा : विज्ञानेइतिहास चरा . 
व्यापक व्हावयाचा. तो सविस्तर येथे देण्यास अवकाश 
नाहीं. या काळानंतर आपण र्चानच्या दृष्टीने जवळ जवळ 
अवाचीन ऐतिहासिक काळाकडे येतो.: त्या काळाकडे लक्ष 
।-ेष्यासार्एका “विशिई काळाच्या व्यापक ज्ञानसंपत्तीचे 
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ह केठें तरी चालेल. चिनी शात्नतेची आणि . 
पांडित्याची व्यापक कक्षा आणि चीनच्या ज्ञानसंचयाशीं. 


परकीय संस्कृतीचा आलेला संबंध या गोष्टी दिल्या 
म्हणजे चीनची "शास्रीय कामगिरी वणन करण्याच 
आपलें कार्य बरेचसे झालें असें होईल. 

चिनी ज्ञानसचयाची व्यापक कल्पना येण्यास अत्यंत 


उपयुक्त अंथ म्हटले म्हृणजे त्यांचे ज्ञानकोश होत द्याचे. 


ज्ञानकोश अकारविल्ह्यानें नसून विषयाबुक्रमानं असल्यासुळ 
शात्रवरद्धीची कक्षा देण्याचे काम सोपें झालं आहे 
चिनी जञानकोरा.-विद्यमान मानवी ज्ञानाचें संपूण 
क्षेत्र आक्रमण्याचा प्रयत्न करून, ज्ञानकोश हें नामाभिधान 
धारण करण्याचा हक सांगणारा पहिला चिंनी “ लीशू ” 
( संदर्भग्रंथ ), “ ताइ पिंग यू छान ” हा होय. याचा 
काल इ. स. ९८७ आहे. यानंतरचा विशेष नांवाजण्यासा- 
रखा मोठा ज्ञानकोश “ कु चिन्‌ तु छु चि चेंग ” म्हणजे 
' ज्याविषयी आतां माहिती देण्यांत येत आहे तो होय. याचा 
संपादक. चेन मेंग ली असून, चिनी सरकारनें हा तयार 
करवून प्रसिद्ध केला ( १७२६ ) 
या कोशाची रचना निःसंशय प्रचंड म्हणतां येईल. याच्या 
विभागांची संख्या १०,००० आहे; नुसत्या अनुक्रमाणिके 
चेच ४० विभाग आहेत: प्रत्येक पानांत उभ्या ९ ओळी 
असून प्रत्येक ओळींत २० अक्षरें आहेत. प्रत्येक विभा- 
याचीं संरासरानें८०पानें धरल्यास एकंदर कोशार्ची ८,० ०,००० 
पानें ७२,००,००० ओळी आणि १४,४०,००,००० अक्षरें 
भरतील. या. संख्येचा तृतीयांश प्रथांतील कोरी जागा 
म्हणुन सोडून दिला तरी बाकी सुमारें १,००,००,००,००० 
अक्षरें राहतील. म्हणजे एनसायलछ्लोपीडिआ ' ब्रिटा- 
निकाच्या ११ व्या आवृत्तीच्या तिप्पट चौपट हा कोश मोठा 
आहे. यांतील अवाढव्य माल एकंदर ३२ सदरांखाली 
विभागळा असून, मुख्य सहा वर्ग पाडले आहेत; ते असे 
(१) आकाश, (२) पृथ्वी, (३) मनुष्य, ( ४ ) शास्र 
(५) वाल्य आणि (६ ) राज्यव्यवस्था. या ज्ञानकोझा- 


च्या उपरथु्विखित ३२ प्रकरणांत किंवा सदरांत काय माहिती 


दिली आहे तें पाहूं. ही माहिती आम्ही जाइल्सनें 
या ग्रंथाच्या इंग्रजी सूचीवरून ( १९१५ लंडन ) घेत आहां 
१आकाश स्थ वस्तू--यांत ज्योताखेरीज ज्यांचा उगम 


आकाशांतळा म्हणून मानला आहे अशा भूमिविषयक गोष्टी 
हि आल्या आहेत. उदाहरणाथ, वारा, पाऊस, दंव, . अभि. 


धूर इ. ३२ सद्रांपेकं हें अतिशय लहान सदर आहे. यांत | 


बरोबर १०० विभाग असून त्यांपैकी २० अचल तार्‍्यां- ः यांसंबंधी हूं सदर आहे. १६२ विभागांचे, . म्हणजे - जवळ. 


जवळ अध्या प्रकरणाइतकें एक पोटप्रकरण , त्यांच्या ऐतिः-" 


करितां आहेतः 


३ ब्र पे.-जयांत 
. यांचा विचार केला.आहे.: यांत काळगणनेंतीळ “ खोड ” 
आणि “फांद्या ” असें एक पोटसदर आहे. 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


छत्‌, आणि वर्षातील निरनिराळे सण वार. 


SS शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


` ३ज्योतिषआणिगणित.--यांत एकंदर सद्दा पोट- 


सदरें आहेत. पहिल्यांत ज्योतिःशात्र आणि गणितशाल्ल यांचें. _ 
`८२ विभागांत विवेचन केलें आहे. यांतील विश्लेष मनोवेधक 


पोटसद्र म्हणजे ज्यांत चिनी लोकांनां माहीत असलेल्या 


‘ज्योतिष व इतर शास्रीय उपकरणांची माहिती दिली आहे 


ते. १६ व्या आणि १७ व्या शतकांत जेसुइट लोकांनीं चीन- 
मध्यें प्रविष्ट केलेलीं बरीचर्शी उपकरणें यांत आहेत. शेवटल्या 
पाटसद्रांत “ पंचमहाभूते, ” “ षड्धान्यें ” यांसारखे चिनी 
अभ्यासकांनां परिचित असलेले संख्यावाचक संघ सांगितले 
आहेत. 

४चमत्कार.--ग्रहणें, सांथी, पूर, अवषंणें, स्वप्ने 
इत्यादि नेमं घडणारे व न घडणारे चमत्कार या प्रकरणांत 
दिले आहेत. पहिलीं चार सदरें आकाश व त्यांतील इर्ये 
यांकरितां असून, पुढील दोन वर्ग यांच्या अगदीं विरुद्ध 

असणाऱ्या पृथ्वी व. मनुष्य यांच्या संबंधाच्या विषयांनां 

वाहिलेले आहेत 

५ पृ थ्वी-खनिजशास्र .व भुगोल्शात्र यांवर हं सद्र 
आहे. आकाशस्थ वस्तु व परथ्वी अशीं जीं पहिल्या व पां- 
चव्या सद्रास नांवें दिला आहेत त्यांवरून “ बर्फ ” हा 
विषय या सदरांत व “हिम” हा विषय पहिल्या सदरांत 
कां घातला आहे, तें ध्यानांत येई. राष्ट्रांतील स्थळांची काला- 
नुक्कमानें एका मोठया पोटसद्रांत माहिती दिली आहे व 
तिचा विस्तार पुढील दोन प्रकरणापयत पोंचला आहे. 

६ चीनचे राजकीय विभाग.-हें सर्वात मोठें सदर 
असून याचे एकंदर १५४४ विभाग आहेत. चीनमधील सवे 


प्रांतांची सविस्तर हकीकत यांत आहे. , 


'७्चीनमधीलपर्वतव नद्या--अति विख्यात परवत 


.नद्यांची मालिका, कांही सरोवरें व लेणाँ व शेवटीं समुद्रावर 


एक मोठें पोटसद्र या प्रकरणांत आढळतें. नुसत्या पीत- 
नदीवर २० विभाग व यांगत्सेवर १२ विभाग लिहिले आहेत 


८ वाह्यप्र दे श--यांत कोरिया, जपान यांसारख्या मोठ्या . 


. व महत्वाच्या राष्ट्रांपासून तों बारीक सारीक क्षुद्र जातॉ- 
. पर्यंतच्या सर्व बाह्य प्रदेशांचे व लोकांचे वर्णन आहे. 


पूर्व, पश्चिम, दक्षिण व शेवर्टी उत्तर असा यांत क्रम ठेविला 
आहे. पण अवाचीन भूगोलशा्रदष्टया कांही देशांची विभा- 


गणी चुकीची दिसते. प्रत्येक दिशेकडील _अगदाँ . अपरिचित. 


अशा राष्ट्रांकरितां एक निराळें पोट सदर केलें आहे. व ज्या 


देशांचा मागमूस नाही अशांकरितां शेवटर्चें पोटसद्र राखून. 


ठेविलें आहे. 


९.बा द्‌ श हा.-चीनच्या बादशहांचे आधिकार व कारभार 


ह्यासिक वृत्ताने भरलेलें आहे. 
१० बा द शा ही कु डं ब.-राजमातेपासून . खोज्यांपर्यंतच्या 
मंढळांयी यांत 


~ 


चीनचा वैज्ञानिक इतिदाल. 


४५१ 


राजघराण्यांचां उल्लेख येई त्या त्या ठिकाणा कालाचुक्रम- 
पूवेक चरित्रे देण्याची पद्धत .प्रथम याच प्रकरणांत 
“आढळून येते. ` क्ट 

` ११ सर कारी नोक री-मोठमोठ्या मांडलिकांपासन 
तों खालीं सुभेदार, फौजदार इत्यादिकांप्थतचे सरकारी 
नोकरांचे दर्ज यांत नमूद केळे आहेत. चिनी ज्ञानकोंशांतील 
या तिसऱ्या मोठ्या सदरांत ८०० विभाग आहेत. 
विश्वासू मंत्री, मोठेमोठे अधिकारी आणि सुत्सद्दी यांची 
चरित्रें शोवटल्या तीन पोटसदरांत दिलेलीं आहेत. यांनीच 
जवळ जवळ शैभर विभाग भरले आहेत. १ 

१२ कुटुंबांती लनातीं.--या सद्राला नात्याचा दजो 
व कमी जास्त संबंध अशी सुरुवात होऊन, स्री-पुरुष गुलाम 
या पोटसद्रानें त्याची समाप्ति झाली आहे. 

१३ सा मा जि क सँ बं ध.-मनुष्यामुष्यांमधील बहु- 
विध संबंध, व रोजच्या आयुष्यक्रमांतील गोष्टी यांत आल्या 
आहेत. १५ व्या सद्रांत पडतील अशाँहि अनेक पोटसदरें 
यांत आढळतात; उदाहरणार्थ, “ स्तुति आणि निंदा ” 
“ आळ आणि शिव्या ” इ. 

१४गोन्नवकुलनामें.-र्‍र्‍यांत अजमास ४००० निर- 
निराळ्या आडनांवांची याद आहे. हाँ नावें त्यांचे उच्चार, 
प्रास वगरे लक्षांत घेऊन अनुक्रमाने लाविली आहेत. 
यांपैकों २५०० हून अधिक नांवांनां चरित्रें जोडली आहेत. 
तेव्हां हें सदर हा एक मोठा चरित्रात्मक राष्ट्रीय कोशच 
म्हणतां येईल. [ चीनमध्यें सवेसामान्य आडनांवें फार 
थोडां आहेत. त्यामुळें बऱ्याच छोकांचीं आडनांव तींच तींच 
असतात. देशांत सबंत्र सांपडणारी अशीं सहा नांवें म्हणजे 


(१) वंग, ( २ ) चंग, (३) ली ( ४) लिऊ, (५), 


चेन आणि (६) चु ही होत. ] 

१५ म॒ लु ष्य आ णि त्या च्या. कि या-मानवी शरीराचे 
अवयव त्याच्या आयुष्यांतील अवस्था व सवे साधारण 
मनुष्य प्राण्यांनां लागू पडणाऱ्या गोष्टी, क्रिया वगैरे या अति 
छहान सदरांत आल्या आहेत; यांताळ पोटसदरीह सहा 
विभागांपेक्षां जास्त मोठीं नाहीत. - भ 

. १६ श्री जात.-या सदराचें चिनी नांव अंतगेहांतील सुंदरी 
अशा अर्थाचे आहे. याचा बराचसा भाग -चरित्रांनीं भरला 
असल्याने याला १४ व्या सदराचें पूरक म्हणतां येईल. या 
चरित्राचे वर्गीकरण त्यांतील ल्लियांच्या अगच्या किंवा जड- 
ेल्या कांह ठळक गुणांवरून केलेलें दिसतें. यांत ३७६ 
विभाग असून त्यांत जे ्रीचारत्रभांडार भरलें आहे तसं 
कोठल्याहि राष्ट्रात हक्कीच्या काळांत देखीक सांपडणार नाही. 
“ दुसच्यानदां लम करण्याचें नाकारणाऱ्या विधवा” या २१० 
३ पोरसद्रास एक प्रचंड अंथ म्हणतां 


प्रमुख म्हणजे शेतकी, वैद्यक, शकुन, फलज्योतिष, सुखसामु- 
द्रिक, हस्तसासुद्रिक, अूरमलविद्या, भाकित सांगणें, जादू 
आणि चित्र व रेखाकला ही होत. यांतहि चरित्रांची भर 
आहेच. _ 
` १८ घर्म.--यांत सुरुवातीलाचा लोकिक देवतांची यादी 
असून वाकाच्या भागांत बोद्ध आणि ताओ संप्रदाय यांच्या 
निरनिराळ्या शाखा व संत, उपाध्याय वगरे धार्मिक व्यक्तीची 
चरित्रं दिसतात. I 
१९ प्राणि को टि.--यांत पञ्च, पक्षी, मासे, आणि किडे 
वे सरपटणारे प्राणी, या चार वर्गोत प्राण्यांची विभागणी 
केली आहे. प्रत्येक वर्गात महत्त्वाचे प्राणी घेऊन शेवटी त्या 
त्या वगीतील किरकोळ व असामान्य प्राणी दिले आहेत. 
यांत मोठाली पोटसदरें नाहतः फक्त “ घोडा ” या पो- 


रसद्राळाच काय ते १० च्या बर विभाग दिले गेले आहेत. 


पोटसदरें व्यवस्थेशीर पाडलेला दिसत नाहींत. 

२० वनस्पतिको टि.---मागीरू सद्रपेक्षां हें सदर 
जास्त अशास्रीय रीतीने विभागलेले दिसतें. यांत पुढील 
ठोकळ वर्ग दिलेले आहेत; ( १ ) खाद्यघान्य व भाजीपाला, 
(३ ) फुलञ्ञाडें, ( ३ ) औषधि झाडें व ( ४ ) झाडें आणि 
झुडपे. सर्वात मोठें पोटसद्र “ वांबू ” वर असून त्याला 
११ विभाग दिलेले आहेत. 

२१ थमेशात्रीयवइतरवा ब्म य.-थांत प्रथमः ५० 

विभागांचे मोठें “ सामान्य पोटसद्र ” असून वाकीच्या 
तीन चतुथोश भागांत अभिजातवाङमयासंबंधा माहिती 
आहे. त्यानंतर इतिहास, भूगोल, तत्वज्ञान आणि साषालंकार 
हे विषय अनुक्रमें आले आहेत. यांवर ग्रंथ ज्ञानकोशांत 
जसेचे तसे छापछे नसून फक्त त्यासंव्धी विविध माहिती 
दिली आहे. या सदरांत फक्त एका वर्गातलॉँच चरित्रें 
आढळतात. हाँ चरित्रें म्हणजे सारस्वतर्टाकाकार च पंडित 
यांचीं होत. इतर विद्वानांची व ग्रंथकारांची चरित्रें २३ व्या 
सद्राच्या आरंभीं घातलेली आहेत. 
. २२ आ यु ष्यां ती ल व ते न.-येथें मानसशात्र आणि 
नीतिशात्र, सद्वतेन आणि अनुकरणीय गुण या विषयांचे 
सोदाहरण विवेचन केळें आहे, विश्व आणि त्यांतील चम- 
त्कार, कन्फ्यूशियन दृष्टीने ताओ संप्रदायाचे आविष्करण, 
पुत्रथमे, व ज्ञातृप्रेम, उच्च वतन आणि संसारपरित्याग, हाँ 
कांही यांतील महत्वाची पोटसद्रें आहेत. 

२३ वा ङ्म यी न शा खा.-याला २१ व्या सद्राचें 
म्हणतां येइल. दोहांतील फरक म्हणजे, २१ब्या सदरांत प्रत्यक्ष 
ग्रंथ किंवा ग्रैथांचे मोठाळे वग यासंबंधीं माहिती आहे, च 
या सदरांत बादशाही फमानापासून काब्यप्रबंधाच्या निर- 
निराळ्या प्रकारांपर्यंतचे नसुनेच फक्त दले आहेत. काव्या- 
दर्श या पोटसद्राचे ४६ विभाग आहेत. 


न कडा, उयो न आणि Ms nis आदे, रज्या प रची घ्वानि आणि अथे र या 


पण त्यांत पोट सदरें ( ४३ ) .मात्र फार 


शुओवेन? ब इतर भाषाशासत्र- 


विषयक अंथ उध्दत करून घेतले आहेत. लेखनाचे निरानिराळे 
प्रकार आणि सुंदर अक्षर लिहिण्याची कला, पोट भाषा 
आणि उचार यांसंबंधींहि विवेचन यांत आरू असून शेवटीं 
लेखनसामुग्री आणि अभ्यासाची साधनें दिली आहत 
सुंदर लेलक या-पोटसद्राखालाँ चरित्रं दिली आहेत 
२५-परीक्षा प द्ध ति.--सरकारी नोकरीकरितां . माण- 
सांची निवड व त्यांनां शिकवण देण्याची पद्धत यांत 
वर्णिली आहे. आरंभँ'च्या पोटसदरांत जास्त व्यावहारिक 
पद्धतीचे शिक्षण घेतलें असून, पुढील भागांत मोठ्या चढा- 
ओढीच्या परीक्षांसंबंधाँ: माहिती दिली आहे. राजभक्तीवर 
एक यांत पोटसद्र आहे, तें या ।ठिकाणीं बरोबर दिसत 
नाहाँ 
२६सरकारी अधि का य्यां चीका र की द- नोकरांची 
बढती, अवमान बैरे गोष्टी यांत आहेत. हें सदर अत्यंत 
लहान सदरांपेकी एक असून यांत १२ पोटसदरें व १२० 
विभाग आहेत. अधिकाऱ्यांसंबंधां नियम हें यांतील मोठें 
पोटसदर आहे. 
२७अन्नंवइतरव्यापारीव स्तू.-लोकसंख्या, शेतकी 
ब रेशीम काढणें, जमीनधारा, खंडणी, कापड, जवा- 
हीर, दारू, चहा, पैसा इत्यादि पोटसदरें यांत आहेत. 
२८ सं स्का र.-यांत “ संस्कार व सगात” असें एक 
, सामान्य पोटसद्र सुरुवातीला घातलं आहे. तारुण्यांवस्था, 
लम, औरध्वदेहिक व सुतक, यज्ञ, वगैरे संबंधी संस्कार यांत 
आले आहेत. शेवर्टी बल्नभ्रावरणांची यादी आहे. सुतक 
आणि ओोष्वेदेहिक विधि ( ६८विभाग ), श्राद्ध ( २५विभाग ) 
द्यावापथिवीप्रत्यर्थं यज्ञ ( २३ विभाग ), लम ( १७विभाग ) 
इ. मोठीं पोटसदर यांत आलीं आहेत. | 
२९ से गी त.-यांत मुख्यतः निरनिराळ्या संगीत वाद्यांचा 
उल्लेख असून त्यांत चीण्याला अग्रस्थान दिलें आहे 
३० युद्ध का र भा र.-यांत युद्धेतिहास म्हणून १३२ 


पूछ आणि उपवनें यांपासून छत्र्या आणि कंदोल- या 
वस्तृपयत सवे तयार होणारे जिन्नस सांगितले आहेत. २७ व्या 
सद्रांत व यांत अंतर हेच का, त्यांत कचा व यांत पक्का 
माल दिला आहे. प्रस्तुत सदरांत एकंदर १५४ पाटसद्र 
आहेत, तरी ती. फार मोठीं अर्शी नाहींत.. ' मिरवणुकीत 
न्यावयाचाँ ( पताका . वगेरेसारखां ) चिन्हें, ' “ शहरें 

“राजवाडे, “ वाहनें ' यांसारखी, त्यांतल्या त्यांत मोठां पोट- 


सद्रे आढळतात 


चिनी ज्ञानकोशाचा पोटसदरं-- ही पोट्सदरें 


कमीजास्त विस्ताराची आढळून येतात. सवात मोट पाट- 
सद्र ५४० विभागांचें म्हणजे जवळ जवळ ४३,२०० पानांचं 
असून सवीत लहान एका ओळीचें आहे. मोठां पोटसदरें 
चटकन संदर्भ पाहण्यासाठी निरुपयोगी होतील याकरितां 
त्यांतील माळ वर्गीकरण करून मांडलेला आहे. त्यामुळें 
पाहण्यास वेळ किंवा त्रास पडत नाहीं. मोठें पोटसद्र खालील 
रातानें विभागळेले असतें. ( १ ) प्रमाणभूत मानलेल्या 
अथांतून महत्त्वाचे उतारे कालानुक्रमे देणे, या वगांतच (अ) 
चित्रें, नकारो व आकृत्या आणि ( आ) कालक्रमिक व 
इतर कोष्टके दिली असतात. ( २ ) विषयाचे सामान्य निरू 
पण. ( ३ ) चरित्रें. (४) सुंदर प्रवंध, विशेषतः गद्यकान्यांतील 
उतारे. ( ५ ) लोकांत रूढ होतील असे छोटे वाङ्मयीन वेंचे 


(६ ) किरक्रोळ ऐतिहासिक व दुसरे उतारे व दंतकथा 
(७ ) चिनी सारस्वतांतून व इतर साहित्य मंथांतून घेत- 


लेले एकांगी, कमी विश्वासाह व सुसंस्कृत. नसलेले असे 


किरकोळ उतारे 
( ८ ) बौद्ध, ताओ किंवा दुसऱ्या पाखंडी संप्रदायांतील 
काल्पनिक, रूपकात्मक. ' किंवा" तिखटमीठ लावून तयार 


केलेले उतारे 
* प्रत्येक विभागापूर्वी त्या विभागांत ' आलेल्या ` ग्रंथांची 
व 'ग्रंथकत्यौची सूचि व चित्रें आणि प्रकरणें यांची' नोंद 


विभागांचें एक प्रचंड पोटसद्र असून, युद्धव्यवरथा नांवाचें | दिलेली असते 


दुसरें ५२विभागांचें पोटसदर आहे. बादशाही शिकारीची 
मोहम आणि ' जल्युद्ध अशी आणखीहि 
दुसरां कांही पोट्सदरें आहेत. युद्धासंबंघी पुष्कळ सुप्रसिद्ध 
ग्रंथ “ युद्धकला ” या नांवाखाली जसेचे . तसेच उद्धृत 
केळे अहित. वाचकांच्या स्वाभाविक अपेक्षेप्रंमाणें विख्यात 
सेनानाची चरित्रे या सदरांत दिलीं नसून ११ व्या 
सदरांत आली आहेत टक 

३१ का य दा आ णि शिक्षा.--फोजदारी रिक्षांचा संग्रह. 
हूं ८० विभागांचे, चोर आणि दरवडेखोर हं ३४ विभा- 
गांचे आणि माफी हैं ३६ विभागांचे, ही पोट्सदरें मह'वाचां 
आहेत. इतर बहुतेक पोटसदरं शिक्षेच्या प्रकारांवर आहेत 


३२ उद्योग धंदेआणितयार के छे छे जि न्न स.-- 


त्यांतील चित्रे---या “ दछ ?.ज्ञानंकोशांत जागजार्गी 
चित्रें व नकारे आढळतात. उदाहरणाथ, पहिल्या. .सद्रांत 
नक्षत्रांचे नकारो, ३ यांत झाज्नीय . उपकरणांच्या... आकृती, 
६ व्यांत भौगोलिक, नकाशे, ७ व्यांत पवेतांचीं चित्रं, ८ -व्यांत 
बाह्य देशांतील छोक,...१६ व्यांत . खेळांची -: चित्रे, 
१८ ब्यांत देवता, १९ ,आणि २.० यांत प्रत्येक. प्राणि व 
वनस्पति यांच्या प्रतिमा, २८ व्यांत कपडे,. २९ व्यांत वाद्य 
वगेरे चित्रें आलीं आंहित. ` ही चित्रं प्राचीन... ग्रंथांतून. घते: 


। लेली अहित, 


हिदुस्थानविषयक लेख.-ज्या. कोझांत .हिंदुस्थान- 
विषयक खालील स्वतंत्र छेख आढळतात. यावरून त्या वेळा: 
चीनला हिंदुस्थानासंबंधी किती . माहिती . होती. हें. दिसून 


या सदुरांत प्रथम धंदे. व हातकारमे दिल्ली सून, ऐेणार हेयो गांवाचीच नांवे आहेत. .... . 


चीनचा वैज्ञानिक इतिहास. 


REFRENCE ,. 


अयोध्या, आंध्र, आम्र; उन, कच्छ, कनोज, कर्णसुवर्ण, 
कांची, कारोमांडळ, काशी, कारमीर, कुशिनगर, कोंकण, 


कोचीन, कोसल, गांधार, गुर्जर, चंपक, चंपानगर, जालंधर, 


'तक्षिता, तामलिप्ती, नागर, नेपाळ, पंजाब, पेशावर, - प्रयाग, 
बरद्वान, भडोच, मगध, मधुरा, मराठे, महेश्वरपूर, - माळवा, 
राम, राक्षस, वमी," वैशाली, - शतद्रु, श्रावस्ती, श्रीभोज, 
सांची, सिंघ, सिमला, सुरत, स्थानेश्वर. 
चीनच्या क्षानसंचयांतील परकीय अंश.-- 
चीनच्या ज्ञानकोशाच्या वर्णनावरून त्यांच्या व्यापक ज्ञानाची 
वाचकांस कल्पना आलीच असेल. त्यांत चीनची खरी काम- 
गिरी किती आणि त्या ज्ञानसंचयांतील परकीय अंश किती 
याचा विचार केल्यानंतर चीनचें विज्ञानेतिह्ासांतील राष्ट्रश्रेय 
कळून येईल. हा विषय बराच नाजुक आहे. आम्ही या 
विषयावर आपलें मत देण्याचे साहस. करीत नाही. या 
विषयावर एका पाश्चात्य पंडिताने लिहिलेल्या [ वेस्टर्न ऑरि- 
जिन आफःदि अली चायनीज सिव्हिलिझेशन, लेखक टेरिएन 
डी लाकूपेरी, लंडन, १८९४ ] ग्रंथांत व्यक्त . झालेली 
मतें देतो. ` 
व्यवहारोपयोगीव स्तू.वव्यापारीजिनसा.-ल्नि. 
पूः २२८२ मध्यें हु नाक खुंटे किंवा यु नाइ व्हांग-टे 
याच्या नेतृत्वाखाळी वाक नांवाचे काळे केंस व गालाची हाडें 
उंच नसलेले, शंखाकार डोक्याचे, गौरकाय व नीलनेत्री लोक 


चीन देशांत आरे. या लोकांचा खाल्डिआ व एलाम देशांतील 


लोकांशीं व पश्चिमआशियांतील इतर राजांशी. चीनमध्यें 
येण्यापूर्वी संवेध आला होता हैं दर्शविणाऱ्या कित्येक महत्त्वाच्या 
परंपरागत कथा या वाक .लोकांत प्रचलित होत्या. म्हणजे 
बाक सिंग चीनमध्यें आले तेव्हां ते आपल्याबरोबर त्यांची स्वतः 
ची संस्क्ाते, 
घेऊन आले. 


- _ मातीच्या विटांचा. घरे, कुसवाचे दरवाजे, घराचे खांब, 


छपरे, वेशीचे दरवाजे, नेथ घेण्यासाठी उंच इमारती, चौकोनी. 


स्थाडिलें, कातड्याच्या, नावा, थडग्यांसाठा मातीच्या विटांचे 


पाणी उकळणे, शेतकी, कुंभाराचे चाक, चुना, लेहाराचा भाता, 
पदिमआशियांतीळ नांगर, तराजू, पाचर, हातकड्या, - जू, 
यार्चा चाके, गळ्यांत घंटा बांधळेल्या बैलांच्या गाडया, 


लो 


खंड न ब्रांझ . या -थातू नव्हत ).यांचा उपयोग: व. त्यांची 


शिरोभूषणं 'राजांचे-झगे, राजछत्रें, सुटीवर शुभ पक्ष्यांच्या 
भिमा अ्ल्या-वेत्रयष्टी, पंखे, हातांत धरावयाच्या काठया, 
शय्या, नाममुद्रिका, जोडे, वह्वाणा,'पलेग,-चटया व दुसऱ्या 


Es किरकोळ गोष्टी बाक लोक :चीनमष्यें आळे . तेव्हां 


अधिक खाल्डी व. एछामी लोकांची. संस्कृति. 
“7 | झाला. खि. पू. ६४१-६०० .या काळांत एरिप्रिअन समुद्रातून 


५2 7पल्याबरोबुर आणह्या, या सहेत, तान 


--पांश्चेमआशियांतील खाटडी वगेरे लोकांच्या सहवासाने झालें - 
यानंतर खि. पू. २२६० अध्ये तानॉकिड ( तुफोन ) मंधून 
` शाओ-हाओमध्यें गोमेद ( अगेटचे ) कुंभ झाले. लि, पू. 
“१९५० त हितचुंग व किक्वँँग यांनीं गाडीछा घोडे! जुपण्यांस 
सुरुवात केली. लि. पू. १९०३मध्यें कुकंनोरच्या मार्गाने कुन- 
वूस आले. हे लोक मातीचा भांडी करणें, कवले 'बनविणें, 
` चांगल्या चागल्या असंशोधित धातू शोधून त्यांपासून शुद्ध घातू | 
- तयार करणें इत्यादि कलांमध्ये चांगले वाकबगार होते. ख्रि. 
पू. १७४१ त कुनवुसची जी नवीन टोळी येऊन वेइ ( इशान्य - 
होनान ) मध्ये येऊन राहिली तिनें आपल्याबरोबर ब्राझ घातु 
तयार करण्याची कला आणली. खि. पुः १७३४ तं कुँगकिंआ 
यास आपल्या क॑ रकीर्दीच्या तिसऱया वर्षी लोखडांची माहिती 
झाली. त्यानें या धातूच्या तरवारी करण्याचा प्रयत्न करून 
पाहिला पण तो ग्रशस्वी झाला नांही. खि.पू- अठराव्या शत- 
कांत किउ-सु देशांतून (किउ-सु = अक्सु नदी,ऑक्सस हिला 
पुढें पोहानवाकान म्हणू छागछे) गालिचे आले. खि: पू. १७१२ 
त कि-त्चुंग छोक आले त्यांनीं आपल्याबरोबर तांग आणला. 
ख्रि. पू. १११० त चौ लोकांनी चीन देशावर: स्वारी करून 
'तो पादाक्रांत केला. तेव्हां अंगठोसारखी चलनी नाणीं, खोजे 
व गुलाम आपल्यावरोवर घेऊन आले. ख्रि.पू. १०९९ त 
-येन-कि ( काशोर ) हून कशीदा काढण्यांत कुदळ वांयां व 
'कुत्झे ( कुल्वा ) हून मोर नंजराणा म्हणून पाठावैष्यांतः आले, 
व बंदकशानहून असवेस्टोसचा कपडा आला. या नंतर दोन 
'वषोर्नी वायव्येकडून युएह-शांग हां आला. तो हत्ती व कृकण 
(फेझट ) “पक्षी घेऊन आंला. . खि. 'पू. सातव्या शतकांत 
कार्कहेमिश, मिना व बाविलोनी एम्पांन वगैरे वजनांचा वं मा- 
पांचा एरिप्रिअन ससुद्रांतील व्यपॉऱ्यांबरोबर चीनमध्ये प्रवेश 


( हिंदीमहासागरांतून ) जळमागानें'जे व्यापारी आले त्यांच्या 
बरोबर -तीळ :( पशुभारतीय: नांवान) व पारा. हे. जिन्नस 


लें, कात | आणि लोखडास पाणी देण्याची कळा . आली. लि. पू. ४२५ 
खुमट,, वारा भरलेल्या . कातड्याच्या प्रिशव्यांवरील तराफा, 
कारवे बांधणें, नद्यांना बांध घालणें, विहिरी खोदणे, ससुदराचें | 


च .२७५ यांच्या दरम्यान भारतीय व्यापाऱ्यांना धातूची 
ओतीव नार्णी बनविण्याची कला चिनांतआणली; ख्रि.पू. चौथ्या- 
शतकांच्या ,अंत्य पादांत बुद्धिबळाचा खेळ चिनांत आजा.खि. 


|| 'पू.२२०-सर्ध्ये लिन-ताओ येथे कांही भारतीयः लोक आले. 
| त्यांनीं सुवर्णमाक्षिकाचा उपयोग प्रचारांत आणला: 'लिः पू. 
छत असलेले हुलके रथ, सोने, रुपे, तांबे, झिसें,. व कथिल ( पण | २०१: मध्यें :चीन देशांत हिंदुस्थानांतील साखरेचा प्रवेश 
मोड झा... | झाला. शि. पू: १४० त ` सूमध्यसंसुदांता पोंवळी ` चिनांत 
- पडी, घटा, आयुध, हिंगूळ, लांब अंगरखे, (विशिष्ट प्रकारचा 


आलीस: पू. १२३ त कच्छमधूनः तुरटी वः पश्चिमेकडून 
गेधक आलें. लि. पू. १२० मध्ये ब्रह्मदेशांतून नारळ, सोनकेळी 
आलीं. जरि. पू. दुसऱ्या शतकाच्या चतुथ-पादाव्या आरंभांस 
चिनी छोकांस परकांकहन दगडी कोळशाचे ज्ञान झाले. खि. 
पू. ११५ त घोडेघांस, काकडी, करडे ( यांचा ्रीक नांवा. 
जाली) वेक (याः कामेन नांवाखाली); अजमोदा; छसुण 


सण व पार्थिआंतील डाळिंब या बाहेरून आणलेल्या पदाथाची 
राजधानीच्या शहरी एका बागेत काळजीपूर्वक लागवड 
करण्यांत आली: लिः पू. १०० च्या सुमारास चीनचा हिंदु- 
स्थानाशी जोराचा व्यापार चाळला होता. त्या वर्षी वचनाग 

- व सोराःहे जिन्नस हिंदुस्थानातून चिनांत आले होते. खि. पू. 
_«<८व८७ च्या द्रम्यान आयात माळांत -मोरचूत हा पदाथ 
दृष्टीस पडतो. लि. पू. १२ त कापसापासून तयार केलेला कांही 
-कागद्‌ हिंदुस्थानांतून लोयांग येथें आला. इ. स. १५९ त 


चीनमध्यें मोलक्काच्या लवंगा पहिल्याने आयात झाल्या. 


-इः स. ६९ त तांबे, लोखड, शिसें, कथील, सोनें, रुपें, मोल्यें 
हत्ती, कांचेची भांडी वगेरे जिन्नस, अंम्हदेश,. मलाक्का, 
-सिंद्दलद्रांप, हिंदुस्थान; कावुलिस्थान .या देशांतून चिनांत 
आयात होत होते. तांबड्या समुद्रांतून काहीहि येत नव्हतें. 
__ ज्यो तिष.--मूळ बाक लोकांत आकाश व खस्थ. ज्योती 
-यांच्याविषर्यी पूज्यत्व वास करीत होतें.. तथापि पृथ्वी ही 
-एखाद्या चौकोनी. तराफ्याप्रमाणं असून आकाश हैं. तिजवर 
एखाद्या घुमटाम्रमाणें बसावेळेलें आहे ही कल्पना वाक 
लोकांनां पाश्चात्यांपासून ग्रहण केलेली दिसते. बाक लोकांच्या 
द्वारें याशिवाय. आणखी ज्या कित्येक ज्योतिर्विषयक पाश्चात्य 
-कल्पनांचा लिस्तपूवे तिसऱ्या सहस्तकांत चीनमध्यें प्रवेश 
झाळा त्या पुढें दिल्याप्रमाणे आहेत. सूयांचें पुरुषत्व; चंद्राचे 
ख्रीत्वः-पंचग्रह व त्यांचे कांही गुण: सौरवषे व ` अधिक- 
मासयुक्त बारा चांद्र मास; पंधरा ' पंधरा दिवसांचे वषांचे 
चोवीस भाग; दिवसाचे चार विभाग; सात दिवसांच्या 
'विमायाचा उपयोग; - वर्षांचे चार ऋतू; मकरसंक्कार्ताचा 
पंचागाच्या व वसंतसंपाताचा वर्षाच्या ग्रारंभविंदूसाठां ' उप- 
योग; ताऱ्यांची व नक्षत्रांची कित्येक नांवे; क्रान्तिवृत्तांताल 
चोवीस -नक्षत्रे; व बारा, दहा, साठ व बहात्तर वषार्ची युगें (१३. 
-सावेजनिक खर्चाने ज्योतिषी नेमण्याची चाल देखील बाक 
लोकार्नी पाश्चात्त्यांपासूनच उचलली होती असें म्हणतात. 
`` स्वि. पू. २१४७ त तिकुद काओसिन याचा तुंगाले ( तंग्रि, 
आकाश ) नामक एक तातोर ज्योतिषी होता. मोठ्या यूच्या 
कारकीर्दीत लि. पू. १९५४ मध्यें हिआचें संक्षिप्त पंचांग 
असिद्ध झालें. खि. पू. १९०३ मध्यें कुकनोरच्या मागोने 
जे कुनचुस लोक आले ते ज्योतिषांत निष्णात होते. लि. पू. 
१५५३ मध्यें मोकान नामक काशारमधून आलेल्या परकी 
इसमानें पहिलें तारास्थितिपत्रक तयार केलें. लि. पू. १११० 
“त चौ डोकांनी स्वारी करून देश पादाक्रांत केला तेव्हां 
त्यांनीं घटी, कांहीं ताऱ्यांची नांवें व ' चंद्राची २८ नक्षत्रे 
आपल्याबरोबर आणजी. यांचें मूळ बार्फट्रभा व खोरा- 

>स्म्िया देशांतील आहे. ख्रि. पू. १०९७ त वायव्येकडून नेले 

: हा कांही ज्योतिरविषयक- माहिती बरोबर घेऊन आळा असें 
"म्हणतात. क्षि. पूः ६८०-६४२ च्या दरम्यान जे एरिग्रिअन 
समुद्रांतीळ व्यापारी किया-चौ बंदरांत आळे त्यांनी आप- 
_स्याबरोबर फळज्योतिष व त्यास लागणारी ०आकिछोभीः महि! 


जशानकोशा- प्रहताचनाखंड. 


न्यांचीँ नांवें आणि अपभ्रष्ट करून बनाविलेलीं बारां न जि नप करून इवि वारा राति राशांचाँ 
(त्सेचाँ) नांवें आणली. याशिवाय त्यांनी असुरियामधील १९ 
वर्षाचे युगाहि चीनमध्यें आणलें. 

खि. पू. पांचव्या शतकांत वारा बाविलोनी महिन्यांचा 
सेमेटिक नांवें चीनमध्यें शिरला. खि. पू. दुसर्‍या शतकाच्या 
चतुथे पादाच्या आरंभीं ग्रीकांच्या ७६ वर्षीच्या युगाच्या 
कल्पनेचा चिनांत प्रवेश झाला. 

लेखनपंद्धति-स्नि. पू. तिसऱ्या सदृत्नकाच्या चतुथ 
पादांत बाक लोक चीनमध्यें आले तेव्हां त्सांग-किए 
( प्राचीन तान-किहडंग्रि ) हा लेखनकलेचा आदयप्रवतेके 
होता अशी त्यांच्यामध्यें एक परंपरागत दंतकथा रूढ 
होती. बाक लोक हे वाविलोनी वणेच पण उभ्या ओळांत 
लिहीत असत. ल्यांची अक्षरें जाड्यावारीक रेषांनी युक्त 
अशीं असून गुडी व खासुरंवि यांच्या दरम्यानच्या काळांत 
बाविलोनी लिपीत ज्या प्रकारचीं कांहीं अंशीं कल्पनादशक 

व कांहीं अंशा ध्वनिद्शक अक्षरें होतीं, तशी ते काढीत 
असंत. अदा प्रकारच्या नानाविध घ्वानीचिन्ह व कल्पनाचिन्ह 
लिपी हे लोक आपल्याबरोबर घेऊन आले होते. या लोकांत 
भांड्यांच्या आंत व पुतळ्यांवर लेख कोरविण्याची वहिवाट 

ग णि त.-दशांशपद्धति व अंकांची स्थानीय किंमत या 
कल्पना मूळ पाश्चात्यांच्या (१ ) असून बाक लोकांनीं त्या 
त्यांच्यापासून अहण करून खि. पू. २२८२ मध्यें ते चीन- 
मध्यें आळे तेव्हां आपल्याबरोबर त्यांनीं त्या चीन देशांत 
आणल्या असें टेरिएन म्हणतो. । 

: किमं या-खि. पू. १४५ त पश्चिमेकडील खुष्कीच्या 
मागाने किमयाविषयक कांहीं ग्रीक कल्पना ( उ. हरताळ व 
रक्तपारद यांच्या साहाय्याने सोनें बनविणें ) चीनमध्ये 
शिरल्या. 
`` नौकां नय न:-सेन्ञाखरिव यानें इराणी आखातांत फिनी- 
'शीयन जहाजें आणून वास वर्षे लोटली न लोटली तोंच हिंदीमहा- 
'सागरांतील ( एरिश्रिझन समुद्रातील ) व्यापारी किया-चौ 
( दक्षिण शांटंग ) बंद्रांत येऊन दाखल झाले ( खि. पू 
६८०-६४२ ). यांनीं छंगप्या ( लंका १) आणि त्सिहमोह 
( सफर १ ) येये वसाहती केल्या; व त्सिहमोह येथें चीनर्ची 
पहिली खोदविळेली नाणीं चाळ केलीं. या नाण्यांच्या अचा- 
रावरून ह्या पेठांचा शांटंग, शान्सि, शान्सि, होन एन वगेरे 
ठिकाणच्या शहरांशी व्यापार सुरू होता. व या परदेशी 
व्यापाऱ्यांचे वजन बरेंच होते हें स्पष्ट होतें. हे लोक ज्या जहा- 
जांतून आंछे त्या जहाजावर पुढच्या भागांत नाळीवर दोन 
मोठाळे डोळे असळेछी एखाद्या पक्ष्याची किंवा प्राण्याची 
आकृति व मागंच्या भागांत दोन दोन वर्ल्ही होती 
पुंढीळ काळांत ' चीनमध्यें जी जहाजें हि 
ती अद्याच प्रकारची होती. खि. पू. चें 
'झतकोच्या' ०/मध्याच्या सुमारास एरिप्रिअन ससुद्रा- 


रंसांयनशास्त्राचा: इतिहास. 


४५५. 


वरील. चीनशी. चालणारा व्यापार मुख्यत्वेकरून भारतीय 
लोकांच्या हातीं गेला. हे लोक पूर्वीच्या दर्यावर्दी लोकांप्रमाणे 
मलाक्का सामुद्रधुर्नातून न जातां सुमात्रा व जावा यांच्या 
दक्षिणेकडून जात असत. खि. पू. १३९ त चीनमध्यें पहि- 
ल्याने एरिप्रिअन दयोवर्दी व्यापाऱ्यांच्या जहाजांच्या ध्तावर 
जहाजें बांधण्यांत आलां 

सं गी त.--संगीतांतीळ झुद्धकोमलस्वरयुक्त वारा स्वरांचें 
सप्तक चीनमध्यें वाक लोकांनी . क्ले पू. तिसऱ्या सहसख- 
कांत आपल्यावरोवर आणलें. हा क्रम बाक 
लोकांस  खाल्डी वगैरे पश्चिमआशियांतील लोकांच्या 
संसगीनें अवगत झाला होता. पांवा, नगारा, घंटा, 
एक प्रकारची खंजिरी व वेणू हाँ पाश्चात्त्यांची वाथें वाक 
लोकांनींच चीन देशांत आणलां. खि १११० चौ 
लोकांनीं आपल्याबरोबर तीन भोकांचा पांवा आणला. हा 
मूळ वॅक्ट्रिया व खोरास्मिआ देशांतील होता. इ. स. ६७ त 
हिंदुस्थानांतल्या सप्तस्वरांसारखे सप्तस्वर चीनमध्यें प्रचारांत 
आले. 

भौ ति क शाज्रें.--खि. पू. तिसऱ्या सहस्नकांत बाक लोक 
चीनमध्यें आले तेव्हां त्यांनीं खाल्डी वगैरे पश्चिम आशियांतील 
लोकांपासून ग्रहण केलेली पंचमहाभुतांची कल्पना आपल्या- 
बरोबर आणली. खि. पू. १११० त चौ लोक आले तेव्हां 
त्यांनी, लोहचुंबक दोऱ्याने मोकळा लटकव्रिला असतां 
दक्षिणोत्तर राहतो हें ज्ञान आपल्यावरोबर आणलें. खि. पू 
४७५त, एरिधिअन समुद्रातील व्यापारी चीन देशांत युद्धाच्या 
वेळी वापरण्यांत येणारे दगड फेंकण्याचें यंत्र घेऊन 
आले. लि. पू. ४५०त अशाच कांही व्यापाऱ्यांवरोवर 
धातूच्या अन्तर्गोल आरशांचा चीनमध्यें प्रवेश झाला 
खि. पू. ३५० त मगध देशांतील एक भारतीय प्रवाशी पांच 
वर्ष प्रवास करून नेक्रेत्य मागोनें चिनांत गेला; यानें आपल्या- 
बरोबर महत्कारी भिंगे [१] आणली होतीं असें म्हणतात 
लि. पू. १५९११५५ च्या दरम्यान ओकांचा सूर्यकांत मणि 
पश्चिमेच्या मार्गानें चिनांत आला 


आ थ्या स्मि क वि चो र.--आत्मे दोन असतात, व मनु- 
ष्याचा आरंभ नाकापासून झाला या पाश्चात््यांतील कल्पना 


बाक लोकांनीं आपल्या बरोबर चीन देशांत आणल्या. खि पू. 


१३१ त जलमायोनें चिनांत जे व्यापारी आले त्यांच्या 
पुढाऱ्याचं गोत्रनाम संस्कृत होतें... खि. पू. ६०० व ५७५ 
याच्या दरम्यान सोस अशन करणारे. कांही साधुवृत्तीचे 
माह्मण चिनांत आले.. ख्रि पू. ५६५ व ५२५ याच्या दर- 


भ्यान,शांरग येथें जल्मागोनें जे व्यापारी आले यांनीं 
आपल्या बरोबर अभिपूजा व अवेस्तांतील पांच अम्मी चिनांत . 
पू. ४२५ ते ३७५ याच्या. द्रम्यान कूमावंतार, 
सुमेर, अष्टवसूची पूजा, जगदुत्पत्तीची भारतीयं कल्पना, ` 
ऋषी व त्यांची अमुतवक्ठी ( सोम.) इत्यादि गोष्टी भारतीय 


आणले. खि 


व्यापाऱ्यांबरोबर चिनांत. शिरल्या.८८ लि. gpmwNR Rt 
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व २१७ च्या दरम्यान वौद्ध धमंप्रसारकांची पहिली टोळी . 
चीन देशांत आळी, पण तिला धमंप्रसाराच्या कामों यज्ञ. . 
आलें नाह. लि. पू. २ मध्ये य-त्सुन-को नामक इसमाने . 
वौद्ध पुस्तकें चिनांत आणली; व शेवटी इ. स. ६७त चीनच्या 
राजानं स्वतः वोद्ध धम स्वीकारून त्याचा पुरस्कार केला 

वर ज्या टापा दिल्या आहेत त्यांवरून हिंदुस्थान व चीन 
या देशांच्या संबंधावर बराच प्रकाश. पडण्यासारखा आहे. 
छाकूपेरीने या टापा चिनी वाङ्मयाच्या आधारावरच लिहिल्या 
आहेत; तथापिं कित्येक ठिकाणीं त्यानें संस्कृतिसाहृङ्या- 
वरूनहि अनुमानें काढलेली दिसतात. लाकूपेरिचें म्हणणें 
आम्ही सिद्धांत म्हणून देत नाहो, तर एक मत म्हणून देतों. 
लाकूपेरी हा वरील मतें देण्यास कितपत लायक होता हॉहि 
आम्हांस माहात नाहो. . 


[SY 


प्रकरण ११ वें 
रसायनशास्त्राचा इतिहास. . 
भारतीय रसायनशास्त्र 


ज्ञाची वाढ वास्तविक अगदी. अलीकडे म्हणजे १७ व्या | 
शतकापासून व तीहि यूरोपांत झालेली आहे. तथापि हें... 
शास्त आपल्याकडेहि प्राचीन काळापासून . माहीत. असून 
त्याची बुद्धकाळापासून नागाजुनापर्यंतच्या काळांत तर | 
फारच वाढ झाली. व त्या काळांत या शात्रावर शेंकडों ग्रंथ 
झाळे,असे बंगालचे सुप्रसिद्ध रसायनशाज्जज्ञ डॉ. प्रफुछचंद्र राय . 
यांनी आपल्या “हिस्ट्री ऑफ हिँदु केमिस्ट्री या ग्रथांत प्रति- 
पादिलें आहे. या ग्रंथाचे दोन भांग असून त्यांतभारतीाय रसायन | 
शाञ्रावरच्या अनेक ग्रंथांतील उतारे दिले आहेत. या अथांत. 
वेदकाळापासून बुद्धकालापर्यंतची माहिती फारच अल्प 
आहे.. त्यावरून प्राचीन काळी भारतांत रसायनशा्र असलें 
तरी फारच अल्प होतं असें स्पष्ट दिसतें. बुद्धकालापासूनं 
या विषयावर बरेच ग्रंथ झाले आहेत यांत शका नाहा. तथापि 
आपल्या भारतीय रसायनशाज्लाची वाढ वेद्यकाची औषधि-. 


फार मोठा. फरक आहे हें उघड दिसतें. आपले 
रसायनशाक्ञ निरनिराळ्या. धातूंची भस्मे करून त्यांचा 


प्रश्न अद्याप अनिश्चित आहे. डॉ. गदे यांनी आपल्या वाइभ- 
'टावरील प्रस्तावनेत या रसायनांची औषधांत योजना कर- 
ण्याची कल्पना मूळ बाहेरूनच हिंदुस्थानांत आळी असें 
ठल्हुरछे0 भाडे अः 'अष्र्लीस०तसायनपद्धतीची वाढ खिस्ती 


भारतीय रसायनशास्त्राचे र्वरूप.--रसायनशा- _ 


आणि या बाबतींतहि हिंदुस्थानांकडे राष्ट्रश्रेय किती आहे हा. 


शाखा ह्या दृ्धीनं झालेली असून, आधुनिक, पाश्चात्य रसा- . 
यनशाज्लांत व जुन्या भारतीय रसायनशाख्रांत तत्त्वतःच 


रोग निवारण्याच्या किंवा. शरीरपुष्टि वाढविण्याच्या कामा ` 
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शकानंतर--म्हणजे प्रीकांशी' संबंध आल्यानंतर झालेली 
आहे असह एक मत आहे. तथापि डॉ. प्रफुळचंद्र रॉय 
यांनीं रसायनें अथर्ववेदकालापासून तरी निदान अव्याहत 
उपयोगांत होतीं असें प्रतिपादिले आदे. - 
या शास्त्राच्या इतिहासांतील मुख्य सुद्दे-- 
भारतीय . रसायनशाज्लांचा इतिहास लिहितांना खालील 
गोष्टींकडे स्वाभाविकपणें लक्ष जातें. 
(१ ) 'शात्रीय वाङ्मय ` 
:( २ ) रसायनशाज्राचा इतर भारतीय . शात्रांशी संबंध. 
“(३ ) रासायनिक वस्तूंचे उल्लेख. 
(४ ) या शात्रावराल परिश्रमाने प्राप्त झालेलें ज्ञान. 
(.५ ) प्राचीन संशोधनपद्धति. त 
या सवे मुद्द्यांवर जी माहिती डॉ० प्रफुळचंद्र राय यांच्या 
ग्रंथांत सांपडते ती येथें देतों. 
आपली रसायनविषयक इष्टि-रसायन शब्दाचा 


उपयोग आपल्याकडे प्राचीन काळी आजच्यापेक्षा भिन्न 
अधीने होत होतां. आयुष्य, स्मरणशक्ति वगैरे वाढविणारे जे. 


सुखप्रकषेक वैद्यक तें रसायन होय. [ स्वस्थस्यौजस्करं यत्त 
तदवृष्ये तद्रसायनम्‌-चरक ५. १,३]. 'दुःखनिवारक वैद्यका- 
पासून तें भिन्न होय अशी रसायनाची कल्पना होती. आपणांस 
आज जें रसायनशाज्र काढावयाचे तें केवळ प्राचीन काळी 
रसायन म्हणून म्हटलेल्या ग्रंथांपासून नसून दुसऱ्या अनेक 
प्रकारच्या ग्रंथांवरून होय. विशिष्ट औषधांचा उपयोग 
आयुष्य वाढविण्यासाठी होतो की दुःखनिवारणासाठी होतो 
इकडे आपणांस पहावयाज्ञें नसून, कोणत्या प्रकारच्या [किया 
चाळू होत्या व त्या क्रियांचा अंतभोव “ रसायण ” नांवानें 
प्रचलित असलेल्या शात्रांत होईल काय हा प्रश्न आपण 
विचारला पाहिज. 

' चाहमय.-डे पूर्वी फारच थोडे ठाऊक होतें. ज्या 
वेळेस प्रफुछचंद्रान आपला भारतीय रसायणशाज्ाच्या 
इतिहासाचा" पहिला विभाग लिहिला त्या वेळेस त्यांस 
अंगदी थोडे “अंथ परिचित होते. पण दुसरा भाग लिहिला 
तेव्हां त्यांचा अनेंक अंथांशी परिचय झाला होता असे 
दिसते. त्यांनी आपल्या ग्रंथांत ज्या पुस्तकांचा उल्लेख केला 
आहे त्या पुस्तकांकडे वळू. 

वर सांगितछेल््रा आपल्या रसायंणाच्या कल्पनेमुळे आप- 
णांस विविध प्रकारचे - ग्रंथ पाहिले पाहिजेत. या विषयावर 
अक्त वाद्यं कोणतें याचा विचार करून डॉ० राय यांनी 
मॉडळेळी ऐतिहासिक परंपरा “ऋग्वेद; अथंवेवेद, चरके, 
सुधुत, वाग्भट, तंत्रंअंथ, शैवं आणि बौद्ध अशी सामा- 
हे वेदंकाळांतीळ रांसायनिक ज्ञानावर ' सर प्रफुल 
रानी केंलेले विवेचन 'असमाधानकारक आहे. वेदानंतर ते 


'रकांकडे वळतात. चरकाँत अनेक प्रथांचा उल्लेख आहे. 


झानकौरा- प्रसतावनाखंड. 


कि 
———— 


काळापर्यंत शास्रप्रक्षक चळवळी स्तेव्ध नव्हत्या 
असें दाखवितात: ` 

शास्रीय ज्ञानास विघातक अशी जरी गोतमाची वृत्ति 
होती तरी महायानाचा उदय झाल्यानंतर ब्राह्मणी ज्ञान- 
परंपरेचें महद्व वाढलें, आणि झाख्रास पोषक अशी बौद्धिक 
परिस्थिति उत्पन्न झाली. व 

सिद्धनागा जु न.--भारतीय रसायणशात्नाच्या इति- 
हासांत सिद्धनागाजुन हें सर्वोत मोठें नांव आहे. सिद्ध- 
नांगाजुन हा कोण होता, कोठें होता' व त्यानें विद्या 
कोठून कशी संपादन केली याविषयाँ विश्वसनीय माहिती मिळत ' 
नाहा. याविषयाँ ऐतिहासिक माहितीच्या सिध्यर्थ ज्या गोष्टी 
आपणास उपलब्ध आहेत व्या येणे प्रमाणें: 

( १) ४०१-४०९ ( खिस्ती शक ) च्या सुमारास 
याच्या एका चरित्राचे चिनी भाषेंत भाषांतर झालें होतें 
असें नंजिओच्या ग्रंथसूचीवरून कळतें [ प्रस्तावनाखंड 
विभाग १ छा पृ. २३३ पहा ]. 

(२ ) तारानाथानें तिबेटी भाषेत बौद्ध संप्रदायाच्या 
इतिहासावर जो मथ लिहिला त्यांत नागाझुनाविपयाँ 
बरीच माहिती ,दिली आहे. पण ती बरीच उत्तरकालीन 
असल्यानें दंतकथामय व अविश्वसनीय आहे. > 
. [ तारानाथाची माहिती अशीः-हा विदर्भेदेशस्थ ब्राह्मण 
जन्मतःच मरावयाचा, पण मिक्षूंस जेवण दिल्यामुळे 
आणि संघांत प्रवि झाल्यासुळें जगला. हा मगधांतील 
नाेंदरविहारांत प्रविष्ट झाला, देशभर: दुष्काळ पडला तेव्हां 
भिक्षूचें चालावे म्हणून यानें अद्भुत उपायानें परद्वीपांत 
जाऊन सोनें करण्याची विद्या मिळविली. आणि अद्भुत 
उपायानें स्वदेशी परत येऊन त्या विद्येचा प्रचार केला. 
नागाजुनानें शांकरमत खोडून काढछं (!! ) ]. ` 

( ३ ) ह्यएनत्संग हा नागाजुनाचा उल्लेख देव, अश्वः 
घोष, कुमारलच्ध यांच्या बरोबर करून त्यांस चार सूर्य 
असें म्हणतो. LF र 

(४ ) नागाजुनाच्या नांवावर खंपंणारे २४ ग्रंथ 
नंजिओनें. दिले आहेत. ते सरव त्याचेच असावेत असें 
दिसत नाहं. एवढेंच. नव्हे, तर त्यांपैकी एकहि ग्रथ 


`| त्याचा असेछ की नाही याची शंकाच आहे. ` 


-( ५) सुहक्लेख हा नागाजुनाशी संबद्ध पंथ चिनीमध्यें 
(४२४ खि. श.) मध्यें भाषांतरछा गेला. शा 

चौ दा वें श त कः--या शतकांतील ग्रंथांत अफूचा 
मह्वानें उपयोग दिला. आहे. या काळांतील ` ग्रथ पुढे 
दिल्याप्रमाणें आहेत. “( १ ) रसनक्षत्रमालिका, मथनसिह” 
कृत; (२) रसरत्नाकर, सिद्ध नित्त्यनाथक्ृत; (२ ) रसे 
चिंतामणि, -म्रंथकार - अनिश्चित; ( ४ `) रससार. या सव 


ग्रंथात पाऱ्याच्या 'उपयोगासंबंधाने बरेंच विवेचन आहे, व॑ 


विषविषयक मजकूरहि' बराच आहे; (- ५ ) शाहगधरसंग्रह 


या मोचे मंस्तिलँ अंधेषेदाच्या0-कांळाडासून००चए्को'्छा-५।(7६०) श्रा सकघहु/। ( ७ ) रसेंद्रकष्पहुस; वे (८) धातु 


~ 


र्सांयनंदाख्रांचा इतिहास. 


४५७ 


4930443334४०५+५५9>4प४ अप व ETN TT TS TU 


रत्नमाला (या ग्रंथांत पारा व इतर धातू कसे मारावेत 
यासंबंधाने विवेचन आहे ). 

सो ळा वें श त क.-उपदंशाचा हिंदुस्थानांत पोतुगीजांमाफंत 
प्रवेश झाला. पोतुगीजांस चोवासिनी हा उपाय चिनी छोकां- 
मार्फत कळला. आणि चोवासिनी हा उपाय उपदंशास रस- 
प्रदीप देतो, त्यावरून रसप्रदीपाचा काळ निश्चित होतो. या 
अथांत खनिज अम्लांचें ऊध्बेपातन करण्याची कृति दिली 
आहे. धातूंचे द्रावक म्हणून खनिज अम्लांचा उपयोग करण्या 
चीहि कृति दिली आहे. 

 भावभिश्रकतभावप्रकाश.--या ग्रंथांत इतर 
अंथांताल माहिती आहे. फिरंगदोपाचा उल्लेख आहे. 

घा तु क्रि या-शिवपार्वेतीसंचादरूप या अंथांत दाह- 
जळ हा शव्द वापरून तेजाब उर्फ “गंधकाम्ल ( सल्फ्यूरिक 
असिड ) उल्देखिलें आहे. 

अ के प्र का श.--रावणकुत, यांत फिरंगदोपाचा उल्लेख 
आहे, आणि त्यास शेखद्रावकाची क्रिया केलेला पारा हैं 
औषध सांगितलें आहे. अके करण्याच्या कृतीहि यांत दिल्या 
आहेत. 

रसमंजरी--शालिनाथकृत, रसरंजन--गंधक कल्पकरत, 
रसाणंव ( दुसरें ), रसरत्नाकर ( नित्यनाथाच्या अंथाहून 
निराळें ) इ. पुस्तकें याच काळांतील होत असें डॉ. प्रफु 
छचद्र यांचे मत आहे. 

र्‍याशिवायइतरवा्यय.--मांडव्य, व्याडि इत्यादि 
नांवें रसायनक्षात्रांत मोठां महत्वाचा आहेत; पण त्यांचे 
निश्चित ग्रंथ आज सांगतां येण्यासारखे नाहीत. तसेंच रसंद्र- 
चिंतामर्णांत उल्लेखिलेछा सिद्धलक्ष्मीश्वर कोण होता हें कळत 
नाहो.ब्रह्मज्योतिमंथनभैरव,स्व'च्छंदभरव गहनानंदनाथ इत्यादि 
नांवें देखीळ त्यांजविषयीच्या उल्लेखांवरून महत्वाचा दिस- 
तात. प॑तजालि, भव्यदत्तदेव इत्यादि नांवें लोहविषयक कृती- 
विषर्या प्रसिद्ध दिसतात. याशिवाय ग्रेथकार व त्यांचे अथ 
म्हणून आपणांस खालील नांवें देतां येतील. मंथांची नांवें 
कसात दिलीं आहेत. आगंदानुभव ( रसप्रदीप ), 
वळभद्र भोजदेव ( रसराजमृगांक ), चंद्रसेन ( रसचं- 
द्रोदय ), चर्पट ( चर्पटसिद्धांत ), धनपति ( दिव्यरसेंद्र ), 
गरुडदत्तसिद्ध ( रसरत्नावालि ), गोरक्षनाथ ( गोरक्षसांहिता ) 
ब अनिश्चित लेखक ( बौद्धसवेस्व, रसस्वरसिद्धांत इत्यादि). 
रसायणाचा इतर शास्त्रांशीं संबंध.--रासायनिक 
वधाची स्थूळ माहिती प्राचीन काळांतील सुधारलेल्या 
सवे राष्ट्रास होती. कारण, वैद्यांचा औषधें तयार करतांना, 
थातुकाम करणाऱ्याचा अशुद्ध धातु शुद्ध करतांना किंवा 
मिश्रधातु तयार करतांना, तसाच किमयागारांचा हलक्या 
भातूपासुन सोनें बनविण्याचा प्रयत्न करतांना, रासायानेक 
शी अत्यही संबंध येई. त्याचप्रमाणें कांचकाम वगैरे 


याची ha . NN ” यानेक 
द्याची कामे करणाऱ्या कारागिरांना रासायानिक |. 


क्रियांचे शान अवश्य होतें. तथापि हिंदुस्थानांत रंसायनशात्र 
भा. पाँ, ५८ 


वैद्यकशात्राची एक शाखा स्हणून विशेषतः वाढलें. रसायन- 
विद्येछा संत्रविद्येची जोड असे, ती इतकी काँ, कोंगत्याहि 
औषाविरसायनाळा मंत्रसामश्योची पुष्टि `मिळाल्याझिंवांय 
पूर्ण गुण येणें अशक्य अशी समजूत असे. 

त्यासुळें रासायानिक क्रियांसंवंधाचें ज्ञान वेद्यर्काच्या ज्ञाना- 
इतकेंच प्राचीन आहे. वनस्पतींपासून औषधें वनविण्या- 
संवंधाचे उछेख ऋछग्वेदांत च अथववेदांत आहेत. 
प्राचीन काळच्या ओषधिवनंस्पर्तापकीं सोमवह्की ही अत्यंत 
श्रेष्ठ होय. सोमरसाला केवळ अस्त मानीत असत. त्यानें 
रोग वरे होत इतकेच नव्हे तर अमरत्व प्राप्त होत असे. हें 
वर्णन अतिशयोक्तीचें वांटलें तरी सोमवक्णपासून औषधें 
करीत असत व त्यांत रासायनिक क्रियेचा संवंध येत असला 
पाहिजे यांत शंका नाहा. तसेच मोत, सोनें व शिंसं, या 
धातूंपासून औषधें बनवून आयुरारोग्यवृद्धीकरितां देत असत 
असें अथवंबेदांतील संत्रांवरून दिसतें. तात्पये, रासायनिक 
क्रियांचें भारतीयांचे ज्ञान ऋग्वेद व अथवेमंत्रांइतकं प्राचीन 
आहे. नल न 

यानंतरच्या काळांत वैद्यकाला स्वतंत्र व व्यवास्थित विषः | 
याचें स्वरूप मिळून एतद्विषयक प्रेथांनां “आयुर्वेद? असें 
नांव मिळालें. अर्थांत वेद्यकावरोबर औषधें तयार करण्याचें व 
रासायानिक कियांचेंहि ज्ञान वाढलें. वोद्धधर्मीय वचेस्वासुळे 
रासायनिक क्रियांच्या ज्ञानांत भर पडण्यास मदत झाली. 
वौद्धधमोचें ध्येय मानवजातीची दुःखें निवारण करणें हें 
असल्यामुळें शारीरिक व्याधि दूर करणाऱ्या वेद्यकविद्येकडे 
वौद्धधर्मी विद्वानांना पुष्कळ लक्ष दिरूं. चौड़ मठांनां जोडलेली 
रुग्णालये जागजागी असत. व रसायणविषयकचैद्यकशाखेचा 
वाढ करण्याचें कांही श्रेय वौद्धांनां आहे. चरकसुश्ुतादि 
वैद्यकीय ग्रंथांत रसायणावद्दल स्वतंत्र प्रकरण आलेलें आढळतें. 
वाग्भटांत कित्येक धातूंपासून भस्में करण्याच्या ज्या क्रिया 
सांगितलेल्या आहेत, त्यांवरून रासायनिक क्रियांसंबंधाचें 
भारतायांचें ज्ञान वरेंच वाढळेलें होतं असें स्पष्ट दिसतें. 

इ. स. ८००पर्यंत अशी स्थिति होती. पुढें ८००-१००० 
पर्यतच्या काळांत वैद्यक व रसायण यांची फारकत 
होऊन  रसायणशास्रावर स्वतंत्र व महत्वाचे अर्थ 
निमोण हाण्यास सुरुवात झाली. रासायनिक कियेनें धातूची 


'सस्में बनविण्याच्या प्रवृत्तीस या वेळी किमयेच्या नादानें 


विशेष मदत झाली. हीन धातूपासून सोनें बनविण्याची धड- 
पड प्राचीन काळांतील हिंदू लोक फारशी करीत नसत 
परंतु या सुमारास अरबांशी संबंध आल्यापासून. 
किमयेचा नाद हिंदुस्थानांत बराच फैलावला, मूळ हेतु 
कोणास फारसा साध्य झाला नसला तरी हिंदूच्या 
रासायनिक क्रियांच्या ज्ञानांत तिच्यासुळे भर पडली, तथापि 
किमया व परिसाचा शोध या गोष्टींवर इतर देशांतल्या इतका 
हिंदुस्था त कभी कोणी गभर दिल नाहा. हिंदूचे र 
नेहमी AE [कडे विशेष भसे, ज्योतिष, साभिति. 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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वैद्यकाची शारीरशाखा यांचा उगम व प्रगति प्राचीन 
यज्ञसंस्थेसुळे झाली, त्याचप्रमाणें रसायणें तयार करून त्यांचा 
पोटांत घ्यावयाच्या औषधी म्हणून उपयोग करण्याची कल्पना 
पारमार्थैक देतसुळेंच फैलावली. दीघे काळ तपाचरण करून 
मोक्ष मिळविण्याकरिता निरोगी, सुदढ शरीर व दीघोयुष्य 
अवश्य असल्यामुळें धातूची भस्में करून तँ सेवन करण्याचा 
प्रघात पडला. इ. स.११०० ते १३०० या काळांत शिवशक्ति- 
उपासना व तैत्रवाइमय फार वाढलें, व पारा या धातूला 
विलक्षण महत्व दिलेंले आढळतें. पारा व गंधक यांच्या 
मिश्रणापासून तयार केलेलें रसायण सेवन करणारे योगी 
१५०-२०० वर्षे जगतात, असा उल्लेख तत्कालीन परकीय 
प्रवाशांच्या लेखांतीह आढळतो [यूल्चे माकों पोलो, पु. २ 
पृष्ठ २०० ] रसरत्नाकर, रसाणेव आणि रसरत्नसमुः्चय हे 
या काळांतळे प्रसिद्ध अंथ असून त्यांपैकी रसरत्नससुचयांत 
रसायनशात्रविषयक माहिती पुष्कळच आहे. . 
'रासायानिक चस्तू---आतां रासायनिक वस्तूंच्या 
प्राचीन उल्लेखांकडे वळूं. रसायणशाख्राशी परिचय कोणत्या 
वस्तूंच्या उल्लेखांवरून ठरवावयाचा £ स्वाभाविक स्थितींत 


` सांपडणार्‍या वस्तूंवरून ठरवावयाचा नाहीं हें उघड आहे. 


4 


रतया वस्तू तयार करतांना रासायनिक क्रिया झाल्या असतील 
त्यांच्या उक्लेखावरूनच प्राचीनांचा रसायणशाल्लार्शी परिचय 
ठरविला पाहिज. अशा वस्तूंची पहाणी करतां असें दिसतें कीं, 
निरनिराळ्या धातूंची भस्मं करण्यांत प्राचीनांनी कौशल्य 
दाखाविळे होतं. भस्मे करणें म्हणजे रासायनिक रूपांतर करणें 
होय. भस्माशिवाय त्यांस परिचित.असलेल्या वस्तू येणेप्रमाणं. 

. क्षार(सॉ स्ट्‌ स ).--झाडें, वृक्ष, रता वगैरे वनस्पती जाळून 
त्यांच्या राखेपासून क्षार तयार करण्याचा उल्लेख प्राचीन ग्रेथांम- 
धून जागजागी आददे. एवढेंच नव्हे तर यवखार म्हणजे ( पोटॅंशम 


काबोनेट-पालाशकर्बित ) हा क्षार प्राचीनांस पूणे परिचित 


होता. चरक व सुश्रुत यांत यवापासून काढलेल्या क्षारालाच 
“ यवक्षार ” हा शब्द वापरलेला आहे. विल्सन व मॉनिअर 
विल्यम्स यांच्या सस्कृत-इंग्रजीकोदांत यवक्षार हा शब्द सोर- 
मिठाच्या अर्थी वापरला आहे तो चूक आहे. रॉथ आणि 


वोधलिंग यांनी वैदिक कोशांत यवक्षाराचें भाषांतर बरोबर | 


केलेलें आहे. 


रसाणेवांत यवक्षार व सर्जाखार यांचा उल्लेख पुढें दिल्या- 


प्रमाणें स्पष्ट आहे. 
तिधषाराष्ट्रकणक्षारो यवक्षारञ्च सर्जिका । 
'तिछापामा्ग कदली पलाश शिप्रु मोचकाः । 


मूलाद्रेकचिन्चाश्वत्या वृक्षक्षाराः प्रकीर्तिताः । 
[ ५,३५-३६ ] 


` सुभ्रुतांत हे क्षार कस काढावे याचें स्पष्ट वणेन आहे. या- | यास सवैज्ारण असें म्हटलें आहे. 
' पासून जुना घाछून दाइक क्षार ( कॉस्टिक ) कसें करावें | उल्लेख येणं प्रमाणें आला आहे. 
 हृहदितेथें सांगितछें आहे. एवढेच नव्हे तर या दाहक 
. क्षारांचा मांसनाशक धर्म लयास“ माहीत*दीता"सुधुंताने"|!* ० सोकवेल ४धीषकी्'भालतीरससंभवः `` 


दुःखाच्या जागां हा क्षार लावल्यास १०० अंकांत ती जागा 
जळाली पाहिज असें स्पष्ट सांगितलें आहे. हा दाहक क्षार 
लोखंडाच्या भांड्यांत वंद करून ठेवावा या उल्लेखावरून हा 
उघडा राहिला असतां याजवर हवेचा परिणाम घडून त्याचा 
दाहकपणा कमी होतो याचे ज्ञान होतें हें उघड आहे. 
संद्रिय अम्लँ.--सँद्रिय व खनिज अशी दोन्ही प्रका- 
रची अम्ले त्यांस माहात होतां. साद्रिय अम्ले हाँ वनस्पतींत 
असतात एवढेंच नव्हे, तर त्यांत बलवत्तर कोणती व त्यांचे 
धर्म काय हेहि प्राचीनांस माहीत होतें. रसरत्नससुच्चयां- 
तील १० व्या अध्यायांत सेंद्रिय अम्लें दिलों आहत ताः 
चांगेरी चणकाम्लंच अम्लिकं कोळदाडिमम्‌ । 
अंबष्ठा तिन्तिडीकं च नारंग रसपत्रिका ॥ 
करवंदे तथा चान्यदम्लवगः प्रकार्तितः। 
चणकाम्लश्च सर्वेषामेक एव प्रशस्यते ॥ 
अम्लवेतसमेकंवा स्ेषासुत्तमोतमम्‌ । 
रसादीनां विशुध्यथ द्रावणे जारणे हितम्‌॥ 
कोलदाडिभवृक्षाम्लचुछिकाचुक्रिकारसम्‌ ॥ 
पंचाम्छकं समुद्दिष्टं तच्चोक्तं चाम्छपंचकम्‌ ॥ 
याचा अर्थ असा की सव प्रकारच्या लिंबांत, तसेंच चुका, 
चाकवत इत्यादि शाखावगात, डाळिंव, करवंद, चिंच,हरवरा, इ, 
पदार्थांत अम्ले असतात. यांत चणकाम्ल व अम्लवेतस हाँ 
दोन अम्ले उत्तम असल्याचें सांगितलें आहे. या दोहोंपेकी 
अम्लवेतस यास शतवेधी, सहस्तवेधी अशा संस्कृत नांवें 
आहेत. यावरून चुक्यांतील अम्ल हें फार बलवत्तर अम्ल 
त्यांनीं ठरविलें होते असें दिसतें. या अम्लांत रस ( म्हणजे 
पारा ) वगैरे धातूहि द्रवतातं हें त्यांस माहात होतें, हें 
। उघड आहे. अप्रत्यक्ष रीतीनें हर्हीची सायट्रिक (अंबीराम्ल) 
| टाटरिक ( द्राक्षाम्ल ), ऑक्झॉझिक ( काष्ठाम्ल ) व इतर 
सौद्रय अम्ले त्यांस माहीत होतां. 
खनिज अस्ळे.--खनिज अम्लाचा पहिला अप्रत्यक्ष 
रीतीनें उल्लेख झुक्रनीतीत पुढें दिल्याप्रमाणें आलेला आहेः 
सुबचिलवणात्‌ पेच पानि गंधकात्‌ परुं । ----- 
अन्त्मविपक्काकेस्नुह्या्यङ्गारतः पलम्‌ ॥ २०१ ॥ 
(यांतील सुवार्चे-सोरमीठ-पालाशनत्रित-पोर्टेशमूनायट्रेट. ) 
यानंतर रसार्णबांत, रसरत्नससुचयादि अंथांत सौराष्ट्री 
4 ( तुरटी) व कासीस ( द्विराकस- छोहंसगंधकित-फेरसं 
सल्फेट ) यांचें ऊष्वेपातन करण्याविषयाँ सांगितलें आहे. 
| जलराज.-हें अम्ल काहून याचा द्रावक म्हणून 
| उपयोग केल्याचा प्रत्यक्ष पुरावा नाहीं. तथापि रसाणेवादि 
सवे ग्रंथांचा मुख्य भर “विड ” यावर असल्याचें दिसते. यांत 
अक्का रेजिआ म्ह० जछराज तयार होतो म्हणूनच “विड ' 
रसॉणेवांत एतद्विषयर्क 


कासीसं सैन्धवं माक्ष सौवीरं व्योषगधर्क 


शसायनक्यास्त्राचा इतिहास. 
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शिभ्रुमूलरसः सिक्तो विडोये सपैजारणः॥ [ ९. २, ३ ]. 

विडामध्यें कासीस ( दविराकस ), सैन्धव ( मीठ), गंधक 
. व सौवर्चल ( सोरमीठ ) हे पदार्थ आहेत. यांत हिराकसाचें 
उष्णतेने निर्जल पातन केले म्हणजे गंधकाम्ल तयार होतें. 
त्याचे काये वरील मिश्रणांतील मीठ व सोरमीठ यांवर 
होऊन जळराज उत्पन्न होण्याचा सभव आहे, हैँ आधुनिक 
रसायनशाख्रज्ञांस सांगण्याची जरूर नाही. यांत बहुतेक सर्व 
धातू विद्रुत होतात. या त्याच्या धर्मावरून हें ज्यापासून 
उत्पन्न होते त्या. विडास “ सवेजारण › हें योग्य नांव 
दिले आहे. 

याशिवाय माधवाची रसकीसुदी, रसरत्नप्रदीप, गोविंद- 
दासाची भेषज्यरत्नावली यांत अम्लं तयार करण्याचा 
उल्लेख आळा आहे. भैषज्यरत्नावलांत “ महाद्रावक रस ? 
या नांवाखालाँ कांचेच्या वकपात्रांत तुरटी, कासीस ( हिरा- 
कस ) नवसागर, सौवचेल (सोरमीठ ) व टांकणखार यांच्या 
मिश्रणाचे पातन करण्याविषयी सांगितलें आहे. या रांतीनें 
“ जलराज ” याचा सौम्यद्रव तयार होतो. याचा उपयोग 
शहा व यकृत यांच्या विकारावर करण्याविषयी उल्लेख 
आले आहेत. 

या वरील मिश्रणांत सेंघव व सिंधुक्षार मिश्र करून 
पातन करण्याविषयी उल्लेख आहेत. या योगे शॉखद्रव 
(शखाचा द्रावक) तयार होतो. 

“ द्रावक ” या शब्दाची योजनाच खनिज अस्लांचें कार्य 
करणाऱ्या पदार्थांचा वोध करण्याकरितां केलेली दिसते. 
प्राचीन ग्रंथांत हा शब्द धातूचा रस करण्याच्या 
अर्थी वापरला आहे; परंतु खनिज अम्लांचा प्रक्षपणें 
` समावेश त्या शब्दाच्या अर्थांत केलला दिसत नाहीं. 


रायळे, सर डब्ल्यु. ओ, झाधनेसि, एन्स्ली वगैरेंच्या 
मतें हिंदूंनां खनिज अम्ले तयार करण्याचें माहीत होतें. 
संस्कृत मूळ ग्रंथ न मिळाल्याने एन्स्ली यानें तामिळ वैद्यां- 
च्याच. गंधकाम्ल, नत्राम्ल व उद्धराम् तयार करण्याच्या 
रीती दिल्या आहेत. या रीती अशाः 


यं घ का म्छ.-“ तामिळ वैद्य आपण करतों त्याच प्रमाणें 
वहुतेक-म्हणजे भक्कम सरातिका पात्रांत थोडेसें सोरमीठ व 
गंधक जाळून हा पदार्थ तयार करितात ” झाघनेसि म्हणतो 
काँ गेधकाम्ल हें “ गंधकका अत्तर या नांवानें हिंदू लोकांस 
पुष्कळ दिवसांपासून माहीत आहे- व दक्षिण हिंदुस्थानांत 
तें कैक शतकें तयार केलें जात आहे. 

न जा स्ल.-(नार्याट्रेक असिड ) सोरमीठ २० भार व 
तुरटी १६ भार घेऊन त्यांवर चणकाम्लाचा द्रव घाळून त्याचें 
तीत्र उष्णता:लाबून पातन करावें. 


उद्‌-हरा म्ल,(हायड्रोक्कोरिक अंसिड).--मीठ ८ भागव 


तुरटी ६ भाग घेऊन त्यांत बरील प्रमाणेच चणकाम्लाचा 
द्र्चे र मिस ~ CC-0. Jangamwadi 
द्रव मिस पातन करावें. 


अदकोद विषे.-सथुतानें विषांचे (१) स्थावर (उद्धिल्न) 
९२) जंगम (प्राणिज )व (३ ) कत्रिम-असे तीन वर्ग केले 
आहेत. यांशिवाय मुख्य विषं व उपविषं असे भेद आहेत. 

सु ल्य वि पें.--शगाक, काळकूट, वत्सनाभ ( वचनाग ) 
व पित्त ( प्राण्यांचे ). ; छ 

उप विषें.--छांगली, विश्मुष्टी ( कुचला) करवीरजटा, 
नलिका, कनक ( धोतरा ) व अर्क ( रुई ). उपविषांत 
“अफूचा ” अंतर्भाव केलेला नाहीं हें लक्षांत ठेवण्या- 
सारखं आहे 

व सा-चरवी.--ज्या प्राण्यांची चरवी उपयोगांत येत 
असे ते प्राणी म्हटले म्हृणजे जवूक, मंडूक, कच्छप (कांसव) 
कोटक ( खेकडा ), नर, अज, उड्र, गदभ, मेष, महिष, 
शिशुमारी ( एक जातीचा मासा), बैल, शूकर होत. 

इतर वस्तु.--कलूप, अजने, लेप, केशनाशक साबण, 
शक्तिवधक औषधें, क्षारंतेलं वगेरे अनेक पदार्थ करण्याचें 
प्राचीनांस ज्ञात होतें 

या शाख्रावरीळ परिश्रमाने प्राप्त झालेलं शान-- 
हूँ ज्ञान द्यावयाचें म्हणजे भारतीयांस परिचित असलेल्या 
रासायनिक क्रिया व त्यांच्या रसायनशाख्रविषयक समजुती 
यांचें परीक्षण केले पाहिजे. यासाठी प्रथम भारतीयांस कोण- 
कोणत्या रासायनिक क्रिया परिचित होत्या ते सांगून नंतर 
त्यांच्या रसायनशाख्रविषयक समजुर्ताकडे वळू. एकंदर 
रासायनिक क्रियांत संस्क्कतिसंवर्धनाच्या दृष्टीने अत्यंत मह- 
त्वाच्या व मचुष्यजातीस बऱ्याच प्राचीनकाळापासून परिचित 
असलेल्या रासायनिक किया म्हटल्या म्हणजे अशुद्ध 
स्थितींत असलेल्या खनिज धातूंपासून शुद्ध धातू पृथक्‌ 
करणें ह्या होत. 

प्राचीनांस परिचित क्रिया.--वैदिक काळांत सोनें व 
चांदी हाँ नुसती माहितच होतीं असें नाहीं. तर त्यांचे तऱ्हे- 
तऱ्हेचे दागिने करीत असत. प्राचीन काळांतील योद्धे चिलखते 
व शिरज्नां वापरीत असत. सोन्याचांदीशिवाय लोह, शिसे 
कथील ३० दुसर्‍या पुष्कळ धातू वेदकालीनांस मार्हात होत्या 
असें शुक्कयजुवेदांतील 'हिरण्यंचमे, अयश्चमे, इयामंचमे, लो- 
हंचमे, सीसंचमे, त्रपुच मे यज्ञेन कल्पताम्‌ ( १८.१३ ) या- 
वरून सिद्ध होतें. छांदोग्य उपीनिषद्‌ ( ४.१७,७ ) यांत 
` छवणेन सुवे संदध्यात, सुवणेन रजतं, रजतेन त्रपु, त्रपुणा 
सीस, सासेन लोहं, लोहेन दार, दार चर्मणा ” असा धातूंस- 
बंधों उल्लेख आळा आहे. अर्थात्‌ यांपैकी कांह धातूंच्या 
बावतींत तरी अशुद्ध धातुपासून शुद्ध धातु तयार करण्याची 
क्रिया तत्कालीनांस अवगत असली पाहिजे. 

वात्सायनाच्या कामसूत्रांत (१). सुवणेरत्नपरीक्षा, 
(२ ) धातुवाद म्हणजे रसायण व खनिज शास्र, ( ३ ) 
मणिरागाकरज्ञानं--हिरेमाणकें वगेरेंस रंग देण्याचें व खाणच 
ज्ञान या गोष्टींचा चौसष्ट कांत समावेश केला आहे. तसेच 


म) गस व भूल छ मात 
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भस्म करणें, (२) धातु आणि वनस्पतिज पदार्थ यांचा संयोग 
करणें,( ३ ) धातूंचे मिश्रण करून पितळेसारख्या मिश्र घातू 
करणें व त्यांचे प्रथकरण करणें व (४) क्षार काढणें यांचा 
कला म्हणून उल्लेख केला आहे. वाणकर्वाच्या सहःचरांत 
धातुकंभकार व धातुपरोक्षक असल्याचें आढळतें. संस्कृत 
बाढायांत “ लोहीविद. ” “ धातुविद ? इ० शब्द वरचेवर 
आढळतात त्यावरून धातुकमेकारांची चांगलीच चहा १ 
किंमत होती असें दिसतें, वतने रंगविण्याची कलादि पूर्णतस 
गेली होती. पक्के रंग टायारेअन जांभळ्या रंगाप्रमाणें 
होते असें राय यांनी म्हटलें आहे. 
मिगॉस्थिनीझच्य़ा मतें या भूमीत पूर्वी पुष्कळ प्रकारच्या 
धातूंच्या खाणी होत्या. कारण येथे सोने, चांदी, तांबे व 
लोखंड हॉ. विपुल होतीं. कथील व दुसऱ्या धातू यांची 
नेहमीं वापरण्याची भांडीं, दागिने व युद्धोपयोगी हत्यारें 
करीत असत. & 
लोहसंशोधन---प्राचीनांस लोखंड शुद्ध करण्याचें 
ज्ञान पूण अवगत होतेस दिसते. दि्ठीजवळील युप्तकाळीन 
लोहस्तभाच्या तुकड्यांचे रासायनिक परीक्षण करून पाहतां 
तो शुद्ध लोखंडाचा असल्याचें आढळून आलें आहे. 
£ गाळ आयन वकस कंपनी ' ज्यांच्या नियंत्रणाखाली कांही 
दिवस होती ते रिटर सेसिल व्हॉन वाझ हे हिंदुस्थानांतील 
पूणतेस पोचलेल्या लोहधातुद्योधनाच्या पद्यासंवंधानें पुढं 
दिल्याप्रमाणें म्हणतात. र 
' ८ मूषिकातीक्ष्णलोह ( पोलाद ) तयार करणारास हें 
पूर्ण माहित आहे की--कांही कामाकरितां--मुख्यत्वें तरवा- 
रीच्या पात्याकरितां लागणाऱ्या पोलादास योग्य प्रमाणांत 
कठिणपणा आणणें हूँ कर्धी कर्धी फार जड जातें. नेहमीच्या 
रीतीन-योग्य काठिण्य आणण्यासाठी जे कवच प्रमाण असा- 
वयास पाहिज तेवढें कवच प्रमाण सरासरीने .ज्यांत आहे 
असेच नमुने आर्धा पसंत करून त्यांत पाहिजे आहे. तेवढें 
काठिण्य आणण्याचा प्रयत्न करण्यांत येतो. हिंदू लोक हें 
कवचे प्रमाण पोलादात आणण्याकरितां प्रथम त्यांत फाजील 
` कबे घालीत व नंतर हा फाजील कबे हलके हलके काहून 
घेत. हें सवे ते ताव देण्याच्या सावकाश रीतीनें करीत, 
त्यामुळें त्यांतून फाजील कबेचें प्रमाण काढून घेणे हें तयांच्या 
पृ कह्यांत राही. ” 


हानकोश-प्रस्तावनालंड. 


की+-नहन्‍नहनह२०_नननन] -------- +--++_+++++_+हह३न३ं६३न६नलन__हतंनलनबन+__न_ 
डड 


_ जस्ताचे संशोधन---रसार्णव व रसरत्नसमुच्चय यांत 


दिलेल्या खुलासेवार वणेनावरून प्राचीनांस खनिज द्रव्यापासून 
जस्त काढतां येत होते असे दिसतें. रसरत्नसमुच्चयांत जस्त 
तयार करण्याची पुढे दिल्याप्रमाणें रीति दिली आहे:--खपेरीला 
चवथा हिस्सा हरिद्रा, त्रिफळा, राळे, मीठ, भूम ( काजळ?) 
टॅकण अरुष्कर (सेमी कापेस अनाकाडिअम्‌ १) व अम्लें 
यांनीं मदेन करावें. याच मिश्रणाने ब्ंताक मूषेछा ( उंच 
मानेच्या सुशीस आंतून लेप करून उन्हांत) वाळ- 


पक्क करावी. खर्परी वितळल्यावर ततून ल उ किता बदन नाण र नीलवणे ” 
ज्वाला निघून पुढें ती “ सित ” झाली म्हणजे चिसटयाने 
सुशीचे तोंड खाली करून ती वाहेर काढावी-व नाळ भग 
पावणार नाही अशा रीतीनं जमिनीवर पालथी करावी. 
म्हणजे वगाच्या तेजाचें सत्त्व निघेल असें मूळांत म्हटलें 
आहे. 

हिच्याच पुढच्या सुधारलेल्या पद्धतीत खर्पराचिं चूर्ण 
करून तिच्या लाख, गुडासुरी (काकवी ), टंकण वगेरेमध्ये 
गोळ्या कराव्या. नंतर पाण्यानें भरलेलू भांडें कोष्टीक यंत्राच्या 
आंत ठेऊन ल्यावर तळाशी वारीक छिद्र पाडलेले उथळ पात्र 
ठेवावें व त्यावर सुर्शीत वरील गोळ्या भरून ती पालथी 
ठेवावी. या यंत्राला चांगली आंच लावून तीब्र उष्णता दिली 
म्हणजे सत्त्व पाण्यांत पडेल. 

सुश्रताच्या काळापासून रसरत्नससुचयाच्या काळापर्यंत 
सहाच धातू ' मानल्या असून, रसरत्नससुचर्यात कांस - 
सोनें, रुपें, तांबे, शिसे, लोह, कथील व 
पितळ या कृत्रिम धातू आहेत असें स्पष्ट म्हटले आहे 
[ १०. ७० ]. सारांश या ग्रंथांत जस्ताचा उल्लेख छुद किंवा 
कृत्रिम यांपैकी कोणत्याहि प्रकारची धातु म्हणून केलेला 
नाहीं. तथापि मदनपाल राजाच्या नांवावरीळ वैद्यकीय 
कोशांत ( इ. स. १३७४ ) जस्त हैं जसद या नांवानें निराळी 
धातु असल्याचें स्पष्ट. सांगितलें आहे. 


डायास्कॉरिडीझ व हिनी, मध्ययुगीन किमयागार, वासिल- 
व्हॅलेन्टाइन, पॅरासेल्सस वगैरे पाश्चात्यांस जस्ताविषर्यी 
अस्पष्ट व संशयात्मक ज्ञान होतें. “ लिवेब्हिअस[?] यानें 
प्रथम जस्ताच्या धर्माची परीक्षा केली. परंतु त्यास तें खपरी 
पासून काढतात हें माहीत नव्हतें. तो म्हणतो काँ हिंदुस्थानांत 
कलीम नांवाचें एक विशेष प्रकारचें कथील सांपडतें. हैं हालंड 
मध्यें नेळ होतें त्यापैकी कांहीं त्याच्या हातांत पडलें 
होतें. [रास्को भड शॉलिमे]. 

ताम्रसंशोधन.--डायस्कारिडीझ व छीनी यांच्या लेखां- 
वरून पुरातन ग्रीक व रोमन यांनां तुत्थ (ताम्रगंधकित-मोर- 
चूत) आणि कासीस ( लोहसगंधकित-हिराकस ) यांमधील 
भेद माहीत नव्हतासें दिसतें. परंतु “ आयेवैद्यकांत” तसा 
'घोंटाळा. नाही. चरक व सुश्वत या ग्रंथांत तुत्थ व कासीसं 
यांचा एकाच ठिकाणी उद्ठेख आलेला आढळतो यावरून हैं 
स्पष्ट होतें. ' तुत्याचें ' सत्त तान्न होतें हा रसरत्नससुर्चः 
यांतील (२.१३५) उल्लेख ऐतिहासिक दृष्ट्या महत्त्वाचा 
आहे. रसार्णवांतीह उल्लेख आहे, पण तो ओझरता आहे. 
भावप्रकाशांत “तुत्थ ही तांम्राची उपधाठु आहे-कारण ती 
ताम्रापासून बनली आहे,” असें म्हटलें आहे. रसाणवापासून 
पुढें तुत्थाच्या सत्त्वाचें ज्ञान वाढत गेरू. `` . 8 

हली बंगाल्यांत सिंगभूम परगण्यांत तांबें गाळण्याचे कार” 


बाबी च नंतर तिजबर दुसरी मूच-प्राछपषीआप्राव्चल/०तिल्ता०/खानेआदेत/उपकतत्धःपुराव्यांवरून तांब्याच्या कित्येक खाणी 


श्सायेनशाख्ांचां इतिहास. 


४६१ 


सुमारें २०.०० वर्षापूर्वी जेन लोकांनीं सुरू केल्या होत्या 'असें 
दिसतें 

याशिवाय “ वॉल्स एकॉनमिक जिआलाजी ऑफ इंडिया ” 
नामक ग्रंथांत प्राचान भारतीय ताम्र सशोधनासंवंधी पुढें 
दिल्याप्रमाणे माहिती आली आहे. 


हिंदुस्थानांत राजपुताना, अजप्तीर, अछवार, भरतपूर, 
जयपूर, उदेपूर, बुंदी, विकानेर वगरे पुष्कळ ठिकाणी तांव्या- 
च्या खाणी आहेत. अलवारांत दारिबो येथे व जयपुरांतील 
सिंघण व खेत्री येथ तांबे गाळण्याचे मोठमोठे कारखाने 
होते. येथील तांवें गाळण्याच्या कृतीचे वणेन मेजर केंडेल व 
कॅप्टन बाइलकन यांनीं केलेले आहे तें असे: “खाणींतून 
काढलेले तांच्याचे दगड दगडी ऐरणीवर ठेवून ते आठदहा 
शेर वजनाच्या लोखंडी हातोड्याने कुटतात. चांगला दारीक 
चूर झाला म्हणजे शेण धालून व चांगलें मळून त्याचे गोळे 
करतात. गोळे हवेवर वाळले म्हणजे ते भाजतात. नंतर 
तांवें गाळण्याच्या भर्द्वत धाळून गाळतात, या भव्या तांवें 
गाळणारे लोकच स्वतः तयार करतात. साधी वाळू जमिनी 
वर सारखी पसरून तिच्या मध्यभागी १२-१५ इंच व्यासा- 
चा व २-३ इंच खोलीचा खळगा करतात. यांत वारीक 
रेती व तीवर चाळलेली राख-गळलेलें तांबे खालीं वाळूत 
मिसळू नये म्हणून-घालतात. या खळ्याच्या दोन बाजूला 
समोरासमोर मातीच्या भाता फुंकण्याच्या दोन नळ्या वस- 
वून तिसरी या दोहोंच्या मध्यें बसवितात. चौथी बाजू रसा- 
करितां मोकळी ठेवतात. या तिन्ही नळ्या नतर चिखलानें 
जोडून त्यावर वाटोळा कांही इंच उंचीचा घेर करतात. 
यावर आगमातीच्या ( फायरक्ले) तीन कंकणाकार सुशी 
ठेवतात. प्रत्येक सुशींचा वाहेरील व्यास १५ इंच असून 
उंची १० इंच व जाडी तान इंच असते. या सुशी पुन्हां 
पुन्हां उपयोगांत आणतात. परंतु खालील जो भाग असतो 
तो प्रत्येक भद्गीनंतर पुन्हां तयार करतात. भाते बकऱ्याच्या 
सबंध कातड्याचे असून ते भवत बसविलेल्या मातीच्या 
नळ्यांनां जोडतात. हे भाते गाळणारा'च्या कुटुंबांतील 
माणसे चालवितात. भड्टॉतील चिखळकाम थोड्या उप्णतेनें 
वाळाविल्यावर तींत कोळसे, भाजलेले तांब्याच्या दगडाचे गोळे 
व लोखंडाची मळी ( आयने स्लंग ) घालतात 


“ भट्टी आठ नऊ तास चालते. एका भट्टीछा सरासरी 
तीन मण कोळसे, अडीच मण भाजलेले तांब्याचे दगड व 
, दोन मण लोखंडाची मळी लागते. गळलेलें तांबे 
दिवशीं काहून तें पुन्हां गाळून शुद्ध करतात; व त्याच्या 
कांबी, विरा वगैरे पाडतात 


दारिवो येथील तांब्याच्या निपजीची बारा वर्षाची सरा- 
सरी पाहतां द्रसाळची निपज ९५-९६ मण होती असें दिसतें 
` परंतु तांबें पाश्चात्य देशांतून आयात होऊं लागल्यापासून ही 


« बंगालमधील उपर्युक्त ग्रंथांत आणखी कित्येक पदार्थ 
तयार करण्याची जी माहिती सांपडत ती खाली देत आहां. 

मोरञ्चत, तुरटी च हिराकस.--फार पुरातन काळा- 
पासून सुरत हें तुरटीच्या मातीकरितां प्रसिद्ध आहे. सुश्चतांत 
तुरटीला सौराष्ट्री हें नांव असून अमरसिंद्दानें ६० स० 
४००-६०० च्या केलेल्या कोशांत तुरटीछा सुराष्ट्रजा हें 
नांव दिलें आहे. रसरत्नसमुच्यांतीह हेंच नांव आहे. 

तुररीचे दगड शहावाद येथे, राजपुतान्यांत, कच्छमध्ये व 
बहार प्रांतांत पुष्कळ सांपडतात. शिवाय मुगर्भाच्या तृतीय 
युगीन खडकाच्या थरांतहि ते वरेच आढळतात. तुरटीच्या 
दगडाचे खडक विंध्यपवेताच्या ज्या केमूर शाखा आहेत 
त्यांतील विजिगढ नांवाच्या खडकाखालीं येतात. राजपु- 
ताना, खेन्री, व सिंघण वगेरे ठिकाणा जेथें तांब्याच्या 
खाणी आहेत तेथे मोरचूत, तुरटी, व हिराकस हाँ मोठ्या 
प्रमाणावर तयार होतात. हे पदार्थ तयार करण्याची रीति 
कनल त्रूक यांनी खुलासेवार आकृतिसह दिली आहे. इ० स० 
१८६४ सालीं खेन्री येथे वीस व सिंघण येथे चाळीस कार- 
खाने होते. येथे प्रचलित असलेल्या रीतीचें खालीं दिग्दर्शन 
करीत आहां. 


खाणीतून निघालेल्या दगडांचा (यांत हें वरी क्षार 
असतात. ) चुरा करून आधीच्या अवशषावर्रा आलेल्या 
फुलासह मातीच्या घागरीत घाळून त्यावर पाणी घालतात. या 
घागरी अवशिष्ट निरुपयोगी दगडांच्या ओटेवजा मोठमोठ्या 
पायऱ्या करून त्यांवर . ठेवतात. प्रत्येक घागरींतीळ पाणी 
तीन वेळां वदळून एका. धागरीतून दुसऱ्या घागरीत या 
प्रमाणें सात वेळां ते निरनिराळ्या घागरीतल्या द्गडांतील 
क्षार शोषून अधिकाधिक गाढ होत जातें यानंतर तें थंड 
करावयास ठेवून त्यावर वारीक कासटया आडव्या तिडव्या 
घालतात. या कामव्यांवर मोरचुताचे स्फटिक बनतात. अव- 
शेष राहिलेला गाढ द्रव ओतून घेऊन तो पुन्हां उकळतात. 
यांत सोरमीठ घातलें म्हणजे पात्राच्या तळाशी तुरटी बसते. 
वाकीचा जो अवशेष गाढ द्रव राहतो तो सूथेतापानें आटविला 
ह्मणजे हिराकस निघतो 


कच्छामध्यें पूर्वीपासून तुररीचे कारखाने असल्याचे 
पुष्कळ दाखले आहेत. यांपेकीं पहिला उल्लेख कॅप्टन मेक 
मुर्डो यानें केला आहे. तो हणतो की इ० स० १८१८ पूर्वी 
येथून कैक लाख मण तुरटी गुजराथ, सुंबई वैरे ठिकाणी 
रंगाकरितां गेली आहे. मि. विने यानें दिलेलें वर्णन अगदीं 
अहाकडीळ व सविस्तर असून ते म्हर ( मढ ) येर्थाछ कार- 
खान्यांचे आहे. तो. म्हणतो. 

“ येथे सांपडणारे तुरटीचे दगड खाणीतून काढले ह्मणजे 
चार महिने उन्हांत उघडे टाकतात. या योगें त्यांत अस- 
लेल्या माक्षिकाचे सावकाश पृथक्करण होऊन उष्णता उत्पन्न 


निपज कमी कमी द्दोत चालली आहे 0. Jangamwadi Math Col श्त Digitized by eGangotri 


४६२ 
८ नतर याच मोठमोठे चौक ( मिठागरांतील ऊुँज्यां- 
प्रमाणें ) करतात. त्यावर पाणी दिंपडतात, १२ दिवसानां 
ते कोरडे पडून त्यावर फुलारा धरू लागतो. त्यास “ फटकी 
का बीज ” असें ह्मणतात: हा फुलारा मोठमोठ्या लोखंडी 
काहिलातूत उकळतात (काहिलीच्या आंतून चुन्याचे लुकण 
दिलेळं असतें ) व त्यांत सोरमीठ घालतात. १५ भाग 
८ फटकीकाबीज ” असलें तर ६ भाग सोरमीठ असें हें 
प्रमाण असतें. हें तळीं बसलें म्हणजे काहिलांतील 
पाणी लह्दान मडक्यांत घालतात. मडक्यांचा आकार फुल- 
झाडांच्या कुंड्यासारखा असतो. तीन दिवसांनी तुरटचे 
स्फाटिक जमतात. हे स्फाटिक पुनः एक दोन वेळां उकळ- 
तात. द्रव गाढ झाला ह्मणजे तो फुग्याच्या आकाराच्या 
लहान तोंडांच्या घागरीत भरतात. . त्या घागरी फुट नयेत 
ह्मणून जमिनींत पुरळेल्या असतात. पांच दिवसांनी तुरटी- 
च्या स्फटिकाच्या ढेपा तयार होतात व ह्या घागरी फोडून 
सांठविण्यांत येतात. 

.महरच्या उत्तरेस असलेल्या कढत पाण्याच्या झऱ्या- 
पासूनहदि तुरटी करतात. तुरटीच्या कामीं लागणारा सोरा- 
खार खेडेगांवांतीछ उकिरडे वगैरे ठिकाणची भाती गाळून 
तयार करण्यांत येतो.” 

तुरटी तयार केल्यावर बाकी जो गाढ द्रव राहतो त्या- 
पासून हिराकस तयार करण्यांत येते. हिछा हाराकासीस 
वगेरे अनेक नांवें आहेत. ” 

. रसकापूर.--रसकापूर (क्यालोमेल) म्हणजे पारा व 
क्लोरीन ह्मणजे हर यांचा संयुक्त पदार्थ हा प्राचीनांस 
नेहमीचा परिचित होता. आयरसविद्यापीडताच्या मताम्रमाणें 
पारद्भस्में हीं कृष्ण, रक्त, श्वेत व पीत अर्शी चार प्रकारची 
आहेत. श्वेत मस्माला रसकापूर ह्मणतात. हा बहुतेक शुद्धअसतो 
१२य्या शतकापासून रसकापूराचा उपयोग : औषधीहष्टया 
होऊं जागला. याचा पहिला उल्लेख रसाणवांत आलेळा आहे. 

' त्यांत ( १) कासीस, तुरटी, मीठ वगैरे पदाथांचें 
मिश्रण पार्‍्याशी केलें असतां रसकापूर होतो असा उल्लेख 
. आहे. रसेन्द्रीचतामणातील वर्णन याहून अधिक स्पष्ट आहे. 

सुंधुकनाथ ह्मणतोः ( २) एक भक्कम - सृत्तिकापात्र ध्यावें, 
त्याचा चतुथोश भाग मिठाने भरावा. त्यावर [विरकर 
चणे, तुरटी व माठ यांचें मिश्रण घालावें. नंतर पारा कोर: 
फडीच्या रसांत मदेन करून त्यांत वरील मिश्रण पाऱ्याच्या 
वजनाइतकें घेऊन मदन करावें. हैं सर्व मिश्रण मृत्तिका- 
पात्रांत घालावें, व त्यावर पहिलें मिश्रण घालावें. एवढे 
झाल्यावर शृत्तिकापात्रावर दुसरें मडके पाछयें घाळून 
तें चांगरूं ( कापडमात करून ) घट्ट बसवावे, व त्याचें तीन 
दिवस विस्तवांत पाचन करावें. ” रसेंद्रेसारसंग्रहांत अशी 
पुढें दिल्याप्रमाणे रीति दिल्ली आहे. पारा पासु क्षारा्शी 
म्ह० ओोदभिदाशी ( यास रेह म्हणतात व यांत मीठ, सिंधुरग- 
| भरत, सोडिअम सस्र व ममित, दः 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


यांचें मिश्रण असतें ) निवडुंगाचा रस धाछून मदेन करावा, 
हैँ मिश्रण लोखंडी कुर्पीत धाून ती खडू ( खटिका ) नें 
बंद करावी. ही कुपी मिठांत ठेवून तीस एक दिवस उष्णता 
द्यावी. इ० स० १५०० मध्ये लिहिल्या भावप्रकाशांत 
रसकापुराचा उपयोग फिरेग रोगावर सांगून तो तयार कर- 
ण्याची रीत दिखी आहे ती अशीः--- 

“ शुद्धपारा, गेरिका, विटकरीचे चूर्ण, खटिका ( खडू ) स्फरि- 
का (तुरटी ), मीठ, वारुळाची माती, क्षारलचण ( अशुद्ध ओद्‌- 
भिद्‌ ) भांडरंजक सूतिका ( मडक्यांस रंगविण्याची लाल 
माती ) हे पदार्थ समभाग घेऊन मर्दन करावें व चख्नगाळ 
करून सृत्तिकापात्रांत घालावें. नंतर दुसरें एक पात्र त्यावर 
पालथे घालावें. ही मडकी चांगलीं कापडमात करावी 
व नंतर ताँ अ्नींत ठेवून चार दिवस पक्क करावीं. तोंडावर 
पालथ्या घातलेल्या मडक्यांत रसकापूर येईल ” 

रसेंद्रचिंणामाणे व भावप्रकाश यांच्या रीती राय यांनी 
अजमावून पाहिल्या आहित. ते लिहितात “ तुरटी, मीठ 
व विरकरीचें चूणे यांत पारा मर्दन करून एका .भक्कम 
वाटर्ल.त घातला. ही बाटली चांगली कापडमात करून 
वाछुकायंत्रांत ठेवून तीन तास उष्णता दिली. तेव्हां या राताने 
रसकापूर व पारद हरेद्‌ [ मरक्युरिकझोराइड ] यांचे 
मिश्रण उडून आलें. दुसऱ्या प्रयोगांत विटकरीचें चूर्ण गाढून 
प्रयोग केला. त्यावेळीं, शद्ध रसकापूर ( पारदसहरिद ) 
आला. पण यांत पारा उडून जाऊन त्याचा अपव्यय होतो, 
व रसकापुराचें प्रमाण कमी पडतें. या प्रयोगांवरून असे 
दिसून येईल, काँ मीठ साधे खाण्याचें व तुरटी [ किंवा 
हिराकस ] यांच्या या मिश्रणाच्या अंगीं पाऱ्याचा रसकापूर 
करण्याचें सामर्थ्यं आहे. परंतु त्यांत बिटकरीचें चूण घातले 
असतां हृरीकरणा [ छोरिनेशन ] ची क्रिया वाढते व यासुळें 
पारद हृरिद [ मक्युँरिक छोराइड ) उत्पन्न होतो. परंतु 
मंद उष्णता लाविछी असतां हा अशुद्धफणा राळतां 
येण्यासारखा आहे. ”: 

प्राचीन रसायनांचे आधुनिकरीत्या परीक्षण.-- 
कज्जळी [ रसपर्परी ], पर्पटीताम्र [ ताम्रसगंधक्रिद्‌-क्युप्रस 
सल्फाइड ] व रसक,पूर [ पारद्स इरिद्‌ ] या आर्यवैद्यक 
पद्धतीनें केलेल्या रसायणांचें आधुनिक रीतीनी रासायनिक 
परीक्षण राय यांनी केलें आहे त्यावरून या रसायनांच्या झुद्ध . 
तेची कल्पना होण्यासारखी आहे. 

क ज्ज लो.--ही ६४५ पळ [ ग्रॅम]भार घेऊन ती कबंद्विगधाकि- 
दांत [ कारबन बाय सल्फाइड ] विसिक्त [डायजेस्ट ] केली. - 
असंयुक्त गंधकाचें प्रमाण जवळजक्ळ शेंकडा ४४ आलें... 

पर्प टी ता न्न.---०. ७०४ पल घेऊन त्यांत गंधक मिश्र 
केला. तें मिश्रण नालमूषिकेत (रोज कूसिबलमध्यें ) ठेवून 
उज्जवायूच्या वातावरणांत स्थितभार ( कॉन्स्टंटवेट ) होईपर्यत 
उष्ण केळे, तेव्हां तें ०. ६९७पछ भरलें. यावरून हें उघड . 

शद्ध ताम्रस गंधकिद आहे. 


रंसाशनशास्त्राचा इतिहास. ४६३ 


र सका पू र.-याचे डॉ. राय यांर्नी पांच वाजारी 
नमुने तपासले. वाष्पजलानें शोषण करून 
आलेल्या गलना ( फिल्ट्रेट ) वर उजगंधकि- 
दाची ( हायड्रोजन सल्फाइड )ची क्रिया केली. गलनास 
अंशमात्र पिंगटपणा ( फॅट ब्राऊन कलरेशन ) आला. या- 
वरून हे नसुने विषारी पारदहरिदाच्या ( मरक्युरिक 
कोराइडच्या ) अंशापासून अलिप्त होते हें उघड आहे. 
च यावरून प्राचीन पद्धतातील कायेशुद्धि लक्षांत येतें. 

रासायनिक समज.--आतां आपण भारतीयांचे रासा 
यनिक समज काय होते तें पाहूं. रसायन याचा मूळ, अर्थ 
औषधी असा आहे म्हणून मागें सांगितलेंच आहे. अथवे- 
वेदांत अशा प्रकारच्या औषधांनां “ आयुष्याणि ' हें नांव 
असून त्याचा अर्थ आरोग्य व दीघोयुष्य देणाऱ्या औषधी 
असा होता. यासाठाच पुढें उचरकालठीन संस्कृत वाझ्ययांत 
रसायनानि हा शब्द रूढ झाला असें प्रफुछचद्र राय यांचें 
मत आहे. 

मध्ययुगांत यूरोपमध्ये किमयेसंबंधीं ज्या कल्पना रूढ 
झाल्या त्यांचें बीज अथववेदांत देखील अंशमात्रे करून 
दृग्गोचर झालेलें दिसत. उदाहरणाथ, प्रत्येक धातूत कमी 
अधिक प्रमाणांत जीवसत्व असतें; लोहासारख्यां हलक्या 
घातूंत तें अतिशय कमी प्रमाणांत असून सुवणोसारख्या 
मौल्यवान धातू तें पुष्कळ प्रमाणांत असतें व त्याहून श्रेष्ठ 
मानल्या गेलेल्या परिसांत तर तें इतकें असतें का त्याच्या 
साहाय्यानें मनुष्यास अमरत्व प्राप्त करून घेतां येतें. अशा 
प्रकारच्या समजुती पाश्चात्त्यांत मध्ययुगांत रूढ होत्या. अथवे- 
वेदांतहि जादूटोण्यासंव॑र्धाच्या कित्येक कल्पनांबरोबर सुवणे 
हें अमृत मानण्यांत येत होतें असें दर्शविणारे उल्लेख आढ- 
ळून येतात. 

ह्या अमरत्व प्राप्त करून देण्याऱ्या शक्तीचा उत्तर 

कालीन वाझ्ायांत पारदाच्या म्हणजे पाऱ्याच्या ठायी आरोप 
केलेला आहे. पारद या शब्दाचीच व्युत्पाति रसाणंवांत 
““ परमभक्त पारमार्थिक ध्येय साधण्याकरितां याचा उपयोग 
करतात म्हणून यास पारद म्हणतात ” अशी दिली आहे. 
रसाणेवांतच दुसऱ्या एका ठिकाणीं शिवपावेतीसंवादांत 
“ अभ्रक हें तुझें व॑ पारद हें माझें वीये असून त्यांच्या 
संयोगानें दारिद्य व॑ मृत्यु यांचा नाश होतो असें म्हटलें 
आहे. ” “ मूडिछत पारदापासून रोग बरे होतात व संत 
पारद मृतास जिवंत करतो ” अशा कल्पनां व्यक्त 
झाल्या आहेत. 


अफुक्लचेद्र राय म्हणतात कीं अशा रीतीनें रसशाख्र 
अस्तित्वांत येऊन पुढें तेंच “रसायन ” या नांवानें प्रसिद्ध 
झालें. ज्याप्रमाणें मध्ययुगांत यूरोपमध्ये कित्येक किमयाशा- 
ञानी परिसाचा उपयोग करून आपणांस दीधांयू करून 
घेतलें होतें असा समज रूढ होता, त्याचप्रमाणे हिंदुस्या- 
नांतहि कित्येक जण पारदाचा उपयोग कहने दीचीथू' 


उदाहरणें उल्लेखिलेली आढळतात.पुढे दिलिला उतारा 
यूल्स मार्को.पोलो (पु०२पृ.३००) मधील आहे.” ( हिंदू) योगी 
नांवाचे लोक--वास्तविक हे अत्राह्मण असून त्यांचा एक 
स्वतंत्र पंथच आहे.--फार दिवस जगतात. यांच्यापेकी 
प्रत्येक इसम दीडशें दोनशें वर्षे जगतो. त्यांचा आहार फार 
अल्प आहे....हे लोक एक चमत्कारिक तऱ्हेचे पेय वाप- 
रतात. हे रस म्हणजे पारा गंधक मिश्रित करून त्याचें एक 
पेय तयार करतात, व तें महिन्यांतून दोन वेळां प्रान 
करितात. “यामुळें आम्हांस दीघांयुष्य प्राप्त होतें व हं 
आम्हा लहानपणा पासून घेत आलों आहां.” असें ते 
सांगतात.” 

अलबेरुणी यानें यासंबंधी आपलें मत लिहून ठेविलें 
आहे. तो लिहितो....त्यांच्यांत ( हिंदूलोकांत ) किमयेसमान 
एक विशेष शात्र आहे. त्यास ते रसायण म्हणतात. हें शाख 
म्हणजे वनस्पति औषधी व इतर द्रव्यें यांची विशेष रीतीनें 
एकत्र क्रिया करण्याचें शास्र आहे. त्यापासून हताश झालेल 
रोगी चांगले सशक्त होतात, वृद्ध तरुण होतात च 
वद्धांवस्थेनें पिकलेले केस काळे होतात. चेतनारहित 
झालेलीं इंद्रियें चेतनायुक्त होतात, पुरुषत्व येतें, 
व दाघोयुष्यहि प्राप्त होते. आणि कां होऊं 
नयें ? आम्हा पतंजलीच्या आधारें रसायन हा मोक्षाचा माग 
आहे असे सांगितरूं नाहीं काय ? या गोष्टींवर विश्वास ठेव- - 
णारा कोणता मनुष्य, मूखेपणानें हषेर्भरित होऊन, अशी 
अजब कला शोधून काढणाराविषयाँ आपला आदर व्यक्त 
करण्याकरितां अत्यंत आवडत्या पदार्थाचा आपल्या तोंडचा 
घास काहून त्यांच्या तोंडांत घालणार नाहं ! [ साचोचें 
भाषांतर भा. १ पृ. १८७-८८ ]. 

हुएन्त्सग लिहितो “ नागाझुनानें एक रसायन केलं होतें व 
त्या योगें त्यानें पुष्कळांना दीर्घायुष्य दिले, शातवाहन [१] 
राजानं हें रसायन घेतलें होतं ”. याच ग्रंथांत पृ. 
२१६ वर “ नागाजुनानें दैविक व अपूव असा अर्क काढून 
त्यापासून सवे मोठ्या पाषाणांचें सोनें केरू होतें ” असा 
उल्लेख आला आहे. 

उपयुक्त उताऱ्यांवरून हुएनस्संगच्या काळीच हिंदुस्था- 
नांत हलक्या धातूपासून सोने तयार करण्यासंबर्धाच्या किम- 
याविषयक कल्पना रूढ होत्या हें स्पष्ट होतें. 

भस्मे च त्यांचें सत्य स्चरूप.- हीं रसायने चरक आणि 
सुश्रुत यांच्या कालापासून उपयोगांत असून ताँ भस्मे या 
नांवानें प्रख्यात होतीं. अस्मे हे संयुक्त पदार्थ असून 
त्यांचे घटक तीं तयार करण्याच्या रौतीप्रमाणे भिन्न. 
भिन्न असतात. कांही भस्में धातूंचा प्राणिदें ( आक्सॉंड्डस) 
व गंधर्किंद ( सल्फाइइस ) असून कधीं कधी ती हरिदें व 
प्राणहरिदें ( ऑकिसिक्लोराइइस ) असतात. पाऱ्याची चार 
on npn रक्तभस्म, श्वेतभस्मव पीतभस्स 
अंश सोगितली आहेत. यांपैकी पोतभस्माचे काय घटक 


शानकोंदा-प्रस्तावनाखंड. 


IE 


रसायनशाज्राच्या दृष्टीने होऊं शकत नाहीं. . 

कृष्णभस्मास कजलीं व रसपपंटी अर्शी दुसरां नांवें 
आहेत. गंधक व पारा हाँ एकत्र संमिश्र केलीं म्हणजे 
कळली तयार होते.: कनली मध किंवा घृत यासारख्या 
पातळ पदाथोत कालवून जें मिश्रण तयार होतें त्यास 
रसपंक, रसपानक, किंवा रसाम्रत म्हणतात. 

कन्नलीमध्यें गंधक मिश्र करून श्या मिश्रणाचे उष्वे- 
पातन केलें म्हणजे रक्तभस्म, रससिंदूर, स्वणेसिंदूर किंवा 
मकरध्वज तयार होतो. 


कृष्णभस्म ब रक्तभस्म हाँ दोन्ही भस्मे पाऱ्यार्ची गंध- 
किदे आहेत. 

` श्रेतभस्माला रसकापूर म्हणतात. तुरटी व॑ मीठ यांच्या 
मिश्रणात पारा मदेन करून त्या मिश्रणाचें ऊष्वेपातन केलें 
म्हणजे रसकापूर ( कॅलोमेळ ) तयार होतो. हें भस्म पार- 
दाचे हरिद ( मरक्युरस क्लोराइड ) आहे. 

काहाँ प्रसंगा भस्मे संयुक्त पदार्थ नसून धातूच मूलरूपांत 
म्हणजे असंयुक्त स्थितींत असतात. ही धातु सूंदम रजो- 
रूपांत असल्यानें त्या धातूचें मूळचे वैधेयिक धभ, वणे व 
तेज वगैरे गेलेलें असतें इतकेंच. उदाहरणार्थ, रसरत्नाकरांत. | 
नित्यनाथानें सुवर्णभेशम व रजतभस्म करण्याची रीति दिली 
आहे ती अशीः-“ सोन्याचा वख घेऊन तो चौपट पारद- ' 
भस्मा ( गंधकिदा )नें संमदे करून त्याचें अंधमूषेंत ऊध्वे- 
पातन करावें. याप्रमाणें आठ वेळां करावें म्हणजे सुवर्ण- 
भस्म होतें. ” हैं सुवर्णभस्म संयुक्त पदार्थं नसून मूल सुवणे- 
धातूच सूक्ष्म | 
करण्याकरितां कोणी कोणी सुवणांचा उपयोग करतात. त्यांत 
ऊध्वे पातननिं पारदाचें रक्त भस्म उडविल्यावर तळाशी जे | 
सुवणे रहातं ते सुद्धा वर सांगिल्याम्रमाणें सूक्ष्म रजोरूपांत | 
असणारं असंयुक्त सुवणेच असतें. | 


_ पक्क भस्म ओळखण्याच्या कसोट्या.--आय- 
वेद्यांचा मुख्य उद्देश धातूची भस्मे करण्याचा असल्याने भस्म | 
कचें झाले कां पक्क झालें याची परीक्षा करण्याकरितां त्यांनी | 
परीक्षाहि बसविल्या आहेत. रसरत्नाकरांत पाऱ्याचें भस्म 
पक्क झाल्याची परीक्षा दिली आहे ती अशी “ पाऱ्याचे भस्म 
मंदाभावर तीन तांस्‌ उष्ण करावें. त्याचें वजन जर कायम | 
राहिलें तर तें भस्म पक्क झालें असें समजावें, कारण परीक्षण | 
करावयाच्या भस्मांत भस्मरूंप न पावलेला पाऱ्याचा अंश ! 
असऊा तर तो उडून जाऊन भस्माचे वजन कमी होतें. 


लोह भस्मांची परीक्षा सांगितली आहे ती अशीः | 
“ पक्क लोहभस्म पाण्यावर तरतें. तें आंगठा व तर्जनी यांनी 


आहेत व तो कोणता पदार्थ आहे याचा उलगडा आधुनिक 
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रजोरूपांत असते. मकरध्वज तयार 


|] 


चोळळे असतां त्यांच्या रेपांत शिरते. भस्मावर, धान्याचे. | 


कण ठेवले असतां त्ते इंसाप्रमाणें पोहत, ५७०५ Math Co 


रसाणेवांत भस्माच्या कामी यंत्राची माहिती वणन 
करीत असतांना “ औषधी न वापरतां चुसत्या यंत्रानेंच 
रसाचें भस्म करतां येतें ” असा उल्लेख केला आहे तो मह- 
त्वाचा आहे. त्यावरून पारदाचें रक्त प्राणिद [ रेड 
ऑक्साइड ] तयार करण्याचें ज्ञान आर्यवेद्यास होतं, असं 
सूचित होतें. 

सोमल, पारा च लोह.-उदयचन्द्र दत्त म्हणतात कीं, 
आर्यवैद्यांनी सोम, पारा, लोह इ० जालीम औषधांचा उप- 
योग, त्यांच्या सभोंवताळचे राजाश्रय असलेले मुसुलमान 
हकीम तो निषिद्ध मानीत: असतां देखील राजरोसपणे व 
योग्य रीतीनें चाळू ठेवला, यावरून यांचें धाष्ट्थं ब 
कल्पकता [दसून येते.” । 

या पदाथाच्या उपयोगाविषर्या तत्कालीन सुसुलमान हकी- 
मांची मतें पुढें दिलेल्या उताऱ्यावरून स्पष्ट समजतातः 

: ४ सुवुखार म्हणजे पांढरा सोमल---याच्या सखिया, 
गोदन्त, द्म, हळदिया वगैरे सहा जाती आहेत. युनानी 
हकीम यांचा औषधांत कधींहि उपयोग करीत नाहींत 
कारण त्यांचा अशी समजूत आहे कां हे सवे पदार्थ अपाय- 
कारक आहेत. परंतु हिंदू वैद्य असें मानतात काँ दुसऱ्या:सौम्य 
घातुभस्मापेक्षां हाँ औषधें . पुष्कळ रोगांवर अधिक गुणकारी 
आहेत. मी हाँ औषधें पोटांत क्चितच देतों. तथापि मी 
त्यांचा उपयोग वाह्योपचारांत करतों, व युनानी औषधांनी 


| ज्यांस गुण आला नाहीं अशा थोड्या मित्रांस मीं हाँ 


औषधें कामोईपकें म्हणून देतों. हॉ औषधें जितका कमी 
उपयोगांत आणतां येतील तितकें चांगले. 

“पारा व त्याचीं भस्में यांचा उपयोग सवंसाधारण- 
रीतीनें सव हिंदुस्थानांत करण्यांत येतो. पाऱ्याचीं भस्सें- 
वापरतांना आपण फार खबरदारी घेतली पाहिजे कारण तां 
कचितच पक्क असतात. त्यांत बहुधा पारा असंयुक्त स्थितींत 
शिल्लक राहत असल्यामुळें ताँ फार धातुक होतात. “ हिंदु- 
स्थानांतीळ वैद्यलोक पारा हा नेहमी वापरतात, परंतु माझें 
मत असें आहे काँ शक्य तोंपर्यंत याचा उपयोग करूं 
नये. [ तालीफ शरीफचें भाषांतर--जॉन छेफेअर ] 

रसायनशास्त्रविषयक समजुती.--अणु व परमाणु, 
संयुक्त पदार्थ व मूलद्रव्ये साधें मिश्रण व रासायनिक 
संयोग, संयोग व पृथक्करण इत्यादि गोष्टी आधुनिक रसायन- 
शास्रांत फार महत्त्वाच्या किंबहुना मूलाधारभूत समजल्या 
जातात. या गोर्टासंबंधानें भारतीयांच्या कल्पना घुढीलः 
प्रमाणें होत्या:--- 

अणुवपर मा णु. जो नित्य नसतो, व जो अविभाज्य 
नसतो म्हणजे विभागा जातो तो अणु होय. ( नाणुनित्यता 
न निभोगत्वम्‌ प्रवचनभाष्य ५.८८ ); आणि ज्याच्यापासून 
अणु, व्द्यणुक, ज्युणुक इत्यादि पुढील सचे सृष्टि उत्पन्न होते व 
जो स्वतः नित्य, अविभाज्य असतो तो परमाणु होय अशीं 


०पुत्रद्विषममक-कत्पनाउवहोती। - 


| 
| 
| 


शंसायनशास्त्राया इतिहासं. 


४६५ 


मिश्रणे, संयुक्त पदार्थ, मूलद्रव्ये यांसंबंधी भारतीयांच्या 

समजुती राय यांना पुढें दिल्याप्रमाणें दिल्या आहेत. “:अन्त- 
घटनेच्या दृष्टीने समूहाचे दोन वर्ग करण्यांत. येत असत. 
एका वर्गात ज्यांचे अणु एकमेकांशी पूर्णपणें संयुक्त झालेले 
असतात अशा ( अयुतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा समावेश .होतो 
व दुसऱ्यांत एकमेकांशी असंयुक्त परतु एकत्रित असलेल्या 
अणूंचे जे समवाय असतात अशा ( युतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा 
समावेश होतो. 

“ कोणताहि पदार्थ हा पहिल्या प्रकारचा समूह असून 
त्यांचे मूलद्रव्य ( भत, मतभेद किंवा भतविकार ) आणि 
संयुक्त पदार्थ ( मिलितद्रव्य किंवा संहतभृतार्थ ) असेः दोन 
वग पाडण्यांत येत असत. संयुक्त पदाथोचे पुन्हां दोन भेद 
मानळे जातः ज्यांचे अणू एकाच भूतवगीतील--म्ह० एकाच 
भूताच्या निरनिराळ्या विकारांपैकी--असतात असे पदार्थ, 
व ज्यांचे अणू निरनिराळ्या भूतवगोतील मिळून झालेले अस- 
तात असे पदार्थ. पहिल्या प्रकारच्या पदार्थात सजातीय- 
संयोग असतो, व दुसऱ्या प्रकारच्या पदार्थात बिजातीय- 
संयोग असतो. पहिल्या प्रकारांत सजातीय परमाणू एक- 
मेकांकडे आकर्पिछे जाऊन परस्परांशी. पूणपणे वद्ध झालेले 
असतात. विजातीय संयोगांत कोणत्या तरी एका भूतवर्गो- 
तील परमाण केन्द्रस्थानी असून इतर भूंतवर्गातील परमाणू 
त्याच्या सभोंवती पहिल्यांच्या मानानें जरा स्वतंत्रपणेंच 
जोडले गेलेले असतात. केन्द्रस्थाना असलेला परमाणु जे 
र्य त्या पदार्थात जास्त प्रमाणांत असतें त्याचाच असतो 
असें मात्र नाही. oT 

रासायनिक 'सयोगवपू थ॑क्कर ण.-दोन पदार्थाचा 
रासायनिक संयोग ही क्रिया भारतीयांस परिचित होतीसें 
दिसतें. कारंण पारा व गंधक यांचा हिंगूळ करणें,पारा व साधें 
मौठ यांच्यापासून रसकापूर करणें वगेरे अनेक संयुक्त पदार्थ 
भारतीय रसायणवेत्ते तयार करीत असत. उलटपक्षी, 


-हिंगुळापासून पारा काढणें यासारख्या ज्या. रासायनिक क्रिया 


ते करीत असत व्यांवरून त्यांचा रासायनिक पृरथक्करणाच्या 
क्रियेशा परिचय व्यक्त होतो. 

पाचीन संशोधनपद्धति.--संशोधनपद्धर्तीचें स्थूल- 
मानानें दोन भेद करतां येतील. एक प्रयोगप्रथान व दुसरी 
अनुमानम्रधान. एखादा. नवीन पदार्थ हाती पडला असतां 
त्याताळ मूलद्रव्ये शोधून काढण्यासाठी त्यास ज्वालेची, 
अम्लाची वगेरे कसोव्या लावून पाहाणें हें पहिल्या प्रकारच्या 
संशोधनपद्धताचे उदाहरण म्हणून देतां येईल. उलटपक्षी 
झाप्लासच्या. तेजोमेघउपपत्तीचा दुसऱ्या. प्रकारच्या संशोधन- 
पद्धतींत अन्तभोव करतां येण्यासारखा आहे... तथापि ह्या 
दोन्ही. संशोधंनपद्धती बऱ्याचशा परस्परावलम्बी आहेत. 
अयोगप्रधानसंशोधनः बहुधा अनुमानग्रीरितच असते, व 
केलेल्या प्रयोगावरून शेवरी तर्कशुद्ध अनुमानच काढावयाचे 


क 


असत... अनुमानप्रधान ; 
भा. पां, ५९ ह ळा 


अगोदर झालेले प्रयोगचं असतात, किंवा तें तसे नसले तर 
सुष्टिरूपी . निसगेसिद्ध प्रयोग्याळेंतल्या चमत्कारांच्या निरी- 
क्षणावरून हैँ संशोधन - करावयाचे असतें. प्राचीन हिंदूनीं 
पहिल्या “प्रकारचें संशोधन सुळींच केलें नाहाँ म्हटलें तरी 
चालेल. त्यांचें संशोधन :मुख्यतः अनुमानप्रधानच असून 
हीं: अजुमानें बहुशः यंटच्छया घडलेल्या रासायनिक क्रियां- 
वरूनच काढलेली दिसतात. एखादी. . कल्पना शात्रीय 
सिद्धान्त बंनण्यास तिजवरून एकंद्र दृश्य प्रकारांची उपपात्ते 
लागली पाहिजे; (२ ) ती कल्पना. दुसऱ्या एखाद्या शा्रीय 
सिद्धान्तास विरोधक होतां. उपयोगी नाहो; (३) ज्या 
ठिकाणीं दृष्ट कत्योवरून एखाद्या गोष्टीची उपपात्ति लागते 
त्या ठिकाणी अदृष्ट्स्वांकार करावयाचा नाही; ( ४ ) ज्या 
वेळीं शास्त्रीय क्षेत्रांत दोन समवळ कल्पना. युष्यमान 
स्थितींत असतात त्या. वेळी: खरा शास्रीय सिद्धान्त म्हणून 
म्हटल्या जाणाऱ्या - कल्पनेत कांहाँ विशेष॑ गमक असले 
पाहिजे; (५ ) दोन समवल कल्पनांपैकी जिच्यांत लाघव तीच 
मान्य होय; (६ ) दोन समवल कल्पनांपैकी सहज सुचणारी 
कल्पना शास्त्रीय: होय; वैरे ज्या वात्स्यायनादि पंडितांनी 
अनुमानासाठी मयादा घालून दिल्या आहेत त्यांनां आधु- 
निक शास्रज्ञहि फारशी हरकत घेणार नाहीं. येथे आपणांस 
अनुमानप्रंधान संशोधनार्शी. कतंव्य नाही. असलें संशोधन 
कमी आधिक प्रमाणांतं मनुष्याच्या उत्पत्तीपातूनच. चालले 
आहे. असें म्हणतां येईल. आपणांस ज्या गोष्टीचा प्रस्तुत 
स्थळीं विचारं करावयाचा आहे ती प्रयोगप्रधान संशोधनः 
पद्धति होय. शुद्ध स्थितीत हें संशोधन प्राचीन हिंदूना 
सरवेस्वो अपरिचित होतें म्हणून वर सांगितलेंच आहे. प्राची- 
नांच्या संशोनपद्धतीचे ज्ञान करून घेण्याचा उत्तम मारी 
म्हटला म्हणजे त्यांचा. विद्यापीठे, रसशाळा, प्रायोगिक 
उपकरणे व रासायनिक द्रव्यांच्या परीक्षणासाठी त्यांना 
ठरावैलेश्या कसोव्या यांचें परीक्षण करणें हा.होय.म्हणून यांपैकों 
एकेक गोष्ट घेऊन त्यांची माहिती थोडक्यांत पुढें देत आहो. 
वि द्या पी ठे .--इसवी सनाच्या ५ व्या शतकापासून ११ 
व्या शंतकापयतच्या कालांत भरतंखंडांतँ पाटलिपुत्र, नालंदा, 
विंक्मशिला, उदंडपुर इत्यादि नगरांतील सुप्रसिद्ध बौद्ध 
मठांनां अनेक महावैद्यालयें जोडलेली असत, व या 
विद्याल्यांतून निरनिराळ्या शात्नांचे शिक्षण घेण्याकरिता 
नांना ठिकाणचे लोकं. येंत असत. या महाविद्याल्यांमध्यें 
किमया, रसायण इत्यादि शात्नांचेहि शिक्षण देण्याची चाल 
असे. नुसत्या हिंदुस्थानांतून. नव्हे तर जगाच्या निरनिराळ्या 
भागांतून देखील फ़ाहिआन सारखे लोक या ठिकाणी येतःअसत. 
रस शा ळा-या विद्यापीठास जोडून. किंवा स्वतंत्रपणें 


_रसशांब्य असून तेथें रसायणें तयार केलीं जात असत, असें 


दिसतें. रसरत्नाकर' भेथामध्यें रसायणें तयार करण्याची 
जागा कशी असावी याबद्दल विवेचन आलें आहे. हो रस- 
लॉड जया हिकार्णी विविध वनस्पंतींची समृद्धि व पुष्कळ 


४६६ भ लक 
विहिरी अस्ताल, अशा प्रांतांत बांधावी. तीमध्यें निरनिराळी 
शाज्रोपकरणें ठेवावींत.पूर्व दिशेस रसभैरवाची स्थापना करावी, 
आप्नेयांस निरनिराळ्या पद्धतींच्या आंच देण्याच्या भव्या 
असाव्यात, न्त्य दिशेला विविध प्रकारचा शज्नसंग्रह 
केठेला असावा, पश्चिमेस क्षाळनादिकमाचें साहित्य, वाय- 
व्येस शोषणकमोचें साहित्य, उत्तरेस वेधकमोचीं उपकरणे 
असावाँत. या जागीं रसायणकायोस उपयुक्त अशा वस्तूंचा 
एक संग्रहहि पाहिज. निरनिराळ्या द्रव्यांचे अके काढण्या- 
करितां निरनिराळीं कोर्शपात्रें, जजद्रोणी, दोन भाते, उखळ, 
मुसळ, निरनिराळ्या वारीक ' चाळण्या, व अनेक प्रकारच्या 
मुसा, लोणारी कोळसे, गोवऱ्या, काचपात्रे, लोखंड, शंख- 
हिंपछे इत्यादि साहित्य जरूर. असावें, 
शासनामध्ये ज्यावेळी. नवीन. परिभाषेची ` जरूर पडत 
असे त्यावेळीं पूर्वीच्या शास्रमरंथांबरून प्राचीन अथका- 
रांच्या आधाराने ही परिभाषा ठरविली जात असे. 
` झा लोपकरणे.-_त्या वेळी रसतंत्रामध्यें अनेक प्रका- 
रची साधनें प्रयोगाकरितां उपयोगांत आणला जात असत. 
त्यांपैकी सोमदेवानें प्राचीन ग्रंथांच्या व शाज्जज्ञांच्या आधारें 
उल्लेखिलेलों यंत्रें सुमारें ३१ आहेत. हीं यंत्रें अशीः--( १ ) 
दोळायंत्र, ( २ ) स्वेदनीयंत्र, (३ ) पातनयंत्र, ( ४ ) 
अधघःपातनयंत्र, ( ५ ) दीपिकायंत्र, ( ६ ) ढेकीयत्र, ( ७ ) 
जारणायत्र, ( ८ ) कच्छपयंत्र,( ९ ) विद्याधरयंत्र, ( १० ) 
सोमानळ्यंत्र, (. ११ ) गभेयंत्र, ( १२ ) इंसपाकयत्र, 
( १३ ) वाछुकाय॑त्र, ( १४ ) लवणयैत्र, ( १५) नहि- 
कात्र, ( १६ ) भूधरयंत्र, ( १७) पुरयंत्र, ( १८) 
कोष्टीयंत्र ( १९ ) जलाहार्ययत्र, ( २० ) तियंकूपातनयंत्र, 
( २१ ) पालिकायंत्र, ( २२ ) घटयंत्र, ( २३ ) इष्टकायंत्र, 
( २४ ) हिंगुठाकृटि विद्याधर यंत्र, ( २५ ) डमरुकयंत्र, 
( २६ ) नामियंत्र, ( २७ ) प्रस्तयंत्र, ( २८ ) स्थालीयंत्र 
( २९ ) धूपयंत्न, ( ३० ) कंदुक यंत्र व ( ३१ ) खल्वयंत्र. 
यांपैकी बहुतेक यंत्रांची कल्पना आपल्या जुन्या पद्ध- 
तीच्या स्वयंपाकग्रहांतील मोदकपात्रावरून करतां येण्या- 
सारखी आहे. विशेषतः वर सांगितलेले स्वेद्नीयंत्र हें उत्तम 
उदाहरण आहे. या यंत्राची रचना म्हणजे एका भांड्यांत 
पाणी उकळत ठेवून त्याचें तोंड कापडानें वांधावयाचें व 
ज्या पदार्थाला वाफारा द्यावयाचा तो पदार्थ कापडावर 
ठेवून व च्यावर कांठाला कांठ जुळवून दुसरें भांडे पालथें 
घाळून दोन्ही कांठांचीं तेडिं सातानें पूर्ण बंद करावयाची. 
असें केळ असतां आंतील पदार्थास चांगला वाफारा मिळतो. 
'पातनयंत्र, अधःपातनयंत्र,; व तिर्यक्पातनयत्र हाँ 
यत्रे अशीच असून यांपैकी रोवटचें फार मौजेचें च आधु- 
'निक रसायनशाक्रांतल्या प्रायोगिक उपकरणांशी जुळेल 
असें आहे. हे यंत्र म्हणजे रसायणें ठेवण्यासाठी एक भांडे अ 
- सते, व त्या भांड्याला तिरांपे अशी एक छांब नळी असून ती 
दुसऱ्या एका थेछ पाण्यानें भरठेल्या भांड्यांत सोइलेछी 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनांखंड. 


पपी 


असते. या यंत्रांतील पहिल्या . भांडयास आंच लाविली कॉ, 
दुसऱ्या भांड्यांत रसायण सिद्ध होतें. ढेकीयंत्र अशाच 
प्रकारचें असून तें पाऱ्याचें ऊध्वेपतन करण्याकरितां वापर- 
तात; धूपयंत्राचा सोन्याच्या वखोची वाफ करण्याकडे 
उपयोग होतो. 

शास्त्रीय कसोट्या--आधुनिक  रसायनशाञ्रविषयक 
ग्रथांतल्याप्रमाणें - पूर्वीच्या भारतीय रसायनशाल्लावरील 
ग्रंथांतहि धातू, अम्ले, क्षार, विषे वगेरे रासायानिक द्रव्य 
ओळखण्याच्या कसोट्या दिलेल्या आढळतात. निरनिराळ्या 
घातू ओळखण्याची कसोटी ज्वालेचा रंग ही होती. उ० 
तांब्याच्या ज्वालेचा निळा, जस्ताच्या ज्वालेचा पारवा, 
शिशाच्या ज्वाळेचा फिकट, लोखंडाच्या ज्वालेचा पिंगट, 
इत्यादि कसोट्या रसाणव नामक मंथांत दिलेल्या आहेत. 

शुद्ध भातु कोणती आहे हें झोळखण्याची कसोटी याचं 
अर्थांत आहे. ती येणेंप्रमाणें: धातु सुशाँत घालून पातळ 
केली. असतां तिच्यांतून ठिणग्या उडत नाहींत, बुडबुडे 
येत नाहीत, कोणताहि आवाज निघत नाही, जिच्या पृष्ठ 
भागावर कसल्याहि रेषा उमटलेल्या नसतात आणि जिचा 
रस अगंदाँ रत्नासारखा शांत सौम्य दिसतो ती धातु इद्र 
समजावी असें सांगितलें आहे. 

धातूंची रसायणें करण्याकरितां त्या प्रथम माराव्या 
लागत. कोणतीहि धातु पूणे मारिली गेली किंवा नाहीं हैं 
ठरविण्याकरितां कसोटी ठरलेली असे. उ० पारा पूर्णपणे 
मारल्याबद्दळची कसोटी अशी आहे कीं, त्याचा द्रवपणा, 
चंचलता व तेजस्वीपणा सुर्ळांच उरतां कामा नये, ( रसा- 
णैव ११.१९७ व १९८ ) 

लोह मारण्याची कसोटी अशी दिली आहे कां, तो रुप्या- 
बरोबर एकत्र तापविला तरी त्यांत मिसळून त्याची एक 
मिश्र धातु वनत नाही. 

शिवाय एकाच पदार्थांची परीक्षा करण्याच्या एकाहून 
अधिक कसोट्याहि कांही ग्रंथांत . आहेत ( रसरल- 
समुच्चय (८. २५ ते २९). 

भारतीय प्रयोगाचा च तदनुमित निष्कर्षोंचा 
मासला.--वर जी भारतीय. विद्यापीठांची, रसशाळांची, 
उपकरणांची व रासायनिक कसोव्यांची माहिती दिली आहे 
तींत ज्यावरून त्यांच्या प्रायोगिक संशोधनपद्धतीसंबंधी 
कांही सुगावा लागूं. शिल असें कांहीच आढळून येणार 
नाही. यासाठी, उद्यनाने आपल्या न्यायशाख्रावरील किरणा 
चरि नामक ग्रंथांत वायूला वजन नाही हें सिद्ध करतांना 
एका प्रयोगाचा उल्लेख केला आहेः तो नमुन्यादाखल उड्र 
करून आम्हां मोकळे होतों. - 

४ एका पातळ चामड्याच्या फुग्यामध्यें हवा भरून ती 
तराजूच्या एका पारंड्यांत ठेवला, तर हवा नसतांना पॉरडें 
जितके खाली जातें त्याहून अधिक खार्ली जात नाहीं अर्थात 
हवेस वजन नसले पाहिजे. यावर कोणी असा आक्षेप 
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की हवा प्रयोग निणीयक नाही--कारण याच्याविरुद्ध गोष्ट 


सिद्ध करणारा प्रयोग, सुचवितां येतो. उदाहरणार्थ, ज्यांत 
धूर भरला आहे असें यान हवेत वर चढते, पण हवा भरलेले 


यान खाली येते. परंतु यावरून हवेस वजन आहे हें सिद्ध | 


होत नसून हवा व धूर या दोहोंनांहि वजन नाही एवढेंच 
काय तें व्यक्त होतें | ” 
तथापि येथें एवढी एक गोष्ट नमूद करणें अवश्य आहे 
की ज्या प्रायोगिक :संशोधनपद्धतीचा आपणांस भारतीयांत 
अभाव आढळून येतो तिचा पाश्चात््यांतहि वराचसा अली- 
कडेच उद्य झाला आहे. मध्ययुगाच्या अखेरपर्यंत ( इ. स. 
१५०० ) रसायनशा्रासंवंधाची माहिती पाश्चात्यांपेक्षां 
तत्कालीन भारतीयांसच अधिक होती ही गोष्ट आतां पाश्चात्त्य 
लेखकहि कबूल करूं लागले आहेत. 
भारतीय रायन शास्रासंवंघा आतापर्यत जी माहिती 
दिली आहे तिजवरून असें दिसून येइल: कां, अप्रत्यक्ष 
रीतीनें भारतीयांस जंवीराम्ल ( सायट्रिक असिड ), दराक्षांम्ल 
( टाटरिक अँसिड ), काष्टाम्ल ( ऑक्झेलिक अँसिड ) 
वगैरे सँद्रिय अम्ले व सवेजारण उर्फ जलराज हा सबेद्रावक 
द्रव ठाऊक होता. गंधकाम्ल, नत्राम्ळ, उद्हराम्ल ही निर्रि- 
द्रिय अम्लेंहि ते तयार करूं शकत होते. लोह, जस्त, ताम्र 
वगैरे पृथ्वीच्या पोटांत सांपडणाऱ्या असंशोधित धातूंचे 
संशोधन करण्याच्या क्रिया त्यांनां अवगत होत्या.- ताम्रगं- 
धकित, स्फटपालारगंधाकित, लछोहसगंघकित, ' पारदस 
हरिद इत्यादि रासायनिक पदार्थ--ज्यांनां व्यवहारांत 
मोरचूत, तुरटी, हिराकस, रसकापूर वगैरे नांवें आहेत 
ते--तयार करण्याचे कारखाने प्राचीन काळापासून 
आपल्याकडे होते, व हे' पदार्थ व्याच 
शुद्ध स्थितींत निघत असत. आज रसायनशास्त्रज्ञ एखाद्या 
संयुक्त पदार्थातील धातु ओळखण्याकरितां ज्वालेच्या कसो- 
रीचा उपयोग करतात ती थोडथाबहुत प्रमाणांत आपल्या- 
कडे पूर्वीपासून परिचित होतसिं दिसतें. त्यांच्या धातुमारः 
णाच्या किंवा भस्मीकरणाच्या क्रिया म्हणजे शुद्ध धातूंपासून 
त्यांची ग्राणिदें, यंधकिदें, हरिदें वगैरे संयुक्त पदार्थ बन- 
विण्याच्या रीतीच होत्या, तथापि आपल्या क्रियेत विवक्षित 
धातु कोणत्या द्रव्याशीं संयोग पावते हें पाहण्याचा प्राची- 
नांनी काँ प्रयत्न केला नव्हता. आधुनिक रसायनझाळें- 
तील उपकरणांशाँ साइऱ्य असलेलें ग्राचीनांच्या रसायन- 
शाळतीळ उपकरण म्हटलें म्हणजे ऊध्वेपातन यंत्र होय. 
रसायने तयार करण्यासाठी ऊध्वेपातन करण्याची त्यांस 
वारवार जरूर पडत असल्यामुळें हें यंत्र त्यांनीं. वनाविछे 
होते. ' 
पाश्चाच््यार्ताल प्रार्चान रसायनशाल्न. 
क कटपना.--अत्यंत प्राचीन काळापासून रासाय- 
निक किया मनुष्यजातीच्या पढाण्यांत येत होत्या, यांत शंका 
नाही; कारण, फार प्राचीन काळीहि मिसर जोजन, अड, 


धातूपासून छुद्ध धातु तयार करणें, कातडी कमावणे व रंग- 
विणें या.- कला माहीत होत्या. तथापि त्या क्रियांतील 
शास्त्रीय तत्त्व काय यावदळ बिलकुल विचारप्रगाते झाली नव्हती. 
वरील कला त्यांनां साध्य झाल्या त्या केवळ आकस्मिक 
रीतीनें घडलेल्या गोष्टी पाहूनच झाल्या. तसंच जगाच्या 
उंत्पत्तीसंवंधानें व रचनेसंवंधानेंहि विचार सुरू होऊन सृर्टी- 
तील भौतिक मूलतत्त्वांबदद्ध तार्किक मतें बनविण्याचें 
काम ग्रीक तत्त्ववेत्या्नी सुरू केळे, व त्यासुळें तत्त्वज्ञानाचे 
निरनिराळे संप्रदायहि उत्पन्न झाले. तथापि त्यांचीं मूलतत्त्वां- 
विषयांची कल्पना हाच्या मूलद्रव्याच्या कल्पनेहून अगर्दी 
निराळी होती. त्यांनीं केलेलें वर्गीकरण सृष्टपदार्थांच्या 
केवळ बाह्य स्वरूपावरून किंवा गुणांवरून केलेलं होतें, त्यांच्या 
परस्पर . रासायनिक संवंधाचुसार केलेले नव्हतें. 
उदाहरणार्थ, पृथ्वी, आप, तेज, वायु, आकाश असें पूर्वीचं 
वर्गीकरण असे. ह्ण एका हवेतच प्राणवायु, ( ऑक्सिजन ) 
उज्ञ ( हायड्रोजन), कवे (कावैन) वगैरे मूलद्रव्ये असतात असें 
रसायनशा म्हणतें. तसच प्राचीन कारळी ग्रीकांना परमाणु- 
वाद पुढें मांडला होता; परंतु डाल्टनचा अणूची, परमाणूची 
कल्पना यांनां नव्हती. 

आधुनिक रसायनशाख्रदष्टया प्राचीन ग्रीकांच्या कल्पना 
चुकीच्या असल्या, तरी एकः गोष्ट सवे प्राचीन विद्वानांनां 
पटलेली होतां. ती हो कीं, सवे जगाच्या मुळाशी एकच 
तत्व आहेः हीच गोष्ट पुढें किसयाशास्राच्या उत्पत्तीस 
कारणीभुत झाली. 

किमयाः-या विद्येस वस्तुतः. रा्रामध्यें स्थान नाहीं. 
तथापि प्राचीन काळांतीळ मोठमोम्या शाज्नज्ञांनीहि तिचा 
पुरस्कार केला होता हें खोटें नाहा. ज्या अर्थी प्रत्यक्ष शात्रीय- 
शोध भरभराटीत असतांना व नूतनयुगाला प्रारंभ 
होण्याच्या सुमारास सुद्धां, अंधश्रदधसुळें, किंवा रूढीसुळे किमया 
ही शास्र म्हणून प्रचलित होती त्या अर्थी,तिचा विचार करणें 
येथें कतेव्य आहे. शिवाय हें अज्ञानमूलक शास्र पुढील रसायन- 
शात्राचा आधारस्तंभच असल्या कारणानें त्या विषया चार 
शब्द लिहिणें जरूराचें आहे. 

किमयेचा सूल उगम.--पहिल्या प्रथम, किमया- 
शात्राचा अभ्यास कोठें व केव्हा सुरू झाला हें निश्चित 
सांगतां येत नाही. हैं शास्र फार प्राचीन काळापासून अस्ति- 
त्वांत असून कदाचित इजिप्त मधाळ लोकांनीं तें निमोण केले 
असावें परंतु या शा्राचा उत्कषें ८ व्या शतकापासून १८य्या 
शतकापर्यंत झाला. जुन्या करारामध्ये परिसासंबर्धा 
अद्धत गोष्टी वर्णिल्या आहेत, त्या या शात्राल मुल- 
भूत होत. किमयाशान्नज्ञांची अशी खान्नी होती की, प्रझय- 
प्राक्काळीन लोकांनां या दगडाविषर्या ( परिसाविषयाँ ) पूर्ण 
ज्ञान होतें. त्याशिवाय हजारों वर्ष ते टिकून कसे राहिले 
असते? त्यांच्या मतें मोझेस हा अन्वर दजोचा किमयाशास्रज्ञ 
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किमयागारांसा ढोगीपणा--परंठ या छोकांनांच 
फक्त किमयेची माहिती होती असें मानलें जात नसून कांहीं 
कांहीं मध्ययुगीन वृद्ध किमयाशाल्नलञांनां देखील त्यावदरूची 
माहिती होतीःअशी समजूत होती. उदाहरणाथ, आलेडीलील 
हा ५० व्या वर्षी आजारी पडला असतांना, त्यानें हा अद्भुत- 
दगड झोधून काहून नंतर ६०वर्षे पर्यंत तो जिवत राहिला. 
अर्शी दुसरी कित्येक उदाहरणं ते देत असत. एखादा वृद्ध 


` किमयाशात्रक्ष, आपण या अद्भत दगडासुळेंच इतके: दिवस 


जिवंत राहिलों असें म्हणत असे, किंवा एखादा तरुण 
किमयाशाब्नज्ञ या गूढ दगडामुळेंच आपण इातकानुशतक 
तरुणच राहिलो आहां असें सांगत असे; व आश्रयोची गोष्ट 
ही की यांच्यावर लोकांची श्रद्धाहि बसत असे. यासुळें 
आपली प्रासादे वाढाविण्यासाठीं कांही तोतये देखील आपण 
शाक्नज आहोंत असा बहाणा करीत. .१५ब्या ठुईंच्या दरवा- 
रांतला काऊंट डी सेंट हा अश्याच पैकीं एक प्रमुख 
तोतया असून त्याच्या मतांनां त्या काळीं फार मान. मिळत 
असे. आपण या द्गडामुळें २००० वर्ष सुखांत जिवत राहिला 
आहों असें तो दडपून सांगत असे. कदाचित्‌ लोकांनां 
संशयच आला, तर तो आपल्या छुच्च्या चाकराकडे बोट- 
दाखवीत असे; ब तो चाकर आपल्या धन्याच्या वोलण्याला 
दुजोरा देत असे. सेन्ट जरमेनच्या थोडी शतकें अगोदर 
तर या शास्रावर लोकांची विलक्षण श्रद्धा होती. त्या वेळेस 
किस्येकांनां हा दगड शोधून काढण्याचं वेडच लागलें होतें, 
' च लासार्ठी वाटेल त्या प्रकारचा त्रास सोसण्यास ते तयार 
असत, या' शोधासाठी कित्येक लोकांनी घरादाराच्या राख- 
रांगोळ्या करून घेतल्या होत्या. अशा लोकांपैकाँ तात्कालीन 
अत्यंत विद्वान्‌ गृहस्थ आलवटेस मॅमस यानें रॅटिस्वन येथील 
आपली घर्मैगुरूची नोकरी या दगडाच्या शोधासाठी सोडली. 
परंतु एवढ्यावर भागे नाही तर हे छोक दुसरी वाटेल ती 
गोष्ट करण्यास सारें पुढें पहात नसत. मारेशाळ डी रेझ हा 
पारिसाचा शोध न लागल्यामुळें हताश झाला असतां, त्याला 
दुसऱ्या एका तोतयानें भुताखेतांशी मैत्री. केली असतां 
तुळा तें साध्य होईल असें सांगितलें. ही मैत्री संपादण्यासाठीं 
आपल्या किल्ल्यावरून जितकी लहान मुलें जातीळ तितक्यांनां 
घरून ठार करण्याचा त्यानें कित्येक दिवस उपक्रम चाल ठेवि- 
4 > 

ला होता. असें म्हणतात की, ही गोष्ट जेव्हां उघडकीस आली 
तेव्हां तयाने अजमासे १०८ मुळें ठार मारली होती असें 


सिद्ध झाले. र 


द : अथोतच पैशाची गरज भासणाऱ्या राजे लोकांनी असल्या 
किमयाशाल्न्ञांनां आपल्या पद्री ठेवण्याचा परिपाठ ठेवला 
असल्यास त्यांत नवळ नाही. इंग्लंडमध्यें पहिल्या किंवा 
दुसऱ्या एडवडनं त्या वेळचा नामांकित. किमयाशाज्रज्ञ रेमंड 
लाि याणा आपल्या पद्री ठेवळें होतें, व त्यानें या दगडा- 
च्या साहाय्याने लोखंड, पारा व शिसें यांपासून साठ पौंड 
सोनें केले असें म्हणतात. तसेंच २२ व्या जॉन नामक 


पोपनें आपला मित्र व शुर अरनॉल्ड डी व्हिलनव्ह या किम- 
याशात्नज्ञापासून ही विद्या शिकून घेतली होती अशी एक 
दंतकथा आहे. 

परिसाच्या दाक्तीची कारणमीमांसा.--आधुनिक 
लोकांनां या शात्रज्ञांच्या मनोरचनेचे फार आश्चर्य वाटते. 
वनस्पर्तीनां आत्मा किंवा जवळ जवळ तसंच कांहीं तरी असतें 
असलें विधान थोडें संभवर्नाय दिसतें पण दगडांना व धातूनां 
देखील आत्मा असतो असें हे किमयादाञ्नन्ञ प्रतिपादन करीत 
असत. ज्याप्रमाणें बीजापासून वृक्ष वाढत जातो त्याप्रमाणे 
धातूंसध्यें देखील वाढ होते असे त्यांचें मत होतें;व ज्याप्रमाणे 
कृत्रिम उपायांनी तांची वाढ झपाट्याने करतां येते, 
त्याच प्रमाणें या अद्भुत दगडाच्या साहाय्याने धातूंचे सोनं 
लवकर करतां येते असें ते मार्नात असत. बाकीच्या धातू 
अपूर्ण ब अशुद्ध होत्या. आणि या अपूण धातूंच्या पूर्णीकरणा- 
मध्ये ( सोनें होण्यामध्यें ) या दगडाचा :फार उपयोग होतो 
असा त्यांचा समज होता. 

कांही शास्रज्ञांच्या मतें इतर धातूचे सोने करण्याची रीत 
ज्याप्रमाणे कच्चे फळ परिपक्क होते तद्वत होती. सोनें हें 
त्यांच्या मतें परिपक्क फळ होतें, व कच्या फळाच्या निरनि- 
राळ्या अवस्था म्हणजे त्या खालच्या अशुद्ध धातू होत्या. 
त्यांनीं इतर अशुद्ध धातूंमध्ये देखील पायऱ्या ठरविल्या होत्या. 
उदाहरणार्थ, दिसे हें अगोदर रुपें वनून नंतर मग त्याचें सोने 
होतें अशी त्यांची कल्पना होती. 

किमयाशाख्राचा अभ्यासक्रम.-ज्याला ज्याला 
किमयाशा्र शिकण्याची : इच्छा असेल त्याच्या साटा 
या शास्त्रज्ञांनी एक अभ्यासक्रमहि ठेवला होता. त्याला या 
धद्यामध्ये उमेदवार म्हणून पुष्कळ दिवस घालवावे लागत 
असत. रसायनशा्राच्या संग्रहाल्यामध्ये काम करून द्रव 
पदार्थाची तशीच धातूची माहिती त्याला मिळवावी 
लागत असे. 

या शास्रज्ञांच्या मतें मीठ, गंधक आणि पारा अशाँ तीन 
मुख्य द्रव्यें असून त्यांची उत्पत्ति पृथ्वी, आप, तेज व वायु 
या चार महातत्वांपासूनच झाली होती. या चार मह्दातत्वांपा- 
सून प्रत्येक पदार्थ उत्पन्न झाला आहे. असे ते मार्नात; व हैं 
सिद्ध करण्यासाठी काहाँ भ्रामक प्रयोगहि करून दाखवीत. 
तसंच धातूस मारतां येते व पुन्हां जिवंत करतां येते अशीहि 
त्यांची एक समजूत होती. सोनें व रुपें खेरांज करून एखादी 
धातु भर्त घाळून तिला उष्णता लावली म्हणजे तिचा 
राखेसारखा पदार्थे होतो हें आपण पाहता. ही राख होणें 
म्हणजे त्या धातूचा सत्यु. होय अशी त्यांची समजूत 
होती. या राखेमध्ये थोडे गहूं मिसळून तिला जर पुन्हा 
उष्णता लावली तर .तिला पूर्वीचेंच स्वरूप प्राप्त होतें. हैं 
त्यांच्या मतें त्या धातूचे पुनरुजञावन होतें. 

परिसाच स्वरूप.--या शास्रज्ञांनी अशा पद्धतशीर 
रीतीने चालविलेल्या परिसांच्या शोधावरून, ज्या दगडाचा 
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श्सायनशासत्राचा इतिहास. 


४६९ 


ते शोध करीत होते त्याच्या स्वरूपाची त्यांनां कांहीं तरी 
कल्पना असेळ असें वाटण्याचा संभव आहे. कदाचित. प्रत्ये- 
काची त्याच्या पूवेप्रहानुरूप या. दगडाच्या स्वरूपासंबंधी 
कांही तरी-कल्पना असेलहि. परंतु तशी ती असली तरी 
ती कोणीं कागदावर नमूद करून ठेवलेली नाही. ही माहिती 
ते सुद्दामहिं कदाचित्‌ गुप्त ठेवीत असाल. या 
दगडाच्या गुणधर्मोददछ मात्र खूप लिहून 
ठेविलेलें आहे. हा अद्धत दगड सर्वात शुद्ध 
असुन, इतर धातूंमध्ये शुद्धतेचा भाग थोडा व निरनिराळ्या 
प्रमाणांत असतो ;व या शुद्धतेप्रमाणें त्यांच्या अगी गुण 
असतो असें ते प्रतिपादन करीत असत. हें: शास्र अज्ञ 
लोकांपासून फार गूढ ठेवण्यांत येत असे. परस्परांशी संभा- 
षण करण्याच्या या किमयागारांनीं कांहाँ विशिष्ट खुणा ठर- 
` विल्या होत्या. 
स्वतः किमयायारांना जरी परिसाच्या स्वरूपासंवंधांत 
सुग्धता स्वीकारलेली आहे, तरी दुसऱ्या कित्येकांनी तत्सं- 
वंधाँ काहाँ वर्णन लिहून ठेविरूं आहे. कोणी हा एक प्रकारचा 
दगड आहे. असे म्हणतात तर कोर्णी त्यास द्रवरूप पदार्थ 
मानतात. तथापि सर्वसाधारण समजूत ती एक कृष्णवर्ण 
भुकटी असते अशी आहे. या भुकटीच्या शुद्धतेप्रमाणें तिच्या 
अगां गुण असतात अशी कल्पना होती. तथापि .या द्गडा- 
सुळ आयुष्य वाढवितां येतें ही कल्पना बरीच उत्तरकालीन 
आहे. रोमन किमयागारांनां हौ कल्पना परिचित नव्हती. 
बहुधा ही कल्पना परिसाच्या गूढ शक्तीचा वायवलांतील 
वचनांशाँ संबंध जोडण्याकरितां अस्तित्वांत आणली असावी. 
किमयेच्या धद्यांतील आपत्ति.--पंधराव्या शतकांत 
परिसाच्या कल्पनेवरील लोकांचा विश्वास इतका दृढ झाला 
होता की, त्या वेळच्या शासनसंस्थांनां एखादा शास्रज्ञ सर्व घातू- 
चें सोनें करून टाकील व त्यायोगें प्रचलित नाण्याला कांहाँच 
किंमत राहाणार नाही अशी भीति वाटूं लागली. म्हणून 
१४०४ मध्ये पाछेभेंटनें असां ठराव मंजूर केला कीं, हीन 
धातूंचें सोनें किंवा रुपं वनवणें, हा मोठा गुन्हा समजला 
जाईल. तथापि १४५५ मध्यें सहाव्या हेन्रीनें लंडनमधील 
कांहीं सरदारांनां, शास्त्रज्ञांना व पाद्यांनां या अद्भधत दगडाचा 
शोध लावण्याची परवानगी दिली होती. अशा रातीनें आपलें 
कज फिर शकेल असें त्याला वाटत होतें. जमेनीमध्यें 
पहिल्या मेंकिझिमिलियननें, दुसऱ्या रुडोल्फनें आणि दुसच्या 
फ्रेडरिकनें या विषयांत बरेंच लक्ष घातलें होते, व त्यामुळें 
त्यांच्या पद्रच्या लोकांनींहि यांचें अनुकरण केलें. असें 
म्हणतात कॉ, कांही कांहीं सरदार तर, एखाद्या प्रसिद्ध 
` शाज्ञज्ञाला आपल्या दरबारी बोलावून आणून त्याला अटक 
करून ठेवीत, व त्याचा छळ करून त्याच्याकडून पुष्कळसे 
बनवून घेत असत. संक्सनीच्या राजानें सेटन नांवाच्या 
एका स्कॉटिश किमयाशान्नज्ञाला बोलावुन आणून त्याला 
पकडून ठेवलें, व ल्या शास्रज्ञानें सोनें “करप्यान्ें,,नाकारत्पा- 


मुळें त्याचा अनन्वित छळ केला. सरते शेवटीं या राजाचा 
प्रतिस्पर्धा त्या किमयागाराच्या साहाय्यास आला तेव्हां 
त्याची सुटका झाली. परंतु राजाच्या छळाने . हा किमयागार 
अगदीं अस्थिपंजरावस्थेम्रत पाँचल्यासुळें सुटकेनंतर तो छूव- 
करच भरंण पावला. असें म्हणतात कीं ज्यानें सेटनची मुक्तता 
केली त्याचा किमयेवर विश्वास असल्यानें, सेटन'च्या मरणानंतर 
त्यानें त्याच्या वायकोशाँ पुनर्विवाह केला; व तिच्या पासून, 
त्यानें एक औंसभर काळी पूडं मिळविली. या पुडीच्या 
योगानें तो सोनें बनवीत असे व हा चमत्कार पहाण्या- 
साठीं त्यानें खुद्द दुसऱ्या रुडॉल्फ बादशहाला बोलाविले होतें 
असें सांगतात. 
` किमयाशास्त्रांतील दोन संप्रदाय---अशा रातानें 
या किमयागारांनां आपण किमयागार आहों असें जाहीर 
करण्याची देखील भीति वाटत असे. तथापि सतराव्या शत- 
काच्या मध्यभागांत, खिसत्यांच्या धमक्षेत्रांत या शाज्राचा इतका. 
प्रवेश झाला का, त्याझुळे रॉसिकृशिअन नांवाचा एक संप्रदाय 
अस्तित्वांत आला. वराल नांव पडण्याचे कारण असें सांग- 
ण्यांत येतें कॉ, रोंझेनक्रूझ नांवाच्या एका तत्त्वज्ञाला एका 
किमयाशाज्नज्ञानें भयंकर रोगांतून वरा केल्यावर रॉझेन 
यानें त्या शात्रज्ञापासून परिसाची माहिती करून घेऊन 
स्वदेशा येऊन ती माहिती आपल्या जिवलग मित्रांना सांगि- 
तली; व म्हणून त्यानें पुढें जो संप्रदाय काढला त्याला 
त्याच्या नांवावरून नांव पडलें. त्या वेळेस हा संप्रदाय फार 
प्रसिद्धास आला होता. पण १७ व्या शतकाच्या शेवटी याला 
उतरती कळा जागू लागली. दुसरा एक ऑंरॉक्ृझिअन 
नांवाचा संप्रदाय १५७५ मध्यें अशियामध्ये जन्मलेल्या एका 
वोहम नांवाच्या चांभारानें स्थापन केला होता. त्यानें जुन्या 
व नव्या करारामध्ये व विशेषतः अंपोकंलिप्स नांवाच्या एका 
धर्मअंथाच्या अकरणामध्यें या शात्राची सवे माहिती असून 
तिच्या आधारें हा अद्धत दगड शोधावा असें प्रतिः. 
पादन केलें. प्रथम प्रथम त्याला बरेच अनुयायी मिळाले पण 
त्याच्या मरणानंतर तो संप्रदाय लुप्तप्रायच झाला. 

या द्गडामध्यें जे सार असतें त्याचा थोडथोडा अंश 
निरनिराळ्या धांतृत कमी अधीक प्रमाणांत वास करतो असा 
समज होता. कांहींनां त्याचा कांहीं अंश अम्लांमध्यें असावा - 
असें वाटत होतें; कांहीनां धातूमध्ये असावा असें वाटत 
द्वोतें; व कांहीनां त्या वेळां ज्याचा नुकताच शोध लागला होता 
या मद्याको ( अलकोहोल ) मध्यें असावा असें वारत होतें. 

किमयागारांच्या लबाडथांचे आविष्करणः-या 
शास््रज्ञांमध्यें देखील, प्रामाणिक शास्रज्ञ व तोतये शास्रज्ञ 


अशा तऱ्हेचे दोन प्रकार होते, व हे तोतये आपल्या हात- 


चलाखीने मोठ्या विद्वान्‌ माणसांनां देखील चकवीत असत. 
केलर हा.अशा प्रकारचाच एक तोतया होता. या अद्भत 
दगडाच्या अस्तित्वाच्या खरेखोटेपणाची चौकशी करण्या- 
करितां सरकारकडून शक्त तज्ज्ञांची. कमिटी नेमण्यांत आली. 
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i छा मभफपै7 
व १७७२ मध्ये जो्रेय नांवाच्या गृहस्थाने, पॉरेस येथील 
राजकीय शास्रीय पाठ्याळेपुढें आपला अहवाल. वाहून 
त्यांत या तोतया शात्रज्ञांच्या कित्येक ठवाड्या चवाठथावर 
आणल्या. हे तोतये किमयागार तांब्याच्या मुशीमंध्ये मोठया 
खुबीने एक मेणाचें पूड करून त्याच्या आंत कांहाँ सोनें 
3वीत असत, व प्रयोगाच्या वेळी उष्णतेने मेण वितळून 
जाऊन सोनें दिसू. लागे. या प्रयोगानें शहाणे विद्वान्‌ देखील 
“फसले जात. कांहीं कांहीं तोतये सुद्दाम मोठ्या विद्वानांना 
निमंत्रण करून, त्यांच्याकडूनच लोखंडी खिळा मागून घेऊन 
तो सुर्शांत टाकीत असत; व मोठ्या हातचलाखीनं त्या 
खिळ्यावदली सोन्याचा खिळा त्या सुर्शात टाकून त्यांनां 
लोखंडाचें सोनें केछें असें भासवीत असत. सोन्याचा खिळा 
लोखंडाच्या:खिल्याहून भिन्न आकाराचा झाला. तरी चाळत 
असे. तथापि एकंदरींत या किमयाझात्रज्ञारनी पुष्कळ शोध 
लावले असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. किमयेचे प्रयोग कर- 
णाऱ्या रॉजरबेकननें, दुर्बिणीच्या उपपत्तीचा .व कदाचित्‌ 
बंदुकीच्या दारूचा शोध लावला. व्हॉन होलप्लॉट नांवाच्या 
किंमयाशास्रज्ञाने, वायूचे गुणधर्म शोधून काढले, गीबरनें 
रसायन शाल्लांत संशोधन केलें व : पंरासेल्ससनें पारा हा 
एक आतिशय असाध्य रोगावर उपाय आहे असें सिद्ध केलें, 
[ चालये मेंके,.' पॉप्युलर डेल्यूझन्स, तीन विभाग, लंडन 
१८५० ] सारांश, या किमयाशा्रासुळें रसायनशात्राचा 
फायदा झाला यांत संशय नाहा 
» रसायन च प्राणिशासत्राची आधुनिक वाढ. या 
, क्षेत्रांतील आधुनिक शोधांनीं इतके विलक्षण फरक घडवून 
आणले आहेत काँ, आतां आपण पूर्वीपेक्षा अगर्दी निराळ्या 
जगांत वावरत आहां, असें वाट लागतें. तथापि या शास्नां- 
तीळ शोधांसंबंधानें सुद्धां प्राचीन ग्रीक काळांत कांहॉ 
कल्पना अर्थोत्‌ः अपरिपक्क स्थितींत अस्तित्वांत. होत्या, असें 
दिसून येतें.. श्वासोच्छास क्रियेच्या शात्रीय उपपत्तीसंबं- 
धानें नवीन जे निणोयक शोध लागले आहेत त्यांवरून एत- 
द्रिषयक सत्य कल्पना अनेक्सगोरसळा अर्धवट तरी झाळेली 
होती, हें लक्षांत येईल. तसेंच डाल्टननें प्रस्थापित. केलेला 
परमाणुवाद ( अँटॉमिक थिअरी ) आणि परमाणूर्ची विविध 
विलक्षण स्थित्यंतरे या विषयाचे निरनिराळे शात्रीय शोध 
लक्षांत घेतल्यास त्यांवरून प्राचीन क्लेझोमेनियन तत्त्ववेत्ता 
ब त्याचा अनुयायी डेमोक्राटेझ यांची आठवण झाल्यावाचून 
रहात नाह. अ 
तथापि रसायन - शात्र आणि प्राणिशात्र यांत १९ व्या 
शतकांत जे अगम्य व आते गूढ शोध लागछे आहेत, त्यांतील 


प्रत्येकाची थोडीफार अगदी अस्पष्ट कल्पना तरी जुन्या 


ग्रीक विद्वानोंनां व त्यांच्या नंतरच्या ज्ञानी लोकांनां होती 
असें म्हणणें फार धाडसाचे किंबहुना अक्षम्य होईछ.. प्राचीन 
ग्रीक पंडितांनी किंवा १७ब्या शतकांतील तन्ववेत्यांनी उपरि- 


श्वानकोश-प्रस्तावनालंड. 


येणार एवढा अंदाज बांधण्यास जागा दिछी होती इतकेंच. 
मूलभूत द्रव्यांच्या गुणधमाविषयाँ बिनचूक व नकी ज्ञान 
जगाला उपलव्ध करून देण्याचें काम अगदी अलीकडील 
रसायनशाज्नज्ञांनींच केलेले आहे. सेद्रिय सर्टीत दिसून ' येणारे 
विकासतरव सवें जगताला पटेल अशा साधार व शास्त्रीय 
स्वरूपांत पुढें मांडण्याचे काम प्रथम डार्विननेंच केलें. शत्र- 
क्रिया करतांना रोग्याला होणाऱ्या वेदना थोड्याफार कमी 
करण्याकरितां मध्ययुगीन अरव कांहीं वनस्पतींचा उपयोग 
करांत असत, हें खरें असलें तरी क्लोरोफार्म वगेरे वधिरता 
आणणाऱ्या अलीकडील युक्त्या त्यांत बीजरूपाने सुद्धां ` 
दिसत नाहीत, आणि रोगप्रतिबंधक उपायांची, म्हणजे सूक्ष्म- 
जंतुज्ञात्रांतील विविध प्रकारच्या वावर्तीत जे विलक्षण शोध 
लागलेले आहेत त्यांची, पूर्वीच्या पिढ्यांतील विद्वानांनां 
काडीमात्र कल्पनाहि नव्हती. | 
रसायनशास्त्रांतील 'ज्वलनशक्ति! विषयक उप- 
पत्ति-शास्रीयसंशोधनक्षेत्रांतील जुन्या व नव्या अभ्यास- 
कांच्या पद्धतीमध्ये केवढा विलक्षण फरक पडलेला आहे तें 
दाखविणारें उत्तम उदाहरण म्हणजे जुन्या किमयाच्या “शाखा 
पासून आधुनिक रसायनशाज्राची वाढ झाली हें होय. पूर्वी 
किमयाशा(्रज्ञ आपल्या मनाशी विशिष्ट वस्तूंचे विशिष्ट स्वरूप 
असावयास पाहिजे, असें प्रथम ठरवून नंतर तें सिद्ध करण्या- 
करितां आपले हरएक प्रयोग करीत असत. आजचे रसायन- 
शास्रज्ञ त्याच्या अगदी उळट चालतात, म्हणजे प्रयोगशाळे- 
तील प्रत्यक्ष प्रयोयांवरून ज्या गोष्टी दिसतील त्यांवरून 
आपलां अनुमाने व सिद्धान्त ठरवीत असतात. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे, पूर्वीचे. किमयाझात्र निगमन पद्धतीचे 
( डिडक्टिव्ह ) होतं; तर आजचें रसायनशाज्न आगम पद्धः 
तीचें,( इंडक्टिव्ह ) आहे. येथें हें लक्षांत ठेविरें पाहिजे कीं, 
हा शास्रीय संशोधनाच्या पद्धतीतील क्रान्तिकारक फरक 
चुरकीसरसा घडून आलेला नाहीं. पिढ्यानपिढ्या मनावर 
विंवळेल्या कल्पना एका क्षणांत नष्ट करणें शक्य नसतें. असा 
फरक घडावयास पूर्ण निरुत्तर असें प्रत्यक्ष प्रमाणच लोकांपुढे 
मांडावे लागतें. अथात्‌ किमयेवरीळ लोकांची श्रद्धा नाहीशी 
करण्याचे काम सोपे नव्हतें. रसायनशझाञ्राची बरीच प्रगति 
झाल्यानंतर हळू हळू लोकांमधील किमयेचें वेड नाहांस होत 
चाललें. 
पूवी क्षार, गंधक व पारा हाँ तीन तत्त्वं मानीत असत, 
त्यांऐवर्जी आतां 'ज्वलनशाक्ति' हे एकच तत्त्व मानूं. लागले, 
ही रसायनशात्राच्या श्राणप्रातिष्ठतील पहिली महत्त्वाची गोष्ट 
होय. पूर्वी शिसे जाळण्याचा किंवा भस्म करण्याचा प्रयोग 
करीत असत त्यांत दिस ' मार” जाऊन त्याच्याजार्गी 
अगर्दा निराळा पदार्थ तयार होत असे. पण त्या भस्मरूप 
पदार्थात गव्हाचे दाणे मिसळून त्यांना उष्णता दिल्यास मूळ 
दिसे पुन्हां तयार होते. किमयाशात्रज्ञ यालाच धातु “ मारणे 


निर्दिष्ट: शाल्नांत मोठमोठे : संष्योधक. लवकरच र झरे -समनेत ड 
त रः TE (407 77] किवता त, पन्हा जित्‌ तू कुरणे र असें समजत. कारण प्रासेल्सस 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. | ४७१ 


नामक शास्रज्ञ म्हणत असे काँ, “जे मनुष्याला मारतां येतें ते 
पुन्हां जिवंत करतां आरूंच पाहिजे’. लांकूड, मेणबत्ती, तेल 
वगेरे पदार्थ जाळणे ह्मणज्ञ वरील घातु 'मारण्यांतलाच प्रकार 
होय; ते पदार्थ जाळल्यावर पुन्हां 'जिवंत' करतां येत नाहीत, 
याचें कारण किमयाश्शात्रज्ञांचें अज्ञान. बाकी सवौतील उपपात्ति 
एकच. ' 
सदरहू उपपत्ति किमयाशाञ्जज्ञांत बरीच मान्य होत चालली 
होता; इतक्यांत या धातु “मारण्या' च्या प्रयोगांतील एक 
दुरेक्ष झालेली गोष्ट राबटे वाँइलने (१६२६-१६९१) 
शाञ्ज्ञांच्या नजरेस आणून दिली; ती ही कीं, सदरहू घातु 
“मारण्या? च्या प्रयोगांत हवेचा होणारा परिणाम त्यानें: इवे 
संबंधाची सामान्यं माहितो(जनरछ हिस्र आफ दी एअर) या 
पुस्तकांत हवेचे घटकावयव काय असावेत, यावद्दळ आपलें 
नवें व काळजीपूर्वक अभ्यास करून ठरविलेले मत पुढें 
मांडळे. तसेंच “ संशयवादी रसायनशाज्जन्ञ ” ( दो स्कोप्टिकल 
केमिस्ट ) या पुस्तकांत त्याने मूलभूत तीन तत्त्वें. मानण्याविरुद्ध 
मत प्रदर्शित केलें, ज्वलूनतत्तविषयक एकतत््वात्मक 
उपपत्ति पुढें येण्यास - वॉइळच्या वरील मथानें फार 
भदत झाली. - 
हवेचे. घटकावयव कोणते, याबद्दल वॉईलनें आपली 
कल्पना पुढीलप्रमाणें विशद केली आहे. “ वातावरणांतीळ 
हवेंत तीन निरनिराळ्या प्रकारचे अणू असले पाहिजेतं. 
पहिले, पृथ्वी, पाणी, धातु, वनस्पति, प्राणी वगैरे पदा- 
थाँतून आकाझांतल्या किंवा भूगर्भांतल्या उष्णतेसुळें जे 
बाफेचे कण निघून हवेंत मिसळतात ते अणू; दुसरे; पृथ्वीचे 
व आकाशांतील ताऱ्यांच्या धटकावयवांचे अतिसूक्ष्म पर- 
माणू जे हवेमध्ये मिसळलेले असतात व जे: प्रकाशरूपानें 
आपणास भासतात ते; आणि तिसरे हवेचेच मूलभूत व 
ल्नचिक परमाणू. हे परमाणू घड्याळांतील सिंप्रगप्रमाणे, 
किंवा लोकरीच्या किंवा छांकडांतल्या तंतुंप्रमाणें एकत्र बस- 
लेले आहेत.” । 
हवेसंवंधाचें हें वॉइलचं मत अगर्दीच अपरिपक्क दिसतें. 
तथापि वातावरण म्हणजे “ झून्यता ” हा समज त्यानें दूर 
करून हवा ही कांहीं तरी विशिष्ट द्रव्यांच्या सिश्रणानें बन- 
लेली आहे, ही गोष्ट प्रस्थापित केली; व तिच्या आधा- 
रावर पुढें संशोधन सुरू झाळें. हवा निरनिराळ्या वायूंच्या 
. मिश्रणाने झालेली आहे, असें म्हणणारे वॉडेल खेरीज इतरहि 
कांहा शास्रज्ञ होते. जीन रे नांवाचा फ्रेंच वैद्य व जॉन मेयो 
हा इंमज यांनीं निरनिराळ्या प्रयोगांच्या साह्याने हवा ही 
एकद्रव्यात्मक नाही, हें सिद्ध केलें होतें. शिवाय ' बॉइलला 
ज्याचा पूर्ण पत्ता छागछा नव्हता तें “ जीवनद्रव्य ” . इवेंत 
असावें, असें पुष्कळांना वाइ लागलें; ब त्यावरूनच पुढें 
स्टॉल्ची “ ज्वलनतत्त्व ” विषयीची उपपात्ति निधाली, या 
याची कल्पना बॉइललाहि आलेली होती. तो हणतो, 


शकत नाहीं, यावरून असा संशय येतो कीं, वातावरणा- 
मध्यें सूये, तारे किंवा इतर कांहीं सृष्ट पदार्थ यांतील चम- 
त्कारिक द्रव्य हवेशी मिसळलेले असावं व त्यामुळे ज्योत 
जळणाच्या कामीं हवेची अत्यंत अवइयकता असते. ” बॉ- 
इंलच्या या कल्पनेकडे जज अन्स्टे स्टॉलचे ( १६६०- 
१७३४) विशेष लक्ष वेधलें, व अखेर त्यानेच “ज्वलनतत्त ” 
विषयक नवा सिद्धांत प्रस्थापित केला. या : कामां त्याला 
जोहन जोकिम वेकर ( १६३५-१६८२ ) याने त्याच दिशेन 
केलेल्या प्रयोगांचा फार उपयोग झाला. 

स्टॉळचा ज्वलनतत्वचिषयक सिद्धान्त.--स्टॉ- 
लला अनेक प्रयोगांती असें ` दिसून आलें कीं, कित्येक 
पदार्थं इतर वावरतात - परस्परांहून अत्यंत भिन्न असतांहि 
ज्वालाग्राहित्वाच्या गुणांत त्यांचे परस्परांशी अत्यत साम्य 
असतें. यावरून सवं ज्वालाग्राही पदार्थात एकच समान 
तत्व असलें पाहिज; याच तत्त्वाला त्याने ज्वलनतत्त 
( छॉजिस्टन ) असें नांव दिलें. हें ज्वलनतत्त सर्टीतील 
अनेक पदांथोत शिरून राहिलेले असतें व त्या स्थितींत 
तें इग्गोचर नसतें. परंतु तो ज्वालाग्राही पदाथ जळू लागला 
ह्मणजे हीच शक्ति बाहेर पडू लागून ज्वाला किंवा ज्योति 
या रूपानें इंद्रियगोचर होते. किंवा असें ह्मणतां येईल कीं, 
ज्वलनदत्त्व हे सवे ज्वालाग्राही पदाथीत अन्तर्गत असतें; 
तें तो पदार्थ जळून नष्ट होऊं छागल कां, स्वतंत्र होऊन 
बाहेर पडतें. या ज्वलनतत्त्व नामक -द्रव्याचा चमत्कारिक 
धर्म असा आहे काँ, व्याला स्वतंत्र राहणें सुळांच आव- 


डत नाहीं व ह्मणून तें ज्वालाग्राही पदाथीत शिरून नेहमीं - 


लपून वसतें. उष्णता ही केवळ गत्यात्मक असावी, ही बॉइळ- 
ची कल्पना स्टॉलला मान्य नव्हता किंबहुना माहीतहि 
नसावी, असें दिसतें. 
` या ज्वलनतत््रविषयक सिद्धान्तावरून अस अनुमान 
काढीत कीं, एखादा पदाथे जाळल्यावर राहिलेला अवशेष 
ह्मणजे इतर कांहीं नसून ज्वलनतत््तविरहित असा मूळ पदा- 
थेच होय; व त्यापासून पुन्हां पूववत्‌ पदार्थं बनाविगें अस- 
ल्यास त्या राखेत सहज जळणारा दुसरा पदार्थ घाछून' 
जाळला ह्मणजे ज्वलनतत्त त्या राखंत शिरून पुन्हां मूळ 
पदार्थ तयार होतो. कारण जितका ज्वालमाहापणा पदा- 
थात अधिक तितकें ज्वलनतरब ( फ़ॉजिस्टन ) त्यांत आधिक; 
आणि हैं तत्त्व स्वतंत्र रहात नसल्यासुळें तें राखत मिसळून 
मुळ पदाथे तयार होतो. शिशाच्या अस्मांत गव्हाचे दाणे 
जाळल्याने शिसे पुन्हां पूवेवत तयार होतें; हा प्रत्यक्ष पुरावा 
वरीछ सिद्धांताला असल्यामुळें स्डॉलचा. ज्वलनतत्त्वविषयक 
सिद्धान्त लवकरच विद्वानांत मान्यता पावू लागछा, 

हा ज्वलनतत्त्वविषयक . सिद्धान्त म्हणजे. किसयाशास्रो- 
कडून रसायनशाज्राच्या बाजूला पडलेलें आणखी एक 
पाऊरू होय. पूर्वी धातूमध्ये इंद्रियातीत शक्ति ( स्पिरिट ) 


“पूर्ग निवोत स्थळी दीपज्योति किंवा न समापा त्या ऐवजी आता ज्वलनतत्त 


®, Dror Cd 


~ 
पे 


अ 
( फ़ॉजिस्टन ) हें इंद्रियगोचर द्रव्य असल्याचें मानूं, लागले. 
ज्वाला किंवा ज्योति रूपाला 'स्वतेत्र ज्वलनतत्त्त व ज्वाला- 
ह्वी पदार्थात गुप्त असलेल्याला, “निरुद्ध 'ज्वलनतत्त्व' म्हणत 
असत. पहिळें दृग्गोचर असे व दुसरें तर मोजता मापतांहि 
येतःअसे. प्रत्येक धातु हें ज्वलनतत्त व एक मूलह्रत्य 
( एलिमेंट) यांची बनलेली असते. हैं म्हणणं समजण्यालाहि 
अगदॉ सोपें जाई. पण धातु ही पारा, गंधक व क्षार ह्या 
तीन तत्वांच्या देवी प्रक्रियेपासून झालेली असते 
हा जुना किमयाशात्रज्ञांचा सिद्धांत सामान्य जनांनां समजणें 
हि मोठें कठिण असे. | 
इली घातूंनां रसायनश्ात्रांत ` मूलद्रव्ये मानतात पण 
ज्वलनतत्त सिद्धान्तवादी त्यांनां संयुक्त पदार्थ मानीत असत. 
अर्थात्‌ धातु ‹ मारणें ! किंवा भस्म करणें म्हणजे तिला 
संयुक्त स्थिताँतून साध्या स्थितींत आणणें होय. परंतु या 
घातुमारण प्रयोगांत त्यांच्या असें निदशनास आलें कीं, 
धातूचे भस्म हें मूल घातूपेक्षां जड . भरते, म्हणजे अर्थात्‌ 
'धातूतून ज्वलनतत्वासारखा एखादा पदार्थं बाहेर निघून 
गेला म्हणण्यापेक्षा घातूंत आणखी एखादा. पदार्थ :येऊन 
मिसळला असें म्हृगणें प्राप्त आहे. पण ज्वलनतंत्वसिद्धा- 
ध्तवाधोॉनों वंजनाचें महत्व फारसें वाटत नसे; म्णून वज- 
नातील फेरफार ही छुछक “ वाब ' आहे, असे म्हणत. किंवा 
ज्चलंनतत्त मूळ हलके असल्यामुळें तें पदार्थांत शिरले 
कीं, पदार्थे हलके करतें. व धातूचे भस्म होतांना 'त्यांतून 
निघून गेलें म्हणजे राहिलेला अवशेष जड होतो, अशी 


` त्यांची चमत्कारिक समजूत असे. 


- असो. आरंभी तत्कालीन सवे रासायनिक क्रियांची वराल 
-ज्वळनतत्तसिडान्ताच्या आधारें उपपात्ते लावतां येत होती. 
'परंतु पुढें प्रयोगशाळेतील कित्येक रासायनिक क्रिया 
'स्टॉळच्या सिद्धांताने नीशा उलगडतां येईनात. तेव्हां त्या 
सिद्धान्तांत काहाँ फेरफार सुचविण्यांत आले; कित्येक 
प्रयोग अपवादात्मक म्हणून मानण्यांत आछे; पण होतांहोतां 
अपवादांची संख्या अतोनात वाढली व जळनतर्वीसद्धान्त- 
चाद्यांचे आपसांतच इतके मतभेद झाले कीं, तो सिद्धांत 
चुकीचा मातून दुसरा शोधून काढणें आवश्यक होऊन बसलें. 
बॉइल व हूक यांचे ग्रंथ शात्रज्ञ पुन्हां धुंडाळू लागले; प्रयो- 
गात्मक संशोधन अधिकअधिक वाढले वं शेवटी . १८ च्या 
शतकांत र्लेक, प्रास्टले; केव्हंडिश, ऊेब्हांझिए यांनी आपला 
'नवा सिद्धान्त काढला, आणि १९ व्या.शतकाच्या आरभं 
जठनतत्रसिद्धान्त पूर्णपणे मागें पडला, ` 

' आधुनिक रसायनशाखाचा आरंभ.--स्टीफन 


. हेल्सनें ( १६७४-१७६१ ) १८ व्या शतकाच्या : आरंभी 


हवेच्या स्यितिस्थापकत्वाचा अभ्यास सुरू केला व तेव्दां- 
पासून आधुनिक रसांयनशा्राला सुरुवात झाली. हवा हा- 


८ को स्थितिस्थापक न तिस्थ i अवाही पदार्थं असून त्यांतील 
* अय एकमेकांपासून निराळ्या भकारे करता वेतात; शवाय... होऊन, उपमा वायुसबेथींच्या कल्पना .पॉर 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


डन 


पुष्कळ घन पदार्थातहि निरनिराळे वायु भरळेे असतात; 

असें हेल्सनें दाखविलें. या त्याच्या उद्योगाचा महत्त्वाचा परि- 

णाम असा झाला की, ब्लॅक, प्रीस्टले, कॅव्हेंडिश व लेव्हाझिए 

या पुढीळ शास्रज्ञांनी निरनिराळ्या वायूंचे गुणधम शोधून 

काढण्याकरिता प्रयोग सुरू केले; व तद्वारे आधुनिक रसायन 

शास्त्राचा पाया घातला. 

अवौचीन रसायनशास्र. 
जोसेफ ब्लॅक च कर्चाम्ळ वायु. ( १७२८-१७९९ ) 

हेल्सच्या संशोधनाच्या दिशेनेच डॉ. जोसेफ व्लॅकनें अधिक 
प्रयोग करून निरनिराळ्या वायूंची व दुसऱ्या काहाँ रासाय- 

निक द्रव्यांची वजनें काढली; व त्यायोगें परिमाणात्मक 

रसायनशात्राला सुरुवात केळी. परंतु कवोम्ल ( कॅरवॉनिक 

अँसिड गॅस ) वायूच्या गुणधर्माविषयींचे त्याचे शोध सर्वात 
अधिक महत्वाचे आहेत. ब्लॅकनें ग्लासगो युनिव्ह्सिर्टीत॑- 
डेक्टरीचें . शिक्षण पुरें केलं होतं. तो डॉ. विल्यम 
क्युलेनचा शिष्य व नंतर मित्र झाला होता. तथापि नंतर 
त्याचें लक्ष वैद्यकीच्या धंद्यपेक्षां. रसायनशात्राच्यां. प्रयोगं- 
शाळेंत अधिक वेधले. डॉक्टरीची परीक्षा दिल्यानंतर तीन 
वर्षानी आपल्या वयाच्या केवळ तेविसाव्या वर्षी त्यानें 
कबोम्ल वायूचे गुणधम शोधून काढले. या वायूला तो “ स्थिर 
हवा? म्हणत असे.. प्रथम या वायूचा शोध लावल्यानंतर. 
ब्लैंकनें बरेच प्रयोग केले, व त्यांवरून हा वायू सृष्टांत फार 
ठिकाणी वाटला गेला आहे असे सिद्ध केलें. उदाहरणार्थ,१७५७ 
मध्ये त्यानें असा शोध लाविला काँ, सातु, द्राक्षे इत्यादि 
पदार्थं आंबवून, वीअर, ? ‹ एल › वगेरेः प्रकारची दारु तयार 
करीत असतां त्यांतून जे बुडबुडे निघतात त्या बुडबुडयांत 
हा कवोम्ल वायु असतो. हें सिद्ध करण्याकरितां त्यानें तसले 
बुडबुडे चुन्याचे पाणी भरलेल्या एका बाटलीमध्ये घालून तें 
मिश्रण खूप जोरानें हलविलें. त्या योगानें तें चुन्याचें पा्णी,व 
तो वायु अगदाँ मिसळून गेले; व त्यापासून एक अविद्राव्य 
पांढरा साका तळाशी जमला. तोच “ खट कर्वित ? ( केल्शि- 


hs 


अम कार्बोनेट ) उर्फ खडू होय. तो चुना व कवोम्ल यांच्या 


संयोगाने झालेछा असतो. या प्रयोगावरून त्याला दुसरा ' 


प्रयोग, सुचला. वारा फुंकण्याच्या भात्योच्या तोंडाशी एक 
जळता कोळसा वसवून त्यांतून निघणारा वायु चुन्याची निवळी 
भरलेल्या एका कांचेच्या नळीमध्यें त्यानें सोडला; व तें 
मिश्रण जोरानें हविल्यावर वरील प्रयोगांतल्याध्रमाणेंच पांढरा 
साका तळाशाँ वसला. अर्थात्‌ कोळसा जंळतांना बाहेर पडलेला 
वायु कवाम्ल वायुच होय, हे. सिद्ध झालें. नंतर व्लकलां 
चुन्याच्या निवळीमध्यें कांचेच्या नळातून तोंडाने फुंकल्यासहिं 
खू तयार होतो असे आढळले; त्यावरून अर्थात्‌ मनुष्य 
श्वासोच्छास करतांना सारखा कबाम्छ वायु सोडीत असतो 
इहि नबी ठरले: - टॅ नटे 
ब्लेकच्या या प्रयोगांचा अगंदों क्रॉतिकॉरिके परिणाम 


कट 


| 


| 


रसायनशास्त्राचा इतिहासे. 
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बद्लून गेल्या. तथापि तेवढ्यानें पूर्वीची ज्वलनतत्त्वाची उप- | साधी हवा व बहुतेक सर्व पेट घेणारी इवा यांची स्थिति- 


पत्ति पूर्णपणें खोटी ठरली नाही. 


स्थापकता नष्ट होऊन त्यांचें द्रवरूपांत द॑व बनतें. हें दंव | 


हेन्री केंव्हेडिश-नत्रास्ल व पाण्याचे घटक.-- ! म्हणजे शुद्ध पाणीच होय. म्हणजे अर्थात्‌ ज्वालाग्राह्ी 
ब्लेकचा शिष्य केव्हेंडिश यानें ( १७३१-१८१० ) पुष्कळ | हवेचेंच हें पाणी बनलें. ” 


पदार्थांचे धटकावयव शोधून काढले; विशेषतः नत्राम्ल 
( नायट्रिक असिड ) व पाणी यांचे घटकावयव कोणते हे 
द्याने ठाविलें. त्याचा रसायनशाख्राच्या वाढीस फार उपयोग 
झाला; व ज्वलनतत्वाची उपपत्ति अधिक लंगडी पडली. 
शाल्रेतिहासांत केव्हेंडिश ही एक अत्यंत विचित्र व्यक्ति 
आहे. तो स्वतः मोठा श्रीमंत च मोठा बुद्धिमान्‌ अस- 
ल्यावद्दळ तत्कालीन लोकांत प्रसिद्धे होती. पण त्याचा 
स्वभाव विचित्र व मनोभावनाप्रभान असल्यामुळें द्याला 
समाजाची एक प्रकारची भीति वाटे, पण या याच्या वृत्ती- 
सुळेंच झाब्रीय संशोधनाच्या कायीला हा गृहस्थ लाभला. 
बापाची व चुलत्याची मिळालेली भरपूर संपत्ति त्यानें या 
कार्यालाच लावली. 

तरुण वयांत डॉ. व्लकच्या हाताखाली शिकत असतांनाच 
त्याच्या गुरूचा शाज्लांय संशोधनासंबधाचा उत्साह कॅव्हेंडि- 
शच्या मनांत भरपूर शिरला; व र्‍ानें कवोम्लवायूचे स्वतंत्र 
व संयुक्त स्थिर्तांतले गुणधर्म शोधून काढण्याचे काम पुढें 
चालविले. सन १७६६ मध्यें त्याने कवोम्लवायु व उज्ज- 
वायु यांचे गुणधर्म नक्की ठरविण्यासंवर्धा प्रयोगांचा आपला 
अहवाल “ रॉयल सोसायटीकडे ” सादर केला; व त्यांत 
स्थितिस्थापक प्रवाह्दी पदार्थांची वजनें कायमची नक्की माहित 
करून घेण्यासंवंधाची शक्यता प्रथम सिद्ध करून दाखविली. 
कंव्हीडशच्या पूर्वी रॉरिसेलीनें - हवा व पारा यांच्या वजनाचें 
परस्पर प्रमाण बसविलें हाते. केव्हुडिशनें आपले प्रयोग 
पुढें चाळू ठेवून १७८४ मध्यें पाण्याच्या घटकावयवांसंबं- 
घाचा-आपला शोध जाहीर केला; व तावत्कालपर्यत चालत 
आलेली पाणी हें मूलद्रव्य असल्याची हजारों वर्षाची समजूत 
साफ चुकीची असल्याचें सिद्ध केलें. 

केन्हेंडिशनें रॉयल सोसायटीकडे धाडळेला ' रिपोर्ट ” 
सुमारे छापील चाळीस पानें आहे. त्यांत त्याने असें दांखविळें 
आहे की, प्राग व उज्ज या दोहोंचें मिश्रण एका बंद 
केलेल्या कांचेच्या भांड्यांत घाळून त्यांत विजेची ठिणगी 
सोडल्यास त्या दोन वायुचा संयोग होऊन पाणी तयार 


. होतं; प्रथम त्यानें हा प्रयोग उजन व साधी हवा यांच्या | 
मिश्रणानेंच करून पाहिला; त्यावेळी हवेतला प्राण व उज्ज 


संयोग पावून पाणी बनलें, पण हवेतला नत्र तसाच शिल्लक 
राहिला; व त्या संबंधाचा उछगडा प्रथम नीट झाला नाही. 
तथापि केव्देंडिशनें नुसता प्राण व उजज घेऊन ल्यांचें शुद्ध 
पाणी बनतें असे प्रत्यक्ष प्रयोग करून निःसंदिग्ध रीत्या सिद्ध 
केडें. पाण्याविषयीच्या त्याच्या अयोगाबहल तो लिहितो, 


। व साधी हवा व ज्वाछाग्राह् हवा कांही विशिष्ट प्रमाणांत ५ पक जप ० 
एकत्र कहेन त्याचा ठिणगोनें बार उंडलिल्यास एक अनमं, ०अयाप्र केला 9४ लो लंडन शहरी सहज गेला. असता. : 


भा. पा. ६ ढ़ न 


पाण्याचे घटकावयव शोधून काढण्याकारितां केलेल्या वरील 
प्रयोगावरूनच पुढें नत्राम्लांचे घटकावयव शोधून काढण्या- 
कडे केव्हंडिदाची प्रवात्ति झाली. वरील प्रयोगांत असें 
दिसून आले होतें कॉ, साधी हवा .व उज्ज यांचें पाणी 
बनल्यावर त्या पाण्याला थोडी आंबट साचि असते. पण 
शुद्ध प्राण वं उज्ज यांच पाणी बनावेल्यास तें रुचिहीन व शुद्ध 
असतें. ही वस्तुस्थिति लक्षांत घेऊन वरील आंबटपणा 
किंवा अम्ल कोठून येतें, ते पाहण्याकरिता त्यानें प्रयोग सुरू ` 
केळे. त्यानें एका भांड्यांत साधी दवा घेऊन त्यांत 
विजेची ठिणगी सोडली, व ह्याप्रमाणें कित्येक आठवडे तो 
तसच करीत राहिला, तेव्हां त्यांत थोडा पातळ पदार्थ 
उत्पन्न झाल्याचें त्याला आढळले. या द्रव- पदार्थात पालाश “ 
क्षाराचे ( पोरेँशचें ) द्रावण सिसळल्यावर साधा सोरा 
( पालाशनत्रित) तयार झाला: कारण कोळशाच्या ' संयोगानें 
त्याचा वार झाला, त्यांत कागद भिजवून जाळल्यावर तो ठिण- 
ग्यायुक्त जाळानें जळला, व त्यावर गंथकाम्ल घातल्यावर त्यां- 
तृननत्रस वाफा निघाल्या. यावरून तो द्रव नत्राम्ल होय. 
आतांया प्रयोगांत प्रथम नुसती हवाच घेतलेली असल्यामुळें . 
व हवेत प्राण व नत्र असल्यामुळें नत्राम्ळ त्या दोहोंच्या 
संयोगाने तयार झालें, हें निःसंशय सिद्ध होतं. 

याप्रम'णें नत्राम्लाचे गुणधमे शोधून काढणें हीच केव्ह 
डिशची रसायनशांद्रांतील शेवटची महत्त्वाची कामगिरी होय. 
पुढें मरेपर्यंत स्याचें शास्रीय संशोधन.चाळूच होतें. “ १०माचं 
१८१० रोजी तो थोड्याच दिवसांच्या आजाराने मरण 
पावला. सेवटच्या आजाराचे व आपल्या जीवनशक्ताच्या 
जहासाचेंहि तो सूक्ष अवलोकन करीत होता. त्यांत न्यत्यय 
येऊं नये म्हणून त्यानें आपल्या शुश्रूषा करणाऱ्या चाकरा- | 
सहि खोलीबाहेर जाण्यास सांगितलें होतं; आणि कांही ` 
वेळाने चाकर परत येतो तों मालक सृत होऊन पडलेला 
आढळला. ?” | ४ र 


जोसफ प्रॉटिस्ले--प्राणवायचा शोध---वरीरू 
प्रमाणें कंन्हेंडिश आपल्या विपुल. संपत्तीच्या मदतीने पण 
काहीसा आत्मविश्वासविरहित असूनहि मोठाले शोध लावीत 
होता, त्याच सुमारास त्याचा एक द्रव्यहान देशबांधव, 
जोसेफ प्रीस्टले नांवाचा ( १७३३-१८०४ ) धर्मोपदेशक, 
याच शा्रीय संशोधनाच्या कायोत चुरशीने झटत होता, 
व साधल्यास कॅव्हेडिशवर ताण करण्याचा त्याचा हेतु होता. 
१७६१ मध्ये वारिंगटन येथील “ नॉन कन्फार्सिस्ट' पंथाच्या 
विद्यालयात त्याला शिक्षकाची नोकरी मिळाला; व तेथेंच 
राहून त्यानें पुढें सहा वर्ष रसायनशाच्न व विद्युत यांचा 


तेथ बॅजामिन फरैक्षिनची गांठ पडली. तेव्हां त्याच्या सूचनेवरून 
प्रीस्टळेने आपला विद्य॒च्छक्तोचा इतिहास ( हिस्ट्री ऑफ 
इंडेक्ट्रीसिटी ) नांवाचा ग्रंथ प्रापैद्ध केला. तेव्हांपासून 
झालीय संशोधनांत त्याची प्रगाति सारखी चाळू होती. 
शिवाय त्याचें धर्मोपदेशकाचें कामहि सुरू होते. १७८० मध्यें 
तेथून तो बमिगहुमला जांऊन तेथें जेम्स बॅट, बोळूटन 
व इरॅस्मस डार्विन ह्या श.त्नज्ञांच्या संगर्तीत राहिला. व्यान- 


तर सुमारें अकरा वपौनाँ पॅरिस येथालि “ बॅस्िछ' वुरुंगाच्या' 


नाशाच्या वार्षिक दिनी इंग्लंडांतीक कांही माथेफिरू लोकांनी 
फ्रेंच राज्यक्रान्तांद्ध प्रीस्टलेची सद्दाचु्भूति असल्याचें 
समजल्यावरूंन त्याच्या राहत्या घरावर व खिस्तालया 
( चपेछ )वर हछ्ा करून ती जाकलीं व त्याचे महत्वाचे संशोधन- 
लेख व शाल्लीय उपकरणे यांचा नाश केला. प्रीस्टले व त्याच्या 
कुटुंवांतीळ माणसें पळून गेल्याने बचावली; पण त्याचा 
गौल्यवान्‌ शाज्लीय संग्रह नष्ट झाला. त्यानंतर तीन वर्षानी 
ईड कायमचें सोटून तो अमेरिकन संयुक्त संस्थानामध्ये 
जाऊन राहिला; कारण अमेरिकेच्या स्वातंत्र्य युद्धांत त्यानें 
अमेरिकेचाच पक्ष उचलला होता. तेथें पेनसिळ्व्हेंनियांतील 
नेद्वरुड येथें त्यानें आपल्या आयुष्याची शेवटची दहा 
वषे काढली, त्यांत त्याचे झाज्जीय संशोधनाचे काम चाठूच 


्रीस्टरेनें आपल्या संशोधनकायोची सुरुवात डॉ. व्लैंकच्या 
“स्थिर हवे? वरील प्रयोगापांसून केली, आणि ब्लैंकप्रमाणें 
ऑस्‍्रखेचीदि इकडे प्रवात्ते, शेजारी दारू तयार करण्याची 
ज्ञाया असल्यामुळें झाली. याभ्रमाणें कबाम्ल वायु व इतर 
बायु यांवर प्रयोग करीत असतां त्यानें “ ज्वलनतत्वविर- 
हित हवा, ( डिल्फॉजिस्टकेटड एअर ) उर्फ प्राणवायूचा 
आपला अत्यंत महत्त्वाचा शोध लावला. त्याची हकीगत 
पुढील प्रमाणे.-- en 

“पाण्याप्रमाणें हवा हेंहि एक मूलद्रव्य आहे, ते अविनाझी 
ध अविकार्य आहे, या तात्विक समजुतीइतकी जनमनावर 
इड झाळेली दुसरी समजूत क्चितच असेल. तथापि माझ्या 
संशोधनांत हवा हा पंदाथे अविकारी नाही, अंशी माझी 
लवकरच खात्री झाली, पदार्थ जाळल्यासुळें ' ज्वलनतत्ानें 
( जिस्टननं ), प्राण्यांच्या श्वासोच्छासानें इतर अनेक 


` रासायानेक कार्यामुळे आपली हवा ईतकी निराळी व धाणेरंडी 


होते कॉ, ज्वळनाच्या किंवा श्वासोच्छासाच्या कार्यास ती 
पूर्ण नालायक बनते. परंतु प्राण्यांतील भयंकर चलनवलनासुळें, 
तसेच , वनस्पातिजन्य. कायीसुळें व इतर कित्येक नैसार्गक 
व ही वरचेवर बिघडणारी हवा पुन्हां शुद्ध होत 

त्यानें एक बारा इंच व्यासांचे व॑र्वास इंच केंद्रान्तराचें 
बाह्यगोऊ मिंग घेऊन त्याची उष्णता निरनिराळ्या पदा- 
थास खावून त्यांपासून कोणते वायू निघतात, तें पाहुण्याचा 


` अयोग केछा,तो ज्या पदार्थास उष्णता लावावयाची, तो पदार्थ, 


एका पांच्यानें भरलेल्या भांड्यांत बल प ये मरठेल्या. मांड्यात ठेऊन ते माडे दुसऱ्या एक दुसऱ्या एका 
पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत उपडें ठेवीत असे. नंतर बाह्यगोल- 
सिंगाच्या साहाय्याने व्या पदार्थास उष्णता पोंचर्वांत 
असे. अशा रांतीने अनेक पदार्थावर प्रयोग करीत असतां 
१ आगष्ट १७७४ रोजीं त्यानें हिंगुळावर हा प्रयोग केला 
तेव्हां त्याला असं आढळून आलें कॉ, हिंगुळापासून बाहेर 
पडणाऱ्या वायूमध्ये मेणवत्तीची ज्योत अधिक तेजोयुक्त 
होते. हाच अम्लजन उर्फ प्राणवायु होय. नंतर प्रीस्टलेनें 
अनेक प्रयोग करून त्याचे गुणधर्म शोधून काढले. त्यांत 
त्याला असें आढळून आले कां, अम्लांच्या घटकावयवांत 
प्राण हा एक प्रमुख घटक असतोः त्यामुळें ज्या पदार्थांत 
अम्ल असतें अशा कोणत्याहि पदार्थातून उष्णता लावून 
हा वायु काढतां येतो. तसेंच हिरव्या जिवंत वनस्पतीवर सूर्यो- 
च्या उष्णतेचा परिणाम होऊन हा वायु वाहेर पडत असतो; 
व याच योगानें वातावरणांतीळ नेहमीं विघडणारी हवा छुद्ध 
ठेवण्यास मुख्य मदत होते. वातावरणांतील प्राणवायूचे हूं 
महत्त्व लक्षांत येतांच प्रीस्टलेनें उंदीर, किडे व शेवर्टी 
स्वतः आपण हा शुद्ध प्राणवायु श्वासावरोवर पोटांत घेऊन 
पाहिला. त्या वेळचा अनुभव त्यानें. नमूद केला आहे तो 
असाः “ प्राणवायु घेतल्याने माझ्या फुप्फुसांत साथी हवा 
घेतल्यानें होणाऱ्या परिणामापेक्षां फारसा निराळा परिणाम 
झाला नाहीं. परंतु नंतर कांही वेळ मला श्वासोच्छ्रास कर- 
ण्यास फार हलके व सोपें वाटलं. असा हा शुद्ध प्राणवायु 
पुढें कर्धी मोठा चैनीचा पदार्थ म्हशून लोकप्रिय होणार 
नाही कशावरून? प्राणवायु औषधी या नात्यानें मोठा उपः 
युक्त असला तरी निरोगी स्थितींत तो नेहमीं शरीरांत घेणें 
योग्य होणार नाही. ” 
प्रीस्टलेनें प्राणवायूच्या उपथुक्ततेबद्दळ केलेलें भविष्य 
अगदीं खरें ठरलें असून आजकाल पुष्कळ डॉक्टर त्याचा 
हरहमेश उपयोग करीत असतात. प्राणवायु शोधून काढल्या” 
नंतर कित्येक वर्षांनी प्रीस्टलेनें स्वतःच त्याचे गुणधर्म पुढील 
प्रमाणें वर्णिले आहेत. “ वातावरणांतील प्राणवायु हा घटकच 
ज्वळनकार्य़ांला व भ्राणिमात्रांनां जिवंत राहण्याला अत्यंत 
आवश्यक आहे. या वायूच्या साहाय्यानें अत्यंत तीव्र उष्णता 
उत्पन्न करतां येते. या शुद्ध प्राणवायूमध्ये प्राणी ठेवल्यास 
ते सामान्य हवेंत राहून जगतात त्यापेक्षां पांचपट वर्ष 
आधिक जगतील, साध्या हवेत श्वासेच्छास करीत असतां है 


वायु आपल्या फुप्फुसांत शिरून रक्तांत मिसळतो व त 


रक्त शुद्ध लाळ बनवितो; व बाकीचा शरीरांतील र'क्तांतल्या 
वायूबरोबर मिसळून श्वासोच्छासावरोवर वाहेर पडतो. ज्वलन" 
तत्त्वविरद्दित हवा पाण्यांत मिसळते व त्याजवर पाण्यांतठे 
मासे जिवत राहूं शकतात. 


काळे विल्हेम स्वील.--भ्राणवायूचा शोथ. लागल्यानं 


८ ज्वळनतरवउपपत्तीवर शेवटचा अघात पडून ती खत्रा 
॥शीली,॥ प्रताप टुद्दू, "प्रीस्टले तें मान्य करीना, स्टाळच्या 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. ५७४ 


सुप्रसिद्ध उपपत्तीला पूर्णपणे मूठमाती देऊन आधुनिक रसायन- | महत्व फारच आधिक आहे. हराछा वास फार तोवर, 
शौल्राची भक्कम पायावर उभःरणी करण्यांत स्वीडनमधील | नाकास झोंवणांरा व गुदमरून सोडणारा येतो, आणि फुलें 
कारु विल्हेम स्वीळचे शोधहि फार उपयोगी पडले आहेत. | वनस्पती व इतर पदार्थांचे रंग नाहीसे करण्यास त्याचा 
स्वीलनें ( १७४२-१७८६ ) प्रीस्टलेनंतर कांहीं काळाने | फारच चांगला उपयोग होतो. कापडाचे रंग नाहींसे करण्याच्या 
पण अगंदी स्वतंत्र रीतीनें प्राणवायूचा शोध लाविला. या | कार्मी लाचा उत्तम उपयोग होऊ लागला, व त्यासुळें कपडे 
स्वीडनमधील शास्रज्ञानं अगदीं अल्पावधीत इतके नामांकित | ओपवण्याची म्हणजे गवतावर ओले कपडे पसरून रंग नाहीसे 
शोध लाविले की, त्या योगाने तत्कालीन इतर सवे शास्त्र- | करण्याची जुनी पद्धत बंद पडली. तथापि कपड्याचे रंग 
ज्ञांनां ग्रहण लागल्यासारखे झाले. निरनिराळ्या रासायनिक | नाहसे करण्याच्या कार्मी हर वायूचा उपयोग करण्याची 
क्रियांचा उलगडा करण्यांत व नवे नवे रासायनिक पदार्थ | कल्पना स्वचील याची नसून हराचा शोध लागल्यानंतर 
शोधून काढण्यामध्यें त्याची बुद्धि हातखंडा काम करीत असे. | वर्थोलिट या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने काढलेली आहे. १७८९ मध्यें 
प्रीस्टलेवरहि थोडक्याच अवर्धीत त्यानें नंबर मिळाविला. सदरहू फ्रेंच शास्रज्ञानें .पॅरिस येथील शात्र विद्यापीठांत 
स्वील हा पॉमेरंनियांतीळ स्ट्राल्सड गांवच्या एका व्या- | (अंकेडमी ऑफ सायन्सेस) एक लेख वाचून दाखविला. त्यांत 
` पाऱ्याचा सुळगा. लहान वयांत शाळेंत भाषा व वाझाय | हराने कपडा खराव न. होतां त्याचा रंग निघू शकतो असे 
यांच्या अभ्यासाकडे त्याचें मन सुर्ळाच लागेना, म्हणून | सांगितले. हरवायू पाण्यांत विद्रुत होऊं शकतो त्यासुळे र॑ग- 
त्याला बयाच्या चवदाव्या वर्षीच एका औषधविक्राच्या दुंका- | निक्षाळन करण्याचें काये तो चांगलें करूं शकतो. १७८६ मध्यें 
नांत शिकाऊ म्हणून ठेवण्यांत आलें. या कामांत त्याचें | जेम्स बॅटने पॅरिसला जाऊन वररथोलिटचा झुभ्रक ( ब्लीचिंग ) 
इतकें लक्ष लागलें को, औषधविक्रींच्या कामाव्यतिरि'क्त सांप- | प्रयोग स्वतः पाहिला व इंग्लंडमध्ये परत येऊन कपडे शुभ्र करून 
डणाऱ्या वेळांत तो रात्रेदिवस रसायनशात्रावरील पुस्तकें | देण्याचा स्वतंत्र कारखानाच काढला. तथापि आरंभीची रंग- 
वाचून स्वतंत्रपणें प्रयोग करण्यांत घालवूं लागला. वरील | निक्षाळनाची पद्धत तितकी समाधानकारक नव्हती. त्याकरितां 
नोकरात असतांनाच १७७५ मध्ये स्टॉकहोमरमध्यें जाऊन | निरनिराळ्या सुधारणा होतां होतां शेवटी मि. टेनंट नांवाच्या 
तेथून लवकरच त्यानें आपल्या पहिल्या शोधाची माहिती त्या | इसमान हर व चुना यांच्या सयुक्त पदार्थाचा म्हणजे चुन्याच्या 
काळांतला स्वीडनमधील प्रमुख रसायनशास्रज्ञ बगमन याछा.| अधिद्दरायिताचा ( छोराइड ऑफ लाइम ) या कामी उपयोग 
कळविली. हा शोध द्राक्षाम्लाचा ( टाटेरिक असाडचा ) द्दोय- हैं करण्याची कल्पना काढली; आणि चुन्याचे अधिहरायित हा 
अम्ल त्यानें दारूच्या पिपांतील बुरशी (टाटर किंवा विपाकक्षार) | पदार्थ अधिक स्वस्त असून शुद्ध हरापेक्षांहि ह्याने रंग- 
पासून निराळें काढले होतें. या शोधापासून त्याच्या संशो- | क्षाळनाचें काम अधिक चांगलें होत असल्यासुळें टेनंटची 
धनकायोस सुरुवात झाली; आणि तेव्हांपासून मरेपर्यंत | पद्धत सवेमान्य झाली आहे. कापडाच्या कारखानदारांनां 
सारखा तो नवे नवे शोध लावून प्रसिद्ध करीत होता. शिवाय त्या | या नव्या शोधाचा किती मोठा उपयोग होत आहे ही गोष्ट 
काळांत त्यानें औषधविक्रांचा धेदा चाळू ठेवलाच होता, व त्यांत | नीट लक्षांत येण्यास, जुन्या ओपवण्याच्या पद्धतीनें एखाद्या 
फारशी किफायत नसल्यासुळें बहुतेक दारिद्यांतच तो दिवस | तागाच्या कापडाच्या लहानशा तुकड्याचा रंग नाहींसा कर- 
कंठीत असे. १७७७ मध्यें त्यानें इवा आणि अभि या | ण्यास संबध चार महिन्यांचा उन्हाळा लागत असे, व तेंच 
विपयावरचें एक लहानसें पुस्तक लिहून प्रसिद्ध केलें. याच | काय हरी चुन्याच्या आधिहरायितानं चारदोन तासांत होऊ 
पुस्तकांत त्यानें स्वतंत्रपणें व प्रीस्टलेच्या प्राणाच्या शोधाची | शकतें, एवढें सांगितक तरी पुरे आहे 
बातमी कानावर येण्यापूर्वीच. स्वतः लावलेल्या प्राण | सेंद्रिय रखायनशास्त्रांतील शोध.--स्वीलच्या 
वायूच्या शोधाची हकीगत दिलेली आहे. प्राणवायूला त्यानें | काळापर्यंत सेंद्रिय रसायनशाज्नाचा प्रांत सामान्यतः असँ- 
अभि--वायु ( फायर एअर ) असें नांव दिलेलें आहे. | शोधित स्थितीतच होता. परंतु या शाज्नज्ञाच्या विलक्षण शोधक 
शिवाय याच पुस्तकांत त्यानें हवा ही मुख्यतः प्राणवायु व बुद्धीसुळें प्राणी व वनस्पती यांचें वर्गीकरण व अभ्यास बार- 
नत्रत्रायु यांची बनलेली असते असें दाखवून दिलें आहे काईनें व शास्रीय पद्धतीन तेव्हांपासून सुरू झाला; व तों- 
संशोधनाचे काय़ हाती घेतल्यानतर लवकरच स्वौलनें | पर्यत अज्ञात असलेलीं अनेक प्रकारची अम्ले व सँद्रिय संयुक्त 
काळ्या संगलद्विप्राणिदाचे (ब्लॅक ऑक्साईड ऑफ मैंग- | पदार्थ तयार होऊं लागले. पुष्कळ रासायनिक क्रियांचा उल- 
नीझ ) घटकावयव शोधून काढण्याचे काथ सुरू केलें. | गडा तो ज्वलनतत्तउपपत्तीच्या साहाय्यानेंच करीत असे; 
या पदाथोवदहृल शास्रज्ञांनां बरेच दिवस . मोठें कोडें पडलेले | कारण प्रीस्टळे प्रमाणे स्चीलचाहि त्या उपपत्तीवर अद्याप 
होतें. पण स्वीलनें त्याचे धटकावयव काय याचा तर | विश्वास होता. तथापि त्यानें लावलेले शोध बिनचूक आहेत. 
शोध छावलाच, पण शिवाय त्यासंबंधी प्रयोग चाळू असता, | त्याच्या एकंदर उद्योगाची व शोधांची बरोबर कल्पना पुढील 
त्यात प्राण, भार ( वॅरिटा ) व हर ( क्लोरिन ) यांचाहि शोध यादीवरून येईल. १७८० मध्ये त्याने दुरधाम्लाचा ( लॅक्टिक 
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असें दाखविलें. त्याच वर्षी त्यानें डिकाम्ल ( म्युकिक अँसिड ) 
_ शोधून काढलें. नंतर  तुंगस्थाम्ल ( टुंगस्टिक असिड ) पुढे 
१७८३ मध्यें स्निग्प्रशकरा ( ग्लिसिरीन ), व तिच्या सागून 
 जंबॉराम्ल ( सायट्रिक ), रेवसाम्ल ( मॅलिक ), काष्ठाम्ल 
( आक्झलिक ) व हरिताम्ल ( गॅलिक ), हॉ अम्ळ शोधून 
काढल्याचे त्यानें जाहीर केलें. शिवाय महत्त्वाची गोष्ट हो 
की, सचीलनें स्वतः शोध लावलं इतकच नव्हे तर त शोध 
आपण कसे लावले हैं त्यानें जगाला, जाहीरपणे समजावून 
सांगितरे. कोणाहि रसायनशाज्नज्ञाला ते पदार्थ बनवितां 
यावे म्हणून आपले सवे प्रयोग त्यानें सविस्तर प्रसिद्ध केळ 
प्रशियन. ब्ल्युवराळ याचे प्रयोग फारच विलक्षण हाते 
त्यांत त्याचे भयंकर परिश्रम व कल्पकता तर दिसून येतेच, पण 
तो पदार्थ ग्राणघातक,विषारी असल्याचें त्याला माहित नसल्या- 
मुळेंतो निःशंकपणे त्याचा वास घेत असे, चव पहात असे, अस 
असून त्याला त्या विषाची बिलकुल, बाधा कशी झाली 
नाही हें एक अजव कोडं आहे. स्चील आपल्या वयाच्या ४० 
व्या वर्षी दाघ परिश्रमासुळ आजारी पडून अल्प वयांतच मरण 
पावला. त्याची अखेरच्या आठ नऊ वर्षात सांपत्तिक स्थिति 
बरीच चांगली होती. त्याला वोद्यापीठाकडून वार्षिक 
देणगी मिळूं लागली होती. तथापि या देणगीचा फक्त एक- 
षष्टांश तो आपल्या खाजगी खचांकडे लावून बाकी पाँच- 
' षष्ठांश आपल्या शाख्रीय संशोधनाच्या कार्यास लावीत असे 
_ मरणसमयाच्या सुमारास त्याची कीर्ति उच्च शिखरास पोहों- 
चली .होती 
आधुनिक रसायनशास्त्राचा जनक लाव्हा 
- झिण.--वर दिलेल्या अनेक संशोधकांच्या काय़ामुळें रसा- 
. यनद्यात्राला व्यवस्थित व सोपपत्तिक स्वरूप देण्याचा समय 
प्राप्त झाला होता. वरील सवे माहितीचा उपयोग 
कन घेणारा विद्वान्‌, ग्रंथलेखकच पाहिजे होता. १८ व्या 
शतकांतील रसायनशास्रविषयक शोध.चिरपरिणामी व केवळ 
क्रांतिकारक होते. त्या शोधांनी मूल द्रव्यें व रासायनिक 
संयुक्त पदार्थ यांसंवंधाच्या सवे जुन्या कल्पना पूर्णपणें 
बद्छून राकिल्या. पृथ्वी, आप, तेज व वायु यांनां अनेक 
शतकें मूलद्रव्य म्हणून लोक मानीत असत; पण ह्यां 
पैकी एकहि मूलद्रव्य नसून सवे संयुक्त पदार्थ असल्याचे 
१८ व्या शतकांतील शास्रज्ञांना सप्रमाण सिद्ध केलें. प्राण- 
वायूचा शोध लागल्यामुळें ज्वळनतत्त्वउपपत्तीहि पूर्णपणें नष्ट 
` झाली. या नूतन संशोधनाच्या काळांत इंग्लंडमध्यें ब्लॅक 
_प्रीस्टले व केव्हेडिद हे अचाट बुद्धीचे शात्रंसंशोधक जन्मास 
शाळे; स्वीडनमध्ये स्वील व वर्गमन हे दोघे निपजले; आणि 
या इंग्लिश व स्वीडिश शाक्तज्ञांच्या संशोधनसमुच्चयानें रासा- 
यनिक कार्याविषर्याच्या एकंदर माहितीला शाख्रीय स्वरूप 
_ देण्याची सिद्धता झाली. त्या सिद्धतेचा फायदा घेऊन आधु- 
निक रसायनशास्राच्या टोलेजंग इमारतीचा प्रथम भक्कम पाया 
: घालण्याचे काम एका फ्रेंच शात्रज्ञानें केलें, त्याचें नांव अँटॉ- 


| 


श्ानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


Se 
>> 


ईन लॉरेंट लाव्हाझिए होतें. लाव्हाझिएनें ( १७४३ वि अत ानाक्षिए होते ज्ाव्हाशिएनें ( १७४३-१ १७९४ ) 
आपल्या पूर्वीच्या पिढीतील व समकालीन शात्रज्ञांच्या संशो. 
थित माहितीस एकत्र करून वरोबर अथ लावून नवीन 
पारिभाषिक शाब्द योज्ञन वर्गीकरण . करून शास्रीय 
स्वरूप दिलें. 

आपआपल्या मातृभमाला ललामभूत होऊन वसलेल्या 
उपरिनिर्दिष्ट रसायनशाख्रविशारद पुरुपांची त्यांच्या तत्कालीन 
देशवांधवांनी कशी काय संभावना केली त्याचा इतिहासहि 
मोठा मनोरंजक आहे. स्चील व वर्गमन यांच्या परिश्रमां- 
बद्ल स्वीडननें त्यांचा मोठा गोरव करून त्यांनां वक्षिसें 
दिलीं. इंग्ळंडनें केन्हेंडिशच्या करामतीचें तितकं कांतुक केले 
नाही; उलट यूरोंपखंडांतील इतर देशांतच त्याची वाहवा 
अधिक झाली. प्रीस्टलेला, तर त्याच्या देशांतील माथेफिरू 
लोकांनी देशावाहेर घालविले; व लाव्हाझिएला फ्रेंचचांनीं फांशी 
दिलें. यावरून व्या काळीं देशसेवा अगर शास्त्रसेवा किती 
दुधेट होती हें दिसून येते 

लाव्हाझिपच पृदेखरित्र----रसायगशात्रांर्ताल क्रांति 
कर्ता प्रुष लव्ह्याझिए हा पॅरिसमध्ये एका श्रीमत घराण्यांत 
जन्मला होता. त्याचें शिक्षण तत्कालीन उत्तम विद्वान्‌ अशा 
झिक्षकाजवळ झाले. लॅकेलजवळ गणित व ज्योतिषशाल्न, 
ज्यूसोजवळ वनस्पातिशा्र व शेवर्श रालजवळ रसायनशाल्न 
शिकून तो तयार झाला. याचा पहिला निवंध पॅरिसमधील 
रस्त्यांतील दिव्यांच्या सोयीसबंधी हाता. असा निबंध लिहि 
ण्याकरितां व्या वेळच्या. एम. डी. सार्टिन नामक पोलिस 
अधिकाऱ्याने बक्षीस लावले होतं. हें वक्षस लाव्हाझिएला 
मिळले नाही; तथापि त्यानें ` केलेल्या सूचना खुद्द राजाला 
इतक्या पसंत पडल्या कीं, त्यांबद्दल या तरुण लेखकाला एक 
सोन्याचे पदक १७७६ च्या एप्रिल भहिन्यांत शात्रविद्यापीठां 
( अकेडमी ) मार्फत देण्यांत आलें. पृढें दोनच वर्षो्नी 

लाग्हाझिए आपल्या वयाच्या ३५ व्या वर्षी त्या शास्रविद्यापी 
ठाचा ( अकेडमीचा ) सभासद झाला. त्याच वर्षीं त्याने 
रसायनशा्नांतील संशोधनास स्वतःस पूर्णपणें वाहून घेतळें, 
व स्वतःच्या घराच प्रयोगशाळा त्तयार करून तींत मोठाल्या 
किंमतीची शास्रीय उपकरणे व रासायनिक द्रव्यें ठेविली. या 
ग्रयोगशाळेचा फायदा घेण्याची पॅरिसमधील सव शात्नज्ञांस 
त्यानें मोकळीक दिली असल्यामुळें त्याला मोठमोठ्या शालः 
ज्ञांच्या परिचयाचा लाभ झाला. या प्रयोगशाळेत रथम है 
दाखविण्यांत आलें कीं, पाण्याचे अनेकवार ऊध्वेपातन 
म्हणजे त्याचें पृथ्वी ह्या मूलतस्वांत रूपांतर होतें, हा चिर 
कालीन समज चुकीचा आहे; तसेंच मांड्याच्या छिद्रांतून 
जाऊं शकतील इतकें अतिसूक्ष्म वायुरूप परमाणू पा 
घनवितां येतात ह! समजहि चुकीचा आहे. या दोन्ही गोष्टी 
लाव्हाझिएने १५६८-६९ सालीं स्वतःप्रयोग करून दाखवून 
सिद्ध केल्या. यांपैकी एक प्रयोग पुरा करावयास तर त्याठा 


' एकशे एक दिवस छागछे होते 
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रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


४७७ 


कचा 


ज्वळनतत्त्व उपपत्तीचर आधघात.---१७७१ साली 
धातूंचे भस्म करण्यासंवेधाच . प्रयोग करून त्यानें ' ज्वळन- 
तत्त्व विषयक उपपत्ती विरुद्ध पिला हछा चढविला. धातु 
जाळली असतां तीतून “ ज्वलनद्रव्य ” वाहेर पडन खाली 
भस्म उरते; आणि उलट त्या भस्मांत गव्हाचे दाणे किंवा 


कोळसे घालून जाळल्यास पुन्हां पूर्वीची धातु जशीची तशी | 


तयार होते, या किमयाशाद्ांतील अनुभवासँबंधानें पूर्वी 
उल्लेख आलेलाच आहे. यांतील दुसऱ्या कियेचें म्हणज भस्मा- 
पासून पुन्हां धातु वनविण्या'च्या क्रियचें त्यानें सूक्ष्म निरी- 
क्षण केलें त्यावेळी त्याला असें दिसून आलें कीं, ती क्रिया 
चाळू असतां “ स्थिर हवा ' उफ कवोम्ल वायु बाहेर पडत 
असतो. पदाथ आंबवून मद्य करण्याच्या वेळीं बाहर पडणारा 
वायु, अल्कांतून वाहेर पडणारा वायु व वरील वायु हे एकाच 
प्रकारचे होत. नंतर त्यानें धातूचे भस्म करण्याचा प्रयोग 
केला. त्यांत त्याला असें आढळलं की, ही क्रिया होत 
असतां ज्वलनतत््व वगैरे कोणतेंहि द्रव्य बाहेर जात नसून 
उलट त्या धातूर्शीच वाहेरीछ द्रब्य संयोग पावतें. हैं द्रब्य 
म्हणजे हवा असून जितकी हवा संयोग पावते तितकेच 
त्या धातूचे वजन वाढतें. हे प्रयोग करीत असतां लान्हाझिए 
हा प्रीस्टलेनें दोन वर्ष मागून लावलेल्या प्राणाच्या व 
हवेच्या घटकावयवासबंधाच्या दोन मोठ्या शोधांच्या जवळ 
जवळ आला होता 
हिऱ्याचे रूपाविष्करण.--यानंतर या बच्चा फ्रेंच 
शास्त्रज्ञाने द्विन्यांतलया घटठकावयवासंबंधानें शोध सुरू केले. 
विद्यापीठा ( अकेडमी ) मधील स्विनहोझेतच्या मोठ्या 
बाह्मगोल भिगांच्या मदतीनं त्यानें उष्णता लावून कित्येक 
हिरे जाळले, स्वतःच्या वडिलार्जित श्रीमंतीसुळे असले मोल्य- 
वान हिरे जाळून टाकण्यास त्यास कांहींच दिक्कत वाटली 
नाहीं. या प्रयोगांत हिरे जळतांना जो वायु बाहर पडला 
तो चुन्याच्या निवळीतून . घालविला असतां खडू बनला, 
यावरून तो कवोम्ळ वायु होता हें उघडच सिद्ध झालें. 
आणखी दुसरे जे पदार्थ कवोम्ल वायु वाहेर टाकतात, म्हणून 
ठाऊक होते त्यांवर प्रयोग करीत असतां लाव्हाझिएला 
असें आढळून आलें कीं, हिरा व कोळसा हे रासायनिक 
दृष्ट्या एकाच जातीचे आहेत. 
ज्वलनतत्त्वविषयक उपपत्ति खोटी ठरते.-१७७४ 
मध्ये प्रीस्टलेने “ ज्वलनतत्त्व विरहित ' हवेचा-प्राणाचा-शोध 
लावला. त्यानंतर चार वर्षानी लाव्हाझिएनं असा सिद्धान्त 
माडला को, प्राण वायु हूँ स्टीतील हरएक पदाथानां अम्ल 
बनविणारें किंवा अम्लयुक्त करणारें तत्त्व आहे. उदाहरणाथ 
कोळसा (म्ह० कवे ) याश प्राण संयुक्त केल्यास कबोम्ल बनतें 
तो गंधकार्शी संयुक्त केल्यास गंधकाम्ल बनतें, नत्राशी 
संयुक्त केल्यास नन्नाम्ल बनतं, इत्यादि. तसेंच या प्राणवायूचा 
णर्त्याहि धातूर्शी संयोग केल्यास तिचें प्राणिद किंवा भस्मिंल 
शिवाय त्यानें असें सिद्ध केलें काँ, ब्वलनक्रिया होत असतां 


-गानं होत असते. या 


ज्वलनतत्त्व ' म्हणुन म्हणतात तसला कोणताहि पदार्थ 

बाहेर पडत नसून ती क्रिया प्राण व उष्णता यांच्या संयो 
सिद्वान्तामुक्ें .“ ज्वलनतश्वीवषयक 
उपपात्ति › ठार झाली. 

नुतन परिभाषा.- १७८७ मध्ये छान्‍्दाक्षिए याने गायन 
डी मांव्हों, बर्थोलेट व फौरकॉय या शात्रज्ञांच्या मदतीनें रसा- 
यनशाद्नांत नवीन शोधांस अनुसरून राच्द्योजना केली. ज्व- 
लनतत्वउपपात्त आतां: नामशेष झाल्यासुळें “ज्वलनतस्वरहित? 
ज्वलनतत्त्वयुक्त ' व इतर पूर्वाचे किमयाशाख्रान्तर्गत शाब्द्प्र- 
योग टाकून देणे जरूर होतें. रसायनशाद्राविषर्यीच्या कल्प- 
नांत आतां क्रांति झाली असल्यामुळें तच्छाल्रीय परिभाषतहि 
क्रांति होणं अपरिहार्य होते; आणि ही क्रांति घडवून आण- 
श्रय लाव्हाझिए यास आहे. त्यानें ' रसायनशाञ्राची 
मूळतत्वं  ( एलेमेंट्स ऑफ केमिस्ट्रि ) हें. पुस्तक लिहून 
प्रसिद्ध केले, व त्यांत वरील नवीन बनवलेले पारिभाषिक 
शब्द्‌ वापरले. हें नवे शब्द शा्नज्ञांनां इतके पसंत पडले की, 
त्यांनां ते तावडतोव प्रचारांत आणले. यासंबंधाने लाग्हाझिए 
स्वतः म्हणतो““धातुभस्माबददर प्राणिद्‌(ऑक्साइड)अस। शब्द 
वापरण्याचे आम्ही ठराविलं आहे.पदा्थांशी अगदां रोवङच्या 
कमी प्रमाणांत प्राण संयुक्त केल्यास प्राणिद तयार होतात. 
त्यापेक्षां अधिक प्रमाणांत सामील केल्यास अम्ले तयार होतात 
त्यांनां . नन्नसाम्ल, गंधकाम्ल ( नायट्रस असिड, सल्फ्यूरस 
अंसिड ) अर्शी नांवें आहेत. यापेक्षांहि अधिक प्रमाणांत 
प्राणवायु संयुक्त केल्यास जीं अम्ले बनतात त्यांनां नन्नाम्ल, 
गंधकाम्ल (नायट्रिक असिड, सल्फ्युरिक असिड ) इत्यादि 
नांवें आम्ही देतों. चवथा प्रकार .जो सर्वात अधिक प्राण 
सयुक्त करण्याचा, .त्या रीतीनें तयार झालेल्या अम्लास 
प्राणयुक्त अम्ल ( ऑक्सिजेनेटेड असिड ) म्हणावें. उदाह- 
रणार्थ, प्राणयु्त लवणाम्ल ( ऑकिसजेनेठेड म्यूरिआटिक 
असिड ) असा शब्द आम्ही योजिलेला आहे. ” 

लाव्हाझिएचे हें नवें पुस्तक नवयुगारंभ करून देणारे 
होतें इतकेंच नव्हें तर क्रान्तिकारक होतें. या पुस्तकांत 
ज्वलनतत्त्व उपपत्तीला अधेचंद्र तर मिळाला होताच, पण 
शिवाय सवे धातू ह मूलद्रव्ये आहेत, ` पृथ्वी व व “ज्वलनतत्त्व 
यांच्या संयोगाने बनलेले संयुक्त पदार्थ नव्हत, हेहि सप्र- 
माण सिद्ध केले होतें. तसेंच हवेप्रमार्णे पाणी हाहि प्राण व 
दुसरें एक मूलद्रव्य यांचा बनलेला संयुक्त पदार्थ आहे, हें 
कंव्हंडिशचे मत ग्राह्य झालें होतं. थोडक्यांत सांगावयाचें 
म्हणजे लाग्हाझिएचं सद्रहू पुस्तक 'रसायनशात्रावरील शास्नी- 
य ग्रंथ ” या आधुनिक नामाभिधानास सर्वथैव पात्र होतं 

ज्वलनक्रियेचे स्पष्टीकरणं.--ज्वलनक्रियेसंबंधानें 
लाव्हाश्षिएने पुढीलप्रमाणे विवेचन केले आहेः “ ज्वलन- 
क्रिया म्हणजे ज्वलनक्षम पदार्थ जळत असतां हवेतून प्राण 
वायु निराळा होणें. हवेतील घटक जो प्राणवायु तो 
निराळा होऊन जळणाऱ्या पदाथाशी संयोग पावत असतो 
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आणि उष्णता व प्रकाश बाहेर पडतं असतांत. याप्रमाणें 
ज्वंलनक्रिया म्हणजे प्राणसंयोगु होय. परंतु प्रत्येक प्राण- 
संयोगाकेयेत ज्वलन असतें असे मात्र नाहीं. कोणताहि पदाथ 
जळ लागण्याकरितां प्राणाचें त्याच्याकडे अधिक व उष्णते- 
कडे कमी आकंपण व्हावयास पाहिजे; व तसेंच आकषण 
प्रत्येक पदार्थाला ठराविक उष्णता छागली म्हणजे सुरू होतें. 
हैं उष्णमान निरनिराळ्या पदार्थानां निरनिराळे लागतें, व 
त्याकरितां कोणताहि पदार्थ जळू लागण्यासाठी दुसरा उष्ण 
किंवा जळत असलेला पदार्थ त्याच्या जवळ आणावा लागतो. 
सृष्टीची आज जी समतोल स्थिति दिसत आहे ती, हवें- 
तील साधारण उष्णमानानें जे पदार्थ आपोआप जळण्या- 
सारखे होतें ते सर्व जळून गेल्यानंतर प्राप्त झालेली आहे. 
याच्या स्पष्टीकरणाथे आपण असें समजू की, आपलं नेह- 
मचे देवेतोळ उष्णतामान पाण्याच्या कढण्याच्या बिंदू 
इतकें ' म्हणजे १०० ` अंश झालें आहे. अशा 
' स्थितीत स्फुर नांवाचा पदार्थ जो बऱ्याच कमी उष्णमानानें 
जळू लागतो तो मूळच्या स्थितींत सृष्टीमध्ये मुळींच कर्धी 
सांपडणार नाही, तर तो अम्लाच्या उर्फ प्राण- 
संयुक्त स्थितीत नेहमी असणार. आणि मूळ 
स्वरूपांतला तो पदार्थ सर्टीतून अजीबात नाहाँसा 
होणार. अशा रीतीनें पृथ्वीवरील उष्णता जर वाढत वाढत खूप 
वाढली तर सवे ज्वळनक्षम पदार्थ एकामागून एक जळून जाती- 


' ल; च याप्रमाणें सवे ज्वलनक्षम पदार्थ जळून गेल्यावर पृथ्वीवर 


'ज्वकनक्षम पदार्थ म्हणून शिक्षक राहणार नाहीं. सर्वे पदार्थ 
प्राणसंथुक्त स्थितींत उफे ज्वळनातीत स्थितीत सांपडतील. 
' तात्पर्य, प्रत्येक ज्वलनक्षम पदार्थे त्याला जरूर तेवढी उष्णता 
पोहोचली की जळू लागतो म्हणजे त्याशी प्राण संयुक्त होऊन 
उष्णता बाहेर पहू लागते. च ती वाहेर पडणारी उष्णता 


ज्वठनर्बिदूइतकी नमली कीं लगेच ज्वलनक्रिय़ा बंद पडते.” 


लाग्हाझ्लिपची. उपपत्ति व प्रौस्टले.-याप्रमाणे 


Cbd वर्ग १८ व्या. शतकाच्या. अखेरीस 
छाव्हाशिएवें नवें रसायनह्यात्र मान्य करू लागला. पण 
. एकटा डॉ. प्रॉस्टलें मात्र तें मान्य .करीना. वास्तविक 


त्याच्याच संशोधनानें नव्या रसायनशास्राचा बराचसा पाया 
रचला गेला होता. प्रीस्टले इतके नवे नवे. रासायनिक पदार्थ 
कोणत्याच शास्रज्ञानें शोधून काढले नसतील. तरी पण 
शेवटपर्यंत तो त्या कामांत धंदेवाईक शास्रज्ञ म्हणून न 


' पडतां केवळ शोकाखातर त्यानें तो व्यवसाय चालविला होता; 


कारण त्याचा खरा धंदा अखेरपर्यंत धर्मोपदेशकाचाच होता. 


प्रीस्ट्ले अष्टपैळ विद्वान होता. तो रसायनशास्रज्ञ, शारीर- 
` शास्रज्ञ, गणितज्ञ, वियुच्छात्रज्ञ होता; त्याचप्रमाणें तक- 


शात्र, नीतिशान्न, मानसशात्र व अथेशात्र यांशीहि त्याचा 
परिचय होता. इतकें असून त्यानें रसायनद्या्रांत जितके नवे 


शोध छांवळे तितके बहुधा दुसऱ्या कोणत्याहि रसायनशात्र- 
. श्वान छावलेले नाहीत. त्याच्या बुद्धीस आकलन करतां न 
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हानकौरा-प्रस्तावनाखंड. 


कायाम , . ——— 
येण्यासारखा असा जगांतं विषयच नब्हंता. असँ असता 
रसायनया्रांत इतकें स्वतंत्र संशोधनं करण्यास च लेख 
लिहिण्यास त्याला फुरसद कशी मिळाली हें सामान्य मांन- . 
वाला न उलगडणारें असें कोडेंच आहे. 

अशा या अचाट बुद्धीच्या माणसानें शेवटपर्यंत लाव्हाझि- 
एनें आपल्या नव्या रसायनशास्रावरील पुस्तकांत सरळ 
तर्कशा्रपद्धतीला धरून प्रस्थापित केलले सिद्धान्त मान्य 
करूं नयेत, हैं एक दुसरें अजव कोडें आहे. अगदां अखेर: 
पर्त अनेक मित्रांना समजूत घालण्याचा प्रयत्न केला अस- 
तांहि प्रीस्टळेनें आपला विरोध कायम ठेवला होता. इ. स. 
१८०० मध्यें त्यानें अमेरिकेतून “ज्वलनतत्वविषयक उपप- 
त्तीचें समथन” ( दी डॉक्ट्रिन ऑफ फ्लॉजिस्टन अपहेल्ड ) 
नांवाचा लेख आपल्या आयुष्याच्या अगदीं अखेरीस लिहून 
यूरोपमध्ये पाठावेला होता; व निदान त्याला स्वतःला 
तरी अखेरपर्यंत .आपलाच विजय असल्याची पूण खात्री 
वाटत होती. 

जॉन डाल्टन व त्याचा परमाणुवाद्‌.--आरंभ 
लहान असतो पण शेवट फार. मोठा होतो, असें कांह 
वेळां घडते. प्रस्तुत ठिकाणी याला उदाहरण जॉन डाल्टन 
नांमक एका खेडेगांवांत राहणाऱ्या व स्वर्यशक्षित तरुण 
क्ककरचें आहे. १८ व्या शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास या 
तरुणाचें लक्ष हईतीळ फेरबदलाविपयाँ माहिती मिळविण्या 
कडे गेळें, व पाऊस किती पडला हैं मापण्याकरितां त्यानें 
एक ओबडधोवड पञन्यमापक यंत्र तयार केलें. या साध्या 
प्रयोयापासूनच पुढें निरनिराळ्या दोन लाखांहून अधिक 
ठिकाणा हृवेसंवंधाची माहिती नमूद करून ठेवण्याची सोय 
करण्यांत आली; व या माहितीच्या साहाय्यानें हवामान- 
झान्रांतील नवयुगार॑भक असे शोध लावण्यांत भाले. डाल्ट- 
नच्या शोधांचा हा केवळ आरंभ होता. या साध्या पजन्य: 
मापक यंत्राचा १९ व्या शतकांतील एका अत्यंत महस्वाच्या 
सिद्धान्ताशाँ कांही संबंध असेल असें सामान्य . वाचकाला 
वाटत नाहीं. तथापि ज्या परमाणुविषयक अद्भुत सिद्धान्ताच्या 
( अटॉमिक थिअरीच्या ) पायावर आधुनिक रसायनशा्राची 
अत्यंत भव्य इमारत उभारलेली आहे, तो सिद्धान्त डाल्टनला 
हवामानशाश्नविषयक शोधांवरूनच सुचला, हैं. लक्षांत ठेव" 
ण्यासारखें आहे. ही गोष्ट पुढील प्रमाणे घडून आली. डाल्टन 
पजन्यविषयक भाहिती गोळा करीत असतां त्याचें लक 
साहाजिकच पाण्याची वाफ होते त्या क्रियकडे गेल. लवकरच 
त्याची अशी खात्री झाली को, वातावरणांत पाण्याची वाफ 
ही स्वतंत्रपणें रहात असली पाहिजे. आणि दोन पदा 
एकाच वेळीं एकाच ठिकाणीं राहूं शकत नसल्यामुळें हग 
तील ह्या निरनिराळ्या वायूंचे कण अलग रिथर्तीत रह 
असले पाहिजेत. हे कण इतके सुक्ष्म असतात की, ते आपल्या 
डोळ्यांस तर दिसत नाहांतच, पण त्यांची कल्पना'हे 


होणें कठिण आहे. तथापि दवा अस्यत सूक्ष्म कण पाण्याचाच 
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श्सायनशारत्राचा इातिहास. 


४७९ 


= 


अंश होय यांत शंका नाही. हा कण संयुक्त पदार्थ असून 
केंब्हेंडिशने सिद्ध केल्याप्रमाणें तो प्राण व उच्च या दोन वायु- 
मूलद्रव्यांचा बनलेला असतो. उज्चाचा एक कण व 
प्राणाचा एक कण संयुक्त होऊन पाणी या पदाथीचा कण 
बनेल. याप्रमाणें १८०३ साली डाल्टनला रसायनशास्रांतील 
परमाणूची कल्पना वरोवर झाली. पाण्याविषयाँच्या 
या सिद्धांतावरून या सूळ परमाणूंच्या वजनांचें परस्पर 
प्रमाण ठरविण्याचे साधन त्यास मिळाले. उदाहरणार्थ, जर 
एक पौंड वजनाचा उज्ज साडेपांच पोंड वजनाच्या प्राणाशी 
संयुक्त होत असेल, तर उज्ाच्या परमाणूच्या साडेपांच 
पट प्राणाच्या परमाणूचें वजन असलें पाहिजे. इतर संयुक्त 
पदार्थावरहि त्यानें प्रयोग करून पाहिले तेव्हां त्याला असें 
आढळले कॉ उज्जच सवात अल्पप्रमाणांत इतर मूलद्रव्यांच्या 
परमाणूंझाँ संयुक्त होत असतो. म्हणून उज्जाच्या परमाणू- 
वरोवर इतरांच्या परमाणूँचो तुलना करून त्यांचीं वजनें 
त्यानें कायम केळी. उज्जाचें वजन १ मानल्यास प्राणाचे वजन 
५.५ होतें, व पाण्याचे ६.५ हातें. याप्रमाणें सुमारें बीस 
पदार्थांची वजनें त्यानें नक्की करून त्या माहितीसंबंधाचा एक 
लेख त्यानें १८०३ सालों आक्टोबरच्या २१ तारखेस मैंच- 
स्टर येथीळ वाझ्यय व तच्वज्ञानविषयक सभेपुढें ( लिटररी व 
फिलांसफिकळ सोसायटी ) वाचला. परंतु द्या लेखाच्या 
द्वार जगापुढ एक अलत महत्वाची व बहुफल्दायी कल्पना 
मांडळी जात आहे ही जाणीव खुद्द डाल्टनला तरी त्या वेळीं 
होती किंवा नाही याबद्दल शका आहे. 
गुणकप्रमाणाचा नियम व डाल्टनच्या सिद्धा- 
न्तास पुष्टि.-डाल्टनच्या समकालीन शाज्नज्ञांस तरी 
डाल्टनच्या या नव्या परमाणुविषयक सिद्धान्ताचें फारसे 
महव वाटलें नाहा. शिवाय त्या वेळीं दसरा .एक महःवाचा 
वाद्‌ माजून राहिला होता, व त्याच्या निकालावर डाल्टनच्या 
सिद्धांताची सत्यासत्यता बराच अवरूंबून होती. तो वाद 
असा की, मूलद्रव्यांचे परमाणू कांही ठराविक प्रमाणांतच 
इतरांशी संयोग पावतात, किंवा हैँ प्रमाण ठरलेळें नसतें 
छाग्हा।श्चएचा सहकारी वथोलेट या वड्या शास्रज्ञाचें मत 
असें पडळें की, हें प्रमाण ठराविक नसून पुष्कळ भिन्नभिन्न 
असू शकतें, व विद्रावण ही देखील एक प्रकारची रासायनिक 
क्रिया आहे. परंतु खुद्द बर्थोळेटचा शिष्य लई जोसेफ पोस्ट 
यानें व इतर कित्येक प्रसिद्ध शास्त्रज्ञांना बर्थेलिटच्य़ा म्हण- 
ण्यासं विरोध केला, वथोलेटचे वजन व लौकिक मोठा अस- 
श्यासुळ त्याचं मत आरंभी जरी कांही काळ ग्राह्मय - होऊन 
वस, त्री अखेर पुष्कळ विरुद्ध पुरावा पुढें येऊन प्रौस्ट व 
याचे पक्षपाती यांचेच म्हणणें खरें ठरलें. १९ व्या शतकाच्या 
भथम पादांत हूं सवेत्र मान्य झाळें की, रासायनिक मूलद्रव्ये 
हीं काहाँ ठराविक प्रमाणांतच एकमेकांशी संयोग पावतात 
शिवाय असेंहि आढळून आलें कॉ, मूलद्रव्यांचे परमाणू विव- 
अमाणांत एकभेकांत भिसछतात 
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त्या प्रमाणांचा परस्परसंवंधाहि कांहीं ठराविक असतो, 
उदाहरणार्थ, जर “अ” नांवाचें मूलद्रव्य “आ” या मूलद्रव्याच्या 
दोन निरनिराळ्या प्रमाणांशी संयुक्त होऊन दोन पदार्थ . 
बनत असले, तर 'आ' या मूलद्रव्याचे मोठें 
प्रमाण लहान प्रमाणाच्या कांही पूण पर्टाइतकें 
असतें. हा गुणकप्रमाणाचा. चमत्कारिक नियम प्रथम - 
डा. वोलंस्टन नामक सूक्ष्म संशोधकाच्या निद्शनास 
आला. व त्यास जोहन जेकब व्लेलस या स्वीडिश शाक्नज्ञाने 
पुष्टि देऊन बळकट केलें. परंतु मूलद्रव्ये ठराविक प्रमाणांत 
संयोग पावतात ही गोष्ट १८०२ मध्यें डाल्टननेंच ओळ- 
खली होती, व म्हणूनच तो अूंचीं वजनें काढण्यास प्रवृत्त 
झाला होता. अश्या रातानि डाल्टनचा परमाणुविषयक सिद्धांत 
पूर्णपणें खरा व मान्य ठरला. 

संयोजक आकारमानांचा नियम--याच काळांत 
जोसेफ छुई गाय छुझेंक नामक एक फ्रेंच शास्रज्ञ वायूसंबं- 
धान प्रयोग करून पहात होता. १८०९ मध्यें त्यानें 
आपली संशोधनविपयक माहिती प्रसिद्ध केली. तात ही 
महत्वाची गोष्ट होती की, एकमेकांशी संयोग पावणाऱ्या 
वायूंची आकारमानें समान उष्णमान व दाब असतांना कांदा 
विशिष्ट संख्यात्मक प्रमाणांतच संयुक्त होतात. उदाहरणार्थ, 
प्राणाच्या एक आकारमानावरोबर उज्जाचीं दोन आकारमानें 
संयोग पावून पाणी बनतें. शिवाय या नवीन बनलेल्या संयुक्त 
पदार्थाच्या आकारमानाचेंहि मूलद्रव्याच्या संयोजक आकारमा- 
नांशीं ठराविक प्रमाण असतें. उदाहरणाथ, उज्जाची दोन आ! 
कारमान व प्राणाचे एक आकारमान मिळून पाण्याच्या वाफेची 
बरोबर दोनंच आकारमान तयार होतात. यावरून अव्हो- 
गाड़ो यानें असें दाखवून दिलें कीं उष्णमान व दाब 
यांच्या समानस्थितीत सवे वायूंच्या समान आकारमानांत 
अणूंची संख्या समानच असली पाहिजे. याचा अर्थ असा 
को वायुरूप स्थितींत सव अणूंची आकारमानें समान 
असतात. विजातीय ( अगर सजातीय ) दोन अगर अधिक 
परमाणूंचा संयोग होऊन जो अल्प कण बनतो त्यास ल्याने 
मॉलेक्यूल म्हणजे अणु ही संज्ञा दिली. या गायछुझेकच्या 
शोधाचा परमाणुसिद्धांतपक्षीयांनी फायदा घेतला. खुद्द 
डाल्टननें मात्र या शोधाला विरोध केला. तथापि आतां- 
पर्यंत असंख्य शास्रज्ञांनां गाय छुकंझचा शोधच बरोबर 
असल्याचा प्रत्यय आलेला आहे, आणि आधुनिक परमाणुः 


विषयक सिद्धांताची सवे उभारणी या संयोजक आकारमान- 


सिद्धान्तावरच झालेली आहे 

डाल्टनच्या परमाणुवादास भात्यता.--वर सांगि 
तलेल्या नियमामधून सूचित होणारा अणु व परमाणु यांस- 
घील हा अत्यंत महत्त्वाचा फरक १८११ मध्यें प्रसिद्ध 
झाला. नंतर चारं बघाना अम्पीअर या सुप्रसिद्ध फ्रेंच रसा- 
यनशास्नश्ञानं एतत्सहश एक उपपत्ति तयार करून या 


योग केला. इतकें झाल्यावर 


ate टच 


न ti ड ही 


CC कपल्स ४ 


अन्द्ोगांडोचा नियम एक संबंध पिढी जाईपर्यंत दश्टिआड 
पडून राहिला. परमाएंविषर्यार्ची अन्तर्गेत गूढें उकलण्याचा 
नो प्रयत्न चाळू होता त्याची सूळ किली या नियमांतच 
आहे असा यत्किचिताह संशय न आल्यासुळें व्या वेळच्या 
रसांयनशाक्रज्ञांनां तो नियम बाजूला टाकून दिला, व रसा” 
यनशाक्रज्ञांत त्याची आठवणहि बुजत चालली. 

तथापि असें झालें याचें फारसें आश्य वाटण्याचें कारण 
नाह; कारण अव्होगाड़ोचा नियम परमाणुसिद्धान्तावर उभा- 
रेला होता आणि १८११ पर्यंत तर हा परमाणुसिद्धान्तच 
खरा किंवा खोटा हें निश्चित ठरविण्याचे काम चाळू होते. 
गुणक प्रमाणाचा नियम अनुभवासेद्ध गोष्ट म्हणून सामान्यतः 
मान्य करण्यांत आला होता, पण बरेच प्रमुख रसायनशा 
खह्ञहि डाल्टननें दिलेल्या या नियमाच्या उपपत्तीकडे संश- 
यित दृष्टीने पहात होते. उदाहरणार्थ, वोलेस्टन या शाल्ल- 
ज्ञाचा कछ डाल्टनचें मत आह्य करण्याकडे होता तरी त्यानें 
“टम? म्ह० 'परमाणु? हा शब्द न वापरतां “ इक्रिव्हेलंट * 
म्ह० संयोगभारांक हा संदिग्धार्थी शब्द वापरावा असें 
सुचविले होतें. तसेंच डेव्ही या शास्नज्ञानेहि तशाच कारणा- 
कारितां १८१२ मध्यें लिहिलेल्या एका पुस्तकांत “ प्रपो- 
सीन्स ” म्ह० प्रमाणे हा शब्द वापरून या | प्रमाणाचे ? 
स्वरूप काय त्याबद्दल कोणाताच सिद्धान्त ग्राह्य नसल्याचे 
इशेविले होते. 

त्या वेळच्या दोन बड्या शास्रज्ञांनीं मात्र डाल्टनचें 
परमाशावेषयक मत फारसे आढेवेढे न घेतां मान्य केलें. 


_ यांपैकी एक एडिंबरो येथील अध्यापक टॉमस यॉम्सनं 


हा होय. यानें १८०७ मध्यें एक पुस्तक प्रसिद्ध करून 
त्यांत डाल्टनच्या सिद्धान्ताचें स्थूल वर्णन दिलें होतें. या 
पुस्तकाचा खप पुष्कळ झाला व झानेंच रसायनशाल्लीय 
जगापुढे सद्रहू सिद्धान्त :मांडला गेला. परमाणुविषयक 
सिद्धान्ताचा दुसरा ब अधिक प्रसिद्ध पुरस्कतां जोहान 
जेकब बझछियस हा होय: या थोर स्वीडिश रसायनशा्र- 
नें आ शक्य असलेल्या राताना परमाणु- 
सेद्धान्तास कसोटी छावून पाहण्याचं काम एकदम सुरू 
केलें, पृथक्करणात्मक रासायनिक क्रियांमध्ये तो अत्यंत कुशल 
होता, व निरनिराळ्या मूलद्रव्यांची संयोगी करणाच्या वेळची 
अजने उर्फ * संयोगभारांक ” किंवा / प्रमाणें ” काय अस- 
ताते तं ठरविण्याच्या कार्यात त्यानें फार वर्षे घालविली 
होतां. एतद्विषयक त्याचे बिनचूक निर्णय सुद्धां केवळ अनु- 
मवसिद्ध गोष्टांचें टिपण म्हणून होतें, त्यांत संवेसामान्य 
सिद्धान्त असा मुळींच ठरविलेला नव्हता. परंतु हळूहळू 
हें अधिकाधिक स्पष्ट होत गेलें की, त्याच्या सर्व निर्णयांचा 


cA 


डाल्टनच्या परमाणुविषयक सिद्धांताशी बरोबर मेळ 


नमतो. हैं सिद्ध झाल्यावर मग मात्र सामान्यपणे सर्वांच्या 


संमतीने मूलद्रव्यांची संयोगीकरणाच्या वेळची प्रमाणबद्ध 


बजने नांच “ परमाशुभारांक “अनिर वे्‌}। 


शानंकौरा ये ४ प्रस्तावनालंड बड. . 


नांव = द पम. इत न डाल्टनने त्याना परम दिड होत हेंच नांव डाल्टनन त्यांनां प्रथम दिलें होतें. 


अशा रीतीनें रासायनाय परमाणु हा एक विशिष्ट रचनेचा 
व विशिष्ट वजनाचा पदार्थ असतो हो कल्पना हळूहळू 
मान्य होत गेली. 

रासायनिक सारण्या.--डाल्टनच्या मनांत ही 
कल्पना प्रथमपासून अत्यंत स्पष्ट स्वरूपांत होती. निर- 
निराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणूंनां निरनिराळी भामातशास्रां- 
त्त चिन्हें म्हणजे उदाहरणार्थ, प्राणाच्या परमाणूबद्दह 
वर्तुल, 'उज्जाच्या परमाणुबदल मध्यविंडुथुक्त वतुळ, इत्यादि- 
तो वापरीत असे.संयुक्त पदार्थ दशेविष्याकरितां या खुणा एक- 
मेकासंनिध लिहिण्यांत येत असत.वर्झेलियसनें ही पद्धति सुधा- 
रण्याचे ठरवून भूमितिविषयक खुणांच्या ऐवजी प्रत्येक मूख्रन्य 
तद्वाचक लॅटिन नांवाच्या आद्याक्षरनें दशविण्याचा उपक्रम 
सुरू केला, आणि विशिष्ट संयुक्त पदार्थामध्ये विशिष्ट मूलदरव्या- 
च्या परमाणूची संख्या किती असते तें मूलद्र॒व्याभिद्शक आद्या- 
्राषुढें तितका आंकडां लिहून दर्शविण्याचें ठरविळें. उदाह- 
णार्थ, प्राणावद्दल प्र, उज्जाबद्दल “उ' अराँ अक्षरें आपणांस 
योजितां येतील व पाणी या संयुक्त पदार्थाबद्दल 
उग्र असें लिहितां येईल. ही सोपी पद्धति लवकरच 
सबैमान्य झाली, आणि थोडक्याशा फरकाने ती 
अद्यापहि सर्वत्र प्रचारांत आहे. उर्प्र याचा अर्थ उजञाचे 
दोन परमाणू प्राणाच्या एका पंरमाणूशाँ संयुक्त होऊन पार्णी 
या संयुक्त पदाथोचा एक अणु बनतो असा घ्यावा. ही 
पद्धति आतां सर्वसंमत झालो आहेः परंतु वर्शलियसच्या 
वेळच्या अत्यंत हुषार रसायनशास्नज्ञालाहि अशा. प्रकारच्या 
सारणीचा अर्थ समजला नसता. 

एताद्विषयक आणखी दोन शोध.-र्‍या थोर 
स्वीडीश शाल्नज्ञाच्या सावेत्रिक प्रसिद्धीसुळे त्याच्या संज्ञा व 
त्यानें ठरविलेले परमाणुभारांक (अँडेमिक वेट्स ) लवकरच 
सर्वत्र प्रचारांत आले. त्यामुळें दोन नवे महत्वाचे शोध 
लागून परमाणुविषयक सिद्धान्ताच्या खरेपणाबद्दळच्या उरल्या 
सुरल्या सर्व शंका पार नाहाँशा झाल्या. १८१९ मध्ये 
डघुलाग व पेटिट या दोन फ्रेंच पदार्थविज्ञानसाल्नशांना 
उष्णतेविषयीचे प्रयोग करून पहात असतांना असे आढळून 
आलें काँ घनपदार्थांची विशिष्ट उष्णता (म्हणजे विशिष्ट 
द्रव्याच्या घनपदाथाचें बिशिष्ठ उष्णमान वाढावेण्यास छ 
उष्णता ) त्यांच्या परमाणुभारांकांशी व्यस्त प्रमाणांत असते: 
त्याच वर्षी ईलहांड मिश्चराछिच या जमन संशोधकाला अर 
दिसून आलें काँ, अणूंसधीळ परमाणूंची संख्या सारखीच 
असलेल्या सवे संयुक्त पदाथांचे स्फटिकीभवनाचे कोन 
एकच असतात. या गुणधर्माला त्यानें 'आय॑सॉमॉर्फिशम 
म्हणजे 'समाकृतिकत्व' असें नांव दिलें. 

येणेंप्रमाणें ह्या ज्या दोन नव्या व स्वतंत्रं अनुभवसिद्ध 


. पुढें मांडण्यांत आल्या, त्यांचा ठराविक वजनाचे रासा 
।१२मी प्त्रे हीऊिक सयुक्त पदारथ. बनलेले असतात या 


गोष्टी. 


रॅसांयनशास्त्रांचा इतिहासं. 


४८६ 


अनुमानाशी फार चमत्कारिकपणें मेळ वसला. हा केवळ 
आकस्मिक योग असणें खास शक्‍य 'नाहॉ--यानें सामान्य 
नियम दिग्दर्शित केला जात आहे. आणि म्हणून डयुलौंग व 


पेटिट यांचें आणि मिश्चरालिचचें म्हणणें खरें असल्याचे इतर 


संशोधकांनी मान्य करतांच परमाणूच्या विशिष्ट उष्णते संबं- 
धाचा व समानाकृतिकत्वाचा नियम यांचीं रसायनक्षास्राच्या 
प्रगतीचा नवों साधनें म्हणून गणना होऊं ठागली.या नव्या 
साधनांच्या साहाय्यानं परमाणुसिद्धान्ताभोंवर्ता ` प्रत्यक्षसिद्ध 
अशा गोष्टींचा अभेद्य कोटच उभारला गेला; यामुळे सद्रद्नू 
सिद्धान्ताचा जनक जान डाल्टन हा साधा एका प्रांतांतला, 
शेवटपर्यंत जगापासून अर्धवट अलिप्त स्थितांत संशोधनक.ये 
करणारा, असा एका कोंपर्‍्यांतील इसम ' असूनहि याचें 
नांव जगप्रसिद्ध झाले आहे; व अनंतकालपर्यंत रसायन- 
शाञ्जज्ञशिरोमाणि म्हणून त्याचे नांव असेंच दुमदुमत राहील. 
ह्रे डेव्हो.--१९व्या शतकाच्या आरंभाँच्या ज्या 
सालांत डाल्टन मँचेस्टर येथील आपल्या अप्रासद्ध प्रयोग- 
शालेमध्यें रसायनशास्रविषयक गोष्टी व सिद्धान्त यांचे संशो- 
घन करीत बसला होता त्याच सालांत दुसऱ्या एका इंग्रजाने 
आपल्या अत्यंत आश्चर्यकारक शोधांनी सवे रसायन- 
शास्रीय जगाचे लक्ष आपल्याकडे वेधून घेतलें होतें. ह्या 
इंग्रजाचें नांव हम्फे डेव्ही हें होय. हा तरुण, कोट रम्फोडे 
याच्या सांगण्यावरून, रॉयल इन्स्टिटयूट मधील रासायनिक 


-तत्तज्ञान या विषयाच्या अध्यापकाच्या जागेवर रुजू होण्या- ` 
करितां १८०१ मध्यें लंडन येथें येऊन राहिला होता: ही : 


अध्यापकाची जागा त्याच सुप्रसिद्ध . अमेरिकन ग्रहस्थानें 
निमोण केली होती 
विद्यत्प्रवाहाने रासायनिक . पृथकरण.-येथेंच 
डेव्हींच्या देखरेखीखाली  तावत्कालपर्यत तयार 
सरवात मोठी व्होल्टीय ( विश्वत्‌ ) घटमाला 
( व्होल्टेक बॅटरी ) चाळू करण्यांत आली. हिच्या साहाय्यानें 
हा हुषार तरुण प्रयोगकर्ता अगदीं अदधत चमत्कार करून 
दाखवीळ अशी पुष्कळांची अपेक्षा होती; आणि खरोखरच 
त्यानें अपेक्षकांची आशा बरीच सफळ केली. कारण, ल्याने 
आपल्या ..विद्युद्घटमाळच्या साहाय्यानें साधा सर्वोच्या 
परिचयाचा दाहक पालाश ( पोर्टेश ) या. पदार्थाचे रूपांतर 
करून त्याची धातु बनविली. ही धातु इतकी हलकी होती 
को ती पाण्यावर तरंगे; इतकेंच नव्हे तर अमि विझवून 
टाकणोरें जे पाणी त्याच्याशीं या दाहकपालाशच्या धातूचा 
संबंध येतांच ती घातु उलट. जळावयास छागे. शान्नशांच्या 
हा अडत चमत्कार नसला, तरी सामान्य लोकांच्या 
भास ही गोष्ट अत्यंत अद्भुतच वाटते 
वास्तविक डेव्हीनें यांत एवढेंच केळ कीं, दाहकपाछा- 


शच--ज्याला तोंपर्यंत मूलद्रव्य असें मानीत असत त्याचें- 


पृथक्करण केलें, वं त्यांतून प्राणवायु निराळा 


करून मूळधातु काढली. हिला त्याने ९पोटॅेशमप्य[।धाळाश०)) 
पां. भा. ६१ 


असं नांव योजिले. ` सोडा ” या पदार्थावराहि त्याने असाच 
अयोग करून उपयुक्त धातूशी साम्य असलेल्या सिंधु 
( सोडिअम ) नांवाच्या धातूचा शोध लावला. या दोन्ही 
हि विलक्षण प्रकारच्य़ा धातू असून त्यांच्या अंगी प्राणवायू- 
बददल विलक्षण स्नेह असतो. इतका कीं, पाण्याच्या अणू 
तला प्राण स्वतःमध्ये नुसत्या स्पर्षाने ओढून घेण्याची शक्ति 
त्यांच्यामध्यें असते. केवळ अद्भत गोष्ट या दृष्टीनें या शोधांनां 
महत्त्व होतंच पण त्याशिवाय रसायनशा्रविषयक सिद्धान्ताच्या 
दष्टोनेंहि त्यांचें मोठे महत्व होतें; कारण या शोधामुळे कित्येक 
अगर्दी परिचयांतले व मूलद्रव्य म्हृणून वाटणारे रासायनिक 
पदाथ सुद्धां संयुक्त स्वरूपाचे असूं शकतात असं दिसून आले 
दुसऱ्याहि कित्येक सूलद्रव्यस्वरूपी वाटणाऱ्या खनिज पदा- 
थाची, त्यांच्यावर विद्यतप्रवाहाचा प्रयोग करतांच तीच गति 
झाली; व भार ( बेरियम), खट (कंलशम), व ख्रांत (स्टॉन्दाम) 
या धातूंचा शोध' लागला. यानंतर डेव्ही मूलद्रव्यस्वरूपी 
म्हणून गणल्या जाणाऱ्या सेच" पदार्थाना ( प्राणवायु, 
उज्ज वगरेंनां सुद्धां )'अपृथक्क्कत' पदाथ असेंच सबोधूं लागला 
हैं सव. पदाथ पृथक्करण ' करण्याच्या. सांप्रत 
ज्ञात असलेल्या कोणत्याहि साधनाला दाद्‌ देत नाहींत 
हें खरें आहे. तथापिं भविष्य काळी उपलब्ध होण्याचा संभव 
असलेल्या युक्तयांच्या परिणामासुळे त्यांच्यामध्यें काय फेर- 
फार घडवून आणतां येतील तें आज कसं कळणार १ कारण 
साध्या फुंकणीपेक्षां विजेच्या घटमालेचें सामथ्यं जसं अधिक 
असतें त्याप्रमाणें विद्युद्घटमाळेच्यापक्षा अधिक सामर्थ्य 
असलेले पृथक्करण करण्याचें साधन. पुढ उपलव्ध' होणार 
नाहीं कशावरून ६ 
व्यांच्या उत्पत्तीसबंधाच्या भ्रामक सम- 
निरसन.--१९ व्या शतकांतल्या «पहिल्या दरा- 
कांत चाळू असलेल्या डेन्हीच्या ्रयोगांमधून''दुसराह्ि एक 
अधिक महत्त्वाचा शोध छागला तो हा की, विजेच्या प्रवा- 
हाच्या साहाय्यानें पाण्याचे पथक्करण केलें म्हणजे त्यांतून 
प्राण व उज्ज हाँ दोनच मूलद्रव्ये निघतात. त्या पूर्वीच 
डेव्हाला व इतर कित्येक शास्त्रज्ञांना असं आढळून आळे 
होतें कां पाण्यामधून जोराचा विशुत्प्रवाह सोडला असतां 
घटमाछेच्या एका धुवा ( पोळ.) जवळ अल्कें आणि दुसऱ्या 
धुवाजवळ अम्लें जमतात, आणि पाणी पुणपण शुद्ध असलें 
तरी हो क्रिया घडते 
ही क्रिया पाहून मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीस ही नूतन शक्ताच 
कशो कारक होत असते याचे स्पष्टीकरण झारूं असें वाटू 
लागलें; व हुँ स्वरूपांतरहि द्रव्याच्या उत्पत्तीच्या - पुढ्चीच 
पायरी आहे असे वाइन, द्रव्याचीच उत्पत्ति मूळ कशी झाली 
याचें लवकरच ज्ञान होईछ अशी” आशा वाटूं जागली; 
८०६ सध्ये झालेल्या सुप्रसिद्ध बंकेरिभन व्याख्यानामध्ये 
डेव्हीनें जे अनेक शोध ग्रथित केले त्यांत. त्यानें हें सिद्ध केलं 
०्ीःतपाएयावरीछ प्रफेसत्छ०मूलदरव्यें उत्पन्न होतात अस जञ 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड . 


की फ्त न्न आता 
म्हणतात तें तसें होत नाहीं; तर विद्युदूघटमालेच्या दोन 


घुवांजवळ पदार्थ आढळतात. ते ज्या भांड्यांत पाणी ठेऊन 
प्रयोग करण्यांत येतो .त्या भांड्याच्या बाजूचे प्रथकरण 
झाल्यानें तयार होत असतात. याप्रमाणें ज्या साधनानें 
किमयेसंबंधाच्या छुप्त होत असलेल्या स्वप्नांना एक प्रकारचें 
तालिक प्रमाण उपलब्ध करून दिलें त्याच साधनाने किम- 
संबंधाच्या त्या आमक आया. आनिक शात्ीयज्ञानाच्या 
जेत्रामधून एकदम हृदपार करून टाकल्या. 

रासायनिक प॒थक्करणाची 
मामांसा:--पाण्यामध्यें असेललीं अल्के व अम्ले यांच्या 
अस्तित्वाचे कारण याअमाणे स्पष्ट झालें, तरी त्यांचे घटमालेच्या 
अनुक्रमें ऋण व धन घुवांकडे आकर्षेण कां होते याचें कारण 
समजावयाचे राहिलें. डेव्हीनं दिलेल्या सुप्रसिद्ध कारणांत 
असें शहत धरलें होते: का निरनिराळी मूलह्रव्ये निरनिराळ्या 
विदयुद्गुणांनी युक्त असतात; म्हणजे कांही द्रव्यें धनविद्युन्मय 
असतात व कांही ऋणविद्युन्मय असतात. डेव्ही म्हणतो 
की, विद्यत व “ रासायनिक स्नेह ' हां दोन्ही एकाच 
शक्तीर्ची दोन निरानिराळीं रूप असून त्यांपैकी एका स्वरू- 
पांत ती शक्ति केणसमूहावर आणि दुसऱ्या स्वरूपांत 


. ती कणांवर कार्य करीत असते. धनावैशुन्मय कण ऋणविद्य- 


न्मय कणांशी संयोग पावून संयुक्त रासायानिक पदार्थ बनतात, व 
त्यांच्या मुळाशी विरुद्ध जातीच्या विशत एकमेकाना आक- 
घेण करीत असतात, हेंच तत्त्व आहे. जेव्हां संयुक्त पदा- 
चें घटमाळेच्या साहाय्यानें पृथक्करण करण्यांत येतें, तेव्हां 
इं परस्परामधील आकर्षण घटमाळेच्या दोन्ही धुवांकडून 
होणाऱया अधिक जोराच्या आकर्षणासुळें निःशक्त बनूने 
परिणामकारी रह्वात नाही. 


 अनविदयुन्मय आणि-ऋणविद्यन्मय परमाणू किंवा अणू 


यांच्या संयोगासुळे सवे” रासायनिक संयुक्त पदार्थ बनलेले 
असतात, हा त्यांच्या द्विमूलक रचनेसंबंधाचा सिद्धान्त 
लियसनें अधिक व्यापक प्रमाणांत लागू करून त्याच्य़ा 
आधारावर रसायनशाल्नांतील तात्विक अंगाविषयाँच्या 
स्वतःच्या सुप्रसिद्ध मताची उभारणी केली. त्याचा सिद्धान्त 
असा होता काँ, सवे निरिंद्रिय संयुक्त पदार्थ, त्यांचे स्वरूप 
कितीहि गुंतागुंतीचे असलें, तरी, अशा. प्रकारच्या द्विमूछक 
संयोगीकरणाच्या क्रियेच्या योगानेंच तग्रार झालेले अस- 
'तात. पुष्कळ वर्षेपर्यंत या मताचें वर्चस्व बहुतेक अग्रतिबंध- 
पणें चाळू होतें. शिवाय विद्युद्रिच्छेद्य ( इलेक्ट्रॉलाइट ) 
ज्याला म्हणतात त्यांतील प्रथकक्त द्रव्य व त्याकरितां उप- 
योगांत आछेछी विद्युत्‌ यांच्या प्रमाणांमध्यें एक ठराविक 
संबंध असतो असें जेव्हां फॅरेडे या शाज्नज्ञानें दाखवून 
Me या मताला बळकट पुष्टि मिळाल्यासारखे 


_ सेंद्रिय च निरिद्रिय पदाथीतील भ्रामक भेद. 


जेव्हां बरलेलियसनें आपछा द्रिमूळक गजेन पित्त, 


लोकांपुढें मांडण्यास सुरुवात केलीं, तेव्हां त्याची व्याप्त 
मर्यादित करून तो निरिद्रिय पदार्थांनांच फक्त लागू कर- 
ण्याची त्यानें सावधगिरी घेतली होती. त्यावेळी आणि त्या 
नंतरहि पृष्कळ काळपर्यंत, अशी समजूत होती की, सेंद्रिय 
सृष्टीतील पदार्थांच्या अंगी असे कांह विशिष्ट गुणधर्म अस- 
तात की, त्यांच्यासुळें हे पदार्थ निर्रिद्रय रसायनशाज्राच्या 
क्षेत्रापासून अगदी अलग ठेवावे लागतात. अशा सेंद्रिय 
पदार्थामध्ये, सामान्य तऱ्हेच्या * स्नेहाकषणाच्या ' क्रिये- 
ऐवजी किंवा ती [क्रिया मर्यादित करणारी, ' जीवशक्ति ? 
( व्हायटल फोर्स नांवाची एक निराळीच शक्ति काये करीत 
असते, यावद्दळ कोणाला फारसा संशय नव्हता. सेंद्रिय 
संयुक्त पदार्थ परिचित असलेल्या मूलद्रव्यांचेच, मुख्यतः 
कवे, प्राण, उच्च ब नत्र यांचेच बनलेले असतात, ही गोष्ट 
अर्थात सगळ्यांना मान्य होती; परंतु हीं मूलद्रव्ये सेंद्रिय 
सयुक्त पदार्थं वनवितांना अशा कांही विशिष्ट . प्रकारांनी 
संयोग पावछेडी असतात की तशा प्रकारचें संयोगीकरण निर्जीव 
सृष्टीच्या क्षेत्रांत होंगे शक्‍य नाहीं. कोणत्याहि संयुक्त सेंद्रिय 
पदार्थाला वनण्याकरितां लागणारी मूलद्रव्ये घेऊन रासाय- 
निक प्रयोगशालेमध्यें तसा संयुक्त सँद्रिय पदार्थ बनविणे 
दाक्य नाही, असा त्या वेळीं रसायनशाज्ञाचा ठाम सिद्धान्त 
म्हणून गणला जात असे. अगर्दा साधा सॅद्रिय संयुक्त 
पदार्थं वनवावयाचा म्हटरा तरी त्याला * जीवशाक्ति › म्हणून 
ह्मणतात तिची प्रक्रिया त्या ठिकाणी चाळू व्हावयास पाहू”, 
असा त्या वेळी समज होता. 


मूञसत्त्व कृत्रिम रीतीने तयार, होते:-वर्झेलियसचा 
शिष्य फ्रेडरिक वोहळर या तरुण जमेन शास्रज्ञाने साक्रो येथील 
स्वतःच्या अयोगशाळेमध्यें मूत्रसत्व (युरिआ ) हा सुप्रसिद्ध 
संयुक्त सेंद्रिय पदार्थ मल्यव्ये एकत्र करून तयार केला असे 
१८२८ मध्यें जाहीर होतांच रसायनशास्रीय जगांत मोठीच 
खळवळ उडाली. “ नियम सिद्ध करणारा अपवाद * स्व 
ज्याला म्हणतात तसा अपवाद तर्केसिद्ध ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
कधीहि ऐकू येत नाहीं. नैसर्गिक नियमांनां, अपवाद असां 
कर्धाच नसतो. म्हणून एकच सँद्रिय संयुक्त पदार्थ तयार 
करतां आल्या बरोबर त्या योगानें सजीव सृष्टि आणि निर्जीव 
सृष्टि यांच्यामध्यें शास्रीय ज्ञानाच्या आय जनकांनां जी. भिं 
उभारखी होती ती एका धक्यासरशां पार कोसळून पडलो. 
तेव्हांपासून तातिक दृष्टीनं पाहणारे रसायनशाल्नश, बनस- 
तीतील व प्राणिकोर्टाताल सर्व जीव ( सेंद्रियरचनां ) 
एक प्रकारच्या रासायनिक प्रयोगशाळाच असून : त्यात 
निसगेसिद्ध रसायनशास्रीय नियमानुसार कांही . प 
मूलद्रव्यापासून संह्कष्ठ संयुक्त पदार्थ तयार होण्यास 
परिस्थिति असते असें मायू. छागले. अशा रताने | जीव 
शक्ति ? हाणून जी असंभाव्य वस्तुं मानली जात असे ति 


.ह्ासचशात्रासेहआरा मिळेनासा झाला.  ' 
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आतां रसायनशात्रज्ञ पंडितांत सेंद्रिय रसायनशात्रविषयक 
उत्सुकतेची एक नवी लाट पसरली, आणि लवकरच क्ंयुर्त 
संयुक्त पदार्थांचा अभ्यास, पूर्वीच्या पिढीतल्या विद्युद्रसाय- 
“नशास्राच्या अभ्यासाप्रमाणें, आवडीचा विषय होऊन वसला. 
` _ सेंद्रिय रसायनशात्रांतील ज्या संशोधकांच्या परिश्रमामुळे 
हा काळविभाग चिरस्मरणीय झालेला आहे यांमध्यें जर्मनींत 
जुस्टंस लीविग आणि फ्रान्समध्ये जीन वॅप्टिस्ट अॅड्रे डघूमास 
आणि त्यांचे शिष्य अनुक्रमें चाळेस फ्रेडरिक गेरहाटं व ओग- 
स्टस लॉरेंट हे प्रमुख होते. वोहळरचे 'नांवहि यांच्यावरोबर 
सांगितलें पाहिजे व तसाच लई पाइचूरचाहि येथे उल्लेख केला 
पाहिजे. कारण हे दोघे जरी वरील विद्वानांपेक्षां वयानें लहान 
होते, तरी त्यांच्या परिश्रमांनीं जे वादग्रस्त प्रश्न पुढें आले 
त्यांपैकीं महत्वाच्या प्रश्नांत भाग घेण्यास हे अगदी वेळेवर 
पुढें आले. म्ह 
संद्रिय रसायन च संयुक्त सूलक---या पूर्वीच 
कित्येक वर्षे गाय-लुझकनें १८१५ मध्यं लावलेल्या एका 
शोधामुळे सँद्रिय रसायनझा्राचा अभ्यास करण्याचा मागे 
तयार झालेला होता. तो शोध हांकां, कव व नत्र यांचा 
बनलेला एक संयुक्त पदार्थ, ज्याला त्यानें सायनोजन = कवेनत्र 
असें नांव दिलें होतें, त्यांत टिकाऊपणा इतक्या विशेष प्रमा- 
णांत असतो काँ तो आपल्या स्वरूपांत: पृथक राहू शकतो, 
व. साध्या मूलद्रव्याप्रमाणें इतराबरोवर रासायनिक संयोग 
पावू शकतो..वरील शोधानंतर एक वर्षाने अँपायरनें असा शोध 
लावला की, नत्र व उज हे कांही विशिष्ट प्रमाणांत एकत्र केले 
असतां त्या बनलेल्या पदार्थातहि वरच्या सारखेच मूलद्र- 
व्यांचे गुणधर्म आढळतात. या पदार्थाला अँपीयरने अमोनि- 
.अम ( मूत्रवायू ) असें. नांव दिके होतें. यां पदार्थांच्या 
शोधाचा बझेिअसनें फायदा करून घेतला. अशा पदार्थाला 
संयुक्त मूलक (काम्पाउंड रॅडिकल ) असें म्हणूं लागले. या 
पदार्थामुळे द्विमूलक वादाला पुष्टि मिळाल्यासारखी झाली होती. 
बर्शेलियसनें अशी कल्पना वसविली काँ, सवे सेंद्रिय संयुक्त 
पदाथे हे निरनिराळ्या संयुक्तमूलकांचा प्राणाच्या एकएका 
परमाणुबरोबर संयोग होऊन वनलेछे द्विमूछक संयुक्त पदार्थ 
असतात. हा सिद्धान्त त्यानें १८१८ मध्यें जाहीर केला. 
नंतर दहा वर्षानी लीविग व वोहळर यांनाँ एकत्र संशोधन 
करून असें सिद्ध केळे की, सेंद्रिय पदाथामध्यें संयुष्तमूलक 
, फार मोठ्या प्रमाणांत असतात. त्यामुळें ब्झलियसच्या सिद्धा- 
न्ताळा चांगली बळकटी आल्यासारखे झालें, आणि सँद्रिय 
` रसायनशास्र म्हणजे संयुक्तमूंलकांचें रसायनशास्र अशी 
व्याख्याहि वनली. BE 
द्विमूलक सिद्धान्ताविरुद्ध पुरावा. परंतु द्विमूलक 
सिद्धान्ताचा | पूर्णे विजय झाल्यासारखे वाटत . होतें त्याच 
काळांत दैवयोगाने त्याला एक जोराचा धक्का बसला. ही 


> 


एक परमाणू काहून त्याच्या जागी दराचा ( कछ्ोरिनचा ) एक 
परमाणु घातला तरी मूळच्या संयुक्त पदार्थाची अखंडता 
कायम राहते-म्हणग मुलांच्या खेळांतल्या घरांचा एक खांब 
काहून त्या ऐवजी दुसर! एखादा खांब वसविण्यासारखेंच हेहि 
शक्य आहे. अझा प्रकारची अदलावदलहि द्विंमूलक सिद्धा- 
न्ताला अविरोधी . असल्याचे मानतां' आलें असतें, परंतु 
त्यांत मुख्य महत्वाची गोष्ट अशी होती काँ, उज्ज हें वळवान 
धनविद्युन्मय मूलद्रव्य आहे तर उलट हर हें बलवान्‌ ऋण- - 
विद्यन्मय मूलद्रव्य आहे. म्हणून या दोन मूलद्रन्यांशीं अचु- 
कमें संयोग पावणारा संयुक्त मूलक एकदां धनविद्युन्मय व 
दुसऱ्या वेळा ऋरणविदयुन्मय मानावा लागतो. या - परस्पर 
विरोधी गोष्टीमुळे वज्लेलियसच्या सिद्धान्ताविषयीँ प्रातिकूल 
मत उत्पन्न झालें. 

या सिद्धान्ताच्या जागीं मुख्यतः लॉरेंट व गेरहाटे यांच्या 
प्रयत्नाने अणूविषर्यी पुढील कल्पना उभारण्यांत आली. 
अणु म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या परमाणूंचा विद्युत्सं- 
योगशीळतेच्या तत्त्वानुसार समूह होऊन तयार झालेली 
एकाणुक रचना. अणूंच्या रचनेसंबधानें निरनिराळ्या उपपत्ती 
प्रतिपादण्यांत आल्या व संयुक्तमूळकांच्या सिद्धांताप्रमाणे, _ 
यांचाहि स्मरणशक्तीला मदत व प्रथक्करणात्मक कायेकत्यानां 
मागदशक या नात्यानें पुष्कळ उपयोग झांला. परंतु अणूच्या 
रचनेसंवेधाच्या या -कल्पनांनी स्नेहाकषेणाविषर्यीच्या गूढ 
गोष्टीचा उलगडा यत्किचितहि झाला नाही. हे सिद्धान्त 
म्हणजे रासायनिक संयोगांची वर्गीकरणे होत, स्पष्टीकरणे 
नव्हत. परंतु ` त्यांच्यासुळे एक महत्त्वाचें काये हैं 
झालें. की, परमाणुधटित अणु हाच सवे पदार्थांचा 
मूलाधार होय ही कल्पना निश्चित ठरलीः आतां 
सरतेशेवटी अणु या शब्दाचा, ( सुमारें तृतायांदा शतकापूर्वी 
अव्होगाड़ो याच्या मनांत होता तितका, ), परमाणूइन 
पूर्णपणें निराळा असा अगदी स्पष्ट अथे साधार- 
णपंण सवे रसायनशास्नज्ञांच्या सनांत वागू लांगला- 
वायूंच्या सारख्याच आकारमानांमधील अणूंची संख्या 
सारखीच असते ही अव्होगाडोची उपपत्ति गेरहाटनें पुन्हा 
पुढें आणली, व लवकरच तिलाहिं निश्चित नियमाचे स्वरूप 
प्राप्त झालें. तेव्हांपासून अणूची कल्पना रसायनशाञ्रामध्ये 
पूर्वीच्या परमाणूच्या कल्पनेइतकीच महत्त्वाची होऊन 
वसली. 


सूंलद्रव्यांचे अणू.--अणाच्या कल्पनेमुळे परमाणूच्या 
कल्पनेला धक्का बसला असें सुळाँच झालें नाही; परंतु अब्हो- 
गाड़ोच्या नियमानें ही गोष्ट मात्र स्पष्ट केली को, परमाणूनें 
वास्तविक त्याचा संबंध नाही असा प्रदेश बर्‍याच वेळां 
आक्रान्त केला होता. पुष्कळशा उदाहरणांत जेथें अणू हूँ 
खरें मूलमान होतें, त्या ठिकाणीं परमाणु हैं. सूलमान आहे 
गोष्ट ड्यूमासच्या संशोधनानें घडून आली. कारण. त्यानें | असें रसायनशास्रज्ञ मानून चालळे होते. उदाहरणाथे, उन्न व 
` असें सिद्ध केळे की, एका विशिष्ट सेंद्रिय पदार्थोतला उज्जाचा । प्राण या मूलद्रव्यस्वरूपी वायूच्या बाबरतात सारख्या * अव- 
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काशामध्यें अणूंची सारखी संख्या असते. या नियमाने ही 
गोष्ट स्पष्ट केली कॉ, परमाणू. हे, पूर्वी समजूत होती त्याप्रमाणे 
अलग :स्थिर्तात. राहात नाहीत... ज्या अर्थी उज्ञाची दोन 
आकारमानें प्राणाच्या एका आकारमानाशी संयोग पावून 
पाण्याचाँ दोनच. आकारमानें तयार होतात, त्या अर्थी गणित- 
झाज्राच्या साध्या नियमांनी असें ठरतें. की, . अव्होगाडोच्या 
नियमानुसार पाहतां पाण्याच्या एकएका अणूंत उज्जाचे 


दोनदोन परमाणू असले पाहिजेत ( या . सुद्दयाबइलहि पूर्वी. 


बाद होता); इतकेंच नव्हे तर उजाच्या-व प्राणाच्या मूळ 
अणूमध्ये प्रसेकं दोन दोन परमाणू असले पाहिजेत. 
नाहीः तर प्राणाच्या एका आकारमानापासून पाण्याच्या दोन 
आकारमानांसधील प्रत्येक अणूला, प्राणाचा एकएक परमाणु 
कसा प्राप्त होणार £ स्या 

' तर मग यावरून काय सूचित होतें .£ अथात. हे का, 
मूंल्बरव्यांच्या परमाणूमध्यें दुसऱ्या परमाणूबद्दल लोभ, स्नेह 
किंवा. आकषेण स्याल. कोणतेंहि नांव या-असतें, 
आग्रि परमाणु ही आपली आकर्षणेच्छा शजारी दुसरा पर- 
माण असल्यास. तृप्त केल्यावांचून रहावयाचा नाहीं. भोंवताली 
स्वजातीयच परमाणु असला तर प्राणाचा एक परमाणु 


` आपल्या दुसऱ्या एका सजातीय परमाणूर्शीच संयुक्त होतो, - 


आगि हेः दोषे एकत्र स्थितांत-वहुधा एखाद्या चिसुकल्या 
तारकायुरमाप्रमाण एकमेकांमोंबंतां: फिरत-वेड्यासारखे इकडे 
तिकडे नाचत . असतात. उज्चाच्या ... परमाणूमध्येहि अगदी 
हुवेहुब अशीच क्रिया., होत असली पाहिजे. परंतु आतां 
अशी कल्पना करा काँ, .प्राणपरमाणेच्या या. निरनिराळ्या 


 जोच्याः अनुकूल परिस्थितीत उज ' परमाणूंच्या जोड्यांच्या 


जवळ आल्या. झाहेत ( ज्या अनुकूल परिस्थितात त्या एक- 
मेकांजवळ यावयास पाहिजेत त्या परिस्थितीचे वर्णन येथें 
करीत बसण्याचे कारणं नाही ) अशा स्थितीत प्रत्येक प्राण 
परमाणूचा आपल्या सहचरावइळचा स्नेह नासा होतो, आणि 
प्राण परमाणू. -उज्ञपरमाणूच्या जोडीपेर्की एका जोडीत एक- 
दम संयुक्त होता; इतका. का पूर्वी जेथें तीन अणू होते तेथे 
व्याऐवर्जी दोनच अणू रहातात आणि. स्वतंत्र असलेल्या 
ग्राणाचें व. उज्ावें पाणी तयार होतें. ही सवे प्रक्रिया रसाय- 
नशात्राच्या भाषेत सांगावयाची तर थोडक्यांत असें म्हणतां 
येईल कीं, विशि प्रकारची अनुकूल परिस्थिति असल्यास 
प्राण परमाणूमध्ये .सज[तीय परमाणू आकपेण करण्याच्या 

शक्तीपेक्षां उन्नाचे परमाणू आकषेण करण्याची शक्ति अधिक 

` अणूचे सल्यकत्व.-भुढें रसायनशात्रज्ञांनां परमाणूंचा 
एकमेकांशी संयोग होऊन . अणु ,बनण्याची किया कशी 
चारुते तें पाइण्याकरितां निरनिराळ्या जातींच्या परमाणूंचा 
अस्यास अधिक केला. तेव्हां त्यांनां हळूहळू असें दिसून 
आलें कां, सने मूळर्यानां संख्येने सारखेच स्नेही पुरत 
नाहतः कांही मुळ्यव्यांनां फक्त एकच स्नेही पुरतो, आधिक 


श्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


स्नेही घेण्याचें ती न हो | लोही ण्याचे ती मल्य नाका नाकारतात; उलटपक्षीं इतर 
मूलद्रव्ये जेव्हां परिस्थिति अनुकूल असते तेव्हां दोन, तीन, 
चार किंवा त्याहूनाहे अधिक परमाणूंशाँ संयोग . पावतात, 
उदाहरणार्थ, प्राण हा आपला एक सजातीय परमाणू सोडून 
देऊन उज्जाच्या दोन परमाणूंझाँ संयोग पावतो. यावरून 
हें स्पष्ट दिसतें काँ, प्राणाचा एक परमाणु, दोन हात अस- 
लेल्या प्राण्याप्रमाणें दुसऱ्या जातीच्या दोन परमाणूंनां धरून 
ठेऊ शकतो. परंतु कोणत्याहि परिस्थितीमध्ये त्याला दोहों- 
हून आविक परमाणू धरून ठेवतां येतात किंवा नाही याबदद- 
लचा पुरावा आपणांस अद्याप उपलब्ध झालेला नाही. 
त्याची स्नेहाकर्षणशाग्ति दोन परमाणूंझा संयोग झाला 
असतां तृप्त झाल्यासारखी दिसते [ उ-अ्र-उ. ] पण उलट- 
पक्षी नत्राचा एक परमाणू उज्जाचे. तीन परमाणू धरून 
ठेवू शकतो, हे मून्रवायूच्या ( नउ३ ) घटक अणूंबरून 
दिसून येईळ. आणि एक कर्वे परमाणु उज्जाचे चार परमाणू 
किंवा प्राणाचे दोन.परमाणू धरून ठेवूं शकतो [उ०प्र = क = प्र], 

रासायनिक पदार्थाच्या स्थिरास्थिरतेबद्दल 
मीमांसा--या वरून हें स्पष्ट होतें कां,एका विशिष्ट जातीचा एक 


. परमाणु संयोग पावण्याच्या शक्तीच्या वावतींत निराळ्या जाती- 


च्या एका परमाणूइतकाच शाक्तिमान्‌ असल्याचें नेहमीं आढळत 
नाहीं. या गोष्टीची जाणीव प्रॅकलँंडला १८५२ च्या सुमारास 
झाली, आणि तिच्या संबंधाचे जें आधिक संशोधन इतर 
संशोधकांना ( विशेषतः ए. के. कुले आणि ए. एस्‌ कूपर 
यांनी ) केलें त्या योगानें रसायनशात्राच्या परिभाषेमध्ये 
सममूल्यक ( इक्विव्हॅलंट ) हा शब्द एका निराळ्याच 
अर्थानें प्रचारांत आला, आणि विशेषतः निरनिराळ्या मूल- 
द्रव्यांची आकर्षणशाक्ते किंवा मूल्यकत्व ( व्हलन्सि ) म्हणजे 
काय याचा उलगडा झाला व तो पुढें रसायनशात्राच्या अग- 
तीला अत्यंत उपयोगी पडला. उदाहरणार्थ, पुढें असें सिद्ध 
करण्यांत आलें कीं से।द्विय संयुक्त पदाथ बनतांना जीं चार 
मल्द्रव्यें आसुख्येंकरून एकमेकांशीं संयोग पावत असतात, 
्यांपैकां उज्ज दुसर्‍या मूलद्रब्यांशीं एकाच वेधनानें संयोग 
पावत असतो--म्हणज निराळया शब्दांत सांगावयाचें तर 
द्याला दुसऱ्यांनां पकडून ठेवण्याकरितां एकच हात असतो. 
आणि प्राणाला - ही शक्ति दुप्पट प्रमाणांत असते,  नत्राला 
तिप्पट ( केव्हां केव्हां पांचपट ), आणि कर्बाला चौपट प्रमा- 
णांत असते. ही महत्वाची गोष्ट व्यक्त करण्याकरितां एक 
मूल्यक, द्विमूल्यक, त्रिमूल्यक, . चतुमूल्यक . इत्यादि राब्द 
नवे तयार करण्यांत आळे, आणि निरनिराळ्या मुखद्रव्यांना 
एकमूल्य, द्विमूल्म, त्रिमूल्य इत्यादि. नांवें पडर्ली. 
निरनिराळ्या मूलद्रव्यांमध्यें मूल्यकत्वाच्या बाबतीत फरक 
कां असतो. त्याचा डलगडा अद्यापहि कोणास झालेला नाही 
ताँ मूलद्रव्ये अशा स्वरूपाची असतात एवढी गोष्ट मात्र 
अनुभवसिद्ध आहे. आणि एकदां एखाद्या मूलद्रव्याचे मूल्य 


कराच्या वार्वा स्वरूप काय आह्दे:.तें निश्चित केलें गेले 
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रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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म्हणजे मात्र तें मूलद्रव्य संयागीकरणाच्या क्रियेत कोणत्या 
प्रकारें वागेल याबद्दलची कल्पना सहज करतां येण्यासारखी 
असते. उदाहरणार्थ, उन्न एकमूल्यक आहे, व प्राण द्विमू- 
ल्यक आहे. ही गोष्ट विचारांत घेतली म्हणजे हे स्पष्ट होते 
की, या दोन मूल्द्रव्यांपासून तीनपेक्षा अधिक ( निदान 
साधारणपणें स्थिर असे ) संयुक्त पदार्थ बनलेले आपणांस 
आढळणें शक्य नाहाँ व ते तीन पदार्थ येणेप्रमाणेः उ-प्र- 
[ रसायनशाज्रज्ञ, हा शब्द्‌ उप्र असा. लिहितात. आणि 
त्य़ाला उत्माणिळ ( हेड़रॉक्सिल) म्हणतात], उ-प्र-उ, 
[उ २ प्र अथवा पाणी] आणि उ--अ--अ्र--उ [उ २ प्रर] 
उज्नपरिश्राणिद .( हैड्रोजन पेरक्सेइड-) यांत हें. दिसून 
येईल काँ, ह्या संयुक्त 'पदाथापैकां :पहिल्यामध्यें प्राणाचा 
परमाणु आपल्या दोन हातांपैकां एक: हात मोकळा . अस- 
लेल्या स्थितींत असतो व म्हणून तो त्याचा हात दुसऱ्या 
सनेह्याला धरण्यास तयार आहे; आणि हीच गोष्ट रसायन- 
शास्त्राच्या भाषेत सांगावयाची म्हणजे हा संयुक्त पदार्थ 
अस्थिर जातीचा होय. त्याचप्रमाणें तिसऱ्या संयुक्त पदा- 
थांच्या बावतातहि.जरी सचे हात गुंतलेले आहेत तरी त्यांत 
एक जोडी दुसऱ्या. एका प्राणाच्या जोडीशाँ संयुक्त झालेली 
आहे; आणि हा त्यांचा. संयोगहि अस्थिर - जातीचा होय. 
कारण कोणत्याहि परमाणूची सजातीय परमाणु. आकर्षण 
करून ठेवण्याची शक्ति सापेक्ष दृष्टीनं पाहतां कमजोर असते. 
अशा रीतीनं उज्ज परिप्राणिदाच्या अंगीं सुलभपणें पृथक्करण 
पावण्याचा सुप्रसिद्ध गुण कां असतो त्याचा उलगडा होतो 
तसेंच तो दुसऱ्या संयुक्त पदार्थोतील मूल्द्रव्यांशी आतुरतेने 
संयोग कां पावतो तेंहि समजतें. 


परंतु उलट पक्षाँ पाण्याच्या अणूंतले सवे परमाणू स्थिर 
टिकणाऱ्या समतोलत्वाच्या स्थितीत व्यवस्थित रार्तानें संयुक्त 
झालेले असतात, कारण त्यांतील सवे आकर्षक शक्ती पूर्णपणें 
तृप्त झालेल्या असतात. उज्ञाचा प्रत्येक परमाणु प्राणाच्या 
परमाणूर्शी संयुक्त झालेला. असल्यामुळे त्याची आकषक 
शक्ति संतृप्त झालेली असते; आणि प्राणाच्या परमाणूनेंहि 
आपल्या दोन्ही हातांनी उज्जाचे दोन परमाणू घट्ट धरलेले 
असल्यामुळें त्याचाह पूर्ण समाधान झालेलें असतं. म्हणून 
अशा रीतीनें संयुक्त असलेल्या या परमाणुन्नयात दुसर्‍या 
कोणत्याहि स्नेह्यांशीं संयोग करण्याची ग्रवाति बिलकूल नसते; 
काय पण, दुसरा एखादा परमाणु त्यांच्यांत ध॒सूं 
लागला तरी त्याला धरून ठेवण्याची शाक्त त्यांच्यांत नसते. 
येणेंप्रमाणें त्यांचा “स्थिर ” संयुक्त पदार्थ बनतो व सवै 
प्रकारच्या सामान्य परिस्थितीमध्ये हा पाण्याचा अणु आपलं 
अभिन्नत्व कायम ठेवतो. फार काय, पण पाणी या भौतिक 
पदाथोंचें बाह्य स्वरूप बदळून घनरूप किंवा वायुरूप--बफे 
किंवा वाफ--झालें तरी सुद्धां पाण्याचा मूळ अणु आपल्या 
स्थिर स्वरूपांत कायम राहतो. 


परंतु अणूमधील या स्थिर समतोलपणाच्या स्थितीचा. 
विचार करूं लागल्यास एक नवीन प्रश्न सुचतोः परमाणूंच्या 
एखाद्या समूहाच्या सवे आकषेकशक्ती त्त झालेल्या असल्या 
म्हणजे मग तो पुढें आणखी रासायनिक. प्रतिक्रियांत भाग 
कसा घेऊं शकणार £ दिसावयास तरी असे दिसतें .की, 
असल्या अणूचे भौतिक गुणधम कांहीहि असले तरी रासाय- 
निक दृष्ट्या त्याचें स्थितिसातत्य कायम असलें पाहिजे; 
कोणतीहि परमाणुविषयक नवी जुळवाजुळव होणें अशक्य 
आहे. आणि वास्तविक पाहतां तशी स्थिति असतेहि. 
पग ती कोठपर्यंत £ जॉपयत त्या अणूचे घटक परमाणू 
अविरतपणे एकमेकांनां .चिकद्नन असतात तोपयत. परंतु 
याप्रमाणें चिकटून राइण्याकडे परमाणूंची :प्रवत्ति फारशी 
दिसत नाहीं. असें आढळतें कॉ, त्यांची परस्परांविषयांचां 
प्रीति अत्यंत चंचल असते, आणि ते एकमेकाशी संयुक्त 
होण्यास जितके सिद्ध असतात तितकेच एकमेकांतून फुटून 
निघण्यास तयार असतात. उदाहरणाथ, प्राणाचा जो 
परमाणु नुकताच उज्ञाच्या दोन परमाणूंच्या मंडळांत 
शिरलेला असतो तो परमाणु दुसऱ्याच . क्षणाला 
पुन्हां बाहेर पडून मोकळा होतो आणि नवे स्नेही शोधु 
लागतो.  हुतुतूच्या खेळांतल्या पकडणाऱ्या गड्यांमध्यें 
ज्याप्रमाणें एकसारखी अद्ळाबद्ल चाळू असते त्याम्रमाणें 
या परमाणूंचा प्रकार सवे जगभर चाळू असतो. 

विस्छेषण.--क्रोणत्याहि पदार्थातल्या अणूच्या ज्या 
पृथक्करण व घुनरंचना अशा दोन क्रिया, एकंदर स्वरूपांत 
दिसावयास यत्किचितहि फरक न होतां, सतत चाळू अस- 
तात, त्यांची पूणे जाणीव स्टे-क्लेयर डेव्हिळी याला झाली; व 
या प्रकाराला त्यानें डिसोशिएशन म्हणजे विश्लेषण असें नांव 
दिलें. ही क्रिया कांही पदाथोमष्यें इतरांपेक्षा अधिक जलदीने 
चाळू असते, आणि ती कांही विशिष्ट परिस्थितींत (उदाहर- 
णाथै, उष्णमान वाढलं असतां ) इतर परिस्चितीतल्यापेक्षां 
फारच अधिक जलदीने चालू लागते. परंतु असें दिसतें काँ, 
मामूल उष्णमानावर कोणताच पदार्थं आणि मूलशत्यांशा- 
वरील (अंन्सोल्यूट झीरो = -२७३ सं. अंशावरील) कोणतेंहि 
उष्णमान असलें तरी तां या क्रियेपासून मुक्त नसतात. 
म्हणून अणूंच्या सवे परमाणूंची सवे मूल्यक शक्ति तृप्त 
झालेली असली तरी त्या अणूंतीळ रासायनिक हालचाल 
नाहीशा होत नाही. कारण प्रत्येक परमाणु आपके जोडी- 
दार बदलीत असतांना क्षणैक तरी मोकळा होत असतो, व 
आपले पूर्वीचे जोडीदार सोडून देऊन निराळे परमाणू 
पकडण्याची क्रिया करूं शकतो-मात्र त्याछा योग्य असे 
जोडीदार हजर असले पाहिजेत. _ पस्त 

अणूंचे समघटकत्व---तथापि जरी परमाणूच्या या 
अविरत हालचालीचें ज्ञान परमाणूंतील रासायनिक कार्य- 
क्षमता योग्य तऱ्हेनं लक्षांत येण्याकरिता जरूर असरे तरी 
दुसऱ्या एका दृष्टीनें पाहतां प्रत्येक “ संपृक्त ” अणु-म्हणजे 
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ज्याच्या परमार्भूची समे मूल्यक शक्ति तृप्त झालेली आहे 
असा अणु-हा सापेक्षदष्टया निश्चित किंवा स्थिर स्वरूपाचा 
पदार्थ आहे असें मानण्यास हरकत नाही. जरी कोणताहि 
अणु वाटेळ त्या वेळी विभिन्न होऊं शकतो तरी तात्पुरता तो 
संपूर्ण रचनायुक्त असतो. त्याच्यांतील परमाणांचे मूल्यकत्व 
लक्षांत घेतलें म्हृणजे त्याच्या रचनेच्या स्वरूपाची उत्तम 
कल्पना करतां येते. अणूच्या रचनेसंबंधाचे--परमाणूमधीळ 
स्थलृदृश्या संबंधाचे--महत्त्व किती असुं. शकते, ही गोष्ट 
बऱ्याच मागें ( १८२३ मध्यें.) छीबिगव वोहुळर यांनी निद्‌- 
 झेनास आणून दिली होती. त्याच मेळी त्यांनी असें सिद्ध 
केलें होते कां, दोन पदार्थाची रासायनिक घटना--त्यांच्यां 
तल्या परमाणूंची संख्या व जात---अगदों सारखी असली 
तरी लांचे भौतिक गुणधम अस्यत भिन्न असणें शक्य असतें. 
पदार्थोमधीळ ही विसंगत स्थिति व्यक्त करण्याकरितां बझ 
लियसनें समधटकत्व ( आयसॉमिरिझम ) हा नवा शब्द 
बनविला. या स्थितीसुळें रसायनशात्रांताल अस्यत प्रमुख 
मूलभूत सत्ये खोटी ठरण्याचा संभव उद्भवला. या स्थितीला 
नांव दिलें. गेळे, प्ण तेवब्यानें त्या स्थितीच्या कारणांचें 
स्पष्टीकरण मुळींच झालें नाह; तथापि ही गोष्ट मात्र स्पष्ट 
केली गेळी की, अणूंच्या रचनेच्या बावर्तीत परमाणूँची केवळ 
संख्या आणि जात यांशिवाय दुसऱ्या कांहीं गोष्टी महत्त्वाच्या 
असतात. | 
' ज्याप्रमाणें घर बांधतांना विटा बाटेळ तशा टाकून चाळत 
नाही, त्याचप्रमाणें अणु तयार होतांनां परमाणूहि वाटेल 
तसे एकत्र होऊन भागत नाहीं, ही गोष्ट निश्चित 
बण. | 
... अणु तयार होतांना परमाणूंच्या रचनांचे प्रकार किती 
अल्प प्रमाणांत निरनिराळे असूं. शकतात ही गोष्ट १८५० 
मध्यें उदाहरणांसह चांगली स्पष्ट करून. दाखविण्यांत . आली. 
त्या साली पाइचूरनें असा शोध लावला कीं, कित्येक कवेमय 
संयुक्त पदार्थात--उदाहृरणार्थ, कांहीं प्रकारच्या शकेरांमध्यें 
एकमेकांत फरक इतकाच असतो कीं, त्यांचें द्रावण केल्यास 


यांच्यांतून जाणाऱ्या प्रकाशाच्या किरणांचे धुर्वाभवन ( पोल- 


रायझिंग ) अथवा मुरडणें अनुक्रमें डाव्या बाजूला किंवा 
उजव्या बाजूला असतें. परंतु अणूंच्या रचनेतील या निर- 
निराळ्या प्रकारांचें स्पष्टीकरण मूल्यकत्वाच्या नियमाचा शोध 
लागेपर्यंत यत्किचितहि मिळालेछे नव्हतें. नंतर मात्र या 
'गूढाचा उलगडा झाला. कारण कोणत्याहि अर्णूतला प्रत्येक 
परमाणू दुसऱ्या परमाणूंची एक ठराविक संख्याच स्वतःशी 
'धरून ठेवूं शकतो, त्या अर्थी सक्षिष्ट अणेतील परमाणू कांही 
' ठराविक प्रकारच्या समूहांनी एकमेकांशी बांघले जात असलें 
पाहिजेत, ही गोष्ट स्पष्ट आहे. तसेंच ही गोष्टहे तितकीच 
स्पष्ट आहे की, जेथें परमाणूंची संख्या पुष्कळ असते तेथें 
त्यांच्या समूहांच्या विशिष्ट रचनेंत, मूल्यकत्वाच्या नियमा 
सुळांच धका न बसतां, कर्धी कधी थोडाफार फरक होणें 


बल र स सस स्स्स शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


वजन. 


संभवर्नाय आहे. अशा स्थितीमध्येंच समघटकत्व बडून 
आल्याचे आढळते. ` ; 


. घटनाददोक सारणी.--आकर्षक शक्तीविषयाच्या या 
गोष्टीकडे सतत लक्ष पुरविल्याने ज्या अणूचे . घटकावयव 
ठाऊक आहेत त्याच्या रचनेचें आकृतींनीं चित्र काहून दाख- 
विणे शांख्नज्ञांनां शक्‍य झालें आहे: उदाहरणार्थ, पाण्याचा एक 
साधा अणु वनतांना(उ २ प्र )उजाचे दोन परमाणू प्रथम एक- 
मेकांपासून निराळे होऊन नंतर प्राणाच्या परमाणूशी संयोग 
पावत असले पाहिजेत, आणि संयोग पावण्याची त्यांची 
क्रिया उ-प्र-उ या घटनादशक सारणीने दरीविल्याप्रमाणे 
होत असली पाहिजे असें दिसतें. पुष्कळ परमाणूंच्या संयो- 
गानें बनलेल्या अणूंच्या बावर्तीत, संयोगीकरणाची रचना 
कञ्ञा प्रकारंची आहे तें आकतीनें दर्शविणे अधोत्‌ अधि- 
काधिक कठिण होतें. शिवाय, एका पातळींत लिहिलेल्या 
अशा सारणीनें अणूची रचना खरोखर कशी आहे हें वरो- 
बर दाखवितां येते असेहि कोणी मानीत नाहीं. हें वयाच्या 
रचनेचे हुवेहुब चित्र नसून तिची फार तर साधारण कल्पना 
यावी इतक्या पुरताच त्याचा उपयोग असतो. तथापि 
तेवढ्याने सुद्धां अणूच्या रचनेची कल्पना रसायनशाल्लाच्या 
जनकांच्या स्वप्तीहि नसेळ इतक्या, स्पष्ट रीतीनें होऊं 
शकते. 


परमाणूंच्या युणध्मांचे अव्ययत्व--अणूच्या रचें- 

नेसंबधाच्या या अगदी अपूवे संशाधनानें रसायनशास्रज्ञांच्या 
टीने परमाणूला जे पूर्वी महत्तव आलें होतें तें बरेंच कमी 
झाले असेल असें सकृद्ददीनीं वाटणें शकय आहे. ज्या अर्थी 
परमाणूच्या केवळ स्थानविशेषावर इतक्या महत्त्वाच्या गोष्टी 
अवलंबून असतात त्या अर्थां परमाणूच्या स्वरूपावर तुल- 
नेनें पाहतां फारच थोड्या गोष्टी अवरूंवून असतात असें 
कोणाछा कदाचित वाटेल. परंतु हा समज चुकीचा आहे. 
'कारण जरा वारकाइँनें विचार केल्यास असें . दिसून येईठ 
की, परमाणू आपले व्यक्तिगत वैदिष्ट्य कधीहि सोडून देत 
नाहीं. विशिष्ट मयोदेच्या आंत अपूचें स्वरूप ( ज्याप्रमाणे त्याच 
विटा कायम ठेवून इमाररताला निरनिराळे आकार देतां येतात 
त्याप्रमाणें ) त्यांच्यांतील परमाएंच्या स्थानांच्या अदलाबदली: 
सुळे भिन्न होणें शक्य असतें. परंतु या गोष्टीला अगदी ठराविक 
मयोदा असतात; आणि ज्याप्रमाणें विटांच्या योगानें दगडी 
इमारत बांधणें शक्य नसतें त्याचप्रमाणें या ठराविक मयादा 
उक्लंषणोंहि अशक्य असतें. आरंभापासून अखेरपर्यंत इमारती: 
चे स्वरूप कितीहि वेळां निरनिराळे बदललें तरी जशी वीट 
ती वीटच कायमच राहते, तिचा दगड बनू. शकत नार्ही" 
त्याचप्रमाणें परमाणुच्या भोवतालच्या परिस्थितींत कितीहि 
फरक झाला तरी प्रत्येक परमाणु आपले स्वतःचे विशिष्ट 
गुणधम कायम ठेवतो. 
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. सूलद्रव्याला पर्थंक्रणातीत द्रव्य या त्याच्या | 


करण्याकरितां पुरावा मिळविण्याचा उत्कंठेने प्रयत्न करीत. 
“सदरहू मताला आधारभूत असा थोडासा पुरावा प्रथम 
१८१५ मध्यें डॉ. विल्यम प्रौद या इज वैद्यक शास्त्र 
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उदाहरणाथे, कवे परमाणु कीं हिऱ्याच्या घटनेंत, कधी 
कोळशाच्या घटनेंत, कधी साखरेच्या घटनेत, कधीं लांक- 
डाच्या घटनेत, कधा प्राण्याचा शारीरघटकाच्या घटनेंत तर 
कधी वातावरणांताल कवाम्ल वायूच्या घटनेत भाग घेईल; 
परंतु प्रथमपासून रोवटपर्यत-कांच कापण्याच्या कठिण रत्ना- 
पासून अइृइय अशा वायूपयत-त्या परमाणूच्या एकाहि गुण- 
धमात सिद्ध करून दाखवितां येण्यासारखा यत्किचितीह फरक 
होत नाही. आपणांस जी माहिती आहे तेवद्यावरून असें 
म्हणतां येतें काँ, त्याचा आकार, त्याचें वजन, त्याचें कंपन 
किंवा परिश्रम आणि त्याचें नेसर्गिक स्नेह्ाकर्षण या सर्व 
गोष्टी तो स्थानविषयक व साहचर्यविषयक अनेक स्थित्यंत- 
रांतून जात असतां कोठेंहि यत्किंचित्‌ न बदलतां पूर्णपणें 
कायम राहतात. आणि हांच गोष्ट आधुनिक रसायनशास्र- 
ज्ञांनां जी एकंदर सत्तर-पंचाहत्तर मूलद्रव्ये माहित आहेत. 
त्यांपैकीं प्रत्येकः मूलद्रव्यांतील परमाणूच्या वाबतीत खरी 
आहे. प्रत्येक परमाणु आपलें विशिष्ट स्वरूप नेहमीं कायम 
ठेवतो, त्यांत कांहीएक कमी होऊं देत नाहाँ किंवा अधिकहि 
होऊ देत नाही. 
हें सव खरें असल्यामुळें कोणालाहि असें दिसून येईल कीं, 
डाल्टनच्या परमाणूची, द्रव्यांचा आद्यास्थितिगत अविनाशी व 
अविकार्य अंश या त्याच्या स्वरूपासवर्धा १९ व्या शतकांतील 
रसायनशात्रांत कसोशीनें परीक्षा केली गेली असुन तो या परी- 
क्षेत प्रणेपणें उतरला आहे. १९ व्या शतकाच्या आरंभाँच्या 
वर्षात डेव्हीनें विद्इघरमालेकइन अद्भुत चमत्कार करून दाख- 
वून तिला वाह्यतःआत्यंतिक मयांदेपर्यंत पोहोंचविल्यासारखें 
दाखाबिछें तेव्हांपासून पुष्कळशी नवाँ सूल्रव्यें शोधून काढ- 
प्यांत आलां; परंतु मूलद्रव्ये म्हणून ठरलेल्यापेका एकाहि 


पुढें आणला होता. त्यानें निरनिराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणु- 
भारांकांमध्ये दिसून येणारा विलक्षण संबंध शात्रज्ञांच्या नज- 
रेस आणून दिला. त्या वेळच्या अधिकारी शाज्नज्ञांनी ( विशे. 
षतः थांमसन.व बर्झेलियस यांनां) जे आंकडे दिलेले होते 
ते घेऊन तुलना करून पाहतां असें आढळले काँ, परमाणु- 
भारांकांपैकी वरेचसे भारांक उज्ञाच्या भारांकाच्या कोणत्या 
तरी पूर्ण पटी इतके होते; व कांहींच्या मध्यें जो कांही 
फरक होता तो इतका अल्प होता की, तो केवळ संशोधका- 
च्या नजरचुकीचा परिणाम असणें दाक्य होतें. प्रौटळा हा 
सबंध याइच्छिक आहे असे वाटेना आणि त्याला त्याचें पुढें 
दिलेल्या कारणाशिवाय दुसरें कोणतेहि सयुक्तिक कारण 
सुचेना. तें कारण हेंच की, ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात 
त्या सर्वाचे परमाणू उज. या एकाच मूलद्रव्याच्या परमाणू: 
च्या निरनिराळ्या ठराविक संख्येचे बनलेले असले पाहिजेत. 
तर मग उन्न हें एकच खरें मूलद्रव्य असून इतर संव द्रव्ये 
ह्या एकाच मूलद्रव्याचे बनलेले. संयुक्त पदार्थ असतील काय? 
परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेच्या कारणाचे 
संशोधन--औटनें ही आपली लोकांस थक करून सोड- 
णारी कल्पना प्रथम एका निनांवी लेखामध्ये प्रसिद्ध केली; 
परंतु नंतर तो उघडपणे तें आपले मत म्हणून प्रतिपादन 
करूं लागला, व तें मतच त्रिकालावाधित सत्य आहे असें 
आग्रहाने सांगू लागला. ही प्रौटची कल्पना डेव्हीनें मूल- 
द्रव्यें म्हणून वाटणाऱ्या कित्येक पदार्थांचे पृथक्करण करून 
दाखविल्यानंतर पाठोपाठ पुढें आल्यामुळें ` ती मोहक वाद 
लागली आणि कांहीं काळपर्यंत ती इतकी लोकमान्य झाली 
का, रसायनशास्रज्ञांची सव. मूलद्रव्याचे ठरविलेले परमाणु- 
भारांक अपूणीक काहून टाकून पूणे संख्यांक करण्याकडे 
प्रवाति होऊ लागली. परंतु लवकरच परमाणुभारांक पुन्हां 
तपासून निश्चित ठरविल्यानतर बरील प्रकाराविरुद्ध. सत 
बनू. लागलें, आणि प्रोटचा नियम म्हणून मानली जाऊं लाग- 
लेली मळ कल्पना अभाह्य ठरून मागे पडूं लागली. तथापि 
१८४० च्या सुमारास प्रौटची ही कल्पना डमद्यासर्ने पुनरु- 
जीवित केली. ड्यूमास स्वतः मोठा अधिकारी शास्रज्ञ अस- 
ल्यामुळें त्याचें म्हणणें इतर शास्ञक्ञ आदरपूवेक ऐकून घेऊं 
लागले. त्यानें कबोचा भारांक पुन्हां काळजीपूवेक निश्चित केला 
तो उज्ञाच्या भारांकाच्या बरोबर बारा पटीइतका असल्याचें 
आढळून आल्यासुळें सद्रहू मताला चांगली पुष्टि मिळाली. 
नंतर ड्यूमासचा शिष्य स्टास यानें पुष्कळसे परमाणुभा- 
रांक निश्चित ठरविण्याचे काम हाती घेतलें, व त्याच्या निणे- 
यांनी प्रौटच्या उपपरत्ताला कायम सिद्धान्तांच स्वरूप येईल 
अशी अपेक्षा होती. पण त्यानें दिलेल्या निकालांनी सदरहू 
उपपत्ति उलट खोटीच ठरूं लागली. कारण, पुष्कळ मूलद्र- 
व्यांचे परमाणुभारांक पूणे संख्येहून इतके निराळे अपूणीक 
येऊं लागले कीं, त्यांत संशोधकाची नजरचूक असेल असें 


णणें शक्यच नव्हतें. | 
Jangamwadi लाने Collection. Digitized by नव्हत. तथापि त घेण्यासारखी गोष्ट ही 


स्थानभ्रष्ट करतां आळे नाहीं. उलट पक्षी रसायनशास्रज्ञांच्या 
हरएक पथक्करणात्मक क्रियांनी हें अधिकाधिक निश्चित केले 
आहे कां, सवे मूलद्रव्यांचे परमाणू वास्तविक जॉन दर्शे 
म्हणतो त्याप्रमाणें “तयार केलेले पदार्थं ” आद्यस्थितिगत, 
अविकारी व अविनाशी--असे आहेत. 

` तथापि चमत्कारिक योगायोग असा झाला आहे कीं, 
परमाणूचे स्वरूप वर सांगितलेल्या प्रकारचें आहे 
असें सिद्ध करणाऱ्या प्रयोगांबरोबरच ` अगदी विरुद्ध 
स्वरूपाचे विचार व प्रयोग दुसरीकडे. चाळू होते 
रसायनशास्त्रज्ञांच्या प्रत्येक पिढीमध्ये असे कांही प्रमुख 
रसायनशाज्जज असतच. का, ते ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणतात, 
तीं खरोखरच आत्यंतिक अर्थाने मूलद्रव्येंच आहेत असें 
कबूल करण्याचे नाकारीत आणि मूलद्रव्याच्या अविकाये 
स्वरूपाबद्दल त्यांनां असलेला संशय खरा असल्याचें सिद्ध 


शॉनकीशं-गप्रस्तावनांखंड. 


की, वर वर्णन केलेल्या परिस्थितीर्ताह ड्यूमासंचा आपल्या 
उपपत्तीवरोळ विश्वास सुळींच कमी झाला नाहीं. त्यान आप- 
ल्या उपपत्तीच स्वरूप थोडेसें मयादित मात्र केळ. क्लाक व 
मरिग्नॅक यांनी पूर्वी सुचविल्याप्रमाण, उज स्वतः आद्य 
स्वरूपी मूलद्रव्य नव्हे, तर आद्य द्रव्य परमाणूच्या अध्या 
किंवा चतुथोश वजनाचें असून त्या आद्य द्रव्याच्या परमा- 
णूंचा संयोग होऊन बनलेला उज्जाचा परमाणु हा संयुक्त 
पदार्थं होय असे तो आतां प्रतिपादन करू लागला. 
तथापि या मर्यादित स्वरूपाच्या उपपत्तीलाहि. प्रयोगकुशल 
संशोधकांकून जोराचा विरोध होतच राहिला. 


अष्टकाँच्यां नियमाचे अवगमन:--तथापि १८६४ 
मध्यें मूलद्रव्यांचे परमाणुभारांक व त्यांचे इतर विशिष्ट गुण- 
धर्म व त्यांच्यामध्यें आढळणारा विलक्षण संबंध लंडन येथील 
ग्रो. जॉन ए. आर. न्यूलंड्स यानें रसायनशाज्ज्ञांच्या 
निदशेनास आणला. न्यूलंडसला असें आढळले हातें को. 
जर मूलद्रव्ये त्यांच्या परमाणुमारांकांच्या अचुक्रमानें एका- 
पुढें एक मांडळी तर आठ मूलद्रव्यांच्या .अंतरानें तेच त 
गुणधर्म; पुनः पुन्हां आढळतात. या गोष्टीला अष्टकांचा 
नियम ( लॉ ऑफ ऑक्टेव्हज ) असे नांव देण्यांत आलें. 
त्याच्याकडे. प्रथम कोणाचें फारसें लक्ष गेलें नाही. परंतु त्या 
नियमानें ज्या. गोष्टी सूचित केल्या जातात' त्या लवकरच 

इतरः रसायनशाज्नज्ञांच्यादि अवलोकनांत .आल्या. त्या शास्र- 
ज्ञांत अमेरिकेतला प्रो. गुस्टाव्ह हिनरिक्स, रशियांतला प्रो. 
मिद्री मेंडेछीफ आणि जमेनीतला प्रो० लोथर मेयर हे प्रमुख 
होते. मेंडेळीफनें १८६९ मध्यें या शोधाचें संपूर्ण विवेचन पुढें 
मांडळे. व त्यालळा “ नियतान्तरविषयक नियम ' असें 


'चांव दिलें 


नियतान्तरतेच्या नियमाचा पडताळा.--हा शोध 
_अत्यंत महत्त्वाचा आहे असे अलीकडे जरी मान्य झालेलें 
आहे, तरी प्रथमारंभीं त्याचें स्थूल स्वरूप पुष्कळसें पू्णेप्णे 
पुढें मांडण्यांत आलें असूनहि रसायनशात्नज्ञांपेकी बहुतेकांचे 
लक्ष दृहा वारा वर्षे त्याच्याकडे फारसे गेले नव्हतें. त्यानंतर 
गाळू ( गंलियम ), स्कन्द्‌ ( स्कॅडिअम ) व शार्मण्य ( जमें 
'निअस ) हीं तीन नवां मूलद्रव्य शोधून काढण्यांत आलीं 
बं यांचं परथकरण करतां तां मेंडेछीफनें आपल्या  नियता- 


न्तरतेच्या नियमानुसार तयार केलेल्या क्रमवारीमध्यें ठेव-- 


लेल्या तीन रिकाम्या जागांमध्ये बरोवर बसतात असें 
'अगदाँ अनपेक्षित रीत्या आढळून आलें. याचाच अर्थ असा 
कीं, नियतान्तरविषयके नियमाच्या साहाय्यानें मेंडेलीफला 
नव्या मूलद्रव्यांचे अस्तित्व त्यांचा प्रत्यक्ष. शोध लागण्या 
पूर्वीच कित्येक वर्षे भविष्यवाद्याप्रमाणें कथन करतां आलें 
होते अथात्‌ ज्या उपपत्तीचा पडताळा इतक्या विलक्षण 
रीतीने मिळूं शकतो तिला केवळ कविकल्पना असें म्हणतां 


रसायनशात्रामध्ये तावडतोब अत्यंत महत्त्वाचा सिद्धान्त 
म्हणून जागा मिळाली 

या नियतान्तरतेच्या नियमास अगोदर सावेत्रिक उप- 
पत्तीचें स्वरूप नव्हतें. प्रत्यक्ष आढळून आलेल्या मूल- 
द्रव्यांतील परस्परसंबंधाचा द्योतक म्हणून तो प्रथम पुढे 
मांडण्यांत आला होता. परंतु त्यावरून सूचित होणाऱ्या 
तात्विक गोष्टींकडे दुलेक्ष करणें शक्य नव्हतें. प्रो. जे. एचः 
ग्लेंडस्टननें म्हटलें आहे त्याप्रमाणें, त्या नियमावरून आपली 
अशी खात्री होते की,:“ मूल्द्रव्यें हीं त्यांचा परस्पराशी संबंध 
न ठेवतां उत्पन्न केलेले असे अगदी निरनिराळे पदार्थ नसून 
ताँ एकापासून दुसरें याप्रमाणें एका सामान्य योजनेनुसार 
मूळ बनविलेली आहेत. ” प्रौटची उपपत्ति ही या विधा- 
नाच्या केवळ पुढचीच पायरी आहे. 

विचज्छिन्नकिरणद्शीक.--परंतु परमाणुभारांक हो 
एकच गोष्ट मूलद्रव्ये म्हणून मानली जाणारी द्रव्यें संयुक्त 
स्वरूपाची आहेत असें सुचविते असे नाही. हीच गोष्ट 
सिद्ध करण्याला अगदी निराळ्या प्रकारचा पुरावा कारणी 
भूत झालेला आहे. प्रौटची उपपत्ति प्रथम रचली गेली: त्या 
वेळां या पुराव्याच्या साधनाची कोणाला कल्पनाहि असणें 
फारसें शक्य नव्हतें. हें साधन म्हणजे रसायनशा्ञांच्या 
शञ्रायारांतील एक नवें हत्यार होय. त्याचें नांव विच्छिनन- 
किरणदशक ( स्पेकट्रॉस्कोप ) हैं आहे. हें यंत्र गस्टाव्ह 
रॉबर्ट किरचॉफ व रॉवर्ट विल्हेल्म बुनसेन या दोन जर्मन- 
शास्रज्ञांनी पूण सुधारून:तयार केलें. या कामीं १८१५ मध्यं 
प्रौनहोफरनें व त्याच्याहि पूर्वी दहा वषे वोलेंस्टननें सूयाच्या 
विच्छिन्नकिरणपटामध्ये ( सोलर स्पेक्ट्रममध्यें ) ज्या काळ्या 
रेषा अवलोकन केल्या होत्या त्या रेषांच्या कारणासंबंधाने 
१९ व्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास त्या जर्मन शाज्नञांनी ` 
केलेल्या संशोधनाची मदत झाली होती. सूयोच्या विच्छिन्न 
किरणपटामध्यें या काळ्या रेषा विशिष्ट ठिकाणीच दिसून येत 
असून त्या कांही विशिष्ट मूलद्वव्यमय पदार्थाच्या निदशक 
आहेत, अशी शंका इंग्लंडमधल्या स्टोक्स व फॉक्स टालबॉट 
यांनां प्रथम आली, च तो संशय बरोबर असल्याचें बुनसेन व 
किरचॉफ यांनीं निश्चित स्वरूपांत पुढें मांडरे. विच्छिन्नाकैर- 
णद्शेक यंत्र म्हणजे वस्तुतः त्रिपार्थ कांच ( प्रिझम) 
व त्यास जोडून असलेछें एक सिंग 
एवढेंच असतें, व त्याच्या साहाय्यानें उपयुक्त 
रेषांचे स्थान फार विनचकपणानें निश्चित करण 
शक्य होते. यामुळें रासायनिक पृकक्करण करण्याचें एक 
अत्युत्कृष्ट नवें साधन उपलब्ध झालें असे लवकरचं स्पष्ट 
झालें. कारण लवकरच असें आढळून आलें की, एका ग्रेनचा 
दोन-लक्षांश इतक्या सिंधूच्या. (सोडियंमच्या) अंश्षाचें अस्ति 
त्वद्दि विच्छिन्नकिरेणपरद्शेनानें उघडकीस येऊं शकतें. परंतु 
यापेक्षांहि अधिक महत्त्वाची गोष्ट ही काँ, ज्या पदार्थांची 


येत नाई, 'म्हुणूनच त्यानंतर तरियतासरतेच्या निमनसाह्।८-विस्विताशिएप्रहअहाहें परीक्षा करावयाची असते तो पदार्थ 


रसायनशास्त्रांचा इतिहांस. 


किती अंतरावर असला पाहिजे यावद्दल मुळींच मर्यादा 
नाहीं. फक्त त्या पदार्थापासून पुरेसा प्रकाश यंत्रापर्यंत 
येऊन पोहोचला म्हणजे झालें; मग तो पदार्थ सूर्यामध्यें 
असो किंवा त्याहूनहि दूर असलेल्या एखाद्या . दुसऱ्या 
ताऱ्यांत किंवा तेजोमेघांत असो. या यंत्रानें केलेल्या प्रथमा- 
रंभीच्या अद्भुत पराक्रमांपैकी, सूर्याच्या रासायनिक घटने- 
संबंधानें गुप्त कोडे उघड करून सांगणें, हा एक 
पराक्रम होता. र, 
प्रकाशलेखनाच्या कलेचे रसायंनशास्त्रास 
साहाय्य.तथापि विच्छिन्नाकिरणद्रकाची उपयुक्तता 
ूर्णावस्थेस नेण्याकरिता त्याला दुसऱ्या नव्या रसायनक्षा्रीय 
साधनाची जोड करून देणें जरूर होतें. तें साधन म्हणजे प्रकाश- 
लेख ( फोटो ) घेण्याची कला हें होय. ह्लं सर्वास परिचित 
असलेली ही तस्वीर कांढण्याची क्रिया प्रकाशाच्या अंगच्या 
रजताच्या कांहाँ विवाक्षेत अस्थिर संयुक्त पदार्थांचे ( उ० 
रजतनन्रिताचें ) रासायनिक पृथक्करण करून त्यांची रासायनिक 
दृष्ट्या घटना बदळून टाकणाऱ्या गुणाच्या साहाय्याने करण्यांत 
येत असते. १९ व्या शतकाच्या आरंभीच्या काळांतच 
प्रकाशलेखनपद्ध्ताच्या उपयुक्ततेचा शोध लावण्याचे श्रेय 
डेव्ही व वेजघुड यांस मिळावयाचें होतें, पण थोडक्यानें 


चुकलें. पुढें त्यांच्या सागून झालेल्या शास्रज्ञांनी [तिजकडे दुर्ल- 


क्षच केलें. अखर १८२६ च्या सुमारास छई जे. एम्‌. डागुरे 
या फ्रेंच रसायनशाज्नज्ञानें तो प्रश्न पुन्हां हाती घेतला, 
आणि त्या संबंधानें पुष्कळ वर्षे प्रयोग करून १८३९ च्या 
सुमारास ती पद्धति बऱ्याच पूर्णोवस्थेप्रत नेली; व प्रथम 
त्याच सालीं डागुरेनें तयार केलेल्या प्रकाशलेखनयंत्रानें 
लोकांचें लक्ष वेधून घेतें. शिवाय त्याच वर्षी मिस्टर 
फॉक्स टालवॉट यानें आपला याच विषयावरील एक 
निबंध रॉयल सोसायरीपुढें वाचला, आणि नंतर लवकरच 
हरल व दुसरे अनेक भौतिक तत्त्ववेत्ते यांच्या श्रयत्नांनों 
या नव्या पद्धतीच्या प्रगतीला मदत केली. 


` १८३ मध्यें डॉ. जॉन डल्व्यू. ड्रेपर या प्रसिद्ध इंग्रज 
अमेरिकन रसायन व इद्रियविज्ञानशाल्नज्ञानें असें दाख- 
वून दिलें कीं, प्रकाशलेखनाच्या युक्तीने सूयाच्या विच्छिन्न 
किरणपटांतीळ फ्रौनहोफर रेषांचे चित्र पूर्ण बिनचूकपणानें घेतां 
येण्यासारखं आहे. आणि त्यानें असेहि सिद्ध केलें की, रौप्य- 


क्षारित पटलाने साध्या डोळ्यांनां अद्य असलेल्या पुष्कळ . 


' रेषा उघडकीस येऊं शकतात. या अवलोकन पद्धतीची 

उपयुक्तता इतरांनां एकदम पंटळी आणि विच्छिन्नाकिरण- 
दशक पूर्ण सुघारून तयार होतांच त्याच्या साहाय्यास प्रकाश- 
लेखनाची योजना रसायनशास्रज्ञांनां अत्यंत आवश्यक वाटू 
लागली, या साधनांच्या साहांय्र्यानें दुसऱ्या कोणत्याहि 
उपायानें शक्य नाहीं इतक्या बिनचूकपणानें विच्छिन्न किर- 


णोच्या तुलना करतां येऊं लागल्या; आणि ताऱ्यांच्या 
भा. पां. ६२ 
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वावर्तीत तर विच्छिन्न किरणांचे समूहचे समूह एकाच अव- 
लोकनानें प्रतिबिंबित करतां येऊं लागले. 

पृथ्वीवरील सळद्रव्यांचं ताऱ्यांवर अस्तितत्व--- 
सूर्यासंबंधी व तार्‍्यांसंबंधी जेव्हां अधिकाधिक वेध घेण्यांत 
येऊं लागळे, तेव्हां पृथ्वीतलावर परिचित असलेली 
अनेक मूलद्रव्यें या अंतरिक्षस्थ गोलांमध्यें सांपडूं लागून 
शास्रज्ञ लोकांस हर्षभरित किंवा आश्चयेचाकेत करूं लागलीं. 
पण सर्वोत आश्चयोची गोष्ट त्यांनां ही दिसली का या 
अतरिक्षस्थ गोलांमध्यें उज्ज या मूल्द्रव्याचें प्रमाण 
इतर मूलद्रव्यांच्या मानानें अतिशय अधिक असतें. सूर्या- 
भोवतालच्या वातावरणांत या उज मूलद्रव्याचा अवाढव्य 
सांठा आहे इतकेंच नव्हे तर दुसरे कित्येक सूर्य असे आढ- 
ळून आले आहेत की त्यांच्यामध्यें उजाच्या रेषांशिवाय इतर 
कसल्याहि रेषा बहुतेक दिसत नाहींत. यानंतर लवकरच असें 


दिसून आलें की ज्या ताऱ्यांवर सदरहू स्थिति ( उज्माचें अद्यत 


आधिक्य ) असते ते लब्धकासारखे -तारे शुश्र असतात. 
अथोत्‌ हे सर्दोत उष्ण असले पाहिजेत. उलटपक्षी, जे तारे 
केवळ सूर्यासारखे रक्तोष्ण असतात, त्यांच्यामध्ये उज्जा- 
वरोबरच लोहादि धातू व दुसरी कित्येक मूलद्रव्ये यांच्या 
वाफांचेंहि अस्तित्व असतें. 

प्रौटच्या उपपत्तीस पुष्टिकारक पुरावा.--१८७८ 
मध्यें प्रो. जे. नॉमेन लॉकिअर यानें, रॉयल सोसायटीपुढें 
वाचलेल्या एका निवंधांत, उपरिनिर्दिष्ट वेधांत आलेल्या 
अनेक गोष्टींनी सूचित होणांऱ्या कल्पनेकडे इतरांचे लक्ष 
वेधून घेतलें. त्यानें असें जोरानें प्रतिपादन केछें काँ, 
आपल्या या थंड झालेल्या पृथ्वीवर आहेत त्यापेक्षां सूयोवर 
कमी मूलद्रव्ये आढळतात, आणि सूयपेक्षांहि अधिक उष्ण 
असलेल्या तान्यांवर फक्त एकच मूलद्रव्य आढळतें. या 
गोष्टीवरून असा वराच संभव दिसतो की, ज्यांनां आपण 
मूलद्रन्यें मानतों ते वास्तविक संयुक्त पदार्थ असून अत्यंत 
उष्ण असलेल्या तार्‍यांच्या. उष्णतेमध्यें त्यांचे रासायनिक 
पृथक्करण होऊन व्या सर्वोरचे उज हें एकच द्रव्य बनत असावें. 
इतकेंच नव्हे, तर उन्न ददा देखील एक संयुक्त पदार्थं असून 
त्याचेंहि पृथकरण वरीलपेक्षां अधिक कडक परिस्थितींत 
होणं शक्य आहे. | ; 

प्रौटच्या उपपत्तीला, ज्याला प्रयोगसिद्ध म्हणतां येईल 
असा, वर दिल्याप्रमाणें पुरावा उपलब्ध झाला. तथापि दुदे- 
वानें हा पुरावा अशा प्रकारचा आहे की, त्यासंबंधाचो वाटा- 
घाट करण्यास समर्थ असे तज्ज्ञ शास्रज्ञ फार थोडे 
आहेत. कारण ताऱ्यांच्या विच्छिन्न किरणपटांचें पथक्करण हा 
विषयं फारच नाजुक आहे. आणि झ्यपेक्षांहि अधिक 
दुर्दैवाची गोष्ट ही कीं, ह्या तज्ञांचेहि प्रो. लॉकिअरच्या 
अनुमानांसंबंधानें आपसांमध्यें एकमत नाही. प्रो. क्क्स- 
सारख्या कित्येक शा्रज्ञांनी ही अनुमानें मोठ्या गौरवपूवेक 
मान्य करून लॉकिअरला “ निर्रिद्रय सुष्टीचा डाविन -? 


(०-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


अशी पदवी देण्यास सुरुवात केली; तर उलटपक्षीं दुसऱ्या 
शाजज्ञांनीं छॉकिअरनें पुढें मांडलेल्या गोष्टींचे निराळेच 
कार्यकारणविषयक स्पष्टीकरण देण्याचा प्रयत्न चालविला. 
अद्योप ह्या वादांचा कायमचा निकाळ लागला असें मुळीच 
म्हणतां येत नाहीं. तथापि नियतान्तरतेचा नियम आणि 
विच्छिज्ञकिरणदददाक यांचा परस्पर संबंध जमल्यासारखा 
झालेला अंसल्यासुळें ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात ताँ 
संयुक्त पदाथोच्या स्वरूपाची आहित हें मत अधिकाधिक 
ग्राह्य होत चाललें आहे यांत शंका नाहीं. डाल्टनचा परमाथ 
हा वास्तविक संयुक्तमूळक ( काम्पाउंड रैंडिकल ) आहे, 
आणि हलँ मूलद्रव्ये म्हणून मानल्या जाणाऱ्या निरनिराळ्या 
इद्य पदाथोच्या मागें एकच आद्यस्थितिगत द्रव्य आहे, या 
गोष्टीवरील लोकांचा विश्वास अधिकाधिक वाढत आहे. फार 
काय, पण १९०० च्या सुमारास हैं मत निश्चितपणे प्रस्थाः 
पितः करणारा असा प्रत्यक्ष प्रयोगसिद्ध पुरावा. अखेर उप- 
लन्ध झाला असून तो क्ष-किरणविसजेक ( रेडिओ अँक्टिव्ह ) 
पदाथाच्या संशोधनांतून बाहेर आला आहे. ही गोष्ट कशी 
घडून आली यासंबंधाचें वर्णेन पुढील ` एका प्रकरणांत 
थावयाचें आहे. 


_ वायूंचे द्रवीकरण---३- स. १८२३ मध्यें डेव्ही याच्या 

सूचनेवरून फेरेडेनें एक प्रयोग केला तेव्हां त्याला एक 
प्रकारचें स्वच्छ पिवळ्या रंगाचे तेल. उत्पन्न झाल्याचे 
झाढळलें व परीक्षणा्अताँ तें द्रवावस्थेंतीळ हर ( क्लोरिन ) 
वायु असल्याचें सिद्ध झालें. परंतु तोंपर्यंत हर हा शद्ध 
स्थिर्तात वायुरूप असल्याचें शाल्नशांस माहीत असल्या- 
मुळें त्यांचें द्रवीभवन हा एक आश्चर्यकारक चम- 
(कार वाटला. अशा रीतीनें एकदां सुगावा लागल्यावर 
डेव्ही व फॅरेडे यांनीं दुसरे बरेच . वायू वरीलप्रमाणे द्रवस्व- 
रूपांत-आणण्याची खटपट केली व ह्या प्रयोगांस यश 
ग्रेऊन गधकसाम्ल, ( सहफ्यूरस अँसिड ), कर्थीम्ल 
( कर्बानिक अँसिड ) व उद्‌-हराम्छ ( हायड्रोक्लोरिक 
अँसिड ) इत्यादि वायूनां द्रवरूप देण्यांत आलें. हें 
द्रवरूप देण्याकरितां शैत्य व हवेचा दाव या दोन्ही | 
उपयोग केला जात असे. ह्या पूर्वीच इ. स. १८०१ मध्यें 
“जॉन डाल्टन ? या शास्रज्ञाने, कोणताहि वायु पुरेशा थंड- 
पणामुळे व हवेच्या दाबानें द्रवस्थिर्तात आणणें शक्‍य आहे 
असँ अनुमान काढलें होतें 


` हरवायूचर द्रवीकरण झालें पाहून डाल्टनच्या ह्या 
सिद्धान्ताच्या सत्यतेविषयीं डेव्ही व फॅरेडे यांची पूर्ण खात्री 
झाली. परंतु इ. स, १८२३ मध्यें तात्र झैत्य व हवेचा 
दाब उत्पन्न करतां येइूलक अशा शात्रीय साधनें उपलब्ध 
नंसल्यासुळें आण, उज्ज, नत्र इत्यादि कित्येकः वायूंच्या 
रवीकरंणोच्या बावतीत डेव्ही व फॅरेडे यांनां इताश 


श्रमांन चांगलीं वाताकर्षक यंत्रें ब तीतर शैत्यजनक मिश्रणें 
तयार केली. त्यांचा फायदा घेऊन इ. स. १८४४ मध्यें 
फॅरेडे यानें पूर्वीचे सोडून दिलेले प्रयोग करण्याचें पुन्हां 
मनावर घेतलें. त्यानें डाल्टन याच्या तस्वात्रमाणें त्यावेळां 
ज्ञात असलेल्या बहुतेक सर्व वायूनां द्रवस्थितींत आणलें, 
व कांहीनां घनस्थितीपर्यतहि नेऊन पोंचाविलें. परंतु नन्नस 
प्राणिद (नायट्रस ऑक्साइड), अनूप (मागस), कवेद्विम्ाणिद्‌ 
(काबोनिक असिड), प्राण, नत्र उज्ज हे सहा म न्न कोणत्याहि 
प्रयोगास दाद देईनात आणि ह्मणून त्यांनां “ स्थिर वायु ” 
हें नांव प्राप्त झालें. 

यानंतर कांहीं दिवस जगांतील सर्वं शास्त्रज्ञांचे, ह्या सहा 
स्थिर वायूंनां द्रवस्थिति कशी आणतां येईल ह्यावद्दळ प्रयत्न 
सुरू झाळे. एका बाजूनें उष्णमान शक्‍य तितकें कमी करणें 
व दुसऱ्या वाजूनें हवेचा दाव शक्य तितका जास्त वाढविणे 
ह्या गोष्टींमध्ये रसायनशास्रज्ञ आपल्या मेंदूची शाक्ति खचे 
करीत होते. इंग्लंडमध्यें अँड्यूज यानें, थिलॉरियर याने 
शोधून काढलेल्या घन कवंद्विप्राणिद व इथ्र (ईथर ) नामक द्रव 
पदार्थांच्या-८० अंश शीतता उत्पन्न करणाऱ्या मिश्रणाचा 
उपयोग करून एका चौरस इंचावर सुमारें चार टन वज- 
नाचा किंवा वातावरणाच्या दावाच्या नेहाच्या पांचशे 
पट दाव उत्पन्न केला. परंतु कांही झालें नाहा. नेंटरर यानें 
हाच दाव सत्तावीसरों पट ह्मणजे एका चौरस इंचास एकवीस 
रन वजनाइतका केला, पण त्याचा देखील कांह उपयोग 
झाला नाहीं. उष्णमान विचारांत न घेतां केवळ दावासुळें 
वरी स्थिर वायू द्रवस्थितांत आणतां: येणार नाहीत ह्या 
सिद्धान्ताचें जें पुसट ज्ञान कॅग्निअडे डी लाट्र ह्या फ्रेंच 
शास्रज्ञास झालें होतें व ज्या सिद्धान्तावर फॅरेडे याचा 
दृढ विश्वास बसला होता, त्या वरील सिद्धान्तास अँडूयू- 
जच्या प्रयोगावरून पूणे पुष्टि मिळाली. अशा रीतीनें निर- 
निराळ्या द्रव्यांनां स्थित्यंतरदशक असें कांहाँ एक उष्णमान 
असते की ज्याच्या पुढें तेंद्रव्य वाथुरूप बनतें, ही गोष्ट 
स्पष्ट ठरली. तेव्हां फक्त उष्णमान पाहिजे तितकें कमी कसें 
करावें हाच काय तो प्रश्न राहिळा,व हा सोडविण्यासाठी एखाद्या 
नवीन तत्त्वापेक्षा पूर्वीच माहीत असलेल्या एका तत्त्वाचा- 
द्रवस्थितात असलेल्या पदार्थांचे वाष्पीभवन होत असतां या 
पदार्थाचें व त्याच्या भोवतःळच्या पदार्थांचे उष्णमान कसी 
होत असतें या गोष्टीचा-अवरूंब करण्यास योग्य तर्‍हेच्या 
यंत्रसासुग्रीचीच जास्त आवश्यकता होती. 


बरीळ सिद्धान्ताच्या साहाय्यास नवीन उपयुक्त यांत्रिक 


सासुरी तयार करून घेऊन जिनेव्हा येथे.पिक्टेट यानें व 
पॅरिसमध्ये कॅलेटेट यानें स्वतंत्रपणें प्रयोग करून पाहिले. 
पिक्टेट यानें व्यापारी धोरणावरहुकूम क्रमाक्रमाने उष्णमान 
जास्त जास्त कमी करण्याकरितां द्रवरूप वायू बरेचसे उपः 
योगांत आणले, द्रवरगंधकसास्छाच्याः, ..वाष्पीभवनासुळे 
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= द द ला, भि व गटर का शाशा पु यिळांरिअर, मिचेल व नंटरर ह्या ब हा शा पु पुष्कळ . 


- Mb So रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


कवेद्विप्राणिदाला द्रवस्थिति प्राप्त झाली व पुनश्च याच्या वाष्पी- 
भवनासुळें ग्राणवायूस जवळजवळ द्रवस्थिति प्राप्त होईलं 
इतकेंच उष्णमान उतरलें व दाव एकदम काहून घेतल्यासुळे 
म्राणवायू जोरानें प्रसत होत असतांना त्याचा कांह अश द्रव- 
रूप पावला. अशा प्रकारचे प्रयोग पिक्टेट व केंलेटेट यांना 
एकाच वेळीं स्वतंत्र रीतीनें इ. स. १८७७ मध्यें केले. कॅरूउेट 
यानें नवीन शोधलेला दारिलिन ( अंसेटिलन ) वायूहि द्रवरूप 
केला. सुमारें पांच वर्षोर्नी रॉब्लेस्की यानें अनूप ( माझे गेस ) 
द्रवरूपांत आणला व त्याच्या पुढच्या वर्षी नत्र वायूलाहिं 
द्रवरूप प्राप्त झालें. ऑल्झिस्की यानें कबंद्विप्राणिद व नत्रस 
प्राणिद या वायूनां इ. स. १८८४ मध्यें द्रवरूप आणले. 

अशा रीतीनें सुमारें चाळीस वर्ष फॅरेडेचे पांच स्थिर वायू 
द्रवरूप करण्यांत गेलीं. सहावा उज वायू हा अद्याप स्थिरच 
होता. फेरेडेच्या कार्यातील ही राहिलेली अपूर्वता भरून 
काढण्यांत पुढील दहा वषे निघून गेलीं. 

इ. स. १८८४ सालापासून फॅरेडे याच्या नेतर आलेल्या 
प्रो. डेवारच्या संशोधन कार्याशुळें ‹ रॉयल इन्स्टिट्यूशन ' ही 
नाचोष्णमानविषयक संशोधनाचे केंद्रस्थान झाळें. सुधारलेल्या 
यांत्रिक सासुग्रीच्या साहाय्यानें व प्रयोगाकरेतां घेतलेल्या 
द्रव्यास जास्त उष्णता प्राप्त होऊं नयें म्हणून नवीन कल्पक- 
तेच्या युक्तया योजून प्रो, डेवार यानें, माउसन यानें नुकताच 
शोधून काढलेला इव ( छोरिन ) वायु व सौर ( हेलियम ) 
वायु इ. स. १८९५ मध्ये द्रवस्थितींत आणण्यांत यश मिळ- 
विळे. पुढील म्हणजे १८९८ साली उज्ज वायूहि द्रवस्थितींत 
आतल्याचें त्यानें जाहीर केलें आणि अशा रातीनें आतांपभत 
“स्थिर वायू ' म्हणून मानला गेलेला उज्ज प्रत्यक्ष द्रवरूपानें 
कांचेच्या पेल्यांत ठेवतां येऊं लागला. 

ह्या ठिकाणी एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे की हा 
वायूंच्या द्रवाकरणाचा छढा केवळ उपरिनिर्दिष्ट वाष्पीभव- 
नाच्या तत्त्वानंच मिटला नसून त्याकरितां दुसऱ्या एका 
नवीन तत्वाचें साहाय्य ध्यांवें लागलें. दाव घातलेल्या किंवा 
संकुचित केलेल्य़ा वायूस पसरण्यास एकदम वाव दिला असतां 
त्याचें उष्णमान उतरते हैं ते दुसरें तत्व होय, व हें लांड 
केल्व्हिन ह्यानें पुष्कळ दिवस अगोदर सिद्ध केलें होतें. 
अथम ह्याच तत्त्वाचा उपयोग जमेनीमध्यें प्रो. लिन्डे ह्या 
शाद्रज्ञाने व इंग्लंडमध्यें डॉ. चुइल्यम्स हॅम्प्सन या इंग्लिश 
गहस्थानें स्वतंत्ररीत्या तीवरैत्योत्पादनाकरितां केला. व ह्याच 
तत्त्वानुरूप प्रो. डेवार यांस उजवायु द्रवरूपांत आणतां आला. 
अलीकडे युनिव्हार्सिटि कॉलेज छेंडन मधील अध्यापक रंम्से 
आणि डॉक्टर टेंब्हर्स यांनीं वराळ नियमाम्रमार्णेच वायूच्या 
द्रवीभवनाच्या पद्धतीचे विस्तृत वर्णेन दिलें आहे. ह्यावरून असें 
काँ केवळ स्वयंसंकोचन व प्रसरण पद्धति उज्ज व दुसरे 

वायू ह्यांच्या बाबतींत द्रवरूप. आणण्याचें काये करीत 

चाही, कारण उजवायु सामान्य उष्णमानावर प्रसरण पाबतांना 
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उञ्ञ एखाद्या तीत्रशैत्यजनकानें पुष्कळसा थंड करावा तेव्हांच 
तो प्रसरण पावतांना अधिक शीतता पावतो. युनिव्हसीट 
कॉलेज मथील प्रयोगामध्ये संकुचित उज्ज वायू असलेल्या 
नळीची वेटोळी प्रथम-८० अंशावर उष्णमान असलेल्या अल्क- 
हल व घनकर्षद्विप्राणिद भरलेल्या एका भांड्यांतून, नंतर 
वातावरणा इतकाच सामान्य दाव असलेली द्रवरूप हवा भर- 
लेल्या एका मांड्यांतून व सरतेदेवटी द्रवरूप दवा एका निर्वात 
भांड्यांत उकळत असतांना एकंदर उष्णमान-२०५ अंशापर्यंत 
झालेलें असतांना त्यामधून, नेऊन नंतर त्याचा हम्प्सनच्या 
नागमोडी नळीत प्रवेश करवावयाचा म्हणजे त्यास प्रसरणजन्य 
स्वयंशीतीकरण या क्रियेमुळे द्रवरूप: येते. ह्या प्रयोगाच्या 
योगानें डॉ. टेव्हसे यास इतर प्रयोगांच्या वेळी उपयोगांत 
आणण्याकारितां द्रवस्थितींतील उज्ज वायु लागेल तेवढा मिळूं 
लागला व ह्याचाच उपयोग ` करून त्यानें आणखी नवीन 
वायूंचे शोध लाविले. 

तत्त्वे च प्रयोग.--सामान्यतंः वायुरूप असलेल्या 
द्रव्यांनां द्रवरूपांत आणणें ही गोष्ट प्रथमद्शनी मोठी चम- 
त्झातिपूणे वाटते. तथापि दुसऱ्या दृष्टीनें द्रवरूपांतील जल, 
पारा, लोखंड इत्यादि द्रव्यांपेक्षां द्रवरूप हवेवद्दळ विशेष 
आश्चर्य वारण्याचें कारण नाहीं. कारण हवेच्या द्रवीकरणापूर्वी 
बरेच दिवस शात्रसंशोधकांस, इतर जल, पारा, लोखंड 
वगैरे द्व्याप्रमाणिं वायुरूप द्रव्यांनांहि खात्रीनें कांहीं विशिष्ट 
परिस्थितीत द्रवरूपांत आणतां येईल ह्या सिद्धान्ताची पूणे 
जाणीव होती. परंतु ह्या एका गोष्टीचा प्रत्यक्ष अनुभव 
घेण्याच्या क्रियेत पुष्कळ नवीन अज्ञात तत्वे माहीत होऊन 
त्यांचे साहाय्य झाळं; अनेक अज्ञात गोष्टींवर.नवीन प्रकाश 
पडछा व नवीन नवीन संशोघनदेत्रेहि रा्िपथांत आलां; 
केवळ शाज्रीय दर्टानेंच नव्हे तर व्यापारी दष्टीनेंद्दि उपयुक्त 
अशीं नवीन शक्तीच्या उपयोगाची साधने उपलब्ध झालीं 
म्हणूनच नीचोष्णमानविषयक संशोधनकार्य हें चाळू शत- 
कांतील अतिशय महत्त्वाच्या शास्रीय गोष्टींपैकी एक आहे. 

उष्णतेच्या स्वरूपाविषयी बराच कालपासून शास्त्रज्ञांमध्यें 
जो वाद माजून राहिला होता त्या वादाविषयीं शेवटचा 
निर्णय वरील संशोधनकायोसुळेंच लागला, व तो निणय 
रम्फडेष्या मतास अनुकूल असाच झाला व त्यायोगानें उष्णता 
ही एक द्रव्य नसून केवळ एक अवस्था आहे असें उरलें: 

यानतर उष्णमान वाढलें असतां द्रव्याचा विकास होणं 
ह्या साध्या परिचयाच्या गोष्टीचा उलगडा कशा रातीनें करतां 
येईल त्याकडे लक्ष देगें आवश्यक आहे. एकोणिसाव्या 
शतक्ताच्य़ा मध्यापासून, ` उष्णता ही गतिमूलक आहे” 
हा सिद्धान्त शात्नसंशोधकांस मागेदशेक झाला आहे. ह्या 
उपपत्तीम्रमाणें सव विश्वांतील द्रव्य हें अस्यत लहान अणूंचे 
बनछेरूं असून हे अणू सदासर्वदा आंदोलन स्थितीत अस- 
तात, ब त्यावेळी त्यामध्यें स्वरोत्पादक नामाप्रमाणे ( ट्यूनिंग 


थेड न होतां उष्णच होत जातो. जेन्हीं?- “की )०।अुच्यो०१९दीलनाची गति कमी होत हात 


न लत शानकोश-प्रस्तावनाखंड.. ह 
सूक्ष्म आंदोलने होत असतात, व ही गति अतिशय सूक्ष्म | दश््याच्या योगाने दाब घातला तर आंतील वायूचे अणू एकत्र 
असी तरी इंभका ( ईयर ) मधून ह्या आंदोलनलहरी सुरू | खेंचणारी ` संयोगशक्ताच वाढविल्यासारखें होईल. परंतु 
असतात. ` | ह्यामुळें आपल्याला अपेक्षित गोष्ट घडून न येतां वायूच्या 
अक्का रीतानें प्रत्येक अणू हा इंघक द्रव्यामध्यें गंतिलहरी अणूंतील आघात वाढल्यासुळें उष्णमान मात्र वाढतें. ह्या 
पसरवीत असतो. त्यामुळें अर्थातच प्रत्येक अणू हः दुसऱ्या | गोष्टीवरून चुसते वायूचे संकोचन केलें असतां संयोग- 
झणूंनी उत्पन्न केलेल्या गतिलहरीचा स्वीकारहि करीत शक्तळा द्रवरूपांतराचा कार्यभाग करितां येत नाही. परंतु 
असतो, व अशा रीतीनें देण्याघेण्याचा साध्या कमीजास्त- तंच पंचपात्र जर एखाद्या थंड पदार्थात ठेविलें तर वाहेरून 
पणावरून द्रव्यामधीळ गाते इर्य स्थितीस येते. अशा रीतीने | होणारे उष्णताजन्य म्रत्याधात आंतून होणाऱ्या आघातां- 
साध्या गतिशाज्रीय मूछतत्वावरून हें स्पष्ट आहि की, प्रत्येक | पेक्षांवरेच निवळ असतीळ तथापि आंतील वायु वाहेरील 
अणू त्यांतील आंदोलनाप्रमाणें दुसप्यापासून तुटून राइ प्रत्याघात निवल असले तरी आपले आघात सारखे चाळू 
ण्याची खटपट करितो, व ह्या गतिशुक्त हाळचाछाँनां उष्ण - ठेवील. यामुळे एकंदर उत्पन्न होणारी गति हळुहळू कमी कमी 
मान म्हणतात. ज्या मानानें द्रव्यगत उष्णमान असेल जाईल व दोवर्टी त्या वायूचे कण एकमेकांवर इतक्या हळू 
त्या मानानें यांतील अणू दूर होऊं पाहतात व अशा रीतीनें | आघात करतील कीं त्यांतील संयोगशाक्ति त्यांस एका ठिकाणी 
उष्णमान वाढळें असतां पदार्थांचा विकास किंवा विस्तार कां | धरून ठेवील; व अशा रीतीनें वायूस द्रवरूप प्रात होइल. 
होतो ह्याची नीट उपपत्ति लावतां येते. ` वायूंच्या द्रवीकरणाची ही सर्वसामान्य पद्धति आहे. 
परंतु ह्यावर अशी शंका येते की जर द्रव्याचे ` परमाणू | परंतु एवढें लक्षात ठेवलें पाहिजे की निरनिराळ्या 
सर्वदा गतियुक्त -असून एकमेकांपासून दूर राहण्यासाठी | वार्यूच्या दर्वाकरणास लागणारे उष्णमान अत्यंत भिन्न 
धडपडतात, तर ह्या गतिविरुद्ध कांही तरी द्रव्याच्या अणूंनां असतें, परंतु सारख्या परिस्थितींत एकाच वायूच्या द्रवी- 
एकत्र बांधून ठेवणारी दुसरी शक्ति असली पाहिजे, नाहीं तर | करणास लागणारे उष्णमान नेहमीं तेंच असतें. वराल 
व्ये एका ठिकाणीं अस्तित्वातच. राहणार नाहींत. आणि भौतिक कल्पनांचा विचार केला असतां एक गोष्ट ठळकपणे 
खरोखरीच अझा प्रकारची एक शक्ति आढळते व तिला दिसून येते कीं वायूचें ट्रवरूपांतर करूं इच्छिणाऱ्यानें, त्या 
« संयोगश्चक्ति ? ( फोर्स ऑफ कोहीजन ) म्हणतात. ही | त्या वास भोवतालच्या द्रव्यजातांतून मिळणाऱ्या उष्णतेचा 
शक्ति म्हणजे पदार्थाच्या अणूंनां एकमेकांकडे ओढणारे एक निरोध कसा करतां येईल ह्या करितां झटले पाहिजे. परंतु 
प्रकारचें गुरुत्वाक्षणच होय. ह्यासंबंधी पुढीलप्रमाणें | उष्णतेस चारी दिशांकडे पसरू न देतां एका विशिष्ट मागो- 
सिद्धांत मांडता येईलः “संयोग शक्ति? ही अंतराच्या नेच जाऊं देणारें असें जर एखादें विणलेलें वेशन उपलब्ध 
बरगी व्यस्त प्रमाणांत असते. यावरून पदाथोतीळ अणू, | झालें तर फारच बहार होईल. कारण मग जास्त कांही एक 
संयोगशक्ति व उष्णमानासुळे होणारं प्रसरण यांमध्यें | खटपट करावयास नको. मग ह्या द्रव्याच्या पात्रांत वायू 
सारखें युद्धच चाळू असतें असे म्हणण्यास हरकत नाहीं. या | अशा रातानि कोंडावयाचा काँ त्या योगानें बाहेरील उष्णता 
* दोन्ही परस्परविरुद्ध क्रियांत संयोग शक्तीचा जोर असला आंत न येतां आंतील उष्णतेस तेवढा बाहेर जाण्यास वाव 
` तर पदारथौतील अणू. एकमेकांस घट्ट चिकटळेले राहतात व मिळेछ आणि अशा रातानें कोंडलेला वायू, प्रत्यक्ष उन्न 
ह्या स्थिताँत द्रव्य हें घनरूपांत राहतें. ह्या दोन्ही शक्ती- देखील, आपली अंतर्गत उष्णता बाहेर टाकून द्रवस्थितीत 
सारख्याच जोरदार झाल्या तर अणू स्वतंत्रपणें एकमेकांमध्ये येऊन क्रमाक्रमाने घनीभूत होईल. ह्याच्याच उलट वरील 
वावरतात परंतु नेहर्मी एकमेकांत सर्व साधारण अंतर राख- | पानाच्या साहाय्यानें त्याचें तोंड उलट करून त्यांत एखादा 
तात व ह्या वेळच्या पदार्थाच्या स्थितीस द्रवरूप म्हणतात. लोखंडाचा तुकडा ठेवून उष्णता अशा रीतीने आंत वाढविता 
आणि संयोग दझाक्तीपेक्षां पदार्थगतः उष्णमानासुळें येईल की त्यायोगानें तीं पात्रें बर्फ ब मीठ यांच्या मिश्रणात 
अणूंची दूर राहण्याची प्रवृत्ति वाढली तर. पदार्थ वायुरूप 


ठेवलाँ व बाहेरून कोणतीहि उष्णता न येऊं दिछी तरी त्या 
होऊन त्यांतील अणू एकमेकांपासून दूर दूर जाऊं लागतात, मिश्रणापासून मिळणाऱ्या उष्णतेनेंच लोखंड लाळ तापून 
ब लया स्थितीस वायुरू7 स्थिति म्हणतात ह्यावरून वायूंनां | वितळेल. अशा रीतीची जर चूल बनवछी तर एक! बक 
द्रवरूप देणें म्हणजे त्यांमध्ये संयोगशक्तीची प्रसरगशारी- | 3 यत देखील छागेल तो जिन्नस शिजवितां गेल: 
तुरः बाढ नव होय. परंतु संयोगदाक्ति ही गुरुत्वा- | परंतु दुदेवानें अशा प्रकारचें द्रव्य अद्याप उपलब्ध झालेले 
कपेणाप्रमाणे त्थिरप्रमाणवद्ध असल्यामुळे प्रत्यक्षपणे | नाही. तेव्हां थंड केलेला द्रवरूप वायु बाहेरची उष्णता ज्या 
शात्ञज्ञास तिची वाढ करतां येणें अशक्यं आहे. परंतु रे 


Ca योगानें स्वीकारणार नाहीं अशा प्रकारचें पात्र तयार करण 
यो थिं, जी उणामानाच्या वाढीने | 


र हें एक शालनञांपुढीळ मुख्य काये आहे. कारण अशा 
उत्पन्न होणारी प्रसरण शक्ति ही मात्र कमजोर करतां येईल. 


EE र प्रकारचें कांहीं तरी उष्णता-रोधक साधन उपलब्ध झाल्या" 
उदाहरणार्थ, एका पंचपात्रांत थाड बॉसने हाने" शिवे प्रवस्थितीति आणलेले प्राणासारखे बायू त्याच स्थितीत 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. ४९३ 


पुष्कळ वेळ टिकून राहणार नाद्दींत. त्याचप्रमाणें दुसरी एक 
अशी अडचण येते कीं प्राण ज्या वेळी द्रवरूप होतो, त्यावेळी 
त्याचें उष्णमान त्याच्या सभोवतालच्या शैत्यजनकापेक्षां 
अतिशय उतरलेले असल्यामुळें, बाहेरराल शैत्यजनक पदार्थो- 
तील उष्णता तो घेऊ लागतो, व ह्या क्रियेस अवरोध केला 
नाहीं तर प्राणाचे अणू एकमेकांपासून - सुटून वायुरूप 
धारण करतात. तेव्हां ही प्रयोगाकरितां उपयोगी पडणारी 
द्रवस्थिति टिकवण्याकरितां. कांहीं तरी उष्णता-निरोधक 
पात्राची जरूरी आहेच. 
हें महत्त्वाचे शास्रीय कोडें उलगडण्याचा विजयशाली 
प्रयत्न प्रोफेसर डेवार यानें केला. 
द्रवरूपांतील वायु सुरक्षित ठेवण्याकरितां त्यानें केलेले 
पात्र जरी वर सांगितल्याप्रमाणें पाहिजे तसं नाहीं तरी 
देखील उष्णतानिरोध करण्यास पुष्कळच उपयोगी पडतें. 
ह्या कांचपात्राच्या वाजू दुहेरी असून त्यांमधील निर्वात 
पोकर्ळांत कसल्याहि द्रव्याचे अणू नसल्यासुळें उष्णतावेगास 
पुष्कळच निरोध होतो. अशा रातानें उष्णतेच्या स्थानांतराच्या 
संभवनीय दोन साधनांपैकां एक निष्फळ होतें आणि द्रवरूप 
वायूपासून वराच उष्णतानिरोध केला जातो. परंतु इंधक 
या द्रव्यांतून उष्णतेचे स्थानांतर शक्य असतें, व ह्याकरितां 
वाष्परूप पारा कांचपात्राच्या दोन्ही वाजूमधील निर्वात 
पोकर्ळांत सोडला जातो व ह्याचा उपयोग असा होतो की 
हा वाष्परूप पारा कांच पात्राच्या आंतील वाजूवर पसरून 
सुंदर आरसा तयार होतो व त्यायोंगानें निम्यापेक्षां जास्त 
उष्ण किरण वाहुरचे वाहेरच परावर्तित होतात. अशा 
रीतीनें निर्वात पोकळी व आरसा ह्यांच्या दुहेरी 
साधनाने ह्या डेवारच्या पात्रांत! साध्या पात्रांत सहज 
प्रविष्ट होणाऱ्या उष्णतेपैकी एकोणतीस हिस्से उष्णता वाहेर 
अडवली जाऊन उष्णतेच्या तिसाव्या हिइशास फार तर 
जाण्यास वाव मिळतो. . दुसऱ्या शब्दांत हीच गोष्ट सांगा- 
वयाची म्हणजे असें म्हणतां येईल की साध्या भांड्यांत जो 
द्रवरूप वायू एका मोर्नटांतच वायूस्वरूप धारण करील 
तोच डेवारच्या वरील पात्रांत अधो तासपर्यंत द्रवरूपात 
टिकून राहील. 
ह्यावरून अशा प्रकारच्या पात्रांत द्रवरूप हवा, रोजच्या 
सवसाधारण उष्णमानांत बराच काळपर्यंत ठेवतां येईल, 


मात्र ज्याप्रमाणें पाण्याचे पृष्ठभागाशी बाष्पीभवन चाठू 


असतें, द्याप्रमाणें. ही द्रवरूप हवा पाण्यापेक्षां जरा जास्त 
जलदी पृष्ठभागाशेजारी बाष्परूप होऊं लागेछ. हें मात्र 
लक्ष्यांत ठेवलें पाहिजे कीं बाष्पीभवन होतांना या द्रवरूप हवेचे 
उष्णमान शझून्यांशाखाला १८० अंशावर उतरलेले 
असतें. अशा प्रकारचें द्रवरूप वायूने भरलेळें निर्वात पात्र 
बफोसारख्या गार पदार्थात ठेवळें आणि द्रवाचा कोणतादि 
पृष्ठभाग उघडा न राहील अशा तर्‍हेनें जर दोन निवांत 


तसाच ठेवतां येऊन त्याच्या मदतीनं अनेक पदार्थावर निर- 
निराळे प्रयोगहि करण्यास सुलभ जाईल. अशा प्रकारचे 
पुष्कळ प्रयोग गेल्या दहा वर्षात अनेक शाज्ल्ञांनी, विरो 
षतः हॉवेड येथील रम्फड प्रोफेसर ट्रॉब्रिजु यानें केले. 
त्याचप्रमाणे प्रो० डेवार, पिक्टेट, रॉब्लेस्की आणि ऑल्झेस्की 
यांचीह संशोधन वऱ्याच व्यापक व विविध स्वरूप/चें आहे. 

हें संशोधन विशेषतः विशुद्वाइकता, चुंबकत्व, प्रकाशग्राह- 
कृत्व, संयोज्यता आणि अत्यल्पोष्णमानांतील द्रव्यामध्यें 
असणारे रासायनिक आकर्षण इत्यादि पदार्थाच्या निरनि- 
राळ्या गुणधर्मासंबंधी होते. व या संशोधनांती असे आढ- 
कून आलें कां, बहुतेक सर्व पदार्थ अतिशय थंड केले असतां 
व्यांमध्यें अतिशय महत्वाचे फेरवद्ळ घडून येतात. 

उदाहरणार्थ, जर एखाद्या शुद्ध धातूच्या तुकडयास विद्यु- 
न्मेडळांत ठेवून तो द्रवरूप हवेंत बुडविछा तर जसजसा तो 
तुकडा थंड होत जातो तसतशी त्याची विशुद्वहनानिरोधक 
शक्ति कमी होत जाऊन सरतेशेवर्टी द्रवरूप हवेच्या उष्ण- 
मानाचे वेळां हा निरोध फारच थोडा असतो. अशा रीतानें, - 
हा धातूचा तुकडा “ मूलझन्यांशा पर्यत थंड केला गेला, 
तर हा विद्युद्वदननिरोध अगदी नाहाँसा होईल हें अनुमान 
खरें ठरणार आहे. ह्यावरून असें दिसून येतें काँ, शुद्ध 
घातूच्या अणूंतीछ उष्णतामूलक आंदोलने विदुत्प्रवाह्ाला 
निरोध करतात. परंतु करवे या पदार्थांवर असाच प्रयोग केला 
तर त्यांतील उष्णता जसजशी कमी होते तसतशी 
द्याची विद्युतप्रवाहनिरोधकळ शक्ति वाढत जाते. आतां याः 
परस्परविरोधी गोष्टींची संगाति लावणारी एखादी उपपत्ति 
जरी शोधून काढली तरी पुनः एक गोष्ट शिल्लक राहतेच. 
ती ही की मिश्र धातूच्या विद्युत्प्रवाहनिरोधक शक्तीत 
उष्णमान वदलल्याने सुळींच फरक होत नाही. सारांश, 
नीचोष्णमानांत विद्युत्मवहनाच्या गोष्टीसंवंधी तूते : तरी 
जास्त कांही विवरण करणें अशक्य आहे. त्याकरितां द्रव्यां- 
च्या अणूविषयों अद्याप बरीच जास्त माहिती झाली पाहिजे. 

नीचोष्णमानांतील चुंबकत्वासंबंधीं गोष्टीवद्दळ तर ह्या- 
पेक्षांहि जास्त अज्ञान आहे. कारण ह्यासंबंधी केलेल्या निर- 
निराळ्या प्रयोगांमध्येंच थोडी भिन्नता दृष्टीस पडते, परंतु प्रो: 
डेवार थाचा सरतेशेवरचा निष्कष असा आहे कीं, द्रवरूप 
हवेत वारंवार बुडवून काढलेल्या चुंबकाची आकर्षणशक्ति 
कांही वेळ कमी जास्त हाऊन शेवटी कायमची वाढ). हवें- 
तील मामूल उष्णमानांत सामान्यतः चुंबकसंवादी नस- 
लेल्या कित्येक द्रव्यांमध्ये शीतता आणली असतां चुंबक- 
संवादिता उत्पन्न होते. द्रवरूप प्राण हा ह्यांपैकींच एक आह्वे. 
द्रवरूप हवा ही अर्धवट घनरूप धारण करीपयेत थड केली. 
तर चुंबकाच्या साहाय्थानें तीतील प्राणवायु तेवढा बाहेर काढून 
वेतां येऊन बाकी फक्त नत्र शिल्लक राहिलेला दिसेल. ह्या 
सवे गोष्टी आश्चयेकारक असून, नवीन नवीन कल्पना सुचः 
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कांतील लहरी असतीछ, तर उष्णतेच्या लहरीसुळें त्यांनां 
अडथळा होत असावा किंवा लोहचुंवकत्वाचा जर पदा- 
थोतील अणूंच्या गतीशाँ संबंध असेल, तर उष्णतेच्या सुळाशीं 


असलेल्या अणूंच्या गतीने चुंबकत्वाच्या अणुगतीस हरकत ` 


होत असावी. परंतु सध्यां तरी ह्या गोष्टी चुंबकत्वासंवंधींच्या 
इतर अनेक गोष्टींप्रमाणे अतिशय गूढ स्वरूपाच्याच आहेत. 
टॉमस यंग व त्याचे अनुयायी यांनां प्रकाशाच्या स्वरू- 
पाचें ज्ञान वरेंचसे निश्चित करून दिल्यासुळं नाचोष्णमाना- 
मुळें होणारे प्रकाशासंवंधाचे चमत्कार आपणांस तितके गूढ 
वाटत नाहाँत. कारण उष्णमान कमी केलें असतां पुष्कळ 
द्रव्यांच्या रंगांत फेरवदल होतो. उदाहरणार्थ, तांवड्या वस्तू 
पिंवळ्या, व पिंवळ्या वस्तु पांढऱया दिसतात. ह्या गोष्टींचे 
स्पष्टीकरण अंशतः तरी आपणांस करतां येतें. पदाथोचा रंग 
सामान्यतः तो पदार्थ सूर्यकिरणाच्या विच्छिन्न परांतील ज्या 
इंधक लहरी ग्रहण करतो . त्यावर अवलंबून असतो. व 
पदार्थाचे उष्णमान-१८० अंशांइतकें उतरून त्याचे अणू 
“एकमेकांशी जास्त संलम झाले असतां पूर्वी एकमेकांपासून 
दूर असतांना इंधक लहरी ग्रहण करण्याचं कार्य ते ज्या 
तर्‍हेनें करीत त्या क्रियेत फरक होणं असंभाव्य नाही. 
अशाप्रकारचे स्पष्टीकरण चुकीचं असण्याचाहि संभव आहे. 
अणूच्या दारीचा इंधकलहरोॉरशी कोणत्याच प्रकारचा संवंध 
नसेल. कदाचित्‌. एतंद्विषयक खरें कारण कंपयुक्त अणूपासून 
उत्पन्न होणाऱ्या इंघकलहरींत फरक होतो हें असू शकेल. उष्ण- 
तेच्या व प्रकाशाच्या लहरी ह्या केवळ कंपवि९ताराच्या वाबती- 
तच एकमेकापासून . भिन्न असतात या गोष्टीमुळे सदरहू 
तांस पु्टाच मिळते. हें कांहाहि असलें तरी एवढें मात्र 
खरें की थंड झालेल्या द्रव्याचा रंग उष्णास्थिताँतील द्रव्याच्या 
रंगापेक्षां भिन्न कां असावा ह्याचें कारंण. सध्यां तरी अनिधि- 
तच गणले जाते. 
प्रकाशासंबंधी दुसरी एक मोजेची गोष्ट दिसून आली 
आहे. ती ही कीं, नीच उष्णमान झालें असतां पुष्कळ द्रव्यां- 
मध्यें स्फुराप्रमाणें चसकण्याचा धमे उत्पन्न होतो. डेवार यानें 
असें सप्रयोग सिद्ध केलें आहे का चमेसत्व ( जिलेटिन ) 
सेल्युळइड, पाराफिन, शिंग, हस्तिदंत, इंडिया रवर इत्यादिक 
पदार्थाचे उष्णमान शन्यांशाखाली १८० अंशावर नेऊन व 
हे पदार्थ विद्युत्)्रकाशानें उत्तेजित केले असतां निळ्या किंवा 
हिरव्या प्रकाशाने युक्त होऊन चमकू लागतात.” अल्कहल 
( मद्याके ), नत्राम्ल, स्निग्धशर्करा (ग्लिसरिन ), कागद, 
कातडे, तागाचे कापड, कासवाची पाठ, स्पंज इत्यादि 
पदा्थांसंबंधानें देखील वरीछ प्रकार दिसून येतो. शुद्ध पाणी 
थोडं चकाकित दिसतें, परंतु अशुद्ध पाणी मात्र पुष्कळच 
चकाकते. 
: (ह्याच्या उलट अल्क्रहळमघ्यें जर थोडे अद (आयोडिन) 
राकलें तर अल्कंहळची चकाकी नाहीशी होते. सामा" 


न्यतः रंगीत वस्तू "फारच कमी । जागां पक नाने ताबडतोब सरळ होत असे 
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झंड्यांतील पांढरा वलक फारच चकाकतो व पिंवळा बलक 
मात्र त्या मानानें कमी तेजस्वी दिसतो. पाण्यापेक्षा दूध 
फारच चकाकतें व शुभ्र फूल, पंख किंवा अंड्याची - कवची 
ह्या वस्तू अशत तेजस्वी दिसतात. डेवार पुढें म्हणतो “ह्या 
संबंधांत अतिशय महत्त्वाच्या वस्तू म्हटल्या म्हणजे निरि- 
द्रिय संयुक्त द्रव्यामध्यें झाातिन-कवनत्रिद ( हटिनो 
सायनाइइस ), आणि सेद्रियामध्यें केटोनिक संयुत्तद्रव्यें ह्या 
होत. थंड केलेलें अन्नहातिन-कवेनत्रिद ( अमोनिअम ऐंटि- 
नोसायनाइड ) ह्यास विद्युत्प्रकाशानें उत्तेजित केलें असतां 
-१८० अंशावर तें पूणपणे चकाकूं लागतें; परंतु त्याचें उष्ण- 
मान थोडें वाढावलें तर त्याची चकाकी दिव्याप्रमाणें होते. 
डेवार पुढे भसे म्हणतो, “ ह्यावरून हें स्पष्ट दिसतें कीं 
एवढ्या नीच उष्णमानांत प्रत्येक द्रव्याची शोषण शक्ति 
वाढत असली पाहिजे व त्याच वेळां त्याच्या अणूंचे घर्षण 
कमी होत असावें.” 

अशा प्रकारच्या सावधगिरीच्या शव्दयोजनेच्या अंशमात्र 
स्पष्टीकरणावरून आपण द्या वावतींत अद्याप किती अज्ञानांत 
आहों हें लक्षांत येईल. 

उष्णमान अतिशय वाढविले असतां अणूंमध्यें ज्या प्रका- 
रचे कम्प व्हावे अशी आपली अपेक्षा असते ल्यांहून निरा- 
ळ्याच प्रकारचे प्रकाशाच्या लघुलहरी उत्पन्न करणारे कम्प 
त्यांत होतात हें एक पदार्थविज्ञानशास्रांतील कायमचेंच कोडें 
आहे. आणि नीचोष्णमानांत अशा प्रकारचे कम्प उत्पन्न 
करण्याची अणूची शक्ति वाढतच जाते असे प्रयोयांतां दिसून 
आल्यामुळें हे कोडें उलट अधिकच गूढ झारू आहे. 

नीचोष्णमानासबंर्घां ज्या निदान दोन गोष्टी तरी अशा 
आहेत की त्या उपयुक्त गो्टाहून कमी गूढ भासतात, त्या 
गोष्टी म्हणजे एखादें द्रव्य थंड केळें असतां त्याच्या अणूंमधील 
संसक्त्याकषेण आणि घटनेतील दृढता वाढते ,आणि रासाय- 
निक संयोगशक्ति जवळ जवळ नाहींशी होते. ह्या गोष्टी आपल्या 
पर्ोपेक्षेछा थरूनच आहेत. जसजसे एखादें द्रव्य वायुरूपां- 
तून द्रवरूपांत येतें व त्यांतून त्याचें घनद्रव्यांत रूपांतर 
होते तसतसा उष्णताजन्य कम्प कमी कमी तीब्र होत 
गेल्यानें द्रव्याचा आकार लहान लहान होतो. अथोतू 
जसजसे घन पदार्थाचे अणू अधिकाधिक संन्निध येतील 
तसतसा त्याचा चिवटपणा वाढला पाहिजे व त्याची क्रियाशक्ति 
कमी झाली पाहिजे अशीच कोणीहि अपेक्षा करील. 
अयोगानेंहि ह्याच गोष्टी सिद्ध झाल्या आहेत. प्रो. डेवार 
यानें सप्रयोग असें सिद्ध केलें आहे को साध्या लोखंडी 
तारेचा तुटण्याचा ताण एरवी जितक्रा असतो त्याच्या दुपटी- 
हून जास्त तीच तार द्रवरूप हृवेइतकी थंड केळी असतां, 
होतो, आणि दुसऱ्या सवे धातूहि कमी अधिक प्रमाणांत 
जास्त मजबूत होतात. त्याला असेंहि आढळून आलें कीं 
एखाद्या वितळणाऱ्या धातूची नागमोडी कमान, जी नेहाच्या 
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तिलव-१८९ अंशा इतके थंड करताच तो बन कई स - १८२ अंशा इतकें थंड करतांच ती दोन पौंड वजन 
. तोळून धरूं लागली, आणि थंड असेपर्यंत तिचें एखाद्या 
पोलादी तारेप्रमाणे कंपन होत राहिलें. 

एखाद्या धातूचा संकोच झाला असतां तिच्या अंगी 
अधिक मजबुती व कणखरपणा येणें हें जसं अणुविषयक 
` नियमाशुसार क्रमप्राप्त आहे तसेंच नीचोष्णमानांत एखाद्या 
पदार्थांची रासायनिक कार्यशक्ति कमी होणे हें देखोल आहे. 
कारण उष्णता लावली असतां तिच्या योगे रासायनिक 
क्रियेस कशी मदत होते हें आपणांस ठाऊक आहेच. 
वस्तुस्थिति अशी आहे की, इव ( फ्ल्युभोरिन ) हा अपवाद 
सोडून दिला तर द्रवरूप उज्जाच्या उष्णमानांत रासायनिक 


कार्यशक्ति पूर्णपणें नाहीशी झालेली आढळून येते. याचे | 


स्पष्टीकरण असें आहे कां प्रत्येक परमाणूच्या अंगा- मग तो 
कोणत्याहि प्रकारचा कां असेना-ठराविक परमाणूझीच 
संयोग पावण्याची शाक्ति असते. एखाद्या परमाणूच्या आक- 
पेणशक्ती शमन झाल्या म्हणजे याच्याशी संयुक्त असलेले 
कांहीं परमाणू दूर झाल्याशिवाय दुसरे परमाणू त्याच्याशी 
संयोग पावूं शकणार नाहींत. मामू उष्णमानांत असली 
विशेषण क्रिया सतत चाललेली असते. कंप पावणारे परमाणू 
परस्परांपासून भक्त होत असतात, व त्यांच्या दूरीभवना- 
मुळें रिकामी झालेली जागा दुसऱ्या परमाणूनी भरून काढणें 
शक्य होतें. परभाणूची ही अदलाबद्ळच रासायनिक काई- 
शक्तीच्या मुळाशी असते. परंतु उष्णमान वरेंच कमी केलें 
को परमाणूतीळ उष्णतामूछक कम्प एकभेकांनां दूर सारण्यास 


९ 


असमथ होतात, व त्यामुळें नीचोष्णमान कायम राहीपर्यंत 
परमाणूंचे परस्परांशों झालेले संयोग पूवेस्थितीतच कायम 
राहतात. मामूळ उष्णमानांत ज्यांची तावडतोब परस्परांवर 
रसायनिक क्रिया होते असे पदार्थ द्रवरूप हवेच्या उष्णमा- 
नात कांहांहि क्रिया न होतां एकमेकांशेजारी पडले राहतात 
याचे कारण हेंच होय. 

विशिष्ट ` परिस्थितीत, द्रवरूप प्राणासंवर्धी कांही फार 
मनोरंजक प्रयोग करून दाखविण्यांत आले आहेत. ओल्झे- 
स्की यास प्रयोगाअंती असें आढळून आलें को एखादा लांक- 
डाचा । तुकडा जर द्रवरूप प्राणामध्यें बुडविला तर 
तो वायुरूप प्रागांत असल्याप्रमाणच उत्तम प्रकारें जळतो व 
एखादी लाळ भडक तापविलेछी लोखंडी तार 
ह्या द्रवरूप प्राणामथ्ये चुडविळी तर ताहि 
अळू लागून सभोंवर्ती लोखंडाच्या ठिणग्या पटं लागतात. 
ह्यापेक्षा डेवारनें केलेला पुढील प्रयोग फारच मनोरंजक 
आहे. त्यानें द्रवरूप प्राणानें भरलेल्या एका भांड्यांत 


पेळोच्या तोंडाशी जळत असलेल्या उज्जवायूची ज्योत खुप- 


सली; तेव्हां ती उज्जाची ज्योत द्रवरूप प्राणांत पूर्वाप्रमाणेंच 
जेछत राहिली व उज्ज व प्राण यांच्या संयोगाने बनलेले 
पाणी बर्फ होऊन वर जाऊं लागलें. द्रवरूप पदार्थात ज्योत 
जळत, राहून तिच्यापासून बफांचा धूर निधावा हो 


नीचोष्णमानविषयक प्रयोगामुळे शास्रज्ञांस परिचित 
झालेली एक अत्यंत आश्रयकारक गोष्ट होय. 

व्यावहारिक परिणाम आणि अपेक्षित फायदे.- 
वर दिल्याप्रमाणे ह्या संशोधनाचे शात्रांय परिणाम आहे- 
तच, परंतु त्याशिवाय व्यावहारिक दृष्ट्या बरेच उपयोग 
दिसून येणारे आहेत. ह्ांपैकों अगदी पहिला उपयोग करून 
घेतां येण्यासारखा आहे व-तो डेन्हीनें पूर्वीपासून आपल्या 
शोधकवुद्धीनें कल्पना करून ठेविला आहे. तो म्हणजे अन्न 
न नासतां सुरक्षित रहावें म्हणून द्रवरूप वायूचा उपयोग 
करणें हा होय. द्रवरूप आणण्यास जास्त कठिण असणारे 
वायू द्रवरूपांत आणले जाण्याच्या वरेच दिवस अगोदर अन्न 
( अमोनिआ ), गंघकसाल्म (सल्फ्यूरस अँसिड ) ह्यांचा 
पदार्थ न नासावेत म्हणून व्यापारी दृष्ट्या उपयोग करण्यांत 
येत असे. सध्यां प्रत्येक मद्य गाळण्याच्या कारखान्यांत व 
प्रत्येक मोठ्या शीतसंरक्षित कोठारांत अशा प्रकारची शैत्यो- 
त्पादक सासुय्री ठेवलेली असते. त्यायोगें तेथील उष्णमान 
नियंत्रित केलें जातें. पुष्कळ मोठे दिवाणखाने उन्हाळ्यांत . 
ह्या योगानें थंड केले जाऊन राहण्यास सुखकारक होतात. 
जहाजावरील नासण्यासारखा माल शैत्योत्पादक सामुौनें 
अशाच प्रकारे सुराक्षेत ठेवला जातो. बहुतेक सवे मोठ्या 
शहरांत वाच्या कारखान्यामध्ये हेंच तत्व उपयोगांत 
आणले जातें व अलीकडे तर यूरोपांतील प्रत्येक खाणावळीत, 
उपहारग्रहांत, व कित्येक घरांत देखील या तत्त्वाचा उपयोग 
करून वर्फ करण्याची यंत्रें शिरला आहेत. लवकरच यूरोपांत 
अशा प्रकारच्या सवे इमारतींमध्ये ज्याप्रमाणें उष्णतोत्माद्क 
साधनं आढळतःत त्याच प्रमाणें शैत्योत्पादक सामुग्रीहि ठेव- 
ण्यांत येईल असा संभव आहे. ह्या शैत्योत्पादक यंत्रांचे 
अकार पुष्कळ असून त्यांची रचनाहि निरनिराळ्या प्रकारची 
असते. तथापि हें सवे काये डेव्ही व फॅरेडे यांच्या संशोध- 
नाचेंच इर्य स्वरूप आहे. 

ह्या शैत्योत्पादक यंत्रांचा दुसरा व्यापारी उपयोग म्हटला 
म्हणजे निरनिराळीं औषधें तयार करण्याच्या कामां होय. 
हाँ औषधें तयार करतांना अतिशय शुद्धतेची जरूरी असते, 
व नीचोष्णमानाच्या प्रयोगांना कोणल्याहि द्रव्याला घनरूपांत 
आणवून त्यांतील अशुद्धता काहून टाकतां येते. 

उपर्युक्त शैत्योत्पादक येत्राचे उपयोग व्यापारी द्ध्या 
अतिशय महत्वाचे आहेत यांत संशय नाही. तथापि द्र्वी- 
भुत वायूंचे याहूनहि महत्त्वाचे दुसरे अनेक उपयोग 
आहेत. उदाहरणाथ, इवीभवनाच्या किमान उष्णमानावर 


ज्याचे उष्णमान आहे असा हघेचा काँही भाग घेऊन 
याच्यावर थिलोरिअरच्या प्रयोगांतल्याप्रमाणें एका चौरस . 
इंचास एकतीस रन इतका दाब पडला आहे. अक्षी कल्पना 

करा व किया व प्रतिक्रिया या नेहमी सारख्याच असतात हैं. 


लक्षांत आणा. तेव्हां तो वायू वरच्या दाबास तितक्याच 
शक्तीनें वर लोटण्याचा उलट प्रयत्न करीत असला पाहिजे 
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री ¬. पदा र बग रयेण उरणार. शी दृष्ट्या हा ह न््न्न्न्न्न्त्् क्म व पथ खटाटोप ैरथेकच ठरणार. शक्ती 


च , समजा कां त्या उष्णमानांत हा बायु सहा र यं रणा 
पोर न ञ्यापतो. तेव्हां अशा स्थितींत या वायूसुळें | रं साधे नियम जरी लक्षांत आणले तरी ही गोष्ट साध्य 


उत्पन्न झालेला एकॅदर बाह्य दाब 6००० टनापेक्षां | होणे कधीहि शक्य नाहीं असें दिसून येइ. कारण, क्रियौ 
थोडासाच कमी भरेल. याचा अर्थ असा कीं हा वामनरूपी | व प्रतिक्रिया या नेहमी समवछ दे परम सवे प्रकारें 
वायु एक मोठी इमारत सहज तोळून धरूं शकेल. इमारतीचं | अचकूल परिस्थितींत एखाद्या वा द्रवीभवन करण्याक- 
वजन ५००० टनांपेक्षा कांही कमी असलें तर ती वायूच्या रितां जितकी शक्ति खचे करावी लागेल, तेवढीच ( प्रत्यक्ष 
योगानें वर उचलली जाईल व हैं. वजन फारच कमी असल व्यवहारांत तर त्याहूनहि कमीच ) शक्ति तो वायु आपला 
तर वायूच्या प्रसरणशक्तांनें ती इमारत आकाशांत उंच | पूर्वीचा आकार धारण करतांना परत देईल. तेव्हां जें 
उडून जाईल. 9 उत्साही लोक उपयुक्त हतने प्रेरित होऊन थोडक्या खर्चात 
परंतु समजा हाच वायू जर एखाद्या शैत्योत्पादक द्रव्या- | वायूस द्रवस्थितीत आणणार यत्र वनविण्याची खटपट कर्‌ः 
मध्यें ठेवून त्यांतील उष्णता हलके हलके काहून, चेण्यांत | तात, ते खुगजळाच्याच पाठीस छागले आहेत असें म्हटले 
येऊं छागली, तर वायूचे उष्णमान द्रवीभवनाच्या किमान | पाहिज. 
उष्णमानाच्या खालीं उतरतांच एका क्षणांत त्याची प्रसरण- | तथापि, याचा अर्थ असा नाही काँ, द्रवरूप हवेतील 
शीलताजन्य सवे धडपड विराम पावून तो द्रवरूप धारण | शक्तीचा आपणांस फायदेशीर होऊं शकेल असा कोणताच 
करील, व इमारत उडविणारा तो आडदांड वायू पात्रांत | उपयोग होऊं शकत नाही. शक्तयंतर करण्याचें स्वात स्वस्त 
एखाद्या शेळीप्रमाणें शांतपणे स्थिर राहिलेला दृष्टीस | साधनच नेहमी अत्युत्तम ठरतें असें नाही. म्हणून, अल्पा- 
पडेल. र कार, हलकेपणा, इत्यादि धमोसुळें शक्तोर्ची कार्ये करण्या- 
` , खरोखर पेलाभर पाणी काय किंवा तितकाच द्रवरूप | करितां द्रवरूप हवेचा अनेक प्रकारें उपयोग होणं शाक्य 
ः वायु काय ह्यामध्यें किती तरी अतभूत शक्ति असते | दोन्ही | आहे. उदाहरणाथ, आकाशयानें चालविण्यास लागणारी 
____ मध्ये फरक इतकाच कीं पाण्याची बीजरूप ( पोटेन्शळ ) | शक्ति उत्पन्न करण्याकरितां द्रवरूप हवेचाच उपयोग करणें 
शाक्ते त्याचें उष्णमान चढविल्याशिवाय उपयोगांत अधिक फायदेशीर होईल कारण, असलीं . यानें तयार कर- 
आणतां येत नाहीं ब ती उपयोगांत आणण्यासाठी वरेंचसें | तांना ताँ जास्तीत जास्ती हलकी कशा होतील हाच महत्वाचा 
सपैण जाळून पाण्यास गरम केलें पाहिज. परतु पाण्याऐवजी | प्रश्न असतो. हीच गोष्ट थोड्या कमी प्रमाणांत जहाजास-- 
इंजिनाच्या मोठ्या पेचपात्रांत जर तितकाच द्रवरूप वायु | विशेषतः लढाऊ जहाजास देखीर-लागू असल्यासुळें पुढे मागें 
न घातला, तर कांही एक सपेण न जाळावे लागतां, सबंध | वजनदार कोळशाच्या जागीं द्रवरूप हवेचा उपयोग केला 
 ©@जिनङत प्रदेशांत वर्फात गाडून ठेवलें तरी थोड्याच | जाणें अशक्य नाही. या द्रवाच्या अर्गी असलेल्या स्फोट . 
क्षणांत आंताल द्रवरूप वायु वफोतूनाहि उष्णता ग्रहण | पावण्याच्या शक्तीसुळें तोफांसारख्या संहारक अल्नांत द्याचा 
करून वायुरूप धारण करील, व.ईजिनचा दट्ट्या एकदम मागें | दारूच्या ऐवजीहि उपयोग करतां येइल. थोड्याबहुत ममा” 
छोटळा जाऊन स्या वायूच्या बाहेर पडण्याच्या धडपडात | णांत द्रवरूप हवेचा अशा प्रकारे उपयोग होऊं लागलाहि आहे. 
सबंध पंचपात्र घाडदिशाँ फुटून त्याचे राई राई एवढे तुकडे | ब अशा प्रकारच्या हवेचा उपयोग वाफेपेक्षां किंवा विद्युच्छ- 
होतील. | त्तपेक्षां आधिक फायदेशीर असतो असें आढळून आछे 
- सारांश, इवेपासून लागेछ तेवढी उष्णता पैदा करून | आहे. महत्तम दाबाखाली ठेवलेली हवा धारण करण्यास 
द्रवरूप इवेतीळ बीजरूप शक्तीचे सर्पेणाच्या खचांशिवाय | अतिशक मजबूत पात्र लागत असल्यामुळें, दावयुक्त हवेपेक्षा 
कार्यकारी शक्तींत रूपांतर होऊं शक्त. रः ्रबीभूत हवेचा उपयोग जास्त सोइस्कर होईल हें उघड आहे; 
परंतु या बाबतीतील मुख्य अडचण, द्रवाचे बाष्पीभवन तथापि, द्रवीभूत हवेला त्याच रूपांत कायम ठेवणें अतयत 
करण्याकरितां सर्पण कोठून शोधून आणाबें, ही नसून, सपेणास | कठिण असतें हो गोष्ट देखील तितकीच उघड हाह 


त्या द्रवाचा शोध लागणार नाहीं अशी काय व्यवस्था करावी, 

ही आहे. द्रवरूप हवा मुवलक उपलब्ध असती तर सपेणाची नीचोष्णमानावरील प्रयोगांमुळें उपस्थित झालेला महत्ता” 

काळजी सर्वस्वी दूर झाली असती. परंतु ती तशी मिळणें | चा प्रश्न म्हणज शीत किंवा उष्ण पदाथानां वाह्य परिस्थिती- 

शक्‍य नसल्यामुळें कित्येक उत्साही शास्रज्ञ पुढें मागें द्रवरूप | पासून अलिप्त कसें ठेवतां येईल-म्हणजे त्यांचें पृथक्स्थापन 

बायूकडून सर्व प्रकारची शक्तीची कामे करून घेण्याबद्दल में | ( इंन्युलेशन ) कसें करतां येईल--हा होय, या प्रा 
रॉयल इन्स्टिटयूशनचा संस्थापक रम्फर्ड यानें सवै आयुष्य” 


मनोराज्य करितात, तें सफल होण्याची आशा दिसत नाही. न 
शिवाय, हवेस द्रव स्थितींत आणण्याकारेतां बरीच शक्ति | भर बरेच परिश्रम केले. त्यानें निरनिराळ्या पदार्थांच्या अर्गी 
उष्णतापरावतनाचा, उष्णताबहनांचा इत्यादि उष्णतांवि* 


खंचे करावी लागते, व या खर्च झालेल्या शक्तीहून कांही 
तरी अधिक शक्ति तिच्यापासून मिळविता आल्याशिवाय | षयक जे कमीजास्त प्रमाणांत धर्म असतात, त्यांचा फार 
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द 
भै 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


काळजीपूवक अभ्यास केला होता,. व .आपल्या शोधांचा 
त्यानें व्यवहारांत उपयोग करून चुलीचा पृष्ठभाग गुळगुळीत 
करणें अधिक फायदेशीर आहे को खरवरीत ठेवणें अधिक 
फायदेशीर आहे; उन्हाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे 
व हिवाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे -इत्यादि गोष्टी 
ठरविल्या: एताद्वेषयक आपल्या कल्पनांचा त्यानें सव यूरोप- 
भर प्रसार करून सर्पणाचा .उपयोग करण्यांत किती उध- 
ळपट्टी होत असते, हें लोकांच्या निद्शनास आणिलें 
नीचोण्णमानावरीळ प्रयोगांनी उष्णतेच्या. पृथक्स्थापनाच्या 
विचारांस चालन मिळून .त्यासुळे लागलेल्या शोधांचा व्यव- 
हारांत उपयोग केला जाऊं.ळागला.हा एक त्या प्रयोयांवरीळ 
रिश्रमापासून झालेला मोठाच ,फायदा: आहे जर प्रो० 
डेवार याचें. निवोतपात्र, एखाद्या भांड्याचा किरणविस- 
जनशक्ति शेकडा ९७ हिर्शांनी कमी करूं शकतें, तर त्याच 
तत्त्वाचा निराळ्या रूपांत उपयोग करून रोजच्या व्यवहारां- 
तील गोष्टांत-उ० वफाच्या पेट्या, स्वयंपाकाची भांडीं, तवे, 
चुली इत्यादि वावर्तीत-फायदा कां घेतां येऊ नये? फार तर 
काय, उष्णतेच्या पृथक्स्थापनेच्याः तत्वाचा घरांच्या भिंती 
बांधण्याच्या कामां देखील उपयोग करतां येण्यासारखा 
आहे, व शार्ज्नाय शोधांचा व्यवहारांतील गोष्टींत अधिका- 
धिक फायदा घेण्याकडे लोकांचा कल होऊं लागला म्हणजे 
तसा तो पुढें मागें होऊंहि लागेल 
_ तथापि शान्नेकदष्टि पंडितांस अशा गोष्टीकडे लक्ष घालणें 
सामान्यतः आवडत नाही. त्यांच्या दृष्टीने महत्वाचा प्रश्न 


हा मुद्दा, भौगोलिक छुवाच्या 'शोधाहूनहि अधिक 
महत्त्वाचा आहे. मूझञन्यांशावर-पृथ्वीवरील एकूण एक द्रव्य 
जिला. आपण घनस्थिति-हाणतों तशा प्रकारचें कांह तरी | 
स्वरूप .घारण. करतील -यांत - दाका नाहों; आणि घनता, | 
चिवटपणा इत्यादि' धर्महि त्यांत महत्तम... स्वरूपांत इग्गोचर | 
होतील हेहि. तितकंच निश्चित आहे..या.ज्ीततंत पदार्थांची | 
रासायनिक क्रायृशक्ति.समूळ नाहाँशी होऊन तेवढी शीतता | 
कायम राहीपुर्यत्‌:संयुक्त पदार्थांची रासायनिक घटना अवा- | 
धितः रहावी, असा. शात्रज्ञांचा समज आहे. कित्येक पदाथा- 
च्या ब्राबर्तीत त्यांचे रंगादि कांही धर्मीह उपलब्ध साधनांच्या 
साहाय्याने. ओळखणें अशकय. होण्याचा. संभव आहे असें 
म्हणतात - - | 
कांही शास्रज्ञांनां असें अनुमान केलें होतें की, मूलशज््यांशावर | 
उष्णतामूलक . कंपावरोवरच संसक्त्याकर्षणाचाहि लोप होऊन | 
सवे पदाथ हाताला न समजण्याइतक्या वारीक भुकटीचं रूपं | 
धारण करतील. परंतु प्रयोगाअंती हा समज चुकीचा | 
ठरलेला दिसतो. कारण, जसजसे उष्णमान कमी करावें f 
तसतसं संसक्त्याकषण कमी होण्याऐवजी वाढतच ; 
जाते असें . आढळून आलें आहे. आकाशांतील ज्या ¢ 
यांतून पृथ्वीवर उल्का पडतात, त्या भागाचे उष्णमान  /* 
मूलशून्यांशाइतकेंच कांहाँ तरी असलें पाहिजे, अशी शा  , 
ज्ञांची समजूत आहे. या उल्कांची घनता पाहिली म्हणजे मूल- 
शून्यांशावर संसक्तयाकषेण नष्ट होत असावें हें अनुमान 
पूणेपणें चुकांचे असलें पाहिजे अशी खात्री होते, मूलः 


निराळाच आहे? उपलब्ध. असलेल्या सवे वायूंचे द्रवीकरण | | न्यांशावर सवे द्रव्ये अद्य होत असली ६ प गै 
झाळें तरी नीचोष्णमानाचे प्रयोग करीत असलेल्या पंडिंतांचें | पाहिजेत अशी जी एक कविकल्पना एके काळी ` 5 | 
संशोधनकार्थ येथे. संपत नाही. जसजसे एकएंका वायूचें | पुढें मांडण्यात - येत होती, तिला तर याहूनीह 


कमी आधार आहे...या कल्पनेस मुख्य आधार म्हटला 
म्हणजे, मामूल उष्णमानांत, दाव कमीजास्त होऊं दिला 
नाहीं तर, प्रत्येक वायु आपल्या आकाराच्या दोनशें बहात्त- 
रांश संकोच पावतो, असें प्रयोगांअता आढळून आलें आहे. 
हा होय. हा नियम जर सव उष्णमानांत सारखाच लागू 
असतो असें. मानि, तर -२७२ अंशावर प्रत्येक वायु 
अद्ृश्यच झाला पाहिजे. - निदान तो सध्यां उपलब्ध अस्‌ 
लेल्या साधनांनी इंद्रियगोचर न होण्याइतका तरी संकोच 
पावला पाहिजे. परंतु नीचोष्णमोनासंबधी प्रयोग करणाऱ्या 
शाञ्नज्ञांस लवकरच असे आढळून आएं काँ, शातता 


द्रवीकरण होत. जाइल तसतशी. अधिकाधिक शत्य उत्पन्न 

करण्याची साधनें हातां येऊ लागतील; परंतु या शास्त्रज्ञांची 
दृष्टि ्याच्याहि पलीकडे असलेल्या - मूल्झूज्यांशावर-ह्मणजे 
-२७२ साटिग्रड अशावरं-आहे. उजवायूचं द्रवीकरण साध्य 
झालं. तेव्हां-२५२ -किंवा-२५३. अशांइतकी शीतता उत्पन्न 
करतां येऊ लागली होती;.व पुढें इ० सं० १९०८ मध्यें 
सोर ( हीलिअम ) या मूलद्रव्याचे कमररिंध ओन्स यानं 
द्रवीकरण करून [ एडवडं थोपेकृत * रसायनशाख्नाचा इति 
हास › विभाग २ रा प०.३९ पहा.] २६८.५ अंशाइतकी 
शीतता उत्पन्न केली. ह्यगजे,: मूलशचत्यांशापावेतों पोचण्यास 


आतां फक्त ३.५ अशच खाली जाणें बाकी राहिले आहे 
हो खिड फारच लहान दिसते, परेतु नेन्सन. हा भौगोलिक 
धुवांच्या अत्यंत सानिध गेला असतांहि खास श्वुवावर पाय 
ठेवण्यास पुढें जितका प्रयास पडला त्याहून कित्येक पर्टीनी 
-अधिक प्रयास ही -लह्दांनशा खिंड. ओांडण्यास पडणार 
आहे. ` 

ही खिंड. एकदांची ओलांडली गेली, तर कोणकोणते 


चमत्कारं आपल्या ता पडतील, ५ शात, जव च 
गा. पा. 


बरीचशी उत्पन्न झाली म्हणजे वायूचे संकोचन या नियमा- 

नुसार होत नाहो. व वायु दर्वाभूत किंवा घनीभूत झाल्यावर 

तर हा नियम. मुळींच पाळला जात नाही. अर्थात्‌ मूलशू- 

न्यांशावर सवे द्रव्यें अददय होत असलीं पाहिजेत हा तके 

अगदी चुकीचा आहे. 2 7 
आणखी अशी. एक. गोष्ट सुचविण्यात येते काँ, म 

शावर पदाथाच्या अंगा आपणांस अद्यांपपर्येत अज्ञा | 


काही तरी नवीन धस येतील; व वायुरूप व ब्र 
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ज्ञांनकौश-प्रस्तावनाखंड. 


द्रवरूप व घनरूप हाँ एकमेकांपासून जितकी भिन्न आहेत, तितकें 
घनरूपाहून भिन्न असलेळें एखादे रूप पदार्थ धारण | 
एखादा पदार्थ वायुरूपांत, ब्रवरूपांत किंवा धनरूपांत दृग्गोचर 
होणें हें सवेस्वा त्यांतील अणूंच्या कंपनाच्या तःहेवर अव- 
लवून असल्यामुळें परमाणुकंपन पूर्णपणें विराम पावलें 


असतां पदार्थ कोणत्या रूपांत दिसू लागेल यासंबंधीं भविष्य 


करणें बरेंच धाडसाचे होईल. मूलझन्यांशावर पदार्थाच्या 
अंगी कांहीं तरी नवीनच धर्म येत असले पाहिजेत ही 
गोष्ठ, नीचोष्णमानांत पदाथाच्या अंगीं चुवकत्वाचा किंवा 
स्फुराप्रमाणें चकाकण्याचा धर्म अधिकाधिक प्रमाणांत व्यक्त 
हीऊं लागतो यां अनुभवावरून जवळजवळ सिद्ध झाल्या- 
सारखीच आहे. याहूंनाहि कांही अधिक चमत्कारिक धर्म 
मूलत्यांशावर पदाथामध्ये इष्टोत्पत्तीस येतील काय, व तसें 
होणें संभवनीय असलें तर त्यांचें स्वरूप काय असेल, हा 
श्न अद्याप शात्रज्ञांनां सोडवावयाचा आहे. 
सूळव्र्व्यांचा शोध---१८५० च्या सुमारास मूल- 
व्यांची संख्या बासष्ट होती. हाँ ती ऱ्यायंशी वर गेली 
आहे. मूलद्रव्यांचे धातु व अधातु असे दोन वर्ग करतात. 
१८५० च्या सुमारास अधातू मूलद्रव्ये फक्त तेरा माहीत 
होती, व आज अशा मूलद्रव्यांची .संख्या एंकोणिसाहून 
अधिक आहे. आणि धातुवर्गोतील मूलद्रव्यें तेव्हां सत्ते- 
चाळीस होती तां त्रेसष्टाहून अधिक आहेत. ही मूलद्रव्यांची 
(संख्या इतकी भराभर वाढली याचें श्रेय ग्रेंहमच्या लक्षांत 
आलेल्या समाकातिकत्वासं (आयसाँमॉर्फिसमला) व त्यावरून 
' पुढें न्यूलेंड्स व मेंडेलीफ यांनी ठरविलेल्या मूल्यकत्व 
( व्हलन्सी ) आणि नियतांतरता ( पौरिऑडिसिटी ) यांसं- 
बंघाच्या नियमानां आहे. विशेषतः मेंडेलीफनें रासाय- 
निक मूरदरव्यांचे समुच्चय ठरविण्याची जी पद्धति वस- 
विली तिच्यासुळें पुढील संशोधकांना एकएका समुच्चयां- 
तील मधले की शोधून काढण्याचे काम फार 
सोपें गेल. में तुल्यधर्मीय मूल्द्रव्यससुच्चयाचें 
उदाहरण म्हणून हरादि ( हँलोजेन ) नामक समुच्चयांतील 
मूलद्रव्यांची रासायनिक संबंध सूचित करणारी घटना पुढे 
दिल्याप्रमाणें मांइन दाखविली होती: _ रश 
इव(फ्छओोरिन) हर( क्लोरिन ) स्तंभ( ब्रोभिन) अद (आयोडिन) 
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वर दिलेल्या दोन उदाहरणातील प्रत्येक ससुच्चयाच्या सव 
घटकांत कित्येक बाबतींत साम्य असून परमाणुभारांक वाढत 
जातो तसतसे त्यांच्यामधील भौतिक धमीचें यथाक्रम स्थित्य॑- 
तर झालेलें आढळून येतें. या व अशाच प्रकारच्या दुसऱ्या 
कांही तुल्यधर्मीय मूलद्रव्यांच्या परमाणुभारांकांतील संबं- 
धावरून असें अनुमान काढण्यांत आले कीं, ज्याप्रमाणें 
सेंद्रिय रसायनशाञ्रांत एका तुल्यधर्माय सेंद्रिय मूलकसघां- 
तील एका पुढील एक संयुक्त पदार्थ कउर या मूलकाची भर 
पडून तयार होतात त्याचप्रमाणें मूलद्रव्यांच्या निरनिराळ्या 
ससुच्चयांतील द्रव्यें त्या स्वात सामान्य असलेल्या 
एखाद्या द्रव्यांची कांहाँ प्रमाणांत वाढ होत गेल्यानें बनत 
असावी. मूलद्रव्यांच्या पृथक्करणाच्या अर्वाचीन उपपत्ती- 
मध्ये ` आपणांला हेंच तच्च निराळ्या स्वरूपांत 
दिसून ` येते. डथूमास यानें विशिष्ट. समुच्चयां- 
तील मूलद्रव्ये विशिष्ट सामान्य द्रव्याच्या प्रमाणशीर 
वाढीसुळें उत्पन्न होतात अशी कल्पना वसविली, तर 
रुद्रफडं व सांडी यानां जनक द्रव्यांतील कांही द्रव्य कांहीं 
प्रमाणांत कमी होत गेल्यामुळें एका समुचयांतील निरनिराळी 
द्रव्यें बनतात अशी कल्पना काढली. 

उपर्युक्त साधनांनी १८५० नंतर आर्गन, श्याम ( केसि- 
अम ), डिस्प्रोशिअम, गादोलिन ( गेंडोलिनिअम ), गाह 
( गॅखिअम ), शामेण्य ( जमेनिअम ), सौर ( हीठिअम ), 
इंद ( इंडिअम ), क्रिप्त ( किप्टॉन ), न्योदिम ( निओ- 
डिमिअम ), न्युन ( निऑन ), प्रास्युदिन ( प्रासेओडिअम ) 
रद्‌ [ रेडिअम ], रूपद ( रुविडिअम ), सामर ( सामा- 
रिअम |, स्कन्द [ स्कॅडिअम ], थुल [ थुखिअम ], थाह्न 
[ थॅलिअमः ], यितवे [ यरर्विअम ], जिकेन [ झिकोनि- 
अम |, झेन [शिनॉन] व यूरोपिअम या वार्वांस मूलद्रव्यांचा 
शोध लागला, 

या नव्या मूलद्रव्यांचे शोध इतक्या भराभर लागण्याच्या 
कार्मी अलीकडे सुधारळेली रासायनिक पृथक्करणपद्धति 
उपयोगीं पडली हें खरें असलें तरीं या शोधासंबंधाचें मुख्य 
श्रेय मेंडेलॉफच्या मूलद्रव्यांतील संबंधाविषयाँच्या उपपत्तीस 
आहे. 

यांपेकां आगेन, न्युन, झेन, क्रिप्त या वायूंबदळ व रद्‌, 
पोलोनिअम, थोरिअम, वगेरे किरणविसंजेक धातूँवदल 
माहिती पुढील प्रकरणांत येईल. डिस्प्रोशियम, यूरोपिअम, 
गादोलिन, स्युटेसिअ्भ, न्योदिभ, प्रास्युदिन, सामर, थुल 
व यितवे हाँ द्रव्यें अनेक प्रकारच्या खनिज पदार्थात, परंतु 


फारच अल्प प्रमाणांत आढळतात. यांपैक कांह द्रव्यांचा 


धुराच्या बत्त्यांताल जाळ्या करणें, इल्यादे व्यावहारिक 
उपयोग होत असल्यासुळे त्यांच्याकडे रसायनशास्रज्ञांचे लक्ष - ` 
बेधलेलें आहे, व हीं अत्यल्प प्रभाणांत सांपडणारी द्रव्ये 
मोठ्या प्रमाणावर कशीं पैदा होतील याबद्दल संशोधन चाह 
झि, Digitized by eGangotr ; 
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मूलद्रव्यांचे व्यावहारिक उपयोग--रसायनशा- 
ज्राच्या आधुनिक प्रगर्तांचा विशेष. हा आहे कीं, ज्या ज्या 
नवीन रासायनिक द्रव्यांचा शोध लागत आहे तीं सर्व द्रव्ये 
लागलाच व्यावहारिक उपयोगाला लावण्याची शात्ज्ञांची 
खटपट चाळू आहे. त्यामुळें दिवसानादिवस अनेक अपूर्व 
नवे नवे पदार्थ मनुष्यप्राण्याच्या सुखसाधनांत भर टाकूं 
लागले आहेत. श्रीक ( सेरियम ) क्षार हे कांचांनां 
व मातीच्या भांड्यांना रंग देण्याच्या कामी, रंगकामांत रंग 
पक्का करणारे पदार्थ म्हणून, प्रकाशलखनकलेंत व औषधोप- 
चारांत उपयोगाँ पडतात. जिकेन विजेच्या दिव्यांच्या कामा, 
थाह्न उच्च प्रतीची वक्रीभवन दुर्वाण करण्याच्या कामा 
तितन ( टिटॅनिअम ), मोलद ( मॉलिब्डेनम ). व वनाट 
( व्हानाडिअम ) उत्तम प्रकारचं पोलाद करण्याच्या कामीं, 
ततल ( देन्टेंशम ) व तुंगस्थ ( डंगसटन ) विजेच्या दिव्यां- 
तीळ अत्युष्णताप्रकाशी तारा करण्याच्या :कार्मी; तुंगस्थ व 
स्फट ( अल्युमिनिअम ) यांपासून बनलेल्या मिश्र धातूचा 
स्वयेगीतक वाहनें करण्याच्या कामी; आणि तुँगस्थ, स्फट 
व तांबे यांपासून वनळेल्या मिश्र धातूचा आगवोर्टीचे वगैरे 
ग॒त्युपादक पंख करण्याकडे उपयोग करतात. तुँगस्थाचे 
पोलाद चिलखतें करण्यास, गाड्यांच्या कमानी कडक कर- 
प्यास, वाजाच्या पेटीतील तारा करण्यास व लोहचुबकांतील. 
चुंबक शक्तीचा कायमपणा वाढविण्यास उपयोगीं पडतें, 
छातिन ( इंटिनम ) घातुससुचयापैकाँ विरळा पेदा होणाऱ्या 
धातूचाहि फार महत्त्वाच्या कामीं उपयोग होत असतो. 
ओस्म ( ऑस्मिअम ) व ऐन्द्र (इरिडिअम) यांचा उपयोग 
होकायंत्रांतील दांडे, सोनेरी निफांच्या बोथी व शिक्षयांचों 
वजने करण्याकडे करतात. ओस्म व स्थेन ( स्थेनिअम ) 
यांचा उपयोग विजेच्या दिव्यांतीळ तारा करण्याकडे करतात. 
सोम ( सेळेनिअम ) या द्रव्याच्या विद्युद्वहनशक्तीवर प्रका- 
शाचा जो विशेष परिणाम होतो त्याचा फायदा घेऊन टेलि- 
ग्राफच्या किंवा टेलीफोनच्या तारांनी छायाचित्रे ( फोटो ) 
पाठविण्याची सोय करण्यांत आली . आहे, .व . वै्यकांत 
क्ष-किरणांचें प्रकाशदीक्षिमान मोजण्याकडेहि त्याचा उपयोग 
केला जाऊं लागला. आहे. ¢ 
- गंघयुक्त ( अरोमॅटिक ) पदार्थांचे रासायनिक 
स्वरूप.--रासायनिक संयुक्त पदार्थोचे गुणधमे 
अवयवीभूत मूलद्रव्यांच्या स्वरूपावरून व रासायनिक आकः 
पेणावरूभ ठरवितां येतात, मूलकांच्या ( रॅडिकल्सच्या ) 
स्वरूपावरून ठरवितां येत नाहींत, ही कूपर व केक्यूल 
यांची सूचना प्रथम पूर्णपणें मान्य झाली नाही. तिला कोल्ब, 
फ्रोडेल वगेरे शा्न्ञांनी विरोध केला व निराळ्या पद्धतीनें 
तृतीयक अल्कददळ ( टशिअरि अल्कोहोल )चे वगैरे - शोध हि 
छावरे.तथापि अखेर, समावयविकत्वाचा.( आयसेमेरिशसचा ) 
व॒ सूल्यकत्वा ( व्हङन्सी) बदरूचा सिद्धांत. प्रस्थापित 


| उपपत्तीलाच पुष्टि मिळाली. शिवाय केक्यूळनें कित्येक प्रमुख 


तळे, झाडांचे सुवासिक चीक व तजन्य इतर पदार्थ अशा 
वनस्पतिमूक अनेक द्रव्यांच्या रासायनिक घटनेबद्दल जें 
स्पष्टीकरण पुढें मांडले तेच प्रत्यक्ष अनुभवांती खरें: ठरल्यां- 
सुळे त्याची मूळ उपपत्ति अधिक ग्राह्य होऊ लागली. हां - 
तैलें, झाडांचे सुवासिक चीक, राळ, व लाख यांनांच गंधयुक्त 
पदार्थ ( अरोमेंटिक कांपोंड्स.) असें म्हणतात. यांत कहू 


वदामाचं ते, ऊद्‌, वडीशेपेचें तेल, दालचिनीचे तेल, 


जिऱ्याचें तेल, फिनोल व त्यापासून होणारे उदीन, निळी: 


पासून केलेले पदार्थ, दालचिनीचे अम्ल, इत्यादिकांचा अंत- 
भोव होतो. 


१८६६ मध्यें या गंघयुक्त. पदार्थातील पुढील विशिष्ट 


गुणधमौकडे केक्यूलनें इतरांचें लक्ष वेधून -घेतलें. ( १ ) 
चरबीयुक्त ( अलिफेंटिक ) पदार्थोपेक्षां या .गंधयुक्त पदाथी- 
मध्यें कवंचें प्रमाण बरेंच अधिक असतें; (२ ). चरबीयुक्त 
पदार्थाप्रमाणें या गंधयुक्त पदार्थामध्येंहि पुष्कळ तुल्यघमं 
समश्रेणिक पदार्थ असतात; ( ३ ) गंधयुक्त पदार्थापैकी 


अगदी साध्या पदाथोमध्यें सुद्धां प्रत्येकी निदान कांचे 


सहा परमाणू तरी असतातच; (४ ) या गंधयुक्त वर्गातील 
पदार्थाचे पृथक्करण केल्यास सवोमध्यें सवोनां साधारण 
असे कांही गुण आढळून येतात. पृथक्करणानें प्राप्त 
होणार्‍या प्रत्येकाच्या असुख द्रव्यांत निदान कबोचे ६ परमाणू 


असतातच-उदा० वेनझीन क६उ६,फेनोल क६उ६प्र इत्यादि. 


यावरून असा' नियम निघतो की, सवे. गंघयुक्त पदार्थामध्ये 
कवीचे ६ परमाणू हे मूलारंभक म्हणून असावयाचेच. या मूल 


६ कब परमाणूंतील.. परस्परखंबंध अधिक दृढ असतो व 


यांनां पुढें कबोचे व इतर द्रव्यांचे अधिक परमाणू येऊन 


मिळतात. अशाच रीतीनें इतर तुल्यधर्म समश्रेणिक संयुक्त 
पदार्थाच्या अस्तित्वासंबंधानें स्पष्टीकरण देतां येण्यासारखं 


आहे. येणेंप्रमाणें केक्यूलनें आपल्या वर वर्णिलेल्या उपपत्तीनें 
रसायनशाज्ञांत फार मोठी भर घातली.आहे. उदीन(वेनझीन) 


' नांवाच्या वर्गोतीलः पदाथोविषयीच्या सिद्धान्ताइतका मह- 


तत्वाचा सिद्धान्त सेंद्रिय रसायनशास्नाच्या शाखेत दुसरा 
कोणताहि नाहीं. केक्यूल (१८०२९-१८९६ ) हा लीबिग या 
जर्मन शास्रज्ञाचा शिष्य होता. पुढें त्यानें पॅरिस व लंडन येथे 


जाऊन रसायंनशाज्ाचें अधिक अध्ययन केलें. नंतर जमेनीत 
येऊन कांहीं दिवस घेंट विश्वविद्याल्यांत रसायनशा्राच्या 


अध्यापकाचें काम केलें. त्याचें मुख्य संशोधन कबेयुक्त पदाथों- 
संबंधाचें आहे. हँ? पु 

रंघयुक्त पदाथोशीं रासायनिक घटनेच्या बाबतीत साम्य 
असलेला पदार्थाचा दुसरा वर्ग टपेटाईनसारख्या तेलांचा होय. 
त्यांनां सामान्य नांच टर्पन्स असें आहे. पेन्स हे क\०उ१६ 
या सारणाचे समघटक उज्ञकब पदार्थ आहेत. ते 
कापूर, मेंथॉल, वगैरे प्राणयुक्त पदा्थोतहि असतात. काप- 


होऊन रासायनिक पदाथाच्या घटत्तेसंचंधाच्या , य ब्य रासायनिक दडून क्राय असते याचे फार दिवस कोडें 


| 
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होतें.. ड्यूमासनें कापराची क१०उ१६प्र ही सारणी 
आहे असा अथम शोध लावला. हा शोध फार उपयुक्त 
ठरला, कारण कापूर जपानांत उत्पन्न होत असल्यामुळें काप- 
राचा व्यापार सवेस्वी जपानच्या हाती जाऊन बसल्यासारखा 
झाला होता; व कापराची किंमत १० वर्षात तिप्पट वाढली 
होती. परतु आतां रासायनिक प्रयोगशाळेत पाहिजे तेथें 
पाहिजे तितका कापूर तयार करतां येऊं लागला आहे. 

- नैसर्गिक स्थितींत आढळणाऱ्या पिरिदिन ( अस्थितैलज ) 
अनाम्डांमष्यें काळ्या मिऱ्यांत आढळणारें मरीचिन ( पिपेरिन ) 
व हेम्लॉक या वनस्पतींत आढळणारे विषमय कोनिन हाँ दोन 
मुख्य आहेत. त्यांपैकीं कोनिन हें लेडन्वर्गनं इ० स० १८८६ 
मध्यें कृत्रिम रीतीनं, तयार केलें.: परंतु हूँ इत्रिम कोनिन 
प्रकाशांध होते, तर नैसर्गिक कोनिन . प्रकाश्चुवीभवमाच्या 
बाबतीत दक्षिणावर्ती असतें.. लेडन्वगंनें अशी कल्पना 
बसविळी की, या नैसर्गिक व कृत्रिम कोनिनमध्यें गुच्छाम्ल 
( रॅसमिक ) व द्राक्षाम्ळ ( टाटौरिक ) यांमध्यें जो संबंध 
असतो तसाच संबंध असावा, व त्याप्रमाणें त्यानें पाश्चरनें 
केलेल्या कृतीग्रमाणें इति करून शुच्छाम्ल ( रॅसेमिक ) 
स्वरूपांतील कोनिनचें दक्षिणावर्ती व वामावर्ता घटकांमध्ये 
पृथक्करण करतां येईल असें झुचविळें, व प्रयोगाअंती. खरें 


. ठरले; एवढेंच नव्हे, तर हे.प्रथक्कृत घटक नैसर्गिक को निनपेक्षां 


जास्त . प्रकाशजाएत दिसून आले. वास्तविक या कृतीनें 
त्या कोनिनुचें समघटक कोनिनमध्यें रूपांतर झालें, याला 
३००, अंशांपर्यंत . उष्णता दिल्यावर त्याचें नैसर्गिक 
कोनिनमध्यें. रूपांतर झालें व याचे आणि नैसर्गिक कोनिंनचे 
गुणघमे सची सारखे आहेत असें आढळून आलें. लेडन्वर्गने 
मरीविदिन ( पिपरिडिन ) आणि मरीचिनाम्ळ (पिपेरिनिक 
असिड) यांचें घनीभवन करून कृत्रिम मरीव्रिन ( पिपेरिन ) 

तंबाखूंत आंढळणारें तमाखिन ( निकोटिन ) या अल्को- 
दाचा शोध प्रथम .पासेल्ट आणि रेमन यांनी १८२८ मध्यें 
लाविला. पिनरः यानें त्याचे घटक ठरविले व अमे पिक्टेट 


` यानें इ०-स० १९०४ मध्यें तें प्रथम कृत्रिम रीतीनें तयार 


केळे, . हें कृत्रिम_ तमाखिन ( निकोटिन ) प्रथम. प्रकाशांध 
होतें. परंतु त्याच्या द्राक्षितांचें. (टाट्रेंटांचें ) स्फर्टाकीभवन 
करून त्याचें दक्षिण व वामावर्ता घटकांमध्यें प्रथकरण करतां 
आरु, व यांपैकी वामावर्ती. घटक हा तंबाखूच्या पानांत 
सांपड़णात्या तमाखिनशी पूर्णपणे सदश होता. 
बेलाडोना व हेन्वेन या वनस्पर्तीतीछ अनुक्रमे धत्तुरिन 

( अँट्रोपिन ) आणि धत्तुरसमिन ( हायोसायमीन ) हीं विष- 
मय सत्व समघटक अन्क्रोदें असून यांपैकी धत्तुरिन हें प्रका- 


` शांध आहे व घत्तुरंसमिन हे वामावर्ता. आहे. धत्तुरिन 
, वास्तविक गुच्छ ( रेसेमिक्र ) रूपांतर आहे. या मर 


अल्कोदांचे घटक ज्ञात झाले असून ती कृत्रिम रातानि तयार 


क्रणें शकय झालें आहे. .. 


न 
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कुत्रिम अल्कोदें तयार करण्याची क्रिया पुढील पायर्‍यांनी 
प्रगाते होत होत वाढत आली आहे. 
१ कुत्रिम लिग्धशंकरा ( ग्लिसरिन )--फेरेडे, कोल्व, 
मेल्सेन्स, बोअरहंव, फ्रीडल आणि सिल्हा. 
२ लिग्धशकरेपासून ग्ुतराम्छा [ ग्लुटारिक असिड ] 
पर्यंत--वर्थोलेट आणि डी ल्युका, काहूसे आणि 
हॉफमन, एळेन मेयर, लेभन्टॉफ आणि माकोन्ह 
निकॉफ. 
३ स्छुंतराम्छापासून सुत्रोन [ सुवेरोन ]पर्यंत-- 
ब्राऊन आणि वॉकर व वौसिंगाल्ट. 
४ सुब्रोन ते चुपिदिन [ ट्रोपिडिन ]--विल्स्टेटर. 
५ चुपिदिन ते चुपिन [ ट्रोपिन ]--विल्स्टेटरर व 
लेडनवगे. . 
. ६ कृत्रिम जुपकाम्ल [ ट्रोपिक असिड ]--वथोछेर, 
. फिटिंग आणि टोलेन्स, फ्रीडेळ, लेडनवगे' आणि 
रुघिमर. र्‌ 
७ ब्रुपिन [ ट्रोपिन ] व चुपकाम्ल [ द्रोपिक अँसिड ] 
घत्तुरिन [ अँट्रोपिन ]-लेडनवगे. 
सध्यां गुंगी आणण्याकरितां उपयोजिलें जाणारे प्रसिद्ध 
कोकेन हूँ अल्कोद एरिथ्रॉग्झिलॉन कोका या झाडाच्या पानांत 
असतें. याचा शोध नीमन यानें १८६० मध्यें लावला: 


घटनेच्या बावर्तीत हें घत्तुरिनसारखेंच असतें.व तें दक्षिणाः 


वर्ती स्वरूपांत कृत्रिम रीतीनें तयार करण्यांतहि आलें आहे. 
“' पपवरिन (पापाव्हेरीन), नकेतिन ( नाकोटीन ) व नसिंन 
( नार्सीन ) हॉ. अफूमध्ये आढळणारी अल्कोदें समधटक 
किनोलिनचाँ तद्भव असून वर्वेरीमध्यें सांपडणारें बबेरिन ( वर्वे- 
रीन ) हेंहि त्याच जातर्चि आहे. पपवरिन हेँ.अफूमध्यें शेंकडा 
एक या प्रमाणांत असतें. हें प्रथम मके यानें इ. स. १८४८ 
मध्यें निराळें काढिलें, व गोल्डरिमट यानें त्याचे घटक शोधून 
काढले. नकेतिन, हें अफूमध्यें मर्फिन ( मा्फीन)च्या 
खालोखाल, पण बर्‍याच मोठ्या प्रमाणांत सांपडतें. त्याच्या- 
वर उद्कप्रक्रिया व प्राणिलीकरण या क्रिया झाल्यामुळें होणारे 
च आपणांस बरेच दिवस परिचित असलेलें ओपिन ( ओपि- 
अंनिक ) अम्ल व कुतनिन ( कोटनिंन ) या पदार्थावर प्रयोग 
केल्यामुळें त्याचे घटक बहुतेक निश्चित झाळे आहेत: .नर्सिन 
हें जवळ जवळ नकैतिनसारखेंच असून, नर्कतिनचा मिथिल 
अदिद्‌ ( मेथिल आयोडाइड)शी संयोग करून, त्या संयुक्त 
पदाथावर दाहकपालाशची क्रिया केली असतां तें तयार होतें. 
वंवेरिन याचे घटक पकीन यानें शोधून काढिले आहेत. आपः 
णांस जाँ थोडां रञ्जित वानस्पत्य अल्कोदें परिचित आहेत; 


त्यांपैर्की वर्बरिन हें एक आहे. तथापि अफूंतील सुख्य घटक 


जे सर्फिन व त्याचें संज कोदिनः ( कोडीन ) आणि थिविने 


(थिवाईन) यांच्या घटनेसंवं्धी अद्याप निश्चित अशी कांहीच | | 


माहिती छागळेली नाही. तथापि, इ स. ५८८१ मध्यें गरिमोः 
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क्रिया करून त्याचें कोदिनमध्यें रूपांतर केलें. यावरून या 
दोन अल्कोदांमधील संवंध नसिंन व नर्कतिन यांच्याप्रमाणेच 
झसला पाहिजे. या तीन अस्कोदांचा परस्परांशी निकट 
संबंध असून त्यांपेको एकाचे घटक समजल्याबरोबर सनीचे 
स्पष्ट होतील यांत संशय नाहीं. बहुतेक. दे सवे फेनोधेन 
( फेनॅन्श्रिन)चे तद्भव असावे. सिंकुन ( सिंकोना ) अल्कोदां- 
पैकीं विशेष महत्त्वाची जीं क्रिनिन. व सिंकुनिन ( सिंको- 
निन ) अल्कोदें ते किनोलिन जातीचे संयुक्त पदार्थ असून 
त्यांमध्ये निकट संबंध असावा. परंतु त्यांचे घटक शोधून 
काढण्याच्या प्रयत्नांस अद्यापि यश आलें नाही. 
संयोगीकरण.--जिचा व्यवहारांत आज मोठ्या प्रमा- 
णावर उपयोग होत आहे अशी रासायनिक क्रिया म्हटली 
म्हणजे संयोगीकरण ( सिंथेसिस ) ही होय. सँद्रिय रसायन- 
शाद्रांत संयोगीकरण ही संज्ञा ज्या अथोनें योजली जाते 
तिचा व्यापक अथे कवेयुक्त संयुक्त पदार्थाचे संयोर्गाकरण 
ह्या होय. मग हें संयोगीकरण त्याच्या घटक मूलद्रव्यांचे 
असो किंवा भिन्नघरनायुक्त अणूंच्या संघाचं असो. एकेकाळी 
या संज्ञेने निर्रिद्रिय पदार्थांपासून सेँद्रिय पदार्थं तयार 
करण्याच्या क्रियेचा, किंवा निरिंद्रिय पदार्थातील 
मूलद्रव्यांपासून जे कांहीं संयुक्त .पदाथे वनावितां येत 
असत . त्यांपासून सेंद्रिय पदार्थ तयार करण्याच्या क्रियेचा 
बोध होत असे. परंतु सांप्रत ही संज्ञा वहुतेक या संकुचित 
अथान वापरली जात नाहीं. इतकंच नव्हे तर संयोगीकरणा- 
च्या कांहाँ विवक्षित वर्गाच्या. प्रतिक्रियांचा वोध कांही खास 
संज्ञा योजून करण्यांत येतो. उदाहरणांथै, दोन किंवा 
अधिक अणूंच्या संघाच्या एकीकरणापासूनन सँद्रिय 
पदाथ तयार होण्याच्या विशिष्ट क्रियेला सांप्रत घनीकरण 
( कंडेन्सेशन ) असे संबोधण्यात येतें - 
[क्रियाकारक पदार्थ.--ज्यांची व्याप्ति पुष्कळ विस्तृत 
प्रमाणावर होण्यासारखी आहे अशा विवक्षित धर्माच्या प्रति- 
किया आणि विवक्षित क्रियाकारक ( रिएजंट ) यांचा वेळो- 
वेळीं शोध लागत चालल्यामुळे सेंद्रिय रसायनशास््र हैं बरें- 
चसे पूर्णावस्थेला येत चालरुं आहे. इ० स० १८५२ साली 
जशद इाथेछ ( झिंक एथिळ ) चा फ्रँकलंडनें लावलेला 
शोध अझाच प्रकारचा होतां. सेंद्रिय घटक व ( निरिंद्रिय ) 
धातु यांच्या संयुक्त पदार्थोपैकॉ हा प्रथम बनलेला पदार्थ 
होय. ज्यांच्या अंगी प्रतिक्रिया करण्याचे सामथ्ये असतें 
अशा अनेक व्यवहारोपयोगी व तात्विक दृष्ट्याहि अत्यंत 
उपयुक्त असलेल्या पदार्थापेकां हा एक आहे. या पदार्थांच्याच 
साहाय्यानें. अस्निरंघ- उत्कबे ( पाराफिन ) द्वितीयक 
९ सेकंडरी ) व तृतीयकः ( टशिअरी ) अल्कहरू व कितन 
( केटोन्स ) यांचं सयोगाकरण साध्य झारे. यानंतर काहा 
वरषोनी बुझ याने .घनीकरण क्रियेस चालन देणाऱ्या एका 
पदाथांचा उपयोग प्रचारांत आणला. सिंधु धातु ( मेटलिक 


( एथिल -आयोडाइड ) यापासून दधुन ( व्युटेन ) 
हा उत्कव कसा तयार करितां येईल हें त्यानें दाखविळे. 
२क२उ५द्र + धुरे = क४उ१०--२ धुद 
म्ह ० (इथिल अदिद)(सिंधु) = (दन) + (सिंधु अदिद) 

याच घर्नाकरणकारक पदार्थांचा उपयोग फिटिग यानें 
१८६३ साली संयोगीकरणाच्या कामी केला. याच्या साहा- 
य्याने त्यानें उदीनच्या श्रेणिकांचें ( होमोलोगचे ) संयोगी- 
करण स्तंभ उदीनवर उत्कविळ अदिदाची क्रिया करून केले. 

क६उ५स्त+क उरेद्‌ + धुर = क६उ५क उ३-धुद-धुस्त 

म्ह० स्तंभ उदीन [व्रोमो वेन्झीन ]+ मिथिल अदिद्‌ 
[ मेथिळ आयोडाइड ] + सिंधु [ सोडिअम ] 
उदीन [ मेथिल वेन्झीन ] + सिंधु अदिद (सोडिअम आयो 
डाइड + सिंधुस्तेभिद ( सोडिअम ब्रोमाइड ) 

याचप्रमाण इ० स० १८६६ मध्ये केक्युळी यानें स्तंभ 
उदीन ( ब्रोमोवेन्सीन ) वर कंवद्धिप्राणिदाची क्रिया 
करून उदाम्ल ( वेन्झांइक अँसिड ) तयार केळ. . 

ममन(मंमेशम) धातूची संशोधनक्रिया पूणीवस्थेस आणण्या- 
साठा सॉनस्टड यानें केलेल्या प्रयत्नांनी ती घातु सहज 
उपलब्ध झाली तेव्हां बरविए यानें १८९९ मध्यें सुचविल्या- 
वरून जशदाच्या ( झिंकच्या) ऐवजी मझधातूचा उपयोग 
करण्याचा प्रघात पडला आहे. हीं जो ममन धातूचा विशिष्ट 
प्रकारचा संयुक्त पदार्थ क्रियाकारक म्हणून वापरण्यांत येतो, 
तो इ. स. १९०० मध्यें प्रिगनडे यानें तयार केला 
असून त्याच्या नांवानें तो प्रसिद्ध आहे. मिथिल , 
अदिद्‌ . किंवा स्तॅमिद याचा इश्रमध्यें द्रव करून 
तो मम धातूच्या सान्निष्यांत आणला म्हणजे मझ 
घातु विद्वत होते व मिथि . अदिद असल्यास 
मकउरेद्‌.(क२उ३५)२प्र हा पदार्थ बनतो 

म्रिगनडंचा क्रियाकारक अतिशय कार्यकारी असल्याचें 
आढळून आले आहे, व त्याच्या साहाय्यानें उदा० उत्कबे 
अल्कहळ, प्रायोजिदें ( आल्डीहाइड्स ) अम्ले, कितने, अमिदे, 


.( अमाइड्स ) आणि त्यांचे जोड संयुक्त पदार्थ ( अंडिटिव्ह 


कांपाडन्ड्स ) यांची अनेक घ्नीकरणें घडवून आणण्यात 
आली आहेत 
` याशिवाय दुसरेह्दि कित्येक उपयुक्त क्रियाकारक पदार्थ 
असून त्यांचा उपयोग केल्यासुळे पुष्कळ तऱ्हेच्या नवीन संयुक्त 
पदार्थांचा शोध लागला आहे. व हे पदार्थ बनविण्याच्या 
रासायनिक क्रियांच्या अभ्यासाने त्यांच्या घटकरचनेचे ज्ञान 
होण्यासाहे मदत झाली आहे 

संद्रिय संयोर्गाकरणाचे बहुतेक पदाथ, मुख्यत्वेकरून जेव्ह 
हाँ संयोगौकरणें निरिंद्रिय पदार्थापासून (सुरू):करण्यात येतात 
तेव्हां, धनीकरणाच्या रीतीनें साध्या परमाणूचे बिकट अण 
संघ होत होत तयार होतात. याच्या उलट रोताीचें मजेदार 
उदाहरण कबेउपम्राणिद किंवा - कबेकर्बिल ( कारवन कार्बो 


सोडिअम ) हा तो प्रदार्थ होय. थीर्य/व्साहाय्यामें'इथिछ)/०फील 9५/ऋभ्र३०८्वाप्र। करण्याचें आहे. . कषेकविर हा 
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पंदार्थ पुष्कळ तऱ्हेच्या कलिंगिंल ( मलेनिल ) संयुक्त 
थोपासून तयार होतो परंतु तो बनविण्याची अतिशय सोईची 
रीत म्हटली म्हृणजे कमी दावाखालां करिंगाम्ला ( मलोनिक 
अँसिड ) वर स्मुरप्राणिदाची क्रिया करून ` किंवा द्विस्तंभ 
कछिंगि हरिदाच्या (डाय ब्रोमोमलोनिळ छोराइडच्या) इधर: 
द्रवावर जशंदाची क्रिया करून होय. कबउपंप्राणिद . वणहीन, 
अतिएायं चंचल, वक्लीभवनकारक ( रिफ्रॅक्टिव्ह ) विषारी रस 
असून त्याचें वि. गु, १.११ आहे. त्यास तीब्र व लाक्षणिक 
वासं असतो. तो ७ अंश उष्णमानांवर उकळतो;आणि -१०७ 
अशावंर गोठतो. कमी उष्णमानावरच फंक्त तों स्थिरं असतो. 
साधारण उष्णमानावर ल्याचें बहुणुणित रूप होऊन एक 
लाळ रंगाचा घन पदार्थ बनतो. हा घनपदार्थ पाण्यांत 
विहुत होतो. कषेउपभ्राणिद (करेश्र२) ज्वालामाही असुन 
त्याची ज्वाला जांभळ्या वर्णांची, असते, पण ती धूमयुक्त 
असते. ही क्रिया खालीं दिलेल्या समीकरणानें ' दाखविली 


आहे. . कक ड़ * डा 
करेप्रर  - रेप्रर ` शेकप्र २ 
(कवेक्ाबिल) - -( प्राण ) _ (कर्व प्राणिद) 


त्याचा नीच उत्क्रथनबिंदु, त्याची फार मोठी अण्वीय वक्ती- 
भवनता व॒विकिरणता, त्याचें करबिळ व कितन यांच्याशी 
साधारण साम्य इत्यादि गोशवरून असें दिसतें कीं हा 
कबोचा अद्भुत प्राणिद प्रायः करिंगाम्लाचा निरुदक आहे. 
आणि त्यावर पाण्याची क्रिया केली म्हणजे कलिंगाम्लांत 
. त्याचें खरोखरच पुनः परिवतेन होतं. ` 
` तात्विक दृष्ट्या किंवा रासायनिक प्रयोगाच्या दृष्टीनें जीव- 
नशक्तिमय (व्हायरळ ) पदार्थाचे संयोगीकरण हें सेंद्रिय 
' संयुक्त पदार्थाच्या संयोर्गाकरणाइून सुळींच भिन्न नाही. 
एके काळी असे संयुक्त पदार्थ इत्रिम रीतानें झालेले 
पाहून आश्चयं वाटत असे परंतु आतां ती स्थिति राहिली नाही. 
गेल्या ५०।६० वर्षात रसायनशाल्नवेत्याला, वनस्पती व 
प्राणी यांमध्येंच केवळ आढळून येणाऱ्या अनेक पदार्थाचे 
संयोगीकरण सांध्य झालें आहे. अशा रीतीनें जे पदार्थ 
केवळ सजीव प्राण्याच्या देहांतच तयार होऊ शकतात अशी 
पूर्वी समजूत होती, ते ह्या संयोगीकरणाच्या क्रियेने तयार 
करून दाखविळे गेछे, व सेंद्रिय स नाश झाल्यावर 
त्यांत परिवर्तन होऊनच फक्त जे पदाये वूं शकतात असें 
वाटत होतें असेहि कित्येक पदार्थ क्त्रिम संयोगीकरणानें 
तयार झाले आहेत. है 
वोहलरच्या क्रांतिकारक शोधापासून मौत्रक उर्फ कर्वा- 
मिद्‌, ज्याल्ा इंग्रजींत युरिआ म्हणतात तो, अनेक प्रकारांनी 
करण्यांत आला आहे. त्यांपैकी रेभोल्ट व नरनसन यांची 
रांत महत्वाची आहे. तांत कार्वेळ हरिदावर ( कार्वोनिल 
छोराइडवर ) अम्नची ( अमोनिआची ) ` क्रिया करावी 
 हागते. व बसंरो व डेकस्टर यांच्या रीतीनं अमोनिकर्वामित 
( अमोनिअम कार्वमेद ) यापासुन मौत्रक तैकषर""करंतीति! 
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हे दोन्ही पदार्थ यांच्या मूलद्रव्यांपासून प्रत्यक्ष किंवा पयो- 
यानें तयार करतां येतात. शीसकनितावर ( लेड सायनेट ) 
उद्कप्रक्रिया ( हायड्रॉलिसिस ) केल्यानें सुद्धां हा मौत्रक 
तयार होतो जसेः-- 
शीसं कनित , पाणी शीस कर्षित , मौत्रक 
स (कनप्र)२  २उरेप्र सक्रप्रर  कप्रनउ२)२ 
हा पदार्थ केवळ निरिंद्रिय पदार्थापासून देखील संयोगी- 
करणानें पुढे दिल्याप्रमाणें तयार होतोः-- 
पा+कै+न > पाकन ---? पाकनप्र 
> स(कनप्र )२ --? कम्रं ( नउ )१ 
मौत्रकावरोवर चयापचया' ( मेटॅवोलिझमं ) पासून जे दुसरे 
पदार्थ उत्पन्न होतात ते मूत्रकाम्ल [ युरिक असिड ], मांसिन 
[ झांनथाइन ] आणि अधिमांसिन [ सारसाइन ] हे होत. 
या पदार्थाच्या. रासायनिक घटकरचनेशी अगदी निकट 
साम्य आहेत असे द्विमिथिल मांसिन [ थिओव्रोमिन ], 
व बुंदिन [कॅफिन = त्रिमिथिल मांसिन] हे पदार्थ होत. 
हाँ कोको, चुंद, चहा, इत्यादि वनस्पतीत आढ- 
ळून येणारी विशिष्ट. द्रव्ये आहेत. इ. स. १४६० 
साली स्ट्रेकर यानें द्विमिथिलमांसिनचे वुंदिनमध्यें कसें रूपांतर 
करावें हें दाखविलें. आणि एमिल फिशर -यानें याच रातीनें 
मांसिनचें रूपांतर . द्विमिथिल मांसिनमध्यें केलें. या वेळे- 
पासून मांसिनच खुद्द इत्रिम रीतीनें तयार. करण्यांत आला 
आहे. बुंदिनच्या मूलद्रव्यांपासून त्याचें संयोगीकरण हें कस- 
कसें व कोणकोणत्या रसायनशाल्नवेत्यांनी घडवून आणले 
तें खालीं दिलें आहे. eT 
१ कर्वे व प्राण यांपासून कर्वप्राणिदर-प्रास्टले व 
कुइक ऐक, 
२ कर्ब प्राणिद व हर यांपासून कर्विल हरिद्‌-जे. डेव्हि. 
- ३ कर्बिल हरिद आणि अम्न यांपासून मौत्रक-नटनसन. 
४ सौत्रकपासून मूत्रकाम्ल-हॉरबॅकझेस्की, - वेहरेंड 
आणि रूसेन . - 
५ मूत्रकाम्लापासून मांसिन-ई. फिशर.  . 
६ मांसेनपासून द्विमिथिल मांसिन-इ. फिशर, 
७ द्विमिथिर मांसिनपासून बुंदिन [ त्रिमि[थिल मांसिन ] 
-स्ट्रेकर. > 


~ 


नं 


कृत्रिम द्रिमिथिल मांसिन हह्ली मोठ्या प्रमाणावर तयार 
करितात, व सिंधूर्शी संयुक्त स्थितींत तें सिंधु दार्विता- 
( सोडिअम अँसिटेट ) बरोबर अगुरिन था नांवाखाली मूत्र" 
रेचक म्हणून ओषंधांत उपयोगांत आणतात. कृत्रिम बुंदिन- | 
सुद्धां, मिथिल मांसिनच्या साहाय्यानें मूत्रकाम्लापासून 
मोठ्या प्रमाणावर तयार करतात. मांसिन व मूत्रकाम्ल 
यांच्यांत जो निकट संबंध आहे तो इईद्रियविज्ञानशाल्नदष्टया 
गा आहे. कारण, सेंद्रियरचनेंत मून्नकाम्लाची उत्पत्ति ही 
भासिने हति यांत संशय ताही, | 


| 


करतां 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


५०३ 


२ सो सा :-...).:»____ 
www 


सँयोगीकरणाच्या क्रियेचा वैद्यकास उपयोग.- 
.कांहीं थोडया वर्षापूर्वी जे अनेक कृत्रिम. सेंद्रिय पदार्थ 
वैद्यकांत उपयोग केळे जाऊं छागले आहेत त्यांचा उक्लेख 
येथ केला पाहिजे. अल्कोदां ( आल्कलाइड्स )च्या घटनेचे 
शोधन चाळू असतां त्यांतील कोणत्या वर्गोतील अणुसंघासुळे 
त्या औषधांचा शरीरावर परिणाम होतो तें दृ्टोत्पत्तास येऊन 
हे अणुसंघ ज्यांत आहेत ते पदार्थ तयार करण्यांत आले; 
पण हे पदार्थ अथात्‌ सट्टिजन्य नव्हते. या वर्गीतीक पदार्थ 
म्हटला म्हणजे अँटिपायरिन, ज्याचा ज्वरन्न व 
कृमिन्न औषधि म्हणून अर्वाचीन वैद्यकांत उपयोग होतो तो 
होय; व तो इ. स. १८८३ मध्यें नोर यानें शोधून काढला. 

दार्वोन्नीलिर (अंसिट अनिलाइड) क६उ५नउ.कप्रकउ३ 
हें एक ज्वरन्नच द्रव्य असून तें उन्नील ( अॅनि- 
लिन )पासून बनलेलें आहे. हें जरह्दाड यानें इ० स० १८५३ 
मध्यें शोधून काढलें. फेन असेटिन हें डोकेंदुखीबरील व मज्जा- 
तंतुव्यथेवरील रामवाण औषध पॅरा अमिनो फिनोळ नामक 
एका अगोदर बनविलेल्या पदाथीपासून निधालें आहे. 

अलीकडील कांहीं वर्षात अनेक निद्राजनक कृत्रिम औषधें 
प्रचारांत आलीं आहेत.उ० हरल॑ उजित ( क्वोरल हायडेट ), 
विरुनल( व्हेरोनल ), गंधुंनल (सल्फीनल ), त्रिनल( ट्रायोनल ), 
चंतुनेल ( टेट्रोनल ) ६०. यांपैकी शेवटल्या तीन पदार्थात 
घटनासादरय वरेंच आहे. - 

गंधुनल हें औषध, इथिल गांधिक ( एथिलमरकॅपटन ) 
आणि दारन ( अँसिटोन ) यांच्या संयोगानें जो पदार्थ तयार 
होतो त्याचें प्राणिलीकरण ( ऑक्सिडेशन ) करून वनवि- 
तात. विरून हा करिंगिल मौत्रक ( वार्विट युरिक अँसिड ) 
व इथिल यांच्या संयोगापासून झालेला आहे. कर्लिंगिळ 
सौत्रक हें मौत्रक व द्वि-इथिळ करिंगिलहरिद ( डाय एथिल 
भलोनिल झोराइड ) यांच्या घनीकरणापासून तयार होतें. 

शरीराच्या असुक भागास असुक घटकसंघानें बधिरता 
येते असे दाखविण्याचा प्रयत्न करण्यांत आला आहे. उदा- 
हरणार्थ, कौकेन यांतील घटक संघासुळें वघिरता उत्पन्न होते, 
यामुळें पुढें दिलले पदार्थं औषधांत प्रचारांत आले आहेत. जसं- 
आशर्थोफार्म, निर्वेनिन ( निन्हेनाइन ), स्तुविन ( स्टोव्हेइन ), 
अल्हिन ( आल्हाइन ), नवुकिन ( नोव्होकेइन ), अद्विनलिन 
अड्रीनलाइन ) इ०. अद्विनलिन कोकेनबरोबर योजला असतां 
तो अधःकटिबधिरता उत्पन्न करण्यास फार उपयुक्त आहे 
असं आढळून आलें आहे. कारण या योगानें कटीखालचा 
बहुतेक. भाग संवेदनाशुन्य झाल्यानें दुःखाचे ज्ञान होत 
नाहाँ.. | र 

प्राणिजन्य पदार्थातील वलकथुक्त द्रव्यावर सूक्ष्म जंतूंच्या 
कायांनें कोथ ( सडण्यांयी ) क्रिया घडवून तिचे निरीक्षण 
पुष्कळ = नत्रयुक्त . अनाम्ल पदार्थाचे 
अस्तित्व आढळून आलें आहे, व॑ं त्यांपैकी 


हे पदार्थ सेल्मी यानें शविन [प्टोमेन] या वर्गात घातले आहेत. 
ब्रिएजर यास असें आढळून आऊँ कां आंत्रज्वराचे सूक्ष्म 
ऱ्हस्व जंतू यांच्यापासून आंत्रज्वारेन [ टायफोटोझाईन ] 
नामक एक विषारी पदार्थ होतो व धनुर्वात जतु [ वॅसिलस 
ऑफ टेटॅनस ] पासून घनुवोतिन हा एक अतिशय विषारी 
अनाम्ल पदार्थ वनतो, परंतु सवे शविन. [ प्टोमेन ] पदार्थ 
विषारी नसतात. त्यांपेकाँ पित्तिन [ चोलाइंन ] हा पदारथ 
मूळ स्ट्रेकर यास पित्त, मेंदु व अंड्याचा वलक यांत आढळ- 
ला. मांस व मासे यांवर कोथाक्रिया झोली म्हणजे त्यांतहि 
तो आढळतो, असें आतां निद्शनास आलें आहे. त्यासाः 
रखे पदाथ वरेच दिवसांपासून माहीत आहेत. पित्तिन याचें 
क्त्रिम रीतीनें संयोगीकरण प्रथम बुझ यानें केलें. मेंदू: 
मध्यें असणारा एक मलिन [ न्युराइन ] नांवाचा पदार्थ 
आहे. त्याचें पित्तिनशाँं साम्य असून पित्तिनमध्ये मान्नि- 
नचें रूपांतर त्वरित होतें, परंतु हां मिन अति विषारी 
असल्यानें पित्तिनहून भिन्न आहे. याचे संयोगीकरण हाफ- 
मन व वेअर यांनां केलें आहे. दुसरे जे शवरिन [ कॅव्हेराइन ] 


सारखे शवज अल्कोद आहेत त्यांचें संयोगीकरण लेडनवर्ग 


यानें केले आहे. इमीडबजे आणि कोप यांनी अळंबें [अगारकस 
सस्कॉरिअस ]-ज्याला कुत्र्याचे मूत म्हणतात-त्यांत ससणारें 
विषारी द्रव्य निराळें काढून त्यास अळंविन ( मस्कराईन ) 
असें नांव ` दिलें. हें अळंबिन पुष्कळ अंळं- 
व्यांमध्यें व मांसांत कोथक्रिया होऊन जे पदार्थं तयार 
होतात . यांत पित्तिनवरोबर आढळतें, व तें त्यांपासून 
निराळीह काढतां येतें. 

कोनाइन, धत्तुरिन [अट्रोपाइन], कोकेन, मरीचिन [ पिपे- 
राइन] आणि तमाखिन [ निकोटाइन ] त्याचप्रमाणें वनिलिन 
[व्हंनिलीन]-आचिड वर्गाच्या वनस्पतींच्या शेंगांवर विपाक: 
क्रिया करून त्या वाळविल्या म्हणजे त्यांत येणारें सुगंधिद्र्य $ 
टोंकाबीन किवा वुड्रफमध्यें असणारें सुगंधिद्रव्य;-साळिसिलाम्ल 
[ सङिसिलिक ऑसिड ], उइन्टरग्रीनमधीळ सुगंधि तेछ, 
मोहऱ्याचें तेछ,कडू वदामाचें तेल, कापूर वगैरे पदार्थाचं सेयोगी- 
करण झालें आहे. त्याचप्रमाणें दावाम्ल ( असेटिक असिड ), 
ाक्षाम्ल ( टाटेरिक असिड ] आणि अंबीराम्ल [ सायट्रिक 
अंसिड ] हे कृत्रिम रोतीनें प्राप्त झारे असून ते त्यांच्या 
मूदरव्यांपासूनहि तयार करतां येतील. 

परंतु मंजिष्टिन [ अलीझरीन ] याच्या संयोगीकरणानें 
जितकी जिज्ञासा व कुतूहल चोहोंकडे उत्पन्न झाले आहे 
तितकें कोणत्याहि अलीकडील संयोगीकरणानें उत्पन्न झाले 
नाहीं. हें मंनिेष्टिनचें सयोगीकरण मीव व लिबरमन यांनां 
इ० स० १८६८ त केल. इंग्लंडमध्ये सर विल्यम पर्किन 
,यानें व जमेनीमध्ये कारों यानें हं तयार करण्याचे जे कारखाने 
काढले त्यांना पाश्चात्यांच्या औद्योगिक वातावरणांत 
एक मोठीच कांति घेडवून आणजी आहे. यामुळें तुकेस्थान, 


काँही अत्यंत विषारी असतात असँ ईशसिसीसे'भसेभाह?।१०इटासी३'हासंड' बप्आान्संया देशांतील मुख्य धंदा पूर्णपणे 


र डर 
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रसातळाला गेला. मंजिष्ठिन तयार करण्याकरितां अंथ्रकि- 
नोनवर [ अँग्राकिनानवर ] गैधकाम्लाची क्रिया करून जो 
पदार्थ तयार होतो तो पालाश हरित व एखादा अल्क यांशी 
युक्त करून वितळवितात 
कृत्रिम नीळ करण्याचा उपक्रम --भंजिष्टांतील 
रागद्रव्याच्या संयोगीकरणापासून जी अद्धत औद्योगिक फल- 
प्राति साली तीसुळें दुसर्‍या महत्वाच्या वनस्पतिरंगांचे-युख्यत्वि 


` निळीचें[इंडिगोचें ] कृत्रिमरीत्या संयोगीकरण करण्याचे प्रयत्न 


सुरू झाले. हें निळीचं संयोगीकरण वेअर, ह्युमन, आणि हेमन 
यांच्या संघटित प्रयत्नाने साध्य झालें, आणि आतां हा पदाथ 
मोठया प्रमाणावर तयार करण्यांत येतो. याचा मूळपदाथ 
[ नप्याठिन ] हा आहे. व तो कोळशाच्या डामरांत 
असतो. नप्थालिनचें रूपांतर ` प्थलाम्लामध्यें करतात, व 
प्यलाम्लाचें रूपांतर मग प्थालिमिद [ फ्थालइमाइड' ] 
मध्यें करतात. नंतर यापासून अंध्रनालाम्ल [ अंग्रॉनिछिक 
असिड ] करतात. या अंध्रनीलाम्छावर एकहरदार्वाम्लाची 
[ सोनोछ्लोर असेटिक अंसिडची ] क्रिया केली ह्मणजे 
[फिनिल सरसिनऋजुकबाम्ल ( फेनिल ग्लिसिन आथो केंबी- 
निक असिड ) पदार्थ तयार होतो. हा पदार्थ दाहक पालाश- 
बरोबर मिश्र करून वितळविळा झणजे नील प्राणिलाम्ल 
[ इंडांक्सील अँसिड ] तयार हातें. नील प्राणिलाम्लाचें रूपां- 
तर नीळ प्रांणिलांत [ इंडांक्सिलभध्य ] करून त्यापासून पुढे 
नीळ तयार करतात 


` कृत्रिम नीळ तयार करण्याची दुसरी रात आहे. तींत फिन 
सरसिनच्या सिंधुक्षारावर सिंघ्वभिदाची | सोडामाइडची ] 
क्रिया केळी म्हणजे एकदम नील प्राणिळ [ इंडॉक्सील ] तयार 
होतो. याचें घनीकरण केळे हणजे नीलीनीर [इंडिगोब्ल्यू ] तयार 
होतो. उन्नीलावर एक हंरदारवाम्लाची क्रिया केली म्हणजे फिनिल 
सरासेन तयार होतो. उन्नील हा नश्रउदीन [ नायट्रोबेन्झीन] 
पासून बनतो व नत्रउदीन उदीनपासून होतो. आणि ज्या 


अरथी उदीन [ वेझिन ] दारिलिनच्या [ अंसेटिलिनच्या ] घनी- 


करणानें तयार करतां येतो व दारिलिन हा पदार्थ कबे व 
उज्ज यांचा अत्युच्च उंप्णमानावर साक्षात्‌ संयोग होऊन 
तयार होतो, त्या अर्था निररिद्रिय पदार्थापासून निळीचें 
संयोगीकरण तत्ततः शक्यं आहे हैं सिद्ध होतें. 


ही कृत्रिम संयोगींकरणानें तयाग केलेली नीळ इ० स॑० 
१८९७ मध्यें प्रथम बाजारांत आळी तेव्हां तिचा उभ्दिज्ज 
निळीच्या किंमतीवर व उपजेवर तत्काल परिणाम झाल्या- 
शिवाय राहिला नाही. आज बंगालमधील निळीची उपज 
शकडा ५० हून अधिक कमा झाली आहे. इ० स० १९०२ 


` मध्ये उास्देज निळीची उपज पावणेचार हजार संर्डीहून 


जास्त नव्हती परंतु त्याच सालांत कात्रेम निळीची उपज 
सवासहा , हजार खंडाहून अधिक झाली. कृत्रिम 
निळीचा प्रचार होण्यापूर्वी, शुद निळीची'मिमरःपएका' शेस 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
वव 


वारापासून पंधरा रुपयांपयत असे, पण इ० स० १९०५ 
च्या अखेरीस ती अवधी पांच सहा रुपयांवर आली. 

येथें गांधिक नीलीरकत [ थिओईइंडिगोरेड ] व गांधिक 
नप्थाछिन [ थिओनप्थालीन ] पासून होणाऱ्या पदाथोचा 
उल्लेख केला पाहिज. कारण यांपैकी कांहीं फार महत्त्वाचे 
रंग होण्याचा संभव दिसत आहे. अलीकडे कांही वर्षात 
ज्यांस गेधकरजन द्रव्यें हणतात त्यांस फार महत्त्व आलें आहे. 
कृत्रिम सेद्रिय . रंजनद्रव्यांच्या उत्पादनाच्या पद्धतींत 
सुधारणा कसकशी होत गेली तिचे जास्त विस्तृत विवरण 
करण्यास येथें अवकाश नाहीं. या धंद्याचा आरंभ इंग्लड- 
मध्यें झाला परंतु सांप्रत तो बहुतेक जनाच्या हाती जाऊन 
बसला आहे. या धंद्याच्या महत्त्वाची कल्पना सांप्रत होत 
असलेल्या निळाच्या वाषिक उपजेची .किंमत १८॥ 
कोटी रुपयांपेक्षा कमी नसून उपजेची दोन तृतायांश 
परदेशांत रवाना होत असते हें लक्षांत घेतलें ह्मणजे 


| होण्यासारखी आहे. या धंद्यांत निष्णात रसायनशाच्नवेत््यांच्या 


झुंडीच्या झुंडी काम करीत असून यानें कैक हजार कारागि- 
रांनां उद्योग लावून दिला आहे. 

शार्करांचे संयोगीकरण.--आधनिक संयोगीकरण- 
रसायनशास्राची अतिमहत्वाची कामगिरी एमिल फिशर 
यांनां शर्करा व औजस्यें ( प्रोटीन्स ) यांसंवंघीं केलेल्या 
संशोधनांत पहावयास सांपडेल. साखर ही वनस्पतिवया- 
पासून उत्पन्न होते हूँ ज्ञान जरी मचुष्यास फार प्राचीन काळा- 
पासून आहे व तिचा खाण्याच्या कामीं उपयोग व तिच्या- 
पांसून अल्कहल वनावैणें या गोष्टी जरी पूर्वीपासून होत 
आल्या आहेत तरी-तिच्या घटनेवर प्रकाश पाडण्यासबंधाने 
अनेक प्रयत्न झाले असतांहि-अगर्दाआतां आतांपर्यंत शकरांचे 
खरे धर्म व त्यांचा एकमेकाशी संबंध याविषयाँ फारच 
थोडी माहिती होती. परंतु शकेरेच्या रासायानिक इतिहासा- 
भावती असलेल्या गूडांचे आतां बरेंच आविष्करणं झालें 
आहे. अधिकं. महत्त्वाच्या उभ्दिज्ज शर्करांच्या अणूंच्या 
घटनाचं केवळ आतां ज्ञात झाल्या आहेत असे नार्ही, तर 
शर्करा ज्या वंगौत मोडते त्या वर्गांतील आजपयत अज्ञात 
असलेले कित्येक पदाथ संयोर्गाकरणानें तयार करण्यांत आले 
आहेत. या शर्करावगोच्या घटनेसंबंधी माहिती प्रथम 
सुमारें पावशतकापूर्वी किलिआनी यानें जे यासंबंधीं 
शोध केले त्यांपासून प्राप्त झाली: . असें ह्मणण्यास 
हरकत नाहीं. इ० स॒० १८८७ मध्यें फिशर 
यानें फलशकेरेच्या एका प्रकाराचे संयोगीकरण साध्य केलें, 
व त्याच्या पाठोपाठच मामूल द्राक्षशकरेचे तिच्या प्रतिविंब- 
रूप वामावर्ता ( एन अँटिओ माफे लेव्हा ग्लुकोस ) शकेरेचें 


आणि दुसऱ्या दोन प्रकाशजाऱृत उद्भिज फलशकरा यांचेंहि | 
संयोगीकरण केलें. या वेळेपासून गोंद्शकेरा ( आरविनोज ), | 
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डिंकशकेरा ( झायलोज ), सिंधुशैवालशकेरा ( फ्युक्रोज. ) 
'मनेंशंकर ०(मन्नोज0, सबेशकरा (सॉरवोज ), इक्षु 


f 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. ५०५ 


( केनझुगर ),यवशर्करा (माल्टोज), दुग्धशकेरा (लॅक्टोज) इ. व 
ज्या शकरा द्राक्षशकरिदरूपानें वनस्पतींमध्ये असतात त्या, या 
सर्वाचे परीक्षण करण्यांत आलें आहे. त्यांचे रासायनिक 
घरनाविषयक परस्पर संबंध स्पष्ट करण्यांत आळे आणि त्या 
तयार करण्याच्या संयोगीकरणपद्धतीहि बसविल्या गेल्या. 
प्रसंगोपात्त त्यांवर फेनकांचें ( एनझाइम्सचच ) काय कार्य 
होते त्याचेंहि पंरिशोळन करण्यांत आलें आहे. त्याचप्रमाणें 
आंतररचनेंत जें वैषम्य वरकरणी दिसतें व जें निरनिराळ्या 
संघांवर अवलंबून असतें त्यांवर या विपाकोत्पादक पदा्थोची 
विलक्षण संग्रहवृत्तीहि स्थापित झाली आहे. याचा परिणाम 
असा झाला की विपाककियेच्या साधारण उपपत्तीवर व फेन- 
. कांचें विकट काये यांवर पुष्कळ प्रकाश पडला आहे. 
जीवनाधार द्रव्यांची रासायनिक घटना.--फिश- 
रनें औजस्यांचा(प्रोटीन्स)बारकाईनें अभ्यास केला आहे, त्या- 
मुळें जीवनरसायनशाख्रांत एक नवीन भाग अस्तित्वांत आला 
आहे. औजस्य नांवाचे जे पदाथ आहेत ते प्राण्यांचे शरीर- 
घटक ( टिशू ) उत्सगे आणि जीवनरस ( प्रोटोष्ठेझम.) यांच्या 
मधील एक अवश्य घटक असून, जीवनाधार म्हणून जे 
अतिमहत्वाचे पदार्थ आहेत त्यांतहि यांचे अस्तित्व आवश्यक 
असल्याचें फार दिवसांपासून माहीत आहे. तरी रसायन- 
शास्रवेत्यांस ज्ञात असलेल्या पदार्थात औजस्य यांचें बिलकुल 
ज्ञान नाहीं. त्यांचें एकमेकांशी असलेलें साहस्य, व वैरिध्य- 
सूचक लक्षणांचा अभाव यामुळें ते निरनिराळे करणें कठिण आहे. 
द्यांची अभिन्नता सिद्ध करतां येईल अझा रूपांत या वर्गातील जे 
पदार्थ काढण्यांत आले आहेत ते अगदीं थोडे आहेत.कांहा वर्षो- 
पूर्वी प्राणाक्षिगोलिन (अँक्सीहिमोग्लाबिन ) निराळा काढण्यांत 
आला होता, परंतु रप्तोदकांतील ( सीरममधील ) बळकिन 
( अल्दुमिन ) आणि अंड्यांतीळ बळकिन यांच्यातील औजस्य 
हे नुकतेच निश्चित स्फीटकरूपांत निराळे काढण्यांत आले 
आहेत. सवे औजस्यें-अगर्दी साधी औजस्थें सुद्धां--फार 
बिकट घटनायुक्त पदार्थ असून त्य चि अणुभारांक फार उच्च 
असावेत हें उघड दिसतें. उदाहरणाथ, अखिगोलिन 
घेतला असतां त्याची घटकसारणी. जवळ 
क१५८३१२३न१९५्र२१८.लागरे अशी असावीसें वाटतें; 
व. त्याचा कमात कमी अणुभारांक १६,६०० 
आहे. खरोखर प्रत्यक्ष प्रयोगाच्या पुराव्यावरून हा 
अणुभारांक . याहोपेक्षां बराच उच्च असावा असा पुरावा 
मिळाला आहे. 


या पदार्थाच्या प्रकृतीचा मुख्य सुगावा-त्या 
पदाथोची उद्कप्रक्रिया ( हायड्रालिसिस) पद्धतशीर 
करून तिच्या अभ्यासाने मिळाला आहे. ही 
उद्कप्रक्रिया क्रियाकारकांच्या किंवा फेंनकां ( एनझाइम्स ) 
च्या साहाथ्यानें घडवून आणली आहे, व तीपासून जे निरः 


अम्छें ( अमिनो अंसिड्स ) हे होत. यांपेकां कांह संयोगी- 
करणानें तयारहि केलेले आहेत. अगदी साध्या घटनेची जीं 
औजस्यें आहेत त्यांपैकी औजामिन ( प्रोटमाइनस ) दे 
पदार्थ माशांच्या शुक्रजतू ( स्पर्माटोझोआ ) मध्यें आहेत. ते 
अनाम्ळ [ वेसिक ] पदार्थं आहेत, ते मुख्यत्वे नत्रप्रचुर 
असतात व छझातिनहरिद [ झाटिनम क्लोराइड ] व कांहीं 
धातूची प्राणिदें यांशी ते संयुक्त होऊन क्षार होतात. या 
वर्गापैकां ज्याचा उत्तम अभ्यास झाला आहे असा औजा- 
मेन म्हणजे सामन नांवाच्या माशाच्या वृषणांत आढळ- 
लेला सालामाइन हा होय. त्याची .उंदकप्रक्रिया केल्यापासून 
काय काय पदार्थ उत्पन्न होतात दें बरेंच खात्रीलायक निश्चित 
झालें आहे. या पदार्थाचा अणुभारांक २०४५ असून त्याची 
घटना क८१३१५५न४५प्र१८ अशी असली पाहिजे. 
वलकिन आणि असुक्‌-गोलिन (व्लॉब्युलिन्स ) -प्राण्यांच्या 
शरारिघटकामध्यें असणाराँ शौर्नाय ( कोअँग्युलेवळ ) औजस्यें 
हाँ कर्माअधिक निश्चित स्वरूपांत निराळी काढण्यांत आलां 
आहेत आणि यांपैकी कांहीपासून कर्बोजिता (कार्बोहायड्रेट्स) 
च्या सदृश पदार्थ पृथरभ्त होतात असें आढळून आलें 
आहे. कंठमथाताळ असक्‌ गोलिन मध्यें अद्‌ (आयोडिन) 
असल्याचें आढळून आरि आहे. अद्‌ हा या कंठभर्थीतील 
अस॒क्‌-गोलिनमघील एका निश्चितस्वरूप द्रव्याचा आवश्यक 
घटक असून हैं द्रव्य त्यांतून निराळें काढतां येणें शक्‍य आहे. 
या मूलद्रव्याच्या अस्तित्वासुर्ळेच कदाचित्‌ वंशपरंपरागत 
रोगांतील असकू-गोलिनचा रोग बरा करण्याकंडे उपयोग 
होत असावा. अलौकडील कांहीं वर्षात वानस्पत्य वलकि- 
नांचेंहि बरेंच संशोधन झालें आहे, आणि शण (सण) 
बीजांतील झणिस्तिन व मक्यांतीछ मक्किन वगैरे कांही 
बळकिन निश्चित रूपांत निघाली आहेत. 
प्राण्यांच्या किंवा वनस्पतींच्या अन्तभोगांत चालत अस- 

लेल्या रासायनिक क्रिया ह्या प्रयोगशाळेंतल्या रासायनिक 
क्रियांप्रमाणेंच असल्या पाहिजेत याबद्दल झंका घेण्यास कांहीं 
सयुक्तिक कारण दिसत नाहीं. जीवनाधार पदार्थ उत्पन्न कर- 
ण्यास विशेषप्रकारची जीवशत्तीच आवश्यक असते हैं आधुनिक 
रसायनशाल्न मान्य करीत नाहो, असें जरी आहे. तरी एवढें 
मात्र लक्षांत ठेवलं पाहिजे कॉ प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या 
अन्तभागांतील रासायनिक पदाथीची घटनाविधटना कोणती 
शाक्ति घडवून आणते यासंबधी आतांपर्यंत फारच थोडें ज्ञान झाले 
आहे. कारण प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या अन्तभोगांत 
होणारे जे पदार्थ आतांपर्यंत कृत्रिम रीतानें बनविण्यात 
आरे आहेत ते सवे शुद्ध प्रयोगशाळेच्या पद्धतीनी होत. 
यांपैकी एखादा पदार्थे म्रयोगशाळेंत अनेक रोतीनी जरी 
बनाविण्यांत आला असला तरी निसगोत तो त्यांपैकीच 
एखाद्या रीतीनें बनत असेल असें सुरळींच सिद्ध होत नाही, 
निराळे पृंथरभूत पदार्थ आढळले आहेत ते प्रतिपचकट ( प्रोटि- उदाहरणार्थ, प्रकाशाच्या साहाय्यानें वनस्पतींत जशो 


ओसेस ), पचकट ( पेप्टोन्स ) आणि पुष्कळ तऱ्हेची अमीन तिचीं घटक द्रव्यें तयार होतात तशीं अद्याप प्रयोगशाळेत 
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इ.स, 


५८६ ` शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


चनवितां आला नाहात. पुष्कळ वनस्पर्तीतीर द्रव्यें एक 


रच्या विपाकोत्पादक पदाथाची क्रिया दोऊन वनत असतात, 

पण यांपैकी एकहि पदार्थ तयार करण्यांत रसायनशात्रवेत्त्यांस 

यश आलें नाहो 
प्राण्यांच्या व वनस्पर्ताच्यां अन्तभौयांत घनीकरणासमान 
कांही तरी क्रिया निःसंशय होत असल्या पाहिजेत. परंतु 
ज्या साधनांना या क्रिया. घट्न येतात ती साधनें आज 
रसायनशाल्नज्ञांस ज्ञात असलेल्या साधनांपेक्षां बहुधा अगदी 
भिन्न असलां पाहिजेत. प्रयोगशाळेतील अनेक धनीकरणें 
ब्याच उच्च उष्णमानावर किंवा अतिशय दावाखाली किंवा 
दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे प्राण्यांच्या किंवा वन- 

'श्पतांच्या अन्तभांयांतल्या परिस्थितीहून अगदीं भिन्न परि- 
स्थितीत सिद्ध झालां आहेत. 

_ हिदुस्थाना्ताल नूतन रखायनशासत्रीय संशो- 
धंन---हुन्या भारताय रसायनशात्राची परंपरा रसमंजरी 
रसरेजन, इत्यादि १७ व्या १८ व्या शतकांतील अंथांशी 
संपते. १९ व्या व विशेषतः २० व्या शतकांत भारतीयांना 
इतर पाश्चात्य विद्यांवरोंबर पाश्चात्य रसायनशा्राचें ज्ञान 
झालें. अझां रीतीनं तयार झालेल्या नूतन हिंदी रसायनशास्न- 
ज्ञीमध्यें गज्जर, राय व बोस हे प्रसुख होत. रसायनशात्रांत 
पारंगतता मिळविछल्या व त्या रात्रांत स्वतत्रपण नवीन 
शोध लावणाऱ्या पदवीधरांत सुंवईइछाख्यांतील प्रो० टी० 
के० गज्जर [ सर. इ. स. १९२० ] यांची प्रामुख्यानें गणना 
आहे. बडोद्ांतील कलाभुवन, अलेम्बिक केमिकलवक्‌स, मुंबई 
तील टेक्नोकेमिकल लंवोरिटरी वगैरे संस्था त्यांच्या श्रमार्ची 
प्रत्यक्ष वा अप्रत्यक्ष फलें होत. सुंबईतील राणीच्या पुतळ्या- 
वरील डांबराचा जो डाग सरकारी रसायनशास्रज्ञांनां काढतां 
आला नाही, तो प्रो गज्जर यांनीं काढला. प्रो० गज्जर हे 
डॉक्टर नव्हते तरी त्यांनी छेगवर व इन्फुएन्झा तापावर 


गुणकारक औषधें तयार करून हजारों रोग्यांचे प्राण वांच- 
विळे. मोत्यांवरील डाग काढणें व' मोत्यांनां पाणी देणें वगेरे 
त्यांच्या शोधांचां व्यापारी लोकांस मोठाच फायदा झाला 
डॉ. राय व डॉ. वोस हे दोघेहि बंगालमधील. ग्रहस्थ 
असून डॉ वोस यांचे विशेष आश्वयकारक शोध वनस्पर्ती- 
संवंधाचे असल्यामुळे त्यांची माहिती पुढें येइल. डॉ. राय 
है फार मोठे रसायनशात्नज्ञ व संशोधक असून त्यांची शिष्य 


'प्रपराह्वि फार मोठी असल्यासुळं रसायनशास्रांतील सं- 


शोधनाचे व ग्रंथोत्पादनाचे मध्येतरा वंद पडलेले काम भार- 
तीय विद्वानांकइन नूतन पद्धर्तानें पुन्हां सुरू झालें आह्वे. व 
हृ सशॉधनकायं यापुढे अव्याहत चालू राहील अशी आशा 
करण्यास जागा आहे. डॉ० श्रफुछचंद्र राय (जन्म १८६१) 
यांश्रै उच्च शिक्षण कलकत्ता व एडिंवरो येथें झारे. 


१८८१ पासून त्यांनी कलकत्त्याच्या प्रेसिडेन्सी काले- 
जांत रसायनझाज़ाचे अध्यापक म्हणून काम केलें व त्याच 


_ का 


काेजच्या रासायनिक प्रयोग शाळेंत आपलें संशोधनाचे 
कार्य चाळू ठेवलें. त्यांचा पहिला प्रासिद्ध शोध पारद्सनत्रा- 
इताचा (मक्युरसनायद्राइटचा) त्यांनी १८९५ मध्यें लावला. 
नत्राइतें व अधिनत्राइतें ( हायपोनायद्राइट्र्स ) या विषः 
यावर त्यांनी बरेच संशोधनात्मक लेख लिहिलेले असून 
असीननत्राइतें [अमाइन नाइट्राइट], मम्न-,जशद-,कादम-- 
( कंडमिअम )-, खट (कॅल्शम)-, रन्त ( स्ट्रान्शमू ) व भार 
(बेरिअम) नत्राइतें यांच्या शोधासुळें आणि अमोनिनत्राइतची 
( अमोनिअमनायट्राइटची ) वाष्पघनता काढण्याच्या रोती- 
सुळें त्यांची रसायनशाल्नज्ञ म्हणून जगभर प्रसिद्धि व वाहवा 
झाली. याप्रमाणें त्यांनी भारतीय शास्रीय संशोधक म्हृणून 
जगांत नांव तर मिळाविलेंच, परंतु शिवाय त्यांनीं “ भारताय. 
रसायनशा्राचा इतिहास ? हा ग्रं्थअंलिहून एक फार मोटी 


कामगिरी वजाविळी आहे. डॉ. राय यांची तिसरी मह- 


त्वाची कामगिरी म्हणजे त्यांनी तयार केलेला शिष्यगण. 
उदि ( वाश्नेल) व अलिलभमोनि नत्राइतें यांच्या संझो- 
धनांस मदत करणारा व अनेक नव्या संयुक्त पदार्थाचा शोध 
लावणारा रसिकलाल दत्त, पदार्थवेज्ञानिक रसायनशात्रांत 
संशोधन करून ननत्राइतांची . वाहकता व त्यांचे 
गुणधर्मेद्योतक स्थिरांक ठरबिणारा नीलरतन धार 
नत्राइताचें मोजमाप करण्याची नवी रीत शोधन काढणारा 
हेमेद्र कुमार सेन, . जशद्सजशदहरिद ( झिनासोझिकिक 
क्लोराइड ) चा शोध लावणारा हरिदास सेन, वगैरे अनेक 
शिष्यवर डॉ. राय यांनी तयार करून संशोधन कार्याची 
परंपरा सतत चालावी म्हणून भक्कम पाया तयार केला 
आहे. जबलपूर येथें राय नांवाच्या एका सुलानें हवेतून 
अनूप वायु तयार करण्याची कृति शोधून काढली आहे 
यामुळें आध्यात्मिक विचारांत पुढारलेला हिंदुस्थान आधि- 
भौतिक शास््रांतहि यापुढें मागासलेला राहणार नाहीं असें वाटतें 


Dn nn 


प्रकरण १२ बे, 


पदार्थविश्ञानशाख्राचा इतिहास. 


पदार्थविज्ञान उफ फिझिक्स म्हणन जें शात्र आज अस्ति 
त्वांत, आहे, त्यांत पदाथाचे घनद्रववायु हे त्रिविध गुणधम 
ळखणें आणि शक्तीची रूपांतरे जाणणे इत्यादि गोष्टी येतात 
आज उष्णता म्हणजे काय, ध्वनि म्हणजे काय, विद्युत्‌ ह्मणजे 
काय याविषयाँच्या अत्यंत प्राथमिक कल्पनासंबंधानें अज्ञा- 
नच आहे. या पदार्थांचे अस्तित्व आपण त्यांच्या परिणामां- 
वरून ओळखतों. आपल्याकडे गदार्थविज्ञानशास्राची वाढ 
कितपत होती याचा शोध चांगला झाला नाहीं. तथापि 
उष्णता, प्रकाश, नाद्‌, रंग, यंति, विद्यत याविषयाँच्या 
शात्राय कल्पनांचा अंभाव होता असें म्हणतां येणार नाही. 
ध्वनिशाज्नाच्यां कांही तरी कल्पनाशिवाय संगीताची वृद्धि 
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होगें शक्य नाही: आरशासारख्या वस्तू अस्तित्वांत फार 
प्राचीन काळापासून आहेत. आणि ख्रिस्तपूर्व ३०० च्या 
सुमारास महत्कारी कांच ( म्याम्निफाईग ग्लासेस ) चीन- 
मध्यें हिंदुस्थानातून जात होती तेव्हां त्यांस प्रकाशाचे गुणधम 
वरेच ठाऊक असले पाहिजेत हें उघड' आहे. द्रावांचें बाष्पीभवन- 
हि त्यांस परिचित हातेंच. तसेच धातूंचे वितळणेंहि परिचित 
होतं. जेव्हां सष्टोर्चांच कल्पना ` पंचमहाभूतात्मक होती. 
तेव्हां त्या शाञ्रास “फिजिक्स” हणावे अगर “केमिस्ट्री” 
म्हणावें याविषयाँ शंकाच. पडणर ' आणि यासाठीं प्राचीन 
काळीं हाँ दोन्हीं झाज्रें एकच होती असें म्हटले पाहिजे. 
प्राचीनांच्या पदार्थविज्ञानविषयक कल्पनांची अविद्याः 
मयता वैशेषिकांनाँ सोन्याचा अंतभाव तेजांत केला त्यावरून 
आणि “ अविंधनं दिव्यंविशयुदादि ” जलावर उपजीविका 
करणारें दिव्य तेज विद्युत हें होय अशा तऱ्हेचे विचार 
वैशेषिकांनी व्यक्त केले ह्यावरून दिसून येणार आहे. 
या विषयावर त्यांचा परिश्रम काय झाला होता याची 
सविस्तर माहिती अजून वाहेर पडली नाहीं. तेव्हां विज्ञाने- 
तिद्दासांतील हें एक न लिहिलेलें पान समजून आपण 
आतां यूरापांताल शात्राविकासाकडे वळूं. : 
सतराव्या शातकापयेतच पदार्थायिज्ञानाविषयक 
ज्ञान.--या शास्रांत अन्तभूत होणारें उष्णता, प्रकाश, 
विद्युत्‌ आणि प दार्थोच्या धन, द्रव व वायु या तांन अवस्था 
या संबंधाचे ज्ञान मचुष्यप्राण्याला रसायनशार््नाय ज्ञानाच्या 
म्हणजे पदार्थाच्या घटकावयवांविषर्याँच्या ज्ञानाच्या अगोद्र 
झालें असलें पाहिज हं. उधड आहे. मनुष्यप्राणी. पृथ्वीवर 
प्रथम उत्पन्न झाला तेव्हांच लाचा संबंध . सूर्याचा प्रकाश व 
उष्णता व ढगामधील वीज या'गोष्टींशी . येऊं लागला. पुढें 
विस्तव कृत्रिम उपायांनी उत्पन्न. करण्यापथतचा उष्णतेसंबं- 
याच्या ज्ञानाची पायरी त्यानें गांठली. मात्र यापुढें मजल 
जाण्यास त्यास फार काळ लागला असला पाहिजे. उदाहर- 
णार्थे, एकाच पदार्थांची घट्ट, पातळ होण्याची क्रिया त्यांच्या 
पाहण्यांत आलेली असली तरी अशा घनद्रववायुरूप निरानि- 
राळ्या अवस्थांतहि पदार्थाचे मूलघटक एकच असतात ही 
पदार्थेविज्ञानशास्रीय मूरभूत कल्पना मिसरी किंवा. बावि- 
लोनी या प्राचीन काळांतील. सुसंस्कृत लोकांच्याहि लक्षांत 
आली असेल असें वाटत नाहीं. तथापि या प्राचीन लोकांचे 


ज्योतिष, वैद्यक व मनोरे: वगैरे बांधकामांत दिसून येणारे. 


यांत्रिक ज्ञान लक्षांत घेतां त्यांची पदार्थेविज्ञानविषयक 
ज्ञानांत बरीच प्रगति झाली असावी असें मानणं भाग आहे. 
पुढें ग्रीक व रोमन छोकांनाँ या ज्ञानाची जी प्रगते केली त्याची 
सविस्तर माहिती मागें ७ व्या प्रकरणांत आलेली आहे. 
तिचा थोडक्यांत निर्देश येथें करूं. ग्रीक तत्त्ववेत्ता एम्पेडो- 
कले याच्या लक्षांत, हवेचा दाव हा उघड्या केलेल्या नळीं- 
तीळ पाण्याचे वजन तोळून धरूं शकतो, हो गोष्ट आली 


पदार्थविज्ञानशाख्राचा इतिहास, 
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होता ( पृष्ठ २३९ ). केंद्रोत्सारक शाक्त, स्थितिसातत्य ब 
गुरुत्वाकपण यांसंवधां अस्पष्टशी कल्पना अनेक्सँगोरसला 
झाली होती ( पृष्ट २४२ ). पुढें आर्किमीडीझने या शात्नाच्या 
ज्ञानात पुष्कळच भर घातली व प्रत्यक्ष व्यवह्दारांत उपयोगी 
पडणारी अशीं अनेक प्रकारची यंत्रें तयार केली ( पटे २५७ 
-२६२ ). पुढील ग्रीक विद्वान हीरों यानें एक प्रकारचें 
कारंजे, एक तीथयंत्र व एक वाफेने फिरणारे यंत्रह्वि तयार 
केलें होते ( पृष्ठ २६५). महत्कारी भिंगे व अग्न्युत्पाद्क 
भिंगे तयोर करण्याचें ज्ञान ग्रीकांनां होतें. तात्पर्य, ग्रीकांनां 
पदार्थविज्ञानयाल्नांतील कित्येक चमत्कार ज्ञात होते; परंतु 
त्यांच्या हातून त्या ज्ञानाचें शास्रायदष्टया वर्गीकरण झालें 
नसल्यामुळें पदार्थविज्ञानशास्राची गणना ज्योतिष, वैद्यक 
वगैरे शास्रांत्रमाणे प्राचीन शार्त्रात करतां येत नाही. पूवः 
संचित ज्ञानाचे झालीय दृष्ट्या वर्गीकरण करण्याचें काम 
प्रथम वेकननं केलेलें दिसतें; परंतु त्या झात्रांत खरें खरें 
संशोधन होण्यास गॅलिलीओपासूनच सुरुवात झाली. 

' गॅलिलीओ. आणि नूतन पदार्थविजश्ञानशास्त्र--- 
सन १६३३ मधील खटल्याच्या अनुभवामुळे (पृ.३४७पह्ष) 
गेलिलीओनें, धर्मसमजुताचा संभर्क येणार नाहो 
अशा निराळ्याच विषयामध्ये आपले शोध लावण्यास सुरात 
केली, ` हा विषय म्हणजे त्याचा पूर्वीचा आवडता विषय 
यंत्रशात्न हें होय. नवीन शाख्रासंवर्धी संवाद ( डायाळोघी 
डेळे न्यूव्हो सायन्झ ) हा ग्रंथ त्यानें १६३६सालीं लिहून 
पूणे केला. हें पुस्तक यानंतर दोन वर्षानी छापलें तेव्हां 
पुस्तकाची प्रसिद्धि त्याच्या पूर्वीच्या नास्तिक पुस्तकाइतक्कीच 
झाली. या पुस्तकांत धर्मसमजुतींनां धक्का बसंण्यासारखे 
जरी प्रत्यक्ष फारसे नव्हतें तरी पण या पुस्तकांतील यंत्र- 
शाख्रांतील तत्त्वांसुळें कोपरानिकसच्या शोधास जितकी बळ- 
कटी आली तितकी त्या शोधासंबॅधी प्रत्यक्ष लिहिलेल्या 
पाहिल्या पुस्तकाने आली नाहा. 

` गॅलिलीओ आणि गतिनियम--ज्योतिषश्ा- 
ख्रामधील गलिलीओचे शोध, दुसऱ्याच्या प्रेरणेसुळें 
झाले होते असें म्हणतां येईल, परंतु यैत्रशाब्नांतीले 
त्याचे शोध मात्र त्याच्या स्वयंप्रेरक वुद्धीसुळेंच झाले. 
लहानपर्णांच पिसा येथें प्रोफेसर असतांना त्यानें अरिस्टॉ- 
रळच्या सिद्धान्तावर हा चढवला होता पिसा येथील प्रसिद्ध 
झुकलेल्या मनोऱ्यावर जाऊन १५९०सालां त्यानें एक प्रयोग 
केला. व अरिस्टॉटळ्च्या मताचुयायांच्या समोर त्यानें * पड- 
णाऱ्या वस्तूंचा वेग, त्यांच्या वजनाच्या प्रमाणांत असतो? 
ही अंरिस्टाटलची कल्पना चुकीची आहे हें सिद्ध करून 
दिलें. आरिस्टॉटलची ही कल्पना सवे मध्ययुयांत बरोबर 


“मानली जात असे. यावरूनच मध्ययुगातील शास्रांबहृळची 


वृत्ति व्यक्त होते. असो. गॅछिरीओनें स्या मनोऱ्यावरून एक 
अध्या पौंडाची वस्तु व दुसरा तोफेचा गोळा अशी एकदम 


होती. प्रकाशाला. गति असावी हाडी सोडर्डी व सोता दोन्ही वस्तू एकदम एकाच 


५०८ 


श्ानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


—— 20020: 2: न नमन न टिया 


वेळेला खार्ली आल्या. परंतु हें प्रत्यक्ष पाहून सुद्धां 
अरिस्टॉटळच्या अजुयायांनां खरें वाटेना व गॅलि्लाओनें कांही 
तरी चेक घडवून आणलें अशी त्यांची भावना झाली. 
` कारण इतके दिवस रूढ असलेली कल्पना खोटी असेल 
असें त्यांच्या मनाला कांही केल्या पटेना. त्यामुळें गॅछिलीओ 
वर आरोप ठेवला गेल्यामुळें व त्यावेळच्या विद्वानांना त्याची 
टरच केल्यामुळें त्याला पिसामधून पाय काढावा लागला. 
'सुदैवानें इरालीच्या दुसऱ्या भागांत, नवीन मतांची लाट 
उसळली होती व त्यामुळे गॅलिलीओला, पादुआमध्ये व तद- 
नंतर फ़ारेन्समध्ये. आश्रय घेतां आला. व तेथें असतांना 
जरी त्याला कोपरनिकसच्या तत्त्वाचा प्रसार करतां आळा 
नाहाँ तरी यांत्रिक शाल्नाचा प्रसार करण्यास त्याला. प्रतिबंध 
झाला नाहीं. या शासत्रांतील शोधांसुळें त्याची जगभर प्रसिद्धी 
झाली व आधुनिक येत्रशात्राचा जनक म्हणून त्याची गणना 
झाली. त्यानें लावलेले शोध विविध प्रकारचे आहेत तरी पण 
त्यांत हाळणाऱ्या वस्तूंसंबंधाँ. व शक्तीसंबंघीं विशष आहेत. 
व्रील मनोऱयावरून केलेल्या प्रयोगाने असें सिद्ध झालें की 
पडणाऱ्या वस्तूंच्या वेगाचा त्या वस्तुंच्या वजनाचा कांहॉहि 
संबंध नसतो. फक्त हवेच्या निरोधाचा प्रतिकार करण्याइतके 
वस्तूचे वजन पाहिजे. अशाच रातीनें प्रयोग करतां करतां त्याने 
पतंगांतील वधमान गतीसंबंधीं कांही नियम शोधून काढले व ही 
वर्धमानगति पडण्यास लागणाऱ्या वेळाझीँ समम्रमाणांत असते 
असें दाखविलें. तसेंच उतरणांवरून चेंडू सोडून केलेल्या प्रयोगां- 
मुळें देखीछ वरील अनुमानाछाच वळकटी आली. याच्याहि 
पुढें जाऊन तोफेच्या गोळ्याबद्दळ प्रयोग करण्यांत येऊन 
गलिलीओनें त्यावदलचे बरोवर. शोध लावले. त्यावेळीं अशी 
कल्पना प्रचलित होती की तोफेपासून निघालेला गोळा, भूमि- 
समांतर दिशेनें जाऊन त्याचा वेग संपल्यावर, सरळ छबरेपंत 
खार्ळी पडतो. गॅलिलीओने असें सिद्ध केलें की तोफेच्या 
'तोंडापासून गोळा निघतांच तो खाछां पडावयास लागतो 
त्यामुळें त्याची गति परवल्याकार असते. त्याची कल्पना 
याजकाछ सर्वोनां परिचित आहे ती अशी. तोफेच्या तोंडा- 
पासून खाली नुसता टाकलेला गोळा तोफेपासून भूमिपृष्ठ- 
समांतररेषंत सोडलेल्या गोळ्याला पडण्यास लागणाऱ्या 
इतक्याच वेळांत जमीनीवर येईल.. परंतु परवल्याकार 
गतीमध्ये हवेचा जो प्रतिबंध होतो तो नक्की मोजण्याचें साधन 
त्याजजवळ नसल्यासुळे बरीछ प्रयोग त्याला प्रत्यक्ष बिनचूक 
सिद्ध करतां आला नाही. तथापि त्यानें गुरुत्वाकषेणशाक्ति 
ही कोणत्याहि निराधार वस्तूवर--मग तिला दुसरी एखादी 
स्वतंत्र गति असो अगर नसो-नेहमा सारखेंच काथ करीत 
असते हा जो सिद्धान्त स्थापित केला ल्यामुळेंच त्याच्या 
कल्पनेला महत्व आहे... 
अशा _ रीतीनें . पडणाऱ्या वस्तृविषयीं असेच प्रयोग 
करतां करतां झानें .पदार्थविज्ञान्ञात्राला अत्यंत जरूर 


काढले. पृथ्वी ही सूयोभोंवर्ती फिरते ह्या कल्पनेवर विश्वास 
ठेवल्यानतर एक गोष्ट सहज नजरेला येऊं लागली. ती 
ही कॉ पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर असणाऱ्या सवे वस्तूनां त्यांच्या 
स्वतःच्या परस्परसापेक्ष ग्तिव्यतिरिक्त पृथ्वीच्या गतीमुळे 
एक याति असते. ही. कल्पना परण्यास त्यावेळीं अत्यंत प्रयास 
पडले. परंतु ही गोष्ट साध्या उदाहरणावरून देखील सिद्ध 
करून देतां येण्यासारखी आहे. जर आपण, चालत्या गार्डी- 
तून एक दगड फॅकला तर ज्या ठिकाणाहून तो फेकला 
जातो त्याच्या वरोवर खाली न पडतां त्या चालत्या गाडीच्या 
गर्तासुळें तो दुसरीकडे पडतो. हीच गोष्ट आपण गाडीतून 
उडी मारतांना आपल्याला दिसून येईल. तसेंच हलत्या जहा 
जांतून टाकलेल्या गोळ्यावरून असेच सिद्ध करून देतां 
येइल कां त्या गोळ्यास जहाजाच्या गतीचा अंश मिळतो, 
तात्पर्य, अगदीं व्यावहारिक उदाहरणावरून देखील हें 
उधड दिसून येईल .कीं जगांत संयुक्तगति म्हणून एक गतीचा 
प्रकार आहे. त्यासुळें पृथ्वीवरील पदार्थानां स्वतंत्र रीत्या 


मिळणाऱ्या गतीशिवाय पृथ्वीच्या गतीचा अश मिळतो व 


दा गतीचा अश कोणत्याहि तऱ्हेने त्या पदार्थांच्या 


गतीला प्रतिबंधक होत नाही. कोपरानिकसाच्या शोधाचा 


जसजसा आधिक प्रसार होऊं लागला तस तशा या संयुक्त 
गतीसंवंधाःच्या विपरीत कल्पना नाहीशा होऊ लागल्या व 
गेंलिलीओनें लावलेल्या शोधामुळें हा! मागे विशेषच सोपा' 
झाळा. . 

त्या वेळीं लोकांच्या गतीसंबंधीं कल्पना मूळांतच चुक- 
लेल्या होत्या. कोणत्याहि पदाथोला गति देण्यास कांहीं तरी 
शक्ति लावावी लागते, व ती गति कायम ठेवण्यास शक्तिहि 
कायम ठेवावी लागते अशी स्वाभाविकपणेच त्या वेळच्या 
लोकांची कल्पना होती. उदाहरणाथ, एखादा दगड आपण 
फेकला तर आपल्या हातून निसटल्यावर त्या दगडाला 
प्रत्यक्ष कांहीं शक्ति मिळाली नाहीं तरी आपण असें 
पहातों की, तो दगड कांही अंतरापर्यंत हवेंत वर जात असतो 
व नंतर जमिनीवर पडतो. तर दगड वर जात कसा राइृती ही 
शंका येणें साहजिक आहे. या शंकेचे निरसन ऑरिस्टाटल- 
च्या अनुयायांनी असें केले कीं दगड. फॅकतांना हातांच्या 
गतीनें हवेला पुढें ढकलण्याची गति मिळते व ती हवेची 
गति दगडाला मिळून दगड वर जात राहतो. परंतु हवे" 
लाच ही गति कशी मिळते याचा त्या वेळेस सांगोपांग विचार 
झाला नव्हता व ती गति . नंतर कशी थांबते 
फारसा विचार झाला-नव्हता. परंतु आज आपल्याला असं 
निश्चितपणे माहीत आहे कीं, हवा ही दगडाच्या गतीला 
विरोध करून शुरत्वाकर्षणशक्तीला सहायभूत होते. जर 
गुरुत्वाकषणेशाक्ति व हवेची प्रतिबंधकशक्ति यांचा अभावं 
असेछ तर द्गडाछा एकदां गति मिळाली असतांतो सारखा 

[सरळ रेषेत ढे जात राहील. परंतु हली प्रसिद्ध अस" 


० एका सर 
असे. यंत्रश्ञाज्ञामधीड, अनेक सबेसीमॉन्य-निथनं "शोभून "छा शविशा जी पहिला नियम? त्या वेळेला पट- 


पदार्थविज्ञानशास्राचा इतिहास. ५०९, 
ण्यास फार कठिण गेलें. हा नियम परण्यास गेंलिलीओचेच आ य [ असाव, ह सबकाच्याहब्याच बे याच्या लांबच्या 
शोध मुख्यतः कारणीभूत झाले. गॅलिलीओनें अध्यो पौंड 
चंजनाचा गोळा व शांभर पौंड वजनाचा गोळा हे दोन्द्दी 
बरोबर पडतात हैं दाखविलें. परंतु पिसासारखे पदार्थ कांही 
तितक्याच वेळांत पडत नाहीत ही गोष्ट स्पष्ट दिसते. 
अर्थात्‌ या दोन गोष्टातीळ विरोध हवेचा प्रतिवेध लक्षांत 
घेतला अंसतां नाहींसा होतो. ही हवेच्या प्रातिवंधक शक्ती- 
ची कल्पना ग्रहण केल्यावरोबर संशोधक एका नव्याच क्षेत्रांत 
प्रवेश करितो. | 


तथापि गॅलिलीओ यासं हवा ही गतीला प्रतिबंधक कशी 
होते हें सिद्ध करून दाखवितां येईना. कारण वाताफर्षक यंत्र 
त्यावेळेला निघाळें नव्हतें. त्यासुळें नळी निर्वात करून 
तीमध्यें एक पीस व नाणें हां दोन्ही ठेऊन नंतर ती सारख्याच 
वेळांत खालीं पडतात हें सिद्ध करून दाखवतां येईना. परंतु 
हूँ तत्त्व मात्र त्याला पूणपणे अवगत होतें यावइळ दाका नाही. 
अखेरीस त्याच्या स्वतःच्या व तत्समकालीन ७ 
प्रयत्नांमुळे त्यानं जवळ जवळ इतकें सिद्ध केलें होतं कीं, 
फेकलेल्या वस्तूमध्येंच गति असून इतर प्रतिवंधक शा्तांसुळे 
ती गति थांवते.. परंतु हा नियम स्पष्ट शब्दांत गॅछिलीओच्या 
मृत्यूनंतर दोन वपानां डेकाटे या फ्रेंच शात्रज्ञानें आपल्या 
ततत्वज्ञानांतील सिद्धान्त [ प्रिन्सिपिया फिलासॉफिइ ] ह्या 

पुस्तकांत सन १६४४ त सांगितला. तो असाः . 
` “कोणतीहि वस्तु तिळा एकदां गति मिळाल्यास सरळ 
रेषेत सारख्याच गतीने सव काळ जात असते. उलट कोणः 
तीहि वस्तु वाह्य शक्तीच्या अभावी नेहमीं [स्थिर रहाते. ” 

हा सवे यंत्रशात्राला. मूळमुत नियम सिद्ध करण्यास सत- 
राव्या शतकाचा पूर्वीध लागला व त्या काळांत अनेक विद्वा- 
नांनी याच्या शोधाय अनेक प्रकारचे व अगणित प्रयोग केले. 

वरील प्रयोगाशिवाय. गॅलिलीओनें दुसरे प्रयोग करून 
तितक्याच महत्वाचे शोध लावले त्याकडे आपली दृष्टि वळवू. 
हे प्रयोग उतारावरून खालीं येणाऱ्या पदार्थाविषयाँ व रूंबका 
विषयों होते. आतांपर्यंत त्यानें सरळ अगर उतारावरून चेट 
खाली सोडला असतां खालीं पडण्याला लागणारा तेल उंश्वी-. 
च्या कमी अधिक प्रमाणावर अवलेबून असतो व वजनावर 
नसतो असें सेद्ध केले होतें. त्याप्रमाणेंच त्याने यक्रभागासंवे- 
धीं प्रयोग केले, या प्रयोगासुळें वक्राकार गति व रूंबकाचौ 
गति यांच्या अभ्यासास चाना मिळाली. 

या रूवकाच्या बाबतात थोडक्याच काळांत विलक्षण व 
चमत्कारिक शोध लागू. लागले. उदाहरणाथ, गेलिलीओला 
असें दिसून आरे की एका विवक्षित लांबीचा लवक जरी 
त्या रूंबकाचें वर्तुळ बंदललें तरी सारख्याच वेगानें हलतो. 
तसेच निरनिराळ्या लांबीच्या 'लंबकांच्या आंदोलनाचा वेग 


२... 


असावे. म्हणज रुंबकांच्या हेंलकाव्याचा वेग त्याच्या लांबीच्या 
बगौर्शी व्यस्त प्रमाणांत असतो. यानतर गॅलिळीओोला असे 
आढळून आळे की आपल्याला हवेचा प्रतिबंध नाहीसा 
करतां येण्याइतका मोठ्या वजनाचा छेवक करतां येइल, व 
त्याच्या आंदोलनाचे प्रमाण त्याच्या लांबीवरच अवलंबून 
राहील. ज्याअर्थी विशिष्ट वजनाच्या ल॑वकार्ची हो आंदों- 
छने अगदी सारख्या वेगाने चालतात त्याअर्थी यांचा वेळ 
मोजण्याकेड उपयोग करण्याचें त्यानें मनांत आणले. परंतु 
व्हावा तित्तका त्याचा प्रयत्न यशस्वी झाला नाही, लवक 
असें घड्याळ तयार. करण्याचा मान प्रथम हायगेझ या 
यत्रज्ञाने मिळविला- 

या वस्तूंच्या गतीसवंधाच्या अभ्यासामुळे थोडक्याच 
काळांत गतीसंबधा तिसरा नियम मार्हात शाला व तोदा 
की, स्थिर वस्तूवर ज्या प्रमाणांत एखादी शक्ति काये करते 
त्याच प्रमाणांत ती गतियुक्तःवस्तूवरहि करते. › 

स्टरेविहनस आणि शाक्तिसमता.--एकंदरीनें पाहतां 
गेंलिलीओंन केलल्या यंत्रशाल्रीग्र अभ्यासाझुळं त्या शाज्रांत 
क्रांति घडवून आणली असें. म्हटल्यास हरकत नाहीं. त्याने 
आर्किमीडिझ'च्या गतिविषयक शोधापुढें एक पायरी आक्रमण 
करून एका नव्या शाख्राचा पाया घातला, 
त्याच्या नंतर बरेच शोधक विद्वान उत्पन्न होऊन 
त्याचें काम त्यांनी पुढें चालविले. परंतु तिकडे तूते लक्ष न 
देतां आपण गॅलिलीओच्या समकालीन इतर शोधकांनाँ तत्सं- 
बद्ध क्षेत्रांमध्ये काय काय शोध लावले याकडे नजर वळवू 
हे शॉध . देखील अतिशय महत्त्वाचे आहेत. हे शोध 
ज्या दोन प्रसिद्ध गृहस्थांनी लावले ते विद्वान्‌ स्टेव्हीनस व 
गिलबटे हे होत. त्यांपैकी स्टेव्हीनस हा गॅलिलीओ बरोबरच 
गतिशाञ्राचा पाया घाळणारा ह्मणून प्रसिद्ध आहे व 
गिलबटेनें. प्रथमतः शास्रीय पद्धतीने चुंबकाचे गुणधमे 
सिद्ध केल्यासुळें त्याचें नांव इतिहासांत अजरामर राहील.. 

स्टेव्हीनस हा सन १५४८ त जन्मला व निधनसमयी 
त्याचें वय ७२ वघांचें होते. त्यानें प्रथमतः एक बिनघो- 
डच्चाची जह्दाजाप्रमाणें शिडाच्या ` साहाय्यानें चालणारी 
गाडी तयार करून लोकांचें आपल्याकडे लक्ष वेधून 
घेतलें. त्या गाडीमध्ये २७ लोक बसवून शेव्हींजन शहरा- 
पासून पेटॉन शहरापर्यंत, त्यानें प्रवास करून त्या गाडीचा 
प्रयोग यशस्वी करून दाखविला परंतु पुढें हा शोध 
तसाच राहिळा. व त्यानें आपके लक्ष दुसर्‍या बाजूकडे 
लावून आपली शोधक बुद्धि व्यक्त केली. त्यानेच प्रथमतः 
तियेकू प्रेरणांचा प्रश्न समाधानकारक रीतीने सोडवला 
व द्रवाचा दाब त्याच्या खोलीशी सम प्रमाणांत असतो व 
याचा भांड्याच्या आकाराशी काहीं संबंध नसतो ' ह्या जल- 
प्रमाणांत बदलत असतो असें त्याला आढळून आढ. स्थितिश्याख्रांतीळ अत्यत महत्त्वाच्या तत्त्वाचा शोध लावला. 
एका लंबकाच्या हेलकाव्याचा वेग दुसर्‍याच्या निम्मा कराव- तिर्यक्‌ भेरणांबइळचे शोध त्यानें उतरत्या फलकाच्या 
भाचा असल्यास तर्या दोन लंबकांढ्या, लांबीचे बे. मा ले खाना छा केली. यासाठी त्यानें जो 
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५१९० 
प्रयोग केला तो अगदी साध्या स्वरूपाचा होता. त्यानें 
सारख्या वजनाच्या गोळ्यांची एक माळ एका त्रिकोणास 
टांगून ठेविली. या त्रिकोणाचा पाया सम पातळीत असून 
त्याच्या दोन तिर्यक बाजू २:१ या प्रमाणांत होत्या. 
स्टेव्हीनस यास असें आढळून आळें की लांब बाजूच्याकडे 
श्वार गोळे व लहान जास्त उतरत्या बाजूला दोन गोळे 
ठेवले असतां. शक्तिसमता उत्पन्न होते. ही शक्तिसमता 
स्थिरे असते. त्यांनेंच स्थिर आणि ' अस्थिर शक्ति- 
समतांमध्ये ` प्रथम फरक. दाखविला. .या साध्या प्रयोगानें 
त्याने स्थितिशयात्राचा पाया घातला. याप्रमाणें त्यानें अनेक 
निरनिराळ्या दिशांना जाणाऱ्या तिर्यकूप्रेरणांबद्ृळ प्रयोग 
करून नियम वसविले. त्याचे आरंभीचे शोध १६०८ साली 
पुस्तकरूपाने प्रसिद्ध झाले. व एकंदर सवे शोध १६३२ 
असिद्ध झाले, .. 

वरील स्थिर वंस्तूंतील शक्तिसमतेच्या शोधाचा द्रवपदार्था- 
वरील दावाचा विचारः करण्यासाठी त्यानें उपयोग केला. एक 


` शानकोश-प्रस्ताचनाखंडे. 


oon 
गॅलिलीओच्या मंते पाण्याच्या अंगा प्रतिवंधक शक्ति मुळीच 


- नसून वस्तु आपल्या स्वतःच्या वजनानेंच बुडतात अगर 


तरंगतात. हें मत ऑर्किमीडीझच्या तत्त्वाचेंच रूपान्तर आहें. 
परंतु एकाच पदार्थाच्या सारख्याच वजनाच्या पण निरः 
निराळ्या आकाराच्या दोन वस्तू आपण घेतल्या तर त्यां- 
पैकीं एक बुडते व एक तरते असेंहि आपण कांही वेळां 
पाहतो. तर यांतील विरोधाचें स्पष्टीकरण गलिलीओनें कसँ 
केले असेछ तें आपण पाइ. 

गॅिलीओनें प्रथम एक लांकडाचा किंवा मेणाचा शाकु 
घेऊन दाखविलें कीं .त्या शंकूचा- खालचा भाग अगर 
वरचें टोक. यांपैकी कोणताहि भाग घुडालेला असला व शंकूर्चे 
टोंक पाण्याचा प्रतिबंध दूर.करण्यास ज्यास्त समथ असलें 
तरी सारखंच पाणी स्थानभ्रष्ट, होतें. 

आतां एक मेणाचा गोळा घेऊन तो पाण्यांत वुडेपर्यंत 
त्यांत शिशांचा चुरा भरला व तो मेणाचा गोळा पुन्हा तराः 
वयास लावण्याकरितां आपण त्यास कांहीं घुचाचे तुकडे 


जोडले तर त्या मेणाच्या गोळ्यास कोणताहि आकार दिला 
तरी तितक्याच बुचाच्या तुकड्यांच्या साहाय्यानें तो पाण्यावर 
तरंगू लागेल. म्हणजे त्या मेणाच्या गोळ्याचे तरणें किंवा बुडणे 
आकारावर म्हणजे पाण्याचें ग्रतिवंधकत्व दूर करण्याच्या 
शक्तीवर अवलंवून नसून त्याच्या वजनावर अवछंवून असतें 
हं स्पष्ट होतें. 


पोप घेऊन त्याच्या तोंडावर एक उंच नळी घट्ट वसविली वः 
दोन्हीहि पाण्याने भरलीं तरं नळीत पाणी भरून आपः 
ल्याला इतका दाव उत्पन्न करणें शक्य होईल की त्यासुळें 


द्रवपदार्थात तरंगणाऱ्या पदार्थासंबंधी बरेच प्रयोग केले, 


असतो व त्याचा त्या एकंदर द्रवाच्या वजनाशीं कांही संबंध 
नसतो. ' याचें कारण असें कां दावाखालील द्रवपदार्थ 
आसपासच्या सवे पृष्ठभागावर सारखा भार टाकतो व हा 
भार पृष्ठभाग वाढवून वाटेल तितका वाढवतां येईल. याच 
तत्त्वाचा जलपीडनयंत्र' ( हायड्रॉलिक प्रेस) करण्याच्या 
कामां उपयोग करतात. या दावासंबंरधीचें तालिक विवेचन 
पुढें तीस चाळीस वषानंतर न्यूरनादि अनेक विद्वानांना 
केछें आहे परंतु त्याचा पाया स्टेन्हीनसनें 'चसविछा असें 


म्हणण्यास हरकत नाहो. ' Fm 
गॉलिलीओ च द्रवांतील शक्तिसमेता.---गेंलिलीओनें 


आर्किमीडिझचा या बाबतीतील सुप्रसिद्ध प्रयोग व शोध पूर्वी 


_ दिलाच आहे. परंतु त्या सिद्धान्ताकडे लोकांचें दुलेक्ष होऊन 
तो विसरूनहि गेला होता व गेंलिलीओस पुन्हा प्रयोग करून 


लोकांचे जुने चुकीचे समज दूर करावे छागले. त्यानें स्वतःच 


'खिहिछेल्या एका निवंधावरून त्या वेळच्या प्रचलित समजुती 
.._ काय होत्या व तत्काळीन विद्रानांची मतें गॅलिलीओने कशां: 


पाणी कोणत्याहि पदाथोळा आपल्यामध्ये येण्यास प्रतिः 


` वैध करतें व कोणताहि पदार्थ वुडेळ किंवा तरेल हें ठरः 
Er अतिकेक 28 > 
` विष्यांस हा अतिरथ हन गमक ल् 
हा ती खोडून टाकण्याचा त्यानें निश्रय केला 


CC-0. Jangamwadi Math ८०क्तोडांचा Ion. 


' गलिलीओ म्हणतो,“ परंतु हे दोन. प्रयोग माझ्या प्रति- 
पक्ष्यांची खात्री पटवूं शेकत नाहींत. ते म्हणतात कीं आपण 
एक टेंबुर्णीचा फळा व चेंडू हाँ पाण्यांत टाकली असतां: एक 
तरंगतें व दुसरें पाण्यांत बुडते, आणि त्या दोन्हीहि वस्तू 
एकाच छांकडाच्या व एकाच वजनाच्या असल्यानें आम्हीं 
म्हणतो तेच बरोबर आहे. परंतु माझ्या मतें हे त्यांचे प्रयोग 
माझ्या म्हणण्याविरुद्ध जात नाहींत. प्रथम, चेंडू बुडतो व 
फळा तरंगतो हें म्हणणेच खोटें काहे. कारण दोन्हीही वस्तु 


' जर पाण्याच्या आंतमथ्यें ठेवल्या तर दोन्हीहि बुडतील परंतु 

माझे प्रतिपक्षी फळा पाण्यावर ठेवतात परंतु पाण्यांत ठेवीत 
नाहीत; व त्याचा बराच भाग हवेंत राहिल्याने आमच्या 
अटीविरुद्ध वागल्यासारखें होतें. 


“ “तसेच पाणी हें कोणतीहि वस्तु बुडण्यास प्रतिकार करिते 


च त्याझुळें ती वस्तु तरंगते ही जी त्यांची. कल्पना 
आहे ती देखील माझ्या मतें चुकीची आहे. आपण अक्रो- 
डाच्या झाडाच्या छांकडाचा फळा घेतला आणि टेंबुर्णीचा 
फळा घेतला व त्यापैकी अक्रोडाचा फळा पाण्याच्या चुडा 
ठेवला व. टेवुर्णाचा पाण्यावर ठेवला तर आपल्याला असें 
आढळून येईल की अक्कोडाचा फळा इळूहळू पाण्यावर तरंगू 
लागेछ. परंतु जड पाण्याच्या अंगा प्रतिकार करण्याची 
शक्ति असेछ तर ज्याप्रमाणें आमच्या ग्रतिपक्ष्यांच्या मतें 
पाण्यानें टेंबुर्णीचा फळा आंत बुड: दिला नाही त्याप्रमाणेंच, 
स्र 


छ्य झाए्याजेंत्र येऊं द्यावयाचा: नव्ह्ता कारण 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास 


द्‌ 
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प्रतिकार शक्ति ही दोन्ही ठिकाणी असावयास पाहिजे. परंतु | व तो पाण्यांत हळू हळू बुडेछ इतकेच दिसे त्यांत घाळे व 
अक्रोडाचा फळा अगर अक्रोडाचा कोणताहि पदार्थ हावर । पाण्यांत तो तुकडा ठेऊँ. तुकड्याचा बहुतेक सवेभाग बुडेछ व 


येतोच. तेव्हां आमच्या प्रतिपक्ष्यांचें म्हणणें चुकीचें आहे. 
‹ आतां आपण एक सोन्याचा किंवा रुप्याचा पत्रा अगर 


। अत्यंत थोडा भाग वर राहील. त्याचा व हवेचा संयोग 
राहील तेथपर्यंत तो पाण्यावर राहील पण पाण्याचा एक यैव 


रेंबुर्णींचा फळा घेऊन तो अलगत पाण्यांत बुडवू. आपणाला | त्या भागावर टाकला तर त्याचा व हवेचा संयोग मोडून 
असें आढळून येईल काँ थोडासा भाग पाण्यामध्ये गेल्यावर | तो तुकडा पाण्यांत वुडेल. आतां त्याला पुन्हा वर आणावयाचा 


तो तरंगत रहातो. वास्तविक पहातां जर पाण्यापेक्षा सोनें 
जड आहे तर तो पत्रा बुडावयास पाहिजे होता. परंतु तो 
बुडतांना कांहीं पाणी वर येऊन त्याच्या वाजूळा मिंतीसारखें 
बसतें व ल्यासुळें झालेल्या खोळग्यांत तो फळा किंवा पत्रा 
राहतो. परंतु तो जर जड आहे.व पाण्याचा प्रतिबंध दूर करून 
कांहांसा खोल जातो तर तेथेच न थांबतां खाली कां जात 
नाहीं याचें उत्तर असें की, पाण्यामध्ये तो थोडा तरी बुडाला 
याचें कारण तो भाग बुडतांना जें पाणी त्याच्या खाळून दूर 
होऊन त्याच्या बाजूला आलें त्या भागावरची हवा तेथें अस- 
ल्यानें ता हवा व तो फळा दोन्हीही मिळून बुडाले व त्या 
दोहो मिळून पाण्यापेक्षा कमी विशिष्ट गुरुत्व असलेला पदार्थ 
बनला. आतां त्या फळ्याखाळील जर आपण हवा काढली 
( व ती फळ्याचा भाग पाण्यानें धुतला तर काढतां येईल ) 
तर हें पाणी हवा व फळ्यामभ्यें आल्याकारणानें, फळा हा 
ताबडतोब खालीं जाईल. परंतु माझे प्रातिपक्षी म्हणतील: की 
फळा पाण्यानें धुणे हें आमच्या अटीविरुद्ध आहे कारण 
पाण्यानें फळा धुतला तर फळा जड होतो व ह्यासुळें फळा 
चुडतो. यावर माझें उत्तर असें आहे की कोणतीहि वस्तु 
पाण्यांत ठेवली असतां ओली झाल्याशिवाय रहात नाही. 
शिवाय आपण चेंडूविषयीं जें केलें तेंच मी फळ्याला लागू 
करीत आहे. शिवाय, धुतांना जें पाणी फळ्याला चिकटले 
त्याच्या वजनासुळें फळा बुडतो हें खोटें आहे कारण फळ्यावर 
आपण पंधरा वीस थेंब टाकळे तर फळा बुडत: नाहीं असें 
आढळून येईल. 

“परंतु फळा आपण जरधुऊन काढला व पाण्यावर ठेवला 
तर फळा बुडून जाईल; कारण त्याला हवेचा प्रतिकार होणार 
नाही. शिवाय पाण्यानें पदार्थाचे वजन वाढतें हे म्हणणें खोटें 
आहे. कारण पाण्याला पाण्यामध्ये वजन नाही. आतां जर 
कोणी असें म्हणेळ काँ पितळ हें पाण्यांत टाकळे असतां 
चुडतें परंतु त्याची वाटी केली असतां बुडत नाही व याचें 
कारण वाराँचा आकार हें होय तर तें चुकीचं आहे. कारण 
ज्या वेळीं आपण वाटी पाण्यांत सोडतों त्या वेळीं नुसती 
पितळ पाण्यावर ठेवीत नसून वाटी व आंतील हवा अशा 
दोन्ही मिळून पाण्यावर ठेवतो. तेव्हां पत्रा आपल्या आका- 
रासुळें तरंगतो हें म्हणणें चुकीचं आहे. 

“काही लोकांनां हवा ही या पदार्थानां,तरंगावयास लावते 
हं, माझें मत विचित्र वाटतें व त्यांच्या मतें हवेला हा मां 
एक चुब्रकत्वासारखा नवाच गूण चिकटबीत आहे. परंतु भीतें 
प्रयोगाने सिद्ध करून देतो. आपण एक मेणाचा गोळा ' घेऊ 


उलटा करून पाण्यांत बुडवू, च त्या प्याल्यांतील हवा. 
त्या तुकड्यापर्यंत पोहोंचबूं , नंतर हळूच प्याला वर उचला- 
वयास लागू. आपणांस असें आढळून येईल को तो तुकडा 
हळू हळू वर येऊन पाण्यावर तरंगू लागेल.” 

ह्या.गॅलिलीओच्या मतांत सत्य व असत्यहि आहे. प्रथमतः 
पाण्याचे अगाँ प्रतिकारशक्ति नाहीं हें म्हणणें खोटें आहे 
परंतु : गॅलिलीओ ज्या अथोनें त्याचा उपयोग करतो 
त्या दृष्टीनें त्याचें म्हणणं खरें आहे. कारण त्याचं 
म्हणणें असें कीं, पाण्याची प्रतिकार शक्ति हं, वस्तु 
बुडते किंवा तरंगते हें ठरविण्याचें सुख्य साधन नव्हे. तथापि 
एखाद्या चपट्या वस्तूच्या तरंगण्याडा पाण्याची प्रतिकार 
शक्ति अगदींच उपयोगी नाहीं असें म्हणतां यावयाचें नाहीं- 
अर्वाचीन पदार्थविज्ञानश्याख्रवत्ते ह्याचं कारंण द्रवांतील पृष्ठभाग- 
तन्यता हैं आहे असें म्हणतात. सारांश गंलिलीओचे हवेच्या 
मिश्रणासंबंधींचे म्हणणें चुकीचे आहे. त्यानें केलेले प्रयोग 
फारच विनचूक रीतीनें. केलेलें आढळून येतात. तरीपण 
त्यावरून काढलेली अनुमानें वरोवर नव्हती. 

विल्यम गिलबटे आणि चुंबकत्व.--गॅलिलीओचे 
आणि स्टेव्हीनसंचे शोध मुख्यतः गुरुत्वाकर्षणशक्तीसंबंधाचे 
होते. याच वेळीं त्यांच्याच योग्यतेच्या गिलबर्ट नांवाच्या 
एका इंग्लिश तखज्ञानें पार्थिव चुंबनाच्या संवंधानं संशोधन 
चालावैलें होतें. वेकन सोडल्यास गिलवर्ट हा एलिझाबेथ 
राणीच्या वेळचा अतिशय प्रसिद्ध शास्रज्ञ होऊन गेला. 
तो अनेक वर्ष राजवेय होता व एलिझावेथनें त्याला पेन्शनं 
दिल्यावर त्यानें आपलें सवे वित्त संशोधनाकडे खचे केलें 
रसायनशाख्रामधीळ त्याचे शोध महत्त्वाचे होते असें ह्यण- 
तात पण ते आज आपल्याला माहीत नाहीत. तरी पण 
-हेलमनें म्हटल्याप्रमाणे त्याचा “ डी सेभेरे ' हा एकच अंथ 
त्याची कीति अजरामर करण्यास पुरे आहे यांत शंका: 
नाही. तो प्रसिद्ध झाल्यापासून त्या वेळच्या विद्वानांच्या 
मनावर त्यानें अतिशय परिणाम केला. गॅलिलीओ त्यां 
पुस्तकाची फार स्तुतिं केली. डॉ. प्रीस्टलेनें तर या अंथ” 
कत्यीस ' विययुच्छात्राचा जनक ' असें म्हटळेंव बेकननेंहि 
त्याच्या सिद्धांताची नव्हे तरी त्याची बरीच स्तुति केली. परंतु 
आश्चयौची गोष्ट हा काँ अगदी थोड्या वर्षापूर्वी गिलवटेच्या 
पुस्तकाचे इंग्रजीमध्ये भाषांतर झालें नव्हते. या दुलक्ष्यासुळे 
त्याच्या चुंबकत्वाविषर्यांच्या अतिशय महत्त्वाच्या शोधांनां 


असल्यास एक प्याला त्यांताल हवा बाहेर जाऊं न देतां 
| 
| 


| पुष्कळ शतकेंपर्यत शास्रज्ञांनां मुकावे लार्ले. पृथ्वी, हा एक : 
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५१२ .  शानकोरा-प्रस्त्ावनाखंड- 


मोठा लोहचुंबक आहे हें तत्व प्रथमतः गिलबटनेंच सांगि- 
तलें. शिवाय या लोहचुंबकाच्या सुईच्या टोकांनां त्यानं 
उत्तरधुव व दक्षिणध्र॒व हॉ नावें दिलीं. मात्र हाँ त्याची 
नांवें सध्याच्या उलट होतीं. त्यानेंच प्रथम “ विद्युच्छक्ति, र 
‹ बिद्यत्प्रकाश ‹ विद्युदाकषणशक्ति ?` अर्शी. नावं प्रचारांत 
आणली. गिलबर्टनें केलेले: शोध क्रांतिकारक होते, यांत 
शंका नाहाँ व जरी त्यांतील थोडे फार शोध चुकीचे ठरले 
तरी पण त्यानें केलेले प्रयोग नवीन क्षेत्रांतील होते. डॉ. 
राबिनसन म्हणतो त्याप्रमाणें, त्यानें केलेली कामगिरी 
त्याच्या काळच्या इतर विद्वान लोकांच्या कामगिरीपेक्षां जास्त 
ज्ञान देणारी होती. र 
आपल्या अंथाच्या प्रस्तावनेत गिलबर्ट. म्हणतोः 

४ ज्याअर्थी गूढवस्तूंच्या व गूढकारणांच्या . संशोधनामध्ये, 
तत्त्वज्ञाच्या तार्किक अनुमानापेक्षां खात्रीलायक प्रयोगावरूनच 
बलवत्तर कारणें सांपडतात त्या अर्थी आमची माता पृथ्वी- 
रूपी जो मोठा लोहचुबक त्याबद्दलचे निश्चित अनुमान कर- 
ण्यासाठी व प्रथ्वीमधील अनेक विलक्षण व गूढ़ शक्तींच्या 
शोधासाठी आम्ही प्रथम दगडाच्या लहान लोहधर्मा वस्त 
पासून व छोहचुंबी वस्तूपासून व प्रत्यक्ष अशा पृथ्वीच्या 
भागापाधून सुरू करून नंतर छोहचुंबकांचे मोठे प्रयोग व 
पृथ्वौच्या पोटांतील मागावरचे प्रयोग करण्याचे ठरवळें आहे.” 
पृथ्वी हा एक मोठा लोहचुंबक आहे असें सिद्ध करण्यापूर्वी 
गिलबटन प्रत्येक लोहचुबकाला ठरीव धुव असतात असें सिद्ध 
केळं. त्यांने एक लोहचुंबक घेऊन त्याला चरकावर धरून तो 
बतुळाकार केला व त्यास ल्हान पृथ्वी असें नांव दिलें. तो 
म्हणतो ¦ हा छोइचुंबक हातांत घेऊन एक सुई अगर लोखं- 
डाची तार त्यावर ठेवा, त्या सुइंची अगर तारेची दोन्ही टोके 
थोडावेळ मध्यविंदूभावती फिरून एका ठिकाणी थांबतील. 
नतर तो मध्यबिंदु बदळून दुसरा घ्या व पुन्हां तार त्याभोवती 
फिरून एका ठिकाणी उभी राहील ती जागा लक्षांत ठेवा, व 
पुन्हां मध्य बदला. अशा रीतीनें पांच सातदां मध्य वदळून 
प्रत्येक खेपेस ती तार कोठें थांबते त्या ठिकाणीं रेषा काढा. 


अशा रीतीनें या रेषा याम्योत्तरवरुरुं ( मेरिडियन 


सकल्स ) दाखवतील ब तीं सर्व त्या दगडाच्या अगर लोह- 
दुचकाच्या धुवांच्या ठिकार्णी मिळतील, ? गिछबर्टनें लोह- 
इुबक पाण्यावर तरंगत ठेवून असें निरीक्षण केछ होतें की, 
प्रथ्वीच्या आकषेण शक्तीमुळे त्याचे ४व हे दक्षिणोत्तर रेषेत 
आले म्हणजे थांबवतात. या व अशा अनेक प्रयोगांनी त्यानें 
असें खात्रीलायक अनुमान मयी की पृथ्वी हा एक मोठा 
छोहघुंबक आहे. या त्याच्या शोधाचें महत्व त्या वेळच्या 
अनेक विद्वानांनी लोहचुंबकासबंधां कशां चुकांची विधानें 
केली होतीं तें पाहि असतां कळून येईल. 
तसंच  गिलबटेनें चुबकसूचिपतन ( डिपिंग आफ 
दि. नॉडल ) शोधून काढण्यासाठी अनेक . प्रयोग 


आहे असें त्यानें सिद्ध केलें. गिलवर्टने हें सूचिपतन लंडन 
येथे ७२ अंश आहे असें दाखविलें यानंतर आठवर्षोर्नी 
हडसन यानें ७५ अंश २२ कला या उत्तर अक्षांशावर ८९ 
अंश ३० कला सूर्चीपतन असल्याच प्रतिपादन केलें व 
यानंतर दोनशेंवर्षो्नी १८३१ मध्यें सर जेम्स रॉस यानें ७० 
अंश ५ कला उत्तर अक्षांश व ९६ अंश ४३ कला पश्चिम 
रेखांशावरीळ सूचिपतन निश्चितपर्णे काढलें. गिलवर्ट्चे अनु- 
मान थोडेफार चुकीचं असलें तरी त्याच्या शोधाचें महत्व कमी 
होत नाहा. 

त्याच्या दुसऱ्या अनेक शोधांकडे पाहिले असतां त्याला 
शा्नज्ञांमधीळ मिळालेले उच्चस्थान कसें यथार्थ होतें तें 
दिसून येईल. त्यानेंच प्रथमतः चुंबकत्व व विद्युत यांमधील 
भेद दाखविला. त्या"च प्रथम “ जागतविद्युत ? पदार्थ म्हणजे 
काय तें शोधून काढलें. विद्युत जाणत कशी करावी तें दाख- 
विलें व ही जागत झालेली विद्युत कांहीं वेळ रेशिम वगैरे 
वस्तु त्या पदार्थाला गुंडाळून प्रवहणप्रतिवद्ध करून धरून 
कशी ठेवावी हं दाखविलें. तथापि त्याला विद्यत पात्रांतराची 
कल्पना स्पष्टशी झालेली नसावी. पहिरुं विद्युग्रेत्न यानेंच 
तयार केलं, तसेंच त्यानें प्रथमच चुबकंत्वमापक तयार केला 
व विदयुहृरीक यंत्र तयार केलें. याला होऊन गेल्याला तीनशें 
वर्षाच्या वर वंषे होऊन गेलीं तरी लोखंडाचा चुंबक बन- 
विण्याची त्याची रात अद्यापिहि प्रचारांत आहे. 

तसंच त्यानें गंधक, रसकापुर, कांच, वगैरे वरेच जिन्नस 
हें हलक्या वस्तूंचां आकपून घेतात असें सिद्ध केलें. विद्युत्‌ 
उत्पन्न होण्याच्या वावर्तीत, हवेचा परिणाम फार होतो व 
कोरडी इवा ही विद्युदुत्पत्तीला पोषक नसून ओलसर हवा 
पोषक आहे असें सिद्ध केलें. गॅलिलीओनें या पहिल्या शाल्न- 
वेत्याबइल गाईलेली स्तुति यथार्थ आहे. तो म्हणतो “मी 
या ग्रंथकाराचा ( गिलवटेचा ) हेवा करतों. त्याची अनेक - 
शोधांबदल झालेली स्तुति अगदीं योग्य आहे असें मला 
वाठतें. 

"प्रकाश, उष्णता च वातावरणाचा दाब --गिल- 
बरेनें जरी अनेक बाबतीत शोध लावले होते तरी त्याचे 
विद्युत्‌ व चुंबकत्व या वावर्तीत वैशिष्टय दिसून येत हवते. 
पदार्थविश्ञानशात्रांतील हा पहिलाच विशिष्ट शाखाध्यायी 
समजला जातो. त्यावेळ शार्त्नाय ज्ञान एकंदर फारसें वाढलें 
नसल्यासुळं तं सर्व ज्ञान ग्रहण करें एखाद्या शाखज्ञाच्या 
आवाक्याबाहेर गेरेलें नव्हते. त्यामुळें त्यावेळचे पुष्कळ 
शात्नज्ञ अनेक शाखांत शोध लावीत असत. गॅलिलीओगे 
पदार्थविज्ञानशात्रामध्यें जसे महत्त्वाचे शोध लावले त्याच 
प्रमाणे, ज्योतेःशात्रांताहे लावले. प्रसिद्ध ज्योतिःशाल 

निरनिराळ्या शाखांमध्ये. शोध लावले. विशेषतः 
पदार्थ विज्ञानशास्नामभ्यं त्यानें प्रकाशाच्या वक्रीभवनासंबंधागें 
शोध लावले. त्याच्या पूर्वी, टेलिसीनें व अल्हाझन या अरब 


फ द या सूिपतनायें आरग पुर्वीचे, शेद्रहक्राव | धरकाशतरक्ीभवनाच्य़ा अभ्यास केला होता. 


पदार्थविज्ञानशाख्ांचा इतिहांसं. ५१३ 
. केछरनें ट्यासंबंधानें प्रयोग. करून एका माध्यमांतून दुसर्‍या 
साध्यमांत जातांना प्रकाशाची दिशा कशी बदलते याचा 
नियम शोधण्याचा प्रयत्न केला. त्यानें असें सिद्ध केलें कीं 
प्रकाशाचा किरण काचेतून जात-असतां . बाहेर पडावयाच्या 
पृष्ठभागाशी ४५ अंझापेक्षां अधिक . कोन करीत असेल तर 
तो बाहेर. पडण्याऐवर्जी पूर्णपणें वक्तीभवन पावून परत फिरेल 
हें वक्रीभवन निरनिराळ्या पदार्थातून किरण जातांना निर- 
निराळ्या प्रकाराने होतें. ही गो्शह लाच्या . लक्षांत. आली 
होती. च एकाच पदार्थाच्या वावतींत आपतन कोनाच्या 
मानानें वक्तीभत प्रकाशांतहि फरक पडतो ही गोष्ट त्यास ज्ञात 
होती. तथापि वक्रीभवनाचा नियम त्याला पूर्णपणें सिद्ध करतां 
आला नाहाँ 
तो नियम पुढें १६२१ साही स्नेळ नांवाच्या डच विद्वा- 
नाने व नंतर थोड्या काळाने डेकाटनें सिद्ध केला. तो 
नियम असाः “ आपतन कोनाची ज्या व वक्रीभवन कोनाची 
ज्या यांमध्यें ठरीव प्रमाण असतें. गॅलिलीओनें देखील या 
प्रकाशासंबंधी वरेच परिश्रम केले होते पण त्यानें यासंबंधी 
विशेष शोध लावले नाहीत. तथापि त्यानें उष्णतेसवंघां 
अभ्यास करून उष्णमान मापक. यंत्र तयार . केलें. 
त्यांत द्रव पदार्थ उष्णतेने वाढतात या तत्वाचाच उप- 
योग केला होता पण त्या द्रव पदार्थावर हवामानांतीछ 
फेरवदलाचाहि थोडासा परिणाम होत असे. त्यासुळ त्याचं 
यंत्र निदोष नव्हतं 
टॉरासेलीच्या प्रयोगानंतर फ्ररेन्सच्या अकंडेमिया डेल 
सिमेन्टोने त्याच्यांत पुष्कळ सुधारणा केली. व त्यानंतर | 
गॅझ यानें पाण्याचे उत्कथन व्‌ द्रावण बिंदु निश्चित करून 
उष्णमानमापनपद्धति निश्चित केली 
यॉरिसली (१६०८-१६४७ ).- आपल्या आयु 
ष्याच्या शेवटच्या भागामध्ये गॅलिळीओनं टॉरीसेली नांवाच्या 
एका विद्वानाला आपल्या कुटुंबांत शिष्य या नात्यानें बाळ- 
गलें होतें. व त्या शिष्याने आपल्या गुरूच्या योग्यतेळा साजेल 
अशीच कामगिरी केली. त्यानें मोठे महत्वाच शोध लावले 


उदाहरणार्थ, पाण्याच्या १३ पट घन असलेला पारा पाण्या- 
च्या एक तेरांश म्हणजे ३० इंच उंचीवर चढेल. अशा रीतीनें 
कोष्टक घाळून त्यानें प्रयोग करून पडताळा पहाण्यास सुरुवात 
केली. त्याने एक नळी पाण्यांनें भरून एका पाऱ्याच्या 
भांड्यामध्ये उलटी केली. त्या नळीतील पारा खाला पड़ लागला 
पण ३० इंच: उंचीपर्यंत येतांच स्थिर राहिला. याचें कारण 
भांड्यांतीळ पाण्यावरील हवेचा दाब हें होय, या शोधासुळें 
जुन्या पुराण्या सवे सिद्धांतांनां एकदम धक्का वसला. 

पुष्कळ लोकांनां हवेचे घनत्व निरनिराळ्या ठिकाणीं बदलतें 
हें ठाऊक होतें. त्यांनां कांहीं ठिकाणीं हवा जड ब कांही 
ठिकार्णी हलकी लागते असें वाटत असे. अर्थातच निरनिः 
राळ्या हवेच्या ठिकाणा पारदस्तंभाची उची कमी जास्त होणें हे 
स्वाभाविकच होय व प्रयोगांती तसें सिद्धि झालें. आणि ही 
उंची मोजण्यासाठी त्या नळीवर रेघा सारण्याचेंच उरलें व तें 
रॉरीसेळीनें केल्यावर त्याचें वांयुभारमापक यंत्र पूर्ण झालें. 
अथोतच इतकी क्रांतिकारक तच्वें. समाजाला परग शक्य 
नव्हतें व त्यावर प्रचंड वादविवादहि झाळे. परंतु प्रातिपक्यां- 
चो कारणें फारच ळ॑ंगडी पडलो. १६४८ मध्यें पास्कळनें 
असें सुचविले की, हा शोध खरा असल्यास. आपल्याला तो 
डोंगरावर जाऊन सिंद्ध करतां येईल. आणि ज्या अर्थी डोंग- 
रावर हवा पातळ असते त्य़ांझ्थी पारदस्त॑भाची उंची वर 
चढत असतां हळू हळू कमी होत जाईल व जसजसे आपण 
खाली खालीं घन हवेमध्ये येऊ तसतशी ती उंची वाढत 
जाईळ. तशा रीतीचा प्रयोग ऑन्हरन येंथील प्यूडाडाम यां 
पवेतावर करण्यांत आला व तो यरास्वी झाला. यामुळें 
हा नवीन शोध पक्का .होऊन जुना तत्ते पार ढांसळली. 
हा - पारदस्तभ उंची मोजण्याचे साधन म्हणून 
उपयोग करतां येईल अशी कल्पना सुचली व हुकली तौ 
सवेत्र प्रचारांत आहे. चल्जंलशाख्रामष्मेंहिः त्यानें एक शोध 
लावला. तो हा की एखाद्या भांड्यांतील पाण्याच्या पृष्ठ 
भागाइतक्या उंचीवर असणारी एखादी वस्तु .:पडत 
असतांना. एकी विशिष्ट जागां येईपर्यंत तिला जितँका . वेग 


परंतु ज्यावेळेस निर्वात जागेसुळें झाल्याप्रमाणे दिसणारें शोषण 
हें वास्तविक शोषण नसून, - हवेच्या दावांचा तो परिणाम 
आहे हा शोध त्यानें केला, त्या वेळेस हा शोध गॅलिलीओ 
कडून लावला गेला नाह याबद्दल तो फार हळहळला. 
व ही कृतज्ञता बुद्धि, हेफेअर म्हणतो ल्याप्रमाणं खरोखरच, 
त्याच्या बुद्धिमततेपेक्षांहि कौतुकास्पद आहे. टॉरिसिलीन हा 
शोध १६४३ मध्यं लावला 

_ गांहिलाओनें निवात केलेल्या नळीत पाणी ३३ फुटांपेक्षा 
अधिक चढत नाह असें दाखविलें होते. परंतु त्याचे कारण मात्र 
त्याला समाधानकारक रीतीने सांगतां आलें नव्हतें. टॉरिसे 


ठीने असें सप्रयोग सिद्ध केछें की ही पाण्याची उची हवेच्या 


मानानें पाण्याचें जें वजन असेल त्यावर अवलबून असते. व 


कोणताहि द्रव पदार्थ विशिष्ट उंचीपर्यंत याप्रमाणे चह शकेल 
' यां, भां, १५ 


येईल तितकाच वेग त्याच ठिकाणीं त्या भांड्यास छिद्र 


असेल तर त्यांतून बाहेर निघणाऱ्या पाण्यास असेळ. हा 
शोध द्रव पदाथोची गति समजण्याच्या कामीं फार महत्त्वाचा 
होता. तसेंच जर कांही वस्तू एकमेकांशी अश्या रातानें 
सलम असतील कॉ त्या गतियुक्त असतांना देखील त्यांचा 
गुरुत्वमध्यबिंदु स्थिर राहौल तर त्या वस्तु समतोल अस- 
तात हाहि महत्त्वाचा यंत्रशाज्ञांतीक शोध त्यानें लावला. 
तसेंच त्यानें सूक्ष्मदशेक यंत्रांत व दुर्बिणीमध्यें बरीच सुधा- 
रणा केली. व साध्या एका कांचेच्या गोळीचें सूक्ष्मद्शक यंत्र 
तयार केलें. १६४४त चक्राभासाचे (सायक्लॉइड ) गुणधर्म 
व त्याच्या क्षेत्रफळा इतका चौरस काढण्याच्या रीतीवर एक 
निबंध त्यानें सेद्ध केला. हा निवेध प्रसिद्ध होतांच जीलिस राब 
व्हेल (१६०९-१६७५) यानें आपला शोध चोरल्याचा. 


(०-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


म) 


ज्ञानकाश-प्रस्तांवनाखंड. 


त्याच्यावर आरोप ठेवला. त्यावर बराच वांदाविवाद चालला. 
इतक्यांत रॉरिसेलीला तापानें पछाडून तो वारला. रावव्हृळ 
यानें जरी वरील रीत टॉरिसेलीच्या पूर्वी शोधून काढली 
असली तरी टॉरिसेलीनेहि तीं स्वतंत्रपणें शोधून" काढली 
होती असें म्हणावयास हरकत नार्ही. ; 
र पदाथेविश्वानशास्तरांतील गॅलिलीओनंतरचे शा- 
सज. -गॅकिलोओचंतर वॉइल, हायगेझ, व्हॉन गेरिक आणि 
हूक इत्यादि ज्या शात्रज्ञांनी स्वतंत्र रीतीनें शोध लावून पदार्थ- 
विज्ञानशाज्राबददळच्या माहितींत भर घातली त्यांच्या अनक- 
विध प्रयत्नांचा आतां विचार करूं. या लोकांनी त्यावेळीं 
ज्ञात असलेल्या पदार्थविज्ञानशाल्राच्या सवे शाखांत शोध केले 
व कांहींनी पुढील शतकांत लागलेल्या महत्त्वाच्या शोधांच्या 
अंधुक कल्पना सुचविल्या. . र 
राबटे बॉइल ( १९२७--९१).--वॉइल हा किम 
फार भोक्ता होता. त्यानें थातूंचें सोनें वगैरे बनविण्यावद्दलचे 
खूप प्रयत्न केले: होते. परंतु एवढ्यावरच तो थांबला 
नाही; तर त्यानें पदार्थविक्ञानशात्ञामध्यॉहि वरेच शोध लावले. 
बेलास व रेन सारख्या शास्रज्ञांची व त्याची मैत्री असल्या- 
कारणानें ऑक्सफड येथें त्यांच्या नेहमीं बैठकी होत असत, 
व ते एकत्र प्रयोग करीत असत. अशा प्रकारचे छोटे छोटे 
शास्रज्ञांचे संघच रॉयल सोसायटीच्या स्थापनेला कारणीभूत 
झाले. ऑक्सफडे येथें असतांनाच मुख्यतः त्यानें वाताकषेक 
यंत्र शोधून काढलें | 
' हवेचा दाब सिद्ध करण्यासाठी त्यानें फार गमतीचे प्रयोग 
केले. तो म्हणतो, “.तीन लहान कांचेचे फुगे धेऊन त्यांस मी 
इतक्या लांबीचे दांडे ठेविरे की त्यांचे वजन अश्या वेताचें व्हावें 
को वजनामध्यें / किंचितृहि फरक झाला असतां ते पाण्यांत वर 
किंवा खालीं जावे. असे फुगे घेऊन हवा सोईस्कर असतांना- 
ते माँ चांसल्या मोठ्या तोंडाच्या कांचेच्या भांड्यांत ठेवळे. व 
मळा असें आढळून आलें काँ कित्येक दिवसपर्यंत ते पाण्यामध्ये 
बरेच वरः रहात; ` कित्येक दिवस ते खालीं जात व पुनः 
कित्येक दिवस ते वर येत; आणि कांहीं वेळां ज्याप्रमाणें 
इवा उष्ण अगर थंड असेल त्याप्रमाणें ते वर खाली होत 
असत. - ; 
` अश्या रीतीचे प्रयोग करतां करतां त्याला “ गुरत्वमूलक 
वायुमारमापक ' ( स्टॅटिकल बॅरामीटर ) यंत्राची कल्पना 
युचछो. त्यानें या शोधाबद्दल असे म्हंटले आहे “ एक 
मोठा, पातळ च हलका कांचेचा फुगा घेऊन तो मी ताज- 
च्यांत ठेवला व दुसऱ्या वाजूच्या परख्यांत तितक्‍याच वज- 
नाची वजनें ठेवली. तो ताजवा मी चांगल्या हवामापक यंत्रा- 
जवळ ठेवळा. या हवामापक यंत्रामध्ये होणारे सूक्ष्म फेरफार 
ताजवां जरी दाखवीत नसे तरीं पारदस्तंभांत एकअष्ट- 
मांश इंच फरक झोला असतां हा ताजक तो फरक दाखवीत 
असे.” अशा प्रकारचा केवळ गुरुत्वमूलक वाथुभारमापक 


त्याचा वाटेल तितका उपयोग करून घेतां आला. या 
फायद्यांपैकी मुख्य फायदा म्हणजे पर्वताच्या शिखराची उंची 
मोजणे हा होय. TR 

दुसऱ्या एका प्रयोगामुळे त्याने एका चौरस इंचाधर वायूचा 
दाव किती असतो हें शोधून काढलें. पुष्कळशा श्रमानें त्यानें 
असें शोधून काढलें की, एक घन इंच पाण्याचे व पाऱ्याचें 
वजन जवळ जवळ १: १४ या प्रमाणांत असतें; व इतर 
प्रमाणावरून गणना करून त्यानें असें सिद्ध केलें काँ, वायु- 
भारमापकामध्यें पारा ज्या वेळी ३० इंच उंच असतो त्या 
वेळेस त्याच्या शेजारील पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील एका चौरस 
इंचावरील हवेचा दाव वजनी १५ पोंड असतो. समुद्राच्या 
पृष्ठभागावरील चौरस इंचावर . १४.७३०४ पोंड वनन 
असतें असें आतां सिद्ध झालं आहे. त्यावरून वाइलचें अनु- 
मान फारसें चुकीचें नव्हतें असें दिसून येइल. 

अशा रीतीनें हवेसंवंधानें पुष्कळ प्रयोग केल्यावर बॉइलला 
असें वाटूं लागलें कीं, हवेमध्यें पुष्कळच गुणधर्म असून इच्या 
सारखी अनेक भिन्न गुणधर्मोनी युक्त अशी वस्तु जगामध्यें ` 
दुसरी नाहीं. सांसर्गिक रोग हवेमुळे पसरतात असें त्याचें 
मत होतें; व घरणीकम्पासारखे कम्प हे पर्थ्वातील 
विषारी वायू बाहेर टाकून रोग पसरवितात असें त्याचें 
मत असे. 

धातूच्या भस्मीकरणांमध्यें अथवा प्राणिद तयार होण्यांत 
हवेचा कांहीं तरी भाग असावा असें त्याला वाटत होतें. व 
हं पुढें अठराव्या शतकांत लाव्हाझिए यानें सिद्ध केलें. अर्थात्‌ 
त्या वेळच्या त्याच्या कल्पना अस्पष्ट होत्या. तसेंच हिराकसा- 
च्या भस्मापासून जे निरनिराळे क्षार निघतात त्याचें कारणहि 
हवाच अंसली पाहिजे असें त्याचें मतहि खरें होतें. 

बॉइळ जरी अशा रीतीचें सूक्ष्म निरीक्षण करणारा होता 
तरी पण त्याच्या वेळीं सामान्यतः दिसून येणारा दोष 
त्याच्या मध्याहि होता. तो हा की ऐकिव गोष्टींवर तो 
फाजील विश्वास ठेवीत असे. उदाहरणाथ, त्यानें असें ऐकले 
होतें की, एकदां रिकाम्या झालेल्या एका कथलाच्या खाणी 
तच साती लोटून ठेवल्यावर २५ वर्षानी तींत पुन्हां धातूउत्पन्न 
झाली. त्यावरून ह्या धातू पुनः उत्पन्न होण्यांत हवेचे कायै 
आहे असे त्यानें अनुमान केळे. , 

बॉइल हा किमयाशाज्नज्ञ होता व त्याला धातूमध्ये जीवं 
( स्पिरिट ) असून त्यांनां अहृद्य असे कांही गुण असतात 
असें तो मानीत असे. तसेच कोणत्याहि विषयावद्दलळचा 
फाजील उत्साह त्या वेळच्या शास्त्रज्ञांच्या ठिकाणी दिसून 
येत असे व वाइलहि त्याला अपवाद नव्हता. त्यानें हवेच्या 
गुणधर्माबद्दल पुष्कळ शोध लावले असल्याकारणानें प्रत्यक्ष 
प्रयोगानें सिद्ध न करतां येण्यासारखे असेहि अनेकं शुणधमे 
हवेत आहेत असें तो मानीत असे. । ह 

त्यानें रंगाबद्दळहि कांहो शोध रावले पण ते वरील शोधा” 


क मिळाल्यामुळे वॉइल्सारख्या सुपीक डोक्रापडमा/०मआणासाल तथापि या प्रयोगावरून देखील 


पदार्थविझानश्यासत्राचा इातहास. 
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तो तत्कालीन शास््रज्ञांच्य़ा किती. पुढें होता हें दिसून .येईल. 
त्यावेळच्या शास्रज्ञांचा अशी कल्पना होती कीं, रंग हा 
“ अंतःप्रवेश करण्याच्या गुणानें ? युक्त असा आहे. व तो 
पदार्थाच्या अंतःस्थ भागापर्यंतहि पोचता. व याचें उदाहरण 
ते सील करण्याच्या लाखेचे देत .असत. या लाखेला रंग दिला 
असतां त्यांतील प्रत्येक कणावर देखील तो रंग असतो असें 
तं सिद्ध करून दाखवीत असत. हा सिद्धांत खोटा आहे असें 
सिद्ध करण्यासाठीं बॉइलनें एक दोन प्रयोग करून दाखवले. 
त्यांवरून निष्प्रभ वस्तूचा रंग तरी पृष्ठभागावरच असतो असें 
त्यानें सिद्ध केलें. न - 
पोलादाला पाणी देतांना त्यावर निळा, तांवडा, पिंवळा 
इत्यादि अनेक रंग येतात. पण पृष्ठभागाच्या आंत केंसभरहि 
अंतरावर ते आढळत नाहीत हें त्यानें दाखविलें. यावरून 
अपारद्दीक वस्तूच्या वावर्तांत तरी रँग फक्त पृष्ठभागावरच 
राहतो हैं त्यानें सिद्ध केलें. 
तो म्हणतो “कोणतेंहि एखादे विशिष्ट उदाहरण घेण्या- 
पूर्वी आपण एक गोष्ट प्रथम घ्यानांत ठेवणें जरूर आहे. व 
ती ही की एखाद्या विशिष्ट तच्हेनें प्रकाश दाखंवणारा, वस्तूंच्या 
ठिकाणीं असणारा, रंग हा एक गुणधमे आहे; अथवा, चक्षु- 
रिंद्रियावर विशिष्ट तऱ्हेनं पडून असुक एक प्रकारच्या रंगाची 
भावना करून देणारा प्रकाश. म्दणजेच रंग होय. यापैकीं 
दुसरीच गोष्ट जास्त. खात्रीलायक वाटते. | 
रंगाचे मूळ कारण शोधून काढण्याच्या उद्देशाने गुळगुळीत 
आणि खरवरीत अशा वस्तूंवर प्रयोग करीत असतां, एकाच 
दगडाच्या गुळगुळीत आणि खरवर्रांत तुकड्यामष्यें रंगाच्या 
बाबतीत अंतर कसें असतें हूँ त्यानें सूकष्मदसेकाच्या साहाय्यानें 
दाखवून दिलं. तसंच मखमली'च्या कापडाच्या एका भागावर 
एका व दुसऱ्या भागावर दुसऱ्या रीर्तानें हात फिरवला तर त्या 
भागावराळ लव प्रकाशाच्या अगर डोळ्याच्या इष्टीनें निराळ्या 
स्थितींत असल्याकारणानें. त्या मखमलीच्या -कापडाचा 
रंगहि भिन्न भिन्न तऱ्हेचा. दिसून येतो. तसच | 
धान्याच्या कणसांच्या बाबताँत वाऱ्याने दबलेली कणसं व. 
सरळ उभां कणसे यामध्यें रंगाच्या वावतींत अंतर दिसून येतं. 
कारण कांहीं कणसांनां वारा. दार्वात असल्यानें ` त्यांच्यावर 
- अधिक प्रकाश पडतो. तथापि याचे रंगासंबर्धाचे. शोध 
त्याच्याच देशवांधवाकडून म्हणजे न्यूटनकडून लागलेल्या 
शोधांपुढें फिके पडले. 
विद्यतसवंघाँ गिलबर्टनें केलेल्या शोधांचीच परंपरा वॉइ- 
लने. पुढें चालविली. विद्युज्याएत पदार्थांच्या यादाँत त्यानें 
आणखीहि थोडीशी भर घातली; त्यानें अनेक तऱ्हेने प्रयोग 
करून असा महत्त्वाचा शोध लावळा की अंबर हा घ॒षेण बंद 
झाल्यावर देखील कांही काळ इतर वस्तूनां आकर्षण करूं 
भेरिअर'-एडमे मंरिअट ( सत्यु-१६८४ ) हा बॉइ- 
लचा सहकारी शाल्नन्ञ होता व “वायूंची घनता ' दुशवि- 


णारा नियम सिद्ध करून देणारा या नात्यानें 
वॉइलवरोवर त्याचें नांव घेण्यांत येतं. मेरिअटनें असं सिद्ध 
केलें की हवेचा प्रतिरोध नसता तर ळहानमोठी प्रत्येक 
वस्तु, मग ती कितीहि वजनाची असो, सारख्याच अंतरावरून 
सारख्याच वेळांत पडली असती. हें त्यानें “ नाणें व पास? 


या प्रयोगाने सिद्ध करून दाखवलं. त्यानं एका छांव कांचेच्या 
नळीतून पूर्णपणें हवा. काहून घेऊन तीमध्ये एक नाणें व 
पीस ठेवलें व नळी उलट केल्यावर सारख्याच वेगानें 
दोन्ही खालीं पडलीं. हवेच्या दावावइळचे पुष्कळ प्रयोग 
केल्यानतर, त्यानें असता सिद्धांत काढला काँ “ हवेची 
घनता . व स्थितिस्थापकता, दावाच्या जोरारशी. प्रमाणांत 
असतात.” त्यानें असेंहि निश्चित केले कीं, “हवा ही द्रव 
पदार्थांशाँ मिश्रित असून घनीभवनाच्या अवस्थेंत ती दोन 
कणांमध्ये असते. ” त्यानें वस्तूच्या आघातासारख्या इतर 
बावतांत देखील प्रयोग केले, परंतु मुख्यतः हवेच्या वावता- 
तीळ त्याचे प्रयोग. महत्त्वाचे आहेत. 


व्हान गेरिक.-याच वेळीं या दोधांचाहि समकालीन 


असा आणखी एक तिसरा गृहस्थ हवेच्या वाबतींत प्रयोग 
करीत होता. हा ओटो व्हॉन गेरिक ( १६०२-१६८६ ) हा 
होय. हा मेंग्डेवर्गवा वर्गोमास्टर असून त्या गांवच्या राजाचा 
मंत्री होता. तो आपलं काम आटोपल्यावर, इतर फुरसतीच्या 
वेळांत, त्यावेळीं वाल्यावस्थेंत असलेल्या वायुद्यात्र व विद्यु- 
च्छा्राच्या वावर्तीत अभ्यास करीत असे. गॅलिलीओ, 


पास्कल, आणि टेरिसेली यांच्या शोधांमुळे, निवांत जांगे- 


संवंधों प्रयोग करून शोध छावण्याची इच्छा त्याच्या मनांत 
प्रादुभूत झाली. त्यानें प्रथमतः लांकडाचा वाताकषक व 


पाण्याचें पंचपात्र घेऊन प्रयोग करून पाहिले, पण लांकूड ' 


सछिद्र असल्यामुळें त्यास निवांत जागा तयार करतां येईना. 
नंतर, त्यानें तांब्याचा गोळा, पंप व चावीची तोटी यांचा 


उपयोग केला व त्यामुळें पाण्या प्रमाणेच त्याला वाटेल तशी हवा | 
काढतां येऊं लागली: अशा रीतीनें १६५० मध्ये त्यानें हवेचा 
पप अथवा वाताकर्षक यंत्र शोधून काढलें; व या योगानें त्यानें 
आश्रयैकारक शोध छावळे. हा शोध दाखविण्यासाठी त्यानें 
मोकळ्या मैदानांत प्रयोग करण्याचे ठरवलें व तो प्रयोग 
पहाण्यासाठी फर्डिनंड बादशहा व राजेरजवाडयांनां बोलाविछें. ' 
त्यांच्या देखत त्यानें पितळेचे दोन पोकळ अर्धगोल घेऊन, 
ब ते दोन्ही एके ठिकाणीं जुळवून त्यांच्या आंतल्या भागां- 
तून हवा काढून घेण्यास सुरवात केली; व हवा काहून 
घेतल्यामुळे ते आपोआपच एके ठिकाणीं चिकटले. नंतर . 
कित्येक घोडे आणून ट्यानें व्या निमगोलांच्या दोन्ही 
बाजूंना ते घोडे झुपून ते गोल निराळे करण्याचा 
प्रयत्न केला. एकंदर तीस घोडे लाविले तरी ते निमगोळ 
वेगळे झाले नाहाँत. यासुळें हवेचा दाव किती प्रचंड असतो हूं 
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'पण- नुसती एखादी गोष्ट प्रयोग करून *दाखविणें 
निराळें व त्याची खात्री पटवणें निराळें. तेथील - लोकांनां 
हा प्रयोग म्हृणजे एक प्रकारची भुताटकीच वाटली व 
परमेश्वर याच्यावर संकट आणल्यावांचून राहणार नाही 
अशा प्रकारचें बोलणें लोकांनीं आरंभलें: तरी पण लोकांनी 
त्याला कोणत्याहि प्रकारचा त्रास. दिला नाहीं. कारण तो 


- तेथीळ लोकांचा आवंडता' होता. यामुळें त्यानें इतराहि 


शोध लावले व वर्लिनच्या राजग्रंथसंग्रह्मऊंयांत हे निमगाल 
अद्यापि ठेवलेले आहेत. लो त 

: चांताकर्षकावरून अनेक प्रयोग करतां करतां ल्याने 
वॉर्यूच्या का्योवद्छ अनेक शोधं लावले व त्यांपैकी, निवांत 
जागेत प्राणी. जिवंत राहू शकत नाहीत हा एक होय. 
तसेंच त्याने वायुदिग्द्शक यंत्र, व हवामापक ताजवा 
शोधून काढला व यासुळें त्याला वादळाच्या पूर्वीची 
व नंतरची हवेमधीळ स्थिति ओळखतां येऊं लागल्यामुळें 
त्यास हवेवद्ृळचें अनुमान : सांगून आपल्या :गांवच्या 
लोकांनां आ्वयेचकित करतां येऊ लागलें. 

- व्हान गेरिकनें, पथ्वी ही एक मोठा लोहचुंबक आहे हा 
ग्िलवटंचा सिद्धांत मान्य केला” नाही; पण गिलवटेच्याच 
दिशेनें प्रयोग करतांनां त्यानें प्रथमच विद्युययंत्र शोधून 
काढले. हं यंतर म्हणजे एक गंधकाचा गोळा एका आसावर 
ठेवून फिरवळा असतां व कोरड्या हातानें चोळला असतां 
जागृतविद्युत होतो; व तो वखांचे, कागदाचे वगैरे तुकडे 
ओहून घेतो असे आढळून आलें. तसेंच हा गोळा पाण्याच्या 
थेंबाजवळ चेला असतां पाण्याचे थेंब फुगतात. तसंच हा 
गोळा हवा, धूर वगैरेंनां. देखील आकर्षण करून घेतो. 


गेरीकच्या अगोदर, केबियस यास जाशतविद्युत वस्तूपासून: 


भेंडांचा तुकडा दूर उडून जातो असें आढळून आलें होतें. परंतु 


सयाला. हा प्रकार, विदयुद्पकर्षक शक्तीमुळे होतो असें समजले : 


नाहो. व्हॉन गेरिकछा मात्र हें. कळून आह व आकषेण 
शक्ताममाणें अपकषेक शक्ति देखील या गोळ्यांत दिसून 
येते. असें गेरिकनें दाखविें. यावरून, आकर्षित झालेल्या 
वस्तूमधीक विद्युययुक्त होण्याचा धमे दुसऱ्या कोणत्याद्दि 
वस्तूशी. संबंध आळा. असतांना नाहीसा होतो व पुनः तो 
वियुक्त वस्तूसुळें उत्पन्न होतो हें सिद्ध करण्याच्या जवळ 
जवळ गेरिक झाला होता असें दिसून येतें. 

- त्यानें गंधकाचा गोळा च पीस यां संबंधाचा एक मजे- 
शीर प्रयोग केला; व या प्रयोगाने वेंजामिन फ्रँकलिन यानें 


लावलेल्या अणकुचीदार भागामधून विद्युत्‌ निघून जाते या 


शोधा जवळ जवळ तो आला होता असें म्हणण्यास हरकत 
नाहा. त्याने तो गोळा इतका फिरवून घर्षण केला कीं, 
त्यानें लोकरीचा एक तुकडा अपकर्षित होऊं छागला. नंतर 


तो गोळा त्यानें झा तुकड्यामागून नेऊन त्या तुकड्या | 
__ पाठोपाठ खोली 8 तसाच फिरवला. त्याला असें 
_ आहढून आळे कॉ, जॉकरीचा०इुकडा०नहा"०पकपितिशंः०होतेप्साथारणतिः'असे दिसतें की बॅलन्स स्प्रिंग हूकनें तयार 


असतो. तथापि त्याची एखाद्या अणकुचीदार पदार्थाकडे 
जाण्याची प्रवृत्ति . असते. तो तुकडा एखाद्या पेटवलेल्या 
मेणवत्तीपाशी आल्यास लगेच त्या गोळ्याकडेच येतो. या- 
शिवाय त्याला असेंहि आढळून आलें: को पिसाची जी 
बाजू एकदां आकर्षित होऊन . नंतर अपकार्षित झाली 
असेल ' तीच वाजू नेहेमी. गोळ्यासमोर असते. व 
गोळ्यांची वं या पिसाची जरी उलटा पाट. केली तरी 
देखील हीच वाजू. गोळ्यासमोर येते. : 

गेरिकचा याहिपेक्षां . दुसरा अधिक महत्वाचा शोध : 
म्हणजे विधुद्ठहनाचा होय. गेरिकने हा शोध छार्वापर्यत 
कोणीहि अशा प्रकारचा शोध लावला नव्हता. गिलवटला 
एखाद्या दांड्याच्या एका टॉकास चुंबकशक्ति आल्यास दुसऱ्या 
टॉकासहि येते ही गोष्ठ समजली होती. पण त्याच्या लक्षांत 
याचें कारण आलें नव्हतें. गेरिकनें आपला प्रयोग गंधकाच्या 
गोळ्यानें तागाच्या दोच्यावर केला. हा गोळा घर्षेणानें 
विद्युन्मय केला असतां त्याची आकर्षण शक्ति त्य़ाला जोड- 
लेल्या तागाच्या दोंऱ्यांतून तागाच्या तुकड्यांत येऊन 
त्याच्या दुसऱ्या टोकाशी आकषेणका्य करिते व त्या दोच्या- 
कडून एखादी वस्तु आकर्षित केली जाते असें त्याला आढ- 
ळून आलें. तसेंच गंधक घर्षण केले असतां प्रकाशमान होतें 
हीहि गोष्ट त्याच्या लक्षांत आली होती. पण हे. दोन्हीहि 
शोध दुलेक्ष होऊन विसरून गेले होते ते १८ व्या शतकाच्या 
प्रारभास फ्रान्सिस हॉक्संबी व स्टीफन भे यांनीं पुनः लोकांच्या 
नजरेस आणले. यावरून व्हॉन गेरीकला स्वतःलाच त्यांचे 
महत्तव कळलें नव्हतें असें दिसतें. 

रॉबटे हक ( १६३५-१७०३ ).--एक किडकिडीत, 
वांकडातिकडा, अस्ताव्यस्त अवयवांचा, कुरूप, विखुरलेल्या 
केसांचा, खप्पड चेहऱ्याचा, चिडखोर व वाईंट स्वभावाचा, 
चिक्कु व निदान शोधाच्या अग्रतेचा मान मिळविण्याच्या 
कामीं अघ्रामाणिक असें रॉबट इकचे वरणेन त्याचे भित्र व 
शत्र या  दोधांकइनहि ऐकूं येतें. शास्राच्या प्रत्येक 
शाखेतील संशोधनाच्या बाबतीत हूकची बुद्धि अप्रतीम चालत 
असे यांत हाका नाहीं. इतिहासांत, इतक्या लोकोत्तर वुद्धीचा 
पण त्याच बरोबर वाईट स्वभावाची व विक्षिप्त अर्शी माणसे 
फारच कमी. सांपडतील. :त्याछा दुसऱ्यांचे शोध आपले 
क्षाहेत असे . सिद्ध. करण्याचा 'फार नांद होता. 
वास्तविक पहातां निरनिराळ्या शाखांमध्ये त्यानें इतके 
शोध लावे आहेत काँ एखाद दुसरा आपल्या नांवावर 
लावून घेण्यानें त्याची कीति अधिक वाढली असती अर्स 
नाही. तत्त्वज्ञ या नात्यानें त्याची कीर्ति झालेलीच होती. 

हकलाच, घड्याळे नियमित चालण्याला लागणारी बॅलन्स 
स्प्रिंग ? शोधून काढण्याचे श्रेय दिलें पाहिजे असें म्हण. 
ण्यास हरकत नाहीं. असें म्हणण्याचे कारण या शोधाचे 
जनकत्व हूककडे का हायगेंझकडे यावदल बराच वाद माजला 


पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 


५१७ 


केळी व ती गुंडाळून « त्याचा प्रत्यक्ष उपयोग हायगेंझनें 
केला. अशा रीतीनें या दोधांनांहि सारखंच श्रेय देणं 
इश आह 

हूक हा रायल सोसायटीचा पहिला अधिकारी (क्यूरेटर) 
होता. कोणताहि शोध: लावण्याच्या अगोदर तो ते शोध लाव- 
ण्यासाठी यांत्रिक सांधनें शोधून काढीत असे. ज्योतिषविप- 
यक यंत्रें, विशिष्गुरुत्वमापक, घड्याळे, पडणाऱ्या वस्तूंचा 
वेग किती आहे तें मोजण्याच्या पद्धती, उत्कथन बिंदु, ( उक- 
ळण्याचा बिंदु ) व गोठण्याचा विंदु, बंदुकीच्या  दारूंताळ 


शक्ति, लोहचुंबक यंत्रें वगेरे अनेक प्रकारचीं यंत्रे त्यानें 


तयार केली. त्यानेच प्रथमतः वॉइलच्या पद्धतीवर वाताक- 
षेक यंत्र तयार केळें; व त्या वेळी, तो स्वतःलाच त्या यंत्राचा 
शोधक म्हणवून घेऊं लागला. पण हाँ .तसँ कोणी मानीत 
नाही 

दोनच वषाच्या अवधींत त्यानें अंतराळी उडण्याच्या निर- 
निराळ्या तीस तरी तऱ्हा काढल्या होत्या पण त्यांतील एकहि 
सफल झाली नाहा. तथापिं, त्याचें डोकें किती सुपीक होतें व 


द्याचा उत्साह किती प्रचंड होता हें त्यावरून दिसून येईल. 


` विद्ुच्छास्रांत देखील त्याने पुष्कळ प्रयोग केळे. विजेची 

ठिणगी व प्रकाश यांतील भेद दाखविला. व कांहां शोधहि 
लावले. परंतु या शास्रांतील त्याचे प्रयोग विशेष महत्वाचे 
नाहात. * 


'आकाशांतील ताऱ्यांची वगैरे गति ही यंत्रशात्राच्याच निय- 
मांनीं वद्ध आहे असें तो प्रतिपादित असे. तो गुरुत्वाकषण 


शक्तीच्या शोधाच्या जवळ जवळ आला होता, असें दिसतें. व 
त्यानेंच गुरुत्वाकषण शक्ति मोजण्यासाठी रूंबकाची कल्पना 


सुचविली. तसेंच त्यानेंच प्रथमतः प्रकाशलहरीची उपपात्ति 
सुचविली. तथापि हायगेंझ यानें ती पूर्णपणें वसविली. 

इतर शोधांप्रमाणेंच त्यानें केलेल्या सूक्ष्मदशकाच्या साहा- 
य्यानें केलेल्या निरीक्षणावर निरीक्षण केलेल्या. पटांसह एक 
ग्रथ प्रसिद्ध केला.- व यावरून त्याच्या वेळीं , देखील सूक्ष्मः 
द्शकयंत्र निरीक्षणाची किती प्रगति झाली होती तें दिसून येत 
या कांचेच्या तवकब्यांवरून व त्यांच्या चित्रावरून त्यावेळी 
मिंगें किती उत्कृष्ट तयार होत होतीं तें दिसतें. वया 
शाख्राकडे वैद्यांनी अगोदर पासून लक्ष दिलें असतं तर 
वैद्यकशात्राचीहि वरच प्रगति झाला असती. . निदान एक 
शतक अगोदर जरी या शात्राकडे वेद्यांनी लक्ष्य दिलें असतं 
तरी सुद्धां खरजेचे कृमी वगैरे त्यांच्या संहंज नजरेस आले 
असते ; 


वर आम्ही हूक हा वेडसर, : विक्षिप्त व शीघ्रकोपी 


होता असे हारळें आहे. पण त्याच्या बाजूनें एक कारण 


सांगितले पाहिजे व तें हें काँ तो नेहनी मानसिक रागानें 
अस्त असे व त्यामुळें त्याच्या मनाची समता वारंवार बिघ- 
डत असे म्हगून तो चिडखोर. दिसत असे 


म्हणजे दुविणीमर्थ्यं सुधारणा ` 
स्या वेळीं दुर्विण करण्याची जी रीत होती तिच्याब्दळ विचार 
करून ह्वायगझ व त्याचां भाऊ कान्स्टंटाईन यांनीं सिंग ' 
घासंण्याची नवीनच युक्ति काढली. तीमुळे वतुलाकारासुळे 
व रंगासुळें होणारी प्रकाशच्युति वरांचः कमी होऊं लागली. 
या नर्वान दुर्विणीसुळें. शन्रीचा. एक नवीन उपग्रह त्यानें 
शोधून काढला. 
घड्याळ चालण्यासाठी लेबकार्चा उपयुक्तता त्याला सुचली 
व त्याप्रमाणें १६५६मध्ये त्यानें लवकयु'क्त घड्याळ तयार 
केलें व पुढील वर्षी. स्टेट्स जनरल सभेपुढें सादर केळे त्या 
वेळ पर्यंत ज्योतिःशाक्षांतील शोधाला. अत्यावश्‍यक असें 
जं वेळ मोत्रण्याचें बिनचूक साधन ते नसल्यामुळं, 
अवाधि त्यांनां नक्की मोजतां येत नसे 


खिश्चन हायगेझ ( १६९-१६९५ ). दुसऱ्या 
कोणत्याहि कारणामुळें नसले तरी ख्लिंथ्चन द्वायगझ यानें 
लंवकयुक्त घड्याळ शोधून कोढल्यावद्दळ तरी जगाने त्याचें 
ऋणी राहणें जरूर आहे. 'हायगेझ हा गणीति, कल्पक 
यांत्रिक, ज्योतिषी व पदार्थविज्ञानशान्रज्ञ होता.. हा मोठ्या 


कुलांत जन्मला होता. त्याचा वाप कवि व मुत्सद्दी होता. 
लहानपणापासूनच त्यानें. कायद्याचा अभ्यास सुरू केला 
होता. तरी पण दास्रीय विषयामध्ये त्याची इतकी कुशामवुद्धि 
असे की . डेकाटनं प्रथमपासूनच त्याच्या विषयीं फार 
चांगले उद्वार काढले होते. 


पहिला 


करणं हा 


शाखीय विषयांमधील त्यांचा 


प्रयत्न 
- होय. ˆ 


या व अशाच ज्योतिःशात्रीय शोधांमुळे 


[नसा 


हायगेंझनें पाहिल्या प्रथम, - दुर्वि्णात सूक्ष्मांतरमापक 


यंत्राची योजना केली. उंची मोजण्याचें यंत्र दुर्वाणयुक्त 
असल्यास चांगळे काँ नुसतें डोळ्यांनी पहावयाचे चांगलें या 
वर हूक व हायगेंझ यांमध्यें कडाक्याचा वांदावेवाद झाला. 


या वादांत हायगेंझचा पूणे विजय झाला. हायगेंझनं असं 
सिद्ध केलें कॉ आकाशांतील वतुलखंडामध्ये २० विकलांपेक्षां 
कमी फरक असल्यास तो उघड्या डोळ्यांनी समजून येत 
नाही. अर्थातच त्यावरून काढलेली उंची अजमासिकच 
असणार. पण हेंच जर आम्हा दुर्बिणीच्या साहाय्यानें पाहू 
लागलों तर आपणास एक विकलेपयत देखील फरक सम- 
जन येईल 

इक्शात्ामध्यें देखील हायगेंझनें बरीच भर -टाकली; 
आणि त्याचें वक्रीभवन (डायाट्रिक्स ) हें पुस्तक ' न्यूटनला 
अतिशय आवडत असे असें म्हणतात. आपल्या आयु- 
ष्याच्या उत्तर भागामध्ये त्यानें पुन्हां भिंगे तयार करणें 
दुर्बिणी वगैरेंत सुधारणा करणें अशा प्रकारच्या गोष्टी केल्या. 
त्याच्या कांहों दुर्बाणीचच्या मिंगांचें | लेन्स ] कंद्रास्तर २१० 
फुटांपर्यंत होतं. त्यांपैकी तीन भिंगें रॉयळ सोसायटी 
मध्यें ठेवली आहेत. इतक्या लांबीच्या दुर्विणी करणें 
आटोक्याच्या बाहेरचे काम असल्याकारणानें त्यानें यांत्रिक 
साधनानें हलापेता येण्यासारख्या लांब काठ्यांवर ती मिंगें बस- 
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ष्श्ट 
= 
विण्याची युक्ति शोधून काढली.. तरीसुद्धा ही दुर्विण बरीच 
अवजड होत असे पण तिच्यापासून दृष्ट होणाऱ्या 
मानानें तिचा अवजडपणा कांहींच नसे. तिरप्या वक्री- 
भवनाच्या वेळी प्रकाशाचें: निरनिराळ्या रंगांमध्ये प्रथक्रण 
होतें ही गोष्ट त्यावेळीं ज्ञात होती. अर्थातच, दुर्विणीच्या 
बाह्यगोल मिंगाचा कोणताहि लहानसा भाग, म्हणजे एक 
त्रिपार्धच असल्यानें, केंद्राकडे जाणारे किरण निरनिराळ्या 
रंगामध्ये पृथक्‍्कृत होत त्यांसुळें प्रतिमेभोंवर्ती एक रंगांचे 
कडे तयार होऊन प्रतिमा अस्पष्ट दिसू लागते. परंतु या 
प्रकाशच्युतीचा मिंयांच्या केंद्रातराशाँ कांहीं संबंध नसल्या- 
कारणानें हैं अंतर वाढावैलें असतां ब नेत्राभिगामी मिंग 
` चांगलें वापरलें असतां चांगलें प्रतिबिंब दिसण्यास हरकत 
येत नाहा. यासुळेंच हायगेंझची लांव दुर्विण महत्त्वाची 
ठरते. तरी पण हायगेझनें केवळ छांवीवरच भिस्त न ठेवतां 
जवळ जवळ वर्णदोषविहीन भिंग देखील शोधून काढलें. 
१६६३ सालीं त्यास लंडनच्या रॉयल सोसाय- 
टीचा फेलो निवडण्यांत आलें व - १६६९ साला त्यानें 
स्थितिस्थापक पदाथीच्या संघाताचे नियम लिहून ते सोसा- 
यरीकडे पाठविले. अशाच प्रकारचे. मुद्दे वेलीस व रेन यांनां 
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कांही आठवडे अगोद्रच पाठाविरे होते तरी पण हायगेझनेहिः 


हे नियम स्वतंत्र रीतीनें शोधून काढले होते; यांत शंका 


नाही; शिवाय वरील दोधांहि शास्रज्ञांपेक्षां हायगेंझनें 


इतक्या उत्तम तऱ्हेने ते नियम मांडलेले आहेत कीं. त्यांपैकी 
कांही येथे देणें जरूर आहे. 

` (१) एका कठिण वस्तूने दुसऱया सारख्याच काठिण 
पण स्थिर अशा वस्तूला धक्का मारला असतां, स्थिरवस्तु 
पाहिल्या कठिण वस्तूच्या वेगानेंच पुढें सरकूं लागते व पहिली 
वस्तु स्थिर होते. 

(२) परंतु जर या दोन्ही सारख्या वस्तू चल 
असरताछ व एकाच दिशेला जातं असतील, व. त्यांनां एक- 
मेकींचा धक्का बसेल तर परस्परांच्या गतीची अद्ला- 
बदल होईल. | 5 

- ( ३ ) एक कितीहि लहान वस्तु कितीहि अल्प गतीने 
जाऊन दुसऱ्या कितीहि मोठ्या वस्तूवर आपल्यास त्या 
मोठ्या वस्तूस गति देईल. 

(४ )दोन वस्तूंची गति आघातामुळे कमी अधिक होईल 
परंतु विरुद्ध गति वजा केली असतां कोणत्याहि एका दिशे- 
कडे पूर्वी इतकीच गति कायम राहते. यक 

(५) कितीहि व कोणत्याहि कठिण वस्तूंमधील द्रव्य 
व. यांच्या गतीचा वर्ग यांच्या गुणाकारांची बेरीज केळी 
असतां ती आघातापूर्वी व नंतर सारखीच असते. 

( ६ ) एखाद्या स्थिर वस्तूला दुसऱ्या छहान मोठ्या वस्तू- 
कडून मत्यक्ष आघात मिळण्यापक्षां मध्ये एखादी वस्तू ठेऊन 
या मधल्या वस्तूच्या द्वारें आघात दिल्यास त्या स्थिर 


. श्ानकोश-प्रस्तावनाखंड, 


दोन्हीं वस्तूंच्या. मधील मध्यम प्रमाणपद असेळ त्र -स्थिर 
वश्तूला अधिकतम गति मिळेल. 

अशा प्रकारचे अनेक शोध त्यानें रॉयल सोसायटीकडे 
पाठवून दिले. त्यांपेकी एक शोध हवेसंबंधीचा ` होता. 
“ मीं निवात जागेंत एक किडा ठेविला व तो सृतप्राय 
झाल्यावर लगेच मी त्यांत .इवा सोडली आणि थोड्याच 
वेळांत तो जिवंत झाला. पुनः मी एकदां त्याला निर्वात 
जागेंत ठेवून, एक तासानंतर' त्यांत हवा सोडली असतां 
तो पुष्कळशा वेळाने जिवंत झाला. पुनः सारखा दान दिवस 
त्याला त्या निवोत जागेंत ठेऊन नंतर हवा सोडला असतां 
तो दहा तासांनी शुद्धीवर आला. पण ८' दिवस निवीत 
जागेंत ठेवल्यावर त्याची कायमची शुद्धि गेली. ” अशा- 
प्रकारचे पुप्कळ प्रयोग त्यानें उंदरावर, मांजरावर वगेरे केले . 
व त्याला असें आढळून आळे की स॒तप्राय होण्याच्या स्थितीत 
असतांनाच जर व्याला. इवा दिली तर तो प्राणी .जिवंत 
राहतो पण अत्यत निर्वात; पोकळीमध्ये कोणताहि किडा 
अगर प्राणी जिवंत रहात नाहीं. वदुकीमध्यें १८ ग्रेन वज- 
नाची दारु घाळून वंदुकीचें तोंड एका पाण्याच्या भांड्यांत 
ठेवून, बंदुक उडविली असतां त्याला असें आढळून आलें 
की. त्यामुळें पारा दीड इंच वर चढला; व इवा हो पाऱ्यापेक्षां 
हजार पटनी हलकी आहे असें धरल्यास या वंडुकीच्या 
दारूमध्यें एक पंचमांश हवा आहे असें त्यानें सिद्ध केलें-- 

चवदाव्या छुईनें कोलवर्टच्या तफे केलेली विनंति मान्य 
करून फ्रान्सचा रहिवाशी या नात्यान त्यानें १६६५-८१ 
पर्यंत विव्लीओथेके इ. रॉय यामध्यें आपले शोध चालविले 
व तेथे असतांना व्यानें “ होरोलोगियम ऑसिलेटोरियम ' 
हं पुस्तक प्रसिद्ध केलें. च त्यांत छंबकाच्या आंदोलनाचा 
मध्य शोधून काढण्याची रीत सोडवून दाखविली; व लंब- 
काच्या लांबीचे त्याच्या आंदोलनाशी कांय प्रमाण आहे हें 
त्यानें दाखविलें. gn 

परंतु फ्रान्समध्ये आपल्या घर्माविरद्ध चळवळ चालली 
आहे असें त्याला. आढळून आल्यामुळें तो १६८१ मध्यें 
हॉरूडला गेला. तेथें त्यानें अनेक दुर्बिणी तयार केल्या. तसेच 
१६९० सालीं लेडन येथें प्रसिद्ध केलेल्या ग्रंथांत धुवीभव- 
नाचा (पोछरायझ्ञेशन) शोध प्रसिद्ध केष््र. विशेष मोजेची 
गोष्ट म्हणजे त्यानें न्यूटनचा गुरुत्वाकषेणाचा सिद्धांत | 
सावेत्रिक मानला नाही. है 
` न्यूटन च प्रकाशाचं प्रथकरंण---पदार्थविज्ञान- 
शात्रांतील जाडा संशोधक गॅलिलीओ हा १६४२ साली 
मरण पावला. त्याच वर्षांतील नाताळाच्या दिवशाँ इंग्लंड 
मध्ये असा बुद्धिवान पुरुष जन्मास आला कीं ज्यानें कोपर- 
निकस, केर व गॅलिलीयो यांनीं चालवलेले कार्य ज्या निय- 
माच्या द्वारे हे सवे ग्रह फिरत असतात त्यां सवेगामी निय- 
माचा शोध लावून पुढें चालविलें. हा जाडा संशोधक म्हणजे | 


पसल आधक गति मिळेल न जर दी. मत्रीळ काल /आ ०० शास्रीय-जरंदीज/ शेकसपीभर, प्रसिद्ध ऐझक न्यूटन होय 


पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 
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न्यूटन हा १७२७ सालीं वारला. आपल्या वयाचा शेवटची 
४० वर्षे जगांत तो पहिला संशोधक या नात्यानें प्रसिद्ध 
होता. तेव्हां त्याच्या काळाला ` न्यूटनचे युग? ही जी 
संज्ञा देण्यांत आळी आहें ती अस्यत उचित आहे यांत शका 
नाहो. र 
अशा प्रकारच्या जाड्या संशोधकाने लहानपणी इतक्या 
मोठेपणाची कांहाँहि पूर्वेचिन्हें दाखविली नाहाँतः तो लहांन- 
पणापासून अगदीं अशक्त व सामान्य बुद्धीचा असे. ह्याचें 
अभ्यासाकडेहि फारसें लक्ष नसे ध सुछांचे खेळहि त्याला 
आवडत नसत. लहानपणापासून त्याला यांत्रिक साधनांची 
फार आवड असे व पवनचक्क्या,घड्याळें,पतंग हाँ तयार कर- 
ण्याकडे तो वेळ खर्चीत असे व त्यांतील गमतापेक्षां तत्त्वा- 
कडे तो फार लक्ष देत असे असें सांगतात. 
याच अवर्धत त्याला थोडी फार वाचनाची व अभ्या- 
साचीहि गोडी लागत चालली होती. यासुळें त्याच्या आप्ते- 
शंची त्याला शेतकरी चनवण्याची इच्छा होती ती वदळून 
त्याला पुन्हां शाळेंत घालण्यात आलें. तो १६६१ मध्यें ट्रिनिटी 
कॉलेजची प्रवेश परीक्षा पास झाला. कॉलेजमध्ये असतांना 
देखील तो चमकला नाहाँ व डॉ. वेरोनें त्याची परीक्षा घेतली 
असतां त्याचा याच्या वुद्धिमत्तेवदूल थोडा फार प्रतिकूलच 
ग्रह झाला. यांसुळें न्यूटनला पश्चात्ताप होऊन त्यानें गणि- 
ताचा काळजीपूर्वक अभ्यास केला बं थूक्लिड व डेकाटे यांच्या 
अभ्यासासुळें गणितावद्ृळची त्याच्या मनांत .गोडी उत्पन्न 
झाली व त्यानें त्या विषयांमध्ये मोठ्या उत्साहाने शोध लाव- 
ण्यास सुरुवात केली. १६६७ मध्यें तो ट्रिनिटी कॉलेजचा 
एम्‌. ए. होऊन त्याला फेलो निवडण्यांत आलें. 
एकंदरींत न्यूटनचें बाळपण व तारुण्य, चाळेसराजाची 
पद्च्युति, क्रामवेलची अनियंत्रित सत्ता व पुनः स्ट॒अटे वंशाला 
राज्यप्राप्ति अशा धामधुमीच्या काळामध्ये गेलें. त्याच्या 
पुढील आयुष्यांत '्यानें स्टुअटे घरांणें लयाला जाऊन घुइल्यम 
आफ ओरिंज हा डचमन गादीवर वसलेला पाहिला व अगदी 
म्हातारपणा इंग्लंडच्या सिंहासनावर हॅनोव्होरेअन घराण्याचा 
पहिला राजा चढलेला पाहिला. त्याच्या मरणानंतर अगदी 


थोड्या अवघात कॅव्हेंडिश, ब्लक, प्रीस्टलेसारखे मागेदशक 


संशोधक निमोण झाले. अशा रीतीनें, न्यूटनचे युग हें अर्वा- 
चीन शास्रीय युग व गॉछिलीओ व केप्लर यांचे युग यांमधील 
सांखळी होय असें म्हणण्यास हरकत नाहा. 
शुञ्रप्रकाशाचे घटक.--१६७२ साहा न्यूटनला 
रॉय॑छ सोसायटीचा फेलो निवडण्यांत आलें. या सभेमध्ये 
त्यानें वक्रीभवनकारी दुर्बिणीसंबंधानें निबंध वाचला. नंतर 
थोड्या दिवसांनी आणखी एक शोध या सस्थेपुढें ठेवण्याचे 
माझ्या मनांत आलें आहे असे त्यानें चिटणीसांनां कळविलें. 
तो शोध म्हणजे झुभ्रप्रकाशाच्या घटनेसंबंधाँ होय. रंगाच्या 
स्वरूपाकडे हायगेझसारख्या लोकांचें लक्ष लागलें होतें हें वर 
आपण पाहिलेच आहे. परंतु आतांपर्यंत लाचा समाधानकारक 


निकाल लागला नव्हता. न्यूटनने आतां असे सिद्ध केलें कीं, 
पांढरा प्रकाश हा अनेक रंगांच्या किरणांचे मिश्रण होऊन 
झालेला आहे. अमकी एक वस्तु अमक्या रंगाची आहे याचा 
अर्थ ती वस्तु बाकीच्या रंगांच्या किरणांचे ग्रहण करून फक्त 
विशिष्ट रंगाचे किरण परावृत्त करते. पांढऱ्या प्रकाशांत अनेक 
रंग आहेत हें न्यूटननें सप्रयोग सिद्ध करी तोपर्यंत खोटेंच 
वाटण्याचा संभव होता. त्यानें प्रयोग केल्यावरद्दि बरेच दिवस 
त्यावर लोकांची श्रद्धा वसली नाही. 

एका काळोख्या खोलींत एका चित्रांतून एक प्रकाशाचा 
किरण घेऊन तो एका 'त्रिपाश्वांतून जाऊं दिल्यास द्याचें 
चक्रीभवन होऊन आपणांस सिंतीवर आपल्या परिचयाचा 
वि्छिन्नकिरणपटः दृष्टीस पडतो. या पटाचा वास्तविक 
आकार वाडोळा असावयास पाहिजे तो छांवोळा पाइन न्यूट- 
नच्या मनांत शका येऊन तो विशार करूं लागला. दिद्राच्या 
आकारांत फरक केला असतां काय होते हें त्यानें पाहिलें, 
तथापि पटाचें स्वरूप तसेंच राहिले. विच्छिन्नकिरणपटाचा 
छांचोळा आकार असण्याचे कारण कांचांची कमीजास्त जाडी 
असावी असें एक वेळ त्यास वाटलें. पण प्रयोगाअंती तसें 
दिसून आलें नाही. " 

सूर्याच्या निरनिराळ्या भागांपासून येणाऱ्या किरणांचे 
आपतनकोन भिन्न होत असल्यामुळें हा चमत्कार उत्पन्न 
होत असेल अशीहि त्यास झंका आली. परंतु प्रयोग करून 
पाहतां या आपतनकोनाच्या सिन्नतेचा विच्छिन्न किरणपरावर 
भासमान होण्याइतका परिणाम होणें शक्य नाही असें त्यास 
आढळून आलें. त्िपार्श्वातून बाहेर पडल्यानंतर किरणाचा 
मागे कमानदार होत असेल असाहि त्यानें एक तके केला. 
पण तोहि वरील सवे शाकांप्रमाणें अखेर ` निराघारच उरला 
सरते शेवटी त्यानें एका वारीक छिद्रांतून घेतलेले किरण - 
त्रिपाश्नीतून घालवून त्यांचा जो पवीच्छिन्नाकिरणपर आला 
त्याच्या निरनिराळ्या भागांवर पडलेले किरण ज्या कागदा- 
चर तो घेतला होता त्यास ठेवलेल्या एका बारीक छिद्रां 
तुन पलीकडे नेऊन दुसऱ्या एका त्रिपाश्वोतृन घालावेले. तेव्हां 
त्याच्या असें निदशनास आलें की पहिल्या त्रिपाश्वीतून 
चाहेर पडल्यावर जे किरण अगोदर महत्तम वक्रीभवन 
पावले होते तेच पुन्हां दुसऱ्या त्रिपार्श्वोतून बाहेर पडल्यावरहि 
महत्तम वक्रीमवन पावले. अथात्‌ त्रिपाश्वोतून वाहेर पडलेल्या 
प्रकाशाची प्रतिमा लांबोळी पडते याचें कारण प्रकाशांतः 
कमीजास्त वक्ती भवन पावणारे किरण असतात हंच असलें 
पाहिजे अशी त्याची खात्री झाली. 

रंगाचे स्वरूप.-अशा रीतीनें प्रकाशाची घटनां वस्तुतः 
काय आहे तें दाखविल्यावर न्यूटनने रंगाचा सविस्तर विचार 
केला. त्यांपैकां मिश्ररंगाबइळ त्याचें मत काय होतें तें थोडक्यांत 
पाहूं. त्या काळी तत्तज्ञांमध्यें रंगांच्या कारणाविषयी फार मतभेद 
होता. कोणी रंग हा पदार्थोचेच एक अंग मानीत असत तर 
कोणी त्यास केवळ पदाथाच्या पृष्ठभागावरून झालेले परावतेन 
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समजत असत, तथापि सवै .शास््रज्ञांनां मान्य . होईल 
अशी एकहि उपपत्ति कोणीं ` पुढें आणली नव्हती. न्यूटननें 
आपल्या निबंधाच्या शेवटीं असें म्हटलें आहेः - . | 
«८ झा प्रकारची मीं कित्येक उदाहरणें देऊं शकेन. . पण 
सी एकच सामान्य उदाहरण देऊन .हा.निबब संपवतो. 
वस्तूच्या अंगच्या. रंगाची , कारणमीमांसा अशी , आहे. कीं, 
त्या एक प्रकारचा रंग दुसऱ्यापेक्षा अधिक प्रावर्तित . करूं 
शकतात. माँ यावदछचे प्रयोग, एका क्राळोख असलेल्या 
खोलात करून पाहिळे आहेत. माँ निरनिराळ्या पदार्थावर 
निरनिराळ्या रंगांचा असंयुक्त प्रकाश पाडून पाहिला तेव्हां 
ते वाटेल त्या रंगाचे दिसूं. लागले. एवढें मात्र होई कीं, ज्या 
रंगाचा पदार्थ असे त्याच रंगाचा त्यावर प्रकाश टाकळा तर 
त्याचा मूळ रंग अधिक खुळून दिसे. याचा अर्थ असा -की, 
छाल रंगाचा वाटणारा. पदार्थ सवे रंगांचे किरण थोडे बहुत 
परावर्तित करतो, परंतु लाल रंगाचे किरण विशेष परावर्तित 
करतो. ” ` ors: ; 
जया क्रांतिकारक निवंधानें लोकांत विलक्षण चळवळ 
उडाली व पुष्कळ प्रकारचे विरोधहि उत्पन्न झाले. कांही 
छोकांनी त्याच्या पद्धतीवंदल तर दुसऱ्यांनी त्याच्या प्रयो- 
गाच्या सत्यतेबइळ शंका. काढल्या. प्रथम प्रथम त्यानें शांतः 
पणाने या सवोनां उत्तरें दिलीं. पण नंतर त्याला शांत वस- 
ण्यांत फ़ायदा .भाही असें वाढू लागळें. एक़दां तर त्याच्या 
असेंहि,.सनांत आलें को अतःपर पुन्हां शास्त्रीय 
शोधाच्या भानगडीतच पढं नये. पण जगताच्या सुदैवाने 
असें घडून न येतां त्यानें पुढें अनेक शोध लावले. 
न्यूटनच्या शोधाचे परीक्षण करतांना व्हॉल्टेअरनें असें 
म्हटलें आहे “ केवळ निपाश्वोच्या मदतीनें न्यूटनने असें 
शद्ध केछें आहे कीं, प्रकाश हा अनेक रंगांच्या मिश्रणाने 
पांढरा दिसतो. प्रकाशाचा प्रत्येक किरण सात रंगांचा मिळून 
झाला आहे असें ल्याने. दाखविळ आहे. हे रंग. तांबडा, 
- नारिंगी, पिंबळा, हिरवा, पारवा, निळा व जांभळा असे 
एकाखाली एक पडतात, व हे रंग यानतर शंभर त्रिपाश्वातून 
नरी घालविले तरी त्यांत यात्किचितहि फरक होणार नाही,” 
' चिद्युच्छात्रांतीळ दॉक्सबीचे प्रयोग.--लोहचंव- 
कञ्राक्ते च विद्युच्छक्ति यांच्या अभ्यासाला गिल्वटेनें आपल्या 
लोहचुंवकासंबंधाँच्या प्रयोगांनी चालन दिलें. व्हॉन गेरिकनें 
आपल्या गंधकाच्या गोळ्यावराल प्रयोगांना विद्युदाकषे- 
णाचा व विद्रदपकर्षणाचा लावलेला शोध ही त्याच्य़ा 
पुढची पायरी होय. परंतु विद्युच्छात्रामथील खरी खरी 
प्रगति गिळवटेनंतर जवळजवळ एका' शतकाने होऊं 
_ १७०५ मध्यें हॉक्सबांनें जे कांही प्रयोग केलें त्यांमुळे 
कांही चमत्कारिक गोष्टी निदर्शनास आत्या. पाऱ्याच्या वायु- 
भार मापक यंत्रांत कर्धी कर्धी एक प्रकारचा चमत्कारिक 
प्रकाश पडलेला [दिसून येतो ह्वी गोष्ट वरऱ्य'च वर्षोपासून 


शानकौोश-प्रस्तावनाखंड. 
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पोकळीतील पारा हाच या चमत्काराच्या सुळाशाँ आहे असें _ 


मानलें होतें. या प्रकाशाचा विद्यतूयाँ कांहीं संबंध असावा ही क- 
ल्पना हॉक्सवीस प्रथम सुचली नाहीं. त्याच्यापुढे जो प्रश्न होता 
तो एवढाच की . वायुभारमापकांतील प्रकाशासारखा प्रकाश 
दिसण्यास पोकळीची म्हणजे निर्वात जागेची खरोखरच 
कांहीं आवश्यकता. असते कीं काय, ही शंका मनांत येऊन 
त्याने प्रयोग करण्यास. सुरुवात केली. पाऱ्याच्या कारंज्याचा 
शोध त्यास हे प्रयोग करीत असतांच लागला. वाताकर्षकाच्या 
पात्रांत कांहीं पारा ठेवून त्यातील कांहीं हवा काहून घेतली 


व. नंतर ती पुनः त्यांत पाऱ्य्रांतून सोडली, तर पारा कारं- 
जाच्या फवास्याप्रमाणें सर्व वाजूंस उडून कांचावर 
आादळतो व या. फवाऱ्याचा विद्युत्रकाशाप्रमाणें लखलखीत 
उजेड पडतो. परंतु हा प्रकाश व वायुभारमापकांत दिस- 
णारा प्रकाश एकमेकांसारखे नसतात. या कारंज्याचा प्रकाश 
अधिक लखलखीत होता, तर वायुभारमापकांत दिसणारा 
प्रकाश फार फिकट असा होता. या प्रकाशाच्या कारणाचा 
विचार करीत असतां हाक्सवीनें वाताकषेकाच्या निवांत 
केलेल्या पात्रांत अवर, गारगोटी, पोलाद वगेरे निरनिराळे 
पदार्थ चक्राकार फिरवून पाहिले, परंतु व्यर्थ शेवटी त्याच्या 
मनांत असें आलें की कांचेच्या नळीतून हवा काहून घेऊन 
ती फिरवून पहावी. हा विचार मनांत येतांच त्यानें एक 
नि्वोत केलेला कांचेचा पोकळ गोल घेऊन एका मोठ्या 
चक्ताच्या साहाय्यानें तो आंसाभावता भरभर फिरविण्यास सुरु 
वात केली. तेव्हां त्याझा असें आढळून आलें की ह्या गोलाजवळं 
आपली बोटें नेतांच एकदम जांभळासा प्रकाश दिसूं लागतो. 
प्रकाशांत साधारण मोठें अक्षर सहज वाचतां येई, व काळोख 
असलेल्या खोलींत कित्येक फूट दूर असलेल्या मिंतीवर 
चांगला दिसण्याइतका प्रकाश पडे. या गोळांत जसजशी हवा 
सोडावी तसतसा हा प्रकाश कसी कमी होत जातो. हा कमी 
झालेला प्रकाश वायुभारमापकांत दिसणाऱ्या प्रकाशासारखाच 
दिसतो -असें त्याछा वारळें. तर मग वायुभारमापकांत जो 
प्रकाश दिसतो तो पायाचा नसून कांधेचाच असेल काय, अशी 
त्याच्या मनांत शंका उत्पन्न झाली; व वायुभारमापक्ामधील 
पाज्यावरीळ कांचेची नळी पाऱ्यास धक्का न लावतां लाने 
चोकून पाहिली तेन्हां याला हा प्रकाश दिसून आला. उपयुक्त 
गोष्टींचा विचार करीत असतां त्याला असें आठवलें कीं, कांच 
चोळली असतां कागदाचे तुकडे, वखे अगर हलक्या वस्तु 
आपल्याकडे ओढून घेते, व हा चमत्कार विद्युजन्य आहें 
असें मानण्यांत येतें. यावरून त्याला वायुभारमापकांतील १ 
स्वतःभोंबतां फिरत असलेल्या कांचेच्या गोलावरील प्रकाश 
विदयुन्मूलक असावा असें सुचले. आणखी प्रयोग केल्यावर 
त्याला असें आढळून आलें की, कांचेची भरीव नळी घांसली 
असतां कांचेच्या पोकळ नळीप्रमाणेच प्रकार घडून येंतो 
एकदां त्यानें सहजगत्या कांचेंची एक धांसलेली नळी आपल्या 


"गला छाचल्याजेन्हां द्याला एकदम एक, लह्टानसा घर्ष 


पदार्थविशानशास्त्राचा इतिहांस. 
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वसल्यासारखा वाटला. यावरून त्याला असें वाटलें कीं, 
इतर वस्तूवरहि आपल्याला अशाच प्रकारचा प्रयोग करून 
दाखवितां येईल. त्याने कांचेच्या एका वृत्तचितीवर लॉकरीचे 
कांहीं धागे टांगूनं ती वृत्तचिती तिच्या आंसाभोंवर्ती फिर- 
विण्यास सुरुवात केली. तेव्हां त्याला असें दिसून आलें कीं, 
वृत्तचती फिरत असतांना वाऱ्यासुळें इकडे तिकडे हेलकावे 
खाणारे धागे वृत्तचितीस स्पश करतांच वृत्तचिर्ताच्या आंसा- 
च्या दिशेनें एकदम विशिष्ट प्रकारें ताठ होतात. 
अशा रीतीनें प्रयोगांत यश येऊं लागल्यामुळें त्याचा 
उत्साह वाढत जाऊन त्यानें आपले प्रयोग तसेच पुढें चालू 
ठेविले. व थोडक्याच अवधींत प्रवतेनासंवंधींचा दुसरा मह- 
सवाचा शोध लावला. अथोत्‌ या शोधाचा वास्तविक अर्थ 
हॉक्सबीलाच काय पण त्याच्या नेतरच्या पुष्कळ पिढ्यांतील 
शास्रज्ञांनां कळला नव्हता. एक निवात केलेली व दुसरी 
वायुसहित असलेली अशा दोन कांचेच्या वृत्तचती एक इंच 
अंतरावर ठेवून त्या ल्याने पूवेवत. आंसाभोंवती फिरविल्या. 
त्यानें हवा न काढलेल्या वृत्तचितीवर हात ठेवतांच तिजवर 
प्रकाश दिसूं लागला. इतकेंच नव्हे तर तसाच प्रकाश निर्वात 
केलेल्या वृत्तचितीवरहि इग्गोचर झाला. लवकरच: त्याला 
असें दिसून आलें कीं हा प्रकाश पडण्यास निवोत केलेली 
वत्तचिती फिरविण्याची अवश्यकता नसते. दुसरी वृत्तचिती 
फिरत असतां ही तिच्या नुसती सान्निध ठेविली तरी पुरे 
आहे. 
ह्या हॉक्सवीच्या प्रयोगांसुळें शास्रज्ञांचे विद्युच्छात्राकड 
अधिक लक्ष जाऊन अनेकांनी तत्संवंधी अभ्यास सुरू | 
तथापि पाव शतकपर्यंत या शात्नांत म्हणण्यासारखी कांही 
प्रगति झाली नाहीं. कदाचित्‌. न्यूटनच्या शोधांनीं खुल्या 
झालेल्या अनेक क्षेत्रांमध्ये शोध लावण्यांत शास्त्रज्ञांचे लक्ष 
गुंतल्यामुळें या विषयाकडे लक्ष पुरविण्यास त्यांनां सवड 
झाली नसावी. 
स्टीफन भ्रेने केलेले प्रयोग---सन १७२९ साली 
स्टीफन भे सत्यु (१७३६) नांवाच्या रूंडनमधील चार्टरहाऊ- 
सच्या तामसी व विक्षिप्त वृद्धवेतनदारानें हॉक्सवीनें घाठून 
दिलेल्या दिशेनुसार कांहीं प्रयोग करण्यास आरंभ केला. 
हास्कबीप्रमाणें विदयुदुत्पादनासाठी कांचेच्या नळीवर प्रयोग 
करीत असतांना द्याला असें आढळून आलें की धूळ न 
जावी या हेतूने त्यानें नळीच्या दोन्ही तोंडाला जां बुचें बस- 
बलां होतीं ताँ वुचें देखील नळीप्रमागेंच कागदाचे तुकड 
वगैरे आकर्षण करतात. तेव्हां त्यानें असा तर्के केला काँ 
हा गूढ “ धर्म --विद्युतूला त्यावेळी * धर्म › किंवा ' गुण 
या अर्थाचे नांव होतें-कांचेप्रमाणेंच इतर पदार्थोतूनहि 
वहन होत असावा. तो हाणतो “ माझ्यापाशी १.३ इंच 
व्यासाची आरपार एक भोंक असलेली एक हस्तीदंती गोटी 
होती. फर लाकडाच्या चार इंच लांबीच्या काठीवर ही गोटी 
मी अडकविली, व त्या काठीचे दुसरे टॉक कांचेच्या नळीच्या 
भा. पां, ६६ 


वुचामध्यें घातलें तेव्हां नळी घांसल्यावर बुचापेक्षां गोटी पि- 
सांचे आकर्षणापकर्षण अधिक जोरानें करते असें मखा 
आढळून आलें. नतर माँ ती गोटी आधीं आठ इच लांबीच्या 
व नंतर चोवीस इंच लांबीच्या काडीवर अडकाविली तरी 
मला तोच प्रकार आढळून आला. यानंतर माँ एकदा 
लोखंडाची व दुसऱ्यांदा पितळेची तार घेऊन तिच्या एका 
टोकावर गोटी अडकविली व तिचे दुसरें टॉक बुचांत घातलें. 


तेव्हां तारेच्या कोणत्याहि भागाजवळ पिसँ नेळां तरी ती 


तार त्यांनां आकषण. करते असें दिसून आलें. तथापि एवढें 
मात्र खरें की तारेचें आकर्षण गोटी इतकें नसतें. दोन तीन 
फुटांची तार घेतली तेव्हां नळी चोळतांना ती कंप पावू 
लागून प्रयोग करण्यांस अडचण पडूं लागली. यासुळे माझ्या 
मनांत असा विचार आला की एका दोऱ्यास गोटी लटकवून 
दुसऱ्या दोऱ्याचें जर एक टोंक गोटीस वांधळें व दुसऱ्यास 
संरफांस करून त्यांत नळी घातली तर नळीतील विद्युत 
दोऱ्यांतून गोटीकडे जाईल किंबा नाही १ प्रयोगा अतां त्याला 
असं कळून आलें काँ गोटी तारेवर लावली असतां ती कां- 
चेच्या नळीत विद्युत्‌ उत्पन्न होतांच ती ज्याप्रमाणें कागदांच्या 
तुकड्यांचे, वर्खांचें किंवा पिसांचें आकषेणापकषेण करते 
त्याप्रमाणें ती नळीशाँ दोऱ्याने जोडली असतांनाहि करते. ” 

रेने नेतर आणखी कोणत्या वस्तू कागदाचे तुकडे वगेरे 
आकषण करतात हें ठरविण्यासाठी दुसऱ्या अनेक धातूच्या 
तुकड्यांवर, नाण्यांवर, किटलीवर-- रिकाम्या, ऊन पाण्याने 
च गारपाण्यानें भरेलल्या-प्रयोग करून पाहिले. परंतु कोणतीहि 
वस्तु घेतली तरी आकषणशक्ति तेवढीच राहते अंसे त्याला 
आढळून आलें. 

नंतर ग्रेनें ही विझत. किती अंतरापेर्येत नेतां येते हें 
ठराविण्याचा यत्न सुरू केला. त्यानें एक पोकळ हातांत 
घरण्याची दोन फूट सात इंच लांवीची काठी घेऊन 
तिचें एक टोंक नळीमध्यें पांच इंच घातलें, तेव्हां नळी घांसः 
ल्याबरोवर काठीचें दुसरें टोंक दोन इंच अंतरावरून पितळेचा 
वर्ख आकषण करून घेऊं शकलें, व काठीच्या एका टोंकास 
इस्तिदंती गोटी अडकवून दुसरें टोंक बुचाच्या साहाय्यानें 
नळीत घातलें असतां हस्तिदंती गोळोंतहि इतर्काच आकषेण 
शक्ति असल्याचें आढळून आलें. नंतर त्यानें 
निरनिराळ्या छांकडांची मिळून जवळ जवळऽ १८ 
फूट लांबीची काटी करून हा प्रयोग केला. तेव्हां त्याला 
असें दिसून आलें की लहान काठीच्या टोकास गोटी लावली 
असतांना तांत जितकी आकषेण शक्ति येते तितकीच ती 
लांब काठीच्या टोकास लावली असतांहि येते. 

नंतर त्यानें यापेक्षां लांब अंतराचे प्रयोग केले, त्यानें 
अठरा फूट लांब काठी घेऊन तिला चौतीस फूट लांबीची 
एक दोरी बांधली. काठी व नळी हातांत घेऊन तो माडीवर 
सज्ञांत उभा राहिला च आपल्या हाताखालील मचुष्यास 
त्यानें खालीं पटांगणांत एका फळ्यावर वखे घेऊन अभें 
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राहण्यास सांगितलें. नळी घांसतांच कार्ठीतून व दोर्रातूत 
विद्युत. गोर्टीत गेली व ह्या गोटांच्या हेलकाव्यावरोबर फळ्या- 
वरील वखे सागें पुढें नाचनं लागला. 
` नंतर प्रेने क्षितिजास समान्तर अशी दोरी बांधून तीतून 
विद्युत नेण्याचा प्रयत्न केला. यासाठीं त्यानें लांकडाच्या 
लांब तुळईत खिळे ठोकून त्यांनां ' दोऱ्याच्या तुकड्यांच्या 
फाँसांनीं ही क्षितिजसमांतर दोरी लटकविली. परंतु या 
रीतीने केलेल्या प्रयोगांत गोटी वखांचें आकर्षण करूं शकली 
नाहीं. याचें कारण त्यानें बरोबर तांडलें तें हें कॉ विझत 
फांसापार्शी येतांच ती वर तुळइकडे जाते, गोटीकडे सुळांच 
जात नाहीं. कांह वस्तू विझद्वाइक असतात ब कांही नस- 
तात ही गोष्ट अद्याप ग्रेस कळली नव्हती. तथापि रेशीम हा 
'पदार्थ चांगला विद्युद्वाहक नाही व अतएव विद्युद्वाहक दोय्यांते 
विद्युत्स्थापना करण्यासाठी त्याचा उपयोग करतां येण्या- 
सारखा आहे एवढी गोष्ट सुदैवाने त्याच्या ध्यानांत आली 
होती. ; 
» ज्हीलरं नांवाचा एक ग्रहंस्थ प्रेच्या या प्रयोगांत फार 
भनःपूवेकं लक्ष घालीत होता. प्रे हा व्हीलरच्या घरीं पाहुणा 
असतांना त्यानें हस्तिदंती गोरीचे कित्येक प्रयोग केले होते. 
सरते शेवटी त्यानें घंटाघरावर चढून खाली ठेवलेल्या 
वर्खांचें हस्तिदेती गोटीकडून आकर्षण करून पाहिलें. आतां 
मांत्र त्यास याहून अधिक उंचीवरून भ्रयोग करणें शक्य 
नव्हतं. 
ग्रे म्हंणतों “ आम्हांला आतां अधिक उंचीवरून प्रयोग 
करतां येण्यासारखं नसल्यामुळे व्होलरनें क्षितिज समान्तरं 
` दोरी बांधून प्रयोग करण्याची ईंच्छा दशविली. मीं त्याला 
माझा पूर्वीचा प्रयत्न कसा फसला व तो माँ कसा व कोण- 
कीणत्या वस्तूंच्या साहाय्यानें केला होता हें सवे सांगितलें. 
तेंव्हा त्यानें, ज्या देररीतून बाज न्यावयाची ती दोरी रेश- 
साच्या दोऱ्याच्या आधारावर लटकवावी असें सुचविले. व 
दोरा वारीक असला म्हणजे कमी विद्युत्‌ वाहूँन नेली जाऊन 
प्रयोग यशस्वी होईल असें मलाहि वाटलें. त्याप्रमाणं आम्ही 
२ जुले १७२९ रोजीं सकाळी दहाच्या सुमारास सज्जामध्यें 
` हा अयोग केला. सज्ाच्या रॉकापासून चार फूट अंतरावर 
सनाच्या दोन्ही वाजूंस दोन खिळे ठोकून त्यांनां एक 
आडवी दोरी वांघली. 
“या दोऱ्याच्या मध्यभागी रेशमी दोरा असून त्याच्या 
दोन्ही बाजूस मात्र साधा सुताचाच दोरा होता. नंतर 
ज्या दोऱ्याला हस्तिदंती गोटी बांधली होती, व ज्यांतून नळी- 
पासून गोटीपर्यंत विद्युत आणावयाची होती तो ८१॥ फूट 
छांबीचा दोरा आडव्या रेशमी दोऱ्यावर हस्तिदंती गोटी 
नऊ फूट खाली लावत राहील अशा रीतौनें टाकला. या 
दोऱ्याचं दुसरें टॉक एका कांचेच्या छडीवर फांस करून 
अडकविळं होतें, 'वं' हस्तिदेती गोटीखाठीं एका पांढऱ्या 
कागदावर पितळेचा वखं. ठेवण्यांतआलाहीती१ तेव्ह" 


घांसल्यावरोवर गोटीनें वखे वर आकर्षण करून घेतला व 
कांहीं वेळपावेतों तो तसाच तिला चिकटून राहिला.” 
हा प्रयोग इतका यशस्वी झाला काँ, दोरा लांव करतां करतां 
२९३ फूट छांव केला तरी देखील आकर्षक शक्ति यत्कि- 
चितहि कमी झाली नाही. परंतु याहून अधिक छांव दोरा 
घेतला तेव्हां आधारभूत आडव्या दोऱ्यावर फार वजन होऊन 
तो तुटला. 

ग्रे म्हणतो “ यानंतर रेशमाऐवजी लोखंडी लहान तार 
आम्ही उपयोजिळी. पण लोखडी तारहि तो भार सहन 
करण्याइतकी बळकट निघाली नाहीं. तेव्हां आम्ही थोडी 
मोठी पितळेची तार घेतली. ही मात्र दोऱ्याचें वजन तोल- 
ण्यास पूर्ण समथ होती. तथापि नळी वाटेल तितकी घांसली 
तरी हस्तिदंती गोटांच्या अगी आकर्षणशाक्ति येईना. आम्ही 
अधिक जाड कांचेची नळी घेऊन पाहिली, पण व्यथे. 
तेव्हां आमच्या लक्षांत आलें की, आमचा पूर्वीचा प्रयोग 
यशस्वी झाला तो मला अगोदर वाटलें होतें त्याप्रमाणें, 
आधारभूत दोरा बारीक होता म्हणून नव्हे तर तो रेशमाचा 
होता म्हणूनच होय.” 

यानंतर ग्रे व व्हीलर यांनी ६६६ फूट छांव 
दोरा घेऊन तो एका शेतामध्यें दोन खांव रोवून 
वांधला. सुताचा दोरा खांवाच्या टोंकांस रेशमी दोऱ्याच्या 
तुकड्यांनी टांगून विद्युत्स्थापन व्हावें म्हणून हे खांव थोडे 
वांकलेळे ठेवले होते. ही कल्पना हल्लींच्या तारायंत्राची 
सूचक आहे. पण या दोरीचा उपयोग एका ठिकाणाहून 
दुसऱ्या ठिकाणी खुणा करण्याकडे कसा करावा हैं भेला 
सुचलें नाही. ग्रे नंतर झालेल्या .पुष्कळ शास्त्रज्ञांनी कित्येक 
हजार फूट छांव दोरी घेऊन प्रयोग केळे, पण ते केवळ 
विद्युत किती दूर नेतां येते हें पाहण्याकरितांच होते. तथापि 
विद्यतच्या दोन महत्त्वाच्या धभोचा--तिच वहन व पृर्थकः 
स्थापन किंवा विन्यास करतां येतो या गोष्टींचा शोध लाव- 
ण्याचे श्रेय बहुधा ग्रे यासच आहे. - 
डफे याचे विद्यच्छास्थरांतील प्रयोग---आतांपयेत 
इंग्लंडमध्यें विद्युच्छास्रांतील दोन सुप्नासिद्ध संशोधक होऊन 
रेरे, पण विद्युच्छास्राची प्रगति करणारा तिसरा ग्रहस्थ 
फ्रान्समध्ये निमोण झाला. सिस्टेने डफे हा अतिशय विद्वान्‌ 
असून शिवाय तो सुत्सद्दी व शिपाईहि होता. त्यानें त्यावेळीं 
प्रमुख मानल्या गेलेल्या सहाहि विषयांत शोध लावले होते. 
विदयुच्छात्रांतद्ि त्यानें अनेक शोध लावले, व कित्येक 
चुकीच्या समजुती दुरुस्त. केल्या. त्याची मे या शास्रज्ञाशी 
दाट मैत्री होती व (हं त्याच्या सहकार्यक्षमतेचें उत्तम 
द्योतक आहे. भै 
त्याची पहिली कामगिरी म्हणजे त्या वेळपयत कांहीं 
पदार्थ विद्यद्वानू असतात व कांहीं नसतात असा जो समज 
| केला. त्यानें असें सिद्ध केल कॉ, 


पदार्थविज्ञानशाख्राचा इतिहास. 


प स्ट कल 
प्रत्येक पदार्थामध्ये थोड्या फार प्रमाणांत विदयुज्ञाणत होण्याचा 
घमे असतो. | 

तो म्हणतो “ मला असें आढळून आठे आहे कॉ, द्रव, 
मऊ व धातुमय वस्तू सोहून दिल्या तर वाकी सर्व पदार्थ, 
कमी अधिक तापवून व नंतर कोणत्याहि कापडावर घांसले 
असतां विद्युवुक्त करतां येतील. उष्णतेने मऊ होणारे, पाण्यांत 
विरघळणारे वगैरे कांहॉ पदार्थ खेरीज करून दगड, लांकूड 
आदिकरून ज्या ज्या पदार्थावर मां प्रयोग केळे ते सर्व 
तापवून घषेण करून विद्युग्नक्त ( विद्युल/ग्त ) झाले. ह्या 
संबंधी लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट ही आहे की, दगड, 
गारगोटी वगैरे वस्तु असतात त्यांनां फार तापवावें लागतें, 
पण बुचा लांकडासारख्या नरम पदाथोस थोडी उष्णता देऊ- 
नहि भागते. 

“ ग्रेच्या पत्रांत पाणी हें [ कांचेच्या तावदानावर तिवई 
ठेवून त्यावर, किंवा ऊन केलेल्या कांचेच्या पेल्यावर पाण्याचं 
भांडे ठेविल असतां ] विद्ज्ञाणत नळी जवळ घरून विश्य- 
झक्त करतां येतें, हें वाचतांच मी प्रयोग करून 
पाहिले तेव्हां मला असे आढळून आलें कीं, 
सवे पदार्थ--मग ते घनरूप असोत किंवा द्रवरूप असोत 
-अशा रातीनें विद्युयुक्त करतां येतात. त्या वस्तु किंचित्‌ उष्ण 
केलेल्या किंवा नुसत्या कोरड्या केलेल्या कांचेच्या वेठकीवर 
ठेवून नंतर विद्युज्जागृत नळी त्यांच्याजवळ नेली कीं, त्या 
विद्यग्नक्त होतात. मी हे प्रयोग वफांवर, जळत्या कोळ 
शावर किंबहुना ज्या ज्या वस्तू माझ्या मनांत आल्या 
त्या सर्वावर केले असून प्रत्येक वेळी मला असँ आढळून आलें 
की, ज्या वस्तू अतिशय कमी निद्युरक्षम असतात त्या कांचेची 
नळी संनिध नेली असतां जास्तीत जास्त विदु- 
ज्जागृत होतात. 

यानंतरचा त्याचा महत्त्वाचा शोध म्हणजे विद्युद्दहना- 
मध्यें रंगाचा कोणत्याहि प्रकारचा संबंध नाही हा होय. 
तो म्हणतो काँ रंगाच्या मानानें, वस्तु कमी अधिक प्रमा- 
णांत आकषेण करतात, असें प्रेंने लिहिल्यावरून माँ 
पुष्कळ चमत्कारिक प्रयोग केले. पांढऱ्या काळ्या रंगाची 
एक एक व सात मूलभुत रंगांच्या सात अशा एकाच 
प्रकारच्या निरनिराळ्या रंगाच्या रेशमी नऊ फिती घेऊन 
मी त्या एका ओळींत टांगून ठेवल्या. नंतर त्यांच्याजवळ 
नळी नेतां, प्रथमतः काळी फीत आकर्षित केली गेली, 
नंतर पांढरी व बाकीच्या अनुक्रमें तांवड्या रंगाच्या फिती 
एकाहून एक कमी अशा आकर्षित केल्या गेल्या. सगळ्यांत 
तांबड्या रंगाची फीत अतिशय कमी आकर्षित झाली. 

नंतर मी त्याच रंगाचे जाळांचे नऊ चौकोनी तुकडे 
कापून त्यांनां फिती लावल्या, व एका पाठीमागून एक 
त्यांना लांकडाच्या कड्यांच्या बैठकीवर ठेवून त्यांच्या खाली 
सोन्याचा वख ठेविला. तेव्हां मला असे आढळून आलें का, 
पांढऱ्या व काळ्या रंगाच्या जाळ्या श्रिवाय इतर सर्व रंगाच्या 
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जाळ्यांतून सोन्याचा वख आकर्षिछा जात होता. यामुळें 
मला प्रथम असे वाटलें काँ, रंगाचा विद्वत वर खरोखरच 
परिणाम होत असला पाहिजे. परंतु पुढें दिल्याप्रमाणें तीन 
प्रयोग केल्यावर हा समंज , चुकीचा ठरला. (१) 
जाळीचे तुकडे किंचित्‌ उष्ण. केले तर काळा किंवा 
पांढरा रंग विद्यद्वदनास इतर रंगाइून अधिक.अडथळा 
करीत नाहीं. त्याचप्रमाणें फिती गरम केल्या असतां, 
काळ्या किंवा पांढऱ्या रंगाची फीत इतर रंगांच्या 
फितींहून अधिक आकर्षिली जात नाहाँ. [२ ] जाळ्या 
व फिती ओल्या केल्या असतां, सर्य फिती सारख्याच 
प्रमाणांत आकर्पिल्या जातात आणि सर्व जाळ्यांचे तुकडे 
विद्युज्जागृत पदार्थोची किया सारखीच अडून धरितात. 
[ ३ ] त्िपार्श्वाचे रंग एकामागून एक पांढऱ्या जाळीवर 
टाकले तर आकर्षणामध्यें यत्किचितहि फरक झालेला 
दिसून येत नाहा. यावरून असें सिद्ध होतें काँ, निरानि- 
राच्या रंगांच्या पदाथाच्या वावतीत जो आकर्षणाचा 
फरक दिसून येतो, तो केवळ रंगमूलक 
नसून - रंगविण्याकरितां जे पदार्थ वापरण्यांत येतात, 
त्यांमुळे तो उद्भवतो. कारण कोळसा वगेरे पदार्थ फितीवर 
घांसून माँ त्या रंगविल्या. तेव्हां त्यांचा आकर्षणविषयक 
फरक मला पूर्वासारखा आढळून आला नाहाँ. ” 

कांचेच्या नळीस वांधलेल्या दोऱ्यावर प्रयोग करून पहात 
असतां डफे यास असें आढळून आलें की, विद्युत्वा कांहीं 
अंश, आसमंतांतीळ हवेने वहन करून नेल्यासुळें, फुकट 
जात असतो. यासाठी प्रयोगातील दोन्याभोंवर्ती कांही तरी 
विन्यासक म्हणजे विद्युत्स्थापक पदार्थ गुंडाळावा असे यानें - 
सांगितलें आहे. विद्यतचा विन्यास म्हणजे पृथकस्थापन करणें 
अशा अर्थाचा शब्दप्रयोग डफेनेंच प्रथम केलेला आढळतो. 

डफेचे कांचजन्य च लाक्षाजन्य विद्यद्धिधयक 
शोध---पिसांसारखे हलके पदार्थ गंधकगोलाच्या विद्य- 
जनक यंत्राकडे आकर्षण केले गेल्यावर लागलीच त्यांचें प्रति- 
सारण किंवा अपकर्षण होऊन त्यांचा दुसर्‍या एखाद्या पदाथास 
स्परी झाल्याशिवाय ते पुन्हां विद्यजनक यंत्राकड आकर्षिले 
जात नाहाँत, ही गोष्ट व्हॉन गेरिक याच्याच ध्यानांत आली 
होती. पण हें असें कां होतें याचें त्यास समाधानकारक 
कारण देतां आलें नाही. व्हॉन गेरिकचे प्रयोग पुन्हां. करून 
पाहिल्यावर डफे यास असे आढळून आलें की, विद्यलाण्त 
केलेली नळी किंवा . गंधकाचा गोळा पिसाचें प्रतिसारण 
करीत असतां जर त्या गोळ्यास स्पशे केला किंवा तो पुन्हां 
नव्यानें धांसळा, तर प्रतिसारित पिसँ आकर्षित होऊन पुन्हां 
त्याकडे येतात व हात काढिला को पुन्हां दूर लोटली जातात... 
यावरून त्यानें असें अनुमान केलें की, विद्युजागत पदार्थ 
विद्युद्रहित पदार्थाचे आकर्षण करतो व त्यांनां वियुक्त 
केल्यावर मग, त्यांचें प्रतिसारण करतो अशा रीतीनें विद्यद्नक्त 
झालेल्या पदार्थाचा दुसऱ्या एखाद्या पदाथोस स्पर होऊन 
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श्ानकोदा-प्रस्तावनाखंड, 


५२४ 


त्याचें आकषेण होत नाहीं 

डफे म्हणतो, “ओटो व्हान गेरिक यानें सांगितल्याप्रमाणें 
प्रयोग केल्यावर मला असें दिसून आलें की, कांचेच्या नळीच्या 
बाबतीत जे चमत्कार दिसून येतात तेच चमत्कार इतर सव विद्यु- 
जाणत पदार्थाच्या बाबतातहि पहावयास सांपडतात. हे प्रयोग 
करीत असतांना विद्यद्रिषयक प्रयोगांत कित्येक प्रसंगीं ज्या 
विसंगतपणाच्या गोष्टी आडळून येतात, त्या सवोचें स्पष्टी- 
करण करणारी एक महत्वाची गोष्ट माझ्या ध्यानांत आली. 
ती ही की, सव विजागत पदार्थ, विदयुद्रहित पंदाथाचें 
आकर्षण करतात व सानिध्यानें किंवा स्पशोनें ते विद्युयुक्त 
होतांच त्यांचे पुन्हां प्रतिसारण होतें. उदाहरणाथ, सोन्याचा 
वर्ख कांचेच्या नळीकडून प्रथम आकर्षिला जाऊन, तिच्या- 
कडे येत असतां तो विशद्युद्ञफ्त होतो व त्यामुळें त्याचें तावड- 
तोब प्रतिसारण होतें. त्याच्यामधील विद्युत्‌ कायम असेपर्यंत 
तो पुनःआकर्षिला जात नाही. परंतु तो हवेंत असतांना जर 
याचा दुसर्‍या एखाद्या पदार्थास स्पर झाला, तर त्याची 
विद्युत्‌ तावडतोव नाहींशी होऊन तो नळीकडून पुन्हां आक- 
बिला जातो व तिनें त्यास पुन्हां विदयुझयक्त केल्यावर त्याचें 
पुनः प्रतिसारणः होतें. ही गोष्ट लक्षांत ठेविली असतां 
विझु्रयोगांतील कित्येक आश्चयेकारक व चमत्कारिक गोष्टींचे 

स्पष्टीकरण होत. 

. ४ याहूनहि दुसरी. एक वि्यद्विषयक महत्त्वाची गोष्ट 
आकस्मिक रीतीनें माझ्या लक्षांत आली. ती गोष्ट ही कीं, 


` कांचजन्य विद्युत्‌ व छाक्षाजन्य विदत्‌ या दोन अगदीं पर- 
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स्पर भिन्न विद्युत्‌ आहेत. यांपैकी पहिल्या प्रकारची विझत 
कांच, जवाहीर, प्राण्यांचे केंस, लोकर वगैरे पदार्थात उत्पन्न 
होते व दुसऱ्या प्रकारची विद्युत्‌ अंवर,रेशमाचा दोरा, कागद 
इत्यादि पदार्थात उत्पन्न होते. या दोन विद्यतांचे धमे असे 
आहेत कीं, कोणतीहि विद्यत सजातीय विद्युत्‌ असलेल्या पदा- 
याचें प्रतिसारण करील; परंतु विजातीय विद्युत्‌ असलेल्या पदा- 
थोचें आकर्षण करील.म्हणजे विद्युज्ञायत केलेली कांचेची नळी 
विद्युजागृत कांच, केंस इत्यादि पदार्थोचें प्रतिसारण करील व 
विजागत रेशीम, कागद इत्यादिकांचे आकर्षण करील. 
उलटपक्षी विद्यात अंबर, विद्यल्ञाग्रत रेशमाचा दोरा वगैरे 
पदाथीचें प्रातिसारण करीछ व विद्युजागत कांच वगैरे पदा- 
थांचे आकर्षण करील. विद्यु्नक्त दोन रेशमाच्या फिती एक- 
मेकीचें प्रतिसारण करतील; विद्यय्युक्त लोकरीचे दोन धागेहि 
असेंच एकमेकांचं प्रतिसारण करतील; परंतु एक रेशमाचा 
घागा व एक छॉंकरीचा धागा हे मात्र एकमेकांकडे आक- 
पिंले जातीळ. यावरून, हॉकरीच्या किंवा रेशमाच्या धाग्याची 


दरक विशुज्जाणृत झाल्यावर पिंजारल्याम्रमाणें कां फेलतात 


हैं घ्यानांत येते, ब दुसत्याहि कित्येक चमत्कारांचे स्पष्टीकरण 
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कका 
तो विद्युद्ृद्दित झाल्याशिवाय मूळ विद्युज्ञागंत पदाथोकडे 


“कोणतीहि वस्तु कांचेच्या जातीची आहे अगर लाक्षाजन्य 
राळेच्या जातीची आहे हेंओळखणे अगदी सोपें आहे. यासाठ 
रेशमाचा एक धागा विद्यात करून ठेवला म्हणजे पुरे. रेशीम 
हेंराळेच्या धर्माचे असल्या कारणानें त्याचें जर विदुज्ञागत 
केलेल्या विवक्षित वस्तूने प्रतिसारण केळे तर ती वस्तु राळेच्या 
जातीची आहे, वं जर घाग्याचें आकर्षण झालें तर ती कांचेच्या 
जातीची आहे म्हणून समजावें. तसेंच संसगांनें आलेली विद्युत्‌ - 
देखील आपले मूळ धर्मच कायम ठेवते. उदाहृरणाथे, एखाद्या 
कांचेच्या भांड्यावर जर हस्तिदंती गोटी टेवली व ती 
कांचेच्या नळीच्या स्पशाने विद्यग्नक्त केली, तर ज्या प्रका- 
रच्या वस्तूंचे कांचेची नळी प्रतिसारण करील व्याच प्रका- 
रच्या वस्तूंचे प्रतिसारण ह्या गोटीकडूनहि होईल. परंतु तीच 
जर राळेच्या नळीच्या स्पशीनं वियुक्त केली गेली तर याच्या 
अगदी उलट, म्हणजे खुद्द राळेच्याच योगानें होणारे परि- 
णाम दृग्गोचर होता. : एक गोष्ट मात्र या सवे प्रयोगांत 
ध्यानांत ठेवणें जरूर आहे, व ती ही काँ विद्युतचा प्रकार 
ओळखण्याकरितां ज्या दोन वस्तू परस्परसन्निध ठेविलेल्या 
असतात त्या शक्य तितक्या अधिक विदयुद्युक्त केल्या पाहि- 
जेत. कारण एखादी वस्तु विलकुल विद्ञयुक्त नसली किंवा 
कांहीं कमी विद्यद्क्त असली, तर दोहोंमध्यें सजातीय 
विद्यत्‌ असूनाहि . आकर्षणच होईल. वास्तावेक अपकृष्ट 
होणारी वस्तु आकृष्ट होण्याचा संभव आहे.” असो. 


परंतु कांचजन्य व लाक्षाजन्य अश्या दोन प्रकारच्या दोन 
विद्यत्‌ असतात असें मानण्यांत डफेची चूक झाली होती 
असें आज सिद्ध झालें आहे. यानंतर कांही दिवसांनीं या दोन 
विदयुतांनां धन विशत्‌ व ऋण विद्युत्‌ अशाँ नांवें देऊन 
दृष्ट चमत्कारांचे स्पर्शकरण करण्यांत आलें; कांहीं पदार्थ 
नेहमीं पदाथाशी संबद्ध असलेल्या प्रकारचीच विद्युत्‌ उत्पन्न 
करतात असा समज होता. परंतु २० वर्षांनंतर एका 
आंग्ळशा्नज्ञानें एकाच कांचेच्या नळीवर या दोन्ही प्रका- 
रच्या विद्युत्‌ एकसमयावच्छेद उत्पन्न करून हा श्रम कसां 
दूर केला हें पुढें लवकरच दाखविण्यांत येईल. 


बोस याचे कुतूहलोत्पादक प्रयोग.--डफेच्या 
शृत्यून॑तर जोसेफ डेसॅग्युलिअस नामक त्याच्याच एका देश 
बांधवाने वाहते पाणी विद्युद्यक्त करण्याचा पहिला प्रयोग 
केला; व मेघ हे विद्युद्यक्त पदार्थं असतील असें सुचविणारा 
बहुधा तोच पहिला शास्रज्ञ होता. परंतु या वेळीं म्हणजे १८व्या 
दातकाच्या मध्याच्या किंचित आर्धी जर्मनी हें प्रयोगांचे 
प्रमुख केंद्रस्थान होऊन इंग्लंड व फ्रान्स हे देश या बावर्तीत 
किंचित्‌ मागें पडले. नर्मनींत या वेळेचे प्रसिद्ध शास्रज्ञ म्हणजे 
लिप्झिकचे अध्यापक ख्िध्न ऑगष्ट हंन्सेन व जाजे मेथिः 
अस बोस हे होत या दोघांनांहि जवळ जवळ हॉक्सबीच्याच 
धर्तीवर चाक व पब्यानें कांचेचे गोल फिरवून बीज उत्पन्न 


करण्याची, कल्पना एकाच वेळीं पण स्वतंत्रणानें: सुचली: 


पदार्थविज्ञानशाख्राचा इतिहांसं 


छ्श्७्‌ 


या यंत्राच्या साहाय्यानें, डफे नळी धांसून जितकी 


विद्युत्‌ उत्पन्न करूं शकत होता त्याहून किती तरी अधिक 
विद्युत उत्पन्न करणें शक्य झालें; व त्यामुळें त्या शाल्नज्ञांस 
विदयुत्स्फुलिंगाचे व आगीच्या फवाऱ्यांचे कित्येक विस्मय- 
जनक प्रयोग करतां येऊं लागले. व बोसला मजेदार देखा- 
व्याची मोठी होस असल्याकारणानें त्यानें एक दिवस 
मेजवानी ठरवून तिला मोठमोठे पाहुणे वोछाविले. मंडळी 
येण्याचे अगोदर त्याच्या मेजवानीच मोठें मेज त्याच्या 
पार्याखालीं राळेच्या वैठकी ठेवून विन्यस्त म्हणजे विझु- 
त्स्थापित केले व ते दुसऱ्या एका खोलीतील विद्याज्जनक 
येत्रा्शी जोडून ठेवलें. सवे तयारी होऊन पाहुणे खुर्चीवर 
बसणार तोंच, थोसनें तें यंत्र चाळू करण्याविषयी हळूच 
सूचना केली. तेव्हां एकदम ` बझांतून, पुष्पांतून व इतर 
पदार्थातून आगीचे फवारे निघू लागून प्रत्येक जण विस्मय- 
चाकित झाला. 
आपल्या पाहुण्यांनां याहुनाह अधिक आश्चयेचकित 
करण्यासाठी बोसनें एका सुंद्र तरुणीला विद्युत्स्थापित 
करून तिला दुसऱ्या खोलाँतील विद्युज्जनक यंत्राशाँ 
कांहीं युक्तीनें जोडून ठेविलें होते. भेजवानीस मंडळी जम- 
तांच त्यानें तिचा प्रत्येक पाहुण्याशाँ परिचय करून देण्यास 
सुरुवात केली. पण पाहुण्यानें तिच्या हातास स्पश करतांच 
त्याला विद्युद्धका वसून चक्कर आल्यासारखे .होत 
असे. एवढयानेंच संतुष्ट न होतां वोसनें आपल्या पाहुण्यांस 
त्या तरुणाचे ` चुंबन घेण्यास सांगितलें. ल्यांपैकी ज्या 
कांहॉर्नी तसं करण्याचें धाडस केलें, त्यांनां इतक्या जोराचा 
विद्यद्धका वसला को त्यांचे दांत पडतात की राहतात असें 
त्यांस होऊन गेरू. 
विद्युत्स्फलिंगावद्दळचे छुडाँटफचे प्रयोग 
पण अशा प्रकारचे महत्त्वाचे प्रयोग करणारा वोस हा 
एकटाच जर्मन शास्रज्ञ नव्हता. अनेक जर्मन शास्रज्ञांचे 
विद्यच्छाल्ञासंवंधी॑ प्रयोग चाळू होते. वोसचे 
चाळू असतां ख्रिश्चन फ्रीड़िक छडॉल्फ नांवाच्या दुसऱ्या 
एका जमन शास्त्रज्ञाने विद्त्स्फाछिंग म्हणजे प्रत्यक्ष अम्निच 
होय हें सिद्ध करून दाखाविलें. हा प्रयोग त्यानें १७४४ 
मध्यें वरिन येथील शास्रीय विद्यापीठांतील दिवाणखान्यांत 
शास्रज्ञांपुढे व्याख्यान देत असतांना केला. 
आपल्या व्याख्यानांत विझयुच्छां्रांतील कांहाँ सुप्रसिद्ध 
असे प्रयोग करून दाखवीत असतांना ह्याला एकदम 
अशी कल्पना सुचली कीं, कांचेच्या नळीने एखाद्या ज्वाला- 
आही द्रव्याच्या पृष्टमागावर, विद्युत्स्फुलिंग पाडून तें द्रव्य 
पेटवून दाखवावे. हा प्रयोग त्याला पेल्यांतील 
पाण्याच्या . पृष्ठभागास विद्युत्त ` कांचेच्या नळीने 
स्पशे करून स्फुलिंग उत्पन्न करण्याचा मामूल प्रयोग करीत 
असतां सुचला त्यानें आपल्य़ा श्रोत्यांनां आपण. काय प्रयोग 
करणार आहा तें सांगितळें, व इधर द्रव घेऊन त्याला विचुझुक्त 


कांचेच्या नळीचा स्पश केला. कांचेच्या नळीचा इश्रला 
स्पर्श होतांच ती पेट घेऊन जळूं लागली, व त्यावरून वियु. 
त्स्फुलिंग म्हणजे अमाचि होय हूँ निर्विवाद सिद झालं 

या प्रयोगाची बातमी वोसला कर्ळविण्यांत येतांच त्यानें 
आपण हा प्रयोग कित्येक ज्वालाग्राही पदाथीवर अगो- 
द्रच केला असल्याचें जाहीर केलें, व हं कांही अंशी संभव 
नीयहि आहे. कारण तो नेहमी हे स्फुलिंगासंबंर्धी प्रयोग करीत 
असे, व या प्रयोगांत कांहीं पदार्थाना आकस्मिपणें पेट घेतलाहि 
असावा.तें काहीहि असल तरी एवढें मात्र खरें कीं, त्यानें या 
वावताँत प्रयोग करणें तसेंच पुढें चाळू ठेवून त्यांत बरेंच यंश 
मिळविले. सरतेशेवर्टी त्यानें स्फुरिंगानें दारूचा स्फोट करून 
दाखविला. सुरंग लावणें, तोफ उडवणें वगैरे कामाकडे जिचा 
हं सावेजनिक उपयोग करण्यांत येतो त्या विद्युत-प्रज्वारंक 
नलिकेच्या सुळाशां ` हा प्रयोगच होता असें म्हणण्यास 
हरकत नाही. उत्तरधुवाच्या आसमंतांतील अरुण अकाशाचें 
विद्यजाणत नळीतील प्रकाशाशी सारइय पाहून सुमेरुज्योति ही 
विद्युन्मूक असावी. असं यानेंच प्रथम सुचविलेळें दिसतें. 

या मोजेच्या प्रयोगांनी विद्युत्‌ ही एक आश्चयेजनक गूढ़ 
वस्तु आहे अशी लोकांची कल्पना झाली व सामान्य जनतेस 
व शा्रज्ञांस विद्धत्सुळें कांहीं तरी नवीन चमत्कारिक शोध 
लागतील अशी आशा वाद लागली. बोसा तर फारच हुरूप 
आला होता, व जोराचे विद्युतप्रवाह उत्पन्न करण्यासाठी . 
त्यानें वीस फूट लांबीची आपली दुर्षिणीची नळी देखील 
वाया दवडली. या नवीन विद्युज्ननक यंत्राने त्याला मचु- 
ष्याच्या अंगास त्याच्या स्फुरिंगाचा स्पशं झाला असतां 
त्याची कातडीस इजा होण्याइतकी शक्तिमान्‌ विद्युत्‌ उत्पन्न 
करतां आली 

स्थिरविद्युतचा चेद्यकांत उपयोग--या वेळपर्यंत 
विद्युत्‌ ही शाञ्नज्ञांनां एक आश्चर्यकारक गोष्ट एवढेंच वाटत 
होतें, निदान तिचा व्यवहारांत कांहों उपयोग तरी करून 
घेण्यांत आळा नव्हता. ज्याप्रमाणें विद्यच्छोध लावणारा 
शास्रज्ञ गिलबटे हा घंदेवाइक वैद्य होता, त्याप्रमाणें विझु- | 
तचा व्यवहारांत उपयोग करून दाखविणारा पहिला शास्नज्ञद्द 
वैद्यच होता व त्यानें तिचा वैद्यकीतच उपयोग करून दाख- 
विला होता. इ. स. १७४३ त हॉल येथील वैद्यकौचा अध्या- 
पक गॉटलीब कूगर यानें वैद्यकाच्या कांही झाखांत विद्यु 
तचा उपयोग करितां येईल असें सुचविले. नंतर पुढल्याच 
वर्षी, विद्यतचा शरीरावर काय परिणाम होतोः ते पाहण्या- 
करितां ल्िश्रन गॉटलीब काट्झेन्स्टीन यानें पहिला प्रयोग 
केला. तेव्हां त्याला असे आढळून आलें की “ विद्युत्संयो- 
गानें हृदयक्रिया जलदीने होऊं लागते, रुधिराभिसरण वाढतें 
आणि स्नायू, आकुंचित होतात. ” नंतर त्यानें काही कांही 
रोगांवर विद्यतूचा उपयोग करण्यास. सुरुवात केली. साधि- 
वातावर व विशेषतः अंगवधिरतेसारख्या कांही मञ्चातंतु- 
विकारावर त्याचा फार उपयोग होतो असें स्याल आढळून 
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आहें. ही दीडशतकाहून अधिक दिवसांपूर्वीची गोष्ट झाली पण 
आजं देखीळ या विद्युतूचा सवात महत्वाचा उपयोग म्हणजे 
मज्ञातंतुविकारासंबंधी रोग वरे करणें हाच होय. 
« विद्युद्धति अजमावण्याचा प्रयत्न---अठराच्या शतः 
काच्या मध्यकाळांत विद्युज्जनक यंत्रें तयार करण्याचें सर्व यूरोप- 
भर वेडच प्रसरलें होतें. पूर्वीचे हातानें घासण्याचे गोळे जाऊन 
त्यांच्या जागीं हळू हळ लोकरीच्या कापडावर किंवा गादीवर 
घासल्या जाणाऱ्या वृत्तचिती अस्तित्वांत आल्या. या वृत्त- 
चिती चाक व पद्य यांच्या. साहवाव्यानें पायानें फिरविण्याची 
व्यवस्था, केलेली असे: याचा परिणाम असा झाला कीं पूर्वी- 
पेक्षां बराच जोराचा विश्युत्मवाह उत्पन्न करतां येऊं लागला. 
अशाच एका यंत्रांच्या साहाय्यानें प्रयोग “करीत. असतां 
जोहान होक्स विंक्लर यानें विद्यद्धाति किती असते ते अज- 
मावण्याचा प्रयत्न केला: हें करण्यासाठी. त्यानें. रेशमी 
दोऱ्याच्या तुकड्यांनी एक दोरी . टांगून : यंत्राला 
जोडलेळें टॉक व ज्याच्या योगानें सोनेरी वर्खाच्या तुकड्यांचे 
आकर्षण व्हावयाचे होते तें दुसरें टॉक हाँ दोन्हाँहि भापल्या- 
पासून थोड्या अंतरावर राहतील अशी तजवीज केली. उद्देश 
हा की त्यायोगें दारीच्या एका टोकापासून दुसऱ्या रोंका- 
पर्यंत विद्युत्मवाह जाण्यास किती वेळ लागला हूं. आपणांस 
स्पष्ट पाहतां यावें. या दोरीची छांवी शंभर फुरांपेक्षां थोडी- 
अधिकः एवढीच काय ती होती. हें अंतर अथोत्‌ पुरेसे मोठें 
नव्हते, व तेवढें अंतर विद्यतूनं केवळ निमिषमान्रांत आक्रमण 
केलेछें आढळून आलें. ` : 
: स्थिरविद्य॒त्चा यंत्र करण्याकडे उपयोग. 
विद्वत उत्पन्न करण्याची नवी सुधारलेली पद्धत प्रचारांत 
आलो. तेव्हां कित्येक शाल्नन्ञांनी तिचा व्यवहारांत उपयोग 
कसा करतां येईल हं शोधून काढण्याचा प्रयत्न चालविला. हा 
प्रयत्न करण्याचें एक मुख्य कारण म्हणजे विद्युत्‌ हें केवळ 
शाज्नज्ञांच एक खेळणं आहे अशी लोक टीका करूं लागले 
होते. विझत्‌ची थोडीबहुत व्यवहारोपयोगी यांत्रिक रचना 
करण्याच्या कामां यश मिळविणाऱ्या आद्य शास्रज्ञांपैका अँड्यू 
गाडन हा एक होता. हा स्कॉटीश भिक्ष होता. यानें आपोआप 
वाजणारी बियद्धंटा व एक लह्दानसें गत्युपादक यंत्र तयार केलें. 


या दोनहि यंत्रांचा जरी वस्तुतः व्यवहारांत कोणताहि महंत्वाचा . 


उपयोग नव्हता, तरी त्याच्या. प्रयत्नाची दिशा वरोवर होती. 
व हां यंत्र आधुनिक विद्द्रधटा व गत्युत्पादक यंत्रें यांहून 


अगदी भिन्न तत्त्वांवर बनावैलेलीं असली तरी व्यांनां त्यांचें 


पूर्वज म्हणण्यास. हरकत नाही. हं गत्युपादक यंत्र म्हणजे 
ज्याच्या कांठावर धातूचे कांटे वसविळे आहेत असें एक चाक 


` होते. विद्वुजअनक' घषणयत्राच्या साहाय्यानें या चाकाच्या 


कोंट्यावर विुत्संयोग होइळ अशी व्यवस्था करण्यांत आली 
घेती. व लाइन चार चात किता सही. र 
प्राप्त 'होणारी शक्ति फारच अल्प होती. केवळ 


: श्चानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 


नव्हतें.व्यवहारांत उपयोगी पडभ्यासारखें गत्युत्पादक यंत्र 
तयार होण्यास विद्युच्चुंबकीय प्रवर्तन व चलविदयुद्धटमाला 
या दोन शोधांची आंवर्‍्यकतां होती. 

शांत स्वभावाच्या गॉडनला वोसंप्रमाणेंच चमत्कृतिजनक 
प्रयोग करण्याची हौस होती. त्यानेंच प्रथम विक्त 
जलप्रवाह अल्कहळच्या भांड्यांत सोडून अल्कहल पेटविला. 
व अशा रीतीनें पाण्याच्या योगानें अभि उत्पन्न करण्याची 
लौकिकविरुद्ध गोष्ट करून दाखविली. त्याचप्रमाणें त्यानें बारीक 
तारांतून ७५० फूट अंतरावर विद्युत्‌ नेऊन तेथें विदयुत्संयो- 
गाते लहान पक्षी व प्राणी मारून दाखविण्याचेहि 
प्रयोग केले. 

स्थिरंविद्युदूधटाचा शोध.--हा वेळपर्यंत कोणासाहे 
विद्युत्संचय करण्याचें किंवा घर्षेणाशिवाय इतर रीतीनें 
विदत्‌ उत्पन्न करण्याचें ज्ञान झाले नव्हतें. पण लव-' 
करच केंमीन(पामेरानिआ) येथील डीन व्हॉन छौस्ट 
व लेडन येथील ` सुप्रसिद्ध शिक्षक ` मशेनत्रोक या 
दोन प्रयोगाभिज्ञांनी एकाच वेळी पण स्वतंत्रपणें, ज्याला 
तेव्हांपासून ' लेडनजार ? हें नांव पडलें आहे, त्या स्थिर- 
विद्यद्घटाचा शोध लावला. या घटाच्या शोधाचें श्रेय जरी 
मशेनग्रोकला दिलें जाते, तरी पण त्याच्या अगोदर कांही 
थोडे महिने तरी व्हॉन छीस्ट यानें त्या घटाचा शोध लावला 
होता, यांत सुळींच शंका नाहा. 

रहन छ्लीस्ट याला असें आढळून आलें का एक असद 
तोंडाची कुपी घेऊन तींत पारा किंवा अल्कहल व त्यांत 
एक लोखंडाचा खिळा घातला तर विद्यजनक घर्षेणयंत्रानं 
ती कुपी ्रिझुद़क्त केल्यास तिच्यामधाळ विद्युज्ञाग्राति कांही 
वेळपर्यंत टिकू शकते. | 

आधुनिक स्थिरविद्युद्घटाशी साम्य असलेला असा दुसराहि 
एक प्रकार त्यानें अंशतः पाण्यानें भरलेली उष्णमापकाची 
नळी व सिशाचें बारीक डोकें असलेली तार यांच्या साहाय्यानें 
तयार केला होता. असल्या उपायांना विद्युज्ञाएति कित्येक 
तासपर्यंत कांयम ठेऊन विद्युज्ननक घर्षणयंत्राप्रमाणेंच 
मद्याकी पेटविणं वगैरे विद्यच्चमत्कार करून दाखवितां येतात. 
हे प्रयोग प्रथम इ. स. १७४५ च्या आक्टोवर महिन्यांत 
करण्यांत आरे. यानतर एक माहिना आणखी दुसरे कित्येक 
प्रयोग करण्यांत घाळविल्यांवर व्हान कोस्ट याने आपल्या 
ग्रयोगासंबंघाँ पुढें दिलेली हकीकत बरन येथील लिवरकून 
हाळ येथील डॉ. कूगर व दुसरे कित्येक प्रमुख शास्रज्ञ यांच्या 
कडे पाठविळी. - 

“ एखादा खिळा किंवा पितळेची जाड: तार औषषें 
ठेवण्याच्या कुपीत ठेवून ती विद्ययनक्त केली तर कित्येक 
चमत्कारिक परिणाम इष्टोत्प्तास येतात. ही कुपी चांगली 
कोरडी किंवा गरम मात्र असलीं पाहिज. मी बहुधा प्रयोग 
करण्याच्या कामी बोटावर खडूची भुकटी घेऊन. ती त्यां 


_ चाक फिरविण्यापरीकडे तिच्याकडत भधिक:क्राफ दोपे हाकय़ (कुपीत त्रोळतों.०्ोलाा मारा किंवा मद्याकोच थेंब घेऊन 
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ते त्या कुर्पीत टाकले तर प्रयोग चांगला यशस्वी होतो. 
ही कुपी विद्युज्नक यंत्रापासून किंवा कांचेच्या नळीपासून 
दूर केल्यावर वराच वेळपर्यंत तीतून अग्नीची ज्वाळा 
निघत असलेली दृष्टीस पडते. इतका वेळ की, हैं जळणारे 
यंत्र हातांत घेऊन मी आपल्या खोली सर्भावती सुमारें 
साठांहून अधिक पावलें फिरलों असेन. ही कुपी अतिदाय 
` बिद्युदयक्त केली, तर मला ती दुसऱ्या खोलात नेऊन तिच्या 
साहाय्यानं माको सारखे पदार्थ पेटवितां येतात ब ती विदयः 
युक्त असतांना मीं तिच्या खिळ्यावर आपलें वोट ठेविलें तर 
विद्युद्धका वसून माझ्या खांद्यास जोराचा हिसका वसतो. 
“ एखाद्या विद्युतक्षम पदाथावर पत्र्याची नळी ठेविली 
किंवा मनुष्य उभा केला, तर या कुपीच्या साहाय्यानं त्यांस 
बरेंच वियुक्त करितां येते. ही कुपीव खिळा जेव्हां मी 
मजजवळ असलेल्या पंधरा फूट लांवीच्या पत्र्याच्या नळीस 
लावितों तेव्हां त्यांत किती वीज येते 
याची अनुभवाशिषाय कोणासहि कल्पना करतां येणार नाही. 
माझी खात्री आहे की, अशा रीतीनें मनुष्यास विदयुदुपक्त 
केल्यावर बोस यानें दुसऱ्यांदा चुंबन घेण्याचें कधी धाडस केलें 
नसतें. दोन पातळ कांचा या विझुद्धकथानें फुटल्या आहेत. 
ही कुपी व खिळा हाँ विदयद्वाहक किंवा विद्यत्स्थापक पदा- 
थोस लावून ठेविली तर जोराचा विद्युद्धका कां वसूं नये हें 
कळत नाही. मी त्यांस लांकूड, धातु, कांच, लाख इत्यादि 
पदाथोस जोइन' ठेविलें तेव्हां त्यांस .विद्युत्युक्त करण्याचा 
कितीहि प्रयत्न केला, तरी त्यावर त्याचा बिलकुल परिणाम 
झाला नाहा. अर्थात्‌ मनुष्याच्या शरराचाच त्यांवर कांही तरी 
परिणाम होत असला पाहिजे; कारण मला ती कुपी हातांत 
धरल्या शिवाय मद्यार्क पेटावेणें वगेरे चमत्कार करून 
घेतां आले नाहीत. ” 
असें दिसतें की, ज्यांनां व्हानह्लीस्ट यानें आपल्या प्रयो- 
गाची हकीकत लिहून कळावेली होती, त्यांनां त्याचप्रमाणें चम- 
त्कार दिसून आले नाहीत. आणि याच कारणाझुळें पामे- 
रानिआच्या ह्या अप्रसिद्ध शाब्नज्ञाचा शोध लोक लव- 
करच विसरून गेले. 


सशेनत्रोक यानें आपला शोध व्हॉन छ्लौस्टच्या मागून 
अवघ्या दोनच महिन्यांनी लाविला. परंतु मशेनब्रोक हा 
सुप्रसिद्ध शास्रज्ञ असल्यासुळें त्याच्या शोधाचा लवकरच 
जिकडे तिकडे गाजावाजा झाला. मशेनब्रोक हा यूरोपांतील 
इतका सुप्रसिद्ध शिक्षक होता काँ, अनेक विश्वविद्यालये 
व राजे लोक त्याला आपल्या चाकरीत ठेवण्यासाठी धड- 
पड करीत होते. अर्थात्‌ अशा माणसानें कांहा शोध 
छावतांच त्याची. यूरोपच्या एका टोकापासून दुसऱ्या टॉका- 
- पर्यंत प्रसिद्धि झाली असल्यास त्यांत मोठेसे नवल नाही. 
कांही चांगलेंस नांव न सांपडल्यासुळें लेडनच्या या 
अष्यापकानें शोधून काढलेल्या यंत्रास “ रेडनजार ” 


अगदी स्वतंत्रपणें छाविला होता, - इतकेंच नव्हे तर त्यास 
व्हान होस्ट याचें नांवहि ठाऊक नव्हतें. 

मशेनत्रोकचा शोध केवळ आकस्मिक रीतीनें लागला 
होता. विजेची शक्ति अजमावण्यासाठी त्यानें बंदुकीची 
पुढची नळी टांगून ठेवून कांचेच्या फिरत्या गोळ्यानें तिळा 
विक्त केलें. कांचेच्या गोळ्याच्या समोर असलेल्या 
नळीच्या टोंकांतून एक पितळेची तार वाहेर आळी असून 
ती अर्धवट पाण्यानें भरलेल्या कांचेच्या पेल्यांत सोडली 
होती. हा कांचेचा पेला त्यानें एका हातांत घरला होता च 
दुसऱ्या हातानें तो बंदुकीच्या नळीतून विजेच्या ठिणग्या 
उत्पन्न करण्याचा प्रयत्न करीत होता. इतक्यांत ज्या 
हातांत त्यानें कांचेचा पेछा धरला होता, त्या हातास 
जोराचा धक्का बसला, व आपल्या अंगावर वीज पडली 
असावी असा त्यास भास होऊन आपण आतां वांचत 
नाहीं, असें क्षणमात्र त्यास वाटलें. तथापि त्यानें आपले 
प्रयोग तसेच चाळू ठेविले. तेव्हां त्याला असें आढळून 
आलें काँ, जर तो पेला मेजावर एक धातूचा तुकडा ठेवून 
त्यावर ठेविला तर एका हातानें धातूच्या तुकड्यास व दुसऱ्या 
हातानें त्या तारेस स्पर केला असतां-म्हणजे विद्युत्संयोग 
होण्यास शरीरातून वाट करून दिली असतां-पू्वीश्रमाणेंच 
वियुद्धक्का वसतो. हा प्रयोग व्हान झोस्ट यानें कुपी 
च - खिळा यांच्या साहाय्यानें केलेल्या प्रयोगाप्रमा- 
णंच आहे. फरक इतकाच काँ, मशेनत्रोक याच्या प्रयोगा- 
वरून आणखी असें आढळून आलें की, व्हान झोस्ट 
याची समजूत झाली होती त्याप्रमाणें हा प्रयोग यहस्वी 
करण्यास विद्युदूधट हातात धरण्याची आवश्यकता असतेच 
असें नाही. ; 

यानंतर पुढें लवकरच दानिएल ग्रालाथ यांने एका 
घटानें होतो त्यापेक्षां वलवत्तर विद्युत्संयोग : करण्याकरितां 
अनेक विद्युद्घट एकमेकांस जोडण्याची कल्पना काढिली. 
ही विद्युद्घटमाळा तयार करण्याची कल्पना नवीन होती 
च तिच्या योगाने पक्षी किंवा लहान प्राणी ठार मारण्या 
इतका जोराचा विद्युत्संयोग होऊ शकत होता. आलाथ यानें 
विद्युत्संयोगाची शक्ति मोजण्याचाहि प्रयत्न करून पाहिला, 
परंतु छत्रकरच त्यानें निराश होऊन आपला प्रयत्न 
सोडून दिला. FF ; 
` झगर्दी साध्या साधनांच्या साहाय्यानें जोरदार विुत्स- 
योग उत्पन्न करणाऱ्या ( स्थिर) विद्यद्घराचा शोध 
लागतांच सवे यूरोपभर निरनिराळ्या प्रकारेच चमत्कृतिः 
जनक प्रयोग होऊं लागले. या प्रयोगांनी राजेरजवाडे व 
अमीर उमराव यांच्या मनांत जिज्ञासा उत्पन्न होऊन 
विद्युत्‌ ही केवळ शाल्ज्ञांचेंच खेळणें राहिली नाही. एत- 
द्विषयक तत्कालान लोकप्रिय प्रयोग म्हटला म्हणजे तारांच्या 
तुकड्थांनीं एकमेकांस जोडलेल्या शिपायांच्या लांबलचक 


( स्थिरविशुदूघट ) असें म्हणत. सेमबोकबें "पत्ता ॥खंगरेतून5ब्लीजपाठवूर“ब्विय्युत्संयोग करणें हा. होय. अशा 
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रौतौनें विद्युत्संयोग करतांच सवे शिपाई एकदम दचकून उड्या 
मारीत, व पाहणारास मोठी मौज वारे. पारिस येथील एका मिक्षूनें 
आपल्या राजाचा करमणूक करण्याकरितां अनेक . प्रयोग 
तयार केले होते. त्यांतील ज्या प्रयोगांत तो ९०० 
शिपायांची संबंध पलटणची पलटण एकत्र जोडून विझुत्सं- 
योगानें तिच्यांतील सर्य शिपायांस एकसमयावच्छेदेंकरून 
उड्या मारण्यास व तोढें वेडी वांकडी करण्यास लावीत असे 


झ्या योगानें राजद्रवारांतील पाहुणे मंडळींची अतिशय ' 


करमणूक होत असे. 

चॅटसनचे विद्यन्मंडळ ब त्यांत पृथ्वीचा उपयेग-- 
या नवीन शोधामुळे साहजिकच नवीन संज्ञा घडविण्याची 
आवश्यकता भासु लागली, व तत्कालीन अनेक शास्रीय 
लेखक विद्युद्रिषयक नवीन नवीन संज्ञा आपल्या छेखांत 
वापरूं लागरे. विल्यम वॅटसन हा अशाच प्रकारचा एक 
आइ्रल लेखक असून त्याचें लेखनाप्रमाणेंच संशोधनहि 
दांडगें होते. त्यानें घडविलेल्या अनेक संज्ञॉपैकी सर्किट 
म्हणजे विद्युन्मण्डळ ही संज्ञा सोडून बाकीच्या सवे आज 
प्रचारांतून नाहीशा झाल्या आहेत. ' 

इ. स. १७४६ त छई गिलॉमे ले मोनिओ या फ्रेंच 
शात्रज्ञाने एका तळ्याच्या अर्ध्या भागार्भोवर्ता एक सांखळी 
टाकून घातु व पाणी यांचें मिळून एक मोठें विदयुन्मंडल 
तयार केले, या सांखळीचे प्रत्येक टोक एकएका माणसाच्या 
हातांत असून यांपैकी एकानें आपला मोकळा हात पाण्यांत 
बुडविला होता, व दुसरा आपल्या मोकळ्या हातांत विद्युद्‌- 
घट घेऊन त्यास तो पाण्यावर तरंगत ठेवलेल्या बुचास एक 
जाड तार खोंचली होती तिच्या टॉकांजवळ नेत असे. विद्यु- 
दूघट तारेजवळ नेतांच दोन्हीहि इसमांस एकसमयावच्छेदे- 
करून धक्का बसत असे. एक. वषोनंतर वॅटसननें हाच प्रयोग 
आजखी मोठ्या प्रमाणावर केला. त्यानें सुमारे बाराशे फूट 
लांबीची' एक तार थेम्स नदीवरील वेस्ट मिन्स्टर पुलावरून 
नेऊन तिर्ची दोन्ही टॉके समोरा समोरच्या किनाऱ्यावर 
पाण्याच्या कांठी आणिली. या तारेचें एक टॉक एका माण- 
साने आपल्या हातांत धरून दुसऱ्या हाताचे बोट त्यानें 
पाण्यांत बुडविरूं होते, पैलतीरावर असलेल्या दुसऱया एका 
इसमानें एका हातांत तारेचे टोंक व दुसऱ्या हांतांत विद्युद- 
घट घेतला होता; व तिसऱ्या एका इसमाने. एका हातांत 
पाण्यांत सोडलेलो दुसरी एक तार घरून दुसऱ्या हातानें तो 
विद्वद्घटास स्पश करीत असे. अशा रीतीनें विद्धा तर 
उत्पन्न करतां आलाच, पण प्रयोगशाळंतल्या इतक्या सुलभ 
रीतीनें पैछतारावर असलेला अल्करहल देखील. पेरवितां 


. आला. या प्रयोगांत बॅटसनला असें आढळून आलें कां, 


सांखळीपेक्षां तार हो अधिक चांगली विद्युद्वाहक असते. 


तारेची जास्त विदयुद्ठाहकता तिला धातूच्या संलग्नपणासुळे 


प्राप्त होते असें अं त्यानें यासंबंधी कारण सांगितरें तें 
धरोबरच आहे. 
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ज्ञानंकाश-प्रस्तावनाखंड. 


बेंटसननें अशा प्रकारचे अनेक प्रयोग केले. ननं बकच प्रकारंचे अनेक अयोग केले. यापी एक एक 
त्यानें ८०० फूट छांवीच्या जलप्रवाहावर केला होता. पाण्याप्र- 
माणें पृथ्वीचाहि विद्युन्मण्डलाचा भाग म्हणून उपयोग करतां 
येईल ही पुढील कित्येक महत्त्वाच्या शोधास अत्यावश्‍यक 
असलेली गोष्ट अशा प्रकारचे प्रयोग करीत असतांच याच्या 
ध्यानांत आली. तारेची छांबी वाढावेतां वाढवितां शेवरी 
त्यानें चार मैल इतकें मोठें विद्युन्मण्डलू केरे; परंतु इतक्या 
अन्तरावरहि विद्युत्‌ केवळ निमिषमात्रांत जाऊन पोहोचते, 
विद्युत्त्यापन निर्दोष असलें, तर तिची शक्ति यत्किचित्‌हिं 
कमी होत नाहीं असें त्यास आढळून आलें. 
` वैजामिन फ्रांकलिन---वंटसनच्या लेखांना संशो- 
घनाचें क्षेत्र अटलांटिक महासागराच्या पलीकडे नेल्यासुळे 
संशोधकांत अमेरिकन शाब्नज्ञाचें नांव पहिल्या प्रथमच 
झळकूं लागलें. हा शास्रज्ञ केवळ यूरोपीय शास्त्रज्ञांच्या तोडी- 
चाच निघाला नाही तर त्याहूनहि त्यानें अधिक कीर्ति मिळ- 
विली. बेंजामिन फ्रांकलिन या फिलाडेल्फिआच्या रहिंवा- 
शाच्या हाती वॅटसनर्ची पुस्तकें आलीं, तेव्हां त्याला त्यांत 
वर्णन केलेल्या प्रयोगांची इतकी गोडी लागली कीं, त्यानें 
स्वतःच विदयद्विषयक प्रयोग करण्यास आरंभ केला. वेंटस- 
नच्या अंथांत निरनिराळ्या प्रयोगांसंबर्था माहिती दिली 
असल्यामुळें फ़ांकलिन यास जुने प्रयोग पुन्हां करून पाहतां 
आले; व त्याला स्वतःलाहि कित्येक नवीन प्रयोग वसवितां 
आले. शाल्रीय संशोधनांत फ्रांकलिन वरोवर त्याच्या इतकेंच 
लक्ष घालणारे टॉमस हांकिन्सन, फिलिपर्सिंग व एवेंलेर 
किनरस्ली हे आणखी तीन शाल्नज्ञ होते. हे सर्व नेहमी एकः 
च्च प्रयोग करीत असत; तथापि फ्रांकलिन यानें आपले 
शोध स्वतंत्रपणेंच लाविलेले दिसतात. 
अणकुचीदार पदार्थातील विद्य॒त्लेपण च विद्यः 
ज्ञाशन घमे.-फ़ांकालिन हा यूरोपीय संशोधकांच्या प्रगतीची 
नेहमीं माहिती ठेवून प्रयोग करीत असे. त्याला प्रयोगाअंती 
लवकरच असें आढळून आलें काँ, अणकुचीदार पदार्थात 
आपल्या मधील विद्युत बाहेर टाकण्याचा व दुसऱ्या विशु” 
दुक्त पदा्थौस विद्युद्रहित करूं शकण्याचा धर्म असतो. एतः 
द्विषयक प्रयोगाचे बणेन त्यानें पुढीलप्रमाणें . लिहून 
ठेविले आहेः 
८ तीन किंवा चार इंच व्यासाचा एक लोखंडाचा गोळा 
स्वच्छ व कोरड्या अशा एका कांचेच्या वाटलीच्या तोंडावर 
ठेवा; व या वाटलीच्या तोंडावर गोटीच्या आकाराची एके 
बुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर टेकून राहील अशा 
वेतानें दोऱ्याने रांगा. आतां त्या लोखंडाच्या गोळ्यास विश 
दुक्त केरे की बुचाच्या गोळीचे प्रतिसारण होऊन कमीअधिक _ 
विद्यत्‌ असेल त्याप्रमाणे ती चारपांच इंच किंवा त्याहून कमी” | 
जास्त दूर जाइल. अश्या स्थितीत जर तुम्ह लोखंडाच्या 
ला सह किंवा आठ इंच अंतरावर, एका वारीर्क 
रवि अणकुचीदार टोंक धरलें, तर प्रतिसारण 


पंदार्थविज्ञानशास्त्रांचा इतिहांसं. 
= 


एकदम नष्ट होऊन बुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर 
येऊन आदळेल. एखादा अणकुचाँदार बोथट पदार्थ घेतला, 
तर तोच परिणाम घडवून आणण्याकारितां तो लोखंडाच्या 
गोळ्यापासून एक इंच अंतरावर आणून विद्युत्स्फुलिंग 
घ्यावें लागेल. 

“ * विदुद्वान्ह ” हा अणकुचीदार टोकाने काढून टाकितां 
येतो हें पाहावयाचे असल्यास टोंच्याचें पाते लांकडाच्या 
भुठातून काहून त्याला लाखेच्या दांड्यांत बसवा. आतां जरी 
या डोंच्याचें टॉक लोखंडाच्या गोळ्यापासून पूर्वी इतक्याच 
अंतरावर किंबहुना त्याहूनाहे जवळ नेलें तरी त्याचा कांही 
परिणाम द्वोत नाही. परंतु लाखेच्या दांड्यावर वोट ठेवून 


तें हळूहळू पुढें सरकवू लागला, तर त्याचा पात्यास स्पंद 


होतांच बुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर येऊन आ।द्ळते. 
जर तुम्ही हा प्रयोग अंधारांत केला, तर टोंच्याचें टॉक 
एक फूट अंतरावर असतांत्र त्यावर काजव्याच्या प्रकाशा- 
प्रमाणें प्रकाश चमकू लागेल. टोच्याचें टोंक जितक्या अंत- 
रावर आणिलें असतां त्यावर ह्वा प्रकाश दिसूं लागतो, 
तेवढ्या अंतरावरून तुम्हास ` विद्यद्वन्हि ' काहून राकितां 
येतो व प्रतिसारगशक्तीहि नाहाँशी करितां. येते. या कामी 
लोखेडाच्या अणकुचीदार पदार्थाप्रमाणें लांकडाचेहि अण- 


कुचीदार पदार्थ-ते कोरडे अ उले तर-उपयोगी पटं शकतील. “ 


पूणपणे कोरडें असलेलें लांकूड विद्युद्रहनाच्या कामां लाखे- 
इतकेंच निरुपयोगी असते. RE 
“ अणकुचीदार पदार्थ ज्याप्रमाणें दुसऱ्या पदार्थातील 
* विद्युद्वन्हि ” बाहेर काहून टाकतात, स्याचप्रमाणें ते स्वतः 
मधील “ विदुद्दान्हे ' हि बाहेर टाकीत असतात. याची प्रचीति 
पहावयाची असल्यास, एक लांव धार असलेली सुई उपयुक्त 
प्रयोगांतील लोखंडाच्या गोळ्यावर ठेवा. असें केलें म्हणजे तुम्ही 
कितीहि प्रयत्न केले तरी लोखंडाचा गोळा विद्युयुक्त होऊन 
युचाच्या गोळ्याचे प्रतिसारण होणार नाही. किंबा एखाद्या 
उांगळेल्या बंदुकाच्या नळीत एक सुई संगिनीम्रमाणे बाहेर 
राहील अशा रीतीनें बसवा; म्हणज सुई असे तोंपर्यंत विद्यु- 
ज्जागृत कांचेच्या नळीने स्पशे करून ती बंदुकीची नळी 
विद्युयुक्त केळी जाणार नाहा. कारण, बंदुकीच्या नळीत वीज 
आल्यावर ती सुईच्या अग्रांतून शांतपणें वाहेर निघून जाईल. 
हा प्रयोग तुम्ही अंधारांत करूं लागला, तर तुम्हांस पूर्वी- 
प्रमाणे सुईच्या अग्नाभोंवर्ती अक.श दिसूं लागेल.” 
व्हॉन गेरिक, हॉक्सवी व ग्रे यांच्या देखीळ लक्षांत 
अणकुचीदार पदार्थाच्या अंगी विजेचे आकर्षण करण्याचो 
एक विशिष्ट प्रकारची शक्ति असते, हो गोष्ट आली होती. 
पणं ‹ विशुद्न्हि ” काढून .टांकण्याचा उपयुक्त प्रयोग प्रथम 
फ़ांकलिननंच केला. फ़ांकलिनेने यानंतर जी विद्युद्रिषयक 
उपपात्ते सुचविली, ती देखोल सवस्वी त्याची स्वतःचीच 
झाहे. या उपपत्तीत दुसरा कांहीं गुण नसला तरी ती 
अल जज लोकांस विषय समजावून सांगण्यास फार उपयुक्त 
था पा, ६७ 
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आहे. या उपपत्तीप्रमाणें विद्युत्‌ हो एखाद्या प्रवाही पदार्थाः 
प्रमाणें असून, प्रवाही पदार्थाप्रमाणेंच तिचे वाहृकांतून वहन 
होऊं शकते व सोइस्कर पात्रांत तिचा संचयहि करतां येतो. 
ही कल्पना कदाचित समूळ चुक्रीचाहि असेल तथापि तिच्या 
सारखी लोकांनां सहज समजणारी दुसरी एखादी उपपत्ति 


पुढें मांडळी जाईपर्यंत तिचें बहुधा शाक्ञानभिज्ञ जनतेच्या 


मनांतून उच्चाटन होणार नाही. 

फांकलिनची विद्यद्धिवयक उपपत्ति.-फ्रांकलिनच्या 
उपपत्तीप्रमाण विद्युत ही प्रत्येक पदार्थात मूळचीच वास करीत 
असते परंतु द्रवरूप पदार्थ एका सपार्टात येण्याचा प्रयत्न कर- 
तात त्याप्रमॉण ती नेहमी समतोल स्थितींत येऊन त्या त्थितांत 
राहण्याचा प्रयत्न करांत असते. तथापि, ती कमीज्यास्ती 
करून ही समतोल स्थिति नष्ट करतां येते. जर एखाद्या 
पदार्थात मामूपेक्षां अधिक विद्युत्‌ असली, तर त्यांत धनः 
विशुज्ञाणति झाली आहे असें म्हणतात, व कमी असरा तर 
ऋणविशुजायृति झाली आहे असें म्हणतात. ज्यांत फाजील 
म्हणजे धन विद्युज्ञाणशते झाली आहे असा पदाथ नेहमाँ 
मामूल विशुजाग्रति असलेल्या पदाथास आपल्यामधी 
विझुत्‌ देईल व मामूलपेक्षां कमी म्हणजे ऋणविद्याय्रति 
असलला पदाथ मामू विद्यजाणति असलेल्या पदाथोपासून 
विद्युत्‌ ओढून घेइल . 

ही उपपात्ति खरी धरून फ्रांकलिननें असँ दाखविण्याचा 
प्रयत्न केला कॉ, धर्षणाने विश्वत्‌ नवन उत्पन्न होत नसते, 
परंतु ती केवळ रूपांतरित स्थितीतून एकत्र केली जाति. 
काचेचा गोळा घांसला म्हणेज तो आपल्याकडे “ विद्युद्दन्हि ` 
आकषण करून घेतो तरी ज्यांत कमी असेल त्यास आपला 
िशुवन्हि देण्यास तो नेहमीं तयार असतो. ( स्थिर ) बिहु 
घटातील विजेचे स्पष्टीकरण त्यानें येणेभ्रमाणें केलें होतें. 
आंतल्या वाजूस लावलेल्या कथत्सच्या वखोत मांमुखेपक्षां 
अधिक विशत्‌ येते म्हणून त्यांत धनविद्युजञागृति झालेली असते; ` 
परंतु बाहेर लावल्या कथलाच्या वखोतील यित्‌ मामूलहून 
कमी अंसते म्हणून त्यांत कुणविद्युज्जागृ्ति झालेली असते. 
विद्युदूघंटाचा व वखे लावलेल्या कांचांचा बारकाईनें अभ्यास 
केल्यामुळें फ्रांकालेनळा आपला घरमारेचा शोध लावतां 
आला. या घटमालेंत ज्याच्या दोन्ही बाजू शिशाच्या बखानी 
आच्छादिल्या आहेत अशा अकरा मोठमोठ्या जाड कांचा 
हत्या. या येत्रांतील कांदा दोष दूर केल्यावर त्याच्या साहा- 
य्यानें फ्रांकलिन यास “ अमयोदित ' शक्तीचे [कत्येक प्रयोग 
करून दाखवितां भाले. तो म्हणतो कॉ या यंत्राने मो 
व्यवहारांत विधुल्वतेंन जे मोठमोठे शक्तिकारक परिणाम 
घडून आलेले दिसतात त्यांहूनहि अधिक शक्तिकारक 
परिणाम घडवून आणू शकतो. , 

विद्युछ्लता च प्रयोगशाळेतील विद्यत.- विद्ते 
फ्राकाउेचनें केलेला उपयुक्त उल्लेख महत्त्वाचा आहे 
कारण ह्यावरून मेघविद्युत्‌ व प्रयोगशाळेतील :विशुह 


Pe Smee महमा ज्ञानकीश-प्रस्तावनालंड 


आ र 8 उत असेळ (मला सताड तसे काढी होईल्से वाटत वाटत असेल ( मला स्वतःला तसें कांहीं होईलसे वारत 
नाहीं. ) तर त्यानें बैठकीच्या खालीच उभें राहून मधून 
मधून जिचें एक टोंक दिशाच्या पट्यास जोडळेळें आहे, 
एका लाखेच्या दांड्यानें हातांत धरलेला तारेचा फांस 
लोखंडाच्या कांबीजवळ आणीत जावा म्हणजे लोखंडाची 
कांब विद्युग्नक्त झाली असली तर, घरणारास कांही इजा न 
होतां कांब व तार यांच्यामध्ये विद्युत्स्फुलिंगें निघतील.” 
विद्युता व विज्युत्स्फुिंग हीं एकच आहेत हं .सिंद्ध 
करण्याकरितां अगोदर जमविलेल्या पुराव्यांनी समाधान न 
होऊन फ्रांकलिननें एक अत्यत चमत्कारिक व सूचक प्रयोग 
सांगितला आहे. आंधळ्या माणसाच्या अंगावर वीज पडली 
तर त्याचा जीव जात नाही, असा. कांहींचा अनुभव होता. 
आपल्या विद्युज्जनक यंत्राने कवूतरांवर प्रयोग करीत असतां. 
फ्रांकलिन यास असें आढळून आलें काँ, विजेनें जर कवूतर मेला. 
नाही, तर कर्घी कधीं त्याची दृष्टि जाते. या प्रयोगांची हकीकत 
'फ्रांकलिनन रॉयल सोसायटीस जें सुप्रसिद्ध पत्र लिहिलें त्यांत 
सविस्तर दिली होती. 
फ्रांकलिनच्या पत्रासवंधीं रॉयल सोसायटीने जी वृत्ति 
दाखविली, ती सामान्यतः गुणग्राहकता व उदार वृत्ति दाख- 
विणाऱ्या या संस्थेच्या झतिहासास मोठी काळीमा आणणारी 
गोष्ट आहे. हें पत्र प्रसिद्ध करणें किंवा त्याचा नीट विचार 
करणें तर दूरच राहिलें; पण त्यांतोल एकंद्र वणन काव्य- 
मय व अतएव विचार करण्यास निरुपयोगी ठरवून त्याची 
उलट थद्टाच करण्यांत आळी. जो यूरोपमधील मोठमोठ्या 
झास्रज्ञांनां शोध लावितां आला नाहीं असा मोठा शास्रीय 
शोध ज्याने यूरोपीय शास्त्रांचा केवळ पुस्तकांवरून अभ्यास 
केला होता' अशा वसाइतातीछ एका स्वयंसिद्ध वतमानः : 
पत्राच्या संपादकास कसा लावतां येईल-£ आहे खरं] या 
संस्थेच्या सभासदांपैकी जर एखाद्याने फ्रांकलिनचें अगदी 
| स्पष्ट शब्दांत लिहिलेलें पत्र वाचण्याची तसदी घेतली असती : 
तर त्यानें सुचविलेले प्रश्न विचाराह होते. असे त्याच्या 
ध्यानांत आल्याविना राइले नसतें. ते कांहाँहिं असो; एवढें. 
मात्र खरें की, त्या वेळी त्यांना: त्याच्या . निबंधाचा विचारं 
करण्याचें नाकारले; वं. जेव्हां त्याची खरी किंमत त्यांनां 
कळून आली तेव्हां अगोदरचं ` संवैपॅरिचित झालेल्या 
लेखावर एक छांवलचंक अहवाळ लिंहूंन त्यांनां आपली - 
चूक कबूंल करणें. भाग झालें. 
. इंग्लिश शांखज्ञॉनी:फ्रांकेलिनच्या लेखाचा विचार ' कर” 
याचें नाकाररे त्याप्रमाणें फ्रेंच शाजज्ञांनी: मात्र केले नाही. 
वॅफन' याने फ्रांकलिनच्या कांहीं प्रयोगांचें महत्व 'ताबंडतोव', 
ओळखून त्याच्य़ा त्या सुप्रसिद्ध पत्राचे फ्रेंच भाषेत भाषांतर 


सन्य 


या दरही एकच आहेत, असा त्या कारळी देखीळ फ्रांकालैनचा 
समज़ होता. हॉक्सवी, वॉल, मे व नोलेंट यांच्या ध्यानांत 

7 व विद्युता यांचें साहइय आळे होतें. परंतु व्यां- 
तेका कोणाहि त्या दोन्ही एक असण्याचा संभव आहे असा 
तक करण्यांपडीकडे अधिक कांही केरे नाही. इ. स. १५४ ६ 
त जान फ्राकि या शत्रवैद्यानेंहि आपला असाच समज असः 
ल्याचें जाहीर केळे. यानंतर पुढें लवकरच विक्र यानें: या 
दोन्ही विदत्‌ एकच आहेत असे. ग्रहांत धरून ला दोन्ही 
भिन्न प्रकारच्या आहेत असें सिद्ध. करण्यास कांहीं पुरावा 
नाहीं. असें विधान केलें. तथापि, त्यानें स्वतः मात्र त्या 
एकच, आहेत, असें सिद्ध करणारा, कोणताहि पुरावा पुढें 
आणिला. नाही. 

..फ्रॉकलिनचा जिद्यद्॒क्षक कांबाचा शोध. विशु 

ते वास्तीवक. स्वरूप काय आहे. हें निश्चित, ठरविण्या- 
पूर्वी अणकुचीदार पदार्थाना विदत्‌ काहून घेण्याचे प्रयोग 
करीत. असतां फ्रांकलिनला ज्या कांह गोष्टी सुचल्या, त्या- 
मुळें विद्युद्रक्षक कांबीचा शोध लागला. इ. स. १७५० च्या 
जुरे माईन्यांत थाने या:विषयावर जें पत्र लिहिल त्यांत ह्या 
कांबी. कक्षा प्रकारें तयार. कराव्या . याविषयी - तपर्शालवार . 
हफीकत दिली आहे. फ्रांकलिन म्हणतो, “ टोकांच्या शक्तीचे, 
हे ज्ञान मनुष्यास घरें, देवळें, जहाजे वगैरेंचे विजेपासून रक्षण 
करण्याच्या कामी उपयोगी पडूं शकणर - नाहा कार्यः इमा- 
रतीच्या अत्युच्च भागों, शेवटास सुईप्रमाणें अणकुचीदार 
केलेल्या व गंजू नये म्हणून जिल्हई केलल्या लोखंडाच्या कांबी 
उभ्या छावल्या, व या कांवीच्या खाल्च्या टोंकांस एक तार" 
जडून ती इमारतीच्या. बाहेर जमिनींत पुरी किंवा जहाँज 
झसले'तर - पाण्यांत-सोडली म्हणजे झाले. अशा रीतीनें 
अणकुख्रीदार कांबी, मेध बीज पंडण्याईंतके जवळ येण्यापूर्वी 
त्यांतून बीज काढून: घेऊन एका आकस्मिक व भर्यकर आपः 
तीपासून मनुष्याचे रक्षण करूं शकणार नाहीत कारय! 

८ चीज असलेले मेघ विभ्रुजञाग्त असतात किंवा . नाही 
हृ ठरविण्याकीरेतां शक्य असेल तेथे पुढील प्रयोग करून 
पाहतां येण्यासारखा आहेः > 

एखाद्या उंच इमारतीच्या माथ्यावर एक मनुष्य व विजेची 
बैठक मावण्याइंतकी - मोठी- दिपायाच्या चौकसारखी एक 
छोखंडाची पेटा ठेवा. वैठकीच्या. मध्यावर - एक: लोखंडाची 
क्षांव बसवून : ती वळवून दाराबाहेर आणून. चौकी च्यावर 
बीस फिंबा- तीस - फूट सरळ उभी. राहील - अशी: 
व्यवस्था.करा. या कांबीचें-चरचें टॉक अतिशय अणकुची-- 
दारः केलळं असावें... ही: विजेची -बैठक स्वच्छ व व कोरडी; 
ठेवळेळी -असली - व॑ मेघ बऱ्याच खाळूनः जात असला- 
तर या घेठकोबर मनुप्य उभा. -राहिछा असतां. तो | करविले त्यामुळें केवळ शाक्रज्ञच नव्हे, तर खुद्दराजा वे 
विदुदयुक्त होऊन त्याच्या झगांतून ठिणग्या *काढतां. येतील: | त्याच्या -द्रबारांतील `` “अमीर उमराव. यांच्याहिं 
आज बहाल कोव षान विद्युत्‌ काढून मजुष्यांत | मनांत जिज्ञासा उत्पन्न झाली. डि लॉर व डि .अलिः 

आणते. जर -मदुम्यास कांही भमु ओइल कभी त मी नता होळ शाक्षक्ञांनीं अणकुचीदार कांबीनी विद्युद्धता ` 


पदार्थावज्ञानशास्त्रांचां इतिहास. 


५३१ 


- 


काहून घेतां येण शक्य आहे, या फ्रांकलिनच्या सूचनंत 
कितपत तथ्य आहे हें अजमावून पहाण्याचे कामं हातां 
घेतलं. अलिवाडं यांने परिसजवळील एका बगीच्यांत एक 
इच व्यास असलेली एक पन्नास फूट उंचीची लोखंडाची कांब 
उभी केछी.' वरेच दिवसपर्यंत चांगले मेघ न आल्यामुळें 
अलिवार्डनें त्या कांबीजवळ विदयुत्स्थापित पितळेची तार 
देऊन एकं पहारेकरी ठेविला. अलिवाडच्या गैरहजरांत एखादा 
काळाकुट्ट मेघ कांवीवर आल्यास त्या तारेच्या साहाय्यानें 
लोखंडाच्या कांवाँत विद्युत्‌ आली किंवा नाहीं, हें पाइ- 
ण्याविषयाँ या पहारेकर्‍्यास समज देण्यांत आली होती 
त्याप्रमाणें एके दिवर्शी जोराचें वादळ झालें व त्या पहारे- 
कच्यानें अलिवाङच्या येण्याची वाट न पहातां तार हातांत 
धरून कांवीस स्पर्श केला. तावडतोव त्याच्या तोंडांतून एक 
किंकाळी वाहेर पडली. लोखंडाच्या कांवीतून ` विद्युत्स्फुलिंग 
` निघाले व त्या पहारेकऱ्यास इतका जोराचा धक्का वसला काँ 
आपली वेळ आतां जवळ:येऊन ठेपली आहे असे त्यास वाटलें. 
त्याच्या किकार्ळावरून तो आतां वांचत नाही. अशी त्याच्या 
मित्रांची खात्री झाली, व ते ध्मोपदेशकाला आणण्याकरितां 
धांवपळ करीत गेले. त्यांच्या वोलावण्यावरून धर्मोपदेशकहि 
मरणोन्मुख माणसासंवं्धी धार्मिक विधी करण्याकरितां 
तेवढ्या पावसांतून तेथें आला. परंतु पाहतो तों पहारे- 
कऱ्यास कांहाएक दुखापत झाली नसून तो चांगला 'जिवंत 
आहे | तेव्हां त्यानं त्या लोखंडाच्या कांबीवर कित्येक 
प्रयोग करून पाहिले व तत्संवर्धी सवे सविस्तर हकीकत 
अलिवाड यास लिहून कळावेली 
चिद्युलता च चिद्यत्‌ एकच आहेत हे सिद्ध कर- 
णारा फ़ांकलिनचा प्रयोगः--ज्या युरोपळा इतके दिव- 
सपर्यत फ्रॉकालिनच्या मतांची काहीशी शंकां येत होती 
त्याची आतां वियुक्ता व विद्युत्‌ हीं एकच आहेत अशी 
खात्री झाली. परंतु आतां फ्रांकलिनला स्वतःलाच त्याबद्दल 
शंका येऊं लागली. शंभर फूट उंचीची कांब वादळांत विद्यु- 


जागृत झाली. यावरून त्या वादळांतील मेघ विद्यतज्ञागत होते, 


हं निश्चयाने सिद्ध होत नाही असें त्यास वाटलें. अतिशय 
खालीं असलेले मेघ सुद्धा शंभर फुटांहून बरेच उंच अस- 
ल्यासुळें, ती कांब मेघांस जाऊन भिडली नव्हती हैं खास. 
त्याच्या मतें यासंबंधीं निर्णायक पुरावा मिळविण्याकरितां 
थेट'मेघास जाऊन भिडविलेल्या एखाद्या पदाथोपासून 
वियत्‌ घेतां आली पहिजे. यासाठी त्यानें दोन हलक्या 


कामट्या काटकोन करून एकमेकींवर ठेविल्या व त्यांवर 
एक चौकोनी रेशमी रुमाळ वांधून व त्यास शेपटी लावून 
त्याचा एक पतंग बनविला. पतंगाच्या उभ्या राहणाऱ्या 
कामरीस एक अत्यंत अणकुचीदार अशी तार लाविली 
होती. पतंगाच्या दोऱ्याचें खालचे टॉक एका कि्ठीस बांधून 
तिला रेशमाची फीत बांधण्यांत आली होती. आकाशांत 


ढंग जमूं लागतांच हा पतंग उंच उड़विण्यांत आला, 


फितीन तो हातांत धरून: फीतं भिज नये अशी व्यवस्था 
करण्यांत आली. तेव्हां पतंगावर ढग येतांच अणकुचीदार 
तारेनें ढगांतील विद्यात्‌ पतंगांत ब दोऱयांत उतरून दोऱ्याचे 
तंतू रोमांचाप्रमाणें ताठ उभे राहिले. पुढें पाऊस पई 

लागून पतंग व दोरा ओला होतांच ते विद्मद्वाहक होऊन 


बीज अप्रतिबंधपणें किह्णींत उतरू लागळी, ती इतकी को. 
किष्लीजवळ बोट नेतांच विश्युत्स्फुलिंगें बाहेर पडूं लागलां, 
या किल्लींतील विजेनें फ्रांकालिनला विद्युदूघट विद्यद्मक्त करणें 
मद्याके पेटविणं वगेरे विद्युद्रिषयक सवे प्रयोग करून 
पहातां आले 


“ विद्युक्तेसंबंधी व फ्रांकालिनच्या अणकुचीदार कांबी 


संबंधी प्रयोग करून पहात असतां यूरोपांतील शास्त्रज्ञांना 
मोठमोठे धक्के वसले; व त्यांपैकी एक तर प्राणघातकहि 
झाला. संटपिटसंबर्ग येथील रिशमन हा आपल्या घरास 
लावलेल्या लोखंडाच्या कांवीवर एका वादळांत प्रयोग करीत 
असतां 
मरण पावला 


त्याला विद्युद्धक्का वसून तो ताबडतोव 


धन च ऋणारवद्यत्‌ भिन्न पदार्थजन्य नाहींत, 


याचे अवगमनः--इ. स. १७३३ च्या सुमारास वीज कांच- 
जन्य वं लाक्षाजन्य अशा दोन प्रकारची असते असेंडफे यानें 
प्रयोग करून दाखविलें असल्याचें आपण पाहिलें 


प्रत्येक 
वीज आपआपल्या ठराविक पदार्थापासूनच उत्पन्न होते 
अशी डफे याची समजूत होती. परंतु वीस वर्षानंतर 
जॉन केंण्टन ( १७१५-१७७२ ) या आंग्ल इससानें प्रयोग 
करून असें दाखावले की, कांही विशिष्ट परिस्थितीत दोनहि 
विद्यत एकच पदाथोवर उत्पन्न होऊं शकतात. कंण्टननें 
असें दाखविलें की खरबरीत पृष्ठभागाची कांचेची नळी तेल 
लाविछेल्या रेशमाच्या कापडावर घांसली, तर कांचजन्य 
किंवा धनविद्यत्‌ उत्पन्न होते; परंतु तीच जर बनातौवर 
घांसली, तर लाक्षाजन्य किंवा ऋणविद्युत्‌ उत्पन्न होते. त्याला 
असेंहि दिसून आलें कीं, एकच नळी एकाच “पदार्थावर 
चांसून एकाच वेळीं दोन विद्युत्‌ उत्पन्न होऊ शकतात ह 
दाखविण्याकरितां जिचा अधो भाग खरबरीत आहे व 
अर्धा भाग गुळगुळीत आहे अशी कांचेची नळी तो वापः 
रीत असे. या नळीनें रबराचा एक फटकारा मारतांच दोन्ही 
टॉकांस दोन प्रकारच्या विद्युत्‌ उत्पन्न होऊं शकतात. कांच, 
अंबर वगैरे कांही पदार्थ एकदां ` पाऱ्यांत घाडून बाहेर _ 
काढले तर त्यांवर धनविद्युत्‌ येते हो गोष्टहि त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती; व पारा व कर्थाल यांची मिश्र 
धातु ज्यावर कांचेची नळी घांसावयाची त्यावर चोळली 
असतां त्याची विद्य॒ाएताच्या कामी फार मदत होते, हा. 
महत्वाचा शोधाहि त्यानेच लाविला आहे 

उष्णता च प्रकांश यांसंबंधी अकेचीन सिद्धांतः- 
अठराव्या शतकांतील तत्तवेत्यांनी द्रव्याच्या भौतिक 
गुणधमोसंबंधीच्या अभ्यासांत वरीच  प्रगाति केळी, त्यांनी 
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या गुणधमेज्ञानाचा उपयोग, वाफेचें इंजन, विमान, चाक्षुष 
संदेशयंत्र इत्यादि यंत्रांकडे छाविळा. तसेंच द्रव्याच्या 
अंतिम स्वरूपाविषर्यी बऱ्याच तार्किक कल्पना पुढें आणिल्या. 
पण पुढीछ काळांतीळ पदार्थविज्ञानशाल्नांत महत्वाचा म्हणून 
गणला गेलेला द्रव्य व शक्ति ( एनान ) यांतील फरक त्यांच्या 
अद्यापि मुळींच लक्षांत आलेला नव्हता. उष्णता, प्रकाश, 
विद्युत्‌ ही शक्तीर्ची स्वरूपे आहेत असें ते समजत नसत, 
तर ही द्रव्याची सूक्ष्म स्वरूपे होत असें मानण्यांत येई. 
उष्णतेखेरीज कश्षाचेंहि त्यांनां बरोवर मापन करतां येत नसे 
व हद्धि कसें करावें तें जोशिया वेनवुड यानें या शतकाच्या 
अखेरीस आपले मातीचे अत्युष्णमापक यंत्र शोधून काढून 
दाखविलें.ते असँ प्रतिपादन करीत की सष्टींत उष्णता या द्रव्या- 
सारखा सवेव्यापी दुसरा द्रव पदार्थ नाही; थोड्या फार प्रमा- 
णांत प्रत्येक वस्तूच्या घटनेत याचा शिरकाव होतो; तो कर्धी 
द्रव तर कर्धा घन असून कांट्यानें त्याचें वजनहि करतां येईल 
असें त्याचें मत असे. ते न्यूटनश्रमाणें प्रकारापरमाणुवादी 
होते. व या अकाझपरमाणूंचें उष्णतेंत रूपांतर होगें शक्य आहे, 
असेंत्यांचें मत होतें. विद्वत हेंहि एका जातीचें त्याहून अति 
सूक्ष्म द्रव्य आहे. त्याचप्रमाणें चुंवन,गुरुत्वांकर्षण, ध्वानि हृदि 
सर्व द्रव पदाथे आहेत, असें समजून या सवोनां “ . निभोर 
द्रवपदार्था च्या ( इंपांडरेवळ ) सदरांत घालण्यांत येई. ही 
निभोर द्रवपदाथोची उपपत्ति म्हणजे थोडीशी शास्रीय 
ज्ञानांतील परागतीच म्हटली पाहिजे. कारण सतराव्या शत- 
कांतील तत्त्ववेत्यांपैकींच हूक, हायगेंझ, बाइल वगेरेंनीं यापेक्षां 
जास्त शास्रीय उपपत्ती पुढें आणल्या होत्या. तथापि एके- 
दरीत हा आधिभौतिक वाद १८ व्या शतकांतील विचार- 
सरणीला अनुसरूनच होता असें म्हणावें लागतें. परंतु त्या 
वेळी उष्णता, विद्यत्‌ वगैरेंनां निभोर द्रव्यें असेंच म्हणत. 
ल्व्हॉशिएसारख्या त्या शतकांतील अत्युच्च तःवज्ञरसायन- 
शात्रवेत्यानें सुद्धां आपल्या मूलद्रव्यांच्या यादीत प्राण, उञ्ञ, 
लोह इत्यादि द्रव्यांवरोबर उष्णता व प्रकाश यांनांहि घातलें 
होतें युलरसारखे कांही थोडे तत्त्ववेत्ते या जडवाद्यांनां मधून 
मधून उत्तरें देण्याचा प्रयत्न करीत होते. हें असें या 
शतकाच्या अखेरपयत चाढू राहिले. 
कॉट रम्फडे व उष्णतेचा कंपनासद्धांतः--पण 
या शतकाच्या अगदीं अखेरीस, फ्रा पाओलो, बेकन आणि 
बांइळ यांची जुनी कल्पना पुनरुद्रत होऊन, निभोर द्रव- 
* पदाथे सिद्धान्तावरीछ शास्रज्ञांचा विश्वास डळमळला. ही 
कल्पना अशी होती की,उष्णता हें मुर्छीच जड द्रव्य नसून जड 
द्रव्याच्या कणांमध्ये होणाऱ्या कंपनाचा किंवा गतीचा 
नुसता एक प्रकार आहे. या जुन्या कंपनसिद्धांताचा नवा 
म्हणजे प्रख्यात्‌ जगन्मान्य अमेरिकन तत्त्ववेत्ता 
लेफटूनंट-जनरळ सर बेंजामिन थाँम्सन, कोट रम्फडे हा होय. 
* रम्फंडने असें दाखवून दिखे की, पदार्थाच्या धर्षणापासून 


क्रियेत स्या पदर्थाताळ जड द्रव्याहि विशेषसें कमी. हात 
नाहीं. तेव्हां यावरून उष्णता हॅ. जड द्रव्य नव्हे असेच 
सिद्ध होतें. यानतर त्यानें असेहि सिद्ध करून दाखविलें 
की, कोणत्याहि पदाथोर्चे वजन, तो पदार्थ उष्ण किंवा 
थंड केला असतां ज्यास्त किंवा कमी होते नाही. . तेव्हा 
उष्णता हें गतीचें एक स्वरूप असलें पाहिजे. धर्षणामें वाटेल 
त्या .प्रमाणांत उष्णता उत्पन्न करून दाखविण्याचे 
प्रयोग त्यानें आपल्या एका लेखांत ग्रथित केले आहेत. हा 
प्रयोग करून पाहण्याची कल्पना त्याला म्यूनिच येथील 
तोफांच्या कारखान्यांत पितळेच्या तोफेस भाक पाडीत 
असतां ती अतिशय तापते व विशेषतः तिच्यातून निघ- 
णारा कीस उकळी आलेल्या पाण्यापेक्षांहि कढत लागतो या 
गोष्टीवरून सुचली. व त्यानें या उष्णतेने कांह 
पाण्यास. उकळी आणून दाखविली. प्रथम हा भ्रयोग 
सविस्तर . . वर्णन करून पुढें उष्णता-म्हणजे काय, या 
विषयाकडे वळून त्याने “ उष्णता द्रवाच्या › शाक्याशक्यते- 
बदल विचार केला आहे. घर्षणासुळें जी ही एकसारखी 
उष्णता उत्पन्न होते ती कशापासून १ अर्थात्‌ ती - घांसलेल्या 
पदाथांच्या बाहेर पडणाऱ्या किसापासून उत्पन्न होत नार्ही 
हं स्पष्टच दिसते. मग हो हवेपासून मिळते म्हणावें तर 
एका प्रयोगांत ह सवे यत्रे पाण्यांत बुडालेली ठेऊन त्यांस 
हवा न मिळेल असें केलें होतें. त्याप्रमाणेंच ती ज्या पाण्यांत 
सर्व यंत्रे ठेवली होतीं तें पाणी किंवा भोंक पाडण्याचें यंत्र यां- 
पासूनहि मिळण्याचा संभव नाहीं. व ज्याअर्थी. :ती अव्या- 
इतपणें उत्पन्न होत राहते त्याअर्थी अशा रीतीनें अशा 
पृथकस्थापित पदार्थापासून एखादी गोष्ट आपणांस अमयो- 
दित: रीतीनें मिळूं शकत असेल तर ती जड वस्तु असणें शक्य 
नाहीं. यावरून ती गतीपासूनच उत्पन्न होत असली पाहिजे 
असा त्यानें सिद्धांत काढला. 

थॉमस यंग व प्रकाशाचा सिद्धांत.--रम्फडचा 
सिद्धांत एकदम मान्य करण्यास तत्कालीन विद्वान्‌ तयार 
होईनात. पण तरुण इँफे डेव्ही यानेहि तसेच प्रयोग करून 
दाखविले व नंतर इतर. शात्नज्ञांनाहि त्याच्या सिद्धांताची 
सत्यता पटवून दिली. नंतर १८०० मध्यें डॉ० थॉमस यंग यानें 
प्रकाशलहरीसिद्धांताच्या समथेनाथ . वादाच्या आखाड्यांत 
उडी घेतली. याप्रमाणें उष्णता व प्रकाश हीं निभोर 
द्रव्यांच्या यादीतून कमी झालां. या दोहॉबइलच्या सिद्धाः 
न्ताचा सोक्षमोक्ष कांही तरी एकच होणार हें मोश्रेत झारे. 
तथापि अद्याप बिशुद्द्रवासेद्धांताविरुद्ध कोर्णाहि ओरड केली 
नव्हती. असो. जुन्या प्रकाशजडत्व तत्त्वावर यंगनें केलेल्या 
हष्ृधाचें वर्णन देण्यापूर्वी त्याच्या स्वतःविषयी थोडें वर्णन 
दिल्यास अप्रस्तुत होणार नाहीं. कारण प्रत्येक शतकांत जीं 
केवळ बोटांवर मोजण्याइतकीच असाधारण बुद्धिमत्तेची माणसें 
चिपजतात त्यांतलाच .हा एक होता. त्याचे. चरित्रकार 


वाटेल त्या प्रमाणांत उष्णता दूत "करिता येते (व, cle "याचया सुंबोर्गी, उद्यतो सांगतात त्या केबळ ! काल्पनिक ल्प 


पदार्थेविज्ञानशासत्राथा इतिहास. ५३३ 
oS 
बारतीळ अशाच आहेत. दुसऱ्यांनी हाताखांद्यावर घेण्या- | णाचें पृरोस्पंदन दुसर्‍या किरणाच्या प्रतीपस्पंदनाझाँ जुळून 
इतका ल्हान असतां तो अस्खलित वाचीत असे; चवथ्या | त्याचा परिणाम झूल्य होतो. याप्रमाणे परस्पर विरोधानें 


वर्षांचा वाढदिवस होण्यापूर्वीच त्यानें दोनदां समग्र बायवर | शुभ्न प्रकाशाचा कांही अशभूत स्पंदन नाहाँशी झाल्यावर 


ब “ वॉटर्ची स्तोत्रं ” वाचून काढली होतीं व सात आठ 
वर्षाचा असतांना, कावळ्या चिमण्याच्या गोष्टी किंवा गाणी 
इ. अर्शी इतर सामान्य मुळें आवडीने शिकतात तशी यानें 
निरनिराळ्या भाषा अभ्यासण्याची आतुरता दाखविली, 
चवदाव्या वर्षी व्याळा आरवी, फारशी, 'एथिओपिक वगैरे 
चवदा भाषा लिहितां येत होत्या. याखेरीज गणित, पदार्थ- 
विज्ञान, वनस्पतिशाञ्न, वाद्य, संगीत, चित्रकला, तस्व- 
ज्ञान वगैरे विचाराच्या प्रत्येक ज्ञातशाखेंत त्याचा चुसता 
प्रवेशच होता असें नव्हे तर त्याचें संपूण आछोडन करून 
त्यांत त्यानें. कांही ठिकाणी नवीन भरहि घातली होती. 
त्याचें ज्ञान प्रीस्टछे इतके विविध ब न्यूटन इतकें गाढ होतें. 
अशा स्थितींत तो १८०१ सालीं लंडनला वैद्यकी करण्या- 
करितां आला. त्याच्या वैद्यकीचें बस्तान नीट वसेपर्यंत 
आरंभीं त्यानें रॉयल इन्स्टिटयूशनमध्यें ष्टिशास्र या विष- 
याच्या रंफडंनें स्थापन केलेल्या ग्रोफेसरीची जागा पत्क- 
रंली. त्या वेळां त्या संस्थेत डेव्ही हा रसायनशा्राचा प्रोफे- 
सर होता. फेंरडे, टिंडाल यासारख्यांनां या संरथेच्या 
कीर्तीत भर राकिली भाहे १ या ठिकार्णी असतांनाच थॉमस 
यंगनें आपले अपूवे शोध लावून न्यूटनच्या तोडीचा लौकिक 
मिळविला. - । 

१७९३ मध्येंच तो केवळ वीस वर्षोचा असतांना छंड- 
नच्या “रॉयल सोसायटी'कडे तो आपले निबंध पाठवू 
लागला होता व ते.त्या सोसायरीतफें प्रसिद्ध होत असत. तो 
लंडनला आला त्याच वर्षी नोव्हेंबर महिन्यांत. त्यानें 
“४ प्रकाश आणि रंग याविषयीं सिद्धांत ” या विषयावर 
त्या सोसायटीत “ बंकेरियन' व्याख्यान दिलें, त्यांत अर्वाचीन 
भौतिकशाद्राच्या अभ्यासकांनां परिचित असलेला प्रका- 


शाचा लहरासिद्धांत त्यानें पुराव्यानिशी श्रोत्यांनां पटवून 


दिला. हा सिद्धांत म्हणजे, प्रकाश हें एक जड द्रव्य. नसून 
तो सचैव्यापी इंधक द्रब्यामधील केवळ आंदोलने होत हा 
-होय. अ्काझपृथक्करणांने दिसणाऱ्या नारंगी वतुँळांविषयाँ 
विचार करितांना त्याला ज्या कल्पना सुचल्या त्यांनी या 
लहरीसिद्धांताचा मूळ पाया घातला गेला. पातळ कांचेवरून 
शुभ्र प्रकाश परावृत्त होतांना तो कांही वतुळांत विच्छिन्न 
झालेला असतो. आपल्या अलौकिक प्रातिभेच्या योगानें त्याला 
चरकन्‌ असें दिसून आलें की, खालील कल्पना केल्यास या 
विचित्र वतुळांची उपपत्ति बरोबर लागते. जेव्हां प्रकाशाचे 
किरण पातळ कांचेवर पडतात तेव्हां त्यांतील वरीळ पृष्ठ- 
भागापासून परावृत्तः झालेल्यांपैकी कांही व खालच्या 
पृष्ठभागापासून परावृत्त झालेल्यांपैकी कांही किरण 


| 
। 
| 
। 
| 
। 


राहिळेल्या अ्रकाशलूद्दरीच्या मौलनानें. झुश्र प्रकाश वनत 


नाहो व त्यामु् हा विच्छिन्न प्रकाश नानारंगी प्रकाश ह्या 
स्वरूपांत दृष्टिगोचर होतो. 


यंगने सूक्ष्म गणिताने त्या पातळ कांचपटलाची जाडी 
व निरनिराळ्या रंगाच्या वतुळांतीळल जागा मोजून विच्छिन्न 
किरणांतील प्रत्येक रंगाच्या प्रकाशाच्या लहरींची लांबा 
काढली. त्याच्या सिद्धांतांत बेरी प्रकाशलहरीतील परस्पर 
विरोधाचे तत्व अगदी नवीनच होतें. तत्पूर्वी एक झतकाइन 
हि अधिक वर्षापूर्वी रॉबेंटे हूकला या लहराची पुसट पुसट 
अशी कल्पना आली होती. पण ती कल्पना ल्याने प्रयोग 
करून पाहून सिद्ध करून दाखविली नव्हती. व इतरांस तर 
ही कल्पनाहि आली नव्हती. तथापि यंगनें हुकला त्याच्या 
कल्पनेचे व हायगेंसला तर प्रकाशलहरींच्या सामान्य कल्प- 
नेचा जनक म्हणून आपल्या निवंधांत श्रेय दिरू. 


यापुढें, डॉ. यंगनें रॉयछ सोसायटीपुढें दुसऱ्या अनेक 
प्रयोगांचे वणन करून या तत्त्वावर जास्त प्रकाश 
पाडला. व. १८०३ मध्यें तर आणखी कांह प्रयोग करून 
हा सिद्धान्त कायमचा प्रस्थापित केला. हें तत्व प्रकाशाच्या 
सामान्य सिद्धांताला लावतांना त्यानें असें म्हटलें आहे 
की, तेजोंवाही इंधक सवे जड वस्तूतील द्रव्यास, 
वारा ज्या प्रमाणें झाडांच्या -राइतून इतस्ततः 
अप्रतिहत असा वहात : जातो, त्याप्रमाणे 
व्यापून :असतो. तसेच त्यानें विच्छिन्न किरण पटां- 
तीळ रिररनें जे अतिनीललोहित रंग निद्शनास आणले 
होते त्यांच्या लहरी दृश्यमान रंगांपेक्षां जास्त इृतगतीनें 
आंदोलन पावतात असेंहि प्रतिपादन केलें. 

प्रकाशाचे किरण व हशेंलनें दाखविलेले आतिरक्त वणाचे 
विसजैक उष्णतेचे किरण, तसंच ध्वनिगति आणि प्रकाशगति 
यांच्यांत साइइ्य आहे असें त्याने पूर्वीच प्रतिपादिले होतें 
च या साधम्यांची जाणीवच प्रकाशलद्दरी सिद्धांत प्रतिपाद 
ण्यास कारणीभूत झाली होती. 


हे साधम्येभाव व सूक्ष्म भेद तीक्ण बुद्धीच्या यंगला जरी 
स्पष्ट कळले होते तरी त्याच्या समकालीनांच्या डोक्यांत ते 
शिरेनात. प्रकाशाचें अजडत्व प्रयोगांनी स्पष्ट झारू होतें 
तरी त्याच्या - सिद्धांत्या खेरीज दुसऱ्या कोणीहि 
तो सिद्धांत मान्य केला नाहीं. तो मधून 
मधून आपल्या सिद्धांताच्या प्रतिपादनार्थं कांह नियत- 
कालिकांतून छिह्दित असे, पण यापेक्षां या गोष्टीकडे जास्त 
लक्ष देण्यास व्यास फुरसुद नसे व वैद्यकशाख्राशिवाय इतर 


काचेतून जातांमां परस्परांकहून इतके अवरुद्ध होतात कीं, हे | शाल्नासंब्धी वादाविवादांत फाइ पुढाकार घेतल्यास आपल्या 
दोन संघ एकमेकांना विरोध करतात; म्हणजे एका किरः | धद्यास धक्का बसेल म्हणून ती ह्यापैकी बरेचसे टोपण नांवा- 
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श्वानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


लि सन न्च्च्च्त्त्त्काप्क्च्न 
—— 8 ¥\ १ 


खाला किंवा निनांबी छापीत असे. त्याच्या सवे लेखांचा 
समुच्नयग्रेथ १८०७ साला प्रसिद्ध झाला आहे. 

'ळहरीखिद्धांताचे पुरस्कते, अरेंगो आणि फे- 
स्नेळ:-- इ. स. १८३५त आगस्टिन जीन फ्रेस्नेल 
नांवाच्या एका फ्रेंच ईंजिनियरनें - नेपोिअनी 
युद्ध संपल्यावर प्रकाशाचा अभ्यास करण्यास झुए- 
वात केली. व प्रकाश अपभवनाचे ( डिफ्रेंक्शन ) कांहाँ 
प्रयोग केल्यांनतर त्याला असे आढळून आलें काँ, प्रका- 
झाच्या जडत्वाविषयाँ सर्वमान्य कल्पना चुकीच्या ठरतात. 
यंगनें आपल्या अगोदर हे प्रयोग केले होते याची त्याला 
जाणीव नव्हती. तेव्हां ते अगर्दी नर्वानच आहेत असें सम- 
जून त्यानें ते प्रयोग व त्यांचे निष्कर्ष फ्रेंच इन्स्टिट्यूशनला 
कळाविळे. त्यावेळी सुदेवानें डॉमिनिस फ्रॉस्वा अरेंगो हा येग- 
सारखाच नानाविषयपटु शास्रज्ञ त्या संस्थेत असल्यानें त्यानें 
फ्रेस्नेलशाँ सहकार्य करून, त्या संस्थेला अ्रका्लहरीसिदांत 
मान्य करण्यास भाग पाडिलू. त्याला विरोधं करणारे पंडित 
लहान सहान नसून, लाष्ठास, पॉइझन, वियॉट यांसारखे 
प्रख्यात शाज्नवेत्ते ्रेस्नेलला आपल्यांत न घेण्याविषयी व 
त्याचे प्रयोग संस्थेतर्फे न छापण्याविषयाँ मोठ्या निकराने 
अरेंगोवरोवर झगडत होते. हा वादाविवाद इतक्या निकरानें 
चाळला होता की त्यासुळं वियाट व अरंगो यांच्यामधील 
मैत्री कायमची तुटली. शेवर्टी अरंगोच्या नेहाच्या उत्सा- 
हाभुळे व चिकाटीसुळें १८२३त संस्थेला फ्रेस्नेल यास सभासद्‌ 
म्हणून आपल्या संस्थेत घ्यावें लागलें. अशा रतीने फ्रेंच इ- 
न्स्टिट्यूडन मध्यें फ्रेस्नेलचा प्रवेश झाल्यानंतर लहरीसिद्धांताला 
कमी विरोध हाऊं छागछा व पाव शतकापूर्वी यंगचा ज्याकडे 
तत्त्ववेत्यांचें लक्ष वेधण्याचा सवे खटाटोप व्यर्थ झाला त्याया 
सिद्धांताचे महत्त आतां त्यांनां कळू लागळें. याचें सवे श्रेय 
अरंगोकडे आहे. त्याच्यामुळे फ्रेस्नेल व यंग यांचा लौकिक 
वाहून, इंग्लिश व फ्रेंच शास्त्रीय संस्थांकडून त्यांचा मोठा 


गौरव झाला. या प्रकाशलहरीसिद्ध|न्तप्रस्थापनाच्या 
कामा जरी तीन शाल्नश सारखी खटपट करीत 
होते तरी इतर शोधांप्रमागे या शोधाचें 
श्रेय मिळविण्याच्या वावतींत विळकुल तटा 


दिसून आला नाहाँ. प्रेस्नेलनें यंग यास आपणापूर्वी प्रयोग 
केल्याचे श्रेय दिलें व यंग यानेंहि प्रेस्नेरनें केलेल्या कार्याचा 
गोरव केला, व त्याच्या गणितराब्नांतील गतीमुळें व प्रयो- 
गाच्या साहित्याच्या मदतीमुळे पुढें जे त्यानें प्रकाशश्वुवी- 
भवनाच्या वावरतात शोध लाविले त्या कामांत त्याला मदत 
केली. १८२५ मध्ये फेस्नेल यास इंग्लंडच्या रॉयल. सोसा- 
यरीकडून रम्फडपद्क मिळालें.व फ्रेस्नेल व यंग हे दोघेहि 
परस्परसंस्थांकइन परप्रांतीय सभासद निवडले गेले. यानंतर 
थोड्याच महिन्यांनी फ्रेस्नेलचा अंत झाला व पुढें दोन 
वर्षांनीं यंगहिं अकारी वारछा. यांचें कार्य इतके श्रेष्ठ व 


त्याला स्थान द्यावें लागेल व या बाबतींत दोघांची नांवें 
लोकांच्या चिरकाल स्मृतीत राहातील. 

गॅल्हनी आणि व्होल्टा.--जर शास्रीय जगाचं लक्ष 
दुसऱ्या एका शोधस्थानाकडे भारल्याप्रमाणें वेघलेलें नसतें 
तर यंगच्या प्रकाशशा्नश्ञानाचं पूर्ण महत्त्व त्याला फार 
जलद कळलें असतें असें विनादिेकत म्हणतां येइल. 
पण ती वेळच अशी होती कीं त्या वेळीं दुसऱ्या कोणत्याहि 
गोष्टींच विशेष महत्व या जगाला वाटलं नाही. कारण चल- 
विद्यतासारखी नवीन शक्ति दृष्टिपथांत असतांना, प्रकाशाः 
सारखा जुनाः परिचित दग्विषय कोणाच्या मनांत आवड 
उत्पन्न करील १ असो. : 

चळविदय॒त्‌ शात्राच्या ( गल्व्हेनिम्मम ) इतिद्दासांतील 
पहिली गोष्ट म्हणजे १७९१ मध्यें इगी गॅळ्न्हनी (१७३७- 
१७९८ ) नांवाच्या वोलोना येथील एका वैद्याने असा शोध 
लाविला कीं, वेडकाच्या तंगडीतील मज्ञातंतूशी धातूंचा 
संबंध आणिल्यास फार जोराची स्नायुसंकोचनं होतात. 
ज्या अर्थी हा लहानसा साधा प्रयोग पुढें चलविद्यत्‌ व 
गळ्व्हनीची विद्युदघटमाला यांच्या शोधास कारणीभुत झाला, 
त्या अर्थी हा अर्वाचीन विद्युतुज्ञानाचा प्रारंभ म्हणतां येईल. 

गॅळ्व्हनीनें हा जो शोध लाविला त्यासंबंधी अशी गोष्ट 
सांगतात की, आपल्या आजारी पर्त्नाकरितां मांसरस बन- 
विण्यासाठी त्यानें एकदां पुष्कळ वेडकांच्या तंगड्या सोलून 
ठेविल्या व विदयद्यत्राजवळ असलेल्या एका शात्रक्रियेच्या 
चांकूनें जेव्हां त्यांच्या उघड्या पडलेल्या स्नायूनां स्पश केला 
तेव्हां स्नायूंत एक मोठी जोराची चलविचल झालेली दिसून 
आली. या चमत्काराचा त्याच्या मनावर परिणाम होऊन 
त्यानें एका मागून एक अनेक प्रयोग केले. त्यांचें पर्यवसान 
त्याच्या विख्यात शोधांत झाले. वरील गोष्ट खरी असो वा 
नसो, एवढें मात्र खरें कीं, गेंळ्व्दनीनें पुष्कळ वर्षेपर्यत 
तारांवर किंवा आंकड्यांत अडकविलेल्या वेडकांच्या तँग- 
ज्यांवर प्रयोग केले व पुढें दोन भिन्न धातूंचा एक कंस 
तयार केला, तो असा काँ त्यांतील एका थातूचा मजातंतूर्शी 
संयोग केला आणि दुसरीचा स्नायूशी संयोग केला तर 
स्नायूंमध्ये मोठाली संकोचने उत्पन्न होत असत. 

हे दोन धातूचे तुकडे म्हणजे अर्वाचीन गळूव्हनी-विदयुर 
दूघटमालेचे आद्य जनक होत; व हेच अऑलेसड्रो व्होल्टाच्या 
“ व्होल्टा विद्युद्राशी ” च्या शोधाला प्रत्यक्षपणे. .कारणीभुत 
झारू. हिच्यापासूनच.पुढें गेळ्ग्हनी-विझयुद्घटमालां तयार 
झाली. गॅंळ्न्हनीचे प्रयोग चाळ असतांनाच व्होल्टा आपले 
प्रयोग करीत होता; व गेळव्हनीनें विझुच्छक्तीच्या एका नव्या 
स्वरूपाचा शोध लाविल्यानंतर; छगेच मागाहून व्होल्टाचा 
वि्यद्राशीचा शोध पुढें आला. यामुळें विद्यच्छक्तीच्या नवीन | 
संशोधित रूपाला कधी “ गॅलव्हनी ? विद्युत्‌ तर कर्था 


महत्वाचे आहे. को युरत्वा कंकएसि ददाम ०० खलो खाछ> ० जह्गोच्डाः 0, विझत झर्से म्हणत. पण अर्लाकड़े पाथात्य 


डर पदार्थविज्ञानशास्राचा इतिहांस. ८३५ 
NRO स सी असक MNS 
शात्नज्ञांत “ गेल्व्हनिझम ” व “ गेलुव्हनी प्रवाह ” हे शब्द तरी क्कचित्‌ निसयोतील विजेसुळें घडणारे अपघात 
“ व्होल्टा ” पेक्षां जास्त प्रचारांत आहेत. टाळण्याकडेच केवळ त्याचा उपयोग होतो. विद्युच्छत्ताचा 
गेंलन्हनीच्या अजब शोधाची वातमी रूंडनच्या रॉयल | व्यावहारिक उपयोग करून देण्याकडे ह्या शोधाचा मुळीच 
सोसायटीला व्होल्टानेंच दिली. त्यांत त्यानें गॅळव्हनीच्या | उपयोग होत नाही. तरी पण या नवीन तऱ्हेने उत्पन्न 
शोधाची बराच प्रशंसा करून या झोधापासून दुसरे अनेक | झालेल्या बिदुच्छक्तीमुळें तिच्या व्यावहारिक विनियोग- 
शोध निघतील असें भविष्य वतेविलें होतें. हें भविष्य खरें | युगाला आरंभ झाला हें स्पष्ट आहे. 
ठरून त्यांतला मुख्य संशोधक व्होल्टाच ठरला. डेव्ही आणि विद्यत्प्रकाश.-न्होल्टाची वियु 
गळ्व्हनीच्या शोधाने सुचविलेल्या पद्धतीनुसार व्होल्टानं | द्राशी प्रसिद्ध झाल्याला दोन महिने झाले असतील नसतील 
जें प्रयोगसाहित्य तयार केळे तें असें:--दोन निर- | तोंच निलकसन आणि कालोइल या दोन इंग्रजांनीं असा 
निराळ्या जाताँच्या धातूंच्या कांही तवकब्या | शोध लाविला कॉ गॅंळ्न्हनी विद्यद्घटमाळेपासून निघणाऱ्या 
घेऊन हा एकी. आड एक अशा रचल्या | प्रवाहाचा कांह रासायनिक द्रव्यांवर निश्चितपणे विशिष्ट 
व कागद किंवा बुरणूस यासारख्या कांही ओलसर व | परिणाम होतो. उदाहरणाथ, पाण्याचे उज व प्राण 
च्छिद्र वस्तूचा एक एक तुकडा तंवकड्यांच्या प्रत्येक जोडी | या दोन द्रव्यांत पृथक्करण होते. या शोधाचे महत्व सर 
मध्यें ठेविला. या राशीच्या योगानें विद्युत्‌ उत्पन्न करण्यांत | इफ डेव्ही यानें ओळखून, त्यानें या नव्या क्षेत्रांत प्रयोग 
येई व अश्या अनेक राशी एकत्र जोडून विद्युदूधटमाला वनवि- | करण्यास सुरुवात केली. निरनिराळ्या प्रकारे संयुक्त अशा 
ण्यांत येइ. या शोधानें जगांत बरीच खळबळ उडवून दिली. | विद्यदूधटमाला बनवून त्यानें स्थिर अल्कांवर प्रयोग सुरू 
यानं तत्त्ववेतत्यांमध्ये जो उत्साह उत्पन्नं केला तसा सुमारें | केले.' हा वेळ पावेतो या अल्कांची घटना माहीत नव्हती 
७० वर्षापूर्वी स्थिरविद्युद्घठाच्या शोधाचे वेळीं मात्र दिसून | लवकरच त्याला दाहकपालाश ( पोर्टेश ) याचें पान्यासारख्या 
आला होता. हा व्होल्टाचा शोध जाहीर झाल्यानंतर | चकचकीत धातुमय गोळ्यांमध्यें पृथक्करण करितां आलें. या 
थोड्या आठवडयांतच यूरोपांतील प्रत्येक रसायनशाळंत | नवीन पदाथोला त्यानें पालाश असें नांव दिलें. नंतर त्यानें 
त्याच्या नसुन्याबरहुकूम विद्यृंद्धटमाला तयार करण्यांत | एकामागून: एक सिंधु ( सोडिअम ), खट ( कॅछ्श्म )' 
येऊन प्रयोग सुरू झाले. सत्रांत ( स्ट्रान्शिमम ), आणि मझ ( मंम्शियम ) हीं मूल- 
ह्या शतकाचे अखेरी अखेरीस अर्ध आधिक शाल्रवेते | द्रव्ये त्यांच्या संयुक्तांतून पृथक्‌ स्वरूपांत काढली. 
गॅळ्व्हनीनें संशोधळेली ही शाक्ते एक नवीन निभोर :द्रव यानंतर असा शोध लागला काँ पूर्वी माहित असलेल्या 
पदाथ आहे. काँ केवळ विद्युक्कतेचें एक निराळें स्वरूप आहे | विद्यतूम्रमाणें नव्या विद्तुमध्यें कांह विशिष्ट स्थितीत तारेचे 
या विचारांतं गके झाले होते व बाकीचे अर्थ ही, विद्यद्घदूट- | तुकडे द्रवण्याइतकी तापनशक्ति वास करिते. डेव्हीन दोन 
माळा काय काय नवीन आश्चर्यकारक गोष्टी उघडकीस | हजार घटांची माळा तयार करून कावेनच्या अआंपासून एक 
आणते हें शोधण्याच्या प्रयत्नांत मोग्या औत्सुक्यानें पडले | तेजस्वी प्रकाश उत्पन्न करून दाखविला. तथापि अशा विद्य- 
होतें. किंबहुना सामान्य लोकहि याच्याकडे सारखे डोळे | दूघटमालेला प्रचंड खर्चे येऊन बरीच नासधूस होत असल्या- 
लावून बसले होते. कारणानें तिचा व्यवहारांत प्रकाश देण्याच्या कामी उपयोग 
आतांपर्यंत उपयोगांत असलेल्या घर्षणजन्य विद्युग्रत्रा- | करण्याचा प्रश्नं पुढें येणे शक्यच नव्हते. तेव्हां विद्यंजन- 
पेक्षां कोणत्याहि जातीची गॅल्व्हनी विद्युदूघटमाळा सदोष | नाची दुसरी पद्धंत संशोधिली जाईपर्यंत डेव्हीच्या या 
असली तरी विझज्जननाच्या कामां जास्त समाधानकारक सिद्धीचा व्यवहारांत कांही उपयोग झाला नाहीं तथापि 
आहे हें लवकरच सर्वानां कळून आलें. कारण गेंड॒न्हनी विद्य- | डेव्हीच्या पदार्थ वितळविण्याच्या अयोगाचा सध्याच्या 
दघटमालेपासून निघणारा प्रवाह इच्छेप्रमाण सहज आंव- | विजेच्या भक्ष्या बांधण्याच्या कामी बराच उपयोग होऊन 
रतां येत असून प्रयोग साहिंत्यह स्वस्त असे व त्याकडे | अनेक व्यापारी धंद्यांना त्या योगानें मोठें महत्त्व प्राप्त 
विशेष एकसारखं लक्ष द्यावे लागत नसे. अनेक कायोकडे 


झालें आहे. 
वित्हुत्मवाहाचा व्यावहारिक विनियोग लवकरच होऊं लाग- | डेब्हीनें आपल्या विद्यद्घटमालांच्या साहाय्याने काढलेले 
ल्यासुळे हे फायदे चटकन लोकांच्या लक्षांत भरले 


शोध बरे असले तरी त्याच्या विद्यद्घटमाला समाधानकारक . 
बेटसन फ्रांकलिन,: गॅछ्न्हनी व दुसर कित्येक शास्रज्ञ 


नव्हत्या. तेव्हां चांगली कार्यक्षम विद्वदघटमाला तयार 
प्रचंड उत्साहाने प्रयत्न करीतं असतांना देखील अठराव्या | करण्याकडे सर्वोचें लक्ष वेधले. १८३६ त जॉन फ्रेडरिक डाने 
शतकाच्या शेवटी विझच्छक्ताच्या व्यावहारिक उपयोगाचे | यल यानें जेव्हां आपली घटमाला तयार केलो तेव्हांपासून 
क्षेत्र फारच आकुंचित होतें असें म्हणणें प्राप्त होतें. विदुद्र- | विद्युच्छात्नांत प्रगति होत गेली व विद्य॒त्प्रयोग करणें सोपं झाले. 
क्षका खरोज त्यावेळीं दुसरी उपयुक्त चाज अस्तित्वांत नव्हती; 


वियुत्त्‌ आण चुचकस्व---पुष्कळ -वर्षपयेत _विश॒न्‌ 
ब ह्या विदुद्रक्षकाचा शोधे कितीहि उपयुक्त व महत्वाचा | आणि चुंबकत्व यांचा निकट संबंध असावा अशाविषयां 
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असणारा संशय दृढ होत चाला होता. पण तो १८१५ 
पावेतों कोणाला सिद्ध करितां आला नाही. त्या वर्षी जीन 
क्षिश्रन ओरस्टेड नांवाच्या डंनिश शास्रज्ञानें, 
चुंबकसूचीर्शी समांतर पण अगा चिकटलेली नव्हे, अशा 
तारेंतून विद्युतप्रवाह सोडला तेव्हां ती सूची एकदम वाकडी 
चढून स्थानभ्रष्ट झाली. त्याला असेंहि आढळून आलें कीं 
कांच, धातू, लांकूड, पाणी, राळ, मातीची भांडी आणि दगड 
हाँ मध्यें असतांना देखील विद्युद्राहकाचा चवकसूचीवर 
परिणाम होतो. पण कांचेच्या किंवा पितळेच्या सूचीला विद्यु- 
द्वाइकाकइन गति मिळत नाहीं. तेव्हां पदार्थाच्या केवळ 
चुंबकीय भागांवरच विद्युद्ठाहकाचा परिणाम होतो. 
ओरस्टेडच्या या शोधाचा परिणाम कल्पनातीत झाला. 


त्या योगानें विदत्‌. व चुंबकत्व यांतील निकट सख्य उघडकीस . 


आलें व यानें विशयद्रतिशाज्राची स्थापना करण्याचा मार्ग 
दाखवून दिला. ओरस्टेडचा सूत्रिविक्षेपाचा प्रयोग ऐकल्या- 
नंतर. एका आठवड्याच्या आंतच अँडे मेरी अँपीयर 
( १७७५-१2३६ ) या फ्रेंच पंडितानें शात्राबेद्यापीठास आपण 
संशोधिलेली विद्यद्गवतिशान्रार्चीं मूलतत्त्वे जाहीर केलीं, यानंतर 
थोड्याच महिन्यांनी अँपियरचा विख्यात देशबांधव अरंगो 
यानें ओरस्टेड व अँपियर यांच्या शोधांनां जी परिपूर्णता 
आणिली ती अशी कीं. विर्‌ केवळ लोहचुंबकावरच परि 
णाम करते असे नाही तर योग्य परिस्थितींत 'ुंबकत्वहि 
उत्पन्न करिते. व्यावहारिक यंत्रशात्रांत हो गोष्ट विशेष 
महत्त्वांचो आहे. 
अरेंगोच्या शोधानंतर चार वर्षार्ना स्टर्जिआन यानें ' नरम 
लोखंडाच्या तुकड्याभोंवर्ती तार गुंडाळून त्यांतून विझत 
प्रवाह नेळा.' यानेंच पुढें:पहिंला “ विदयुच्चुंबक ” तयार केला. 
हा विद्युच्चुंबकांचा अभ्यास न्यूयांकमधीळ प्रो. जोसेफ 
हेन्री यांनीं पुढें चालविला व तारांची अनेक वेटोळी 
छोखंडी गांठीमोंवतीं गुंडाळून उचलण्याची प्रचंड शक्ति 
असलेले चुंबक तयार केळे, यांपैकी एका चुंबकानें ६५० 
पाँडाचें वजन तोळून धरिलें होतें; या चुंबकाला अध्यापेक्षां 
कमी चौरसफूट पृष्ठभागाच्या फक्त एका गेंलढ८नी विद्यदूघटा- 
कडून चेतना मिळाली होती व त्या घटांत केवळ सुमारें 
पावशेर कंमजोर अम्ल होतें. 
याप्रमाणें ओरस्देडच्या विश्युत्‌ व चुंबकत्व यांच्या निकर 
संबंधाच्या मोठ्या शोधानें, अंपिअर, व्होल्टा आणि हेन्री 
यांच्या पुंढीळ सुधारणा व नवीन शोध या योगानें व डनि- 
यळच्या विझद्घटसंशोधनानें विद्युत व्यावहारिक उपयोगाकडे 
'हाविण्याचा क्रम रु. झाला. यानंतर लवकरच विशुच्चुंवकीय 
तारायंत्र व दुसऱ्या कमी अधिक महत्त्वाच्या युक्त्या निघाल्या. 
फॅरेडे आणि विद्यच्चुंबकॉय प्रचतेन.--या वरील 
मोठया शोधांनी विद्युत्‌ ही-केवळ तत्वजञान्यांच्या हातचें 
खेळणें न राहातां व्यापारी दषटीनेहि तिला मोठे वाढतें महत्त्व 


शानकैश-प्रस्ताचनांखैडं. . 


ज यकारक 
कियेनें उत्पन्न केलेली विद्युत असली तरी ती कमजोर असून 
शिवाय फारच खर्चाची असे, व त्यासुळें कांही विशिष्ट क्षेत्रां- . 
तच तिचा उपयोग करण्यांत येई. तेव्हां विद्द्वाइन, विशु- 
सकाश यासारख्या गोष्टी मोठ्या प्रमाणावर -घडवून आण- 
ण्यास दुसऱ्या महत्त्वाच्या शात्रीय शोधाची जरूरी होती व 


तो शोध छवक्ररच सर मिचेल फेरडे यानें लाविला. 


फॅरेडे हा लोहाराचा सुलगा असून त्याचा पुस्तकें बांध- 
ण्याचा धंदा असे. सर हंफ्रे डेव्हीच्य़ा ज्या चार व्याल्या- 
नांनां त्याला हजर राइतां आलें, त्यासंव॑धोर्ची त्यानें केलेला 
टिप्पणें पाहून, डेव्हाचे त्याकडे लक्ष वेधले. या प्रसिद्ध शात्र- 
ज्ञानें त्याला पुस्तकें वांधण्याचा धंदा न सोडण्याविषयाँ उप- 
देश केला असतांहि फॅरेडे बाविसाव्या वर्षी रॉयल इन्स्टि- 
टयूशनमध्यें डेव्हीचा मदतनीस झाला. त्या ठिकाणीं पुष्कळ 
वर्ष त्यानें आपला फुरसुदीचा वेळ शाख्रीय संशोधनांत व 
प्रयोगांत घालवून प्रायोगिक गोष्टींत प्रावीण्य मिळाषिलें. 
` यापुढें थोडयाच वर्षोरनी स्या वेळच्या सवे शात्नज्ञंप्रमाणेंच, 
टांगलेल्या होकायंत्र सूचीखाला एक तांब्याची तबकडी 
फिरविण्याच्या अरेंगोच्या ग्रयोगाकडे त्याचें लक्ष लागलें, 
जेव्हां ही तबकडी जोरानें फिरविली जाइ तेव्हां सूची स्थान- 
भ्रष्ट होइ किंवा आपल्या आंसाभोंवती फिरेहि. याची.उपपत्ति 
फेरेडेने अशी लाविली होती कीं, फिरत्या तवकडीत प्रवृत्त 
झालेलो विद्वत सूचीला फिरावयास छाविते. यानंतर पुष्कळ 
व्षेपर्यतःएकसारखे प्रयोग करून सुद्धां त्याला आपल्या कल्पनें- 
तीळ सत्य जगास पटवून देतां आलें नाहीं. पण १८३१ मध्यें 
त्यानें अशी प्रयोगमालिका सुरू केली का, त्यायोगानें विदुः 
च्चुंबर्काय प्रवतेनाचा सिद्धांत कायमचा प्रस्थापित झाला. 
ही फिरती तबकडी म्हणणे अगदी लहानशा प्रमाणावरचं 
एक खरोखरीच :गतिजन्यार्षशंत्रच हवते. सध्यांची लहान 
मोठी गतिजन्यविद्युत्रें फॅरेडेच्या फिरत्या तवकर्डीतील 
मूळतच्ताप्रमाणेंच तयार केलेली असतात. या शोधाने-विधु- 
च्छत्तीचा एक व्यावहारिक व काउकसरीची गतिशाक्तिं 
म्हणून उपयोग करणें शक्र झारे. e 
संचायक विद्युन्मालाः-फेरेडेच्या विदुच्चुवर्कायं 
प्रवतेनाच्या झोधांनी सोप्या रातानें विद्युत्सचयाला कांहाँ 
साधन निमोण करण्याचा प्रश्न साहजिकच पुढें आला. पण 
हें काम सोपे नव्हते; व फार अवजड नाहीं, फार नाजूक 
नाहीं अशौ व्यवहारोपयोगी संचायक उफ दुय्यम विद्युन्माला 
हा वेळ पावेतोंहि निघालो नाही. जर एखादी समाधानकारक 
कार्यक्षम संचायक विद्युन्माला बनविण्यांत आली, तर तिचे 
क्रांतिकारक परिणाम काय होतील हें बरोबर अजमावणेहिं 
कठिण आहे. एकच्या विमानशात्नाच्या क्षेत्रांतच वात-नौका- 
नयनाचा प्रश्न चटकन सुटेल. तेव्हां चांगल्या संचायक विद्युः 
नमाला शोधून काढण्याच्या कामी शोधक कां धडपडत होते 
याचें आश्चर्य वाटणार नाही. इ. स. १८०३ इतक्या मागें 


= प्राप्त झारे. तथापि कितीहि निदाष टांतून रासायनिक रं 
5 दि त ४ कितीहि दं [विदुदध धातून रासायनिक | रिवरने अशी एखादी ,स्यम पिशुन्माला तयार करण्याचा 


पदार्थेविज्ञानशासत्राचा इतिहास. ५३्‌७ 
ees 
प्रयत्न केला होता. त्यानंतर १८४३ त ओव्हनेंहि असाच पण पुढें थोड्याच वषानी डॉ. हेनरिच इट्झ यानें 
प्रयत्न केला. पण १८५९ त गॅस्टन झांशेचा शोध पुढें येई- | वरेच प्रयोग करून मॅंक्सवेळच्या कल्पनेची सत्यता पटवून 
पर्यत साधारण समाधानकारक म्हणण्याजोगी सुद्धां संचायक | दिली. ह॒ह्लीं ज्यांनां “ हृटूझियन लहरी ” असें म्हणतात 
विद्युन्माला सुळींच तयार झाली नव्हती. झांशेनें असें | त्या उघड उघड प्रकाशलहराझा सदृश आहेत. पण 
शोधून काठिळें की कमजोर गंधकामध्यें बुडविलेले | वऱ्याच अल्पकालीन आहेत. आपल्या प्रयोगांत हर्टझने असें 
शिशाचे पत्रे छुवीभवन चांगल्या रर्तानें घडबून | दाखवून दिलें कीं, योग्य स्थितीत, गुळगुळीत केलेल्या 
आणितात. गंधकाम्लामध्ये बुडविलेल्या शिश्याच्या पत्र्याची | गोळ्या मधील विजेच्या ठिणग्यांच्या सान्निच्यांत प्रकाश-लह- 
एक विद्युन्माला त्यानें तयार केली; नंतर पुष्कळ तासपर्येत | राच्या जातीच्या इंघकलहरी असतात; पण त्यांचा लहरीकाल 
ते एका सामान्य बन्सेन विद्युन्मालेच्या धटांत तयार होणा- | एका सेकंदांत छाखों कंपनांइतका अल्प असतो. या लहरी 
ज्या विदच्छक्तानें संचारित केल्यावर, त्यापासून त्याला मोठे | प्रकाशलहराप्रमाणेंच परावृत्त, वक्रीभूत व टुवीभूत होतात. 
प्रबळ व तसेच पुष्कळ वेळ टिकणारे असे विद्युतप्रवाह मिळूं | विनतारी तारायंत्रांत याच लहरींचा उपयोग करण्यांत येतो. 
लागले. तथापि, ही विशुन्माला शिशाची असल्यामुळे साहा- | रटजेन किरण किंवा क्ष किरण.-सन १८९५ 
जिकच जड व दुवोह्य अशी . झाली. फोरेनें या [शिशाच्या | च्या डिसेंवर महिन्यांत सवे जगाला धक्क करून सोडणाऱ्या 
पत्र्यांनां शेंदूर फासून विझुद्घराची झाक्ति वाढविली. या | एका शास्रीय शोधाची वातमी जरमनींतून आली. हा शोध 
फौरेच्या झोधानें शोधकांनां नवीन स्फुरण चढून त्याचा परि- | म्हणजे अपारद्शक वस्तूंतील अंतर्भाग मानवी दृष्टीला 
णाम असा झाला काँ, लवकरच या. छांशे किंवा फोरेच्या | दाखवून देणारें शक्तोचें एक नवीन स्वरूप होतें. ही अद्भुत 
विद्युद्घटासारख्याच निरनिराळ्या प्रकारच्या संचायक विद्य- | दिव्य दृष्टि मिळाविण्याकरितां कांही एका मिश्रणाचा. आंत 
न्मालांनीं बाजार अगदीं भरून गेला. पण शोधकांचा उत्साह | पडदा असलेल्या व एका विशिष्ट विद्युद्यंत्राकडे रोखलेल्या 
फार दिवस टिकला नाही; कारण विद्युदुत्पाद्नाच्या दुसऱ्या | नळीतून एखाद्या वस्तूकडे पाहावयाचे असे. या जादूच्या 
ज्ञात पद्धतीर्शा ताडून पाहतां या.सवे संचायक विद्युन्माला | नळोतून पिशर्वीतीळ पेसे, लांकडांत घुसलेले खिळे, कातडी 
शेवटी व्यवहाराला अगर्दांच कमी उपयोगी म्हणून ठरल्या. | घरांतील चष्मे इत्यादि स्पष्ट दिसत. या नळीच्या पुढें 
साधारणतः विदयुदुत्पादनाच्या तीन पद्धती रूढ आहेत; | माणसाचा हात घारिल्यास, जिवंत मांस जाऊन फक्त 
घषेणजन्य विद्युत्‌ ` तवकडीच्या ' किंवा ` स्थिर › यंत्राने | त्यांतील भेसूर हाडें मात्र नजरेस पडत. 
तयार करितात; गॅळ्व्हनी विद्यत व्होल्टाच्या शोधावरून | मानवी दष्टीलाच फक्त हा चमत्कार दिसून येत होता 
तयार केलेल्या .विद्यद्घटमालांपासून बनविण्यांत येत; आणि | असे नव्हे तर निर्जाव रासायनिक द्रव्यॉहे याची साक्ष 
प्रवर्तित किंवा फॅरेडो विद्युत्‌ रासायनिक किंबा यांत्रिक | देण्यास पुढें आणितां आलीं व डोळ्यांना दिसणाऱ्या गोष्टी 
क्रियेनें उत्पन्न करण्यांत येते. याखेरीज आणखी एक उष्ण- | प्रकाशलेखनाच्या कांचेवरहि. घेतल्या गेल्या वही डोळ्यांची 
ताजन्य विद्युत्‌ आहे; ती फारच सोप्या तऱ्हेने तयार करितां | निवळ फसवणूक असेल अशा फाजील शकेखोरांच्या शंकाहि 
येते. १८२१ त बलिंनच्या सीवेकल यानें असा शोध लाविला | पार निमूंल करून टाकितां आल्या. प्रो.रॉट्जैनचे प्रयोग जाहीर 
कीं, भिन्न भिन्न धातूच्या दोन कांबी घेऊन त्यांचं टोकें | झाल्यानंतर एका महिन्याच्या आंतच सवे युरोपखंडभर 
धातूच्या दोन तुकड्यांनी जोडून एक चौक केला आणि एक | “ क्ष-किरण ”” व “ नर्वान प्रकाश लेखन ” याविषयों 
सांधा उष्ण अगर थंड केला तर जास्त उष्णमानाच्या | चचा सुरू झाली. री 
सांध्यापासून कमी उष्णमानाच्या सांध्याकडे एक विदयुत्प्रवाह | ज्या क्रियेने अपारदर्शक पदार्थ पूणे किंवा अर्थपारद- 
चालू होईल. आशा रीतौनें वाष्पयंत्राच्या मध्यस्थी खेरीज | शक वनतात. त्याच्या शोधासारखी वरील क्रांतिकारक 
उष्णतेचे ( प्रवाह ) शक्तीत प्रत्यक्षपणे रूपांतर करितां येतें. | गोष्ट, पूर्वशोधांखेरीन एकदम घडून आली नाही हें 
` यां तत्त्वावर तयार केलेल्या विद्युद्घटमालां कमी प्रतिबंधक | सांगावयास नकोच. १८५९ अध्ये ज्यालअस इकर 
असतात; तथापि अशा अनेकांचों एक मालिका बनावैल्यास, | ( १८०१-१८६८ ) या जर्मन भौतिकशान्नज्ञाला असें 
बऱ्याच सामर्थ्याचे प्रवाह उत्पन्न करितां येतात. तरी आतां- | आढळून आछें होते को, जेव्हां अल्पपीडित 
पावेतों त्यांनां फारसें व्यावहारिक महत्व आलेलें नाही. निर्वात कांच नलिकेमध्यें विद्युद्रिसगे झाला, तेव्हां ऋणध्चु- 
. एकोणिसाव्या शतकाच्या भध्यकालीं छाके मॅक्सवेलने | वाजवळील नळीच्या आंतीळ पृष्ठभागावर हिरवा स्फुर- 
अंशी कल्पना काढली की, प्रकाशलहरी या वस्तुतः विद्युतू- | प्रकाश दिसला. हिझेफ, गोल्डस्टेन, कूक्स वंगेरे दुसरे शास्रज्ञ 
च्चुंबकीय लहरोच होत. जर हें खरें असेल व ल्यामुळें प्रकाश | या प्रकाशाचे कारण शोधीत होते. या प्रकाशाची प्रो. 
हैं केवळ एक, विद्वच्छक्तिस्वरूप ठरेल तर विसजेक उष्णते- | कूक्सनें अशी उपपत्ति लाविली होती को, कमी दावाच्या 
संवंधाहि असेंच म्हणतां येईल: मॅक्सवेलनें जरो हा | नळीत उत्पन्न झालेली उष्णता व स्फुरप्रकाश कुणधुवापा- 


सिद्धांत पुढे आणिला त्री प्रयोगाने. त्याला तो, सिद्ध, करिता, ब: गोड्या, (गाने तिघालेल्या च्‌ कांचेच्या नळीच्या 
भा. पां. ६८ टं 
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आंतील पृष्ठभागावर आपटणाऱ्या कणप्रवाहासुळें उद्धत 
झालीं. या उजेडावर कांचेच्या घटकद्रव्याचादह्दि परिणाम 
होतोसा दिसला. उदाहरणार्थ, शिशाचा अंश असलेल्या 
कांचेपासून निळसर स्फुरभ्रकाश निघाला व सोडा असलेल्या 
कांचेपासून पिंवळट हिरवा स्फुरप्रकाझ उत्पन्न झाला. 
या कणाचा एकसारखा बराच वेळ आघात होऊं लागल्या- 
बर कांचेच्या घटनेत फरक होतोसा दिसला. कारण प्रो. 
कक्सच्या मतें ती कांच “ श्रांत ” झाल्याकारणाने 
प्रकाशांतील मूळची चकाकी कांह वेळाने कनी होऊं लागली. 
ब शिवाय लोखंडासारखा जर एखादा अपारदशक पदार्थ 
ऋष्व व कांचेच्या बाजू यांच्यामध्यें, त्याची कांचेवर 
कोठें तरी सावली पडेल अश्ञा बेताने कांहीं वेळ ठेविला 
तर तो पदार्थ काहून घेतल्यावर किंवा त्याचें स्थान 
बदलल्यावर असें आढळून आलें कीं त्या सावलॉनें प्रथः 
मतः व्यापलेल्या जागेवर किरणांया परिणाम इतर भागा- 
पेक्षां निराळ्याच तर्‍्हचा दृष्टीस पडतो. 

ऋणपधुवाकैरण या नांवानें आतां ओळखले जाणारे हे 
विशिष्टकिरण सावली पाडतात, इतकेंच नव्हे तर चुंवका- 
मुळें ते स्थानच्युत होतात. एखाद्या शाक्तेमान्‌ चुंवकाच्या 
सात्निध्याने नळीच्या वाजूंवरीक स्फुरप्रकाशाची जागा 
पालटतां येते. यावरून असें दिसतें कीं, हे किरण ऋणावि- 
शुच्छेक्तीनें भरलेल्या कणांचे बनलेले आहेत. प्रो. जे. जे. 
थाम्सननें हेच सिद्ध केलें आहे. तेव्हां कणधुवाकेरण फार 
जळदीनें फिरणार्‍या ऋणविद्यत्नें जागत असतात असें 
मानण्यास हरकत नाहा. त्याचप्रमाणें चत्रकाय क्षेत्रा 
मुळे झालेली च्युति मोजून हे कण किती वेगानें 
[फिरतात हें अजमावणें शक्‍य़ आहे. 

या किरणांत असलेल्या अपारदशक पदाथ'ची सावली 
पडते या वस्तुस्थितीमुळें प्रथम असें वाटलें की, सवं 
धन पदार्थ त्यांनां सर्वाशी अपारदर्शक आहेत. तथापि 
इर्टसने असा शोध लाविला की, कुणधुव आणि नळीच्या 
बाजू यांच्यामध्यें सोन्याचे किंवा अल्युमिनियमचें पान 
यासारखे अपारदशक्र पदार्थ ठेविछे असतांहि कांचेवर 
थोडासा स्फुरप्रकाश पडतोच. यानंतर लवकरच झेनाडने 
असं दाखविले कीं, “ ऋणध्ुवकिरण” विसजेक नळीतून 
बाहेरी हंवेंत नेतां येतात. त्या वेळेपासून नळीवाहेरील 
या किरणांनां “ लेनाडे किरण ” असें म्हणण्यांत येतें. 

१८९९ साठांतल्या डिसेंबरच्या अखेरीस वुझेबगेच्यां 
परो. विल्हेल्म कानरंड राँटजेननें वर आलेल्या ऋणश्व- 
किरणांच्या प्रभावासंबंधीचा आपला शोध जाहीर केला. 
त्यास असे झाढळून आलें की, स्पुरप्रकाशी द्रन्यानें 
आच्छादिलेली एक तबकडी पूणेपणें निर्वात केलेल्या-- 
इतक्या पूर्णपणें की ऋणधुवाकैरणांचा तेथें हिरवा स्फुरप्र- 


काश पडेल-विसजेन नलिकेजवळ ठेविली 8 ती एका 
विशिष्ट तऱ्हेने प्रकाशते. हा प्रकशि उभे कहें किरण" 


ह्ञांनंकारा-प्रस्तांबनांखंड- 


जरी ते कणध्ठुवकिरणांपासूनच उत्पन्न झालेले दिसतात तरी 
ऋणधुवकिरण नव्हते, तर ते ज्यांनां त्यावेळेपासून रॉटजेन 
किंवा क्ष-किरण म्हणतात ते ते होते.: रौटजेनला असेंहि 
आढळून आलें कीं, पडदा व निर्वात नळी यांच्यामध्ये 
पदार्थ धरिळे असतां, त्यांची छाया पडद्यावर पडते; या छायेचें 
स्वरूप पदार्थाच्या घनतेवर अवलंवून राहतं. उदाहरणार्थ, 
धातू या किरणांनां बहुतेक पूर्णपणे अपारदर्शक आहेत; 
हाडासारखे पदार्थ यापेक्षां वरच कमी; व साधारण मांस 
तर अगदींच नाहाँ म्हटल्यास चालेल. ह्यातांत एखादें नाणे 
घरून तें नळी व पडदा यांच्यामध्यें धरिले तेव्हां त्याच्या छाया- 
चित्रांत तें नाणें एका काळ्या छायेने दिग्दशित झाले. 
हाताच्या हाडांची छाया स्पष्ट पडली हाती तरी ताँ हलका 
आहेत असे उघड दिसलें आणि मऊ सांसतेतूंची तर 
म्हणण्यासारखी छायाच पडली नाहां. प्रथमपासून अशा 
शोधांचे महत्व सर्वोनां स्पष्ट कळलें होतें ब तं प्रकाशलेखक 
काँचपटावर या किरणांचा परिणाम होतो या शोधानंतर 
आणखी वाढलें; कारण आपण ज्यांनां अपारद्शक समजतों 
अशा पदार्थातून पलीकडल्या वस्तूंची चित्रें घेऊन लांची 
कायम नोंद करणें या वेळेपासून शक्‍य झालें. 

राँटजेनच्या शोधाला जें एवढें व्यावहारिक महत्त्व प्राप्त 
झाले आहे त्याचें कारण क्ष-किरण उत्पन्न करण्याचें यंत्र 
आतां इतकें सोपें व स्वस्त झाले आहे कां, नवारिक्या राख्रा- 
भ्यासकाँनांहि तें जवळ बाळगतां येतें. त्यांताल मुख्य मुख्य 
गोष्टी म्हणजे, विद्यदुत्पत्ताकरितां विद्युइघटमालेस किंवा 
रस्त्यांतून नेलेल्या विद्यत्प्रवाहाच्या चावीला जोडलेल एक 
प्रवेक वेटोळे, एक किरणकेंद्रक नळी, एक प्रकाशक 
आणि पडदा" किरणकेंद्रक नळ्या निरनिराळ्या आकाराच्या 
असतात. ही नळी वंद असून निर्वात केलेली असते. हिच्या 
कांचेच्या वाजूमध्ये ऋण व धन असे दोन धुव पक्के वस- 
विलेले असून, ते दोन्ही कांचेच्या वाजून प्रवतेक वेष्टनाच्या 
विद्यद्वाहक तारांदां संयुक्त करण्याकरितां बाहेर काढिलेछे 
असतात. ही नळी प्रयोगाच्या सोयीकरितां वाटेल ।तितकों 
उच वैठकीवर बसवावी. स्फुरप्रकाशक पडदा बहुतेक कोणत्या 
तरी छुातिनकचनात्रेदाच्या ( इंटिनोसायनाइड ) तवकडीचा 
असून तो सोयीवार आकाराच्या एका पेटीच्या एका कडेला 
बसवितात; या पेरीची समोरची वाजू तोंड राहील इतक्याच 
आकाराची केलेली असते. ल्यासुळे तांतून्न पाहतांना 
बाहेरचा उजेड आंत येण्याचा बंद होऊन निर्राक्षकाच्या 


` डोळ्यांनां पुढील पडद्यावरील प्रकाशचसत्कार.पाहतां येतात. | 


निरीक्षण करण्याच्या वेळां प्रयोजकाने फक्त विद्यत्थवाह 
सोडून आपल्या डोळ्यासमोर तो पडदा आणावयाचा व तो 
स्या चकाकणाऱ्या नळीसमोर धरिला असतां, नळी व॑ पडदा 


यांच्यामध्यें ठेवलेल्या पदार्थांची छाया स्फुरप्रकाशित पडेल- 
प्रकारलेखककांचपट किंवा स्फुरप्रकाशित पडदा यावर उत्पन्न 


०शरिछ इत छीीरचितरे प्रकाशाच्या एखाद्या विशिष्ट स्वरू 


पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिहासं. ५३९ 


पांपांसून होत असार्वीत असे दिसलें तरी या किरणांचे खरें 
लक्षण अद्यापि निश्चित नाही. रॉउजेन किरण खरोखरीच 
प्रकाशाचेंच एक स्वरूप आहे किंवा काय हृ पूर्णपणे रहें 
नाहो. या किरणांच्या गुणघर्मात प्रकाहस्वरूपाला वाध येण्या- 
सारखं जरी कहाँ सांपडलं नाही तरी अनेक प्रयोग करून 
देखील ते प्रकाशरूप आहेत. असें म्हणण्यास अजून भक्कम 
पुरावा मिळत नाहीं. 
शाकिनित्यत्व--इ- स. १८६१ मध्यें फॅरेडेनें चुबकाय 
विद्युच्छक्ताचें नवीनच क्षेत्र संशोधकांस खुळे कलें. विशु- 
त्मवाह चुंबकत्व उत्पन्न करिता असा ज्या प्रयोगांनी शोध 
लागला तेच प्रयोग उलट रीतीनें करून त्यानें असें दाखवून 
दिलें काँ, कांदी विशिष्ट स्थितीत चुंबकाच्या अगं विद्यत्‌ 
उत्पन्न करण्याचें सामथ्य असतें; म्हणजे त्यांन विद्युत्‌ आणि 
चुवकत्व यांचे' एकमेकांत रूपांतर हातें हें सिद्ध केले. नंतर 
त्यानें असे दाखवून दिलें कां सर्व वस्तूवर कमीज्यास्त 
प्रमाणांत चुवकत्वाचा परिणाम घडतो व प्रकाशाच्या हुवी- 
भवनावरून असें दिसतें की, प्रकाशावर देखील चुवकत्व 
परिणाम करिते. विश्युच्छक्तोच्या सवे निरनिराळया रूपांचे 
साइृऱ्थ आणि विद्यूत्‌ व रासायनिक क्रिया यांचे एकमेकांत 
होणारें परिवर्तन, याविषय त्यांन आपली पूर्ण खात्री करून 
घेतली होती. याप्रमाणें त्यानें प्रकाश. रासायनिक आकषण, 
चुंबकत्व व विद्युत्‌ यांची एकत्र सांगड घातली. “ कोठे 
प्रेरणेची खरोखर उत्पत्ति तिच्या करितां कशाचा तरी तितक्याच 
प्रमाणांत क्षय झाल्याखेरीज होत नसते,” असा त्यानें 
सिद्धांत काढिला. फेरेडेनें १८४० सालों हा सिद्धान्त | 
त्या वेळी पुढें निघणाऱ्या मोठ्य़ा सामान्यसिद्धांताच्या तो 
मागात हाता असें म्हणण्यास हरकत नाहाँ. व्याला तें मोठें 
तत्त्व कळलें होतें, पण त्याचें महत्त पूर्णपणें लक्षांत आले नाहो. 
दुसऱ्यांनी निराळया मार्गाने जाऊन हच तत्त्व त्याचे एकंदर 
महत्त्व शोधून काढिले. 


हा मोठा सामान्यासिद्धांत म्हणजे सध्यां सर्वोनां परिचित 
अंसलला झाक्तिनित्यत्व होय. हा ।सद्धांत असा की, शक्ताचे 
एका हिगतांतून दुसऱ्या स्थितींत रूपांतरःकरितांना, आपल्याला 
ती तितक्याच परिमाणापेक्षां जास्त कधीहि मिळत नाही 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे शक्तीची नवीन उत्पात्ते किंवा 
नाश करणे हें पदाथाच्या उत्पात किंवा नाशा इतकेंच अशक्य 
आहेः व जड विश्वांतील सवे चमत्कार केवळ शक्तीच्या 
रूपांतरानें साध्य झाले आहेत. हा शोध अतिशय महत्वाचा 
असून निदान १९ व्या शतकांत तरी याच्या तोडीचा दुसरा 
सिद्धांत प्रस्थापित झालेला सांपडणार नाह. अथात्‌ ता 
तत्कालीन सर्व लोकांस एकदस पटला नाहीं व आतां कोठें 
५० वषार्नी तो पूणे मान्यता पावला आह. अशा तऱ्हेचा 
सर्वव्याप सामान्य सिद्धांत कुत्याच्या छत्रीसारखां तात्काळ 


संपूर्ण आकलन होण्यापूर्वी अनेक डोकी त्याच्या जवळ जवळ 
पोहचलेली असतात, असा! नेहर्मीचा अनुभव आहे. शक्ति- 
नित्यत्वाच्या सिद्धांतांत तर याची सत्यता चागकीच पटते. 
केवळ फेंरेडेलाच नव्हे तर दुसऱ्या पांच सहा माणसांना 
याच्या प्रसिद्धीपूर्वीच त्याविषयाँ तक ब कल्पना आल्या होत्या. 
वास्तविक, प्रकार आणि उष्णता यांचा लद्दरीसिद्धांत प्रति- 
पादन करणारा प्रत्येक मनुष्य या '्येयाच्या मागात होता. 
ग्रेग आणि फ्रेस्नेल यांचें तत्व तरी याच शक्तिनित्यत्वाच्या 
क्षेत्राकडे नेणाऱ्या राजमागासारखें होतें. विदयच्चुवर्काय 
चमत्कार हा लवकरच एक दुसरा राजमार्ग उघडा झाला. याच 
घ्येयाकड नेणारा आणखी एक खात्रीचा व जळूदीचा तिसरा 
मागे म्हणजे उष्णतेचे चमत्कार हा होय. या मागाने गेलेल्या 
प्रवाइयांनी आपल्या बरोबरीच्या वाटसरू वांधवांनां, ते घ्यया- 
जवळ एका हांकेच्या आंत होते तरी, मागें टाकून ध्येय यांठळें. 
या महत्त्वाच्या क्षेत्रांत ज्यांनी प्रथम प्रवेश केला त्यांचा 
नामनिर्देश प्रथम करणें जरूर आहे. अठराव्या शतकाच्या 
अखरीस कौट रम्फड आणि हम्फे डेव्ही यांनी अगदी 
स्वतंत्र रांतानी असें दाखवून दिलें की, श्रमाचे उष्णतेत 
रूपांतर करितां येईल; म्हणजे पिंडमय गतीचे अणुमय 
गर्तात रूपांतर होईल. पिंडमय व अणुमय गर्ताच्या प्रमा- 
णांत परस्पर निकट संबंध आहे एवढे-अस्पष्ट कां 
होईना--या प्रतिभावान पेडितांनां माहीत होतें. 
असें बिनुदिक्कत समजण्यास हरकत नाही. तेव्हां उष्णतेच्या 
यांत्रिक सममूल्याचा नियम यांच्या अगर्दी दृष्टिपथांत होता. 
पण यांपैकी कोणीहि आपण जें कांही पाहिलें तें उघड सांगि- 
तल नाहीः किंवा त्यांनां त्याचे आकलनच झालें नसेल. त्या- 
नंतर पावशतकपयत यांच्या इतका देखील कोणाच्या विचाराचा 
.पछ्ठा आला नाही, मग पुढें जाण्याची गोष्ट दूरच राहिली. 
` पण नंतर, इ. स. १८२४ मध्यें सादी कानों. नांवाच्या 
एका फ्रेंच ततत्ववेत्यानें या विख्यात इंग्रजांनां गोठून, त्याच्या- 
हि पढें एक मोठी उडी मारली. त्यानें आपली कल्पना उघड 
पणे पुढें मांडली ती अशी की, विशिष्ट प्रमाणाच्या कायोचें 
रूपांतर विशिष्ट प्रमाणाच्या उष्णतंतच होईल, ज्यास्ती किंवा 
कमी होणार नाहीं. उष्णतेच्या लक्षणाविषयाँ कानांची कल्पना 
मात्र त्याच्या आर्धाच्या शास््रज्ञांपेक्षा निराळी होती. उष्णता 
म्हणजे 'निभोर  द्रवपदार्थाचे एक स्वरूप आहे असेंच अद्यापि 
तो समजत असे. तथापि उष्णता व यांत्रिक काये यांच्या . 
परस्परांत होणाऱ्या परिवतेनाविषर्यी त्यान अगर्दी स्पष्ट रीतीने 
प्रतिपादन केलें. त्यानं काढलेले निष्कर्ष हषं फार महत्वाचे 
वाटतात तरी तत्कालीन लोकांवर त्यांचा सुळींच पगडा बसला 
नाही. ESS 
रम्फडं आणि डेव्ही यांनीं सोडून दिलेला तुटका धागा 

खरोखरीच ज्याने उचलन त्याचें पुरें बस्न विणलं तो शाञ्ज- 
वाढतं नाहा किंवा एकाच माणसाच्या डोक्यातून पणे वाढ तत्व-विणकर १८४० मध्यें या क्षेत्रांत प्रथम शिरला. दा 


डोक्याला एखाद्या तम्बाचें | मॅचेस्टरमर्धाल कारखानदार असून, प्रख्यात डा. डाल्टतचा 
होऊन बाहेर निघत नाद्वा एका दातच ed Math Collection. Digitized by eGangotri 
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शिष्य व मित्र होता. याचें नांव जेम्स प्रेस्कांट जूल 
जेव्हां भावी पिढी १९ व्या शतकांतील नांवांचें गारूड 
आटपौल तेव्हां यां गँचस्टरच्य़ा तत्त्वेत्यांचे नांव आरिस्टाटल, 
कोपर्मिकस, आणि न्यूटन यांच्या नांवाप्रमाणें घरोघरीं होईल 
यांत संदेह नाही. कारण, यांत्रिक काय व उष्णता अगदी 
निःसंशय समतोल आहेत; बं पिंडमय गतीच्या आविभोवाचा 
प्रकार कोणताहि असला तरी, तो कांही एक परिमित व 
मापनाय उष्णताच उत्पन्न करतो असें विनतोड सिद्ध करून 
देणारा जूलच होय- उदाहरणार्थ, त्याला असं आढळून आलें 
को, गँचस्टरमध्ये समुद्रसपाटीच्या स्थळीं सातशंवाहत्तर 
( ७७२ ) फूट खालाँ पडणारें एक पौंड वजन, एक पोंड पाण्याचे 
उष्णमान एक अंश फारेन्हीट वढविण्याइतकी उष्णता उत्पन्न 
करूं शकते. हो गोष्ट आकस्मिक किंवा यदच्छेनें घडली नसून 
ती एक निश्चित . स्वरूपाचा सिद्धांतच दाखावणारी गोष्ट 
आहे; व सवेसामान्य असणाऱ्या नियमाचेच हें एक उदा- 
इरण आहे. जर उष्णता नवान उत्पन्न करितां-येत नाही, पण 
गतीच्या दुसऱ्या एखाद्या. प्रकाराचे रूपांतर म्हणून तिचा 
नुसता प्रादुभोव करतां येतो, ही गोष्ट खरी असेल, तर हीच 
गोष्ट प्रकाश, विद्युत्‌, चुवकत्व यासारख्या शक्तीच्या इतर से 
स्वरूपाविषयी खरी असावयास नको काय? हॉ सव उष्णतेशी 
निकट संबद्ध आहेत. या सवे साइझ्यांवरन या अनुमानाची 


- सत्यता पटं लागली. सव प्रयोगहि याला पुष्टि देऊं लागले. 


याप्रमाणें उष्णतेच्या यांत्रिक सममूल्याचा नियम शक्ति- 
नित्यत्वाच्या मोठ्या सिद्धांताची मुख्य कोनशिला वनून राहिला. 
` याच वेळी इकडे डेन्मार्कमध्ये कोल्डिंग नांवाच्या कोपनहेग- 
नच्या एका तत्त्ववेच्याच्या डोक्यांत हच त'व येऊन त्यानें त्याचें 
विशेष प्रतिपादनाहि केलं होतं. त्याचप्रमाणें तिकडे जर्मनींत 


तीन पंडित याच तत्वाच्या मार्गावर होते. त्यांपैकी दोघांनीं. 


Ss Ue 


जूळं किंवा कोल्डिंग यांच्याहि अगोदर तें गांठलें होतें. तथापि 
त्यांनां याचें स्पष्ट विवेचन केलेलें नव्हतें. या तिघा जर्मनांचां 
नांवें मोहर, मेयर आणि हेल्महोल्ट्झ अशी होतीं. आतां या 
श्रेष्ठ शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांतात यांचा किती भाग होता हें 
पाहू. 

इ. स. १८३७ मध्यें काळे फ्रेडरिक मोहरला या तत्त्वांताळ 
सुख्यांशाचं आकलन . होऊन त्यानें तें प्रसिद्ध केळे. पण 


नन्हे तर त्याखरीज शक्तिनित्यत्वाे योडक्यांत . विशद. 
व्हे तर त्याखरीज इ यार थोडक्यांत . 
ह रतान पूर्ण विवेचनहि केलेले होते. याच्या अगोदर दान 
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वपोपूर्वी उष्णकटिबंधांत संचार करीत असलेल्या डच इंडिया 
जहाजावर शञ्रवेद्य असतांना त्यानें असें पाहिलें होतें को, 
समशीतोष्ण हवेतील रोग्याच्या शिरत जें रक्त नेहमी पाहा- 
ण्यांत येते, त्यापेक्षां तेथील रोग्याच्या शिरेतील रक्त ज्यास्त 
लाल असतें. या क्षुद्क वाटणाऱ्या गोष्टीवर विचार करून 
त्यानें अशी कल्पना वसविली की उष्णकटिवंधांत इारीराचें 
नेहमीचे उष्णमान कायम राखण्याकरितां प्राणिलीकरणकार्य 
कमी लागतें, व या कारणासुळे वरील गोष्ट घडून येते. तेव्हां 
शरीर हें एक यंत्र असून त्याच्या कार्यश'क्तीला वाह्य प्रेरणांची 
आवश्यकता आहे असा. विचार त्याच्या मनांत येऊन 
त्यावर विचार करतां करतां त्यानें दुसऱ्या नवीनच विचार- 
क्षेत्रांत संचार केला. या क्षेत्रांत विचार करीत असतां 
त्यानें उष्णतेच्या यांत्रिक सममूल्यत्वाच्या सिद्धांताचा स्वतंत्र 
शोध लाविला व शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांताची प्रथमच 
पूणे जाणीव करून घेतली. 

निरिंद्रिय खष्टींतील प्रेरणा.--मेयर याविषर्यीच्या 
निवंधांत म्हणतोः प्रेरणा म्हणजे काय ? व निरनिराळ्या 
प्रेरणांचा परस्पर संबंध काय ? प्रेरणा म्हणजे कांहीं तरी अज्ञात, 
अशोध्य व गृहीत अशी वस्तु असून द्रव्य म्हणजे वजन आकार 
यांनीं युक्त अशी वस्तु आहे असें आपण मानतां. तेव्हां 
प्रेरणेवददळहि आपल्या कल्पना निश्चित केल्या पाहिजेत. सवे 
तऱ्हेच्या प्रेरणा ह्या कारणस्वरूपी आहेत, व कारण हूँ 
कार्यावरोवर असतें या नियमानें ही प्रेरणा केव्हांहि शून्या- 
वरोवर होणार नाही. म्हणजे ती अविनाशी आहे. याप्रमाणेंच 
अ या प्रेरणेचें ब हें काये झालें असं धरल्यास अचे व या 
स्वरूपांत रूपांतर झालें. याप्रमाणें कारणांचा पहिला गुणधर्म 
म्हणजे अविनाशीपणाः व दुसरा, निरनिराळीं रूपें धारण कर- 
ण्याचें सामर्थ्यं. कारणांचे दोन वर्ग पडतात. पहिल्यांत गुरुत्व 
व अभेद्यत्व हे गुणधर्म असणारी कारणें येतात व तीं जड- 
्रव्यस्वरूपी असतात. दुसऱ्यांत या गुणधर्माचा अभाव 
असतो. यावरून, प्रेरणा या अविनाशी, परिवर्तनशील व 
निर्भार वस्तू होत. | 

एखादें वजन उचलण्यास लागणारें कारण ही एक प्रेरणा 
होईल. त्याचप्रमाणें उचललेल्या वजनाचा होणारा परिणाम 
म्हणजे कार्ये हीहि एक प्रेरणाच होय; किंवा जास्त सामान्यं 
स्वरूपांत सांगावयाचें म्हणजे जड वस्तूचे अवकाशांत अलग 
करणें म्हणजे प्रेरक शक्ति होय; व ज्या अर्थी हो. प्रेरणा 
पदार्थोचें पतन घडवून आणिते, त्या अर्थी याला पातनः 
प्रेरणा म्हणतों. पातनप्रेरणा व पतन किंवा पातनभ्ररणा व 
गति यांचा कारण व कार्ये असा संबंध आहे; या दोन 
प्रेरणांचे एकमेकांत परिवर्तन होतें; एकाच वस्तूचा ही दोन 
स्वरूपे आहेत. जमीनीवर स्थिर असलेलं वजन म्हणजे 
प्रेरकशाक्ति नव्हे. कारण अशा वजनासुळें गति उत्पन्न होत 
नाही अगर दुसरें वजन उचलले जात नार्ही. ज्या प्रमाणांत 
जमी जीपासूज्ञ, त. नसे जातें, त्या प्रमाणांत त्यांत प्रेरकः 


पदार्थविशानशासत्राचा इतिहास. 
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शक्ति येते. त्याचप्रमाणें कारण ( पृथ्वी व वजन यांमधील 


अंतर ) व कार्य ( गतीचे परिमाण ) ह्यांमध्ये एक नित्य संबंध 
आहे. एखादा वस्तु खालीं पडण्यापूर्वी ती उचलला गेली ' 
पाहिजे ही गोष्ट तिला वजन पाहिजे अथवा गुरुत्व पाहिजे ` 


या गोष्टीप्रमाणेंच आवश्यक आहे. 


पुष्कळ प्रसंगी. आपण असे पाहातों की, एक गति 
दुसरी गति उत्पन्न केल्याखेरीज किंवा एखादे वजन वर उच- 


लल्याखेरीज बंद होते. पण एकदां अस्तित्वांत. आलेली 
प्रेरणा नाश पावत नाहा. फक्त आपलें रूप बदलते, असें 
तत्त्व आहे. तेव्हां पात नप्रेरणा आणि गति यांखेरीज दुसरां 
प्रेरकशक्तीर्ची रूपांतरें आहेत काँ काय असा प्रश्न उद्भवतो. 
आपण दोन थातूंचे तुकडे घेऊन घांसू लागलों असतां 
वरीच गति खचे करतों व आपणांस ते तुकडे तापठेळे आढ- 
ळून येतात. तसेच एका भांड्यांत पाणी घेऊन जोरानें हल- 
विल्यास तें तापतें. अशा रीतीनें अनेक प्रयोग करून बहुतेक 
असें दिसून आलें आहे कीं, पुष्कळ प्रसंगी उप्णतेखेरीज गतीचें 
दुसरें. कार्य आढळत नाही; व उष्णतेचंहि कारण गतीखेरीज 
दुसरें दिसत नाहा; यावरून गति व उष्णता यांमध्यें 
कांही तरी संवंध असला पाहिजे. आपणांस पातनग्रेरणा, गति 
व उष्णता याच्यांतील साहजिक संबंध असा द्सितों:-जेव्हां 
एखाद्या पदार्थांतील वेगवेगळाले कण एकमेकांजवळ येऊं 
लागतात तेव्हां उष्णतेचा प्रादुभोव होतो म्हणजे संकोचनानें 
उष्णता उत्पन्न होते. अर्थात्‌ पदाथोच्या अतिशय लहान 
कणानां व यांच्यांतील सूक्ष्म अंतरांनां जी गोष्ट लागू पडते, 
तीच मोठ्या पिंडांनां व मापनीय अंतरांनां लागू पडली 
पाहिजे. एखाद्या वजनाचें पतन म्हणजे प॒थ्वीच्या आकाराचे 
त्या अमाणांत न्यूनीकरण होय, तेव्हां त्या योगानें प्रादु्भृत 
झालेल्या उष्णतेशी त्याचा निःसंशय संवंध असला पाहिजे.:या 
उष्णतेचें प्रमाण, वजनाचें गुरुत्व व त्याचे जमिनीपासून अंतर 
यांच्या प्रमाणांत असलें पाहिजे हेंहि उघडच आहे. 
तथापि गतीचं उष्णतेत रूपांतर होण्यापूर्वी गति-मग 
ती कोणत्या प्रकारची कां असेना-तिचें गति या स्वरूपांतील 
अस्तित्व संपळें पाहिजे. जर पातनग्रेरणा आणि गति उष्ण- 
तेच्या सममूल्य असल्या तर साहजिकपर्णेच उष्णता देखील 
गति व पातनम्ररणा यांच्या सममूल्य असली पाहिजे. ज्या- 
प्रमाणें उष्णता “ परिमाणाचें न्यूनोकरण व गतीचें अवसान ' 
यांचें “ काये ? म्हून प्रादुर्भत होते, त्याचप्रमाणें ती गति 
किंवा पातनबलळ यांचें ' कारण ' म्हणून लय पावते. त्याचप्रमाणे 
उष्णता ही कारणरूपानें असेल व तिचें गति, वितति किंवा 
वजन उचळणें यांसारख्या कार्यात रूपांतर होईल तर ती 
उष्णता या स्वरूपांत व कारण म्हणून नष्ट होईल. आग- 
गाडीमध्ये या उष्णतेचे रूपांतर गतीत झालेलें आपणांस आढ- 
ळून येतें. मेयरने आपल्या निबंधाच्या शेवर्टी पुढील निष्कष 
काढला आहे. पातनंप्रेरणा आणि गति याँच्यामधर्ल समीक- 
रगें सोडविण्यासाठी एका दिलेल्या वेळांत ( पहिल्या सेकंदांत ) 


आक्रामिलेले अंतर प्रयोगाने काढावें लागतें. त्याचप्रमाणें 
एका बाजूला पातनप्रेरणा व गति आणि दुसर्‍या बाजूला 
उष्णता यांच्यामधली समीकरणे सोडविण्यासाटा, दिलेल्या 
पातनप्रेरणेच्या किंवा गतीच्या प्रमाणावरोबर उष्णतेचे प्रमाण 
केवढें आहे हेंहि काढावें लागतें. उदाहरणार्थ, एक दिलेलें 
वजन जमिनीपासून [कती वर उचलावे लागेल म्हणजे त्याची 
पातनप्रेरग। तितक्याच वजनाच्या पाण्याचे उष्णमान अन्य 
अंशापासून १ अंशापर्यंत चढविण्यावरोंबर होइल, अशा. 
तऱ्हेचे समीकरण दाखविणें म्हणजेच एक भौतिक सिद्धान्त 
प्रस्थापित करणं होय; हं दाखविण्याचा या निवंधांत प्रयत्न 
केला आहे.” 

वायूचे उष्णमान व धनफळ यांच्यांतल्या संबंधांना वर प्रस्था- 
पिलेळां तसें लाविल्य़ास असें आढळून येतें की, वायुसंकोचक 
पारदस्तंभाचे नीचीभवन संकोचामुळें सुक्त झालेल्या उष्णते- 
च्या वरोबरीच्या परिमाणाचें असतें. तेव्हां यावरून असें 
निघतं की, दाव स्थिर असतां हवेची उष्णताधारक शक्ति 
व घनफळ स्थिर असतां उष्णताधारक शक्ति यांचें गुणोत्तर 
प्रमाण १.४२१ धरल्यास शून्य अंशापासून एक अंशापर्यंत 
विशिष्ट वजनाच्या पाण्याचे उष्णमान चढण्यास लागणारी प्रेरणा 
तितक्याच वजनाच्या एक गोळ्याचे अजमास ३६५ साटर 
उर्चावरून होणाऱ्या पतनावरोंबर असते. या निष्कषों- 
वरोवर हीची सर्वोत उत्तम वाफेची इंजनें जें काम करितात 
तें ताडून पाहिल्यास, तापका (बॉयलर)च्या खालीं छावि- 
लेल्या उष्णतेच्या किती अल्पांशाइतकी गति मिळते, किंवा 
वजन उचललें जातें हें दिसून येईल. यामुळें सध्यांच्या प्राण व 
कर्वे यांच्यांतील रासायनिक अंतराचा व्यय करण्याखेरीज 
विशेषतः रासायानिक विद्युत्‌ उत्पन्न करून गत्युत्पादनाची 
दुसरी एखादी चांगली फायदेशीर पद्धति काढण्याच्या 
प्रयत्नाकडे लोकांचं लक्ष कां लागून राहिलें आहे हें कळून 
येइल. 

मेयर आणि हेल्मद्दोल्ट्झ--अशा रीतीनें हा अज्ञात 
जर्मेन वैद्य खेडेगांवांत आपरू आयुष्य सामान्य रीतीनें कित 
असतां जगांत दुसऱ्या कोणत्याहि मचुष्याने पाहिली नव्हतीं 
अर्शी असामान्य इझ्यें तो अनुभवित होता. त्यानें संशोधि- 
लळे श्रेष्ठ तत्त त्याच्या जीवितांतली मुख्य गोष्ट बनून त्या- 
वरच त्याचा सवं रिकामा वेळ खचे होऊं लागला. सेंद्रिय व 
निरिद्रिय सृष्टीत सव ठिक'णी तो हेच तस्व लावू लागला. सवे 
वनस्पती व प्राणी केवळ यंत्रें असून निर्रिद्रिय द्रव्यावर ज्या 
नियमांचें आधिपत्य आहे त्याच नियमांनी ती बद्ध आहेत 
असं त्याला कळून आले. नंतर त्याची इष्टि अंतराळाकंडे 
पोहांचून तारे कां असिरवांत राहिळ आहेत, जर शक्तिनित्य- 
त्वाचा सिद्धांत खरा असेल तर नेहमी तेजशक्ति बाहेर 
टाकीत असूनहि यापूर्वीच ते कां क्षय पावले नाहीत, या 
प्रश्नांची उत्तरे शोधण्यांत तो गके झाला. इ. स. १८४८ 
मध्ये त्यानें आपली उल्कांविषयीची कल्पना प्रासेध्द केली. 
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आपळा सूर्य व इतर दुसरे लाखों सूर्य यांच्या अक्षय उष्णता 
च प्रकाशाविषयी पटण्यासारखे सुरेख विवेचन त्यांत 
दिलें आहे. 

या एकलकोंच्या तत्वज्ञान्याला जगांत दुसरा कोणी 
आपल्याच विषयावर परिश्रम करीत आहे कॉ नाइाँ याची 
युळांच जाणीव नव्हती. त्याचप्रमाणें जगाळाहि त्याची 
माहिती नव्हती. त्याची पाठ थोपटणारा किंवा त्याला स्कति 
देणारा कोणीहि मित्र नव्हता. एखादा श्रेष्ठ कल्पक, दुसऱ्या 
कोणी श्रेष्ठ कल्पकाचा मित्र किंवा शिष्य म्हणून, 
अगर इतर कांही असल्या प्रकारच्या सहाय्याने 
पुढे न येतां एकदम एकटाच शास्रभवनांत पुढें 
आला आहे असें फारच क्चित घडतें. त्यापैकांच 
मेयरचें उदाहरण आहे. आतांप्यत'च्या शोाजज्ञांत 
यंग डेव्हीचा मित्र होता; डेव्हीचा पालक रम्फड असे; फॅरेडे 
डेव्हीचा शिष्य होता; प्रेस्नेल अरेंगोचा सहकारी असेः 
कोहिडिंग ओरस्टेंडचा स्नेही होता; आणि जूल डाल्टनचा 
शिष्य होता पण त्या शतकांतील पंडितांत मेयर मात्र एकाकी 
होता; १९ व्या शतकांतील गलिलीयो असें त्याला थोडेबहुत 
म्हणतां येईल. 

बराच व्ेपयैत मेयरच्या परिश्रमाकडे कोणाचंच लक्ष 
रें नाही. १८४७ मध्ये जेव्हां हमन व्हान हल्महाल्ट्झ 
नांवाच्या दुसऱ्या जमेन वैद्याने स्वतंत्र रीतीनें शक्तिनित्यत्वाचा 
सिद्धांत शोधून तो प्रसिद्ध केला, तेव्हां त्यानें मेयर या 
आपल्या देशवांधवाचें नांव ऐकिले नव्हतें. पण जेव्हां त्याला 
भेयरची माहिती कळली तेव्हां त्यानें शक्तिनित्यत्वाचा 
सिद्धान्त काढण्याचं भेय त्यालाच आहे असे म्हणण्याचे 
औदार्य दाखविरूं. तथापि सवे जग हेल्महाल्ट्झलाच स्वतंत्र 
शोध लाविल्याबद्दल हूं श्रेय देतं. 

१८४३ चा जूलचा निबंध.--मध्यंतरां इकडे इंगलं- 
डांत जूलचे प्रयोग चाळूच होते. आपल्या जमन प्रतिस्पध्यांची 
त्याला माहितीहि नव्हती; त्याच प्रमाणें त्याच्या देशवांधवां- 
नांहि त्याची माहिती नव्हती. १८४३ त त्यानें शास्राची वाढ 
करण्याकारितां स्थापन झालेल्या ब्रिटिश संस्थेच्या रासायनिक 
क निबंध प्रथम वाचला. पण त्याकडे कोणींच 
लक्ष दिलें नाहीं. या निवंधाचें नांव “ चुबकाय-विझच्छक्तीचे 
उष्णताजनक परिणाम आणि उष्णतचे यांत्रिक मूल्य याविषयीं ” 
असें होते. त्यानें प्रयोगाने असें दाखवून दिलें की, चुब- 
कीय-विशुदंत्राच्या तारच्या वेटोळ्यापासून उष्णता उत्पन्न 
होते व ही उष्णता त्या तारेची विद्युत्मवाहनविरोधक शक्ति 
ब अवाहशक्तीचा बग यांशी प्रमाणांत असते. व ही उष्णता 
चुंबकीय किंवा व्होल्टाघटमाळाजन्य विदयतुमध्यें सारख्या 
स्थितात सारखीच असते. सेंट पिटसँबगेच्या प्रो. याकोबीने 
असे ' दाखविछें होत की, विश्वाय यंत्राच्या ' गतीने 
विशुद्घटमछिच्या व्होल्टा्रवाहाळा बिरोधी की 
` चुबकीय rr विज्ञत्‌ ४ तयार हात. ° जूललाहि, 


बडो 


शानकोरा-प्र्ताचनाखंड. 


आढळून आले, पण त्याला विद्युतूचुंचकाच्या 
वेटोळ्यानें जास्त उष्णता उत्पन्न केल्याचें सुळींच आढळून 
आलें नाहीं. ती पूर्वीत्रमाणेंच प्रवाहाच्या वगोच्या प्रमाणांत 
होती. नंतर त्यानें विद्यच्चुवर्काय यंत्र उलट दिशेनें फिरवून 
व्होल्टाप्रवाहाची तीव्रता वाढवून पाहिली, तथापि चुवर्काय 
प्रवाहाची तीब्रता कितीहि वाढावेली तरी व्होल्टाप्रवाहापासून 
उत्पन्न झालेली उष्णता नेहमीं प्रवाहाच्या वर्गोच्या प्रमाणांत 
असते असें दिसून आलें. पण डॉ. फॅरडनं प्रवाहाचे रासा- 
यनिक परिणाम त्याच्या परिमाणावरोबर असतात असें दाख- 
विरु आहे. यावरून जूलन असे सिद्ध केलें को, विझुच्चुब- 
कीय यंत्रांत घटांतीळ रासायनिक करियेसुळे उत्पन्न झालेल्या 
उष्णतेचा कांही भाग विद्युन्मंडलाच्या योगानें लय पावृन 
त्याचें यांत्रिक शक्तींत रूपांतर होतें; त्याचप्रमाणें विद्युन्चु- 
वर्काय यंत्र आकषक प्रेरणांच्या दिशेच्या उलट फिरवि- 
ल्यास, घटांतील रासायनिक क्रियसुळे जितकी उष्णता उत्पन्न 
व्हावयास पाहिजे व्यापेक्षांहि जास्त उष्णता विद्युन्मेडला- 
पासून उत्पन्न होते. यंत्र फिरविण्यास खच केलेल्या प्रेरणेचे 
रूपांतर या जास्ती उष्णतंत झालें. येत्राला जोडलेल्या प्रेरणा- 


मापक साधनाच्या योगानें निवंधकारानें असें दाखविले का, 


एक पौंड पाण्याचें उष्णमान एक अंश (फारेनहाट डिग्री ) 


वाढविण्याइतकी उष्णता, आउरेंतीस पाड वजन एक झूट 
उंच उचलण्याजोग्या यांत्रिक प्रेरणेवरोबर असते. 


जूल कीं मेयर?.--दोन वर्षानंतर, जूलला त्याच संस्थैः 


पुढें आपला दुसरा निवेध वाचावयाचा होता. पण 


अध्यक्षाने वेळ थोडा आहे या सवर्वावर त्याचा फक्त 
सारांश सांगावयास सांगितलें. श्रोद्यांमध्यें एकालाच काय ते 
त्याचें महाव वाटलें. तो मनुष्य म्हणजे प्रसिद्ध लाड केल- 


व्हिन होय-त्यानें पुढें जूलला त्याच्या संशोधनकायोस चांगली 


मदत कलो. 

पण या वेळी त्रिटनमर्धाल नांवाजलेल्या शास्त्रीय पुढा" 
ज्यांनीं या नवीन तत्त्वाकडे संशयित दृष्टि ठेवली होती. फॅरेडे, 
व्ययूस्टर, इंशैल या त्या काळच्या भौतिक शास्त्रज्ञांपैकी कोणीहि 
या नव्या शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांताला मान्यता दर्शविली 
नाही. पुढें बराच वर्षे प्रमाणभूत मानला गेलेला कोणीहि जुना 
पंडित शक्तिनित्यत्वसिद्धांताचा पुरस्कार करण्यास पुढें आला 
नाहीं. १९ व्या शतकांतल्या पूवोधीतील एकंदर विचारांती 
अत्युः्च असें हैं तत्व जगांत निस्तञ्धपणें, कोणीहि पुकारा 
केल्याशिवाय किंवा विरोधहि केल्याशिवाय जन्मास 
या शतकाच्या ५ व्या दशकांत तीन निरनिराळ्या देशांत या 
तस्वाचें उत्तम रीतीनें विवेचन केलें गेले तरी तखज्ञान्यांतीर्ण 
पुढाऱ्यांना त्याच्या अस्तित्वाचा गंधहि नव्हता. इ- र स्‌ 
१८५३ मध्यें व्हेवेलनें लिहिलेल्या शा्रेतिहासांत या क्रांति" 
कारक तत्वांचा दहा वर्षापूर्वीच जन्म झांला असूनाहि असता 
उख सुद्धा आला नाही पण नवीन पिढीनें, ज्याला 
मं सुळींच महत्त्व देले नाहीं, ला 


‘eGangotri 
माणसांनी 


पदार्थेविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 


या तत्त्वाचे महत्व ओळखून ट्याच्या उत्पादकां- 
विषया शोध चालविला; तेव्हां. या शोधाचे श्रेय 
एकापेक्षां अधिक जणांकडे जातें असें उघडकीस आलें. प्रो. 
टिंडालच्या परिश्रमानें ब्रिटिश लोकांनां मेयरचे संशोधन 
साहित झाल व मेयर आणि जूल यांच्या पक्षांत मोठा 
कडाक्याचा वाद चालला. 

झक्तिनित्यत्वसिद्धान्ताचा मुख्य उत्पादक कोण हा प्रश्न 
अद्यापिहि समाधानकारक सुटला नाहीं. जूल आणि भेयर 
यांच्यांत पहिली निवड होईल असं बहुतेक मानण्यांत येतं 
प्रो. टिंडाल याला असा विश्वास वाटतो की या प्रत्येकाचे 
नांव या विषयांत भविष्यकाळ सरसकट सारखें आठविलें 
जाईल. पण हें असंभवनीय दिसतें. कारण कुठल्याहि पिढीला 
कोणताहि अद्वितीय योद्धा आवडतो. तेव्हां एक 
शतकानंतर दाक्तिनित्यरबसिद्धांताचा उत्पादक म्हणून एकच 
नांव शिल्लक राहील. तेव्हां ज्याचे नांव शिक्षक राहील व्याला 
१९ व्या शतकाचा गॅलिलीयो किंवा न्यूटन समजण्यांत 
येईल. पण या स्पृहणीय स्थानी कोल्डिंग, मोहर, मेयर, 
हेल्महोल्ट्झ अथवा जूल यांपेकाँ कोण येईल हें मात्र आज 
सांगतां येत नाहाँ. 


लॉड केलाओन आणि शाक्तिविक्षेपसिद्धांत- 
या नव्या शःक्तनित्यत्वसिद्धांतानें इतर क्रांतिकारक - तसवां- 
प्रमाणेच हळू हळू जुन्या लोकांवर पगडा बसविला. तथापि 
सवे शक्तिस्वरूपांसंवंधी असलेली निभारद्रवपदाथांची कल्पना 


काहाँ केल्या पुरी नाहीशी होईना. विओट सारख्या प्रसिद्ध 


विद्वान्‌ शास्रज्ञालाहि मरेपर्यंत ( १८६२) आपली जुनी 
कल्पना सोडविली नाहा. 


या अवधींत जी तरुण मंडळी शाक्तिनित्यत्वाचें तत्व पुढें 
आलें त्या वेळी शिष्यवृत्तांत होती ती आतां मान्यत्व,च्या स्थानी 
आरूढ होऊन या नवीन तत्त्वाकरितां भांडू लागलीं. कतृत्व- 
शाक्ते निभोरद्रव नसून अणुमय गति आहे याविषर्यी खात्री- 
लायक पुरावे दिवसाचुदिवस जमूं लागले. हिपोलाइट एल. 
फिझो आणि लिओ फोकाल्ट या दोन फ्रेंच शाख्नश्ांनी प्रकाश 
हा लहरीरूप आहे अशी कांही शिल्लक राहिलेल्या शेकरे- 
खोरांची आपल्या प्रयोगानें खात्री कंरून दिली. याच्या 
अनुषंगानेच उष्णताहि याच {सदरांत ओढली गेली. १८३७ 
त जेम्स डेव्हिड फोबेस नांवाच्या स्कॉच भौतिकशाखज्ञानें 
प्रकाशाला लागू पडणारं धुबीभवन व द्विवक्रीभवन हे नियम 
बिसंजेक उष्णतेलाहि लागतात असें दाखवून दिलें. पण 
उष्णतेचे यांत्रिक सममूल्य प्रस्थापित करणारे प्रयोग पाहि- 
ल्यावर या निर्भारांच्या अजडत्वाविषयीं सुळाच दका राहिली 
नाही. जूलच्या प्रयोगांसंबंधी शका वाटणाऱ्यांनां सुद्धां 
थॉम्सन ( लाड केल्व्हिन ), रँकिन आणि टिंडाल (ग्रेट 
` निरन ); हेल्महदोल्ट्झ आणि क्लॉसियस ( जमेनी ); फ्रान्स- 
मधीळ रभाल्ट यांच्या उष्णतेच्या चरिरितिराठ्य 


५४३ 


धाच्या प्रायोगिक व गणिती शोधांनंतर याविषर्या सुळींच 


किंतु राहिला नाहं. 

या शतकाच्या मध्यकाळीं, जुल आणि मेयर यांच्या प्रयो- 
गांनी सुचविलेल्या या अभ्यासांवरूनच उष्णतागतिशास्न 
नांवाचें एक नवीन शास्र जन्मास आछं.तसंच याच अभ्यासा- 


वरून एका संशोधकाच्या मनांत शाक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
खाळांखाल एक महत्त्वाचा असा नवीन सामान्य सिद्धांत 
उद्भवला. उष्णतागतिशात्राचा अभ्यास करीत असतांना 


प्रो. विल्यम थॉम्सनला लवकरच असें आढळून आलं की, 
श्रम व गुरुत्वाकषण यांनी प्रवृद्ध झालेली सवे पिंडमय गति 
उष्णतारूपांत नेतां येते; पण या क्रियेच्या अगदी उलटं 
किया होत नाहो. उष्णतेचे पिंडमय गतीत किंवा कायात 
रूपांतर करतां येतं, पण त्या क्रियेत उष्णतेचा कांही भाग 
अवकाशांत विसर्जन पावून नाहासा होतो. शक्तीच्या दुसऱ्या 
कोणत्याहि स्वरूपाचे पिंडमय गतीत रूपांतर करितांना 
असेंच होतें. शक्तीचे कोणतेंहि रूपांतर, मग तें कसल्याहि 
प्रकारचें असो, त्यामध्यें उष्णता उत्पन्न होण्याची प्रवात्ते 
नेहमा दिसून येते; व या उप्णतेचा कांहीं भाग नासा होतो. 
या आपल्या निरीक्षणावरून त्यानें १८५२ त शक्तिविक्षपाची 
कल्पना काढली व एडिंवरोच्या रॉयल सोसायटीपुढें ती 
ठेवली. याच वर्षी “ यांत्रिक शक्तीच्या विक्षपाकडे सृष्टीतील 
सार्वेत्रिक प्रवृत्ति ” या नांवानें फिलॉसॉफिकल मॅगझिन मध्यें 
निवंधरूपानें त्यानें ती प्रसिद्ध केली. 

वर सांगितलेल्या तत्त्वावरून प्रो. थॉम्सननें असा आश्चर्य 
वाटण्याजोंगा निष्कर्ष काढिला की, “ ज्या अर्थी सममूल्या- 
पेक्षां जास्ती विक्षेपाखरीज या यांत्रिक शक्तीची पुनस्स्थापना 
करणें अशक्य आहे ” त्या अर्थी आपल्याला ज्ञात असलेले 
विश्व एकसारखे क्षीण होणाऱ्या यंत्रासारख्या स्थितात असलें 
पाहजे; आणि विशेषतः आपण रहात असलेलें जग विशिष्ट 
पंग निश्चित काळापूर्वी मचुष्यवस्तील अयोग्य असलें 
पाहिजे व एका विशिष्ट कालानंतर पुन्हां तसंच झालें पाहिज 
आज या विचारांत आपणांस कांही विशेष वाटलें नाही तरी 
अध्यो शतकापूर्वी तें अत्यंत विस्मयकारक वाटलें असलें 


- पाहिजे यांत नवल नाही. तथापि कांही प्रगत अशा तन्वज्ञान्याँ- 


नां थॉमसनच्या सिद्धांताचे आकलन करतां आलें व शाक्त- 
नित्यत्व आणि शक्तिविक्षेप हे सिद्धांत एकमेकांना पूरक 
आहेत हें त्यांनां पटले. तथापि रँकिन सारखे कांही तत्त्वज्ञ 
ही विक्षेपित शक्ति पुन्हां कोणत्या तरी रूपानें आपणांस 
मिळेल असें म्हणत होते. तरी कांदा काळाने थाम्सनचा 
सामान्य सिद्धांत व त्याच्या परिणामाबइळ थाम्सनचे 
निष्कर्ष सबेमान्य झाले. याप्रमाणें शक्तीच्या शुणघमाचिषयी- 
च्या नवीन मतांचा उदय दुसऱ्या प्रत्येक नवीन कल्पनेच्या! 
उदयाप्रभांगेंच झाला. तरुण माणसे नवीन मतें लवकर ग्रहण 
करतात पण जुन्या तत्त्वज्ञान्यांना नवीन चाकोरीत 

येण्यास फारच विलंब लागतो. शाक्ते म्हणजे केवळ गतियुक्त 
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रव्याचे एक आविभेंवन आहे, या कल्पनेचा विकास 
होण्यास ज्यांचा हातभार लागलेला मागें सांगितला आहे 
त्या माणसांची, त्यांनां कांतिकारक प्रयोग केले त्यावेळची, वयें 
काय होती हें समजून घेणं निरर्थक होणार नाहीं व त्या 
योगानें वरील विधानाची सत्यताहि पटेल. 

केवळ वीस वीचा असंतांना डेव्हीनें घर्षणाने 
बर्फ वितळविण्याचा अत्यंत संस्मरणीय प्रयोग केला. रॉयल 
सोसांयटीशीं प्रथमच संबंध घडला त्या वेळा मंगचेहि वय 
तितकेच होते; व आपला लहरीसिद्धांत प्रथमच जोरानें 
पुढें मांडण्याच्या वेळां तो सत्ताविस वर्षाचा होता. याच 
क्षेत्रांत फ्रेस्नेलन जेव्हां आपले पहिले महत्वाचे शोध लाविले 
तेव्हां तो सव्वीस वर्षीचा होता. याचा घुरस्कतों जो अरेंगो 
तो फ्रेस्नेलपेक्षां काय तो दोनच वर्षोर्नी वडील होता. शिवाय 
तो मागील दहा वर्षापासून इतका प्रसिद्ध झाला होता की 
तो जुन्या पिढढीतळा असावा अशी त्यावइछ एकदम कल्पना 
होई 
` उष्णतेच्या छुवीभवनाचा शोध करण्याच्या वेळीं फोब्श 
तिशीच्या आंत होता. ज्याला या शोधाने उष्णतेच यांत्रिक 
सममूल्य काढण्यास स्फूर्ते झाली तो मोहर त्या वेळी एकर्तास 
वर्षांचा होता. १०४० त आपल्या... मोठ्या कार्याला हात 
घालण्याच्या वेळां जल बावीस वर्षाचा होता व ज्यांच्या 
संशोधनाचेंहि हव वर्ष होते तो मेयर या वेळां सव्वीस 
वर्षाचा होता. याच सिद्धांताचा स्वतंत्रपणें केलेला शोभ प्रसिद्ध 
करते वेळां हेल्महोल्ट्झचं वयह इतकेंच होतें. ब्रिटिश सोसाय- 
रात जूळच्या मदतीस विल्यम थेम्सन धांवून गेला तेव्हां तो 
नुकताच सञ्ञानद्शेस पोहोचला होता; यानतर सात वर्षोनी 
त्याने आपला शक्किविक्षपाचा सिद्धांत बसावैला. उष्णतागति- 
शाल्नवर्घक म्हणून प्रासैद्ध असलले छासियस आणि रँकिन 
तिसावें वष छांगण्यापूर्वीच आपल्या नवीन अध्ययनांत बरेच 


पारंगत झाले होते. याला अपवादात्मक उदाहरणें दरशल व 


फॅरेडे यांची देतां येतील. हर्शेलनं आपल्या पस्तिशीच्या पुढें 


दुर्वाण हातीं घेतली; व॑ जेव्हां त्याने विच्छिन्नकिरणपटांताल. 


उष्णतेचे किरण शोधून काढले त्या वेळीं तो पन्नाशीच्या पुढें 
हा फरेडेच निम्में वय गेल्यावर त्याचें लक्ष विद्यतकडे 


` आतिम एकॉकरण.--शात्नाच्या प्रतिक क्षेत्रांत कांही 
थोडेच मोठाले सामान्य सिद्धांत असतात तेव्हां साहजिकच 
एखादा भोठा सिद्धांत उदयास आल्यावर दुसरा येण्यापूर्वी 
बराच काळ सामंसुमाचा जातो. शक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
'बावताँत ही सामसूम अंध शतक राहिली; म्हणजे याचा अथे 
था दोन पिढचांत जग जागच्या जागीच राहिलें असें नव्हे, 
तर सामान्य जनता विद्वान्‌ शाब्नज्ञाना अगोदरच आक्रमण 
केलल्या भागवरून हळूहळू त्यांच्या जवळ येत होती. जर 
शा्ताचे एक भ्वरूप म्हणजे वस्तुत; ` भारयुक्त › द्रव्याच्या 


ह्वानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


आविष्करण त्याच प्रकारचा असलीं पाहिजित , ही गोष्ट 
कांही थोड्या प्रगत शाज्नज्ञांनां स्पष्ट कळली हाती; पण 
सामान्य जनतेने शाक्तेनित्यत्वसिद्धांताचे काहीसे आकलन 
केल्यानंतरहि बराच वर्षपर्यत तिळा वराळ सत्याची नुसती 
कल्पनाहि आली नाहीं. या शतकाच्या साहाव्या दशकांत 
जेव्हां जेम्स छाक मॅक्सवेल नांवाच्या तरुण स्कच मनुष्यानें 
इंघकमाध्यमांत दाब व गति यांच्ता निरनिराळ्या अवस्थांचीं 
आविष्करणें म्हणजेच विद्यत आणि चुंबकत्व होत, अशी 
आपली कल्पना जाहीर केली तेव्हां तिला लवकर मान्यता 
मिळाली नाही. पुढे १८६३ मध्यें त्यानें प्रकाश उत्पन्न 
करणाऱ्या इंघकलहृरी विद्यच्चुवकाय लहरीपासुन छांवीच्या 
बावतीखेरीज कोणत्याहि प्रकारे भिन्न नाहींत? असा सिद्धांत 
काढला, त्या वेळां सुद्धां त्याच्याकडे कोणां लक्ष दिले नाहा. 
याच वेळां हेल्महोल्ट्झनॉहे वरील सारखाच प्रकाशाः 
संबंधा विद्यच्चुवकीय सिद्धांत पुढे आणिला. पण थोड्याच 
दिवसांपूर्वी हेल्महोल्ट्झचा शिष्य हेनरिच हट्स हा आपले 
प्रयोग करीपर्येत या दोघां ( मॅक्सवेल व हेल्महोल्ट्झ ) 
च्याहि वजनाचा परिणाम तो सिद्धांत रूढ करण्याकडे झाला 
नाहीं. हटूझनें असं दाखवून दिलें काँ, विद्युदुत्पादक यंत्रांत 
वैद्यतिक स्थितीला वारंवार अडथळा आणिल्याने वेंद्यतिक 
तन्यतेच लहरीप्रक्रमांत रूपांतर करितां येते, व अशा लहरी 
प्रकाशाच्या वेगाने इंधकामधून जातात. या शोधापासून 
प्रकाशाच्या विद्युच्चुवकाय सिद्धांताची फार वाहवा झाली; 
तंथांपि त्याची अद्याप चांगली शाश्वाति नाहीं. कसेंदि असलें 
तरी सध्यां उष्णता, प्रकाश, विद्युच्चुंवकत्व इत्यादे विसेक 
शक्तीच्या सव प्रकारांत एकच सावीत्रक माध्यमाच्या आंदोलन- 
गतीच सुख्यत्वानें असतात; व त्यांत लहरींच्या लांवीशिवाय 
दुसरा कांहीहि भेद नसतो, याविषर्यी मुळींच वाद नाही. 
याप्रमाणें एक सबंध शतक प्रयोग, गणित आणि चर्चो- 
यांत जाऊन “ निर्भार”'्रव पदाथोची कल्पना टाकण्यात येऊन 
द्रव्याच्या कणांतील गतीची आविष्करणें अशी त्यांचा उपपत्ति 
लावण्यांत आली. एकोणिसाव्या शतकांतील भौतिकशाल्न' 
ज्ञाला प्रकाश, उष्णता, विद्युच्चुबकत्व हं प्रत्येक एक निभारद्रव 
पदार्थं आह ही कल्पना टाकतांना त्या जागीं ज्याची निर- 
निराळी कंपने, लहरी, लघु लहरी, आवते किंवा ताण 
इत्यादि आविष्करणें, ज्यानां प्रेरणाझक्ति अशी सामान्य संश 
आहे. अश्या रूपानें प्रगट होतात असा एक सवेव्यापी ई 
पदार्थ मानावा लागताच. या पदार्थाला तो इंधक असें म्हणतो 


। व त्याला कांही वजन नसतें असें समजतो. वस्तुतः 


निभोर द्रव पदार्थावद्दल त्यानें एक घेतला व नि्भारद्रव ही 
शब्दच अजीबात काढून टाकून त्याबद्दल इंधक योजली, 
इतकेंच कायतें. या दृष्टीने इंधक हा संबंध विश्वात 
चमत्कारिक पदार्थं आहे असें म्हणतां येईल. लर 
म ज्ञम्स झॉर्क हम मॅक्सवेळची _ इन्धकविषयर्क 


. कणांतीछ केवळ आंदोछन हर्ष, तरच "तेरे सवैका .-ईनकीच्या घटनेसंबंधानें वरोवर कल्पना २ 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ८४५ 
अवघड आहे. तथापि त्याच्या अस्तित्वाविषयो मुळींच 
शक्रा नाहीं. कांहीं भौतिकशाञ्रज्ञ या सवव्यापी व्यापक 
पदार्थास द्रव्य हें नांव देण्यास नाखूष आहेतः. पण तें 
“ कांहां तरी ” अतिशय महत्त्वाचें असें “ कांहातरी ' 
आहे याविषयीं मुळींच वाद नाहाँ. त्याच्याखेरीज 
आपणांस प्रकाश, विसजक उष्णता, विद्यत किंवा चुंबकत्व 
-याविषयाँ कांही माहिती झाली नसती; त्या व्यतिरिक्त गुरु- 
त्वाकर्षेण म्हणून कांहीं असूं शकेल की नाहीं याची शकाच 
आहे; यापलीकडे जाऊन शास्रज्ञ असेंहि सुचवितात कीं, 
या चमत्कारिक कांहींतरी-इंघक-शिवाय विश्वांत द्रव्य 
म्हणून कांहाँ म्हणतात तें अस्तित्वांतच नसतें. अवाचीन 
भोतिकशाञ्न्ञांचें हें म्हणणें जर खरें असेल तर हें स्पर्शा- 
गोचर इंधक द्रव्य विश्वांतीळ सव बस्तूंपेक्षां आतिशय मोठा 
एकसारखा पसरलेला व महत्त्वाचा पदार्थ आहे. व याचा 
शोध म्हणजे १९ च्या शतकांतील एक महत्कृत्य आहे असें 
म्हणतां येईल. 

इंघकाचा नकी शोध लागण्यापूर्वी स्याचीँ स्वप्ने मात्र 
पुष्कळांना पडली होतां. निरनिराळ्या तचवेत्त्यांनों जगांताल 
अवकाश कांहींतरी एका विशिष्ट पदाथोनें व्यापलेला आहे असें 
प्रतिपादिले होतें. अथात्‌ हां द्रव्यें प्रत्येकाची निरनिराळा 
होतां. पण कोळंबसाछा ज्याप्रमाणें अमेरिकाखंड शोधण्याच्या 
कामी पुष्कळांना अज्ञात समुद्रावरील ूभागाची पडलेली 
स्वप्ने उपयोगी पडली नाहींत त्याचप्रमाणें या स्वप्नांचाहि इंध- 
काच्या शोधाच्या ,कामी उपयोग झाला नाहीं. तथापि 
हें कबूल केले पाहिजे कीं, प्रकाशाच्या लहरीसिद्धांताच्या 
उत्पादकाला ( हायगेंझला ) १७ व्या शतकांत खऱ्या इंधकाचें 
ज्ञान झालें होतें, पण त्याचे समकालीन व पुढील जवळजवळ 
आठ पिढया यांनां त्याच्या कल्पना सुळींच मान्य 
तेव्हां कोलंबसाशी नॉसमनचा जितका संबंध येतो तितकाच 


घन व द्रव पदाथातून आरपार जातें. या स्पशांगोचर “ कांहां 
तरी ? ला यंगनें तेजोवाही इंधक असे नांव दिक. 

टॉमस यंग च तेजोवाही इन्धक--यंगला प्रथम असँ 
वाटले काँ, प्रकाश आणि विसेक उष्णता उत्पन्न करणाऱ्या 
लहरी अनुमार्गी असतात व अशा अनुमार्गी (लॅजिटयूडनल) 
लहरी सामान्य प्रवाही पदार्थाचे गुणधम असणाऱ्या एखाद्या 
प्रवाही पदार्थाकडून वहन केल्या जातात. तेव्हां इंधक हैं गुण- 
धोनी प्रवाही पदार्थासारखेंच एक द्रव्य असून फक्त त्याचं 
स्पशांगोचरत्व इतर प्रवाही पदार्थापेक्षां फारच अधिक आहे 
असे त्यानें साहाजिकच ठरविलें. पण १८१८ च्या सुमारास 
फ्रेस्नेल आणि अरोंगो यांच्या प्रकाशट्टबीभवनाच्या प्रयोगांना 
अजुमार्गी आंदोलनांचा सिद्धांतच खरा आहे की नाहा अशी 
शंका उत्पन्न केली. यानतर यंग आणि फ्रेस्नेळ यांनां असें आढ- 
ळून आलं की, तेजोवाहा लहरी अनुसार्गी नसून तियग्‌ मार्गी 
(ट्रेन्‍्सन्हसंछ) असतात. यापुढील प्रयोगांनीहि हेंच खरें ठरविलं 
आहि. पण सामान्य प्रवाही पदार्थ-वायू आणि द्रव-अनुमार्गी 
आंदोळनें वाहून नेत नाहीत; फक्त दढ म्हणजे घट्ट पदार्थ 
( रिजिड) हें करू शकतात. तेव्हां असें मानणें प्राप्त झालें 
की, तेजोवाही इंधक म्हणजे एक असंत स्थितिस्थापक दाढये 
असलेला अत्यंत चपळ प्रवाही पदार्थे होय. स्थितिस्थापक 
दाढ्थोचा गुण स्पशगोचर घन पदार्थात असतो पण प्रवाही 
पदार्थात मुळींच नसतो. 

तियक्‌ आंदोलनाची कल्पना ग्रहण: केल्यास त्याबरोबर 
दुसरें एक कोडें येत असे. आपल्याला प्रकाशाची भावना 
करून देणाऱ्या आंदोळनानें इंधकांत कंप उतपन्न केले असतां 
त्यांच्या द्रव्यांत मूल कंपनाला काटकोन करून जाणारा दुय्यम 
कंपनें कां उत्पन्न होत नाहीत ? अशीं रूंब कॅपनें नसार्वीसस 
दिसते; कारण तीं असती तर एखाद्या कोंपऱ्यापलीकडील 
'भागहि आपणास दिसला असता. मग तां कां नाहींत याचे 


संबंध वस्तुतः १५ व्या शतकांतील इंधकाचे शोधक व 
हायगेझ यांच्यांत आहे. 

इंघकाची कल्पना काढणारा शोधक कोलंबस टॉमस 
येग हा होय. १९ व्या शतकाच्या आरंभी प्रकाशाच्या 
छहरीसिद्धांताचे निश्चित पुरावे जेव्हां त्यानें पुढें 
मांडिले तेव्हांच त्याचा यासंबंधीं शोध पुरा 
झाला होता. प्रकाश म्हणजे लहरी असतात, असें 
म्हणणे म्हणजे लहरी ज्यांत उत्पन्न होतात असें कांहीतरी 


` गृहीत धरणें अवश्य होय; आणि हैं कांहीतरी हवा असुं 
शकणार नाहो. कारण तारांमधीळ अवकाशात यदाकदाचित 
जर इचा असेल तर ती अतिशय थोडी असली . पाहिजे व 


त्यांतून प्रकाश तर आमच्यापर्यंत आहे तसा येऊन पोंचतो. 


पण जर हवा नसेल तर दुसरे काय असेल याचें उत्तर 
स्पष्ट आहे. तें हें कीं, हवेपेक्षा जास्त स्पशोगोचर कांहीं 
असेल; तें इंद्रियागोचर, ज्ञानागम्य आहे, तरी तें सैत्र-बाह्यतः 


रिकाम्या दिसणाऱ्या जागी सद्धा वास करिते; व सबे पारदशक 
भा. पां. ९९ 


उत्तर काय ? याची भौतिकशाक्ञज्ञांना फक्त एकच उपपत्ति 
लावितां येते. ती म्हणभे इंघक हें संकोचन क्षम नाहा. त्यानें 
सवै मानवज्ञात जागा अगदाँ पूर्णपण व्यापिली आहे. 
स्थितिस्थापक दाढये व असंकोचनीयत्व याखेरीज ईथकाचा 
आणखी एक धर्म म्हणजे घर्षणासाव. हाहि गुणधम त्यांत 
कसा असूं शकेल हें कळण्यास ब समजावयास कठिण आहे. 
तेव्हां आतां इंधक हा इढ व असंकोचनीय पदार्थ सवे जागा 
व्यापून स्पशेक्षेय इरव्याच्या प्रत्येक कणांत जातो; तथापि या 
द्रव्याच्या गर्तानां थोडासुद्धां विरोध आणतांना दिसत नाही. 
हे इंथकाचे काल्पनिक गुणधम सबेस्वी पटण्यास अतिशय 
अवघड आहेत. शास्रज्ञ तर हें पूणे स्थितिस्थापकत्वाच्या 
गुणामुळें घडते; व. यासुळेंच द्रव्याचा एक चलकण पुढे 
सरण्याला जेवढा जोर लागतो तेवढा इंधक त्यानें रिकामी 
केलेली जागा व्यापतांना त्याला देते असें सांग 
तात. घनपदाथोच्या द्रव्यांतन इंधक करस शिरते हें 
शाखीय मनाला कळणे कठीण पडणार नाही. कारेण धनप- 
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दार्थाच्याहि. कणांकणांमध्यें कांह तरी अंतर असत है 
त्याला महात असतें. पण फ़रेस्नेलच्या मनात प्रथम असा 
प्रश्न उपस्थित झाळा की, घनपदार्थाच्या कणांशी संयोग 
होण्याने इंधकावर बराच परिणाम होत नसेल काय ? कांह 
प्रयोग केल्यानंतर त्याची अशी कल्पना झाली को, स्पश 
गोचर द्रव्याच्या अणूंत  शिरणाऱ्या इंधकाचा काहा अश 
बद्ध केला जाऊन, त्या कणांबरोबर त्याला फिराव लागत. 
इघकाच्या अशा अंझांनां तो “ बद्ध रधक ” व बाकीच्या 
मोठ्या अंशांनां “ सुक्त इंघक ” असें म्हणत असे फ्रेस्नेळच्या 
त्यून॑तेर अर्ध्या शतकाने फ्रान्समध्ये फिझोनि व इंग्लंडांत 
क्वाके मेंक्सवेलने द्रव्याच्या कणांशाँ इंधकाचा कांही अंश 
बद्ध होतो काँ काय हें ठरविण्यासाठी प्रयोग करून पाहिल 
पण व्या प्रयोगांवरून होकारार्थी उत्तर आलें नाही, व अद्याप 
हा प्रश्न अनिश्वितच आहे 


. इन्धकांचे अस्तित्व दर्शविणारे फेरेडेचे प्रयोग.- 
अकाशाचा . छहर्रासिद्धांत आपलें डोकें वर काढण्यासाठी 
झगडत असतां, ,इंधकाच्या -अस्तित्वासंबंधाचा दुसरा एक 
पुरावा मिचेल फॅरेडेने पुढें आणिला. विद्यतू व चुंवकायं 
भ्रवतेनाचे. प्रयोग .करीत असतांना त्याला माध्यमांत चुवन_ व 
विद्वतभ़ेरणेच्या निश्चित रेषा जास्त जास्त दिसू लागल्या; 
ह्यांना विशुच्चुवकाय संवेदना असे. न्यूटन आणि इतर अनेक 
तत्त्वज्ञ यांच्या प्रमांणेंच, दूर अंतरावरहि क्रिया होऊं शकते 
अक्षी कल्पना फॅरेडेला पसंत नव्हती व त्याची-अशी खात्री 
झाली की, चुंबकत्व आणि विद्युतृप्रवतेनाचा चमत्कार अव- 
काशात सवै ठिकाणा भरून राहिलेल्या एंका अगोचर सव- 

'ध्यापक भाघ्यमाचे अस्तित्व जोरानें.. प्रतिपादन. करितात; 
थाच सवेव्यापी माध्य॑मांतून प्रकाश आणि विसजेक उष्णता 


'यांच्या लहरी वहंन केल्या. जातात. 


यानंतर वर वणेन केलेली शक्तिनित्यत्वासंब॑र्धीची अखेरची 
विचारंक्रांति त्या शतकाच्या मध्यांत घडून आली; व त्या 


बरोबरच इंधकासवंधीचें तत्त्व पूर्णपणें प्रस्थापित झालें असं. 


भानण्यांत आलें, शक्ति ही एंक केवळ “ गतीची तऱ्हा 
आहे अशी कल्पना व त्यावरोबरच, दूर अंतरावरून मध्यमा- 


“शिवाय क्रिया होते या कल्पनेला मिळालैली सावंत्रिक अमा- 


न्यता, यामुळें अवकाशभर असलेल्या सवेव्यापी माध्यमाचा 


स्वीकार करणें बिचारी तत्वज्ञाना आवश्यक झालें. विसजक 
'शक्तीर्ची सवं स्वरूपे सारख्याच गतीच्या आकाशांतून 'फिर- 
तात होचे गोष्ट, त्यांच्या वाहातुकीला कारण एकच सव- 
श्यापीमाध्यम -एक इंधक--आहे याविषयीं उंघड 'झाविती 


करून देतं असें म्हणण्यास हरकत नाही. प्रो, जे. ऑलिव्हर 


छॉजनें असे सुचविळ आहे कॉ, विद्यच्ठक्तीच्या दोन निर- 
. निराळ्या जातीसारखे तदृशेक दोन प्रकारचे इंधक असू 
शकतील; पण त्यांत स्वतःछाच याविषयी फारशी खात्री 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. ` 


इन्धकाच्या घनतेसवंधीं ल ह | इन्धकाच्या घनतेसवं्धी केंल्दिनचे अलुमान+- अनुमान 
इंधकाच्या गुणधर्मोविषरयींच्या. अगदीं अवाचीन कल्पना सुद्धा 
यंग आणि फ्रेस्नेळ यांच्या . मूळ कल्पनांपेक्षां फारशा पुढें 
गेलेल्या नाहींत. इंधक हा दाढथं आणि स्थितिस्थापकत्व 
धारण करणारा एक अविच्छिन्न, असंकोचनीय . पदार्थ आहे 
असें सवे ठिकाणीं मानण्यांत येतें. लॉड . केलव्हिननें . इंधः ` 
काचें संभाव्य घनत्व व त्याच्या दाव्यांचा गुणक ( कोईफ़ि- 
इंट) सुद्धां मापला आहे. एखाद्या स्पशगोचर घनपदाथोर्शी 
याची तुलना केल्यास हैं अपरंपार -पातळ आहे -व पोला- 
दाशी ताइन पाहातां त्याचें दाढ्यं अनंत अल्प आहे असें 
आढळेल. स्पशगोचर वस्तूत अशी एकहि वस्तु . सांपडणार 
नाहा. या कारणामुळें याची खरी स्थिति आपणांस. समजत 
नाही. याच्या अगदीं जवळची सदृश वस्तु पाहू गेल्यास 
लॉड केळून्हिन'्या मतें पारदशक पाक (जेली) होईल. घनता 
आणि प्रतिकार-या वावरतात जेलीशीं इंधकाचें साइइ्य चुर्काचे 
होईल; पण कंपने आणि स्थितिस्थापक तन्यता : यासंवंधांत 
कांहीं साइर्‍्य जुळते खरें 

सध्यांचे मोठमोठे तत्वज्ञ इंधकाच्या अस्तित्वासंवंधो निःशंक 
आहेत; तरी ही इंघकाची - कल्पना शाश्वत राहल किंवा 
नाही हें सांगवत नाही. अठराव्या शतकांतील भोतिकशाल्नन् 
ज्वलनतत्त्व, उष्णतावीज, प्रकाशाचे परमाणू आणि विद्युत्‌ 
व चुवंकत्व यांचे प्रवाह. याविषयीं जितका निःशंक 
होता तितकाच हार्ह्रचाहि आहे. तेव्हां हें शतक उलटण्या 
पूर्वी इंधक हैं वरील त्याज्य झालेल्या कल्पनांच्या मालिकंत 
जाऊन-वसल्यास इतिहासाची. फक्त पुनरावात्ते झाल्या सारः 
खेच होइल 

आवतेरचनासिद्धांत--इंथक ही खरी वस्तु 
असो किंबा नुसता आभास असो. पण तिचा 
अर्वाचीन 'भौतिकशा्राला विलक्षण उपयोग ' आहे 
शक्तीच्या अभ्यासकाला तें बहुमूल्य वाटतें इतकंच नव्ह तर 
द्रव्याच्या अभ्यासकाळाहि तें तसेंच वाटतें.. या इंथकाच्या 
कल्पनेव॑रूनच जड द्रव्यंघटनेची उपपत्ति बसविलेली आह 
उ द्रव्याचा - आवतेरचनासिद्धांत ( व्हॉर्टक्स थिअरी ऑर्फ 
मॅटर ). ती बरीच समथेनाय असून टिकाऊ दिसते. अनेक 
रुपांतलें द्रव्य म्हणजे निरनिराळ्या गतियुक्त इंधकापेक्षा 
दुसरें कांही जास्त नसतें ही ती : उपपात्ते. होय. ' या अद्भत 
कल्पनेचा जनक लांडे केल्व्हिन होय. गणित आणि 
यांचा सुसंगम होऊन त्याच्या मनांत ही कल्पना उद्भवली 
इ. स. १८५८ च्या सुमारास हमेन व्हान हेल्महोल्ट्कष 
आवते गतीविषयाँ कांहीं सिद्धांत सोडवीत असतां त्याला 


-झसें आढळून आलें की, घर्षेणहीन- माध्यमांत ' एकदां . चका 


वर्त स्थापिला म्हणजे तो सिद्धांतदष्टया बद्ल झाल्याशिवाय 

कायमचा चाळू राहिला पाहिजे. मर्यादित भाध्यमांत असा 

आंवत९/या आकाराचा असूनः त्याची टॉकें माध्यमाच्या प्र 
र 


` पदार्थविज्ञानशास्त्राचा, इतिहास. 
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चमचा एकदम वाहेर काढल्यास असा आवतं उत्पन्न. कारितां 
येतो. पण अमर्यादितः माध्यमांत चक्तावत नेहेमी पूर्ण निमी- 
लीतमंडळ असलें पाहिजे; त्याचा आकार वतुलासारखा 
किंवा गांठीसारिखा असेल. या फिरणाऱ्या द्रव्याची अस्ख- 
कित सांखळी, मग ती साधी किंवा विकृत असो, घर्षणहीन 
माध्यमांत गर्तीत बदल न करितां आपला-आकार व आवते 
नेहर्मी कायम ठेविते. या हेल्महोल्ट्झच्य़ा गणितांतील सिद्धां- 
न्तावरून व प्रो. टेटनं हवेंत. आबरतेमडळें. उत्पन्न करण्या- 
करितां. तयार केलेल्या प्रयोगयैत्राच्या साहाय्यानें लांडे.केल- 
व्हिननें आपला अणूंचा आवतसिद्धांत ( व्हाटेक्स थिअरी.)वस- 
बून- जगापुढे मांडिला; व द्रव्यघटनेसंवंधाची ही कल्पना पुष्कळ 
तच्ववेच्यांसहि .पटली. तथापि ही नुसती गृहीत उपपाति आहे 
हें लक्ष्यांत ठेविछू पाहिजे. याचा खरेखोटेपणा अजून निश्चित 
झालेला नाह. खरा असो वा खोटा असो, विसाव्या शत- 
कांतीछ द्रव्याविषयाँ निश्चित म्हणतां येईल असा हा सिद्धांत 
आहे. । ए 
द्रव्याच्या . अंतिम घटनेसंवंधी वास्कॉविचच 
सत-द्रव्याच्या अतिम परमाणूच्या -घरनेखेराज, अशा 
परमाणूचें वर्गीकरण, त्यांचे -परस्परसंवंध, गुणधम व क्रिया 
या प्रश्नांकडोहि एकोणिसाव्या शतकांत शास्त्रज्ञांचे लक्ष वेधले 
होतें. तथापि अर्वाचीन कल्पनांच्या. उभारणीचा पाया मागील 
शतकांतच- घातला ` गेला . होता. द्रव्याच्या: ` अतिम 
घटनेविषयी १८ व्या शतकांतील. -सवेमांन्य-. कल्पना 
रांजर जोसेफ वॉस्काविच नांवाच्या इडालातील एका विद्वान्‌ 
धर्मोपदेशकानें १७५८ .त प्रसिद्ध केलेली होय. ज्यापासून 
` विश्वांतील सवे पदार्थ वनाविळे आहेत त्या द्रव्यांत साधे, 
अविभाज्य, अवितत असे अतिशय पण परिमित परमाणू 
आहत; इश्वरानें या परमाणूनां आकर्षक व प्रतिसारी 
दिल्या असून व्या परस्परांतील अंतरांप्रमाणें . बदलतात, 
अगदी थोडया अंतरावर द्रव्याचे अणू एकमेकांना दूर 
सारीत असतात. आणि हई अंतर जसजसे कमी होत 
जातें तसतशी ही प्रतिसारी प्रेरणा अमर्यादित वाढते आणि 
सरतेशेवर्टी प्रत्यक्ष संयोगाळा ती कायमचा अडथळा करते. 
रव्याचे अणू गोचर अंतरावर नेले तर प्रतिसारी भेरणेचे 
आकषेक प्रेरणेंत रूपांतर होतं. ही आकपेक प्रेरणा अंतराच्या 
वगोच्या व्युत्कम प्रमाणांत कमी होत जाते व हिच्या क्त 
आतिशय दूरचे ज्योतिगोलहि येतात. असा हा बॉस्कॉविचचा 
सिद्धांत होता. हरा 
भिन्न उष्णमानांत पदाथोच्या घरकद्रच्यात 
होणाऱ्या फरकासंबंधी डेव्हीचे गणितः परमाण 
म्हणजे केवळ एक बलाचें केंद्र आहे ही कल्पना आध्यात्मिक 
प्रवृत्तीच्या मनाखेरीज दुसऱ्या कोणालाहि. असमाथानका- 
रक वाटणार नाही. त्या शतकाच्या अखेरीस फे डेव्ही 
आपकें तत्त्व पुढें. करीपर्यंत ही; कल्पना 'छुषारण्याचा 


तांना डेव्हीला उष्णमानाच्या बदललेल्या परिस्थितीत पदा- 
थाच्या मूलभूत घटकद्रव्यांत होणारे बद्ल कळून आले. 
आपणाला माहीतच - आहे कीं, डेव्हीच्या मतं उष्णता 
म्हणजे द्रव्याच्या अणूंतील गतीचे आविष्करण , होय. आप- 
णांस आढळणाऱ्या . सवे पदाथानां ज्या अर्थी कांही उष्ण- 
मान असतें, त्या अर्थी प्रत्येक वस्तूतील निकटचे अणु 
अक्षय कंपनस्थितींत असले पाहिजेत, असें डेव्हीनें 
अनुमान वांधिलें. - बॉस्कॉव्हिचप्रमार्णे त्याच्याहि मतें 
हॉ. कंपने. प्रतिसारी प्रेरणा ” उत्पन्न करतात. व या 
प्रतिसारी भेरणेसुळें द्रव्याचे. अणू. एकमेकांपासून दूर 
राहतात. एखादा पदार्थ ऊन करणें म्हणजे केवळ त्याच्या 
परमाणूंची ` कंपनगाति वाढावणें होय. अथात्‌ या योगें 
प्रतिसारी प्रेरणा वाढते व एकंद्रीनें द्रव्याचे आका- 
रमान जास्त होतें. जर पदाथोळा लावलेली उष्णता पुरेशी 
असेल तर ही .प्रतिसारी प्रेरणा आकषक प्रेरणा ( संसक्तथा- 
क्षण ) नाहीशी करून .टाकण्यास समर्थ होते; व याचा 
परिणाम असा होतो की, परमाणू निरनिराळे होऊन एकमे- 
कांपासून दूर पळण्याचा प्रयत्न करतात व अशा रीतीनें 
घनाचें वायूंत रूपांतर हातें. 

वायूचा गतिविशिष्ट सिद्धान्त. डेव्हीच्या य 
सूचक कल्पनांकडे त्या वेळा कोणीं लक्ष पुरविले नाहो. 
कारण उष्णता ही निवळ एक गाति आहे या तत्कालीन 
शास्रीय पंडितांनां अमान्य असलेल्या तत्वावर या कल्पना 
उभारलेल्या होत्या. पण अध्यों शतकानंतर जेव्हां शाक्तिवि- 
षयाँ नवे सिद्धान्त पुढें आळे तेव्हां डेव्हीच्या अणूच्या याच 
कल्पनांचे पुनरुज्ीवन झालें. त्याच वेळी जर्मभाँत क्लासिअ- 
सनें व इंग्लंडांत क्लाके-मेंक्सवेलनें ज्याला पुढें वायूंचा गति- 
विशिष्ट सिद्धांत म्हणं. लागले त्याचा शोध चालविला होता. 


` एकमेकांपासून अगदी दूरदूर असलेल्या अणूंच्या घोळक्यांची 


सैरावैरा धांवाधांव हीच सवे - वायुचमत्कारांच्या बुडाशी 
आहे हो सध्यांची रूढ कल्पना हाच तो सिद्धान्त होय. 
१८ व्या शतकाच्या प्रारंभी दानिएळ बोनेळी यानें अशी एक 
विशिष्ट: कल्पना पुढें आणिली को, वायूंच्या दाबाला कारण 
अणूंचे आघात असतात. य्या वेळीं दु्क्षिलेल्या या कल्पनेचे - 
पुनरुज्जीवन अजमास एक शतकानें विल्यम हेरॉपाथ यानें 
व पुन्हां १८४६ त सुंबईच्या जे. जे. वाटरस्टननें केले. 
पण १८५७ त क्लॉसेअस व १८५५ त॒ काक मॅक्सवेल 
तिङा हातांत घेईपर्यंत, ती रुजू शकळीं'नाही. | 

कर्क मेंक्सवेलनें स्थितिस्थापक पदार्थाच्या गतीसंबंघीं 
व- आघातांसंबंधाँ जे परिश्रमपूर्वक शोध केले ह्यांनी 
या सिद्धान्ताला पुष्टि दिली इतकेंच नव्हे, तर अणु- 
विषयक गतिशाख्राच्या सबंध विषयावर चांगला प्रकाश 
पाडला. ल॑ंवकरच वायूच्या घटकभूत धांवत्या अणूंच्या 
संचातांविषयाँ भौतिकशान्नजञानां कांही एक शंका उरली 


...कोोहि अवल केला नाहों- तेवर परिश्रम करीत असः | नादी. यज्या चिकदपणाने उदगणे त्यांत .फिरणाऱ्या 
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माका 
एखाद्या पदार्थास किंवा दुसऱया एखाद्या वायूच्या प्रवाहास 
होणाऱ्या घर्षेणीय विरोधाचे प्रमाण-काढण्याच्या अभ्यासा- 
घरून गणिताच्या साहाय्याने वायूच्या अणूंची गति, विशिष्ट 
वेळांत प्रत्येक अणूला बसणाऱ्या आघातांची संख्या आण 
अणूनें झाकमिलेल्या अनिरुद्ध मागांची सरासरी लांबी यांचीं 
कल्पना करतां आली. ज्या वेळां निरनिराळे वायू एकत्र 
होतात तेव्हां वाय्वभिसरणारचे मान व त्याचप्रमाण वादूत 
उष्णताविसतीचें मान यांच्या अभ्यासाने हाँ मापे पक्का 
करण्यांत आलां; कारण या दोन्ही गोष्टी सुख्यतः अणूच्या 
सेरावैरा धांवीयुळेंच द्वोतात 

' अएाच्या आकारासंबंधीं केल््हनचा कयास 
अशा मोजमापे घेण्यांत आलां आहेत हें ऐकूनच 
प्रथम आश्चये वाटतें; पण त्या मोजमापांचे आंकडे 
पाहिले म्हणजे अधिकच ' ` आश्चयं ` वाढे लागतें. 
कारक मेकसवेलच्या गगितांवरून असें दिसतें कीं, नेहमीच्या 
हवेंतील अणूंनी आक्रमिलेले दोन आघातांमधाल अंतर अज- 
मासे एक पंचलक्षां इंच असतें; व अणूंची गति इतकी 
असते का, प्रत्येक अणूला दर सेकंदांत महापद्म आघात 
बसतात. अवाचीन पदार्थविज्ञानशात्राच्या अति सूक्ष्मतेचें 
याहून चांगले उदाहरण दाखवितां येणार नाहो. नाही म्हणा- 
वयाला या हिशेवावरून काढलेला अणूंचे आकार मोजण्याचा 
दुसरा एक अशाच प्रकारचा शोध आहे. अनिरुद्ध मार्गाची 
लांबी कळली असतां तिजवरून अणूंचे आकार कसे काढा- 
वयाचे हें प्रथम क्लोसिअसनें दाखवून दिलें. आणि यासंवंधाचे 
हिशेव जर्मनींत लॉशमिटनें व इंग्लंडांत लॉड केळ्व्हिननें 
स्वतंत्रपणें केले. | 

या हिशेवांचां निष्कषे बहुतेक निर्णायक स्वरूपाचा आहे 

यावरून अणूंचे नक्की आकारमान निघाछे असें नव्हे तर अणूंचा 
आकार ज्या दोन मयोदांमध्यें खास असणार त्या मयांदांचे 
अवगमन झालें. लोड केळूव्हिनंच्या मतें, अंतिमसीमा अजमास 
जास्तीत जास्त म्हणजे एक कोट्यांश सेंटिमिटर आणि कमींत 
कमी म्हणजे एक ददकोट्यांश सेटिमिटर ह्या आहेत. या आंक- 


यावरून आपणांस कांहीच बोध होत नाहीं हें खरें. तथापि 


अणूच्या अतक्ये ऊघुत्वाची थोडीबहुत कल्पना येण्याकरिता 
लोड केळ्व्हिननें खालील उदाहरण दिलें आहे; पाण्याचा 


किंवा कांचेचा फुटबॉलएवढा गोळा पृथ्वीच्या आका- 


राएवढा मोठा केला म्हणजे अथातच त्यांतील प्रत्येक धटका- 
चयव अणु त्या अमाणांतच वाढविछा-तर ही प्रवृद्ध रचना 
बंदुकीच्या गोळ्यांच्या राशीपेक्षां जास्त॑ मोठ्या कणांची पण 
फुटबॉलच्या राशापेक्षां कमी मोठ्या कणांची बनली आहे 
असें दिसेल. किंवा निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें. म्हणजे 


या अवृद्ध अणूंचा आकार गोळी व फुटबॉल यांच्या द्रम्यान 


कांहीं तरी होईल. . 
'अर्णतील बीजरूप .शक्तीचा अभ्यास.--अणूचा 


ज्ञांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 


स ना 
सारखा बदरू होत असतो एवढें खरें. कारण अणुविषयक 
झास्रांत सवात जास्त प्रस्थापित झालेली गोष्ट असेल तर ती 
ही कीं, मामूल स्थितींत अणूचे अत्यंत तीब्र पण विषम 
क॑पन होत असतें. उदाहरणार्थ, वायूच्या एका अणूची सवंध 
शक्ति केवळ. त्याच्या भ्रामक शक्तीवरून (मोमेंटमवरून ) 
मोजीत नाहांत,तर भ्रामक शक्ति व शिवाय आघातांसुळें आलेली 
परिश्रमणशक्ति व कंपनशक्ति या सवीची वेरीज घेऊन मोज- 
तात. क्लॉसिअसनें असें दाखविलं आहे को स्थलांतर गती 
मुळें अणूस त्यांच्या एकंदर गतिविशिष्ट शक्तीपेकी फक्त तीन 
पंचमांश शक्ताच प्राप्त होत असते. अणूच्या एकद्र शक्तीत 
(ज्याला आपण “ उष्णता ” म्हणतो तात) आणखी 
एक घटक असतो व तो बीजरूप शक्ति म्हणजे स्थानासुळें,'प्रस- 
रण? होत असतांना झालेल्या, किंवा वाह्य दावाशी अथवा 
अणूंमधील अंतगत आकपेणाशीं झगडतांना झालेल्या काया- 
मुळें प्राप्त झालेली शक्ति होय. ही वीजरूप शक्तीच, ( जी वायु 
संकोचन पावला असतां पुन्हां प्रकट होते व जिनं शास्त्रज्ञांना 
बरेच दिवस घोंटाळ्य़ांत पाडळें होतें ती ) ब्लेंकची अनुद्धृत 
उष्णता ( लेटंट हीट ) होय. वर हवेत फंकळला चहू 
पुन्हां खालाँ येऊं लागण्यापूर्वी क्षणमात्र स्थिर होतो तेव्हां 
त्यांतील शक्ति ज्या अथोनें अनुद्भूत असते त्याच अथान ही 
उष्णताहि अनुद्धूत असते 

यावरून असें दिसतें की, जिला आपण उष्णता म्हणता त्या 
स्थितीच्या उत्पादनांत प्रकट व.वीजरूप अशा निरनिराळ्या 
गर्ताचा समावेश होतो. सुख्यस्वेकलून स्थलांतर गतीच 
काय ती उष्णमानांत मापतां येण्याजोगी आहे;व सव अणूच्या 
समवायानें जो पदार्थ बनतो त्याची भोतिक स्थिति आपल्या 
इंद्रियांना घनरूप, द्रवरूप किंवा वायुरूप भासावी हं, ही स्थला: 
तर गतीच निश्चित करते. वायुरूप स्थितींत अणूंची स्थर्छातर 
गति सापेक्षदृश्या प्रचंड असते. कारण त्या स्थितीत ते एक 
मेकांपासून बरेच विलग असतात. हा कांही आपण पूर्वी मानले 
त्याप्रमाणें अणूंमधील प्रतिसारी प्रेरणेचा पुरावा नाही. लांड 
केलव्हिन प्रभाति अवाचीन पदार्थविज्ञानशात्रज्ञ अशा प्रेरणेचे 
अस्तित्व मुळींच कबूल करीत नाहींत. ते असें मानतात की, 
वायूंतीर अणू आपल्या स्थितिसातत्यामुळें अगदीं स्वतंत्रपर्ण 
सरळ रेषांत धांवतात, ब दुसऱ्या अणूंवर आधात होतांच ते 
आपल्या स्थितिस्थापकत्वासुळें एकमेकांपासून पुन्हा परावृ 
होतात. किंवा आघातापूर्वी परस्पर आकषणाच्या क्षत 
येऊन धृमकेतृच्या सूर्याभोंवत्तीक गतीप्रमाणें दोन अणू एके 
मेकांभोंवर्ती फिरतात व नंतर धूमकेतु जसा सूर्यापासून दूर 
निघून जातो तसे हे अणू पुन्हां एकमेकांपासून दूर हातात 

एखाद्या नियमित जागेतील अणूंची संख्या कमी करू 
वास्वांणूंच्या सरासरी अनिरुद्ध मागाची लांबी हवी 
बाढवितां येते. प्रो. टेट आणि डेवार यांनी असें दाखवून 
दिलें आहे की, कृत्रिम रीतीनें इतपत निर्वात जागा करती 


[ निश्चित आकार कांही कां असेना/ह्यौच्या जाह्'मर्थाएत ऐकर१ येते कॉ;र्‍्यातीछशेष'अणूंचा सरासरी अनिरुद्ध मागे इंबांनीं 


पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 


५४९ 


मोजतां येतो. हें गणित प्रो. कूस याच्या अंधुभारमापकानें 
( रेडिऑमिटरनें ) केलेल्या प्रयोगांवर आधारलेलें असून 
या यंत्रानेंच वायूच्या गतिविशिष्ट सिद्धान्ताचीहि सत्यता 
सिद्ध करतां येते. प्रो. कूकसच्या मतें इतक्या विरळ स्थितीत 
असलेला वायु ही द्रव्याची अतिवायुरूप नामक चवथी अव- 
स्थाच होय. 
आतां याच्या उलट, जर एखाद्या वायूवरीछ दाय वाढ- 
विठा तर त्यांतील अणू जवळ जवळ येतील व त्यांच्या सरा- 
सरी अनिरुद्ध सायोची लांबी अर्थातच कमी होई, व शेवटी 
दाव पुरेसा वाढविल्यावर ते अणू एकमेकांनां अगदीं चिकटून 
आधातांच्या अतिशय वाढलेल्या संख्येसुळे अणूंचे आतां 
अधिकाधिक तीव्र कंपन होऊं लागले व इक्तिनित्यल्वाच्या 
नियमाप्रमाणे वायूचे उष्णमान वंढेल. अथात्‌ चुसता दात्र 
कितीहि वाढावेला तरी वायूचे द्रवास्थितात रूपांतर हाणें शक्‍य 
नाही. जें दाव कल्पनातीत मोठा आहे त्या सयोच्या केंद्रस्थानी 
सुद्धां सवे द्रव्य वस्तुतः वाब्ववस्थेंतच असलें पाहिजे असें मान- 
ण्यांत येते, तथापि तेथीळ अणू इतके परस्परनिकट असले 
पाहिजेत की, त्यांच्या घटनेची एखाद्या घनरूप पदाथोर्शीच 
तुलना करतां येईल. § 
जर दाव घालतेवेळीं फाजील उष्णतेस सभोवताली असलेल्या 
थंड साध्यमांत विकरण होण्यास संधि दिली, तर 
अणू आपल्या शक्तीच! फाजील अंश टाकून देऊन सापेक्षत्वे 
निश्चल होतील, व एका विशिष्ट उष्णमानावर किंवा वाटल्यास 
शीतमानावर म्हणा, वायूचें द्रवीभवन होईल. हें रूपांतर 
ज्या बिंदूवर घडून येतें तो बिंदु निरनिराळ्या पदार्थाचा 
निरनिराळा असतो. उदाहरणार्थ, पाण्याच्या वावतीत हा 
बिंदु शतभागात्माक शुन्याच्या वर ४०० हून अधिक अंश 
आहे, तर वातावरणीय हवेच्या वावरतात हा बिंदु रातभागा- 
त्मक झन्याखाला १९४ अश आहे. 
कितीहि दाव घातला तरी ज्या उष्णमानाच्या वर-मग 
तें उच्च असो किंवा नीच असो--कोणताहि पदाथ नेहमीं 
वायुरूपच असतो, त्या उष्णमानास ल्या पदार्थाचे स्थित्यंतर 
उष्णमान किंवा मूल उत्कवथनबिंदु असें म्हणतात. यावरून 
असें-म्हणतां येणार नाहाँ की, या विंदूखार्ली तो पदार्थ 
नेहमी द्रवस्थितींत असलाच पाहिने. ही गोष्ट त्यावरील दाबा- 
च्या कमीजास्त प्रमाणावर अवलंबून राहील. स्थित्यंतर 
उष्णमानाच्या बऱ्याच खाली सुद्धां अणूंनां विलक्षण गति असंत; 
व ते सैराबैरा धांवतांनां वायुरूप असल्याप्रमाणे 
दिसतात, पण वास्तविक ते बाष्पमय स्थितींत असतात. या 
दोन स्थितींत-भेद्‌ हा की, बाष्प ही द्रव स्थितीत आणण्याला 
फक्त दाव पुरेसा होतो. उदाहरणाथ, . पाण्याच्या वायुरूप 
स्थितीचे द्रवरूप स्थितात परिवर्तन शतभागात्मक झून्याच्या 
वर चारशे अज्यांवर होऊं शकते पण वातावरणाचा मामूळ 
दाब असतांना उष्णमान आणखी तीनशें अश खाली उत- 
रविल्याखशाज द्रवरूप होत नाहीं. बारह अशांखाली पाणी 


वाष्पमय स्थितींत असतें, वायुरूप स्थितींत नसतें. तथापि 
हें ध्यानांत ठेवळें पाहिजे कीं, दोहांतील फरक काय तो 
अणूंच्या चळवळीच्या कमीजास्त प्रमागांतच आहे. 

यावरून असे दिसून येतें की, आपल्या भूगोलावर पार्णी 
हूँ वाष्प व द्रवस्थितीत अस्तित्वांत आहे, शाश्वत वायुस्थि- 
तींत नाहीं. ही केवळ भौगोलिक विकासांत एक आकस्मिक 
रॉल्या घटन आलेली गोष्ट आहे. भापण श्वासोच्छास करतों 
ती हवा “ शाश्वत ” वायुरूप स्थितींत असते, द्रवरूप किंवा 
घनरूप नसते. ही देखील तितकीच आकस्मिक गोटट आहे. 
कारण पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचे उष्णमान आणखी सुमारे स॒वा- 
दोनरां अश उतरविले तर हवा देखील द्रवरूप धारण 
करील. 

व्यापक दृष्टीनें बिचार करतां हा फरक कांहींच नाही. विषुव 
प्रदेश व ध्रुव प्रदेश यांच्या वातावरणीय उष्णमानातच दभर 
अंशापेक्षां जाःत फेरफार होतो; हें.उष्णमान आणखी शभरानें 
जर कमी केलें तर जेथें प्राणवायु वाष्प बनतो तो बिंदु प्राप्त 
होईल, दाव वाढावेला तर ह्या विंदूचर त्याचें द्रव वनेल: 
याच्या आणखी सदतीस अंशांनाँ खाली गेलों की आपण 
नत्राच्या स्थित्यंतर उष्णमान बिंदूवर येऊ. 

नी चोष्णमानांत चायूचं चतेन--- ही गोष्ट केवळ 
अनुमानें नसून प्रयोगशा्रानं स्वतंत्रपणे सिद्ध केलेले सिद्धांत 
आहेत. पदार्थविज्ञानशा्नज्ञानें' आपल्या प्रयोगशाळेत 
उष्णमानाच्या अशा अवस्था कृत्रिम रांतीन उत्पन्न केल्या 
आहेत काँ त्यांत बहुतेक सब दमदार वायूंचे 
स्थित्यैतर होतें. गतिविरिष्ट सिद्धांत वाल्यावस्थेत असतांनाच 
फेरेडेनें कबोम्ळ वगैरे कांहां वायूंचे द्रवीकरण केले, व हा 
उद्योग विशेषतः स्विट्झलेडांत कॅलेटेट, फ्रान्समध्ये पिक्टेट 
आणि इंग्लंडांत डॉ. टॉमस अँड्यूज, व प्रो. जेम्स डेवार 
यांनी पुढें चालविला. या द्रवाकरणप्रयोगांत केवळ हवाच 
नव्हे तर उज्जासारखा अति सूक्ष्म वायु देखील द्रवरूप 
केला गेला. उष्णमान आणखी कमी केल्यास हा द्रवाचे 
घनरूपहि धारण करील. हें रूपांतर हवा व कांहीं 
अतिशय “ स्थिर ” वायूच्या बाबतीतहि करण्यांत 
आलें आहे. 

अशा रीतीनें उत्पन्न करण्यांत आलेलें शीततेचें मान, 
पृथ्वीवर आपणांस निसगैतः अचुभविण्यास मिळतें त्याशी 
तुलना करून पाहतां अतिशयच मोठे असतें. तथापि या 
घनीभूत इवेचेहि अणू अगदी निश्चछ नसतात. म्हणजे 
इतक्या शीत स्थिताँतहि त्यांनां कांहीं उष्णमान असतें, 
तथापि जीत स्थलांतर किंवा कंपनगतीच्या वावरतात 
अणू अगदी निश्चल होर्ताल, अशा एका अवस्थेची कल्पना 
करतां येणें शक्य आहे. प्रयोगशाळेत शात्ञज्ञ अशी उष्णता- 
हीन अवस्था सिद्ध करण्याच्या जवळ जवळ आलेले 
आहेत, पण अद्यापि ती अवस्था त्यांनां उत्पन्न करतां. आली 
नाहीं. तिला उष्णमानाचें मूल शन्यांश स्थान म्हणतात. 
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श्ांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


विंदूखाली म्हृणजे मामूल 


व तो पाण्याच्या गोठण्याच्या ` 
२७३ अंशांवर आहे 


शतभागात्मक  शून्यांशाखाली 
असें गणिताने ठरविलें आहे. 

या बिंदूच्या जवळचें उष्णमान ( किंवा उष्णमानाचा 
अभाव ) प्रहमध्यावकाशांत किंवा तारकामध्यावकाशांत 
असेल असा समज. आहे. या अवकाशांतून किरणविस- 


अक शक्ति किंचिन्मात्रहि ग्रहण केली न जातां 
जशीची तशीच वाहेर पडते असें मानण्यांत येते. 
पृथ्वीच्या . पृष्ठभागावर राहणाऱ्या सव . जीव- 


यापूर्वीच अनंत अवकाशांतं दूर कोठें गेले नाहीत याचे 
कारण हेंच असण्याचा संभव आहे. 

-इष्लां आपल्या बाह्य वातावरणांत अशा तऱ्हेचे द्रवीभवन 
घडतें काँ नाही हा प्रश्न सोडून दिला, तरी सुर्याच्या उष्णता 
देणाऱ्या शक्तीला जर आपण कायमचे सुकला (असा धाक 
जोतिविंदांनी घातछेलाच आहे | ) तर वातावरणाच्या गर्भात 
काय घडामोड होईल बरें! केवळ वातावरणाचाच नव्हे, तर 
पृथ्वीतील एकूण एक द्रव्याचा प्रत्येक अणु सूयांपासून प्रत्यक्ष 
वा अप्रत्यक्षपणे त्याला जी शक्ति मिळते किंवा मिळालेली 
असते तिजमुळें सारखा कंप्रनस्थिर्तात राहतो. तिजवेगळा 
ठोवेल्यास प्रत्येक अणु आपलीच अंतर्गत शक्ति खर्च करून 
सभोवताळच्या अवकाशांत वाटून टाकील, व ज्यांत वेळोवेळी 
शक्तीचा पुरवठा केला जात नाही. अशा मानवनिमित यंत्रा- 
प्रमाणेच अखेर तो थंड पडेल. मग भविष्यकाळी जर कदा- 
चित्‌ सूयांचे किरण आपणांस मिळण्याचे बंद झालें, तर 
भूगोलाचे उष्णमान मूल्हज्यांशापयेत खालीं येईल. 

याचा अर्थ असा की, आतां जे वायूचे अणू अतक्ये वेगानें 
इकडे तिकडे फिरत आहत ते असहाय होऊन पृथ्वीवर 
' पडता; द्रवाचे घनरूप पदार्थात रूपांतर होईल व घनरूप 

पदार्थ, त्यांचीं अर्ण्वाय कंपनें अजीबात बंद पडून, आपणांस 
अतर्क्य असे कांहीं नवीनच गुणधम धारण करताल. 


प्रचलित अनुमानावरून पाहतां, त्यावेळी सुद्धां उष्णता- 
'विहीन अरणूंत चैतन्य राहील. आपण ज्याला उष्णमान 
म्हणतों तों क्षणिक परिणाम धडवून आणणारी दुय्यम कंपने 
बंद झालीं तरी अणूची आवतेंगति तशाच चालू राहील. 
कारण तां क्षणिक कंपने आपल्या स्थूळ ज्ञानेंद्रियांनां आक- 


केवळ अनावश्यक गोष्टींसारखींच होत. द्रव्याचे सार आवते 

काय ती आहे. 
सर विल्यम रेम्से च नवीन थाय -र्‍या शात्र- 
ज्ञाचे संशोधनपरिश्रम लेंडन येथील युनिव्हेसिटि कॉलेजांत 
झालेले अहेत. ह्या कॉलेजची गोवेर स्ट्रीटवर असलेली 
इमारत ब्रिटिश म्युझियम सारखीच असून इमारतीचा 
अतभोग इतर यूरोपीय संस्थांनां साजेळसाच म्हणजे प्रशस्त, 
नीटनेटका पण अगदाँ साधा असा आहे. परंतु असें जरी 
आहे तरी या संस्थेंताल प्रो. रेंम्से यांची प्रयोगशाळा निर- 
निराळ्या शास्त्रीय उपकरणांनी परिपूण आहे. इतर प्रयोग- 
झाळांप्रमाणें ह्याहि प्रयोगशाळेत कांचेच्या नळ्या वगैरे 
सटरफटर वस्तू आहेतच, परंतु येथील दोन तीन उपकरणे 
विशेषतः प्रेक्षणीय आहेत. ह्यांपैकी एक उपकरण म्हणजे 
चांदव्याजवळ खोलीच्या लांवीभर पसरलेली लांकडाची एक 
लांव पन्हळवजा पेटी असून तिच्याकडे जाण्यास एका टॉकास 
पायऱ्या व ओटा आहे. ह्या पेटीच्या आकाराच्या नळीतून 
विच्छिन्नकिरणशाख्रपटु डॉक्टर वेली याने निरनिराळ्या 
वायूच्या विच्छिन्नकिरणपटांचें निर्राक्षण करून त्यांच्या 
संवंधा कित्येक गूढ गोष्टींचं ज्ञान प्राप्त करून घेतलें आहे. 
ह्या पेक्षां ज्यास्त आश्चयंमूड करून सोडणारें दुसरें उपकरण 
म्हटलें म्हणजे कांचेच्या छांव वांकड्या तिकज्या नळ्यांची 
भली लांबलचक रांग होय. ह्यांपैकी कांहीं नळ्या कित्येक 
फूट उंच असून मधून मधून त्यांमध्यें पाऱ्याने भरलेले पेछे 
व निरनिराळ्या आकारांची उष्णमापकें वसबिलेलीं आहेत. 
प्रथमदशनांच सवसाधारण प्रेक्षकास ह्या नळ्या पाहून विशेष 
आश्चये वाटणार नाहाँ, परंतु ह्याच महत्त्वाच्या उपकरणाच्या 
साहाय्यानें त्याचा संशोधक ट्रॅव्हसे यास द्रवरूप उज्जाचें उष्ण- 
मान काढतां आले. उज्जाच्या या उष्णमानांत अल्कहल उष्ण- 
मापकांतील द्रव सुद्धां घनरूप धारण करतो.इघेच्या मुख्य घटक 
द्रव्यांची देखील तीच स्थिति होते. ह्या डॉ. ट्रेंब्हसच्या 
आश्रयजनक उष्णमापक यंत्रांत उज्जवायु हा मामूल पाऱ्याचें 
किंवा अल्कहलूचें काम करतो, व ह्या यंत्राची पद्धति स्थूलमानाने 
पाहतां सर्वे साधारण उष्णमापक यंत्रांच्या पद्धतीसारखीच 
आहे. - 
परंतु त्यापेक्षांहि अत्यंत आश्वयंकारक असें उपकरण परो. 
रम्से यांच्या खासगी प्रयोगशाळेत एका नळीवर कांचेच्या 
कांही ऊहानलहान परीक्षिणी (टेस्ट टयूव्स) पाऱ्यांन भरलेल्या 
पेल्यांत खालीं तोंडें करून बुडवून ठेवलेल्या दिसतात. परंतु 
त्यांत अनभिज्ञ पाइणाऱ्यास आश्चयं वाटण्यासारखे कांही 
दिसत नाही. ज्या अर्थी पारा वर चढत नाहीं त्या अर्थी 
ह्या नळ्यांमध्ये कांहीं तसे आहे एवढी मात्र कल्पना होते. 
परंतु हा पदार्थ हुवेहव भिन्न असल्यास तें दशविण्यास त्या 
पदाथाच्या रूपांत कमीज्यास्त असें कांही दृष्टीस पडत 
नाहाँ. परंतु प्रो. रम्से यांजकडून जेव्हां आपणांस या जगा" 


छन होणारं द्रव्याची भौतिक स्थिति, ठरत झसह, (तग -0०मा्े॥त्रियुकत, श्थर्त/ताअंसलेल्या क्रिस, न्युन व झेन या वायूच 


पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 
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एकूण एक: कण त्या नळ्यांत आहेत असें कळतें, तेन्हांआपण 
विस्मर्यविस्फारित नेत्रांनी त्याकडे पाहूं छागतों. कारण हे 
सव वायू आपल्या वातावरणांतीकूच आहेत. ज्या हवेंत 
णिमात्राचा नेहमी श्वासोच्छास चाललेला असता, जात 
रसायनशाज्ासंवंर्धी अनेक प्रयोग झारे व होत आहेत त्या 
दवतील ह्या वायूंचे अस्तित्व प्रो. -रम्से हे शोधून काढीपर्यत 
गूढ. स्थितीत. राहिलें ही मोठी आश्वयोची गोष्ट आहे 
आगेनचा शोश्च-ह्या नवीन वायूचे अस्तित्व कसें ओळख 
ण्यांत आलें व त्यांचे पृथक्करण कोणत्या प्रयोगांनी केळे गेले हे 
पाहणें फारच माजेचे आहेः रॉयल इन्स्टिटयशन मधील लॉड 
रायले हा. शास्त्रज्ञ नत्रवायूसंवंधी प्रयोग करीत असतां 
त्यास असे आढळून आलें कीं हवेतून मिळणारा 
नत्र हा इतर रासायनिक द्रव्यापासून मिळणाऱ्या 
नत्रापेक्षां शेंकडा एकनें जड असतो, व ह्यावरून त्यानें असें 
अनुमान बांधलें काँ, हवेंतील नत्रामध्यें कांहा तरी दुसऱ्या 
्रव्याचें मिश्रण असावें. आश्वयोची गोष्ट ही की, एक शत- 
कापूर्वी नन्नवायूचा संशोधक केव्हेंडिश यानें जे प्रयोग केले, 
द्यांतीह त्यानें हवेपासून निराळ्या केलेल्या नन्रांत नत्रा- 
शिवाय दुसरा कांहीं वायुरूप पदार्थ असावा अशी अस्फुट 
शंका त्यास आलो होती. परंतु तिकडे आतांपर्यंत कोणीं लक्ष 
दिलि नव्हतें, इ. स. १८९५ मध्यें लॉड रायले भागि प्रो. 
रंम्से यांनीं प्रयोग करून हा नत्रभिश्रित वायु निराळा काढला. 
च॒ त्यास आगेन असें नांव दिलें. हा उन्हाळयांमध्ये 
उल्कांमध्यें, सेंघवांतील शोषित वायूत व इतर कांहीं खनिज 
पदार्थात सांपडतो. परंतु कोणत्याहि प्राणिज किंवा वानस्पत्य 
पदार्थात तो आढळत नाहीं. वातावरणांत तो शेंकडा एक 
या प्रमाणांत आढळतो. हा वर्णहीन असून याचा परमाणु- 
भारांक ३९. ९ आहे. याचा अणु एकाच परमाणूचा बनलेला 
असतो. यावरूनच हा मूलद्रव्य आहे हें उघड होतें. कारण 
एका परमाणूचा संयुक्त पदार्थ असणें शक्य नाहीं. झैत्य 
आणि दाव यांच्या योगें हा द्रवरूप पावतो. याचा विच्छिन्न- 
किरणपट वराच भानगडीचा आहे. याचा दुसऱ्या पदार्थोर्शी 
संयोग करण्याचे सवे प्रयत्न निष्फळ झाळे आहेत. तो 
प्राणाशी संयोग पावत नाही, पण मभवाष्पार्शी संयोग पावतो 
असें ट्रस्ट आणि ओव्हराडे यांचें म्हणणं आहे. उज, हर, 
वंगेरेशा तो संयोग पावत नाहो व इवसरारख्या संयोगदील 
द्रव्याशीहि त्याचे परत नाही. स 
सौरवायूचा शोध. १८८८ मध्यें डॉ. हिलेब्ँड 
( अमेरिका ) यानें वरुंणायिताच्या क्लीव्हित ( | 
टच्या छलॉव्हेट ) नांवाच्या एका स्वरूपावर कमजोर 
गधकाम्लाची क्रिया केली असतां एक नत्रासारखा वायु 
वाहेर, पडतांना आढळला. १८९५. मध्यें रंम्सेने . त्याचे 
पुन्हां. विच्छिन्नाकिरणद््शकानें परीक्षण केलें. तेव्हा तांत 
त्याला एक पिंवळी रेषा दिसली. अशी रेषा १८६८ 
साली. खास सूर्याच्या वेळीं घेतलेल्या वणेपटांत 


आढळली होती; व त्या वेळी फ्रॅकलंड आणि लांकियर यांनी 
ती सवज्ञात मूलद्रव्यावाहरील एखाद्या द्रव्याची असली 
पाहिजे असे. सुचवून या नव्या वायूला सौर असें नांव दिलें 
होतें. हाहि एकाणुक असून याचा परमाणुभारांक ४ आहे. 


हाहि दुःसंयोग्य आहे. कमररिंघ ओन्स यानें. १९०८ मध्यें 
यास द्रवरूपांत आणलें. 


क्रित, न्युन च झेन यांचा शोध.--वरील्प्रमाणें 


(हवेत आरन वायूचें अस्तित्व सिद्ध झालें, तरी तेवद्यावरून 


ha _७ ७७ 


द्रवरूप हृवेसँवंघाँ प्रयोगांताळ सव . चमत्कारांचा उलगडा 
होत नाहा, असें प्रो. रंम्से व त्यांचे मदतनीस यांस आढळून 
आलें. इ. स. १८९८ मध्यें प्रो. रॅम्से यांनां हवेतील दुसऱ्या 
तीन मूलद्रव्यांचा शोध लागला. हीं तीन द्रव्ये म्हणजेच 
उपयुक्त क्रिस, न्युन व झेन हे वायू होत. या वायूंचे परमाणु- 
भारांक नियतांतरतेच्या नियमांत बरोबर वसतात. पो. रम्से 
यांनीं या तीन वायूसंबर्धी जे अनेक प्रयोग केळे त्यांवरून 
वरीच उपयुक्त माहिती निघाली. त्यांचें अस्तित्व १८९५ 
मध्यें ज्युलियस थॉम्सन यानें सुचविलें होतें. परंतु हे 
तीन वायू आणि आगेन व सौर या मूलद्रव्यांचा एक असा 
बिशेष धर्म आढळून आला आहे कीं, त्यांतील प्रत्येक अणु 
एक एकच परमाणूचा वनलेला आहे. तथापि ह्यापेक्षा आश्व- 
यांची गोष्ट ही काँ, ह्या मूलद्रव्यांचे परमाणू पृथ्वीवरील 
दुसऱ्या 


कोणत्याहि मूलद्रव्यांच्या परमाणूंशी रासायनिक 
संयोग पावत नाहींत. ह्या एका विशेष गुणामुळेंच ह्या वायूंचे 
संशोधन इतक्या उशीरां झाळें. कारण एखादें मूलद्रव्य कोणतें 
आहे हुं ओळखण्याची मामूळ राति म्हटली म्हणजे 
त्याच्याशी संयोग होऊन एखादा परिचित पदार्थ 
तयार व्हावा म्हणून अनुकूल परिस्थितात व्यास दुसऱ्या 
एखाद्या पदार्थाच्या सन्निध आणावयाचें. परंतु या 
नवीन मूलद्रव्यांच्या बावर्तीत असला प्रयोग कोणत्याहि परि- 
स्थितींत यशस्वी होणे शक्य दिसत नाही. .अथोत्‌ निरानि- 
राळ्या उष्णमानांत व दावाखालीं आकारांत होणारा फरक, 
द्रवस्थितीत आणणारे स्थिव्यंतर उष्णमान व दाव यांचा 
अभ्यास, असल्या पदार्थवैज्ञानिक कसोख्यांवच आपणांस 
सवंस्वी अवलंबून राहिले पाहिजे. सर्वात महत्वाची कसोडी 
म्हटली म्हणजे ज्या यंत्राच्या साहाय्यानें सूयोत सौर हे 
मूलद्रव्य असल्याचा शोध लागला, व्या विच्छिन्नकिरण- 
दशक यंत्राची होय. परीक्षिणात ठेवलेला प्रत्येक वायु त्यांतून 
जाणाऱ्या प्रकाशलहरानां अशा प्रकारें अडथळा करतो की 
त्रिपाश्वोतून पाहिले असतां कांही विशिष्ट रंगाच्या व विशिष्ट 
प्रकारें मांडणी केलेल्या रेषांचा विच्छिन्नाकरणपट इग्गोचर 
होतो, व त्यामुळें हा क्रि, हा न्युन, हा झेन असें निश्चित- 
पणें सांगतां येतं. 

आपण ज्या हवेचा श्वासोच्छ्वास करतों तांत कोणती द्रव्ये 
असतात असा एखाद्यास प्रश्न केलयास ताबडतोब तो प्राण, 
नत्र, कबीम्ल, जलबाष्प व अन्नाचा थोडा अश असें उत्तर 
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देईल. या सर्वाचे धर्मेहि अगर्दी ठळक आहेत. प्राण ह तर 
प्राणधारणेस जरूर असणारं आवश्यक द्रव्यच आहे- नत्र 
देखील सेंद्वियांनां तितकाच परंतु निराळ्या रीतीनें महत्त्वाचा 

हे. निराळ्या म्हणण्याचें कारण तो प्राणाप्रमार्ण फप्फुसातून 
शरीरांत घेतला जात नाहीं. जलवाष्प हां प्राण उज्ज यांचा 
संयुक्त पदार्थ असून त्याचें महत्त्व कोणास सांगावयास पाहिजे 
असें नाहीं. जीवनरसाचा तो मुख्य भागच आहे. जलवाष्पा- 
प्रमाणें कवोम्लांत देखील प्राण हें द्रव्य आहे, पण यांत ते 
कबोशों संयोग पावलेलें असतें. शरीरघटकधातूच पृथक- 
रण होऊन हें द्रव्य तयार होतें, व त्याचा शरीरावर घातक 
परिणाम होत असल्यामुळें प्राण्यांना तं श्वासोच्छासाच्या द्वारें 
एकसारखं बाहेर टाकावे लागतें. अन्न हे द्रव्य हवेंत अतिशय 
सूक्ष्म प्रमाणांत असतें व तो नत्र व उञ्ञ या परिचित मू 
रव्यांचाच संयुक्त पदार्थ आहे 


सारांश हवेंतील हाँ सवे घटकद्रव्ये निसर्गात जिकडे 

तिकडे. विपुळ प्रमाणांत चास करतात; व अतएव ता 
स॑ वर्धनशील सोंद्वियांनां अत्यावश्‍यक अशी आहेत 
ह्यांपैकी प्रत्येक द्रव्य सजीव सद्रियांनां पोषक असेच 
आहे. असें असतां हवेतील आगेन, क्रिस इत्यादि नवीन शोध 
छागलेल्या द्रव्याचा सजीव सेद्रियांनां कांहांच उपयोग दिसत 
नाहा, ही मोठी आश्रयोची गोष्ट आहे. त्याचप्रमाणें ह्या 
नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु अगदी स्वावळंवी स्वयपूणे 
असा असून व्याला कोणाशांहि-स्वतःच्या दुसऱ्या अणूर्शी 
देखीळ-सइकारिता करावीशी वाटत नाहीं. ह्याच्या उलट 
हवेंतील इतर घटकवायूंचे परमाणू परस्पर संयोगाकरितां 
धडपडत असतात. तेव्हां ह्या नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु 
स्वयंपूर्ण असण्याचा धमे अतिशय आश्चर्यकारक आहे यांत 


संशय नाही. . 


ग्रो. जे. जे. थाम्सन व विझ्तचे स्वरूप.-भानवी 
ज्ञानाच्या दष्टीनें नुकत्याच ज्ञात झालेल्या अतएव नवीन 
अशा ह्या द्रव्यासंवंथीं विचार करू लागले असतां कित्येक 
मनोरंजक प्रश्न उद्भवतात. हे जे क्रिप्त, न्युन व झेन वायू 
आहेत ह्यांचे परमाणू सृष्टीच्या उभारणीमध्ये कोणत्याहि 
प्रकारचा कार्यभाग न उचळतां आरंभापासून सध्यां दिसतात 
त्या एकळकोंड्या अवस्थेतच आहेत.काय ! व ह्या परमाणूचा 
हा. एकलकॉडिपणाच अनंतकारूपर्यंत असाच कायम राहणार 
किंवा कसँ १ ज्याप्रमाणे इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूंत परस्पर 
सहकारिता असते त्याप्रमाणं ह्या नवन द्रव्यांच्या परमाणूत 
काँ असूं नयें? ह्या प्रश्नांची उत्तरें कदाचित पर्णेपे देतां यणार 
नाहींत. परंतु अलीकडील निरनिराळ्या क्षेत्रांतील शास्रीय 
प्रगतीवरून कांही सूचक गोष्टी पुढें मांडतां येण्यासारख्या 
आहत. विशेषतः विद्यद्वहन व विद्यत्किरणविसजेन यासंबंधीं 
अंसंशोधन झालें त्याचा ह्या ठिकाणी फार उपयोग होणार 


$ भदे | 


शानकौदा-प्रस्तावनाखंड. 


विद्यत्संवर्धी संशोधकांमध्यें प्रो. थॉम्सन इतका सुरखेछा 
क्काचितच आढळून येईल. ह्याच्या संशोधनकायोचा 
थोडक्यांत आढावा घेतला असतां कित्येक रुंतागुंताच्या 
प्रश्नांवर प्रकाश पडणार आहे 

अनेक द्रवरूप पदार्थ विदयुद्वहन वच्याच सोकयान करतात ही 
गोष्ट झान्नजञांस पूर्वापासून माहीत आहे. अलीकडे असे दिसून 
आलें आहे कीं, प्रत्येक द्रवरूप पदार्थांच्या परमाणुधटनेमध्ये 
व विद्यद्वृहनामध्यें कांही चमत्कारिक रॉबंध आहे. जर 
एखादा परमाणु दुसऱ्या एकाच परमाणूवरोवर संयोजित 
होण्यास समर्थ असला( म्हणजे अर्थात्‌ एकमूल्यक असला ) 
तर तो आपइ्यावरोवर विद्य॒त्संचयाचे एक मूलमान-ज्याला 
वैद्यदणु असें म्हणतात-वहन करून नेतो. तो परमाणु 
द्विमूल्यक असेल तर दोन वेद्युदणू व त्रिमूल्यक असला 
तर तीन वेद्यदण नेतो. ह्यावरून वेद्यदणु व परमाणु याच्या- 
मध्यें निकट संवंध असला पाहिजे हं उघड आह 

चिद्यद्वहनाच्या डष्टीने वायूंचा अभ्यास. वायुरूप 
द्रव्यांच्या विद्यद्वाहक धमासंवर्धी संशोधनांत तर त्यापेक्षां 
जास्त मौज आहे. नेहमीच्या परिस्थितीत वायुरूप द्रब्यामध्य 
विद्यद्वाहकता नसते, परंतु वायूमध्ये ` हा विद्युद्वृदनाचा 
धर्मे पुष्कळ तऱ्हांनी उत्पन्न करतां येतो. उदाहरणाथ 
सफेत उजेड देणाऱ्या धातूशां अगर ज्वाळेशी संपक 
केला अततां, किंवा अतिनीललोहित प्रकाशाची, रॉट- 
जेन किरणांची किंवा विद्युत्किरणविसजक द्रव्याच्या 
किरणांची त्यावर क्रिया केली असतां वायूमध्ये विद्यु- 
दृहनशीलता उत्पन्न करतां येते. आतां असा प्रश्न उद्भवता 
की, वायूमध्ये अशा प्रकारचा विद्युद्नहनाचा धर्म आणला 
असतां त्यांत काय बदल होतो; ह्या प्रश्नाचं थोडक्यांत उत्तर 
म्हणजे पहिली सुख्य गोष्ट ही की अशा प्रकारच्या वायूत 
एका नवीन प्रकारचे कण असतात, व हे नवीन कण तो 
वायु लोकरींतून अगर पाण्यांतून घाळविला. असतां निराळे करता 
येतात. कारण अशा रीतीनें गाळलेल्या वायूंत ज्या अर्थी विद्यु- 
द्वहनाचा धमे रहात नाहो, त्या अर्थी हेच परमाणू वद्र 
नाला कारण असले पाहिजेत. वायूपासून हे कण वेगळे 
काढण्याची दुसरी एक रीत आहे. जर एखादा वायु ज्यांच्या 
पेकी एक विश्रुत्स्थापित करून विद्यन्मापकास जोडलेला 
आहे अश्या दोन धातूच्या पत्र्यांमधून घाळविला, तर 
दुसऱ्या पत्र्यांतून पाठविलेला जोराचा धनविद्ञतपवाइ त्या. 
कणांचा कांहीं भाग विद्युत्स्थापित पत्र्याकडे रेटीत नेईल. या 
वरून हे कण धनविद्यत्‌ असतात असें ठरतें. त्यांतून किती 
विद्युत्संचय वहन करून नेला गेला .ें विद्यन्मापक यंत्राने 
मोजता येतें 

अशा रीतीनें एकदां वायूंतीळ ह्या सूक्ष्म कणांची 
एकंदर विद्यत्संचय किती वहन करून नेला हें माहीत 
झाल्यास त्या सूक्ष्म कणांची संख्या समजल्यावर 
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येण्यासारखा आहे. प्रो. थॉम्सन यानें ही संख्या ठरविण्या- तील वेदुदणइतकाच असतो हें सांगितल म्हणजें हा 
करतां एक चमत्कारिक युक्ति योजिला आहे. सी. टी. आर. | प्रयोग किती महत्त्वाचा आहे तें ध्यानांत यईल. 
विल्सन यानें यापूर्वीच असे शोधून काढळें होतं का, 
बिदयुत्संचय असलेले हे. कण हवेंतील रजःकणांप्रमाणेंच जल- 
बिंदूंत केन्द्रीभूत होतात. थॉम्सन . म्हणतो “ एटकेन यानें 
अगोदरच असे निदर्शनास आणले आहे काँ हवा जेव्हां रजःकण- 
हान अंसते, तेव्हां जलबिंदूंत केन्द्रीभुत होणारे कण नसत्या- 
मुळें, दमट हवा थंड झाली असतां धुकं वनणें फार कठिण 
जातें. परंतु रजःकणहोन हवेत जर . हे ` विद्युत्संचय असलेले 
कण असले तर विद्युत्संचय असलेले कण नसतांना साधारण 
भासमान धुकें उत्पन्न होण्यास जितकी अतिसंपृक्तता लागते 
तीहून वच्याच: कमी अतिसंपृक्ततेनें धुक उत्पन्न होइल. 

“ अशा रीतीनें पुरेशा अतिसंपृक्त दमट हवेंतं या विद्यत्सं- 
चय असलेल्या कणांवर मेघजमतात व ते-मग इद्यस्थितांत 
येतात. परंतु हे जलविंदू अतिशय लहान व असंख्य अस- 
ल्यासुळे प्रत्यक्ष मोजतां येणं शाक्य नसतें. परंतु पुढील 
पद्धतीनें अप्रत्यक्षपणे ह्यांचा संख्या - काढतां ` येते. समजा 
कीं, एका वंद केलेल्या पात्रांत ' रजःकणविहान हृर्वेत 
कांही कण आहेत व . ती. हवा. जळ्वाष्पानें 
संपृक्त केली आहेः आतां पात्रांतोल ह्या हवेचं . एकदम 
प्रसरण केलें अशी कल्पना करा. यानें हवा. थंड होईल; व 
बाष्पानें अतिसंपृक्त होऊन विद्युत्संचय असलेल्या कणांभोंवर्ती 
पाण्याचे बिंदू जमतील 

“८ आतां जर हवेचे प्रसरण किती झालं हं आपणांस ठाऊक 
असलें तर वायू किती थंड झाला हें, व त्यावरून किती पाणी 
निक्षिप्त झारेँ हें गणितानें काढतां. येईल. अशा रीतीने 
बिंदूच्या रूपांताळ एकंदर पाण्याचा आकार कळेल. आतां ह्या 
जळबिदूंची संख्या कळण्यास . प्रत्येक जलविंदूचा आकार 
कळण्यार्चांच फक्त बाकी राहिली. ह्माकरितां आम्ही सर 
जॉजे स्टोक्स यानें हवेतून लहान गोळ कितो वेगानं पडतात 
यासंबंधीं केलेल्या सशोधनाचा उययोग करतों. हवेच्या 
चिकटपणासुळें लहान पदार्थ हवेतून फारच सावकाश खाली 
पडतात व जितका पदार्थ लहान असेल तितका तो. अधिक 
हळू खाली पडतो. ” 

-ह्या सिद्धान्ताच्या साहाथ्यानें, वाष्पमेघाची प्रत्यक्ष 


परेतु विद्यत्संचय असलेल्या कणांत द्रव्य किती असावे 
(म्हणजे त्याचे वजन काय असावें ) याचा हिशेव करण्यांत 
आला. त्याचा निष्कर्षं तर याहूनीह अधिक आध्वर्यकारक 
आहे. प्रो. थॉम्सन यास असें आढळून आले की, ऋण- 
विद्युद्वाहक कणांचे द्रव्य, उज्ज परमाणूच्या द्रव्याच्या-म्हणजे 
स्वतंत्रपणें आस्तित्वांत असूं शकणारे जें कमात कमी द्रव्य 
समजलं जातं त्याच्या--अवघें एक सहस्नांशाइतकेंच 
असणें संभवनीय आहे. ज्यांनां हृ इलेक्रान म्हणज 
विद्यत्कण असें सामान्यतः संवोधण्यांत येतें त्या ह्या कणविद्य 
त्‌ कणांनां थॉम्सननं 'काप्युस्कल' म्ह. ' कण ? असें नांव दिल 
हातें. तो म्हणतोः “ विद्युज्जाग्रति कोणत्याहि रीतीनें व 
कोठेंहि उत्पन्न झालेली असो, हे कण' एकच असतात. कर्मी 
दाव असलेल्या वायूंतील ऋणाविद्यतच्ची घटना वायूच्या घरनेप्र- 
माणेच असते; अणूंच्या जागां हे “ कण ' येतात एवढेंच काय तें 
जुन्या परिभाषेत वोलावयाचें म्हणजे अणुमय धरनेच्या 
ऐवजी कणमय घटना मानिली तर या ऋणविद्ादद्रवाचें 
वायूझाँ साम्य दिसतें. ” श्रो. थॉम्सन तर विनदिक्कतपणं 
असे म्हणतात कीं, हवा, पाणी: वगेरे प्रव ही पदाथीसंबर्धों 
आपणांस जितकी माहिती आहे त्याहूनहि अधिक माहिती. 
या विद्य इद्रवासंबर्धा आतां उपलब्ध झाली आहे. एतद्विषयक 
त्यांनी जो अभ्यास केला त्यावरून फ्रांकलिनच्या * विदुद्रि- 
पयक्र एकद्रवउपपत्तीसारखीच एक उपपात्ति त्यांनीं पुढे 
मांडली. ते म्हणतात, '* फ्रांकालेन प्रमाणें दियुद्द्रव ही धन- 
विद्युत्‌ मानण्या ऐवजी आम्हा तिला ऋणाविद्यत्‌ समजतो. 
फ्रांकलिनचा विद्यददवव हा आमच्या उपपर्त्तीतील कणविद्युत्क- 
णांचा समुदाय आहे. एका जागेहून दुसऱया जागी विद्युत 
जाण्याची रीत म्हटली म्हणजे जेथें धन विद्युत्‌ वाढली असेल, 
तेथून जेथे णविझ॒त्‌ वाढली असेल तेथें हे आमचे कण 
जातात ही होय. सारांश, धनविझज्जागृत पदार्थ म्हणजे 
ज्यांतून हे कण कमी झाले आहेत ते पदाथ होत. ” 


या-मताप्रमाणें विद्युत्‌. ही शक्तीचे रूपांतर नसून द्रव्याचे 
रूपांतर आहे; किंवा जास्त बरोबर बोलावयाचे म्हणजे या 


उचो व तो खाली येण्यास लागणारा वेळ मोजून प्रो. थॉम्सन 
यास प्रत्येक जर्ळबिदूचे आकार व त्यावरून त्यांची संख्या 
गणित करून काढतां आली. अशा रीतीने एकदां कणांची 
संख्या निश्चित झाल्यावर प्रत्येक कण किती विद्युतसंचय 
वाहून नेतो हें कसें काढतां येईल त्याचा वर उल्लेख केलाच 
आहे. हवा, उज्ज ब कबीम्ल या वायूवर प्रयोग करतां असें 
आढळून आलें की, ह्या सवे वायूंच्या बाबर्तात प्रत्येक कणावर 
तितकाच विद्युत्संचय असतो. प्रो. थॉम्सनच्या मतें या गोष्टी 
वरून विझत ही परमाणुमय असते या -अचुमानास चांगली 


मिळते. वायूंच्या बाबतीतील हा विद्ुत्संचम वरूप 
भा. पा. ७० 


विद्युत्कणांपासूनच द्रव्याचा कण बनलेला असतो. एतद्विषयक : 
दुसरेंहि एक तितक्याच अलीकडचें निराळें मत प्रचरितः 
आहे. या मताप्रमाणें विद्युत्‌. ही इंधकांत ताण उत्पन्न झाल्या- 


' मुळें व्यक्त होते. तथापि, हो-एक गोष्ट कबूळ केली पाहिजे 


की, कणमूळ उपपत्तीस पुष्टि देण्यास बराच प्रायोगिक पुरावा: 
आहे. आतां यावरून ही उपपत्ति निर्विवाद सिद्ध होत- 
नाही ही गोष्ट निराळी. अवाचीन काळांता - पदार्थविज्ञान: 
शा्नज्ञांचा कल विद्युत्परमाणूंचे अस्तित्व मानण्याकडे - कसा- 
होत चारला आहे, हें पुढें दिलेल्या किरणविसर्जक शक्तीच्या: 
विवेचनावरून दिसून येईल, 


0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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हानकोशा-अस्तावनाखंड: 


किरणविसजेक शाक्ति--क्ष-किरगांच्या शोधानतर 
एकाच बषोनें नेवेग्ोस्की ह्यास असं आढळून आलें की प्रसिद्ध 
रासायनिक संयुक्त. द्रव्य ख़टगंघकिद ( कल्म सल्फाइड ) 
हैं सूर्यप्रकाशांत ठेवळें असतां त्यांतून काळ्या कागदांतून 
पलीकडे निघून जाणारे किरण बाहेर पडतात. क्ष-किरणांशी 
निकट संबद्ध दिसणारे ऋणश्चव किरण यावर पडले असतां 
इतर कित्येक द्रव्यांग्रमाणेंच हेहि स्फुरप्रकाशाचा उत्कर धर्म 
` दाखविते असें कळल्यावरून, नेवेंग्लोस्की यानें स्वतः या 
वयाचे परीक्षण करून पाहिलें, ह्या शोधामागून लवकरच 
छागलीच वेकेरेल, ट्रस्ट, व अनाहंड यांच्या प्रयोगांनी त्यास 
पुद्दि सिळाळी. जवळ जवळ हे प्रयोग चाळू असतांच ली बॉन 
ह्यानें सप्रयोग असें सिद्ध केळे की, कांहीं द्रव्यें .सूयश्रकाशांत 
छेवला असतां त्यांमधून, प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर- किया-. 
धंडवून आणणारे किरण बाहेर. पंडतात. परंतु .या गोष्टी 
त्यांच्या किरणविसजेक शक्तीसुळें होत नसून, अतिनील- 
लोहित लघु लहरींचा परिणाम असण्याचा संभव आहे, व. 
या ह्यांतून हे किरण स्वाभाविकपणे. बाहेर पडत नाहोत. 
उलछटपक्षीं किरणविंसजक, पदार्थापासून होणारें किरणविस- 
अन स्वाभाविर्कपणें होते, व मामूल प्रकाशाच्या बाबतीत 
प्रकाशमेथ नसणाऱ्या धातूच्या तवकब्यांसारख्या पदार्थातून 
जऊं.शंकते. प्रकाशंलेखनाच्या काचेवर .क्रिया घडवून 
आणतें.व विदयंदक्त पदार्थीस विद्यद्विह्दीन. करतें, वरुण. ( युरे- 
निअम ), थुर ( थोरिअम ), पोल ( पोलोनिअम) व रद्‌ 
(रेडिअम ) हा द्रव्यें व त्यांचे संयुक्त पदार्थ यांच्या अंगी. 
किरणविंसजक शक्ति असून हें. द्रव्य या सवोत जास्त 
किरंणविसंजेक आहे. . , 

- हेन्री वेक्केरेळ यानें इ. स. १८९६. मध्यें प्रथमच किरण- 
विसज़ेक पदार्थाचा नक्की शोध ळावला. पिचब्लेंड नामक एक. 
द्रव्यं सॅक्सनीचा कांहीं भाग, वोहेमिआ, कॉगेवॉळ, व कोलो 
रडी, या ठिकाणा सांपडतें, व त्यांत कमीत कमी आठ दहा 
तुरी मूलद्रन्ये असतातं. प्रिचव्छेंडमधून त्यांतील मूलद्रव्ये 
वेगळी करण्यास बराच प्रयास पडतो. पिचब्छेंडपासून निघ- 
णारें वरुण द्रव्य व त्याचे संयुक्त पदार्थ यांचा, त्यांच्या 
भडक रंगामुळे, कपडे व कांचा रंगविण्याच्या कामीं उपयोग 
केलां जात असूं वंरणदरव्यांच्या किरणंविसर्जक धमौचा शोध 
छंगण्यांच्यां पूर्वीच पिचब्लंडपासून कांही पदार्थ काढण्यांत येऊं 
छागे होते, वरुण द्रव्य उन्हांत ठेवलें असतां सूर्यकिरण 
प्रहणे करतें व नंतर प्रका्ञलेखनाच्यां कांचेवर क्रिया घडवून 
आणूं शकतं. हो गोष्ट वेकेरेल यास माहीत होती. तिजवरून 
` त्यांने असें अनुमानं केलें की, ज्या अथी पिचव्लेंड ह्या 
; र चरण द्रव्य सांपडतें त्या अथी पिच- 
चीद्दि तशीच क्रिया झाली पाहिजे. हें सिद्ध करण्याकरितां 
त्यानें. एक प्रकाशलेखनाची कांच काळय़ा कांगदांत गुंडाळून 
घेतली. कांच व पिंचडळेंड यांच्या देरम्यांन कांही धातूचा पदार्थ 


परंतु त्या दिवशी आकाश अभ्राच्छादित राहिल्यामुळे त्यानें 


:ती कांच एका मेजाच्या अंधाऱ्या कप्प्यांत घालून तिजवरच 


प्रयोगासाठी घेतलेली किल्ली च ती पिचव्लेड ठेवली. पुढे हा 
प्रयोग करून पाहण्यास त्याला कित्येक दिवस सवड झाली नाहों, 
सरतेशेवटी त्यानें ती कांच बाहेर काढली, पण ती सूरयः 
प्रकाशांत ठेवण्याच्या भानगडीत न पडतां तशीच धुतली.. 
तेव्हां त्या कांचेवर पाहतो तों किल्लीची आकृति उठलेलो 
त्यास आढळून आली ! हा धमे तत्पूर्वी कोणत्याहि नैसर्गिक. 
पदार्थात आढळून आलेला नव्हता व त्याचें रॉटजेन- 
किरणांच्या क्रियेशाँ विलक्षण साइर्‍्य आहे. त्यानंतर लॉड 
केल्न्हिन, बेटी स्मोलन व रुद्रफोर्ड यांनीं सप्रयोग असें 
सिद्ध केलें की. वरुणकिरण रॉटजेन किरणांप्रमाणेंच 
केवळ प्रकाशछेखनाच्या कांचेवरच क्रिया धंडवून आणीत 
नाहीत. तर विद्युद्युक्त पदाथास विद्यद्धिहीनंहि करतात. 
सर्वात आश्चयोची गोष्ट दिसली ती ही कॉ. पिचव्लेंड 
मधून हे “वेकेरेळ किरण स्वभावतःच वाहेंर पडतात. रॉरजेन 
किरण व हे किरण यांत फरक इतकाच कॉ,रेटजिन किरण जें काय 
काह मिनिटांत किंबा सेकंदांत करतात तेंच काये करण्यास 
वरुणकिरणास कांहीं दिवस लागतात. त्यानतर थुर व थुर अस- 
लेले खनिज पदाथ यांतहि वरुणाप्रमाणेंच धर्म असतात हा 
शोध लागला. हा शोध स्वतंत्रपण च जवळ जवळ एकाच 
काळीं श्मिट व मेंडम स्केल्डास्का कुरी यांनीं लावला. पंत 
मेडम स्केल्डोस्का कुरी हिच्या रदद्रव्याच्या सुप्रसिद्ध शोधा" 
मुळें वरील शोधाचें महत्व कमी झालें. पिचढ्लेंडमध्ये 
सांपडणाऱ्या द्रव्यांतील कांहीं विशेष. घमासुळें त्यांत आतां" 
पर्यत अज्ञात अंसलेलें एखादे द्रव्य असावे, अशी शका येऊन 
मंडम कुरी हिन बरेच भानगर्डाचे प्रयोग करून निरानराळ्या 
पदार्थाचा अभ्यास करणें सुरू केलें. हा शोध अत्यंत त्रास- 
दायक असा आढळून आला. तरी मेंडम कुरीनं तो अधेवट 
सोडला नाही. [तिनें ह्या कार्मी आपल्या नवऱ्यासाहे मदतीस 
घेतलें. सरतेश्चेवंटी तिला प्रथम: पोल या द्रव्याचा शोध 
लागला व यासं तिनं आपला देश पोलंड यांवरून पॉलोनिभर्म 
हें नांव दिलें: किरणविसजनशाक्ति असरेरें हें एक नवीन 
द्रव्य होतें; पण मेडम कुरीला जें पाहिज होतें तें हें नव्हते, 
यानंतर थोडक्याच दिवसांनीं दोघा  नवरावायकोनाँ मिळून 
रद्‌ ह्या मूलद्रव्याचा. शोध लावला. कुरीच्या अंदाजाग्रमंणे 
याच्या अंगीं वरुणाच्या. १८,००,००० परी इतकीं किरण” 
विसजनशीक्त आहे. ३ रग ह 
रदाच्या शोधाचा परमाणुंविषेयक उपपत्ताशी काय. संबंध 
आहे, याचा विचार करण्यापूवी यो चमत्कारिक बरब्याचे 
मुख्य मुख्य धम कोणते आहेत ते पाहूं. किरणविसेके 
सवच पदाथीचे किरण सर्व प्रकारच्या द्रव्यांतून कमीअधिक 
प्रमाणांत शिरकाव करू शकतात; म्हणेज खिडकीच्या . 
कांचेतून प्रकाश नितक्या सुलभ रीतीनें आंत येतों, तितक्या. 


. ेवून काचेवर त्याचा ठसा उमटविभयाचासमाच उद्देश होताः! धुमः हेऽ्किरण लांकूड, ' लोखंड इत्यादि द्ब्यांतून 


पदार्थेविज्ञानशासत्राचा इतिहास. 
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जाऊं शकतात. रदामधून बाहेर पडणारे किरण अथात्‌ 
नुसत्या डोळ्यांनी दिसणे शक्‍य नाहा. तथापि कांही द्रव्यांस 
ते प्रकाशावयास लावीत असल्यामुळें यावर होणारा परिणाम 
प्रयोग करून पाहतां येतो. पारदशक पदाथातून वाहेर 
जाण्याचा त्यांचा हा धर्म अमेरिकेंतील जॉर्ज एफ्‌. कून्झ 
नामक एका पंडिताने एक आश्चर्यकारक प्रयोग करून 
निद्शनास-आणिला. ठं 

कूंझ यानें ह्या प्रयोगाचे पुढीलप्रमाणे वर्णन केलें आहे. 
“ तीन छाखपट किरणवसजनर्शाक्त असलेलें. रदस्तंमिद 
( रेडिअम ब्रोमाईंड ) एका कांचेच्या नलिकेत बंद करून ती 
नलिका उष्णमापकयंन्नाच्या एका रवरी पिशवीमध्ये घातली; 
व कोंठून फर्टातून किरंण जाण्यास जागा राहूं नये म्हणून 
तिचें तोंड अगदी घट्ट दावून टाकण्यांत आलें. नंतर ती षोड- 
शांश इंच जाडीच्या चांदीच्या एका जड पत्र्याच्या खाली 
ठेऊन त्या पत्र्यावर चार चांगले जड तांब्याचे पत्रे व त्यावर 
मग १० संटिमेटर व्यासाचा जड काचेचा पेला ठेवला. या 
पेल्यांत सहा इंचांपयेत पाणी भरून त्यांत हिरा लॉवत 
ठेवला तेव्हां तो लागलाच प्रकाश लागला. रदाची कांचन- 
लिक्रा दोन तीन फूट दूर नेली को हिऱ्याचे प्रकाशे बंद 
होई, व ती पुन्हां जाग्यावर ठेवली कीं तो पुन्हां प्रकाश 
हागे. ह्या प्रयोगावरून हं सिद्ध झालं कों रद द्रव्याचे किरण- 
विसर्जन चंद केछेली कांचनालेका, रवराची पिशवी, रुप्याचें 
भांडे, चार तांब्याचे पत्रे, चतुथोश ईंच जाडीचा कांचेचा 
पेला व तीन इंच पाणी इतक्या वस्तूतून आपला मागे काढून 
हिऱ्यास प्रकाशित करूं शकतें. ” 

किरणाविसजक पदाथातून बाहेर | 
किरणांचे स्वरूप.--आतां असा प्रश्न उद्भवतो की, या 


 किरणविसजनाचें स्वरूप तरी काय असलें पाहिजे १ सवे- 


व्यापी इंथकांतून फेकले जाणारे हे द्रव्याचे कण. असतात 
काय ? किंवा, प्रकाशाप्रमाणें--आणि कदाचित्‌ रौटजेन 
किरणाप्रमाणें--ते ` इंधकांतीळल केवळ कंपच आहेत! 
या प्रश्नाचा अद्याप निकाल लागलेला नाही; तथापि किल्येक 
संशोधकांना याविषया आपली भिन्न भिन्न मतें प्रदर्शित 
केलां आहेत. तथापि एका बाबतीत मात्र सर्वोच मतैक्य 
दिसून येतें. किरणविसजक पदार्थापासून निघणाऱ्या किरः 
णांचे कर्मीतकमी तीन तरी निर्रानराळे प्रकार आहेत. विल्यम 


कूक्सच्या मताप्रमाणे पहिल्या प्रकारचे किरण म्हणजे स्वतंत्र 
विद्यत्परमाणू किंवा ऋणश्ठुव ( कॅथोड ) प्रवाहांत दिसून 
येतात त्या प्रमाणें अतिवायु अवस्थेत असलेले द्रव्यांचे कण 
होत. हे कण आतिशय सूक्ष्म असून त्यांत उज्ज परमाणूच्या 


सहस्रांशाहून अधिक द्रव्य नसतें. त्यांच्यावर छणविशुत्संचय 


असतो, व त्यांची गाते जवळ जवळ प्रकाशाकेरणांइतकीच 


असते. थॉम्सनचे विदयुत्कण ते हेच होत. दुसर्‍या 
प्रकारचे किरण साधारणतः उज्जाच्या परमाणूएवढे असून, 


तात, व प्रकारालेखनाच्या कांचेवर यांची क्रिया होऊं 
शकते. तरी भौतिक पदार्थ त्यांनां अडवून धरुं शकतात. 
त्यांची गति प्रकाराकिरणांच्या अजमास पंधरांशाइतकी 
असते. तिसऱ्या प्रकारचे किरण अत्यंत मेदक असतात. 
त्यांच्या मार्गात वि्युतूनें' फेरफार होत नाहाँ ब ते रॉटजेन 
किरणांशी सदृश दिसतात. प्रो. इं. रुद्रफोड यांना या किर- 
णांस अनुक्रमे बीटा (व ), आल्फा ( अ ) व ग्यामा (ग ) 
किरण अशा नांवें दिलीं आहेत. यांपैकी “ व ' किरणांचा 
मागे चुंवकवल क्षेत्रानें वराच फिरविला जातो. “ अ ? किर- 
णांवर त्याचा कमी-वस्तुतः फारच ` थोंडा-परिणाम होतो व 
“ ग ) किरणांवर कांहाँच होत नाही. हीं तीनहि प्रकारचीं 
किरणविसजेने वायूंनां विद्युद्ठाहक्र करतात, कांही पदार्थानां 
ती प्रकाशावयास लावतात, कांचांचा रंग फिरवितात, प्रकादा- 
लेखनाच्या कांचेवर क्रिया घडवून आणतात व प्राणार्चे- 
ओषण ( ओझोन ) मध्यें व पपातस्फुराचे रत्तस्फुरांत 
रूपांतर करतात, तथापि या तीन निरंनिराळ्या किरणांचा कांहीं 
पदार्थावर मात्र निरनिराळा परिणाम होतो. “व _ व “ग? 
किरणांचा भारश्ातिनकवेनेत्रिदावर अतिशय परिणाम होतो. 


परंतु सिडाटच्या मिश्रणा (व्ळेंड) वर फारच थोडा होतो. 


उलटपक्षी “ अ ' किरणांची क्रिया यांच्या अगदी विरुद्ध होते. 
जर एखाद्या पदार्थास सिडॉटचें मिश्रण फासले व तो 
रदनत्रिताच्या जवळ धरिला, तर फांसलेली .जागा 
अकाशं लागते. हा सवे प्रकार\ मंहत्कारी सिंगांतून अव- 
लोकन करू छागले असतां 
बारीक ' बारीक विंदू दृग्गोचर होतात. जसजसा रद 
जवळ आणावा, तशतशी ठिणग्यांची संख्या. वाहू लागते, 


तेजस्वी ठिणग्या किंवा 


व सरतेशेवटी विल्यम कूक्सच्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणज रदापासून फांसलेल्गा मिश्रणावर घांवत्या परमाणूँचा 
जणूं काय भडिमारच होत आहे असें दिसूं लागतें. 

रदाचा विच्छिन्नकिरणपठ ठिणग्याठिणग्यांचा वनला 
असल्याचे आढळून आरू आहे. असा विच्छिन्नकिरणपर 
दुसऱ्या कोणत्याहि द्रव्याचा नसल्यामुळें रद हें मूलद्रव्य 
असावें वाटते. रद हें मूलद्रव्य असें तर शुद्ध रदाचा 
कण इतर द्रव्यांपासून अलग ठेवला असतां नेहमी अविकृत 
राहिला पाहिजे. त्यांत जर कांही बदल झाला, तर परमाणु 
हा द्रव्याचा अंतिम कण आहे ही डाल्टनच्या उपपत्तीतील 
कल्पना डळमळू लागेल. वस्तुतः कांही अंशीं तसाच प्रकार 
घडलाहि आहे. 

इ. स. १९०३ साली सर विल्यम रॅम्से :च साडी यांनी 
रदासंबंधी कांही प्रयोग करतांना रदापासून दुसरंच एक ' 
सौर नामक भिन्न मूलद्रव्य उत्पन्न झालेलें पाहिलें. असल्या 
कांतिकारक चमत्काराची हकौकत शाञ्नज्ञास शोमेशा सावध- 
गिर्रानेंच प्रसिद्ध करण्यांत आली. जरी ह्या प्रयोगावरून 
एका मूलद्रव्याचें दुसऱ्या मूलब्रव्यांत रूपांतर होत असल्याचे 


ते धनविद्युज्क्त असतात. हे हवेमध्ये: लादकतु आणे. सक (| सिद्ध झालेलें दिसत होते, तरी रॅम्से स्वतः तसें होतंच असं 


lection. Digitized by eGangotri 
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खात्रीपूर्वक म्हणण्यास तयार नव्हता. तथापि रुद्रफोडसा- 
रख्या समतोल बुद्धीच्या शास्त्रज्ञासहि शेवटीं असें जाहीर 
करणें भाग पडलें की, रदाच्या अंतभांगांत होत असलेल्या 
काहाँ .फेरफारासुळे त्यांतून जे निःसरण होतें त्यापासून सोर 
द्रव्य बनतं. नः उ 
. सौरद्रव्याच्या उत्पत्तांचे रसायनशात्रास अनुसरून स्पष्टी- 
करण देण्याकरितां असें सुचविण्यांत, आळे कीं, रद हें 
वास्ताविक मूलद्रव्य नसून तं सोर हें एखाद्या ज्ञात किंवा 
अज्ञात द्रव्याशाँ संयोग पावून झालेलें संयुक्तद्रव्य आहे 
ब ह्या सयुक्त द्रव्याचे पृथक्करण होऊन सौर द्रव्य 
बाहेर पडत. अर्थांत हें कल्पित संयुक्तद्रव्य इतर रासाय- 
निक द्रव्यांपेक्षां अगदी भिन्न प्रकारचं असलें पाहिज. कारण 
'सारखां वजने घेतल्यास, फेरबदल होत असतांना सौरा'च्या 
ह्या संयुक्त पदार्थांपासून दुसऱ्या कोणत्याहि संयुक्तपदार्थांच्या 
किमानपक्षां दहा लाखपट तरी शक्ति: बाहेर . पडते. त्याच- 
प्रमाणें इतर कोणत्याहि संयुक्तद्रव्यांत दिसून न येणारा 
दुसरा एक गुण यांत दिसून येतो, तो हा की सौराच्या ह्या 
संयु्तपदाथाचा प्रथकरण होण्याचा वेग उष्णमानांतील 
'फेरफारावर अवलंबून नसतो असें मानावे लागतें. त्याचे 
पृथक्करण होत असतांना एक. प्रकारचें किरणविसजन 
होते व तो यथाजुक्रम निरनिराळ्या अवस्थांतून जातो. दुस- 
` ऱ्या बाजूने पाहिले तर रद्‌ हें मूलद्रव्याच्या प्रत्येक कसाला 


'उतरळें आहे. कारण त्याचा विच्छिन्नीकरणपट अगदी भिन्न 


आहे व मूलद्रव्य शब्दाच्या सवेसामान्य अथाप्रमाणें - त्यास 
मूलद्रव्य न म्हणण्यास कांहाँ कारण दाखवितां येणार .नाहाँ. 

किरणविसजेन क्रियेतील शक्तीचा उगम.-इ. स. 
१९०३ सालीं कुरी ब ले बोडे यांनी असें जाहार केलें कीं, 
रद्‌ हा आसमंतांतीळ वस्तूंपेक्षां नेहमी गरम असतो; किंवा 
दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे तो थंड न होतां एकसा- 
रखी उष्णता वाहर टाकीत असतो. प्रथमारंभी हा चमत्कार 
शाक्तिनित्यत्वाच्या नियमाविरुद्ध वाटला; परंतु लवकरच 
पदार्थविज्ञानशा्ज्ञांनां असे आढळून आलें कीं, ह्या चमत्का- 
राचें मामूळ नियमांनी, स्पष्टकरण देतां येणे शक्य आहे. 
उष्णता वाहेर पडणें हा, किरणविसर्जक अणूचें शक्तिविसर्ज- 
न होत अंसतें, या गोष्टीचा आणखी एक पुरावाच आहे. 
परमाणूछा क्षीण न करतां किरणविसजनक्रिया-अनंतकालप- 
येत चाळू राहूं शकेल हैं आतां कोणासहि खरें वाटत नाही: 
असें असलें तरी एवढी शाक्ति बाहेर टाकण्याचे अंगी सामर्थ 
- , असणें हा कांही लहानसहान चमत्कार नाहा, व त्याच्या 
स्पर्छीकरणाथे अनेक उपपत्ती पुढें मांडण्यांत आल्या आहेत. 
जे पेरिन ह्याने १३ एप्रिल १९०३ च्या रिव्ह्यूसायंटिफिक- 
च्या अंकांत असें सुचविले होतें कीं, परमाणूची घटना एखाद्या 
” _ लहानशा ग्रहमाळेसारखी असण्याचा संभव आहे; व किरण- 

विसजेक मूळद्रव्याच्या परमापूंतील केन्द्रापासुन दूर असलेले 
आग एकसारखे वाहेर पढून किरणविसजेनाचा चमत्कार 


शानकोहा- प्रस्ताचनाखंड. 


नि भअअसभभनि--++ ्राच्रर्रीजशरज््शजआअञयञ ञल+ऊ लाल ल लि 


उद्भवत असावा. कुरीद्वयांनीं .असें अनुमान केलें होतें का 
किरणविसजक द्रव्यें कोणत्या तरी रीतीनें सभोवतालच्या वे 
तून शक्ति घेऊन आपल्या परमाणूंनी गमावलेली शक्ति भरून 
काढीत असावीत. १९०३ मध्यें फिलिपो रे यानें असें प्रति- 
पादन केलें की, परमाणूचे निरनिराळे भाग हे आरंभी एखाद्य 
अत्यंत सूक्ष्म तेजोमेघाप्रमाणं निरनिराळे स्वतंत्र कण मिळून 
झाले असावे; .व पुढें ते घनीभूत केंद्राभोंवती एकत्र 
होऊन ज्याला आपण . परमाणु म्हणतों तो तयार 
झाला असावा. अशा स्थितीतील परमाणूस सूर्यमाले- 
.तील :तेजोह्दीन झालेल्या. सूर्याची उपमा देतां येईल. 
ह्या मताप्रमाणे किरणाविसर्जक परमाणु हें तेजोमेध व रासा- 
यनिक परमाणु यांच्या दरम्यानची अवस्था दर्शवितात, व 
किरणाविसर्जनांत उष्णता बाहेर पडते ती अंतर्गत संकोचना- 
सुळें होय. 
: एक पांढरा व एक काळा असे कागदाचे दोन तुकडे दोन 
अगर्दी एकमेकांसारख्या पाणी असलेल्या कांचेच्या भांड्यांत 
घालून प्रकाशांत ठेवले असतां काळा कागद असलेल्या 
भांड्याचें उष्णमान दुसऱ्या भांड्यापेक्षां किंचित्‌ वाढलेले 
आढळून येतें ही गोष्ट लॉड केलाव्हन याने शाक्रज्ञांच्या 
नजरेस आणून असें .सुचविले कां आपणास ठाऊक नसलेले 
एखादे किरण ग्रहण करून रद याचें उष्णमान अशाच 
रीतीनें सभोवतालच्या हवेपेक्षां अधिक रहत असावें. 

प्रो. जे. जे. थॉम्संन यांच्या मतें शक्तीचा उगम पर" 
माणूच्या वाहेर नसून परमाणूतल्या परमाणूतच असतो. 
ते म्हणतात “मला असें वारण्याचें कारण ज्या ज्या 
'पदाथीत आपणांस ही _किरणविसजेक शक्ति आढटून 
आली आहे त्यांचा तो कायमचा टिकणारा . धम नाही. 
कोणताहि पदाथ फार कालपर्यंत करणविसर्जक राहूं शकत 
नाहो. यावर कोणी अदी शाका घेईल कीं, थुर व रद यांचें 
किरणविसजन कालांतरानेंहि म्हणण्यासारखे कमी झालेले 
आढळून येत नाहीं, याचा तुमच्या विधानाशी मेळ कसा बसु 
झकेल १ रुद्रफोडे व साडी यांनां थुराच्या बाबतीत अस 
दाखविलें आहे कॉ, कोणत्याह वेळां त्यांतील द्रव्यांचा 
अत्यत थोडा भागच किरणविसजेन करीत असतो वह्या 
किरणाविसजेक भागाची शक्ति थोडक्याच तासांत नाहींशी 
होऊन, त्याची जागा किंरणविसंजन करीत नसलेल्या थुरांच्या 
अशाने भरून काढाषी लागत “ (जे. जे. थॉम्सन इले 
सिटि अंड मेंटर, पृ. १६२ न्यूयाकं १९०४ ). 

रुद्रफोडे च सोडी यांचा परमाणुभंग वाद 
रुद्रफोड व साडी यांच्या परमाणुर्भगवादाम्रमाणे 
किरणाविसजेक मूलद्रव्ये हा. अंतगत फेरफार होत 
असलेली द्रव्याची रूपें असून, त्यापासून मूळ 
पदाथीहून भिन्न प्रकारचे रासायनिक व पदार्थवैज्ञानिक धर्म 
असलेले नवीन पदार्थं बनत असतात. हा फेरफार दोप 
असतांना परमाणूंच रूपांतर होण्याच्या क्रियेसुँळ उष्णता 
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किंवा दुसरी एखादी रूपांतरित शाक्ति तयार होते. निर- 
निराळ्या किरणविसजेक मूल द्रव्यांमधील हा. फेरफार कमी 
अधिक प्रमाणांत होत. असतो, परंतु प्रत्येक मूलद्रव्याच्या 


०० 


'परमाणुभगाचें प्रमाण -- मग तें कोणत्याहि स्वरूपांत कां 
असेना -- नेहमी तेंच असतें. कोणत्याहि किरणविसजेक 


मूल द्रव्याच्या वावर्तीत त्याच्या संयुक्त पदाथीतील 
किरणविसर्जक शक्ति त्यांत असलेल्या, किरणविसजेक 
मूलद्रव्याच्या प्रमाणांत असलेली आढळून येते. परमाणु- 
भंगाची क्रिया चाळू असतां एकामागून एक निर- 
निराळां द्रव्यें तयार होतात; व शेवटीं एखादें स्थिर द्रव्य 
बनून ती क्रिया थांबते. ज्या वरुण नामक मूलद्रव्यांत किरण- 
विसर्जनाचा चमत्कार प्रथम दष्टोत्पत्तीस आला त्याची रद्‌, 
अक्तिन ( अंक्टिनियम ), पोल, इत्यादि सतरा निरनिराळ्या 
प्रकारच्या द्रन्यांत रूपांतरे होतात असा समज आहे. थुर 
( थोरिअम ) नामक दुसऱ्या एका किरणविसजेक द्रव्याच्या 
परमाणुभंगाच्या क्रियेत आठ निरनिराळ्या प्रकारची रूपांतरें 
होतात. वरुणाचा परमाणुभंग . अतिशय सावकाश होतो. 
हिशेव करून असें आढळून आलें आह कीं, एका वर्षात ह्या 
द्रव्याच्या दहा महापदांशाइन अधिक भागाचें रूपांतर होत 
नाही. याच्या परमाणुभंगांत प्रथम जो पदार्थं वनतो त्यास 
वरुण क्ष असें नांव देण्यांत आळें आहे. जर थोडेसे निर्जल 
वरुण नत्रित घेऊन त्यावर इध्रची क्रिया केली तर खाली जो 
किंचित्‌ अवशेष राहतो त्यांत वरुण क्ष असल्याचें आढळून 
आलें आहे. हें द्रव्य व व ग किरण बाहेर टाकतें, व त्याचें लव- 
करच दुसऱ्या द्रव्यांत रूपांतर होतें. मामूछवरुणांतून . वरुण 
क्ष काहून टाकला तर त्यांतून फक्त अ किरणच बाहेर 
पडतात, 


रदाचा परमाणुभारांक २२६५ आहे. तें २३८.५ परमाणु- 
भारांक असलेल्या वरुणापासून किरंणविसजन होऊन बनलेले 
द्रव्य आहे. वरुणापासून रद वनण्यापूर्वी आयोनिअम 
एक पदार्थ तयार होतो. आयोनिअम हैं एक किरणविसजेक 


द्रव्य असून त्याचा परमाणुभारांक २२० असावा असा. 


अंदाज आहे. रदाच्या परमाणुभंगांत कर्मात कमी आठ तरी 
द्रव्यें तयार होतात. यांपैक पहिलें निःसरण ( एमॅनेशन.) हें 
असून त्याचां परमाणुभारांक १८० आहे. या पदाथोचा पर- 
माणुभंग होऊन सौर द्रव्य तयार होतें, व तो फक्त अ किरण 
बाहेर टाकतो. किरणविसर्जक-शिसें ( रेडिओ-लेड ) व पोल 
हाँ रदाच्या परमाणुभंगांत बनणारा दुसरा द्रव्ये आहत, 
ह्यांपैकी दुसऱ्या द्रव्याच्या शोधासंबंधां हकीकत पूर्वी आलीच 
आहे. त्याचा परमाणुभारांक २१० असण्याचा संभव आहे. 


किरणविसजेनक्रिया व अणूची घटना.--किरण- 


विसजेक पदार्थोस त्यांची शक्ति कोठूनहिं प्राप्त होत असली 
तरी एवढी गोष्ट आतां सवास कबूल आहे कीं, किरण- 
विसर्जन क्रियेसुळें त्यांच्या 
परमापूचें पृथकरण होतें ज्या सर्वी, सत पुदा कमी, अधिक. 


विसेक मूलद्रव्यांच्या किरण 


प्रमाणांत किरणविसर्जक असतात त्या अर्थी एक तर सवे 
पदार्थोत किरणविसजेक परमाणू वांटले गेले असले पाहिजेत 


“किंवा यच्चयावत्‌ पेरंमाणूंचं एकसारखं पृथक्करण होत असलें 


पाहिजे. भूगभोत किरणविसर्जक द्रव्याचा सांठा इतका मोठा 
आहे की, सवे पदा्थोतील वि.रणविसजेन शक्तीचे हुं कारण 
नाही असें निश्चित सांगतां येत नाही. 

नवीन मिळालेल्या पुराव्यावरून किरणविसर्जक परमा- 
णुंच्यां परमाणुभंगाचें कारण त्या परमाणूंतच असावें असें 
दिसतें. हें मत कांही परमाणू अस्थिर. असतात ह्या नवीन 
शास्रीय कल्पनेला जुळतं आहे. कांहीं परमाणूंसघ्यें ही 
परमाणुभंग होण्याची क्रिया अधिक सावंकाश होऊन त्यांचे 
अंशभूत कण आति वेगानें बाहेर फेकले जात नसावे. ही रूपां- 
तराची क्रिया कदाचित्‌ सवेच द्रव्यांमध्ये होत असावी, व 
त्या योगाने सवे पार्थिव घटक जास्त स्थिर व साधे बनत 
असावे. परंतु किरणविसजेक पदार्थ तेवढेच फेरबदल. कशा 
प्रकारें होत असतो याचा अभ्यास करण्यास संधि देतात. 


ह्यांची किरणविसनेक क्रिया जितकी कमी किंवा जास्त 


तितका त्यांच्यांत सांवकाश किंवा. जलद फेरवदल होत 


असतो. सुप्रसिद्ध कुरीद्वयांच्या कयासाप्रमाणें रदाची प॒थ- 
क्करणक्रिया वरुणाच्या परमाणुभंग क्रियेच्या दहा छाखपट 
जलद होत असावी. ज्या अर्थी रदामधील एका वर्षातील 
परमाणुमंग एकंद्रः परमाणुभंगाच्या ' दोन सहस्नांशापासून 
दहा सहल्लांशाइतका असतो,त्या अर्थी वरुणाच्या एका परमाणूचें 
पूर्ण रूपांतर होण्यास दोन ते दहा महाप वर्षे लागतील. 


परमाणूंच्या अस्थैयीचें स्पष्टीकरण करणाऱ्या पुष्कळ उप- 


पत्ती पुढें आल्या आहेत. ह्यांपैकी सामान्य वाचकांनी विचार- 
णीय अशी उपपत्ति म्हणजे प्रो.थॉम्सनची होय. ह्या उपपत्ती- 


प्रमाणें परमाणु हा अतिशय गति असलेल्या धर्नाविशुद्याक्त 
व ऋण विद्ययुक्त कणांचा समूह होय; व ते एकमेकांच्या 
आकर्षेणशक्तीसुळें एकमेकांस सोडून जात नाहींत. 

: असा प्रकारची एखादी फारच संमिश्र घटना असली, तर 
कांही कणांस घटनेंतून बाहेर पडण्यास पुरेशी गतिविशेष्ट 
शक्ति प्राप्त होणं संभवनीय आहे. किंवा असेहि होणे शक्‍य 
आहे की, त्या कणास अडकवून ठेवणाऱ्या भ्रेरणांची क्षणमात्र 
परस्परांवरच क्रिया होऊन त्या झन्य झाल्यामुळें त्या क्षणा 
त्या कणास जेवढी गति आली असेल त्या गर्तानें तो घटनेंतून 
बाहेर पडेल. 

विशुच्चुबकाय किरणविसअेनासुळे परमाणुषरनेमर्धाल 
शक्तीचा ऱ्हास होणें, हें अशा प्रकारच्या पृथक्करणाचें मूळ 
कारण असूं शकेल. 

परमाणूचें हें अस्थये त्याच्या. शक्तिविसजनाचा परिणामः 
असावा असें सर ऑलिव्हर लॉज यांनी सुचविले आहे. याचें 
स्पष्टीकरण करण्याकरितां लॉज यांनी परमाणूमांवती फिरत 
असलेल्या ऋणविश्ययुक्त विद्यत्परमाणूचें साधं उदाहरण घेतलें 


आहे. द्या वियुत्परमाणूच्या मानानें परमाणूर्चे द्रव्य अधिक 
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असतें व त्यावर विह्यत्परमाणूइतकाच, परंतु उलट' प्रकारचा 
म्हणजे धनविद्युत्संचय असतो. हा विद्युत्परमाणु मुख्य परमा- 
'णूर्शा विझच्छक्तीनें बांप्रलेला असतो. ही :परमाशुघटना शक्ति- 
बिसर्जन करील व ज्या अर्थी शक्तींचे विसजेन प्रतिरोधक 
^ माध्यमांतील गतीबरोबर असतें, त्याअर्थी तो कण केन्द्राकडे 
जाण्याचा प्रयत्न करीत असतो व त्यायोगें त्याची गाति 
वाढते. जसजशी विद्यत्परमाणूची गति वाढेल तसतसे शक्ति- 
'विसजेनाचेंहि प्रमाण वाढेल. छॉजच्या मतें जेव्हां विद्युत्पर- 
माणूचा वेग प्रकाशाच्या वेगाच्या अगदाँ जवळ जवळ येतो, 
तेव्हां ही परमाणुघटना .अस्थिर होते. असें दाखविण्यांत 
आलें आहे कीं, विद्यत्परमाणूचें स्पष्ट द्रव्य जसजसा त्याचा 
बेग प्रकाशाच्या वेगाच्या जवळ जवळ येऊ लागतो तसतसे 
अतिशय-जलद्‌ वाहूं लागतें, व प्रकाशाइतकी त्याची गति 
होतांच तत्त्वतः तें अनंत होतें. .ही अवस्था. प्राप्त. होतांच 
फिरत असणाऱ्या परमाणूचे द्रव्य. एकाएकीं वाढेळ; व ही 
अवस्था खरोखर प्राप्त होत असेल, तर परमाणुघटनेंतील 
निरनिराळ्या भागांनां एकत्र धरून ठेवणाऱ्या प्रेरणांचा सम- 
तोलपणा नाहाँसा होईल. या. परिस्थितींत .परमाणुघटनेंतीळ 
निरनिराळे भाग एकमेकांपासून झलळग होऊन एकमेकांच्या 
आकषेणदयक्ताच्या क्षेत्राच्या बाहेर जाण्याचा संभव आहे असें 
ऑलिव्हर छॉन ह्यांना वाटतें. 
रद व-त्याचे संयुक्त पदार्थ यांतून बाहर पडणारी. उष्णता 
मोजण्याकरिता, व सभोवतालच्या वातावरणाहून त्यांचें 
उष्णमान किती अधिक राहतें. तें . ठरविण्याकरितां निराने- 
राळ्या युक्तथा योजण्यांत आल्या आहेत. यांपैकी एक पुढें 
दिल्याप्रमाणें 'आहे- भारहरिदासारखा एखादा पदार्थ 
उष्णतामापनपांत्रांत ` ठेवून उष्णमापकांतील पारा कोठें 
स्थिर राहतो तें पहावे: आतां त्यांत रद घातला : तर नळीं- 
तीळ पारा हळू हळ वर चढू लागतो व त्यांतून रद. काढला 
की लागलाच तो पुन्हा खाली उतरतो. एक. ग्राम रद दर 
ताशी किती उष्णता बाहेर टाकतो हें पूर्वी सांगितलेंच आहे. 
त्या हिशेबाने एक ग्राम रदापासून चारतृतीयांश वर्षात 
जेवढी उष्णता बाहेर पडते तिनें सुमारें सवादोनशें प्राम 
पाण्याचें प्राण व उज्ज यांत पृथक्करण होईल.. 
रद्‌ परमाणूपासून उष्णताविसजेनासंबंघां लक्षांत ठेवण्या- 
सारखी गोष्ट म्हटली म्हणजे हा पदार्थ बाहेरून . कोठून 
उष्णता न घेतां केवळ परमाणूतील अंतगत शाक्तीसुळेंच 
आपरे उष्णताविसर्जनाचे काम चाळू, ठेवतो. .ही अजुद्धृत 
शाक्ति प्रचंड असली पाहिजे, व ती परमाणूचा भंग होतां- 
नाच फ़क्त व्यक्त होते. परमाणुभगाच्या क्रियेत पुष्कळसे 
कण बाहेर फेकले जातात, परंतु त्यांचा बराचसा भाग बाहेर 
` पडत असतांना रदामध्येंच अडकून रहातो, व अशा रीतीनें 
गतिविशेष्ट शक्ति उष्णतेच्या रूपांत व्यक्त होते. हें जर 
`= विवेचन बराबर असेल, तर रदायें उष्णमान बयांताछ कणांच्या 


थून . Jarigamwadi Nr 


भडिमारासुळे च सभोवतालच्या र क क वि ` नियम यंची 
अर धान अविक र विष्य Digitized वायूची 


असें होईल. ज्या अर्थी पृथ्वांत व वातावरणांत लक्षांत घेण्या- 
इतकीं किरणविसजक द्रव्यें आहेत, त्या अर्थी आपल्या 
प्रथ्वीचें उष्णमान वरेंचसें त्यांवरच अवलूवून असले पाहिजे. 
या किरणविसजेक द्रव्याचा पृथ्वीच्या उष्णमानावर इतका 
परिणाम होतो काँ, सूर्य व पृथ्वी यांपासून किती काळपयंत 
उष्णताविंसजन होत राह्दोळ यासंबंधीं पूर्वी केलेले सवे कयास 
रद्द ठरतात. उदाहरणार्थ, लाडे केल्व्हिन यानें सूर्यापासून 
आपणांस किती काळ उष्णता मिळेल यासंवंधीं ठरविलेल्या 
वर्षांची संख्या आतां पन्नास पासून पांचशे पट वाढविली 
पाहिजे. . क क ::: 
« त्याचप्रमाणें आपली पृथ्वी प्राणी व वनस्पती यांनां धारण 
करण्याइतकी थंड होऊन. किती काळ लोटला आहे यासं- 
बधा केलेल्या कयासांतहि. वरीच सुधारणा करावी लागेल. 
रदाचा शोध लागेपर्यंत असें खात्रीपूर्वक वाटत होतें की, 
पृथ्वी ही एकसारखी थंड होत आहे, व तशीच ती पुढें 
एकसारखी थंड होत राहून अखेरीस वनस्पती व प्राणी 
यांनां तिजवर जिवंत राहणं अशक्य होईल. परंतु पृश्व्रींतील 
व वातावरणांतील किरणाविसर्जक द्रव्यांचा व त्यांतून वाहेर 
पडणाऱ्या उष्णतेचा जो कयास करण्यांत आला आहे त्याव- 
रून असें दिसते कीं, पर्थ्वांतून वाहेर पडणारी बहुतेक सवे 
उष्णता ` तिच्यामधीळ किरणविसजक द्रव्यें वाहेर टाकीत 
असलेल्या उष्णतेने भरून निघत असली पाहिजे. 

रदापांसून निघालेले किरण कातडी जाळतात व ध्वंसक 
ब्रणाचा नाश करण्याच्या कामां त्यांचा फार उपयोग होतो, 
त्यांची. औजस्या ( प्रोटीन्स ) वर क्रिया होते, ते सूक्ष्म 
जंतूंचा नाश करितात, पानांतील रंजक द्रव्याचा रंग नाहींसा 
करितात व बीजांतील अंकुरोद्भवन शाक्ते हरण करतात. चुक. 
ताच तयार केलेला रदाचा क्षार अ-किरण वाहेर टाकतो, 
परंतु परमाणुभंगाच्या क्रियेने लवकरच दुसरां द्रव्यें तयार 
होऊन मग त्यांतून अ-किरणांशिवाय ब व ग हे दुसऱ्या 
दोन प्रकारचे किरणहि बाहेर पडूं लागतात. 

परमाणुभंगाची क्रिया चाळली असतां रदाच्या क्षारांतून, 
त्यांत एक ग्राम रद्‌ असलें तर, दर ताशा ७५ क्याळरी 
इतकी उष्णता बाहेर पडते, व यामुळें त्याचें उष्णमान 
सभोंवतारच्या उष्णमानाहून नेहमी अधिक राहतें. अ | 
किरण बाहेर पडत असतांना बहुधा त्यांवरोबर सौर वायूहि 
निघत असतो. 

पदार्थचैश्ञानिक रखायनशास्र--रसायनशाल्र व 
पदा्थेविज्ञानशान्र हाँ एकमेकांस पूरक आहेत. या 
दोहोंना सामान्य असणाऱ्या क्षेत्रास पदार्थवैज्ञानिक 
रसायनशास्र असे नांव देतां येईल. या शाज्लाचा 
आरंभहि रसायनशात्रावरोवरच झाला होता. परंतु 
लाची मुख्य वाढ अगदी अलीकडच्या ४०।५० वर्षांत झाली. 
यांतील मुख्य मुख्य तत्वे, उदाहरणार्थ, वायूंच्या गुणधर्मो- 
घटना, त्यांचे आकारमान व उष्णता 


ango 


न पदार्थविज्ञानशासत्राचा इतिद्दासं. 


घर्‌ 


आणि दाव यांचा संवंध व लांचे द्रवीकरण इत्यादि गोष्टी 
रसायनशात्रामध्यं वणन केल्याच आहेत. निर्रानराळ्या वायूं- 
च्या अणूचे आकारमान सारखाच दाव व उष्णमान असेल 
तर त्यांच्या अणुभारांकांच्या प्रमाणांतच असतें, असें दिसून 
आलें आहे. अथोत्‌ अशा वेळी तुलनेकरितां प्रत्येक वायूच्या 


अणूंची संख्या सारखीच घेतला पाहिजे. द्रवांच्या 
वावतींत निरनिराळ्या द्र्वांच्या अणूंच्या आकारमानाची 
तुलना करणें वरेंच भानंगडीचे पडतें. कारण त्यांची कोणत्या 
विशिष्ट स्थितामश्यें तुलना करावी हेंच निश्चितपणे समजत 
नाहा. कॉपनें असें सुचविले आहे कीं, द्रवांची तुलना कर- 
ण्यास योग्य स्थिति म्हणजे ज्या वेळा द्रववाष्पदाव वातावर- 
णाच्या मध्यम. दावाइतका असतो त्यावेळचे उष्णमान होय. 
च. ही कल्पना वरोवर दिसते. . कारण द्रवांचें उत्क्र्थनउष्ण- 
मान स्थित्यंतरोषणमानाच्या जवळ जवळ दोनतृतीयांश असतें; 
कॉपनें काढलेल्या अचुमानांनां लासेन, थापे आणि .स्चिफ 
यांनीं पुष्टि दिली . आहे; व. तसेच काहाँ प्रयोग केले 
आहेत. याप्रमाणे द्रवाच्या अणूंचे आकारमान-त्याच्या उत्क्क- 
थन उष्णमानाच्या वेळची सापेक्ष घनता आणि अणुभारांक 
यांचा गुणाकार-सुख्यतः अंतगत परिस्थितीवर अवलंबून 
असणारा-संकळनात्मक राशि असतो. या राशीची नक्की 
किंमत अनेक मूलद्रव्यांच्या .वावताँत त्यांच्या -समघरकांशीं 
तुलना करून काढलेली आहे, व कांहीं मूलद्रव्यांची ही;किंमत 
संयुक्त स्थितींतहि असंयुक्त स्थितीतील किंमतीइतकीच आढ- 
कून आली आहे 

द्रावांचे स्वरूप.-गेल्या दोन दशकांत द्रावांच्या स्वरूपां- 
विषर्याहि वरीच माहिती ग्रकाशांत आली आहे. द्राव याचा 


- व्यापक. अर्थ म्हणजे दोन अगर अधिक पदाथांचें | 


झालेले मिश्रण होय. अर्थात्‌ ज्या. दोन -वायूंचें एकमेकांवर 
कांही रासायनिक काये-होत नाहीं ते वायू' परस्परांशी द्रव 
पावतात. वायू, द्रव पदाथ किंवा घन पदाथहि द्रवः पदा- 
थात द्रव पावृं शकतात. घन पदार्थाचाहि परस्परांशी द्रव 
होऊं शकतो. मात्र या द्रावास आपण घनद्राव असें म्हणतों 

वायूंच्या परस्परांशी होणाऱ्या ब्रवीभवंनाचा अस्यास डाल्टन 
याने केला; व त्यानें अंशात्मक दाबाचा नियम शोधून 
काढला. -हा नियम असा को, वायूंच्या मिश्रणाचा एकद्र 
दाव त्या मिश्रणांतील घटक वायूंच्या पृथक्‌ दावांच्या वेरजे 

इतका असतो. हा नियमहि अर्थात्‌ -इतर वायूंबद्दलच्या 
नियमांप्रमाणे सामान्य स्थितींत बिनचूक आढळत नाहा, परंतु 
ज॑सजसे वायू विरळ स्थितीत जातात तसतसा हा नियम विन- 
चूक पाळलेला आढळतो. व्हॅन टॉफ यानें असें दाखविलें कां, 


वायूंच्या. मिश्रणांतील एका.घटकाचा अंशात्मक दाब त्या मिश्र-. 


णाचे प्रथक्करण करण्यास समर्थ असे त्वगावरण अथवा पापु 
दुऱ्यासारखा पडदा उपयोगांत आणून प्रयोगानें काढतां यईल 


ठेवून व त्याचा वैरल्यमापक यं शी संबंध जाहून निश्चित 
केला. पलाद हा पदार्थ विशिष्ट उष्णमानांत उज्ज वायूला 
आपणांमंधून जाऊं देतो, परंतु नत्रवायूचा त्यांतून शिरकाव 
होत नाहीं. वायूंची द्रव पदार्थातील विद्रावण शक्ति शोधून 
काढण्याकरितां डाल्टन आणि हेन्री यांनी प्रयोग केले; व 
हेन्रीचा नियम शोधून काढला. तो असाः विशिष्ट आकार- 
मानाच्या द्रवामध्यें विशिष्ट आकारमानाचा वायु द्रव पावतो व 
या क्रियेत त्या द्रवावरील दावाचां कांहाँ संबंध नसतो. म्हगजे 
कोणत्याहि देवांतील वायूची घनता अगर दाढे त्या द्रव 
पदार्थावरील अवकाशांतील त्या वायूच्या घनतेच्या प्रमाणा- 
वर अवलंबून 'असते. निरनिराळे वायू निरनिराळ्या द्रव 
पदार्थात निरनिराळ्या प्रमाणांत द्रव पावतात. परंतु विशिष्ट 
वायूचें स्वरूप व त्याची : विद्राव्य शक्ति यांचा संबंध काय 
असतो हें अद्याप निश्चितपणे ठरविता आळे नाहीं. तथापि 


| या वावतीत कांही ढोचळ नियम - बसविलेले आढळतात 


उदाहरणार्थ, तटस्थ वायू. ( उज्ज, नत्र इत्यादि ) हे दुद्रान्य 
असतात. पण अम्लिक 'किंवा अनाम्लिक प्रवृत्तीचे . वायू 
(-उज्जहरिद्‌, अम्न इ० ) सहजद्राव्य असतात. ज्यांचे द्रवो- 
करण सोपें असतें असेहि वायू सापेक्षतेने सहजद्राव्य अस- 
तात असँ अहम यानें दाखविलें आहे. 

द्रव पदार्थांचे परस्परांशी द्रावण कोणत्या नियमांनी होतें 
याबइल अंद्यापं कांहींच निश्चित माहिती मिळाली नाहाँ 
कांहाँ द्रव पदार्थ पूर्णपणें तर कांही अंशतः अद्राव्य 
असतात. आणि दोन द्रव पदार्थाचं मिश्रण एकजीव होण्यास 
लागणाऱ्या प्रमाणांतहि उष्णमान व दाव यांच्यामुळे बदल 
होतो असें दिसून आळे आहे. घनपदाथोें द्रव पदार्थात 
द्रावण कसें होतें यावदलचें ज्ञान बरेंच वाढलें आहे; व या 
विषयावर विशेषतः घनपदा्थाचे पाण्यांतील द्रावण यासंबंधी 
बरेच ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 'घनपदाथोची विद्राव्य शक्ति 
द्रावकाच्या उष्णमानावर अवलंबून असते व ती विशिष्ट 
प्रभाणापर्येत उष्णमानाबरोबर वाढत जाते. व ही कमाल- 
मयोदा गांठली गेली म्हणजे तें द्रावण संपृक्त झालें असें 
आपण म्हणतां. हें संपृक्त द्रावण जर हळू हळू थैड करीत 
गेलें तर आपणांस असें आढळून येतं की अशा स्थितीत 
विशिष्ट उष्णमांनावरं जेवढा घनपदांथ त्यांत विद्रावित असेल 
तितका त्याच उष्णमानावर नेहमी विद्रावित होणार नाही 
अशा द्रावणास अतिंसंपृक्त द्रावण म्हणतात. अशा अति 
संपृक्त ट्रावणांत तोच घनपदार्थ आणखी थोडा टाकला तर 
अधिक द्रावित पदाथ द्रावणाच्या तळाशाँ 'बंसेळ. काहो 
कांही वेळा कांह पदाथोची पाण्यांतील विद्राव्यशक्ति उष्णसाना- 
च्या वाढीबरोबर कमी झालेली आढळून येते. बहुतेक अश्या 
ठिकाणा हा विद्राव्य शर्तांतीछ फरक द्राव्य पदार्थांच्या उाजि- ` 


ताकरणावर अवलंबून असतो. घनपदार्थाचे परस्परांशी द्रावण ` 
कोणल्या नियमानां होतं तयाबद्दल अद्यापि फारस "संशोधन 
झाले नाह. तथापि जेवढें झाले आहे त्यावरून असें दिसतें 
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या तत्त्वाचा उपयोग करून रॉस यानें उज्ज व नत्र या वायूच्या 
मिश्रणांतील अंझात्मक दाब तें मिश्रण एका पलादपात्रांत 
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|. कार्य करणार नाहाँत इतकें विरळ स्वरूप दिलें तर या 


ME 0002 हाड 
की, त्यांनांहि द्रवपदायोतील परस्पर द्रावणासंबंधीचे नियम 
लागू पडतात. मिश्रधात्‌ हीं अशाच धन पदाथोर्ची द्वावणें . 
होत, आणि राबडेस ऑस्टेन यानें असें दाखविलें आहे का, 
वायू किंवा द्रवपदार्थाप्रमाणेंच धातूहि परस्परांशी एकजीव 
होणे शक्य आहे. न 

व्हॅन टॉफ यानें १८८५ मध्यें. कमजोर द्रावणावर बरेच 
प्रयोग करून यासंबर्घाच्या प्रश्नास बरीच चालना दिली. 
वायूनां जर त्यांताळ अणू. परस्परांवर कोणतेंहि ` भासमान 


वायूंच्या विद्रावणासंबंधी नियम अगदौ साधे आढळून येतात. 
तसेच कमजोर द्रावणांच्याहि बाबतींत तीच स्थिति: आढळते. 
नर द्राव्य पदार्थः अतिशय थोड्या प्रमाणांत असेल. तर 
दयांतीछ. अणूंचे परस्परांवर काये विचारांत न. घेण्याइतकें, 
अल्प असतें. अशा स्थितीत :वायुरूप द्रव्याला जे नियम 
लागतात तेच नियम त्या #वरूप द्रव्याला लागतात. ही गोष्ट 
कशी समजून आली याबद्दल थोडेसें स्पष्टीकरण देऊं. 
पदार्थविज्ञानशात्रज्ञांनां हो गोष्ट पूर्वीपासून ठाऊक होती की 
कांही त्वचामय पदार्थ अर्धवट प्रवेशक्षम किंवा भेद्य असतात. 
म्हणजे ते कांहीं द्रावांनां अथवा विद्रावित पदाथीनां आपल्या- 
मधून जाऊं देतात प्रंतु इतर पदार्थानां ते दुर्भेध असतात. 
या क्रियेला द्वाभिसरण ( ऑस्मासिस ) असें म्हणतात. ही 
क्रिया. जीविशाज्रांत, - फार महत्वाची . समजली जाते... या 
क्रियेचा अभ्यास प्रथम ट्राऊब आणि फेफर या. वानस्पत्य- 
इंद्रियवैज्ञानिकांनी ( प्छँट फिशिऑलॉजिस्ट ) केला. अशा 
तऱ्हेचे अधेभेद्य पदार्थ क्ात्रिम रीतीनॅहि बरेचसे तयार 
करतां येतात. त्यापैकां विशेष सोइस्कर म्हणजे एखाद्या 
सढिद्र भांड्यावर ताम्रलोहकवेनत्रिद ( कॉपर फेरो साइ- 
नाइड ) याचा लेप देऊन केलेछा होय. अशा तऱ्हेचे भांडे 
शकेरेच्या ब्रावानें भरून पाण्यांत ठेविलें तर असें दिसून येते 
की प्राणी ता भांड्यांत शिरू शकतें, परंतु साखर बाहेर येऊं 
शकत नाहीं. यासुळे त्या भांड्यामध्ये द्रवाभिसारक नांवाचा 
दाब उत्पन्न होतो. व तो योग्य साधनाने मोजतांहि येतो. 
फेफर यानें या द्रवार्ससारक दाबाचे द्रावाच्या तीमतेशी 
म्हणजे दाव्योंशा अथवा कसाशी काय प्रमाण असतें तें निश्चित 
केलं. त्याला असें आढळून आळ कॉ अभिसारक दाब कसाशीं 
समप्रमाणांत असतो, व तो उष्णमानाबरोबर वाढत जातो. 
व्हन टाफ यानें असें दाखविलें कीं, अभिसारक दाब आणि 
द्रावार्चे घनफळ यांचा शुणाकार हा एका स्थिरांकाबरोबर 
असतो. तसेंच त्यानें असेहि दाखविलें कां, द्रवामैसारक 
दाब हा वायूच्या दावाप्रमाणंच मूल उष्णमानार्शी ( अंब्सो-. 


ल्यूट टेंपरेचर ) प्रमाणांत असतो. वरीळ नियम आणि 
` अन्होयाड्रोची उपपत्ति यांचे एकीकरण केळ असतां असें 
दिसून येतेः कीं, जरः द्रावकाच्या मानानें विद्राव्य पदाथाचे 
आकारमान अगदींच अल्प असेळ तर तो विद्राव्य पदार्थ 
 घादुरूप असतां तितक्याच आकास्माताच्याकात्रांत जित 


शानकौश-ग्ररतावनाखंड- 


दाब उत्पन्न करील तितकाच अभिसारक दाव द्रावित. स्वरू- 
पांतहि उत्पन्न करितो. तसेंच एकच विशिष्ट आकारमान 
असलेल्या द्रावकांत निरनिराळे विद्राव्य पदाथ नर त्यांच्या : 
अणुमारांकाच्या प्रमाणांत असतील तर सारखाच अभिसा- 
रक दाब उत्पन्न करतील, अशा तर्‍हेच्या द्रावांनां समाभि- 
सारक ( आयसो मोटिक अथवा आयसो टोनिक ) म्हणतात. 
उष्णतागतिशात्रांतीळ . नियमांप्रमाणे असें सिद्ध करतां येईल 
क, द्रावाच्या वाष्पाच्या दावाचे व. घनीभवनविंदूचें अधो- 
गमन हों द्रावाच्या अभिसारक दावाशाँ समप्रमाणांत असतात. 
या नियमाचा एखाद्या विद्राव्य पदार्थाचा अणुभारांक निश्चित 
करण्याच्या कामीं उपयोग होतो. 


राऊल्ट व इतर शा्नज्ञांनां जे अणूंच्या घनीभवनविदूचे 


अधोगमंन निश्चित करण्याबद्दल प्रयोग केले त्यांवरून असें 
दिसून आलें की, कांहीं पदार्थ त्यांच्या सारणावरून काढ- _ 
लेल्या अभिसारक दावाच्या निम्याहूनहि कमी दाव उत्पन्न 
कारितात्‌, परंतु कांह अतिशयच मोठा दाव उत्पन्न करितात. 
या विरोधाचे कारण १८८७ मध्यें अन्हेनिअस यानें असे 
दाखविले की जे द्राव अतिशय अभिसारक दाव उत्पन्न. करि- 
तात तेच फक्त विद्युद्वाहक असतात. या नियमावरून पुढें अनेक 
कल्पना सुचल्या; आणि अऱ्हेनिअस यानें विशुद्वाहकता व 
व्हॅन टॉफ याची द्रावावदळची उपपत्ति यांचा संबंध जोडून 
इलेक्ट्रोलिटिक डिसोशिएन अथवा आग्रनायझेशन म्हणजे 
विद्यद्विच्छेदनाच तत्त्व शोधून काढलें. हें तत्व म्हणजे 
फेरेडे याचे विद्यद्विच्छेदन क्रियेचे नियम, हिटॉफ याचे प्रयोग, 


विल्यमसन व सियस यांच्या गतिविषयक कल्पना या स॒वे 
पंचवीस वर्ष चाललेल्या झा्रीय कामगिरीचें फल होय. अच्छे- 
निझस यानें असें दाखविलें की विदयद्विच्छेदन क्रियेच्या | 
पूर्वीहि विद्यद्वाहक द्रावामध्यें स्वतंत्र वैझदणू असतात, हें जें 

क्लॉसियसचें म्हणणे तें खरें आहे, एवढेंच नव्हे तर ज्या अणूंचे 

ैद्दणूमध्यं एथक्करण झालें असेल त्यांचे प्रमाण विशद्यद्वाहक- 

तेचे किंवा अभिसारकदाबाचें मापन करून निश्चित करतां 
येते. व दोन्हीहि मापनपद्धतांनां येणारी फळें एकमेकांशा' 
जुळतात. यावरून ही उपपत्ति खरी आहे हैं निश्चित होते. 

आपण साध्या मिठाचा द्राव घेतला तर त्यांत तींनदशांश 

मीठ हैं मीठ या स्वरूपांत असतें व बाकीचें सातदशांश हर व 

सिंधु याच्या वैद्यदणूमध्यें पथक्‍्कृत होतें व हे वैद्युदणू वायूंच्या 

अणूंप्रमागें मोकळेपणाने इकडे तिकडे फिरतात. या द्रावांत 
विद्युतप्रवाह सोडला तर द्रावांतील विद्यद्ठव या स्वतंत्रतेनें 
फिरणाऱ्या वैदयुदणूंस मागदशक होतात; हे वैद्यदणूच त्या 
द्रावाची विशुद्वाहकता. निश्चित करतात. तो द्राव अथवा 
त्यांतील अंबिदयद्विच्छेदिंत अंणू विदयुद्दाहकतेच्या 

कोणतेच कार्य करीत नाहीत. या वैद्यदणंची ्रमणगति 
निश्चित करण्याच्या रीती, हिंटॉफ, कोइंलराऊश, लीज 


"हाही (हिल्या,झाडत, 


: द्रावांतील मीठ कसें बाहेर पडतें, अवक्षेपक ( प्रेसिपिटंट 


` चौंच उदाहरणें घेतली तरी वैझदण्वीभवनाचे नियस इतर 


गोष्टींचा उलगडा करते ही गोष्ट सबेमान्य शाली नाहीं 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा .इतिहांसं. द 
ल्ल्श़्््््््््क्रलःलः:ः:ॉ:ःइच_ि्_््!ि।श से  शअ खओखओखओयखशखय या, 
ही विझुद्विच्छेदनाची क्रिया वरेचसे रासायनिक चमत्कार | आमंस्ट्रॉग इत्यादिकांनी प्रतिपादिल्याप्रमाणें अशा तऱ्हेचे 
समाधानकारक रीतीनें उलगडून दाखविण्यास मदत करिते. | उजित जळ्युक्त द्वावामध्यें राहूं शकतात किंवा नाहीं हाहि 
हि'च्य़ासुळें अम्लांमध्यें विशिष्ट गुण कां वास करितात, निर- | एक अनिश्चित सुद्दा आहे. अशा तऱ्हेचे उज्जित हे अस्थिर 
निराळ्या अम्लांमरध्ये तीब्रता निरनिराळ्या प्रमाणांत कशी | संयुक्त पदार्थ असून: उष्णमानांतील फेरफाराचा त्यांवर परि- 
वास करिते, कांहीं सौम्य अम्लें त्यांचें कमजोर : द्रावण | णाम होतो आणि कमजोर द्रावामध्यें त्यांचं “अणुदाढर्य ? 
केल्यास तितक्याच कमजोर द्रावणांतील तीज्न अम्लाइतकीच | (मास अँक्शन अथवा कॉन्संट्रेशन ) नियमाप्रमाणे विशेषण 
तीब्रता कशी दाखवितात इत्यादि गोष्टींचे स्पष्टीकरण, देतां | होतें. कोहलराऊश, एच्‌. सी. जोन्स आणि लौरो यांच्या 
येतें. वराळ सवे क्रियांत या अम्लांचें बहुतेक पूर्णपणें वैद्य | संशोधनावरून असे दिसून आरू आहे की, विद्यद्धिस्छेद्याच्यां 
दणूंत पृथक्करण झालेलें असतें, दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें | जलयुक्त द्रावांतील वैझदणूंचेंहि उञ्जितामध्ये रूपांतर होतें. 
म्हणजे अस्लाची तीन्रता त्यांतील उन्न वैद्युदणूच्या घनतेवर | ` उष्णताविषयक रसायनशाख्राची वाढ गेल्या ५० वर्षोत 
अवळंबून असते. त्याप्रमाणेंच अनाम्लाची तीव्रता त्यांतील | झाली. या शात्रांत हेस, अँडूशूज, थॉम्सन, फावर, सिल्वर 
प्राणोज वैद्यदणूच्या संख्येवर अवलंबून असते. द्रव अन्न हैं | मन, आणि बर्थेछोट या शा्नज्ञांनी बरेच परिश्रम केले. 
त्या मानानें एक सौम्य अनाम्ळ आहे, कारण त्यांत प्राणोज | बेन्क्षेल आणि बर्थोलोट यांनी रासायनिक रूपांतरामध्यें 
वैद्यदरणू कमी असतात. उलट दाहकपालाश हें तीब्र अनाम्छ | अणूंच्या दाब्यौचा काय परिणाम होतो योवद्दळ. .जे प्रयोग 
आहे, कारण त्याचा द्राव थोडासा कमजोर केल्यावर त्याचें | केळे तेच पुढें वर्थेलोट, गुल्डबग आणि वांग,. ज्यालियसं 
बहुतेक पूर्णपणें वैद्धदणूत पृथक्करण होतें. या उपपत्तीनें पृथ- | थांम्सेन, व्हॅन टॉफ, हाकोंट आणि इसॉन व. छि शेंटेलियर 
करणात॑मक रसायनशास्त्रातील बऱ्याच गोष्टींचा उलगडा होतो. | यांनी पुढे. चालविले; आणि अणुदाढ्याची उपपत्ति आणि 
उदाहरणार्थ, अमोनिहरिदाच्या परोक्ष तेवडाच अन्न हा मम | व्युत्क्रमक्रियेचें स्वरूप यांसंबंधी आतां निश्चित नियमं 
गंधकितास वाहेर टाकण्यास कां समर्थ होतो आणि उद्हरा- | माहीत झाले आहेत आणि ते नियम उष्णतापंतिशान्राच्यां 
म्लाच्या परोक्ष तेवढाच गंधकयुक्त उञ्ञ ( उज्ञगं्किदः) | अथवा यातिविशिष्ट उपपत्तींच्या साहाय्याखेरीजं सिद्धः करुन 
जशद्गंधकिद व॑हिर. टाकूं शकतो इत्यादि. या'उपपत्तीसुळें | दाखवितां येतात. सान्निष्याविकार व फेनकांचाँ कार्ये आणिं 
उष्णतारसायनशाख्नांतीळ बऱ्याच गोष्टींचा उल्गडाहि होतो, | विपाकक्रिया यांच्यावर सामान्यतः बऱ्याच संशोधकांनी 
उदाहरणार्थ, तीब्र अम्ल व अनाम्ल यांच्या उदासीनीः | परिश्रम केळे आहेत. वायुनिष्कासनाच्या क्रियेचा अभ्यासं 
करणाची उष्णता त्यांच्या विशिष्ट स्वरूपावर अवलंबून नसून | ग्रहम, मॅक्सवेल आणि ओ. इ. मेयर यांनीं चालविला आहेः 
ती व्हॅन रॉफ यानें दाखविल्याप्रमाणे नेहमी १३७०० | उष्णताजन्य विश्छेषणासवंधी प्रयोग. डेव्हिल, - इस्ट इत्यादि 
कॅलरी असते. | ' कांनी चालविले आहेत व याच प्रश्नाचा गणितशाज्रांच्या 
या उमपत्तीमुळें खालीं दिलेल्या अनेक गोष्टांचाहि उलगडा | दृष्टीने अभ्यास विलडे, गिंञ्स आणि व्हॅन डर वॉल्सः यांनी 
होतो. उदाहरणार्थ, दोन कमजोर द्रावांचें मिश्रण उष्णंता | चालविला आहे. उष्णताजन्य व वैद्युत्‌ विश्लेषण `या दोहों- 
उत्पन्न झाल्याशिवाय कसें बनतें, क्षारांच्या द्रावांमध्यें अम्लाचे | मधील. साम्य . प्रस्थापित झाले आहे. वायूंच्या स्फोटक 
किंवा अल्काचे गुण कसे येतात, पृथक्करणक्रियेमध्यें ` दश- | धमचा अभ्यास. वर्थलोट, रि शटेलियर, अबल. आणि 
कांचें ” कार्ये कसे. होतें, उद्हराम्लाच्या योगानें जळ्युक्त | डिक्सन यांनीं केला आहे. ग्लडस्टन, लारट्झ, लेंडॉल्ट 
नंसिनी, ब्रहूळ इत्यादि संशोधकांना पंदार्थीचे स्वरूप, घटना 
आणि त्यांचे दकुशाजत्रीय गुणधम यांतील संबेध शोधून कोढ- 
ण्याच्या कामी महत्त्वाचें काय केलं आहे: सर विल्यम पर्किन 
यानें पदार्थाचे चुंबकीय भ्रमण .च थाप आणि रॉजर यांनी 
पदार्थाचा चिकटपणा यांबद्दल बराच अभ्यास केला आहे. 
पदार्थांच्या “ दशानियमाचा ' ( थिंअरी ऑफ. फेंझेसः ) 
उगम गिव्स॑ यापासून होऊन व्हंन डर वॉल्स आणि रूझबूम 
यांची त्याची-बरीच वाढ केली. सर जे. जे. थाम्सन आणि 
सर जे. लामर यांनी अणूंची वैद्यतिक उपपत्ति पुढें आणली 
आहे. बालों आणि पोप यांनी मूल्यकत्व आणि आकारमान 
यांतील संबंध शोधून काढला आहे. ग्रोथ आणि ट्यूटनं 
यांच्या सूकम मापनपद्धतीसुळें समानधस पदार्थाचे समाः 
पुष्कळ पदार्थ निश्चित स्वरूपाचे उजित बनतात ब ते निरा- | कृतिक स्फटिकत्व बरेंचसें विशद झालें आहे. तसेंच प्रकाशः 
ळेहि.काढतां येतात; आणि मेंडेलीफ, पिकरिंग, कहलेनवग, | लेखनसंबद्ध रसायनशाख्राचा आरंभ इंगेनहोझ, थील:आणि 
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जास्त झाले असतां काय कार्यं होतें, क्रियाकारकांच्या ( रीए- 
जंटच्या) कार्यातील वेळोवळी दिसून येणारा फरक, क्षारांच्या 
रावांच्या रंगांत .पडणारा फरक, निरनिराळ्या क्रियांमध्ये 
पाणी उत्पन्न होण्याचें कारण इत्यादि गोष्टींचा अभ्यास ऑस्ट- 
बाल्ड व त्याचे शिष्य यांनीं केला, व वरील सवे क्रियांचे 
स्पष्टीकरण वैद्यदण्वीभवन क्रियेमुळे करतां येते 

जरी वरील उदाहरणांत आपण मुख्यतः जलयुक्त :दरावां- 


सेंद्रिय व निरद्विय द्रावकांनांहिः लायू पडतात. .तथापि हेंहि 
लक्षांत ठेविलें पाहिजे की, ही उपपति द्राबाविषर्याच्या सवे 


र 
र 
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सेनेबियर यांच्यापासून होऊन अलीकडे बुनसेन, 
पिंगेशेम, फेफर, व्होगेळ आणि अँड्ने यानी तो बराच वाढीस 
लाविला आहे. : | 
.क्ष-किरणांचे व्यवहारांतील कांहीं नवीन उप- 
योग. हें प्रकरण संपण्यापूर्वी पदार्थविज्ञानशाख्नांतील कांह 
नूतन घडामोडींचा उल्लेख केला पाहिजे. रोग्याची परोक्षा 


` करतांना क्ष-किरणांचा उपयोग करतात, पण त्याकरितां क्ष- 


किरणांची नळी रोग्याच्या अगदी शरीराजवळ न्यावी लागत 
असल्यामुळें रोग्याच्या बाह्य त्वचेला अपाय होण्याची भीति 
असे. परंतु क्ष-किरण विद्युततवाहाप्रमाणें धातूच्या तारेतून 
जांळं शकतात असे आढळून आल्यामुळें आतां क्ष-किरण 
बर्‍याच दूर अंतरावर नेतां येतात व शेजारच्या खोलींत 
असलेल्या रोग्याची तितक्या अंतरावरून परीक्षा करतां येते. 

क्ष-किरणांचा दुसरा महत्त्वाचा उपयोग कारखान्यांमध्ये 
सामानसुमान तपासण्याकडे होऊं छागछा आहे. महायु- 


: द्धाच्या वेळीं विमानें तयार करतांना वापरळेळे छांकूडकाम 


तपासण्याकरितां क्ष-किरणांचा उपयोग प्रथम करूं लागले. 
पुढे पाणबो्टींचा ( सबमरीन्सचा ) लांकडी भाग तपासण्या- 
कडे, व नंतर धातूंचे सांधकाम तपासण्याकडे या किरणांचा 
उपंयोग होऊं छागंला. धातूंचा ओतीव जिन्नस, मिश्र धातूं- 
तील निरनिराळ्या धातूचे परस्परभ्रमाण, तसेंच नकली 
जिनसांताळ मूळ धातु ओळखून काढण्यांतहि या किरणांचा 
उपयोग दृष्टी करतात, व त्यामुळें धातुकामांतील व छांकडी 
कार्मांतील कारखानदारांच्या लबाड्या उघडकीस आणण्याची 
चौंगली सोय झाली आहे. [टाइम्स आफ इंडिया, सेप्टेंबर 
१९२२]. .. 

३,००० अंश उष्णमानाची ज्वाला.--टाइम्स ऑफ 
इंडियाच्या ता. १३ जानेवारी सन १९२२ च्या अंकांत 
जास्तीत जास्त उष्णमानाची ज्वाला हं कशी उत्पन्न कर- 
ण्यांत येते त्याची हकीकत दिली आहे. इ. हासर वइ. री 
यांनीं शास्रीय प्रयोगांत फारच मोठें उष्णमान असलेली 
ज्वाला वापरण्याची युक्ति काढली आहे. ही ज्वाला ज्वालाग्राही 


` द्रवरूप पदार्थापासून काढतात. प्रथमतः द्रवरूप ईंधन सांठवि- 


छेल्या भांड्यांतून नळीने एका विशिष्ट प्रकारच्या प्रज्वाळकांत 


(बनेरमध्यें ) नेतात. तेथे त्याचें परमाणूंत रूपांतर करून ल्यां- 


तून उज्जाचा किंवा दुसऱ्या एखाद्या सोईस्कर वायूचा जोरदार 
प्रवाह घालवून त्याचा शंक्राकार आडवा झोत उत्पन्न करतात. 
था झोताच्या सभोवती प्रज्वालकाच्या वाहेरच्या भागांतून 
निघणाऱ्या प्राणवायूचे आवरण असल्यामुळें त्याचें ज्वलन 
अत्यंत तीव्र होते, वब अशा रीतीनें कर्मात कमी शतभाग 
उष्णमानाच्या तीनहजार अशांइतकी उष्णता उत्पन्न करतां 
येते. या ज्वालेचें उष्णमान जवळ जवळ विजेच्या भक्टीइतकें 
होत असून तात कापरांतीछ किंवा लांकडाच्या कोळशांतील 


कबांचें चित्रक ( आफायिट) मध्यें रूपांतर होतें ब तुंगस्थ, 
` मोलद यांसारखे दुर्दाब्य पदार्थ वितळवितां येतात. । 
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शांनकोंश-ग्रस्तांचर्नाखड 


आजचा बडा पदारथषिकानी : इन्स्देन पार ~ ~= === = ञानकाले च 
, | आजचा बडा पदार्थचिश्ानी इन्स्टेन--पदा्थ- 


विज्ञानशाञ्रांतील अर्वाचीन वडा संशोधक म्हणजे ला 
झाल्नांत १९२१ चें नोवेल प्राईझ मिळविलेला जमन प्रोफेसर 


ईन्स्टेन होय. त्याचा “ सापेक्षत्वा ” (रिलेटिव्हिटी)- चा 


सिद्धांत इतका महत्त्वाचा आहे की, पॅरिसमधील हिग्गिन्स 
नांवाच्या एका अमेरिकन ग्रहस्थानें इन्स्टेनचा शोध व त्याचे 
परिणाम या विषयावर जो कोणी सामान्य मनुष्याला देखीठ 
समजेल अशा भाषेंत सर्वोत्कृष्ट निवंध लिहील त्याला पांच 
हजार डॉलर्स बक्षीस देण्याचें जाहीर केलें आहे. जगांतील 
मोठमोठ्या शिक्षणसंस्थांकडून त्याला पाचारण होत असतें; 
व त्याचा जिकडे तिकडे वोलवाला चालला आहे. तेव्हां 
अशा मोठ्या पंडिताचा शोध तरी कसल्या प्रकारचा आहे 
तें पाहूं. 

सापेक्षत्वाचें अतिव्यापक रूप अशा ग्रह्ीत तत्त्वावर आहे 


. की, सर्व मापनें आणि निरीक्षणे, निरीक्षक आणि निरीक्षिठेली 


वस्तु यांमधील केवळ परंस्पर संवंध उघड करितात. पदार्थ- 
विज्ञानञ्ा्रांत याची उभारणी अशा सिद्धांतावर केली आहे की, 
कोणतेहि गतिविषयक, दकसंवंर्धी, किंवा विद्यच्चुंबकीय परिः 
णाम इंधकार्शी किंवा अवकाझाशीं संवद्ध अशा भारट्रव्यगती मुळे 
उत्पन्न होतात. पण या सिद्धांताला प्रयोगजन्य पुरावा मुळींच 
मिळेना. यासंबंधीं केलेले इृकूशात्रीय व विद्युच्छास्रीय सवे प्रयोग 
फुकट गेले. तेव्हां १५०५ सालीं ईन्स्टेननें गणिताने या 
सिद्धांताची सत्यता पटवून दिलो. या सिद्धांतामुळें जर भारः 
्रव्यांत फरक होतो तर ल्या प्रमाणांतच व त्यासारखांचं 
फरक गुरुत्वाकषेक द्रव्यांत झाला पाहिजे अशी शंका उद्भवली 
असतां १९११ सालीं ईन्स्टेननें आपला पहिला ग्रंथ लिहून 
गुरुत्वाकर्षण सापेक्षत्वाला अचुसरतें असें दाखवून दिए 
सापेक्षत्वाच्या सैसाधारण सिद्धांतांत, काल, अवकाश आगि 
गतियणित यांच्या तत्वाला आतां केवळ मूलभूत गो छामध्य स्थान 
नाहीं. पदार्थाच्या भूमितीसंबंधी स्थिति आणि घड्याळांच्या 
गती त्यांतील दरव्यासुळें उत्पन्न होणाऱ्या गुरुत्वाकषेणीयं 
क्षेत्रांवर अवलंबून असतात. याप्रमाणें मूलभूत तसवांमध्ये हा 
नवीन गुरुत्वाकषेणाचा सिद्धांत न्यूटनच्या सिद्धांताहून फार 
निराळा दिसून येतो. याचें प्रत्यंतर ग्रहणांत दिसून येते- 
ईन्स्टेनच्या सिद्धांताप्रमाणे, दूरस्थ नक्षत्राकड्टन येणारा प्रकाश 
सूर्योतील आकपैकक्षेत्रामुळे आंतल्या वाजूस मागच्युतं होतो; 
व या विच्युतीचें प्रमाण प्रकाशकिरंणाच्या सूर्यमध्याशी अर" 
णाऱ्या सान्निध्यानुसार वाढत जातें. २९ में १९१९ या 
दिवशीं खप्रास सूर्यग्रहण होतें, तेव्हां इंन्स्टेनच्या सिद्धाः 
ताची सत्यता अघुभविण्यासाठा ब्राझील, आफ्रिका 
ठिकाणीं प्रहणनिरीक्षणाथे मोहिमा पाठविण्यांत आल्या 
ईनस्टेननें भाकित केलेली किरणविच्युति न्यूटनासद्ांतावरून 
काढलेल्या विच्युतीपेक्षां दुप्पट होती. व शेवटीं तीच बरोब 
ठरली. याप्रमाणे शाद्नीयक्षेत्रांत क्रांति घडवून आणणारा हा 
पुरुष आज ४४ वर्षाचा असून न्यूटन-सेंक्सवेश्रमाणें युरी 
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गणितशास्त्राचा इतिहास. 


वर्तेक असतांहि मी कांहींच केलें नाही असें म्हणण्याइतका 
विनयी आहे. . हक 
पदार्थविज्ञानशास्त्रांतीह्ल आधुनिक भारतीय 
पंडित.--प्राचीन भारतीय परंपरेचें हें शात्र नसल्यानें भार- 
तौयांनां पाश्चात्य शास्रज्ञांकडून याचें शिक्षण घ्यावें लागत 
आहे. तेव्हां या शास्रांत नवीन शोध लावणारे फारसे असूं 
शकणार नाहॉत हें उघडच आहे. तथापि हठी पुष्कळ पदवी- 
धरांनीं संशोधनकार्याकडे आपणाला वाहून घेतछें आहे. ही 
मोठी, आनंदाची गोष्ट आहे. डॉ. बोस व राय. खेरीज 
ग्रो. सी.. व्ही. रामन्‌ हे आजचे प्रस्यात्‌ पदार्थ- 
विज्ञानसंशोधक असून गुदस्ता कलकत्ता व बनारस 
हिंदु युनिन्हसिंख्यांनाँ त्यांनां ऑक्सफोर्ड येथें भरणाऱ्या 
ब्रिटिश एंपायर युनिव्हर्सिटी काँग्रेसचे प्रतिनिधि म्हणून निव- 
डिलें होतें. याखेरीज नुकतेच पुढें येऊं पहाणारे शाख्नाभ्या- 
सक व लेखक गणेश प्रसाद, डी. एन्‌. मलिक, सुधांशु कुमार 
वानर्जी, टी. के. चिन्मयानंदम्‌, लाष्टोरचे आर. आर. 
शाहाणी, मेघनद्शहा इत्यादि होत. डॉ. मेघनदशहा हे 
विख्यात गणितपदार्थविज्ञानी असून, ईन्स्टेनच्या सापेक्ष- 
स्वाच्या सिद्धांताला त्यांनी जोड दिलेली आहे. सर जोसेफ 
थॉमसन, सर अर्नेस्ट रुदरफोडे, सर पी. सी. राय या सर्वोर्नी 
त्यांची वाखाणणी केली आहे. हे कलकत्ता युनिव्हसिरी 


. कॉलेज ऑफ सायन्समधील आहेत. 


प्रकरण १३ घें. 
गणितशाखाचा इतिहास 
. गणितशास्राचे एक मुख्य अग म्हणजे संख्यालेखन. या 
संख्यालेखनाच्या प्राचीन निरनिराळ्या पद्धती व ह्ला सवेत्र 
प्रचलित असलेली झान्यान्वित नऊ अंकी द्शमानात्मक 
संख्यालेखनपद्धति यांचा सविस्तर इतिहास मागें तिसऱ्या 
प्रकरणांत दिला आहे. गणितज्ञान हें ज्योतिष व वैद्यक यांप्र- 
माणेंच अत्यंत प्राचीन असून या शाख्राची भूमिति ही शाखा 
तर ग्रीक पंडित युक्लिड यानें खिस्ती शकाच्या पूर्वीच बऱ्याच 


पूर्णतावस्थेप्रत नेली होती. तथापि आधुनिक ज्योतिष, पदार्थ- 


बिज्ञान, व यांत्रिक ज्ञान यामुळें गणितशात्रांत अनेक शाखा 
उपशाखा अलीकडील काळांत उत्पन्न झाल्या असून अद्यापि 
या शात्राची वाढ चालू आहे असें पुढीर इतिहासावरून 


दिसून येईल. कोणत्याहि शास्त्राची वाढ किती झाली आहे हैं | 
पहाण्याचा एक मार्ग म्हणजे त्या शात्राचें वर्गीकरण किती |. 


| विस्तू 


[त झाळें आहे व ह्या शास्त्राच्या एकंद्र शाखा किती 


` पडल्या आहेत हे पहाणें हा होय. त्याप्रमाणे गणितशास्राची 


| 
| 
| 
| 


४ 


के किती वाढ झाली हेंपुढील शाखाविस्तारावरून दिसून 


. गणितशारत्राची अबीचीन वाढ.-र्‍या शाज्रांतील 
शड ( प्युअर ) व शास्रांतगत. व्यवहारीय ( अप्लाइड 
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अशा दोन निरनिराळ्या ` शाखांमध्ये कोणकोणते विषय 
पडतात तें पाहू: 


` १. मूलभूत कल्पना ( डा नोंशन्स ): 
( अ ) अकगाणिताचाँ मूलतत्त्वे ( फाउंडेशन्स आफ 
अरिथमेटिक ); , ` 
( आ ) व्यापक बीजगणित ( युनिव्हसळ आलनेत्रा ); 
( इ ) संघमीमांसा ( थिअरी ऑफ ग्रूप्स ). 
२. बीजगागित व॒संल्यामीमांसा ( आलजेत्रा अड 
थिअरी ऑफ-नंबसे ): : 
(अ ) बीजगणिताचीं मूलतत्त्वे; 
( आ ) रेषाप्रतिनिवेशन. ( लिनियर सब्स्टिट्यूशन्स ); 
( इ ) वीजगणिती समीकरणांची मीमांसा.| 
( ई ) संख्यामीमांसा. 
३. पृथक्करण ( अॅनंखिसिस ): 
( अ ) पृथक्करणाचां मूलभूत तत्वे; . 
(आ ) मिश्रचलफलांची मीमांसा ( थिअरी ऑफ 
फंक्शन्स ऑफ कांप्लेक्स व्हेरिएवल्स ); 
( इ ) वीजगणिती फळें व ह्यांचीं उपाचितें ( आळ- 
जेब्राइक फंक्शन्स अड देअर इटाग्रल्स ); 
( ई ) इतर विशिष्ट फळें; 
(उ ) चलन समीकरणे ( डिफरेन्शियल इक्वेशन्स ); 
( ऊ ) चलन रूपं आणि चलन स्थिर ( डिफरेन्शियल 
फॉम्सं अँड डिफरेनिशियल इन्व्हेरियेट्स ); ` 
(ऋ ) पादार्थिक विषयांशी सवड असणार्‍या पृथक- 
रणपद्धती ( अँनेलिटिकल मेथडस कनेक्टेड विथ 
फिजिकल सब्जेक्ट्स ); 
( ऋ ) अतर समीकरणे आणि फलीय समीकरणें 
( डिफरन्स इक्केशन्स अँड फंक्शनल इक्केशन्स ). 
४. भूतिः , 
( अ.) मूलतत्वे ( फाउंडेशन्स ) 

(आ ) प्राथमिक भूमिति ( एलेमेंटरी जिओमेट्री ) _ 
(इ ) संकुच्छेदीय व चतुरज्रक भूमिति ( जिञमिट्री 
ऑफ कॅंनिक्स अँड काड़िक्स ); | 
( ई ) बीजगणिती वक्रें आणि द्विपरिमाणापेक्षां मोठीं 
पृष्ठे ( आलजेब्राइक कपज अंड सरफेसेस ऑफ 

डिग्रीज हायर दंन दि सेकंड ); 


( उ ) बीजागणिती आक्ृर्तीची रूपांतरं व सामान्य 
पद्धति ( ट्रेन्स्फोमेशन्स अँड जनरल मेथड्स फोर ' 
आलजेब्राइक कानफिगुरेशन्स ); 

(ऊ ) अतिसूक्ष्म भूमितिः सूक्ष्मावयवलाब्धि व सूक्ष्म- 
संचयनें यांचा भूमितीत उपयोग ( इन्फानिटेसि- 
मल जिआमिट्रीः अप्लिकेशन्स आफ डिफरेन्शि- 
यल अँड इंटीप्रल केलक्युलस इ जिर्भामिदरी ); 
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= 
„~... (ऽ) चलन भूमिति ( डिफरेन्शियल जिऑमिट्री ); 
चलन समीकरणांचा भूमितांत उपयोग ( ऑप्लिके- 
शन्स ऑफ डिफरोन्शियल इक्केशन्स डु जिअमिद्री ). 
शास्त्रांतगंत व्यवहारीय. . . ` 
५ ` १, 'गतिद्यात्रीय परिमाणांच मापन ( मेझरमॅट ऑफ 
डायनेमिकल क्वान्टिटीज ). ` | 
: .२. बिंदु आणि घनवस्तू योचे गतिगीणत व भूमिति ( थिः 
ऑंमेट्री अँड कायनेमेटिक्स ऑफ पार्टिकल्स अँड 
सॉलिड बॉडीज ).  " ह. 
३. अकरणीगत प्रेरणाशास्राची तत्वें ( प्रिन्सिपल्स ऑफ- 
रंशनल मेकॅनिक्स ). 
« &. बिंदु, .दढवस्तू इत्यादिकांचें स्थितिशात्र ( स्टॅटिक्स 
ऑफ पार्टिकल्स, रिजिड बॉडीज एट्सेट्रा ). 
५. बिंदु, दढवस्तू इत्यादिकांचें जडगतिगाणित ( कायने- 
६. सामान्य प्रथकरणात्मक प्रेरणाशात्र (: जनरल अनं 
* ` लिटिकल मेकनिक्स ). | 
७, प्रवाही पदाथीचें स्थितिशात्र व गतिशात्र. 
८. .व्यावहारिक जल्शात्र आणि प्रवाही निरोध ( हाय- 
. डॉलिक्स डड फ्डइड रेसिंस्टन्सेस ). ` 
९, स्थितिस्थापकत्व ( इलेंस्टिसिटि ). 
र भारतीं य गंणितज्ञा न. 


भारतीय आर्यांची वैदिक ग्रंथांवरून दिसून येणारी 
संस्क्ाते .इतकी गगरं दिसते कीं, तितक्या 
सुसंस्कृत समाजांत गणिताचे ज्ञान बरेंच वाढलेले 
असलें पाहिजे असें ग्रहोत धरावें लागतें. तथापि निरुक्त, 
छंद, ज्योतिष इत्यादि विषयांची वाढ. होऊन त्यांनां वेदांगे 
म्हणून उच्च स्थान मिळालें त्याप्रमाणें गणितादि ज्ञानासैबं- 
धानें प्राचीन काळीं झालें नाहाँ, ही गोष्ट आश्चर्यकारक 
वाटते. त्यासुळें या शाख्राची प्राचीन भारतीय प्रगाति किती 
झाली होती तिंचा साधार इतिहास देतां येत नाहीं. वैदिक 
वाह्ायांत अम्रत्यक्षपणे गणितज्ञानासंबधाने कांहाँ उल्लेख व 
विशेषतः संख्यावाचक पुष्कळ शब्द आढळतात. त्यासंबंधी 
माहिती “ छेखनपद्धाति ' ( प्रकरण २ पृष्ठ ४९ ) व “ संख्या- 
लेखन  ( प्रः ३ पृ० ८५). या प्रकरणांत दिली आहे. 
वेदांत संख्यावाचक शब्द जेथे आले आहेत त्यांपकी दश- 
मान पद्धतीशी. पूणे परिचय दाखविणारे कांही उल्लेख 


यणेप्रमाण- 


आ द्वाभ्यां हरिभ्यामिन्द्रथाह्या चतुमिराषड्भिहूयमानः 
_ अश्टाभिदंद्यामिः सोमपेयम्‌०।- ` 
` आ- विंशत्या त्रिंशता याह्मवाझचत्वारिंशता हरिभियुंजान:॥ 
` आ-पंचाशता सुरथेभिरिन्द्राष्ट्या सप्तत्या सोमपेयम्‌ ॥ 
` झाशीत्या नवत्या याह्मवाझशतेन हरिभिरुह्यमान :।०॥ 

$ :. ०००७२११ ते, lect 


i ले 


कह by होक 


° 


ज्ानकोशा-प्रंस्ताचनाखड. 


एका च देश च दश च शतं च शतं च सहं च सहृ 
चायुतं च अयुतं च नियुतं च नियुतं च प्रयुतं च अबुदं च 
न्यधुद च समुद्रथ् मध्य च अंत परार्थ्च 
# Pre: ( वाजसनेयि सं. १७.२) 

एकस्मै स्वाहा द्वाभ्या * स्वाहा त्रिभ्यस्वाहर ० एकान्नवि ९ 
शत्यै स्वाहां इत्यादि (. ते. सं. ७. २, ११) | 

'तै. सं. (७. २, २० ) या ठिकाणी वरील वाजसनेयि 
सहिते ( १७. १ ) प्रमाणेच संख्येचा उल्लेख आला आहे. 

महाभारत ग्रंथांत गाणितज्ञानविषयक कांहीं माहिती, 
अथोत्‌ अप्रत्यक्षपणे, आलेली सांपडते. वेरजेची कल्पना 
दोन संख्या अगदी शेजारीं शेजारी ठेवण्याने होते. साधार 
णतः अंक किंवा क्रमवाचक संख्याशब्द दुसऱ्या संख्येला 
अगोदर जोडून बेरीज दर्शवतात. परंतु अशा वेळीं बेरीज 
करावयाची किंवा गुणाकार करावयाचा याबद्दल संशय उत्पन्न 
होतो. उदाहरणार्थ, “ दशशतम्‌. › ` अधिकं ' या शब्दाने 
मात्र वेराज असा अथे स्पष्ट होतो. जसे, ' एकाधिकं शतं ' 
किंवा * शतं पंचाधिकम › इत्यादि. वेरीज दराविण्यास उत्तर 
हा शब्दहि आहे. उदा० “ शतमेकोत्त॑र. ' वजाबाकी म्हणजे 
एक संख्या दुसरांतून वजा केली आहे हें दशेविण्याकरितां 


, “ ऊन › शब्द वापरतात. जसं, ` पञ्चोनं शतम्‌. ' “ बाकी ' 


याला “ शेषम्‌ ? किंवा “ शिष्टम्‌ हे शब्द आंहतः-- 
पञ्चाशतं षट्च शेष दिनानां तव जीवितस्य । शिष्टमल्पं नः। 
( महाभा० १२. ५१. १४ )- शुणाकारांसवंधाने “ गुणणे 
याला “ गुणयू हें क्रियापद व “ गुण्लेळे ? याला ' गुणित ' 
व ' गुणीकृत ” असे शब्द आढळतात. 'त्रिःसप्तःछृत्वो ' 
यासारखे .पटी करणें या  अथोचे प्रयोग आढळतात. 
गुणाकाराच्या कांही वेड्यावाकड्या पद्धती आढळतात. 
उदाहरणार्थ, ` “ षष्टिरट्रसहल्लाणि शतानि द्विगुणाः इयाः ' 
येथ कवीला ६० हजार उंट व त्याच्या 
दुप्पट शत घोडे' असे सांगावयाचें आहे. 
भागाकार करणें ही क्रियां “ विभज्‌? ह्या धातुनें दशंविली 
आहे. अपूणीक दशैविणारे शब्द पाद, भाग, अंश हे येतात. 
परिणाह = परिघ, विष्कंभ = व्यास. मध्यविंदूपासून 
समांतर हैं द्शविण्यास “ समन्त ' हा शब्द येतो. असल्या 
किरकोळ उल्लेखांवरून प्राचीन भारतीयांच्या गणितज्ञानास 
थानें कोणतेहि निश्चित अनुमान काढणें धोक्याचे होय. 
झुल्बसूत्रांपूर्वीचा गणितविषयक कोणताच. अथ उपलब्ध नसः 
ल्यासुळे इतर वाब्ययांत येणारे अप्रत्यक्ष उल्लेखच येये नगर 
करणं भाग झालें आहे. २६2. 
वेदांगकालांत (खि. पू. १५०० ते ५०० ) पूर्णीकर्परि- 
करमेचतुष्ट्य म्हणजे वेराज, वजाबाकी, गुणाकार व भागाकार 
आणि त्रैराशिक यांची माहिती होती, इतकेंच नव्हे तर मिन" 
परिकर्मचतुष्टय म्हणजे व्यवहारी अपूर्णाकांची बेरा 2 
यांचें चांगले ज्ञान होते असें वेदांग 
:१७, २९ तसेच १ 


got: 


गणितशास्त्राचा इतिहास. ष्द्५ 


१६, १८ आणि यजुःपाठ शछोक ३७ यावरून 
दिसून येते. ( दीक्षितक्ृत ' भारताय ज्योतिःशात्र' पृष्ठ ९६- 
९७) 
गणितज्ञानाच्या भूमितिशाखिची वाढहि आपल्या भरत- 
खंडांत यज्ञसंस्थेच्या अनुषगानें बरीच झालेली असून त्याची 
माहिती देणारा वौधायनीय शुल्वसूत्र नांवाचा स्वतंत्र ग्रंथ 
बर्‍याच प्राचीन काळीं तयार झालेला आहे. यज्ञसंस्थेच्या 
आरंभीं भारतीय आयोनां भूमितीचें चांगलें ज्ञान. होते, हें 
त्यांचें याज्ञिक पाइन कोणीं नाकबूल करील असें वाटत नाहा. 
यज्ञकुंडांनां जे आकार द्यावयाचे ते _कांहांतरी नसून प्रमा 
णशीर असत. त्याकरितां अध्वयूला कतेन्यसूमिति अभ्यासावी 
लागे; व तिचा उपयोग करून वक्रपक्षश्येनचितीसारख्या 
अवघड चिती तयार कराव्या लागत; चिती रचण्याच्या 
आधी चौकोनी, त्रिकोणी प्रमाणबद्ध विटा करून भांजाव्या 
लागत. नंतर यज्ञभूमीवर दोरीनें चितीचा आकार सून्रांचुसार 
काहून त्यावर विटांचे प्रस्तर सञार बसवावे. . लागत. तेव्हां 
यज्ञसंस्थेकरितांच झुल्ब निमोण झालें यांत संशय . नाही. हे 
प्राचीन झुल्व किती कार्यक्षम व व्यावहारिक हाते, व त्याच- 
प्रमाणें किती तंतोतंत. बरोबर होतें हें शुल्वसूत्रांतील क्तव्य- 
भूमितीच्या सिद्धांतांवरून कळून येणार आहे. 
हल्लीं ज्याप्रमाणें इंच हें मापण्याचें सर्वांत लहान प्रमाण 
म्हणून धरतात, त्याप्रमाणें या सूत्रांत अंगुल हं प्रमाण सांपडतें; 
व पुरुष ( = १२० अंगुळे ) हें सामान्य मोठ प्रमाण आहे. 
अंगुलापेक्षांहि लहान दृइय प्रमाण म्हृणजे तिल किंवा 
अणु, प्रादेश, पद्‌, युग, जाचु, बाहु, प्रक्रम, अरत्नि 
वगेरे अंगुल व पुरुष यांच्यामधला मापें आहेत. पुरुषाच्या 
शरीरावयवांवरून व त्यांच्या छांबीवरून याना. नांव 
दिलेला आहेत हें उघड . दिसतें. तसंच, इषा, अक्ष, 
युग, शम्या हाँ नांवें रथावयवांवरून पडलेला आहेत. या 
प्रमाणांनंतर दिशासाधन करणें व समभुज चौकोन व दी 
चौकोन काढण्याच्या रीती दिलेल्या आहेत. एका रेषेवर 
दुसरी रूंब रेषा काढतां आली म्हणजे चौकोन तयार 
येतो. तेव्हां सूत्रांत दिलेल्या चौकोन काढण्याच्या रीती, छव 
रेषा काढण्याच्या आहेत असें म्हटल्यास वावगें होणार नाहीं. 
एखाद्या चौकोनाच्या क्षेत्रफळाच्या वाटेळ तितक्या पट क्षेत्रः 
फळाचा चौकोन करणें झाल्यास, करणी . (द्विकरणी, 
त्रिकरणी, सप्तकरणी इः) काहून करतां येतें. तसें 
चौकोनाचा कणे व बाजू यांचं प्रमाण दिछें आहे 
दोन चौकोनाच्या क्षेत्रफळांच्या वेरजेच्या किंवा वजाबाकीच्या 
| क्षेत्रफळाचा चौकोन करे; चौकोनाचा दीघेचौकोन व दीघेचौ- 
कोनाचा चौकोन बनविणे; चौकोनाची एक बाजू लहान कर" 
चोकोनाचा त्रिकोण, द्वि-त्रिकोण व वतुळ करणें; व वतुळाचा 
चौकोन करणें, इतकें वेदी तयार करण्याला लागणारे कतेव्य- नव 
भूमितीतील सिद्धांत बोधायनीय शल्बसूत्रांत सांपडतात. या | रमयत जन्मला. त्यानें ६२४ त अहमस्कुट हा अथ 
प्रमाणें वेदीचे आकार शिकविल्य[नत्र,, वेदी कशा रचाव्या लिहिला. ह्यांतील १२ व १३ हे भाग गणितावर आहेत 
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असुक वोदि कशी बांधावी वगेरे या सूत्रांत वाँधायनानें 
माहिती दिलेली आहे. वाधायनाप्रमाणेच आपस्तंव व कात्या- 
यन यांनाहि शुल्वावर ग्रैथरचना केली आहे. 


ह्लं भूमितीच्या आकृती काढण्यास अनेक यंत्र लागतात 
व या यंत्रसाधनांनी आकृती चांगल्या व बरोवर येतात यांत 
नवल नाही. पण प्राचीन काळी ही साधनें नसतांहि केवळ 
दोरी व शकू घेऊन पशुपक्षयादिकांच्या आकृती काढीत हें 
कौतुकास्पद तर खरेंच; पण त्यांबरोवरच आपल्या पूर्वजांची 
कल्पकता व शोघकबुद्धि पाहून खरोखरीच त्यांच्याविषयाँ सादर 
अभिमान वाटतो; व भारतीय गणितशास्त्र कोणापासून उसने 
घेतळछें नसून स्वतंत्र आहे. याची सत्यता पटते. 


आहवनाय व गाइँपत्य अर्म्नापासन दक्षिणाझाची जागा 
निश्चित करतांना अनुमानावर भागत नसे तर त्याला गणि- 
ताचे ठोकताळे लागत व ते दोन तीन प्रकारांनी सांगितले 
आहेत. तसेच दशप्‌ृणमास, पद्युवंध, पेतृक, प्रारंवश, सात्ना- 
मणि वगैरे यज्ञांतील वेदी एकाच मापाच्या नसून प्रत्येकीची 
प्रमाणे निरनिराळ[ असत; व त्याशुळें त्यांचे आकारह्वि निर- 
निराळे येत. महांवेदात जीं अनेक तंत्रे करावी लागतात तीं 
पाहिला असतां, अध्वयूला गणिती डोकें असल्यावांचून 
भागणार नाही हं उघड दिसून येतें. इ्येनाचेत्‌, कंकचित्‌, 
अलजचित्‌, रथचक्राचित्‌, द्रोणाचित्‌, स्मश्ानचित्‌, कूर्मीचित्‌, 
कंद्सूचित्‌, वगैरे चिती तत्कालीन चित्रकलाज्ञानदशंक आहेत 
यांत संशय नाहा. 


खिस्तपूवे काळांतील अंकगणित व भूमिति या गणितशा- 
ख्राच्या दोन शाखांची. माहिती वर दिली:आहे याहून अधिक. 
अद्याप उपलब्ध नाही, आणि या शास्त्राच्या बीजगणितादि 
इतर शाखांबइल तर कांच लिहितां येण्यासारखे नाहा. 


ख्रिस्तोत्तर काळांत हिंदु लोकांनी गणितशात्रांत विशेषें- 
करून अंकगणित व बीजगणित यांत बरेच शोध लाविले. 
ह्या शोंधकांचा उद्देश ज्योतिषशा्राचा अभ्यास 
करण्याचा होता व गणिताचा अभ्यास ते फक्त हा एकः 
साहाय्यक विषय म्हणून करूं लागले. ज्योतिषाच्या अभ्या- 
सास लागणारी उपकरणे नसल्यामुळें त्यांनां ज्योतिषांत 
फार प्रगाति करतां आली नाहीं. पण गणितांत मात्र त्यांची 
बरीच प्रगति झाली. त्यांनीं आपलं सवे ज्ञान कावेताबद्ध रेखांत 
सांठवून ठेवछें ब तें सुद्धा फक्त सिद्धांताच्या याद्या या रूपानें. 
त्यामुळें प्रगतीच्या मागात हा एक मोठा अडथळा झाला. 


हल्लीच्या माहितीवरून पहातां पहिछा ज्योतिषी आये- 
भट्ट हा होय. हा इ. स. ४७९ त गैगातीरी पारलिपुत्रांत 
जन्मला. त्याचा आयेमट्टीय अंथ प्रसिद्ध आहे. त्यांतील 
तिसरा भाग गागितावर आहे. त्यानंतर इ. स. ५९८ त 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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त्यानंतर गणितसारकर्ता  श्राधर .व पद्मनाभ हे दोनच 
मोठाले गणिती ( ११५० पर्यंत ) होऊन गेले. इ. स. ११५० त 
भास्कराचाये यांनीं. सिद्धांत. झिरोसाणि हा ग्रंथ लिहिला. 
त्या ग्रंथावरून पहातां गणितांत मह्मयुप्तानतर. फारच 
थोडी प्रगति . झालेली दिसते. भास्कराचार्यो्चो 
दोन पुस्तकें लीलावती व बीजगाणित हाँ फारच प्रसिद्ध 
भाहेत. भास्कराचायोच्या नंतरच्या काळांत प्रसिद्ध गणि- 
त्यांची चांतरे दिसून येत नाहीत. के 

_ हिंदु लोक हे पाटीवर धूळ अगर दुसरा तसाच लवकर 
निघून जाण्यासारखा पदार्थ पसरून त्यावर वेताच्या लेख- 


णाने लिहित. असत. ते डावीकडून उजवीकडे लिहित असत. 


२५४ त ६६३ मिळवावयाचे असले म्हणजे ते असें म्हणत 
असत को २4६ = ८; ५+६ = ११ (त्यामुळे ८ चे ९ होतात) 
व ४-३ - ७; वेराज ९१७, वंजाबाकी ते दोन पद्धताँनी 
करीत असत. उदा०५१-२८ म्हणजे ११-८ = ३, व नंतर 
४-२ = २, उत्तर २३. अथवा ११-८= ३ वें मग 
५-३ = २, उत्तर २३. 

' गुणाकारांच्या त्यांच्या पुष्कळ पद्धती होत्या. कधी काँ 
ते गुण्यांकार्चा निरनिराळी गुणक पदें पाडीत असत, व मग 
- प्रत्येकाने क्रमाक्रमाने गुणीत असत. कर्धी कर्धी ते गुणकाचे निर 
निराळे भाग पाडीत असत व त्या निरनिराळ्या. गुणाकारांची 
बेरीज अगर वजाबाकी जसें जरूर असेल तसें क्रीत असत. 
_ गुणक जर एकांकी असे तर ते गुणाकार असा करीत 
असत: उदा. ५५५७; ५५५ = २५, ५०७८० ३५, ३ हे 
पूर्वीच्या २५ त मिळवावयाचे म्हणजे २८५ हूँ उत्तर 
आलें. जेव्हां गुणक मोठा असतो तेव्हां त्यांची रांत अशी 
असे. उदा. . ३२४५५५३. प्रथम ह्या दोन' संख्या पहि 
लीचा पहिला आंकडा दुसरीच्या शेवटच्या अंकाच्या डोक्या- 
बर्‌ येईळ (१) अशा ठेवावयाच्या. नेतर ३ चा ७५३ शी गुणा- 


कार करावयाचा व मग ते निरनिराळ्या संख्या दुसऱ्या. 


कमानें (२ ) मांडीत असत. मग गुण्य अंक उजवीकडे एक 
स्थान हळवावयाचे व मग २ नीं गुणावय़ाचें ( ३ ). मग पुढें याच 
तऱ्हेनं गुण्य आणखी एक स्थान उजवीकडे हलवून नतर ४ 


नें गुणावयाचें म्हणजे उत्तर येते. 

६ CR) a(R) 

, ३२४ २२५९ २४०९६ 

५५३ . ३२४ ३२४ 
er ५५३ _ ५५३ _ 


ही पद्धत कागदावर उदाहरण करावयाचें असल्यास 


. त्रासदायक होते. कारण कागदावरील आंकडे पुसण्यास 


__ अवघड र जातें व बेळ मोडतो. ह्यांची गुणाकाराची दुसरी एक 
पद्धत होती ती खालीं स्पष्ट करून दाखाविली आहे. | 


00 ०१२०७३५, 


. नळाची उदाहरणें, 
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हिँदु लोकांच्या भागाकाराच्या पद्धतीविषयाँ पूणे माहिती 
अध्याप मिळाली नाही. ९ यांनीं जर एखाद्या संख्येला व्‌ 
त्याचप्रमाणें त्या संख्येच्या अंकांच्या वेरजेला भागळे त्र , 
बाकी सारखी रहाते हा सिद्धांत हिंदूंनां माहीत होता; व 
त्यावर ल्यांची ताळापद्धति वसविलिली होती. वक्षाली अंकः 
गणिताचे जे कांहां तुटक भाग उपलव्ध आहेत त्यांवरून 
आणखी कांहीं माहिती मिळते. अपूर्णांक लिहितांना ते 
मधल्या भागाकारदशक ओळीचा उपयोग करीत नसत. 
पूर्णोकद्शक आंकडा हा अंशाच्याहि वर लिहित असत. 
जसें ४१३. फ (फलम्‌ ) व यु ( युतम्‌ ) हाँ तुल्यता- 
दर्शक व घनद्रीक चिन्हे होतीं. ज्या संख्यांची वेरीज करा- 
वयाची असेल त्या एका लंब चोकोनामध्यें मांडीत असत, 
जसें फ१२[$ १ यु] म्हणजे {+४ = १२ अज्ञात रा्शाहि 
शुन्यानें दशविली जात असे. एखादें उदाहरण. सोडवावयाचें 
असलें म्हणजे १ ही शून्य राशि धरीत असत. भास्कराचाये 
१ ऐवजी ३ धरीत असत. ही अज्ञातरार्शीच्या उपयोगाने 
उदाहरण सोडविण्याची एक पद्धत झाली. दुसरी पद्धत 
व्युत्कमपद्धत होय. आयैभद्यनें ह्या पद्धतीचें वर्णन असें 
केलें आहेः--शुणाकार भागाकार होतो, भागाकार गुणाकार 
होतो, वेरजेची वजाबांकी होते व वजावाकीची बेरीज होते. 
हिंदूना त्रैराशिक, सरळ व्याज, चक्रवाढन्याज, मिश्नगाणित, 
गणितश्रेडी व भूभितिश्रेढींच्या 
बेरजा व वर्गमूळ व घनमूळ काढण्याच्या रीती माहीत होया. 


चीजगणितांत हिंदूंना बरीच प्रगति केली होती. ते ज्या 
संख्यांची बेरीज करावयाची असेल त्या फक्त एकमेकांजवळ 
ठेवीत असत, जी संख्या वजा करावयाची असेल तीवर एक 
बिंदु ठेवीत असत, गुणकाच्या पुढें भा हें अक्षर ठेवीत असत, 
भाजक भाज्याच्या खाली मांडीत असत, राशीच्या पूर्वी का 
व करण लिहून वगेमूळ व घनमूळ दाखवित असत. अज्ञातः 
राशीला ब्रह्मगुप्त यावत्तावत्‌ म्हणत असे. ऋण राशी व करणी- 
गत राझाचें अस्तित्व प्रथम हिंदूर्नीच शोधून काढलें. वर्गात्मक 


'समीकरणाचाँ दोन उत्तरें असतात हें हिंदूनांच प्रथम समजलें. 


हेरॉन अक्ष+बक्ष = क ह्या समीकरणाचें उत्तर 


_\ बन्स)! 


-- असें देतो. श्रीधरन _ 


BN 


गणितशाख्राचा इतिहास 
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\/४अक+३ वं 
२अ 
डायोफैँटसचाँ तान निरनिराळी समीकरणे अक्षं + वक्ष = क; 
अक्ष = वक्ष - क; अक्ष +क= वक्ष हां हिंदूंना एकाच 
पद्धतीनें सोडाविला. कारण त्यांनां ऋण राशींची माहिती 
होती. ऋणराशी व धनराशी ह्यांचा. वग धनच 
असतो, थनराशीचें वर्गमूळ धन अथवा ऋण असतें, 
ऋणराशीचं वगमूळ काढणें शक्‍य नाहीं ह्या गोष्टी प्रथम 
भास्कराचाय यांनीं सिद्ध केल्या. द्विपदकरणीगतराशीचें वर्ग- 

मूळ काढण्याची पद्धति प्रथम भास्कराचार्य यांनी दिलो. 
\/अ+\ब = 
/भ+\ भब + /अ-- \ अब 
ङ्ग - 
त्याचप्रमाणे \/ अ+ ब +२ \/ अव = \/ अ +\/ब 
हाँ सूत्रें भास्कराचार्यानाँ दिलों आहेत. हुँकेलचें. असें 
म्हणणें आहे काँ, जर वीजगाणित याचा अर्थ अंकगणितांतील 
कृत्ये सव करणीगत अथवा अकरणीगत राशीनां लावावयाची : 
असा केला तर हिंदुस्थानांतील ब्राह्मण हेच वीजगागिताचे 
शोधक समजले पाहिजेत. भमिर्तीतहि हिंदु सुळींच मागें 
नव्हते हें शल्वसूत्रांवरून संमजेल 
ब्रह्मग॒प्ताचें व हेरॉनचें त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ काढण्याचें 
सूत्र एकच आहे. त्यांच्या भमितीचा मुख्य भाग क्षेत्रफळ- 
विषयक आहे. आर्यभद्रनें ग ची किंमत ३.१४१६: इतकी 
दिली आहे. भास्कराचायोनें .पायथेगोरसच्या सिद्धांताचें 
प्रमाण निराळ्याच तर्‍हेनें दिलें आहे. त्रिकोणामितांचा 
अभ्यास त्यांनीं ज्योतिषाला साहाय्यक म्हणून सुरू केला, 
त्यांनीं वतुछाचे ३६० अंश केले व प्रत्येक अंशाचे ६० भाग 
पाडले. २४२ = २१६०० असें थरूनर = ३४३८ असें 
काढिकू. ते वक्राची दुप्पट घेऊन तिची ज्या मोजण्याऐवर्जी 
प्रथम दुप्पट घेऊन नंतर तिच्या ज्याची निमपट मोजीत 
असत. साइन हा शब्द संस्कृत ज्यापासून आला आहे त्यांनां 
३चापीय फळें माहीत होतां. त्यांनी ज्याचें कोष्टक फारच सोप्या 
रीतानें तयार केलें आहे. त्यांच्या ज्योतिषाच्या पुस्तकांत 
त्रिकोणाच्या वाजू अथवा कोण काढण्या'च्या पद्धति दिल्या 
आहेत 


ग्रीक लोकांपूर्वी गाणिताच्या इतिहासाविषयी निश्चितपणे 
कांहीं माहिती मिंळत नाहीं. मिसरी व वाबिलोनी संख्य़ागण- 
नापद्धंतीविषयी वगैरे अद्यापि संशोधन चाललेंच आहे. 
म्हणजे गणिताच्या इतिहासास खरी सुरुवात औक लोकांपा- 


निराळ्या रूपांत हेंच दिलें आहे.क्षर 


- सूनच केली पाहिजे. हा इतिहासं नीट समजण्यास. त्याचे 


तीन भाग पाडणें सोईचे आहे. हे भाग असे, ( १ ) प्रत्यक्ष 
अथवा अप्रत्यक्ष ग्रीक छोकांचें गणितं, ( २ ) मध्यकालीन 
गणित व ( ३ ) अवोचीन गणित. पहिल्या भागास आरंभ 


करण्यापुर्वी ग्रीक लोकांनां पूर्वीच्या छोकांपासून जें कांह 
ज्ञान मिळालें होतें त्याविषर्यी थोडस लिहावयास पाहिजे. 
त्या काळास प्राचीन काळ असें म्हणू. 
53: प्राचीन काळ. 

संख्यागणनपद्धाति.--संख्यागणनपद्धति व संख्या- 
लेखनपद्धति यांविषयाँ सविस्तर विवेचन मागें तिसऱ्या प्रक- 
रणांत आळेंच आहे. वहुतेक सवे संख्यागणनपद्धती ५, १० 
अथवा २० ह्यांपैकी एखाद्या संख्येवर बसविल्या आहेत. 
याचें कारण शोधण्यास दूर्‌ जाणे नलगे. जेव्हां प्रथम 
मूळ मोजण्यास झिकतें तेव्हां तें: आपल्या हाताच्या अगर 
कचित्‌ पायाच्या वोटांचाहि उपयोग करतें. जर मनुष्यांच्या 
बोटांची संख्या भिन्न स्थळा भिन्न असती तर लांच्या संख्या- 
गणनपद्धती भिन्न झाल्या असत्या. ह्ली सगळीकडे प्रचारांत 
असलेली पद्धति दहा ह्या संख्येवर बसविलेला आहे. संख्या- 
गणनपद्धतीचा पाया ठरल्यानंतर संख्यालेखनपद्धतीचा 
विचार सुरू झाला. बाविलोनी, मिसरी वगेरे लोकांच्या लेख- 
नपद्धती निरनिराळ्या होत्या. ह्या पद्धतीत ते कांहां चिन्हें 
एकमेकांरोजारा मांडीत असत, व कर्धी व्या निरनिराळ्या 
चिन्हांची वेरीज, कधी ` गुणाकार व क्कचित्‌ वजावाकीहिं 
करून ते दिलेली संख्या लिहून दाखवीत असत. साहाजिकच 
ह्या पद्धतीनं मोठाल्या संख्या लिहिण्यास फार त्रास पडत 
असे. ह्ली प्रचारांत असलेली संख्यालेखनपद्धीत प्रथम 
हिंदूंनी उपयोगांत आणिली. ह्या पद्धतींत फक्त नऊच 
आंकडे असून त्यांनां त्यांच्या स्थानांवरून किंमत येते. ही 
पद्धति व शून्य हीं हिंदुस्थानांत आयेभश्चच्या वेळी. माहीत 
होतां असें दिसतें. त्यापूर्वी नक्की किती दिवस ती माहीत 
होती हें निश्चित सांगतां येत नाहो. तथापि द्शमानपद्धति 
ऋग्वेदकार्लीहि प्रचारांत होती हें वर दिलेल्या उतात्यांवरून 
स्पष्ट होतें. इसवी सनाच्या दुसऱ्या शतकाच्या सुमारास 
हिंदु लोकांत फक्त ९ आंकडे प्रचारांत होते. त्या वेळेस 
हिंदुस्थान व अलेक्झांड्रिया यांमध्यें दळणवळण होतें व हिंदू- 
व्यापाऱ्यांच्या द्वारें ही पद्धति इजिप्तमध्ये गेली असँ कोणी | 
मानतात. शून्य हें सहाव्या सातव्या शतकांत हिंदुस्थानांत 
सररास प्रचारांत होते, व आठव्या शतकानंतर हिंदूच्या ९ 
आंकब्यांचं हीच्या देवनागरी स्वरूपांत रूपांतर झालं 
असें एक मत आहे 

मिसरी लोकांचं गणितज्ञान 

उदाइरणांचा काळ.--आजं उपलब्ध असलेला 
सवोत जुना गणितावराल ग्रॅथ ब्रिटिश म्युझिअम 
मध्यें आहे. हा पापा्यरसावरं लिहला आहे. अहमसे 
नांवाच्या एका मिसरी मनुष्यानें त्या वेळीं असलेले सवे ज्ञान 
एकत्र ग्रथित करून ठेव॑लें आहे असें त्यांत म्हटछें आहे 
'ह्या ग्रंथाचा काळ लि. पूः २०००-१७०० असावा. ह्य 
' लेखावरून त्या लोकांच्या अंकगणित, बीजगणित व भुमिति 
ह्या विषयांवरील ज्ञानाची आपणांस माहिती होते. ` 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


ण्द््ट शानकोश-प्रस्तावनारंड: : 


-_ ह्या लेखाच्या एकंदर मांडणीवरून त्या लोकांनां औप- 


पात्तिक ज्ञान थोडे असावें असें वाटते. ह्यांत कोणत्याहि ` 


तर्‍हेची प्रमेयें अगर सिद्धांत दिळे नाहींत. फक्त कांही उदा- 
हरणें करून दाखविली आहेत. ह्यावरून सर्वसाधारण सिद्धांत 
बांधण्यास हरकत नव्हती, पणं तसें केलेलें नाही. 

. अहमसनें सुरुवात केली आहे. त्याच्या 
अपूर्णाकांचा अंश नेहमी १.हा असतो. वाबिलोनी लोकांनां 
अपूर्णाकाची माहिती होती व ते त्यांचा उपयोग करीत होते. 
पण त्यांच्या अपूर्णोकांचा छेद नेहमी ६० हा. असे. ह्यांत ह्या 
अपूर्णोकाचे निरनिराळे १.अंश असरेल अपूर्णांक कसे करावे 
ह्यांचा तक्ता दिला आहे. 

नंतर अहमसनें ११उदाहरणें सोडवून दाखविली आहेत. 

्यांत:स्याळा एक अव्यक्त राशि असलेली एकवर्ण समीकरणे 
सोडवावा. लाग्छ आहेत. 

' अहमसनें ७+४९+ ३४३ + २४०१ १६८०७ ह्यांची 
बेरांज दिली आहे. हें एखाद्या उदाहरणाचे उत्तर असावें. 

« अनुंभवासेद्ध भुमितीछा बर्‍याच, वर्षांपूर्वी सुरुवात झाली 
असली पाहिजे. वतुळाच्या परिघाचे त्रिज्या लावून ६ भाग 
करितां येतात हें बाविलोनी लोकांनां माहित होतें. अहम- 
सच्या ग्रंथांत, समसुज, दीघेभुज, चौकोनी, द्विसमभुजत्रिकोणी 
समरूंबचतुसजी जमिनीच्या तुकड्यांचे क्षेत्रफळ काढण्याच्या 
रीती दिल्या आहेत. त्याचप्रमाणें मनोरे, सरूपाकाते, 
परिमाणे व क्रचित्‌ त्रिकोणमितीची मूलतत्तें ह्यांविषरयाँ कांही 
माहिती. ह्या पापायरसमध्यें आहे. त्या वेळां ह्या लोकांनां 
ज्योतिषावरून उत्तरदाक्षेण रेषा वरोबर ठरवितां. येत असे. 
ज्या त्रिकोणाच्या बाजू ३:४:५ ह्या. प्रमाणांत आहेत त्यांत 
एक काटकोण आहे हें ह्या लोकांनां माहित होतें. ह्या 
लोकांचें सवे ज्ञान त्यांच्या धमेग्रंथांत ठेविललें असल्या- 
मुळें कोणीहि त्यांत बदळ करण्यास धजला नाही. मीक 
लोकांचें असें म्हणणें आहे की. नाईल नर्दाच्या वारंवार 
येणाऱ्या पुरासुळें त्यांनां वारंवार जमीन मोजावी लागत 
. अंसे; व त्यामुळें त्यांचें भूमितीतीळ सवे ज्ञान क्षेत्रफळात्मक 
आहे. 

ग्रीक व रोमन गाणितज्ञान 

- -उदाहरणांपासून सिंद्धांत.-ग्रीक छोक व मिसरी 
लोक ह्यांमध्ये व्यापाराच्या संबंधी दळणवळण सुरू झालें. 
तयामुळे पुष्कळसे ग्रीक लोक इजिप्तमध्ये येऊन गणित शिक्ूं 
छागळे, व लवकरच शिष्यांनी गुरूवर ताण केली. मिसरी 
लोकांचें.समाधान फक्त. उदाहरणें सोडवून होत होते. पण 
ग्रीक लोकांचें एवढ्याने समाधान होईना. त्यांनां सवसाधारण 
सिद्धांत शोधून काढण्याचा प्रयत्न केला. ग्रीक गणिताचा 
इतिहास सांगतांना अंकगणित व बीजगणित यांचा इति- 
हास प्रथम सांगू.व नतर भूमितीचा इतिहास पाहूं. 

` ग्रीक लोक हैं कबूल करतात की अकगणित व बीजगागित 
था वाबताँत इजिप्तचे धर्मगुरू हे आमचे शिक्षक होत. 


I  अ ७७ क 8७  _७ अआघऑंइं७२७४+>न्-्-पण्-चख््य्व्य्स्स्च्स्ल्ल्ः खक त रळ २७ SS ०००क कक जन 


- ग्रीक लोकांनीं मिसरी लोकांप्रमाणें फक्त एक हाच अंश 
असलेल्या अपूणीकांचा विचार केलेला नाहीं. पौरस्त्य राष्ट्रास 
प्रमाणें मिसरी व ग्रीक दोघेहि गणना करण्यास स्थानरेषा- 
पराचा उपयोग करीत असत (आपले लोक धूळपाटीचा 
उपयोग करीत असत). ह्या पाटीच्या -उपयोगानें ते फक्त 
पूर्णाकांचेच साधे हिशिव करीत असत. पुढें आर्किमीडीझने 
ह्या पद्धतीचा उपयोग मोठाले हिशेव करण्याकडे कसा करितां 
येईल हें दाखविलें. पायथेगोरसच्या अनुयायांनी संख्या- 
शात्राकडे विशेष लक्ष दिलें आहे. इतकें की त्यांनी जगांतील 
सव वस्तूंची उपपत्ति संख्यांना लाविली आहे. रंगाचें कारण 
५ ही संख्या, थंडीचे ६ वगेरे. १ ह्या संख्येपासून २ न + १ 
ह्या संख्येपयेत सगळ्या विषम संख्यांची वेराज १ पूर्ण वर्ग 
असते हैं त्यानां शोधून काढलें. प्रमाणाकडेहि त्यांनीं वरेंच 
लक्ष पुराविलें आहे. जेव्हां अ-व = क-ड, तेव्हां अ, व, क, 
ड ह्या चार. राशी गणितश्रढीत असतात, जेव्हां अः व: : 
बःक तेव्हां अ, व, क ह्या राशी भूमितीश्रेढांत असतात 
वंगेरे गोष्टींचा त्यांनी विचार केला आहे. | 

युक्किडर्ची ७, ८, ९ हीं पुस्तकें संख्याशास्रावर आहेत. 
७ व्या पुस्तकांत त्यानें हृढसंख्यांचाँ व्याख्या दिली आहे. 
युक्विडची दृढभाजक काढण्याची रीत ही हांच्या प्रमाणेच 
भागाकाराची होती. ८ व्या पुस्तकांत त्यानें प्रमाणांत अस- 
लेल्या संख्यांचा विचार केलेला आहे. ५९ व्यांत त्यानें 
इढसंख्या अभित आहेत हें सिद्ध केलें आहे. 

हिपसिक्ुस च तदुत्तर गणितश्न.-हिपसिक्स (लि. 
पू. २००-१००) ह्यानें बहुकोणीय संख्या व गणितभ्रेढी 
ह्यांत बरेच शोध लाविले आहेत. 

इ. स. १०० मध्यें निकोमेकसनें एक अकगणितावर 
पुस्तक ' लिहिलें ` आहे. पुढा सुमारें १०० ० 


| वर्षे सर्व यूरोपमध्यें ह्याच पद्धतावर अंकर्गणितार्ची पुस्तकें 


लिहिलीं आहेत. ह्याची पद्धत आगामी आहे. पूर्वीची निगम" 
नात्मक होती. ह्यांन वहुकोणीय संख्या, निरनिराळी परिमाणे, 
कांह श्रेढींच्या वेरजा ह्यांचा विचार केला आहे. र 

पॅढेटाईन अन्थॉल्गॉजे नामक पुस्तकांत .५० कोडां 
दिली आहेत. हीं सवे अव्यक्त राशि गृहीत धरून समी- 
करणाच्या पद्धतानें सोडविला असतां सोपी आहेत. त्यांतील 
कांहीची उत्तरें अनिश्चित येतात. हें पुस्तक कान्स्टटाईन थि 
ग्रेटच्या वेळीं ग्रीक भाषेंत लिहिलं असावें असें.वाटत. | 

ह्या कोख्यांचा परिणाम डायोफॅटसवर वराच झाला. हा 
गणिती ३३०त मरण पावला असावा. ह्याची पद्धति ही 


शुद्ध पृरथक्करणपद्धति आहे ऋणसंख्येला कण” 
संख्येने  गुणळें असतां -धनसंख्या . येते हा शोध 


प्रथम- याचाच होय. याला - वगोत्मक समीकरण सोड 
विण्याची पद्धति माहीत होती, परंतु ती त्यानें आपत्या: 


पुस्तकांत कोठेंहि दिली नाहीं. त्याची शोधक बुद्धि त्यान 
सोडविल्या अनिर्णीत वर्गात्मक समीकरणांत दिसून येते. 
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गणितशाखाचा इतिहास 


ल क लि ष्ट्र 
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तरी तेथे त्यानें आपली पद्धति स्पष्ट करून दाखविली नाही. 
द्यासुळ त्याच्या शोधाचा संख्याशात्रांच्या प्रगतीला जेवढा 
उपयोग व्हावा तेवढा झाला नाही. 


रोमन लोकांच्या गणनपद्धतीविषर्यी जास्त माहिती मिळूं 
शकते. ते स्थानरेषापटाच्या साहाय्यानें ( पृ. ८८ ) बेरीज 
वजावाकी, भुणाकार व भागाकार करीत असत. ही रीत 
फार अवधड जात असे म्हणून व्हिक्टोरियस नांवाच्या मनु- 
घ्यानें एक तक्ता तयार करून त्यांत त्यानें कांही गुणाकार व 


भागाकार दिलि होते, बोथिअस (मु. इ. स. ५२४) नांवाच्या. 


मनुष्यानें निकोमंकसच्या पुस्तकाचे भाषांतर केलें. रोमन 
लोकांच्या वारसाच्या कायद्यामुळे पुष्कळ अंकगणितविषयक 
प्रश्न उपस्थित होत असत. त्यांनां द्वाद्शांश अपूर्णोकाचा 
विचार वराच केला आहे. त्यापेक्षां ज्यास्त त्यांनां न करतां 
येण्याचें कारण लेखनपद्धति पूर्णत्वास पोचली नव्हती. 
आयोनिक पंथ.-ग्रीसमध्यें भूमितीच्या अभ्यासास 
थेल्स ( खि. पू. ६४०-५४६ ) यानें सुरुवात केली. त्यानें 
इजिप्तमध्ये असतांना तेथील मनोऱ्यांची उंची त्यांच्या साव- 
लीवरून काढली. म्हणजे याला सरूपत्रिकोणांचे गुणधर्म 
माहात होते असें दिसून येते. ह्विसमभुज त्रिकोणाचे पाया- 
जवळील कोण सारखे असतात, वतुळाचे कोणत्याहि व्यासाने 
दोन वरोवर भाग होतात, एका त्रिकोणाची. एक वाजू व 
तिच्या शेजारचे दोन कोण जर दुसऱ्या त्रिकोणाची एक 
बाजू व तिच्या शेजारचे दोन कोण यांजबरोबर असतील तर 
दोन त्रिकोण एकमेकांवरोवर असतात, वगैरे सिद्धांत त्यानें 
` शोधून काढे. शेवटील सिद्धांताच्या उपयोगाने तो किनारा 
ब ससुद्रांतीळ जहाज यांजमधीळ अंतर शोधून काढीत असे. 
ह्यानें खि. पू. ५०५ मध्यें ज्योतिषाचा अभ्यास सुरू केला व 
एक सूर्यग्रहण बतेविलँ. हा मोठा व्यवहारक्ष होता व त्यानें 
व्यापारावर बरेंच द्रव्य कमावलें होतें. ह्याच्या शिष्यांपेकाँ 
अनॅक्सिमैडर व अनंविझमेनेस असे दोन ज्योतिषी होऊन 
रेळे. दुसऱ्याचा एक शिष्य अर्नेक्सँगोरस ह्यानें वतुळाचें 
क्षेत्रफळ काढण्याचा व ग ची किंमत काढण्याचा प्रयत्न केला, 


पायथेंगोरियन पंथ.-पायरथंगोरस ( या पंथाचा 
उत्पादक लि. पू. ५६९-५०० ) याच्या चरित्रक्रमाविषयां 
उपलब्ध माहिती पूर्वी दिलीच आहे. या पंथांतील लोकांनां 
आपले शोध व आचांर'यांची माहिती बाहेर. फोडण्याची 
मनाई होती. त्यांचे बरेच आचार शंसत होते व त्यासुळें समा- 
जाची त्यांच्यावर लवकरच वक्रदृष्टि झाली. .त्याचा परिणाम 
असा झाला, कीं, स्वतः उत्पादकाला लोकांनीं ठार मारलें. 
नेतर सुमारे दोन शतकें हा पंथ चाळू होता. त्याच्या तत्त: 
ज्ञानाशी सध्यां आपणांस कांही कतव्य नाही. काटकोनी 
त्रिकोणाच्या कर्णाच्या वर्गाबरोवर राहिलेल्या दोन. बाजूच्या 
वगाची बेरीज असते हा सिद्धांत पायथंगोरसनें शोधून 
काढिला. 


2 - CC:0. Jangamwadi Math 
भा, पां. ७३ 


या सिद्धांताचें प्रमाण व भास्कराचार्योचे प्रमाण हाँ एकच 
असावींत असें म्हणतात. हे लोक मुमिति व अंकगणित 
यांचा नेहमी मेळ घालीत असत. ह्यांनी करणीगत रायाचा 
शोध लावला. हा शोध त्यांनां समभुज काटकोनी त्रिकोणाचा 
विशेष अभ्यास करतांना लागला असावा असें वाटतें. 
त्यांनां समांतर रेषांच्या युणधमांचा उपयोग करून कोण- 
त्याहि त्रिकोणाच्या कोनांची बेरीज दोन काटकोनांबरोबर 
असते असे दाखावछें. यांनीं कांही क्षेत्रफळविषयक. सिद्धांत 
व कांहीं घनभूमिताँतील सिद्धांत शोधून काढले. ह्या लोकांनां 
सुद्धां अनुभवसिद्ध ज्ञानापासून प्रयोगसिद्ध ज्ञानापर्यंतचा रस्ता 
फारच थोडा आक्रमिला आहे. या पंथांतील शेवटचा गणिती 
आर्किटस हा होय (ख्रि. पू. ४२८-३२७). यानें प्रमाणाची 
उपपात्ति थोडीशी पुढें नेली वः दिलेल्या -घनाच्या दुप्पट 
आकाराचा घन तयार करण्याचा प्रयत्न केला. 
सोफिस्ट पंथ.--अथीनियन-लोकांनी इराणी लोकांचा 
सल्यामिसच्या लढाईत - ख्रि, पू: ४८० त पराजय केला. 
त्याचप्रमाणें फिनिशियन लोक ब चांचे लोक यांची एजि- 
यन समुद्रातून . हकाळपट्टी केली व त्यानंतर अथीनियन 
लोकांनां.सनसुराद स्वस्थता मिळाली. त्यांची विद्येची असि- 
रुचि वाढली, त्यांनां गुरूंची आवश्यकता भासूं छागछी वे 
ह्यामुळें सोफिस्टलोक उदयास आले. अथेन्स हें विद्येचे 
एक केन्द्र वनलें. पायथंगोरसचे अनुयायी तेथे आले वं 
अनंक्संगोरसनें आपल्याबरोबर आयोनिक पंथ तेथे आणला. 
सोफिस्ट लोक वहुतकरून भाषाछंकारशान्न, गणित, ज्योतिष 
व तत्वज्ञान हे विषय शिकवीत असत. ह्या लोकांचे गणिः 
तांत खालील तीन गोष्टीविष्यीच बहुतेक शोध आहेत. 
१ कोणत्याहि कोनाचे सारखे तीन भाग करणें. 
२ दिलेल्या धनाच्या दुप्पट आकाराचा घन. तयार 
करणें, * ४ ॒ 
३ दिलेल्या वतुळाच्या क्षेत्रफळाच्या एवढ्या क्षेत्र 
फळाचा चौकोन तयार करणें. 
पहिला प्रश्न सोडविणारा हिपिअस (लि. पू. ४६० ) हीं 
होय. ह्याच्या रीतीनें एक अतिश्रेष्ठ बक्रेषा ( ट्रन्सेंडेंटल 
कव्हे ) काहून दिलेल्या कोनाचे वाटेल तितके सारखे भाग 
करतां येतात. दुसऱ्या प्रश्नाकडे लोकांचें लक्ष वेधण्याचीं जीं 
निरनिराळा कारणें दिलीं आहेत त्यांवरून शिल्पकारांनां ही 
अडचण प्रथम भासली असावी असें दिसतें. हिपोकाठेझनें 
(क्षि. पू. ४३० ) असें शोधून काढछे कीं, जर दिलेल्या दोन 
राशीमध्ये चाळू प्रमाणांत ( कंटिन्यूड भ्रपोशन ) अस- 
णाऱ्या दोन राशी शोधून काढतां येतील तर ह्या प्रश्नाचे 
उत्तर येई. त्याचप्रमाणें अधचंद्राकृति वतुळाएवढा चौकोन 
कसा काढावयाचा हैं त्यानें दाखविलें. वतुळाच्या भूमिती- 
विषयीं त्यानें बरेच शोध लाविले. रका 
ह्याच वेळां अंटिफोन यानें क्षयरीति ( मेथड. आफ एक्झा- 


शज.) णून एक, राकी, पद्धति शोधून काढिली, याचे 
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वठुळांत एक चौकोन काढला. त्या चौकोनाच्या प्रत्येक भुजावर 
'एक द्विसमभुजत्रिकोण असा काढला की त्याचा शिरोविंदु त्या 
वठुळावर पडेल. त्या प्रत्येक भुजावर त्यानें पूर्वीप्रमाणेच 
एक द्विसमभुजात्रेकोण काढला. . ह्याप्रमाणें त्यानें त्या बुः 
ळांत.अष्टभज, षोडशभुज, द्वा्रिशदसुज, ६० असे वहुकोण 
काढिले. जसजशी निरनिराळ्या बहुकोणांच्या भुजांची. संख्या 
बाढत गेळी तसंतसें त्या बहुकोणांचें क्षेत्रफळ हें त्या वर्तु- 
ळाच्या क्षेत्रफकाबरोबर होत गेलें. शेवट जेव्हां अ मितभुजांचा 


बंहुकोण होईल, तेव्हां त्याचें व वतुळाचें क्षेत्रफळ वरोवर 


होईल. अश्या रीतीनें तिसरा प्रश्न सोडविता येईल, अंटिफो- 
नर्चे असें म्हणणें असे की कोणत्याहि रेषेचे आपणांस आसे 
ठुकडे पाडता येतील की त्यापुढे तिचे आणखी तुकडे पाडणें 
अशकय होईल. हा जो त्याचा सिद्धांत त्यावर त्या वेळी पुष्कळां- 
नां आक्षेप चेतरे. त्या आसेपकांपैकां झेनो हा होय. त्याचे असें 
म्हणणें असे की जर वरील तऱ्हेचा सिद्धांत गृहीत धरला तर उड- 
गारा पक्षी स्थिर आहे हें आपणांस कवूल करावें लागेल. कारण 
अये क्षणी तो एकाच जागी असतो. त्याप्रमाणें अचिलीसला 
कासव पकडताँ आलें नसतें, वगैरे. हा झेनों गणिती 'म्हणून 
प्रसिद्ध नाही. तो मोठा तकेशात्री होता. अंटिफोनच्या 
पद्धतीचाच उपयोग करून हिपॉक्राटेझनें दोन वतुळांचें क्षेत्र- 
फळं त्यांच्या व्यासांच्या वर्गाच्या प्रमाणांत असतें हें 
प्लेटोपंथ:--पिलॉपानिशिअन युद्ध झाल्यानंतर म्हणजे 
क्षिः पू. ४०४ पुढें जरी अथेन्सच्या राजकीय सत्तेला उतरती 
कळा लागली तरी तेथील शाक्नज्ञान वाढतच होतें. ह्याच वेळेस 
सोक्रेटिसंचा दिष्य प्लेटो ( खि. पू ४२९-३४७) हा उदयास 
आला. त्याचा गुरु गागितास तुच्छ ठेखित असे. परंतु प्लेटोनें 
स्वतः पुष्कळ प्रवास केला व त्या प्रवासांत त्याची पुष्कळ 
गणित्यांशी सुळाखत होऊन त्याला गणिताची गोडी लागली. 
तो परत आल्यावर त्याने एक गुरुकुल काढलें; व राहिलेले 
आयुष्य त्यानें अध्यापनांत घाळविछे. त्याच्या गुरुकुलच्या 
द्वारावर “ ज्याला भूमितीचा मूलतत्त्वे माहीत नाहीत त्यानें आंत 
प्रवेश करूं नये ” असें वाक्य खोदलेले होतें. ह्याने गणिताच्या 
अभ्यासास जोराची चालना दिली. निरनिराळ्या शब्दांच्या 
व्याख्या करण्यास त्यानें सुरुवात केली, व पृथक्करणपद्धति 
अमलांत आणिली. ही पद्धत अशीः सिद्ध करावयास सांगि- 
तलेली गोष्ट गहीत धरून स्यापासून अनुमानानें एका सवे- 
संमत तत्रास येऊन पोंचावयाचें. साच्या पंथांतील लोकांनीं 
घनभूमितीचा अभ्यास बराच केला. ( पृ. २५० पहा ) 
` प्छेरोते युझ्ञिड.-दयाचं वेळचा दुसरा मोठा गणिती युडॉ- 
कसं ह्यानें सध्यप्रमाणद्शक परिःच्छेंदविषयक पुष्कळ सिद्धांत 
शोधून काढले व एकंदर सिद्धांतांची संख्या बरीच वाढविली; 
` त्यानें क्षयपदतीचा अम्यास बराच करून त्यायोगें धनभूमि- 
तीतील सिद्धांत सिद्ध केले. त्यांतील मुख्य असेः कोणत्याहि 
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हांनकौरा-ग्रस्तावनाखंडं- 


त्रिपाश्वीच्या घनफळाच्या एकतृतीयांशावरोवर असतें व 


त्याचप्रमाणें शंकूचे घनफळ वतुळस्तंभाच्या किंवा वृत्त- 
चितीच्या तृर्तायांशावरोवर असतें, व दोन गोठांचें क्षेत्रफळ 
त्यांच्या त्रिज्येच्या घनाच्या प्रमाणांत असतें. _ 

युडाक्ससच्या शिष्यांत मेंनेकूमस (खि. पू. ३७५-३२५ ) 
हा प्रसिद्ध होता. हा अलेक्झांडरचा भूमितिविषयांत गुरु 
होता. संकुच्छेदाच्या अभ्यासास प्रथम ह्यानें सुरुवात 
केली. त्याचप्रमाणें त्यानें शैकुच्छेदांच्या उपयोगानें 
द्वित्ततनाचा प्रश्न दोन रीतांनां सोडवितां येतो हें दाखविलें. 
ऑरिस्टॉटछ हा ( खि. पू. २८४-३२२ ) सुख्यत्वेंकरून 
तत्त्वज्ञानी म्हणून प्रसिद्ध आहे, तरी पण गतिशा्न, व 
पदार्थविज्ञानशात्न ह्यांचा त्यानें अभ्यास केला होता. व 
त्याच्या नांवावर यंत्रशास्रांतील कांहीं प्रश्न या नांवाचें एक 
पुस्तक प्रसिद्ध आहे. त्यांत प्रेरणासमांतरभुजचौकोनाचें गति- 
शाज्नीय प्रमाण दिलें आहे, व त्याचप्रमाणें प्रेरणेची वाढ व वेगाचा 
क्षय हीं सारख्या प्रमाणांत असतात हें तस्व सांगितलेले आहे. 
ह्यानंतर ग्रीसमध्ये नांब घेण्यासारखे गणिती झाले नाहींत. 

लि. पू. ३३८ त अथेन्स शहर फिलिपनें जिंकले व 
अथेन्संची सत्ता ल्यास गेली, व त्याच वेळीं अलेक्झांड्रिया 
हे विद्येचे माहेरघर वने. लागले: खि. पू. ३०० मध्यें युक्किड 
हा मोठा गणिती.झाला.त्या वेळी पहिला टेलिमी राजा होता. 
युङ्किंड हा प्लेटोचा मोठा भक्त होता. राजानें भूमिति शिक- 
ण्यास दुसरा सोपा मागे आहे काय असें विचारलें असतां 
युक्तिडनें निस्पृहपणें उत्तर दिलें कीं येथे राजमार्ग 
नाहो. * ( पृ. ३३७ पहा ) 

युझ्किड.-युक्लिडनें गणित व पदार्थविज्ञानशाज्ञ यांवर बरेच 
ग्रथ लिहिले. पण त्याची ख्याति त्याच्या भूमितीचा मूलत 
या ग्रंथावर सुख्यत्वेंकरून अवलंबून आहें या ग्रंथाचा बराचसा 
भाग त्यानें पूर्वीच्या लोकांपासून घेतला आहे. त्याचें मुल्य 
काम म्हटलें म्हणजे त्याला जे जे सांपडल तें ते त्याने पद्धतशीर- 
पे लिहून ठेवलें. त्याच्या मांडणीत कोठें कोठें चुका आढढून 
येतात पण एकंदरांत त्यांतील बराचसा भाग शुद्ध आहे. 
१८७७ मध्यें ज्या वेळी इंग्लंडमध्यें शाख्नांच्या अभ्यासाच्या 
प्रगतीसाठी उपाय याजण्याकरितां मंडळी जमली होती 
त्या वेळी त्यांनी आपलें असें मत दिलें की, आतांपयैत 
युक्षिडची जागा घेणारा दुसरा अंथ निर्माण झाला नाहीं. यि 
डचें समांतररेषाविषयक ग्रहीत कृत्य अत्यंत महत्वाचे आई. 
त्याचें .१० वें पुस्तक आश्चर्यचकित करून टाकणारे आहे. 
त्यांत त्याने \\/ अमे \/ब ह्या राशीनें दाखविल्या जाणाऱ्या 
सनै रेषांचा विचार करून त्यांची संख्या २५ आहे 
दाखविलें आहे. द्या पुस्तकांतील बंराचसा भाग त्याचा स्वतःचा 
आहे. त्याला एखादी आकृति काढावयाची असल्यास 


' काढणें शक्य आहें हें तो प्रथम सिद्ध करतो व मर्ग 


काढावयास आरंभ करतो. ह्टी तशी पद्धत नाही. 
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मुळींच महत्व दिलेलें नाहीँ; व त्यांचा मापनावर फारच जोर. 


आह. त्याचा दुसरा महत्वाचा ग्रंथ " डेटा ? ( दिलेल्या गोष्टी ) 
हा हाय. त्या अथास “ एलिमेंट्सचा ? ( मूलतत्वे ) अभ्यास 
पुरा झाल्यावर आरभ करावयाचा असें दिसतें, य॒क्किडचे 
दुसरे पुष्कळ अप्रसिद्ध भथ असावेत असें वाटतें. त्याच 
काळी आकिमीडीझ व अपोलोनिअस उदयास आले 


अकिमीडीझच्या आर्धा. अरिस्टाकस नांवाचा एक गणिती 
होऊन गेला. ( खि. पू. ३१०-१५० ). ह्यानें विश्वाचें केंद्र 
सूय आहे व पृथ्वी त्याभोवर्ता फिरते असें प्रतिपादिले पण 
ह म्हणणं लोकांस पटले नाहीं. त्याचे सूये व चंद्र ह्यांच्या 
आकाराचे व अंतराचे सिद्धांत तत्तवदष्टया खरे आहेत. त्याने 
सूयाचे पृथ्वीपासनचें अंतर काढलें होतें. यावद्दळ माहिती 
पूर्वी दिलीच आहे. (पृ. ३२७) 


आकेरमा डीझ( खि. पू. २८७-२१२ )-यावद्दलहि वरी 
चशी माहिती पूर्वी येऊन गेली आह्दे(पुः २५७) ह्याचें वर्तुल- 
सापनावरीळ पुस्तक माहितीने परिपूण आहे. २३>7> ३४ 
हें यानें शोधून काढलें. वतुळाच्या परिघाचा कोणताहि भाग 
हा लाच्या ज्यापेक्षां मोठा असतो हें त्यानें गृहीत धरलें 
व मग त्यावर आपला सिद्धांत रचला. असें करण्यास आतां- 
पर्यंत कोणीहि धजला नव्हता. घनभूमिर्तात बरेच सिद्धांत 
त्यानें शोधून काढिले. त्यानें गोल व वृत्तचिति. यावर एक 
पुस्तक लिहिलें आहे; व त्यानें त्यांत , असें सिद्ध केलें आहे 
की कोणत्याहि गोलाचा पृष्ठभाग व॒ घनफळ हाँ. त्या - गोला- 
भोंवतीं जी वृत्तचिति काढतां येईल तिच्या पृष्ठभागाच्या 


व घनफळाच्या $ असतात. ह्या सिद्धांताची आकृति आपल्या 


थडग्यावर कोरली जावी ही त्याची इच्छा रोमन सेनापति 


मार्सळस याने शेवटास नेली. ह्यानें भूमितिशात्रांत १३ - 


नवीन सिद्धांत वसविले. त्यानें इाकुच्छेदांचे कांही गुणधम 
शोधून काढिले. त्यानें सपेवक्रा ( स्पायरल ) वर एक पुस्तक 
लिहिले आहे; व त्यांत त्याने त्याच्या बहुतेक गुणधर्माचा 
विचार केला आहे. त्यानें स्थितिशा्रावर एक पुस्तक लिहलं 
आहे व १५८६ पर्यंत तेंच पुस्तक पुष्कळांशी प्रमाण मानलें 
जात असे. जलस्थितिशाद्रांत गणिताच्या ज्ञानाचा उपयोग 
प्रथम त्यानें केला. कोणत्याहि पदार्थाचे पाण्यांत वजन केलें 
असतां तें वजन त्या पदार्थांच्या खऱया वजनापेक्षा 
त्यानें स्थानच्युत केलेल्य़ा पाण्याच्या वजनानें कमी भरतें 
हैं तत्त त्यानें शोधून. काढलें व ह्याच्या योगानें त्याने राज- 

मुकुट घडविणाऱ्या सोनाराची छुच्ेगिरी उघडकीस आणिली 
वगैरे गोष्टी पूर्वी दिल्याच आहेत ( पृ. २६० ) 


अपोलोनियस.--हा अकिमीडीझ नंतर सुमारें 
४० वर्षानी पुढें आला. ` ह्याचें इंकुच्छेदावरील 
पुस्तक ` प्रसिद्ध आहे. द्या पुस्तकाचे ८ भाग आहेत. 
त्याच्यानतर इाकुच्छेदाविषयक शोध फारच थोडे राहिले 


~ 


गला. 


काढावयाचें हें दाखविलें व ही रीत अजून त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे.अपोलोनिअसच्या नेतर व इसवी सनाच्या पूर्वी 
कांहीं गाणिती होऊन गेले 

अपोलोनिअसनंतरचे व अरबांपूर्वीच गणितश-- 
एराटॉस्थिनीझ (खि. पू. २७५-१९४ ) हा फलज्योतिषी 


होता. त्यानें द्वित्तपन तयार करण्याचं एक यंत्रं तयार केलें 
व मूळसंख्येचा तक्ता कसा तयार करावयाचा याविषयी एक 
नियम प्रसिद्ध केला. याविषयां पूर्वी माहिती आलीच आहे. 
(पृ. ३३१ पहा). 


हिपसिक्ृस हा ख्रिस्तपूव दुसऱ्या शतकांत होऊन . 
यानें युक्चिडचें चौदावें पुस्तक लिहिलें असं म्हणतात. 
हिप्पाकेस (खि. पू. १२० ) हा प्रसिद्ध ज्योतिषी होता: 


ह्याची अपचक्राची ( एपिसायकल्त ) उपपत्ति प्रसिद्ध 


भरहे. ह्याने त्रिकोणामेताचे नवीन शास्र निमोण केल व 
त्रिज्येचा एक तक्ता तयार केला. ह्याने १२ पुस्तकें लिहली 
होती. ती अनुपलड्ध आहेत. या संवंधीहि माहिती पूर्वी 
आलेलाच आहे (प ३३४ पहा ) | 
त्यानंतर हेरॉन म्हणून एक गणिती होऊन गेला. त्याचा 
कालनिणय नक्की झाला नाही. ह्याच्या डायोपट्रा पुस्तकांत 
ह्यानें त्रिकोणाचे क्षेत्रफल काढण्याची रीति दिली आहे. 


गा V ५/अ+ब-क अ-बभके -अनव+क अपवाक 
सूत्र अजून त्याच्याच नांवान चाळत आहे. ह्यानें आपली 
बुद्धि निरनिराळ्या प्रकारची यंत्रें शोधून काढण्यांत खचे केली 

इजिप्त हें रोमन साम्राज्यांत जसजसे अंतगत होत चाललें 
तसतसा पूर्व व पश्चिम ह्यांचा संगम दृढ होत चालला. द्या 
काळांत गणितशास्राचा अभ्यास जोरांत सुरू झाला व राली 
दिलेले निरनिराळे गणिती होऊन गेले 


मेनेलॉस (इ. स. ९८ ) नें त्याच्या नांवानें चालत अस- 
लेला सरळ भूमितांतला सिद्धान्त शोधून काढला, च त्याला 
अनुरूप असलेला सिद्धांत गोलीय - भूमितीत सिद्ध करून 
दाखविला. ह्यानंतर सेरेनस नांवाच्या एका गणित्यान एक 
नवीन सिद्धांत सरलभूमितीत शोधून काढला. 

इ. स. १३९ च्या सुमारास टेलिमी हा प्रसिद्ध ज्योतिषी 
होऊन गेला: त्यानें अल्माजेस्ट नांवाचें एक पुस्तक लिहिलें. 
त्यानें वतुळाचे ३६० भाग करून, त्या प्रत्येकाचे ६० वं 
पुन्हा त्या प्रत्येकाचे ६० असे भाग केले व गणिताचे काम 
बरेंच सोपं केलें. ह्यानेंहि हिप्पाकेसप्रमाणें त्रिज्यांचा एक 
तक्ता तयार केला. सरल भूमिर्तीत त्याच्या नांवानें प्रसिद्ध 
असलेला सिद्धांत त्यानें शोधून काढला. समांतर रेषा गृही 
तकृत्य सिद्ध करण्याचा त्याने प्रयत्न केला पण त्यांत. त्याला 
यश आलें नाही. त्रिकोणमितीचें शात्न त्याने बरेंच पूर्णत्वास 
नेलें याबइलूची माहिती ज्योतिः्शा्रांत पूवी आली आहे 


त्यानें दिलेल्या तीन वतुळांनां स्पे, 6करणारे वळ स a; है पहा), 0. 


न्य रह ६ पुंडे. प क ९ 
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पस (इ. स. ३००-३७० ) यानें पुष्कळ अथ लिहिले. | विशेष काँही केळें नाहीं. अलख्वारिझर्मानें. भूमितावर जे 
पण त्यांपैकों उदाइरणससुच्च नांवाचा एकच ग्रंथ अपूर्ण | कांहाँ थोडें बहुत लिहल आहे. त्यावरून त्याजवर असलेला 
स्थितींत इयात आहे. त्यांत त्यानें उपलब्ध असलेल्या | ग्रीक भूमितीचा पगडा दिसून येतो. अरव लोकांनीं त्रिकोण- 
गणितज्ञानाचे पृथक्करण रीतीनें सार काढलें आहे; व त्या- | मितीचा अभ्यास वराच केला व घनात्मकः समीकरण भूमि- 
मुळें गणिताच्या प्रगतीला बराच मदत झारी आहे. ह्यांतील | तीच्या पद्धतीन कसें सोडवावयाचे हैं दाखविले. गोलीय न्रिकोण- 
घरीच माहिती विश्वसनीय आहे. ह्या पुस्तकांत पंपसनें | मितींत त्यांनीं कांहीं सूत्रे नवीन बसविली. अलवाटेमिअसनें 
स्वतः शोधून काढरेले कांही. सिद्धांत आहेत, ते अद्याप | ज्याङ द 
त्याच्या नांवानें चाळत आहेत. कोडिज्याइ =द्‌ त्यावरून ज्याङ त सर हे काहून ङ 


ह्यानंतर थीओंनने (इ. स. ३७० ) युष्किड व अल्माजेस्ट pe प कटा आण म की र 
या अथांवर ऐतिहासिक टिपणासहित टीका लिहिल्या; त्या ची. किंमत काढली. हें ग्रीक लोकांनां यापूर्वी माहित नव्हतें. 


` फारच उपयुक्त आहेत़. त्याची सुलगी हिपॉटिझा एक त्याचप्रमाणें कोटिज्याअ = कोटिज्याव .कोटिज्याक | 
विदुषी व प्रसिद्ध अध्यापिका होती. 5 + ज्याव.ज्याक.कोटिज्याअ दृंह सूत्र त्यानेच वसविले. अवुल 
- विशद॒ता, निश्चित कल्पना व युक्तिवाद करतांना दिसून वॉफान ज्यांचा एक तक्ता तयार करून त्यांत अध्या अशाच्या 
येणारी सूक्ष्म बुद्धि हे ग्रीक, लोकांचे गुण कोणासहि आश्चये- | ज्यांची सुद्धां दशोशाच्या ५ स्थलांपर्येत किंमत दिली आहे. 
चकित करून टाकतात. ` त्यांच्या कालाच्या दृष्टीनं त्यांचे त्यानेंच स्पशज्या हैं फल नर्वान प्रचारांत आणले व त्याचा 
दोष पाहूं जातां ते जवळ जवळ दिसतच नाहॉत. . त्यांनां | तक्ता तयार केला. त्यानंतर नासिर एदिन ह्यानें त्रिकोण- 
ऋण व धन राशी रेषांनी दाखवितां येत नसल्यासुळें सर्व- | मितींत इतकी प्रगति केली कॉं,यूरापेमधील कांह लोकांनां हे 
साधारण सिद्धांत देतां आले नाहीत. अरव लोकांचे शोध माहित होते व ते लांनी आपलेच 
- रामन लोक बुद्धकलेंत व राज्यकलेंत अतिश्रेष्ठ होते, पण | | प्रसिद्ध केले असें कांह लोकांचें म्हणणें आहे. 
तत्वज्ञान, काव्य. वगेरे गोष्टींत ते ग्रीक लोकांची नक्कल स्तिमित व सध्ययुगांतील पाश्चात्य गणितज्ञान. 
करीत असत. पण गणितांत त्यांनीं एवेह केलें नाही. मग |  लिवनिझ बर्नोलीपूर्वीची गणिताची वाढ--- 
प्रगतीची गोष्ट तर दूरच; युरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोममधून झाला. इसिडासस 
कांचे : (५७० - ६३६ ) ह्यानें स्पेनमध्ये एक लहानस ज्ञानकोश 
हि 2 2-० ह शलिन लिहिला त्यांत गणितचतुष्कावर एक भाग आहे. ह्यानंतर 
` महसुद.भकेहून मंदिनेस गेल्यानंतर सुमारे १२० वर्षोर्नी | बेडे नांवाच्या एका इंग्रज भिक्षूं (६७२ - ७३५ ) इंस्टरची 
बगदाद येथे हिंदूच्या शाल्नांच्या अध्ययनास सुरवात झाली. |. वेळा काढण्याची व बोटानें मोजण्याची रीत दिली. त्यांनतर 
( १३-०३ ३) या काळी महसुद इबन सुसा अंलख्वारिजझमी अलकुइन ( ७३५ - ८०४ ) नांवाचा एक तत्वज्ञ होऊन 
हयान एक अंकगणित लिहिले. ह्यांत हिंदूची अगाध कल्प- | गेला. तो शारूमनच्या पदरां राहून शिक्षणाची सवे सूत्र 
कता म्रथकस्याने उत्तम रीतीनें दाखविली आहे. कालांत- | चालवीत होता. त्यानें बुध्दीला चापल्य देण्याकरितां कांह 
रानें अरबछोकांच्या वरचें हिंदूंचे वौद्धिक वर्चस्व जाऊन त्या | उदाहरणांचा समुच्चय दिला आहे. शाफेमनचें साम्राज्य 
ऐवर्जी ग्रीक लोकांचे बंसू. लागें. ह्याच शहस्थाने एक वीज- | लयाला गेल्यानतर शास्रीय विषयाकडे वरेच दिवस लोकांनी 
गणित लिंहिलें: त्याचें नांव अलहात्रवल सुकान्छ असें. होतें | लक्ष दिरू नाही. १० व्या शतकांत गरवटे यानें गणिताच्या 
ह्यावरूनच या शात्रास अलजित्रा 'असँ नांव पडळें. ह्यांत | अभ्यासास पुनः सुरुवात केली. ह्यानें दोन:पुस्तकें लिहिला 
हिंदूच्या व ऑकलोकांच्या ज्ञानाची खिचडी आहे. अरवलो- | आहेत. पहिल्या पुस्तकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग कसा 
कार्नी वर्गोत्मक व घनात्मक समीकरणें भूमितीच्या पद्धतीनें | करावयाचा व दुसऱ्यांत भागाकार कसा करावयाचा हैं दिले 
अर) सोडवाबयार्ची ह दुन आहे. धनात्मक. समीकर- | आहे. ह मध्यै वारला. १२ व्या शतकाच्या सुमारास 
मूळ परस्परांस छेदणाऱ्या शंकुच्छेदांच्या सहाय्यानें | अलवाटेमिअसच्या व अलख्यारिझमाच्या पुस्तकांची भाषांतर 
यांनी काहून दाखविर्ली. . अट्क्युरेशीने खालील श्रेढी | लॅटिन भाषेंत झाली. हळूहळू स्थानरेषापटाच्या उपयोगाने 
ना बेरांकड दिल्या आहेत... .. उदाहरणें करण्याची पद्धत जात चाळली व त्याऐवजी हिंदूची 
विदा 50 +३ -- +न= 3 ब+१(१५२+३+-+न) | गणनापद्धति अमलांत येऊ लागली. वाराव्या शतकाच्या 
त 9 Meo ह ३ क र शेवरी इटालीत छिओनाडो नांवाचा एकः गणिती होऊन 
इ. स. ६४० मध्ये अळेकझांड्रिया हे RoR है र गेला. त्याला सवं गणनापद्ध्तीत हिंदूची गणनापद्धति उत्तमं 
कडे ग्रीक लोकांची विद्या दम वना क अर ूर्व, | आहे असे आढळून आँ व ती तो अरबांपासून शिकला 
मीक पुस्तकांची आपल्या भाषे भाळून ठेविली. त्यांनी | त्यानें छिबर अव्यांकी नांवाच्या पुस्तकांत अरवांकडन 
कु कटर न भाषत “पषांतरे .क्रश्य्रापारक्तकडे.। “द्रण अवळेल़«्सकेज्ञानाचा समावरा करून ठेवला आहे. 


हें पुस्तक म्हणजे त्या वेळच्या गणितज्ञानाचें एक भांडारच 
होय. त्याचप्रमाणें हिंदूची अकलिपी ही इटलीमध्ये सर्वोत्कृष्ठ 
म्हणून ठरली. जसेनी, फ्रान्स व इंग्लंड ह्या देशांत ती १५ 
व्या शतकाच्या अगोदर फारशी प्रचारांत नव्हती.  अरंयी 
ज्ञानाचा प्रकाश यूरोपमध्ये पडण्यापूर्वी. तेथील लोकांचे 
भूमितीचे ज्ञान ल्ति पू. ६०० मध्यें असलेल्या इजिप्तच्या ज्ञाना- 
पेक्षां जास्त नव्हतें. बाराव्या शतकांत यूरोपमध्ये ज्ञानलाछ- 
सेची लाट जोरानें उसळली. अथीला्ड नांवाच्या एका इंग्रज 
यतीने आशिया मायनर, इजिप्त, स्पेन वगैरे देशांत सुसुलमान 
लोकांचें ज्ञान मिळविण्याकरितां. प्रवास केला. त्यानें चुक्किड 
वगैरे पुस्तकांची लॅटिनमध्ये भाषांतरे (११२० ) केली. सर्व 
ग्रीक गणिताच्या पुस्तकांचे भाषांतर आरवी भाषेतूनच छूटिन- 
मध्ये झालं ही लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट आहे. सुभारें११७५ 
मध्यें खिओनाडेनिं बीजगणितांत बरेच शोध लाविले. त्याला 
युक्विड अवगत होतें. त्यानें चितीच्या कणेरेषेचा. वग हा तीन 
वाजूच्या वगाच्या वेरजेवरोवर असतो; त्रिकोणाच्या मध्यगत. 
रेषा ह्या एका बिंदूत मिळतात वगेरे गोष्टी सिद्ध केल्या. ह्याच 
सुमारास जर्मनींत जोडोनस हा गणिती होऊन गेला. ह्याने 
कोणाचे तीन सारखे भाग करण्याची रात दिली आहे. ह्यानें 
बीजगणितांत ज्ञात व अज्ञात राशी अक्षराने दाखविण्यास 
प्रथम सुरुवात केली. त्यानंतर थॉमस ब्रेंडवाईन ( १५९०- 
१६४९ )हा गणिती होऊन गेला. ह्याचें शिक्षण ऑक्सफडं 
येथ झाले व तेथेच तो अध्यापक झाला. त्यानें कोस्परिज्या 
हैं चापीय फल अमलांत आणलें. ह्या काळी कोणत्याहि 
विश्वविद्यालयांत गणिताचा अभ्यास मनापासून केला जात 
नसे. 
शुद्धणणिताची सोळाव्या शतकांतील प्रगति 
सोळावं शतक हें एक क्रांतिशतकच हातें. ह्याच शतकांत 
यूरोपनें धार्मिक गुलामगिरी झुगारून दिली. छापण्याची 
कला अवगत झाल्यामुळें ज्ञानप्रसाराच्या कामास फारच 
मदत झाली. लोक सवे बावर्तात स्वतंत्र रीतीनें विचार 
करूं लागले; व हाच. स्वतंत्र पविचारमाला 
गणितांतहि दिसून येते. ल्युकस पॅसिओली ह्याने १४९४ 
त सम्माडी अरिथमेटिका नांवाचा एक ग्रंथ लिहिला. 
त्यांत अंकगणित, बीजगणित व भूमिति ह्या विषयांवर तीन 
भाग लिहिलें. यानंतर टाटीगिलिया ( १५००-१५५७ ) हा 
गणिती झाला. ह्याची बुद्धिमत्ता असाधारण होती. यानें 
युणाकाराच्या सात व भागाकाराच्या तीन निरनिराळ्या राती 
दिल्या आहेत. याला क्षँ + पक्ष र हें घनात्मक समी- 
करण सोडविण्याची पद्धति माहात होती. काडेननें ( १५०१ 
7१५५७६ ) आसंम््यान्ञा नांवाचा एक प्रसिद्ध थ लिहिला. 
यानें प्रथमच समीकरणाची ऋण व काल्पनिक मूळे यांचा 
विचार करण्यास सुरुवात केली व पैकीं दुसरां मूलं ही 
नेहमीं जोडीजोडानें असतात हें सिद्ध केळ. ह्या पुस्तकांत 
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व्याला टाटाग्ल्याकडून समजली होती. त्याचा शिष्य फेरारि 
ह्यानें चतुघोतात्मक समीकरण सोडविण्याची पद्धत शोधून 
काढली व ती ह्या पुस्तकांत प्रासैद्धं केली आहे. १४८९ मध्यें 
जॉन विंडमननें ( जमनात ) एक अंकगणितांवर पुस्तक 
लिहिले.त्यांत प्रथम+ व--चिन्हें दषटोत्पत्तंस येतात. यानंतर 
स्टीफेल( १४८६--१५६७ )ह दुसरा जर्मन गणिती झाला. 
ह्याने अज्ञातराशी निरनिराळ्या अक्षरांनी दाखविण्याचा प्रधात 
पाडला. त्याचप्रमाणें हा १ अ, १ अअ, १ अअअ वगैरेंनी 
अनुक्रमें अज्ञात राशी, तिचा वगे, तिचा घन वगैरे दाख- 
वित असे. फ्रान्समध्ये न्हीएटा .( १५४०-१६०३ ) म्हणून 
एक प्रसिद्ध गणिती झाला. हा कांहां दिवस वाकिळी करीत 
होता; पण पुढें त्यानें स्वतःस गणितविषयास वाहून घेतलें. 
त्यानें बीजगणितावर व भूमितीवर पुष्कळ पुस्तकें लिहिली. 
त्यानें, दिलेल्या समीकरणाच्या मूलांच्या पेक्षां एखाद्या संख्येने 
अधिक, अथवा एखादी पट मूले असलेलें समीकरण काढ- 
ण्याची पद्धत दिली आहे. “तो घंनात्मक समीकरण असें 
सोडवीत असे. उदा० क्ष+३ अक्ष = रवे. नंतर क्ष = ठ य 
असें गृहीत धरावयाचें. म्हणजे य+२बै् = अ असे येतें. 
यावरून य ची किंमत काढावयाची; व नंतर क्ष ची काढा- 
वयाची. चतुघोत. समीकरण सोडविण्याची त्याची पद्धत 
फेरारी सारखीच होती. यानंतर जिराडेनें:( १५९५-१६३२) 
प्रथम केसांचा उपयोग करण्यास सुरुवात :केली. नेपिअर 
(१५५०-१६१७) यानें घातगाणिताचा शोध लाविला. गुणा- 
कार व भागाकार थोडक्यांत करण्याचा ह्याचा सतत प्रयत्न 
होता व घातगणनाचा शोध हा त्याचाच. परिणाम होय. 
ह्यानें गुणाकार व भागाकार करणारें यंत्र शोधून काढलें. 
गोलीय त्रिकोणमितींत त्यानें कांहीं सूत्रें नवीन वसविली. 
ब्रिर्जनें ( १५६१-१६३१ ) घातगाणिताचा एक तक्ता 
तयार केला च त्यायोगें घातगाणिताचा उपयोग करण्यास 
फार सोपें जाऊं लागलें. हा आंक्सफोडे येथें भूमितीचा 
अध्यापक होता. ह्यानें. अंकगणितांत दशांश अपूर्णाकास 
प्रथम सुरुवात केली. हा २५.३७ ही संख्या २५३७ अशी 
लिहीत असे. हरिअट ( १५६०-१६२१) चं बरेंच आयुष्य 
सर वाल्टर राळेवरोबर अमेरिकेंत गेरू. ह्याने>व< हीं 
चिन्हें. प्रथम उपयोगिलां. ऑंट्रेडनें ( १५७५-१६६० ) 
१६३१त अंकयगणितावर एक पुस्तक लिहिलें. त्यांत त्याने 
>, : : हा चिन्हें प्रथम प्रचारांत आणिळी. येथपर्यंत शुद्ध 
गाणितांविषयां विचार झाला. | 

मिश्रगणिताची मध्ययुगातील वाढ. -मिश्र- 
गणिताविषर्या पाहूं गेलें असतां आर्केमीडीझनतर फारशी 
प्रगाति झालेलो दिसत नाहाँ. स्टेव्हिनसनें ( १५४८ 
१६२० ) स्थितिशात्र व जलस्थितिशास्र यांवर १५८६त 
फ्लेमिशभाषेंत एक मंथ लिहिला. त्यांत त्यानें भ्रेरणात्रिको- 
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गॅलिलीओनें. (१५६४-१६४३ ) गतिश्ा्राचा पाया 
घातला. त्यानें निरनिराळे प्रयोग . कन गतिशाख्राची मूल- 
ते प्रस्थापित केलां. १५९२त त्याला पाइआ येथील विश्वः 
विद्याळयांत अध्यापक नेमले. तथापि गतिशा्रांतील प्रसिद्ध 
तान नियम न्यूटनच्या वेळेपर्यंत कोणी सिद्धांतरूपांत मांडू 
शकला नाहीं. त्यानें स्थितिशात्न व नलस्थितिशात्र 
यांजवरहि पुस्तकें लिहिला. हा प्रसिद्ध ज्योतिषीहि होता. 
१६०९ मध्यें त्यानें दुर्विग शोधून काढिली. पृथ्वी सूयाभा- 
वती फिरते अशी त्याचा खात्री झाली होती इत्यादि माहिती 
पूर्वी दिलोच आहे ( पृ. २४५-५०७ ). ` 

केडर (- १५७१-१६६० ) .हा एक प्रसिद्ध जर्मन 
ज्योतिषी होता; १६०४ मध्यें त्यानें. शंकुच्छेदावर एक 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें.. त्यांत त्यानें अखंडतेचे तत्त्व ( प्रिन्सि- 
पल ऑफ कन्टिन्यूइटि ) प्रतिपादन केलें. ज्योतिषांत 
त्यानें ग्रहांच्या. गतीचे.नियम असिद्ध केले वगेरे माहिती 
ज्योतिषशात्राच्या इतिहासांत दिळीच आहे.. हे नियम सिद्ध 
करण्यास त्यास प्रथम अतिशय प्रयास पडले. व ह्यांत त्याला 
त्याचा गुरु टायकोब्राहे ह्याच्या वेधांचा बसच उपयोग 
झांळा. डेसाग्थुं ( १५९३--१६६२ ) नें भूमिती प्रद्या- 
लेखकपद्धति नवीन शोधून. काढिली. हा एक फ्रेंच गृहस्थ 
होता. पुढें लवकरच डेकार्टेची, कलनभूमिति प्रसिद्ध 
झाल्यामुळें ह्या प्रत्यालेखनाच्या शोधाला महत्व नाहसिं झालें. 
म्हणजे सतराव्या शतकाच्या आरंभी अंकगणित, बीजंगणित, 
त्रिकोणामिति व समीकरणोपपत्ति ही आज: आपणांस ज्या 
स्थितीत दिसतात त्याच स्थितीत जवळजवळ त्या वेळी माहीत 
होती. पूर्वी म्हरल्याप्रमाणें . मिश्रगाणितांत म्हणण्यासारखी 
प्रगाति झाली नव्हती. ; 
वलः . अवोचन काळ. 

सतराव्या शतकांताल गणितञ्र.--कलन व वीज- 
भूमिति ्यांच्या झोधामुळें गणितशाख्रांत मोठी कांति 
घडून आली, वं एका तर्‍हेनें नवीन युगास आरंभ 
झाला. ह्या युगाच्या आरंभी आपणांस डेकार्ट हा दिसतो. 
डेकार्ठे हा एक फ्रेंच गणिती होता. ( १५९६-१६५०. ) 
हा प्रथम छष्करांत नोकरीस होता. पण त्याने १६२१ मध्ये 
ह्या नोकरीचा राजीनामा दिला; व गणिताच्या अभ्यासांत 
सवे आयुष्य घालविण्याचा निश्चय केला. कोणत्याहि बिंदू्ी 
दोन स्थिररेषांपासून .अंतरें दिलीं असतां तो बिंदु निश्चित 
करतां येतो हा सिद्धांत त्यानें प्रथम मांडला, व यामुळें त्यास 
बीजभूमितीचा जनक , असें म्हणतात. त्यानें * जमेट्री “ 
नांवाचें पुस्तक प्रसिद्ध केलें. त्याचे पहिले दोन भाग वीज- 
भूमितिविषयक आहत व तिसऱ्यांत त्यानें बीजगणिताचा 
विचार केला आहे. त्यांत त्याने कोणत्याहि समीकरणाच्या 
ऋण च धन मूलांची = (सतीत जास्त संख्या कशी निश्चित करतां 
येते हें. दाखविळें आह: हकशाख्रावरहि त्यानें एक लहानसे 


Ses, 


प्रयत्न केला. व ही उपपत्ति वरीच मनोरंजक आहे. १६४९ 
मध्यें तो स्वीडनच्या राणीच्या वोलावण्यावरून तेथे गेला, 
व तो १६५०.त वारला. 

कंच्हळेएरी ( १५९८-१६४७) -हा'. इटालिअन 
गणिती वोलोना येथ - अध्यापक होता. ह्यानें चलराशीकल- 
नाच्या अभ्य्रासास सुरुवात केली. १६०४ मध्ये केशरनें सूक्मांचा 
अथवा अति लहान संख्यांचा उपयोग केला होता; पण विस्तृत 
प्रमाणावर त्यांचा उपयोग करण्यास द्यानेंच सुरुवात केली. 
त्यांच्या उपयोगाने त्यानें वक्रक्षेत्रमापन, घनफलमापन व 
गुरुत्वमध्यविंदुशोधन वगेरे गोष्टी केल्या. मीक लोक अशा 
वेळीं नाश अथवा क्षयपद्धर्ताचा उपयोग करीत असत; पण 
ही नवी पद्धत जुनीपेक्षां श्रेष्ठ होती. 


पास्कल ( १६२३-१६६२ ) हा फ्रेंच गणिती लहानपर्णी ` 


अति हुषार होता; म्हणून वापाने त्यास झाळेत.घातले नाही; 
व त्याला गणितविषयाची माहिती सुद्धां होऊं दिलो नाही. 
परंतु चुकून एकदां गणितविषयाची त्यास माहिती झाली; व 
त्यावरोवर त्याविषयाविपरयी त्यास अतिशय गोडी लागली व 
त्यानें त्याच्या अभ्यासास सुरुवात केली. गॅलिलीओविषयाँ 
अशीच गोष्ट सांगतात. १६ व्या वाँ त्यानें वीजभूमितीवर 
एक निवंध लिहिला. त्यांतील एक सिद्धांत अद्याप त्याच्या 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. फर्मांशा झालेल्या त्याच्या पत्रव्यवहा- 
रांत संभवशास्रावरील त्याचे सिद्धांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. 
चक्राभासावर ( सायक्कॉइड ) त्यानें एक निराळेच पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें आहे. त्यास १७ व्या वषोपासून अभिमांद्य व 
निद्रानाश यांची व्यथा होती. 


वालिस ( १६१६-१७०३ ) हा १६४९ त आक्सफोर्ड 
येथें अध्यापक झाला. १६५६ त त्यानें आपला अरिथः 
सेटिका इनफिनिटेसा नांवाचा महत्त्वाचा गणितावरील 
ग्रंथ प्रसिद्ध केला. त्यांत त्यानें डेकार्टे केंव्हलिएरी 
यांचीं पृथक्करणपद्धति संगतवार रीतीनें मांडली व त्याच 
पद्धतीनें तो त्यांच्याहि पुढें गेला. १६५९ त त्यानें पारकं 
लनें घातलेलाँ चक्रांभास्ावरील सवे उदाहरणें सोडविली व 
क्ष = अये ह्या समीकरणानें दाखविलेल्या . वक्ताची लांबी 
काढून दाखविली. र 

फर्मा. ( १६०१-१६६५ ). हा एका कातडथाच्या व्यापा 
ऱ्याचा मुलगा होता. १६३१ मध्यें तो दलोस 
लोकसभेत प्रतिनिधिं म्हशून शिरला व आपला 
वेळ गणिताच्या अभ्यासांत घालवूं लागला, संख्याशा 
हा त्याचा आवडता विषय होता व त्यांत त्यानें वरेच शोध 


लाविले. त्यानें या विषयांत घातलेली. उदाहरणें फारच 


अवघड होतीं. त्यांपैकी बराच आयलरनें सोडविली, 


अद्याप एक सुटलेळें नाही. संभवश्ास्राच्या -जनकत्वाचा . 


मान पास्कलबरोवर ह्यालाहि दिला पाहिजे. ह्यानें आ आपले 


र पुस्तक लिहिलं आहे. जगाची ।वसिद्धांतःफ़ारन्न वकालत! पद्धतशीर मांडळे आहेत. त्याच्या 


या 


गंणितक्ास्त्राचा इहां. 


पत्रव्यवहारावरून असें दिसतें की त्यानें स्वतंत्र रौतीनें 
वीजभूमितिविषयक कल्पना वसविल्या होत्या. 
हायगेंझ ( १६२९-१६९५ ) हा डच होता. १६७३ 
मध्यें ह्यानें ' होरोलोनियम असिलेटोरियम नांवाचा एक ग्रंथ 
प्रसिद्ध केला. ह्यांत गतिझयात्ञाचा व्यवहारांत उपयोग 
कसा करितां येइल हें पहिल्यानेंच दाखविलें आहे. मुख्यतः 
त्यानें लंचकाच्या गतीला गतिशास्र -लाविलें आहे. १६८८. 
मध्यें त्यानें ्रकाशावर एक पुस्तक लिहिलें. धु्वीभवनाचे 
अथवा  शुवसंपन्नाचे वरेच निरनिराळे प्रयोग . त्यानें 
पाहिले होते. ; - 
वर सांगितलेले सवे गणिती हे प्रसिद्ध होते. त्यां- 
शिवाय सतराव्या शतकाच्या प्रथमार्धोत दुसरे वरेच गणिती 
होऊन गेले तरी पण त्यांचे शोधं महत्त्वाचे नसल्याकारणाने 
त्यांचीं नांचे दिली नाहींत. 
न्यूटन (१६४२-१७२७).-याचें शिक्षण केंत्रिज येथें झालें 
व तो १६६१-१६९६ पर्यंत तेथेंच ` राहिला. १६९६ मध्यें 
त्याला सरकारी नोकरी मिळाली. व तो लंडनमध्ये जाऊन 
राहिला व मरेतोंपर्यंत तो तेथेच होता. १६६१ पर्त गणित 
हा विषय त्याला माहित नव्हता, पण १६६५ मध्यें म्हणजे 
अवघ्या ४ वषाच्या अवर्धोत त्यानें तात्कालिक गतिची रात 
व द्विपदसिद्धांत हे शोधून काढिले. पुढील दीड वर्षात 
त्यानें पुष्कळच शोध लाविले. तात्कालिक . गतिकलन 
शाञ्राची जवळ जवळ पूर्णता, सूर्यप्रकाशाचे पृथक्करण ब गुरु- 
त्वाकर्षणाचा सिद्धांतशोध वगेरे गोष्टी त्यानें या अवर्धांत 
केल्या. १९६९ मध्यें तो केंत्रिज येथे अध्यापक झाळा. व 
यानें हकशात्रावर व्याख्यानें .दिलीं. १६७२ मध्यें त्यानें 
विच्छिन्नकिरणद्शंक यंत्र शोधून काढलें व पुढें लवकरच 
षष्ठांश यंत्र ( सेक्सटंट ) काढलें; व॒ प्रकाशपरमाणुवाद्‌ 
शार्वात करण्याचा प्रयत्न केला. १६७६ मध्यें त्यानें लिवानि- 
झला फळाचा विस्तार श्रेढीत करण्याची पद्धति विशद 
करून सांगितली. तात्कालिक गतीच्या रातिनिं त्यानें वक्राची 
छांवी काढणें, वक्रक्षत्र मापणें वगेरे कृत्यें करून दाखविला. 
त्याचीं १६७३ पासून १६८३ पर्यत जां व्याख्याने झाली 
तीं बहुतेक सवे त्याच्या युनिव्हर्सल अरिथर्मेटिक नांवाच्या 
मंथांत आहेत. ह्यांत त्यानें बीजगाणित, समीकरणोपपत्ति व 
दुसरे विविध सिद्धांत यांचा विचार केला आहे. १६७९ नंतर 
त्यानें मध्यगतिप्रेरणेनें उत्पन्न केलेल्या गतीची उपपत्ति 


“लाविली व त्याविषयी आपले तीन सिद्धांत प्रस्थापित 


करून दाखविले. १६८४ त हंलेनें विचारलेल्या प्रश्नाला 
उत्तर देतांना त्यानें मध्याभिगामी प्रेरणा जर पदाथीच्या 
मध्यापासूनच्या अंतराच्या वगोच्या ्युल्ममभ्रमाणांत 
असेल तर त्या पदाथाचा माग दाीधेवतुलाकार होईल असें 
सिद्ध केलें, त्याच्या प्रिन्सिपिआ अंथाचें पहिले पुस्तक १६८६ 
पूर्वी लिहून झालें होतें. त्यांत यानें परस्परांकर्षणाचा सिद्धांत 


५७५ 


व त्यांत प्रतिवंधक माध्यमांत पदार्थांची गति व जळगतिश्चा्न 
यांचा . त्यानें. विचार केला. ह्या अंथाच्या तिसऱ्या 
पुस्तकांत त्यानें आपल्या पहिल्या पुस्तकांत प्रसिद्ध केलेली पर- 
स्पराकर्षणाची उपपत्ति सूर्यमालेला लावून दाखविली, व जल- 
तरंगाच्या उपपत्तीची बरीच वाढ केली. १६८७ त हा. समग्र 
अंथ वाहेर पडला. ह्यांतील बहुतेक कृत्ये भूमितीय पद्धतीनें 
सिद्ध केलेली आहेत, कारण अद्याप .कळनपद्धति सर्वमान्य 
झाली नव्हती. १७०४ मध्यें त्याचें इकशा्रावरील पुस्तक, 
घनवक्रांनां पथक्करणभूमिताचीं तत्वें छावण्याविषर्यांचा निवेध 
व तात्कालेक गतिकलनशाज्न हाँ सिद्ध झालां. 

हांच्या प्रथक्करणपद्धतीचा प्रसार लिवनिझ व बनोली . 
ह्या दोन गणित्यांकडूनच मुख्यत्वेंकरून झाला. 

लिबनिझ-वनाळी च प॒थक्करणपद्धाति.--लिवानिझ 
( १६४६-१७१६) ह्या जमन गणित्यानें विसाव्या 
वर्षापूर्वीच सवे. विषयांवरील बहुतेक पुस्तकें.- वाचून 
टाकिलीं. पुढें त्याला राजकारणखात्यांत एक नोकरी मिळाली. 
व॒ ह्या नात्याने तो फ्रान्सला गेला असतांना त्याची हायगें- 
झर्शी गांठ पडून गणिताच्या अभ्यासाकडे त्याची प्रवृत्त 
झाली;- व लवकरच त्यांत त्यानें प्रगति करून घेतली. त्याचे 
महत्त्वाचे निवंध चलनकलनावर आहेत. त्याची चिन्हपद्धति 


म्हणजे हृह्णांची चिन्हपद्धतिः ही न्यूटनच्यापक्षां वरा श्रेष्ठ 


होय. संकलन हा तात्कालिक गतीचा व्युत्तम होय हें 
न्यूटनप्रमाणें त्यालाहि समजलें होतें व त्या दष्टीनेंच तो 
त्याचा विचार करीत असे. ज्याप्रमाणें डेकार्टेचें नांव वीज- 
भूमितीशी संलम झालेलें आहे त्याचप्रमाणे ह्याचे चलनकल- 
नाशी सलम झालेलें आहे. 

बनोली.-या कुटुंबांत पुष्कळ गणिती होऊन गेले. त्यांपैकी 
पहिला जेम्स ( १६५४-१७०५ ) हा १६८७ त बेल येथील 
विश्वविद्याल्यांत अध्यापक झाला. ल्याने शुखलावक्राविषयी 
ज्यास्त माहिती मिळविली, संभवकलनाची तत्वे जमवून 
ठेविली व त्याच्या नांवाने प्रसिद्ध असलेल्या संख्यांच्या 
व्याख्या वगेरे दिल्या. शृखलाबक (केंटेनरी कव्हे ) काढ- 
ण्याची लिवनिझची पद्धत वरोवर आहे हें त्यानें दाखविलें; 
व स्वतः समकालावाधिक वक्त ( आयसाक्रोनिक कव्ह ) 
काढण्याची पद्धत प्रसिद्ध केली. त्याचा भाऊ जान बनोली 
(१६६७-१७४८) हा प्रथम गॉटिंजन येथें व नंतर बेल 
येथे गणिताचा अध्यापक होता. तो अत्युत्तम शिक्षक होता. 
त्याचे मुख्य शोध खालील होत. घातकळन, पृथकरणपद्धतानें 
त्रिकोणमितीचा अभ्यास, रुंवजन्य विक्षेप मागे निश्चित 
करणें व “हस्व कालवक्त शोधून काढणें. करो (१७१३- 
१७६७ फ्रान्स ) यानें १८ व्या वर्षी निष्पीडित वक्रावर निबंध 
लिहिला. कोणतेंहि धनवक्त हें. पांच परवल्यांपैकी एकाचा 
प्रध्यालेख असतें ही न्यूटनला माहित असलेली गोष्ट त्यानें 
सिद्ध केली. पृथ्वीचा आकार व चंद्राची गति ह्यावर भूमितीय 


पुस्तकें 90५० 


स्पष्टपणें पुढे सांडला. १ ६ ८६ त सूर, पुस्तक... तयार हाले, पतीन त्यान, e लिहिली आहेत. तो समाजप्रिय अस्‌ 


ण्जद 


ल्यासुळें स्याला गणिताला फार वेळ देतां आला नाहीं- 

दलांचर ( १७१७-१७८३) चे गणितांतील सर्व शोध 

१७४३ पासून १७५४ पर्यंत असिद्ध झारे. १७४३ मध्यें 

त्यानें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें व त्यांत त्याच्या नांवानें 

प्रसिद्.असलेला, गतिविरोधक शक्तिं गत्युत्पादक शक्तिवरोवर 
असली पाहिजे हा सिद्धांत स्थापला. पुढें त्यानें हाच सिद्धांत 
जलम्रेरणाझाख्नांत लावून दाखविला, व खण्डकळनसमीकरण 
सोडविरें. त्यानें ज्योतिषशात्रांतहि कांही शोध लाविले. 
त्याच्या आयुष्याचा शेव॒टील वराच भाग फ्रेंच ज्ञानकोशाकरितां 
लेख लिहिण्यात गेला. 
__ डॅनिअल बर्नोठी ( १७००-१७८२) हा कांहाँ दिवस 
संटपीटसँब व कांह दिवस बेल येथें निरनिराळ्या विषयांचा 
अध्यापक होता. १७२४ मध्यें रिकेंटिनें धातलेलें कलनसमी- 
करण त्यानें सोडविरूं. १७३८मध्यें त्यानें हायड़ोडिन्यामिक हा 
अथ प्रसिद्ध केला. बायुजडगणितंशात्न त्यानें प्रथम निमाण केले. 
इंग्लंडमधील १८ व्या शतकारंभींचे गणिती-- 
आतां ह्याच काळांतील म्हणने १८ व्या शतकाच्या आरं: 
भाचे इंग्लेडमर्धाल गणिती कोण होते हें पाहूं. इंग्लंडमर्घाल 
गणिती हे न्यूटनच्याच कळनसिद्धांतास चिकटून राहिल्यामुळे 
बूरोपखडातील शोधांचा त्यांनां नीट उपयोग करतां आला 
नाहीं व त्यामुळें त्यांची प्रगाते फारच मंद झाली. 

' हंलेचें (१६५६-१७४२ ) नांव ज्योतिषशाख्रांत अमर 
आहे. दमोआव्ह ( १६६७-१७५४) यानें पुनरावतेक श्रेढी 
वे खंड अपुणोक ह्यांवर निवध लिंहिल व त्रिकोणमितातील 
काल्पानिकसंख्याविषयक भाग पूणेत्वास आणण्याचा आरंभ 
केला. कोटस (१६८२-१७१६ ) ह्यानें “स्खळनशाख्र” 
(सायन्स ऑफ एरंर ) निर्मेण्याचा प्रथम प्रयत्न केला. 
उेळरनें ( १९८५-१७३१) १७१५ मध्यें त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध असलेला फ (क्ष-- ह) फ (क्ष)-हफक्ष + 


त फ क्ष'"'सिद्धांत त्यानें सिद्ध केला. त्यानें यथादशन व 


तियककंपनोपपाति ह्यांवर निवध लिहिले; व सिन्नजा्तीय 
माध्यमांतून जाणाऱ्या किरणांचे कलळनसमीकरण शोधून 
काढले. मॅक्लीमिन ( १६५८-१७४६ ) यानें १७२० मध्ये 
जामेट्रिआ आगोनिका नांवाचा निबध लिहिला; व शकुच्छेद 
वगैरे वक्रांचे गुणधर्म वर्णिले. कलनशात्रांत त्यानें फ (क्ष) 


न्फ (०)+क्षफ (०) ग फ” (०)...हा सिद्धांत 


बसविला व महत्तम ब रघूत्तम यांची उपपत्ति बसविली. 
१७४२ मध्यें तात्कालिक गतिशास्रावर त्यानें एक पुस्तक 
प्रसिद्ध केले व त्यांत भूमिति, स्थितिशान्न, आकपणशास्र व 
ज्योतिष ह्यांतील निरनिराळी कृत्ये सोडवून दाखविली. थामस्‌ 
सिंपूसन ( १७१०-१७६१ ) यानें भुमिंतींत कांदी शोध केले. 


_ योनंतर १८२० पर्यंत | इंग्लंडमध्यें गणितशास्र॒ अर्थसुप्त | 
. स्थितीत होते; पण या काळांत यूरोप. आयुद्वह/०0:॥प्रज | पुरेक्षात्रकराशींनी निश्चित लो तर त्या 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड . 


लाष्ठास व लाजेंद्र हे चार प्रख्यात गणिती होऊन गेलें. आय- 
लरनें पूर्वीचें सवे शा्र एकवटलें, अपुरें होतें तें पुरें केलें व 
पुढें बरीच:प्रगतीहि केली, लाग्रांजनें कलनशासत्र पूर्णत्वास नेले, 
लाझसनें हें शात्र गरुत्वाकषेणाला कसें लावितां येतें हें 
दाखविलें व लाजेंद्रनें गोलीय हरात्मक पृथक्करण शोधून काढलें. 
आयलरपासून गॉसपयेत गणितशारत्राची प्रगति- 

आयलर (१७०७-१७८३) हा जान वर्नोलीचा शिष्य 
होता. प्रथम रशियांत अध्यापक असतांना १७३० त त्याचा 
एक डोळा. गेला व १७४१ त तो वर्लिन येथे परत आला. 
पण पुनः तो रशियांत गेला व १७६९ त तो पुरा आंधळा 
झाला. तरी सुद्धां मरेपथत त्यानें विद्याव्यासंग सोडला नाहीं. 
१७४८ त त्याचें ' अनंलिसिस इनफिनिटोरियम ' प्रसिद्ध झालं. 
त्यांत ल्याने वीजगणितांतील श्रेढींची वेर्राज व विस्तार, व अमित 
श्रढीचि परिच्छिन्नमान ह्यांचा विचार केला, त्रिकोणमितीला 
पृथक्करणपद्धति लावून निरनिराळे सिद्धांत प्रस्थापित केले, 
द्विपरिमाण अगर त्रिर्पारिमांण विषयक बीजभूमितीचा 
झाल्य रीतीनें विचार केला व वर्यात्मक समीकरणाची पूर्ण 
माहिती दिली. त्यानें ह्यानंतर करनशझास्रावरः चार पुस्तकें 
लिहिलीं ब वीटा व ग्यामा फळें नवीन प्रचारांत आणिली, 
१७७० मध्यें त्याचा . अलुजित्रा प्रसिद्ध झाला, त्यांत त्यानें 
द्विपद्सिद्धांत पूर्णपणे सिद्ध केला व संख्याशाख्रांत वरीच प्रगति 
केली. यंत्रशा्न, ज्योतिषशा्र, पदार्थविज्ञानशास्र वगेरे विपः 
यांवर त्यानें असंख्य लहान लहान टांचणें प्रसिद्ध केली, व 
कठिण पदार्थाच्या गतीची समीकरणे व जळगतिशाच्रातील 
समीकरणे बसविला. 

लँवटे ( १७२८-१७७७ ) ह्या प्रशियन गणिल्याने 7 ही 
अपरिच्छेद्शील (इन्कॉम्युन्शरवल) राशी आहे हें दाखविरू 
व आपल्या त्रिकोणमितीला सुरुवात केली. 

लाम्रांज (१७३६-१८१३ इटली, ) अठराव्या शतकांतील 
अतिमोठा गणिती होय. यानें वयाच्या १७ व्या वषापासून गणिं- 
ताच्या अभ्यासास आरंभ केछा पण त्यांत त्याची प्रयाति फार 
जोराची व जरद्‌ झाली. आयलरनें पत्र लिहून त्यांत त्यान 
समपरिमितीय ( आयसोपेरिमीट्रकळ ) कृत्य सिद्ध केळे, व 
दयासुळें तो फार प्रसिद्ध झाल व लवकरच त्याची ख्याति 
झाली, परंतु त्याची प्रकृति फारच बिघडली व व्याला विश्रांति 
घ्यावी लागली. तथापि १७६६ मध्यें तो फ्रेडरिक थि प्रेटच्या 
आमंत्रणावरून वर्लिन येथ गेला असतांना त्याचा मेंदु तरत” 
रित झाला व लाने तेथे “ मेकॅनिक अनेंलिटिक ” नांवाचे 
चोपडें प्रसिद्ध केलें व निरनिराळ्या शास्त्रीय संस्थांनां उमर 
दोनशें निवंध लिहून पाठविछे. त्यानें वास्तविक कामाचे 
नियम बसविले वं च॑लनकलनाच्या मदतीनें यंत्रशाजोतीर्ल 
सै सिद्धांत-सिद्ध केले. त्याचप्रमाणें कोणत्याहि पदार्थमार्लि- 
केंतील निरनिराळ्या प्रत्येक पदाथाच्या गतीचा विचार कर” 
ण्याऐवर्जी त्यानें असें दाखविलें का जर त्यांपैकी कोणत्याहि 


गणितशास्त्राचा इतिहासं. 


---->_--_ब्ब््ड्वा्तानानाानतऱाताा््लल्ल्ल्वव्व्नव्क्त्् 
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सव मारकच्या संभाव्य व तत्कालान या दोन्ही प्रेरणा | 


ग्रहीत धरलेल्या चळराझाँच्या फलरूपांत मांडितां येतात: 
१७८७ मध्यें फ्रेडरिक वारला व : लाग्रांज पॅरिसमध्ये आला. 


१७९३ मध्ये वजने व मापें सुधारण्यांकरितां नेमलेल्या मंडळाचा 


तो अध्यक्ष नेमला गेला व फ्रेंच वजनांतीळ अगर मापांतील 
दशांश पद्धति हो त्यामुळेच अमलांत आलो. फ्रेंच राज्य- 
क्रांति झाल्यानंतर जे निरनिराळे पक्ष अधिकारारूढ झाछे 
त्यांपेक प्रत्येकाने त्याला यथायोग्य मान दिला. त्यानें शुद्ध 
गणितांतच वरीच प्रगति केल्यासुळ त्याच्या सूत्रांचा पुष्कळ 
मिश्र शात्नांत उपयोग करतां येत होता व हें काम लाष्ठास 
( १७४९-१८२७ ) हा फ्रेंच गणित्यानें उत्तम रांतानें केलें. 
ठाइझासनं वरींच सरकारी हुद्याचा कामें केलां व पेरिस येथे 
तो अध्यापकहि झाला. त्यानें १७८४ पासून पुढें ३ वषे 
वरेच शोध लाविले; प्रथम एका अंडगोलाचो त्याच्या पृष्ठ- 
भागावर अगर वाहेर असलेल्या एखाद्या कणावरील 
आकषगशक्ति त्यानें निश्चित केली; व ग्रहांच्या 
विपमतेवर एक निवंध लिहिला. १७८७ त त्यानें पृथ्वीच्या 
कक्षेतील अपकेंद्रता कशो होते हें दाखविले, व 
हं १७९६ त त्यानें ` एक्सपोसिआं दु सिस्तेम दु मांदे ' ह्या 
पुस्तकांत प्रसिद्ध केलें व त्यांत तेजोमेघ सिद्धांताचेंहि यानें 
दिग्द्शन केलें. पुढें त्यानें “ मेकॅनिक सेलेस्त ” हें पुस्तक 
प्रासैद्ध केलें व त्यांत ग्रहांच्या गती, लहरी वगेरे विषयांचे 
_ विवेचन केळे, १८०२ मध्ये त्यानें सभवशास्रावर एक पुस्तक 
प्रसिद्ध कलें. त्याची पृथक्करणपद्धति थक्क करून टाकणारी 
आहे. हा मोठा डामडोली व गर्विष्ठ होता व राजकीय 
मतांच्या बाबतींत वारा येइल तशी पाठ फिरवणारा हाता. 
लाजेंद्र ( १७५२-१८३३ फ्रान्स. ) याचां, आकर्षण; 
वतुलात्मक हरात्मक प्रथकरणाचा उपयोग, भूमापन व 


लवूत्तम वगीची पद्धत यावरील टांचणें महत्वार्ची आहेत. 


त्यानें संख्याशा्राचा विचार करतांना क्षपेक्षां कमी अस- 
छेल्या मूलसंख्यांची संख्या सुमारें न+ लॉगन-१.०८३६६ 
असते असें दाखविलं, व चलराशी कलनांतील एक कृत्य 
म्हणून दीघेवतुलात्मेक संकलनाचा त्यानें विचार केला. 
यापुढील फ्रेंच गणित्यांनी आपलं लक्ष विशेषें- 
` करून पृथक्करणपद्धतीचा उपयोग पदाथेविज्ञान- 
शाज्नांत करण्याकडे लाविलें. 

फोरियर (१७३८-१८३० फ़ान्ख).-याने १८२२ गधय 
उष्णतेच्या उपपत्तीवर पृथक्करणपद्धतीनें एक पुस्तक लिहिले व 
` त्यांत कोणत्याहि चलराशीच्या फळाचा विस्तार त्याच 
चलराश्ञाच्या परीच्या ज्यांच्या श्रेढींत वरतां येतो हे 
दाखविळें. पॉइसां ( १७०१-१८४०) हा लद्दान असतांनाच 
त्याची व ळाग्रांज व लाप्लास यांची. ओळख झाली. ह्याची 
टांचणें मुख्यतः खालील विषयांवर आहेत. .१ निश्चितात्मक 
संकलन, २ 
तीर कृत्ये सोडविण्याकरिता उपयोग5ऽॐ० चक्षुश 

भा. पां. ७३ > 


फोरियरची ओढी व तिचा पदार्थविज्ञानशात्रां-्‌ . 
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विद्यत्स्थितिशान्न व ५ लोहचुंबकञास्र. त्याचप्रमाणं यानें 
ग्रहांच्या गतीच्या एकांगी विषमतेवर एक निबंध लिहिला 
आहे. ह्यानंतर वरेच दिवस फ्रान्समध्ये नांवाजण्यासारखा 
गणिती झाला नाहीं. या काळांत इरळंडमध्येंहि गणितांत पूर्वी 
सांगितल्याप्रमाणें फार प्रगति झाला नाही. पण जर्मनीत 
कांहीं गणिती होऊन गेले. त्यांत मुख्य गॉस हा होय. 

गास (१७७७-१८५'५).-हा एक गवंज्याचा मुल्गा होता. 
१७९९ मध्यें त्याने प्रत्येक समीकरणास मूळ असतें हा 
सिद्धांत सिद्ध केला. १८०१ मध्यं मंगळ व गुरु यांच्यामध्ये जो 
ग्रह दिसला त्याची कक्षा त्यानें निश्चित केली, १८३५. मध्यें 
त्यानं विद्युद्युक्त अशा दोन परमाणूंमधील आकर्षणशाक्ति 
त्यांच्या गती व स्थितीवर अवलंबून असते हा विद्यद्गति- 
शास्रांतील शोध लाविला. १८४० मध्यें त्याचे च्कूशात्र व 
वाह्य गोळकांच्या माळेवरीळ शोध प्रसिद्ध झाले. त्याचें अति- 
प्रसिद्ध ‹ डिसक्विजंस अरिथमेटिक हं पुस्तक व लाजेंद्र याचें 
पुस्तक हीं अद्यापपर्यंत संख्याशात्रांत प्रमाण मानला जात 
आहेत. त्यानें कोणत्याहि संख्येला द्विगणवर्गमूलक रूप कसे 
द्यावयाचें हा प्रश्न. सोडविला. त्यानें संकीणंसंख्येच्या विचा- - 
राळा नवीनच आरंभ केला. त्याचप्रमाणें क्षण = १ ह्या- 
सारख्या समीकरर्गांच्या मूझांचा विचार केला. नियतद्विकाली- 
फलांच्या उपपत्तीवरील एवेल व याकोवि यांच्या नांवानाँ 
प्रसिद्ध असळेले शोध गॉसनेंच केळे होते. त्याची १ निर्णायक 
कनिष्ठ फळें, २ श्रेढांची बेरीज, ३ अतिभूमितिश्रेढी व ग्यामाफळें 
यांजवरील टांचणे महरवाचां आहेत. अतिश्रेढाच्या केंद्री- 
भवनाची परीक्षा करण्याची त्याची पद्धत सववस्वी बिनचूक 
आहे. याखेरीज गणिताच्या प्रत्येक शाखंत कांही तरी शोध 
करून त्यानें आपछें नांव अमर करून ठेवलें आहे. हह्वीच्या 
प्थक्करणपद्धतीचे तिघेजण जनक होत. छाम्रांजने आपली रीत. 
प्रत्येक ठिकाणी स्पष्ट करून:दाखविली आहे, लाप्लास हा 
रातीकडे फार) लक्ष न देतां उत्तर बरोबर आछें म्हणजे 
समाधान मानून स्वस्थ बसे. गॉस हा लाग्रांजसारखा 
आपली रीत स्पष्टपणें मांडीत असे पण ती दुर्वांध असे. 

गॉसपासून कोशीपर्यतः--डिरिश्लट (१८०५- 
१८५९ ) हा यांसचा विद्यार्थि होता. त्याने याकोबिं व गास 
ह्यांच्या शोधांचें फारच उत्तम रीतीनें स्पष्टीकरणे केलें. हा 
ब्रेस्ला, बर्लिन व गॉटिंजन येथें अनुक्रमें अध्यापक होता. 
त्याने संख्याशाख्रांत उपसंजीद्दान सिद्धांत स्थापित केला. 
इसेनस्टीन ( १८२३-१८५३ ) नें ज्यात्मक वर्गोत्मक रूप- 
बिप॒याँ ब कोणतीहि संख्या काहाँ वर्गाच्या बेरजेबरोबर 
कशी दाखबावयाची याविषयी विचार केला. हेनरी स्मिथ 
( १८२६-१८८३ ) हा १८६१ त म ऑक्सफोड येथे 
भूमितीचा अध्यापक होता. ल्याने इसेनस्टीनच्या 
सिद्धांतांचा प्रमाणे दिलीं व इसेनस्टीनप्रमाणे तीनच आने 
श्चित राशींचा विचार न करतां त्यानें “न ' अनिश्चितराशीचा 


जवार बेला, एड (0८५१ ८९५ नावै ) ने १८२६ त्‌ 
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oo चया 
दिलेल्या समीकरणाची मूळे ह्या निरनिराळ्या मर्यादा धरून 
एका फलाच्या येणाऱ्या संकलनाची. बेरांज करण्याची रीत 
प्रसिद्ध केली. त्याचप्रमाणें कोणत्याहि पंचघातात्मक समी" 
करणाची मूळें करण्यात्मक राशींच्या अथवा अकरणीगत 
फलांच्या नियमित संख्येच्या मद्तानें तिच्या गुणकांच्या 
रूपांत मांडणे अशक्य आहे हा सिद्धांत लयानें सिद्ध केला. 
याकोवि (१८०४-१८५१ ) हा १८२७त कोनिंग्जवर्ग येथे 
अध्यापक होता. एवेळ व याकोवि ह्या. दोघांनीं दीघेवर्तुला- 
त्मक फलाविषयी शोध छाविले. पण ते एकमेकांनां माहीत 
नव्हते. त्याचीं टांचणें खालील विषयांवर प्रसिद्ध आहेत. 
१-निणोयक कनिष्ठफळें, २ संख्याशात्र, ३ कलनात्मक समी- 
क्षरणोपपत्ति, ४ यतिशा्रांत तीन पदाथोर्ची उदाहरणें वगेरे. 


व्याने चलनकलनाची उपपत्ति पूर्णत्वास आणिली. रीमन . 


(३८२६-१८६६ ) हां... यांसच्या हाताखाली शिकला. 
१८५० त॒ त्यानें संकीणे चलनरार्शींच्या फलावर एक टांचण 
प्रसिद्ध केलें. त्यायोगें फळांच्या विचाराला ' एक निराळीच 
दिशा छागली. तदुर्नतर त्यानें दीधेवतुछात्मक फूं, .मूल- 
सल्या व नियतकालिक फळे यांवर रांचणें प्रसिद्ध केली. 
बिएरस्ट्रास ( १८१५-१८९७) हा विन येथें गणिताचा 
अध्यापक होता. याच्या दीघेवतुलात्मक शोधामुळे ह्या विष- 
यास नवीनच वळण छागलें. त्यानें एकजातीय पृथक्करणा- 
त्मक फलांची उपपत्ति नवीनच वसविली. त्याची उपपत्तीची 
रात फार व्यापक असे. 

` कोशी (१७८२-१८५७).- हा १८१६ त पॅरिस येथील 
पॉलिटोकिकमध्यें अध्यापक होता. १८३० त हा हद्दपार 
झाला. पण १८३७ त तो परत येऊन पुनः अध्यापक झाला. 
त्यानें असंख्य रांचणें लिहिली आहेत. त्यांतील महत्वाचा 
खाढोळ आहेत. १श्रेढींची केंद्रामिसुखता शोधण्याची परीक्षा, 
२ समीकरणाची वास्तविक व अवास्तविक मूलांची संख्या 
निश्चित करणे व त्यांची जवळ जवळ किंमत काढणे, ३ 
संख्याशात्र, ४ निणोयक कनिष्ठ फळे, ५ टेलरच्या सिद्धां- 
ताचें प्रमाण, ६ परिशिष्ठांचें कलन. त्याने ज्योतिषशास्र व 


' छहरीरान्न यांतहि कांहीं शोध केले आहेत. 


हैमिल्टनपासून आधुनिक काला पर्यंत.--हंमिल्टन 
(१८०५-१८६५) हा १८२७ त डब्लिन येथें 
ज्योतिषाचा अध्यापक झाला. चतुष्टयोपपत्ति हा त्याचा मुख्य 


शोध होय, प्रथम त्यानें इक्शाल्रांत कांही शोध लावले. 


१८३४ त त्याची गतिशात्रावरीछ टांचणें प्रसिद्ध झार्ली. 
याशिवाय १ पंचघातात्मक समीकरणाची मूलें २ चलत्फलें 


_ ३ बलांतरलेखक थ ४ कलनात्मक समीकरणाची संख्या- 


त्मक मूळे यांवर त्याची रांचणें प्रसिद्ध आहेत. ्रासमन 


 ( १८०७-१८७७ ) ला ब हंमिल्टनला अपरिवतक र्वाज- 


गणित वं चतुष्टयोपपत्ति ह्यांच्या कस्पंना एकदम सुचलेल्या 


दिसतात, हा स्टेटीन येथें अध्यापक होता. त्याने अपा- 


श्ानकोरा-प्रस्तांचनांलंडं- 


१८३२ ) नें विसाव्या वर्षाच समीकरणावर निवंध लिहिला 
व उत्थापनसमूह या नवीन विषयास आरंभ केला. कायले 
( १८२१-१८९५) हा केंत्रिज येथें १८६३ पासून अध्या- 
पक होता. त्यानें शुद्ध गणितावर पृथक्करणपद्धतीने वरेच लेख 
लिहिळे, त्याच्या व आयलरच्या पद्धतींत बरेंच साम्य आहे. 
बीजभूमितींत वक्रे व प्रष्टभाग यांच्या उपपत्तीच्या झानांत 
त्यानें बरीच भर टाकली. त्यानें एक अथवा दोन चल- 


राशींची अकरणीगत, समघात फळें, दीषेवतुलात्मक फले, . 
राशींचे चौकोन, अचीयमान बीजगणित वगैरे विषयावर 


सवेमान्य रांचणें लिहिलीं आहेत. 

सिङ्व्हेस्टर ( १८१४-१८९७ ) हा घुलिच, - वाल्टिमोर 
व. आऑक्सफोडे येथें थोडथोडे.दिवस अनुक्रमें अध्यापक होता. 
त्यानें संख्योपपत्ति, कलन, कलनसमीकरण, विपरीत चल- 
स्पर्धी ( काँद्राव्हेरिअँट्स ), व्युत्कामक ( रेसिप्रोकंट्स ) 
व समीकरणें यांच्या उपपत्तीवर रांचणें लिहिलीं. त्यानें 
ज्या ज्या विषयावर निवंध लिहिले त्या त्या विषयांत अवश्य 
लागणारे शब्द नवीन वनविळे व उपयोगांत आणिले. त्याची 
विषयाची मांडणी पद्धतशीर व पूर्ण होती. ली ( १८४२- 
१८९९ ) हा क्रिस्चिआनिआ येथें अध्यापक होता. १८७० 
मध्यें त्यानें गोलाचें सरळरेषासदश रूपांतर शोधून काढलें. 
त्यानंतर त्यानें अविच्छिन्न समूह व प्रतिपदनिवेशन ( सड्स्टि- 
ट्यूशन ) त्यांच्या उपपत्तीचा शोध लावला. स्टीनर ( १७९६- 
१८६३ ) हा आपोछोनियस नंतर झालेल्या भूमितिज्ञांमध्ये 
सर्वेश्रेष्ठ आहे. चवदाव्या वर्षांचा होईतोंपर्यत तो निरक्षर 


-होता. त्यानंतर अभ्यासास सुरुवात करून १८३२ मध्यें 


त्यानें आपलें शोधांचे चोपडे प्रसिद्ध केलें. त्यामुळें बर्लिनमध्ये 
त्याच्याकरितां स्वतंत्र अध्यापकाची जागा निमोण करण्यांत 
आली. त्याचा भूमितीवरील ग्रंथ सवेमान्य आहे. फ्रानस्टॉड 
( १७९८-१८६७.) यानें शुद्ध भूमितीचा एका अपूवे 
पद्धतीनें विचार करण्यास सुरुवात केली. त्या पद्धतीत 
त्यानें . संख्या व महत्त्व ह्यांना सुळीच जागा 
दिली नाहाँ. 

` आधुनिक प्रगाति.-यानंतरचा गणिताचा इतिहास 
थोडक्यांत सांगणें कठिण आहे. आतांपर्यंत झालेल्या 
निरनिराळ्या गणिद्यांच्या शोधांनी गणिताच्या असंख्य 
शाखा निर्माण झाल्या. यामुळें त्यांतील सुख्य सुख्य 
शाखा घेऊन ल्यांत- शोध. केलेल्या. लोकांची नांवें देण्या 
पेक्षां ज्यास्त कांहीं प्रस्तुत करतां येणं शक्य नाही. या 


नांवांत हिंदी नांवें दिसणार नाहीत. याचें कारण उघड आहे. * 


हिंदुछोकांच्या पुढें मुख्य प्रश्न पोट भरण्याचा आहे. अर्थात्‌ 
शात्राध्ययन व शोध यांनां लागणारा वेळ. व संधि त्यांस 
साध्य नाहीं तरी सुद्धां कोठें कोठें कांहीं तुरळक लोक गणिती 
म्हणून ऐकू येतात. नुकताच जगास आपल्या शोधक बुद्धीने 
दिपवून टाकणारा रामाचुजमू याच्या शोधाविषयाँ निश्चि ! 


स्ताकाशाचे गुणधर्म शोधून काढले. ग्याळोञा ( १८११. कांह कितं येत नाहा, असो. 
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गणितशास्त्राचा इतिहास. पु 


ooo 
संख्याशास्त्र.--या शास्त्रास अवाचीन रूप गासनें दिलें. 
यानंतर मूलसंख्यांवर रिमन व शेविचेफ; संख्याविभागावर 
कायले, सिळून्हेस्टर व मेंक्मोइन; संख्यांची विशिष्ट रूपे 
यावर लिओव्हिआ व ग्लेशर; व ज्यात्मक व वर्गात्मकरूपें 
यावर कोनेकर व हरमाईट यांनीं निवध लिहिले. 
उच्च त्रिकोणमितिः--एवेल व याकोवि यांनां गॉसचे 
थीटाफलावरीळ शोध प्रसिद्ध केले व त्यांस हृ्लाचें रूप दिले. 
ह्यानंतर रिमन, लोनेकर, कोनिग्सवर्गर, कायले, वेवर, नोयर 
छ्लॉन वगैरेंना पुढें शोध लावले. 
फलेोपपत्तिः-फलोपपत्तीला सध्याच्या रूपांत वीएर- 
्ट्रासने आणिली. कोशीनें त्याच्या अभ्यासास सुरुवात केली 
होती. त्यानंतर रिमननें सवोर्शी निराळीच पद्धत उपयोगांत 
आणिली. पाइकार, अयेळ, छीन, हरमाइट व फोरासिथ 
वगेरेना त्यानंतर वरेच शोध केले. हा विषय वराच सनो- 
रंजक आहे. 
उच्च चीजगणित.--यांत कायले, हंमिल्टन, ग्रासमन, 
ग्यालोआ, ली वगैरेंनाँ वरेच शोध लाविले. 
सूसिति.-भूमितीचे निरनिराळे भाग पाडळे गेले आहेत 
१ वाजभूमिति, २ संयोगीकरणात्मक भूमिति, ३ युक्लिडभिन्न 
भुमेति व ४ अतिभूमिति ( चार अगर अधिक परिमाणांची ). 
गॉसने कळनभूमितीच्या अभ्यासास सुरुवात केली व 
तद्नंतर मांजे, वाने, लामे, ली, डारवो वगरेंनीं त्यांत वरेच 
शोध लाविले. हा विषय अतिविस्तृत आहे. 
करून.-कलनसमीकरणांत पृथक्करण पद्धतीनें याकोवि, 
कोशी, बरट्रांड, जोडन, फोरासिथ वगैरेंनी बरेच शोध लावले. 
स्थितिशारत्र.--स्थितिशास्रांत आकर्षण व संभवशक्ति 
यांच्या उपपत्तीवर पुष्कळ लोकांना लेख लिहिले आहेतः 
व साकृति स्थितिशास्राची बरीच प्रगति झाली आहे, ह्याचा 
शिस्पशात्राला वराच उपयोग होतो. 
गातिशाखा.-गतिशा्राला अर्वाचीन रूप याकोबी व 
-हँमिल्टन यांनीं दिले. ज्योतिषांत विशेषतः गॉसनें व 
ल्व्हारिए, न्युकोंब हिल वगेरेंनीं बरेच शोध लावले. 
. ह्या शतकांत गणितशात्नांतील सिद्धांत व निरनिराळ्या 
पद्धती वगैरे पदार्थविज्ञानशात्रास अतिविस्तृत प्रमाणावर 
लावण्यांत आल्या, व त्यायोगें ह्या विज्ञानशाल्नांत आतिशय 
प्रयति झाली. गणिताशिवाय हें विज्ञानशा्र अपुर राहल 


आज जगांत सर्वत्र इतर ज्ञानांगांप्रमाणेंच या अंगांताहि 

नवीन काये होत आह्वे. पण त्यायोगें त्यांत एखादी नवीन 
शाखा प्रादुभूंत झाली नसून आहेत व्या झाखांचीच थोडी- 
थोडी वाढ चाळू आहे. तेव्हां त्यासंवंघी जास्त उल्लेखन « 
करतां आपल्या हितसंवंघाँ भारतीयांची या वावरतात काय 
स्थिति आहे ती पाहूं. 

आधुनिक भारतीय गाणितज्ञ.--हक्कों गणितशात्र 
वरेंच विस्तार पावलें असून दिवसाचुदिवस त्यांत सारखी 
प्रयाति केली जात. आहे. या प्रगतीला पाश्चात्त्य विद्वानांप्रमाणिं 
भारतीय विद्वानहि हातभार लावीत आहेत़. दोन वर्षांपूर्वी 
निवडलेले मद्रासी गणिती रामानुजम्‌ यांनी शुद्ध गणितशा- 
ख्रांत वरेच शोध लाविलेळे आहेत. लंडनमधील रॉयल सोसा 
यर्टाचे फेलो होण्याचा अपूवे मान त्यांनां मिळाला होता. कै. 
लो. टिळकांनीहि झून्यावयवळव्धीत कांही शोध आरमिला 
होता पण दुसर्‍या अनेक अवघधानांमुळें त्यांनां पुढें हें काये 
करतां आलें नाही. गणितसंशोधनाचे लेख इंडियन मंथेमीट- 
कल सोसायटी जनेल, कलकत्ता मेंथेमीटकल सोसायटी वुले- 
टिन वगेरे पत्रांच्या द्वारें एन्‌. एम. शहा, गणेशा प्रसाद; वी. 
दत्त, एस्‌. आर. रंगनाथन्‌, एस्‌. वानर्जी, एस. एम्‌. गांगुली, 
आर. विश्वनाथस्वामी यांसारखे भारतीय पंडित प्रसिद्ध करीत 
असतात. शिकगोा येथ असलेले प्रो. व्ही. डी. गोखले यांनी 
या शात्रांत संशोधन करून “ डॉक्टर ” हो पदवी संपादिखी 
आहे. सध्यांचे शिक्षणमंत्री डॉ. परांजपे यांनी वीस वर्षापूर्वी 
८ सीनियर रँगलर ” ही अत्युच्च पदवी बरोबरीच्या सवे 
पाश्चात्य गणिताभ्यासकांनां मागें टाकून जेव्हां मानानें 
मिळविली तेव्हांच हिंदूंना योग्य परिस्थिति लाभल्यास 
त्यांच्या अंगचे छुप्त गुण कसे प्रकाशित होतात हें सवे 
राष्ट्राला दिसुन आढे. चुकता परवांच एक वाळगणिती राज- 
नारायण मब्रासेस लोकांनां थक्क करून सोडणारे आपले गणि- 
तज्ञान जेव्हां व्यक्त करूं लागला तेव्हां मद्रास विश्वविद्याल- 
याळा त्याला या विषयाचा स्वतंत्र अभ्यास करण्याकरितां 
झिष्यवृत्ति द्यावी लागली. सारांश, गणितादि विद्या धारण 
करण्याची प्राचीन भारतीयांची शक्ति आपणांत नाहीं असें 
नाही.पण सूक्ष्मज्ञानावगमन करण्याला जी शारीरिक व मानसिक 
परिस्थिति लागते ती सध्यां नसल्यानें नैसर्गिक ज्ञानांकुराची 
खच्ची होते, व पाश्चात्य विद्वानांनां सामना देणारा या देशांत 


असतें. गणितशाञ्राविषयाँ भविष्य बनविणे अशकय आहे. 
जसजशी शाञ्रांची प्रंगाते होईल तसतशी गणितांत जगाची 
प्रगति झालीच पाहिजे. कारण गणित व तर्कशा्न हाँ सग- 
ळ्या शाख्रांचा पाया आहे. अमेरिकेंतहि आतां गणिताच्या 
अभ्यासास जोरानें सुरुवात झाली आहे. व ज्या राष्ट्रानें एडि- 


सन निमाण केला तें राष्ट्र कदाचित्‌ लवकरच एखादा न्यूटन 


उत्पन्न करील. हिंदुस्थानहि ह्या बाबतीत फार मागें नाही. 


क्वचित्‌ एखादा उत्पन्न होतो. 

गणितशास्त्राचा उपयोगे--आजच्या भौतिक सुधा- 
रणांच्या काळांत गणितशाख्राचे उपयोग फार व्यापक आहेत 
(१) पदार्थेविज्ञानह्ाज्ञाच्या अस्येक शाखेला गणिताची 
अवश्यकता लागते. (२) ज्या आंकडेशास्राला इतके महव 
आहे त्याची उभारणी या शाल्लावरच आहे..( ३) विमा; 
समाजशात्र, अर्थेशा्न, आणि प्राणिशात्र यांनां संभव- 


सिद्धांतासारख्या गणिताच्या शाखांची मदत लागते. (४) 
ज्योतिषशात्रांत अहांच्या कक्षा, गती वगैरे काढण्यास, शुः 
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याप्रमाणें प्रो. एम. एस. गोडबोले हे गणितशाल्ञाच्या िस्तो- १ 
त्तर भारताय व पाश्चात्य वाढीचा इतिद्दास देतात, Math Colle 
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च्छेद गणित ( कॅनिक्स ) त्रिकोणमिति, भूमिति यांचे ज्ञान 
अवश्य लागतें. (५ ) लढाईत तोफेचा गोळा किती | 
वर पडेल यासारखे राषट्रररक्षणास उपयुक्त असलेल ज्ञान 
« गणितांवरूनच होतें. (६ ) जमिनीचे किंवा कोणत्याहि जड 
वस्तूंचे महत्तमापन करण्यास, महत्त्वमापन ( मेन्सुरेशन ) या 
गणितशाखेची जहरी आहे. (७) गतिशात्र, स्थितिशात्र, 
झूत्यलन्धिगणितः ( डिफरेन्शल केंलक्युलस ) सूक्ष्मसंचयन- 
गणित ( इंटीग्रल कछक्युलस ), त्रिकोणमिंति वगैरे गणित 
शाखा स्थापत्यशा्रांत अन्तभूत होतात. (८) बँका, 
विमा कचेऱ्या यांतून संख्यामापनासार्ठी व दुकानांतून रोखजमा 
मोजण्यांसाठी संख्यामापन-येत्रे ठेवलेछी असतात त्यांचा फार 
उपयोग होऊन वराच वेळ.व त्रास वांचतो.. ( ९ ) मनुष्याच्या 
उपयोगाकरिता पाण्याची हालचाल करविणारें, पंप, चक्का, 
जलपीडन यंत्र वौरेकडे लागणारे. व्यावहारिक जलशास्र 
(हायड्रॉलिक्स ) ही एक गणिताचीच शाखा आहे.. (१०) 
इषां प्रत्येक. गोष्टीला यंत्राचें सहाय्य घेण्यांत येतें व त्यससुळें 
थोड्या वेळांत पुष्कळ काम केलें जाते. ही यंत्रे जड गतिग- 
णित ( किनेटिक्स ) व य॑त्रप्रेरणाशान्न ( मेक॑निक्स ). यांच्या 
सिद्धान्तांवर चालतात व हे सिद्धांन्त लक्षांत घेऊनच. त्यांत 
सुधारणा करण्यांत येते, .. | प 
` - प्रकरण १४ वें, . 

“पृथ्वोसंबंधाची निरानिराळ्या प्रकारची माहिती अनेक 
शाल्नज्ञांच्या परिश्रमासुळें फार मोठ्या प्रमाणांत उपलब्ध 
झाली असून ती अनेक राख्नशाखांत मिळून विभागली गेली 
आहे. पृथ्वीच्या पृष्ठभागासंवंधाची माहिती " भूगोल ? या 
सद्राख्ालीं स्वतंत्रपणें येईल. येथे, प्रथ्वी तयार 
कशी झाली म्हणज तिच्य़ा पोटांतील निरनिराळे थर व द्रव्ये 
कर्शी बनत॑ गेली, मूळ निरिंद्रिय द्रव्यापासून सेंद्रिय सृष्टींतील 
वनस्पातिकोटी व प्राणिकोटी यांच्या उत्पत्तीचा इतिहास 
लक्षांत घेऊन त्यावरून तिची आयुर्मयांदा किती ठरते, 
प्थ्वीच्या भोंवतालचें वातावरण कोणत्या नियमांनी बद्ध 
आहे उर्फ वातावरणशान्न कसें निमाण झारे, पृथ्वीच्या जला- 
च्छादित भागाची माहिती देणाऱ्या “ समुद्रवर्णनाबिये 'ची 
किती प्रगति झाडी आहे, इत्यादि गोष्टी सांगावयाच्या 

` आहेत. म्हणून भूस्तरशास्र ( जीऑल्जी ), प्रस्तरावशेषशात्न 
( पंछीऑटॉलनी ), वातावरणयान्न (मीटिआंरॉलजी ), समुद्र- 
वणेनविद्या ( ओशनोंलजी ), इत्यादि निरनिराळ्या शा्नांचा 
` भूशा › हैं व्यापक नांव देऊन या प्रकरणांत एकत्र समा- 
वेरा केला आहे. 9 र 

.__ अशाह्ांसबंधाच्या १६ व्या शतकापूर्वीच्या 
_ केट्पना.--भार्वययक वरील सवे शाल्लांची वाढ अर्वाचीन 
काळात, व विशेषतः १८ च्या व १९ व्या शतकांत झालेली 
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श्वानकोश-प्रस्तावनाखंडं. 
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आहे. तथापि ग्रागेतिहासिक काळांतहि या शा्रांसंवं्घीच्या 
कित्येक गोष्टी आद्य मानबजार्ताच्या अवलोकनांत होत्या. 
भुकंप, ज्वालामुखीचे स्फोट, जमिनीवरील व समुद्रावरील 
भयंकर अनर्थकारक वादळे वगैरे नैसर्गिक घडामोडी, तरच 
हिमाच्छादित पर्वत, दच्याखोरी इत्यादि नैसर्गिक परिस्थिति 
प्राचीन काळापासून लोकांच्या अवलोकनांत येऊन त्यांच्या 
उत्पत्तीसंवंभानें. अनेक काल्पनिक कथाहि तयार झालेल्या 
आहेत. ; स 

भूक॑पव ज्यालासुखीचे स्फोट.--भूमध्यसमुद्राच्या 
किनाऱ्यालगत या सर्वे प्रकारच्या नैसर्गिक गोष्टी विशेष प्रमा- 
णांत असल्यासुळें मिसरी, ग्रीक व रोमन विद्वानांनी या 
घडामोर्डीसंबंधानें लौकिक कथांवर विसंबून न राहतां त्यांची 
शास्रीय रीत्या कारणमीमांसा लावण्याचा प्रयत्न सुरू केला. 
आरिस्टॉटलनें. आपल्या “ मीटिऑरिक्स ? नामक ग्रंथांत 
भूकंपाची अनेक पूर्वकालीन विद्वानांना प्रतिपादिलेलां कारणें 
प्रथम देऊन नंतर स्वतेःचेंमत असें दिलें आहे काँ, सूयाच्या 
उष्णतेसुर्ळे व पृथ्वीच्या पोटातल्या उष्णतेसुळें पृथ्वीच्या अन्तः 
भागामध्यें वायु उत्पन्न होऊन त्यामुळे भूकंप होतो. तसेंच 
भूकंप व ज्वाळासुखीचे स्फोट हे दोन व्यापार परस्परसंवद्ध 
असून वर वर्णिलेला -वायु पृथ्वीच्या अन्तर्भागांत चळवळ 
करतो, तेव्हां धरणीकंप होतो व तोच पुढें जोरानें बाहेर 
पडंला म्हणजे. ज्वालामुखीचा स्फोट होतो. हेंच चमत्कारिक 
कारण पुढें स्ट्रेवो, सेनेका, "थोरला छिनी, वगेरे विद्वानांनी 
आपल्या ग्रंथांत मान्य केलेले आढळतें. 

नद्यांचे कार्य---नाइल नदीच्या पुरांवरोबर जो गाळ 
दोन्ही वाजूनां दरसाल. वसत असे तिकडे हिरोडाटसचें लक्ष 
जाऊन, “ मिसर देश ही नाइळची देणगी होय ? असे 
उद्वार त्यानें काढलेले आहेत. आरिस्टॉटलने भूमध्यससुद्राला 
मिळणाऱ्या मोठमोठ्या नयांचें'काय कसें चाळू आहे तिकडे 
बरेंच लक्ष पुरवून त्यांच्यावरोवर वहात येणाऱ्या गाळानें 
समुद्रकिनारा कोठें कोठें कसा मोठा होत चालला आहे त्याचें 
वर्णन लिहून ठोवेलें आहे.. काळ्या समुद्रांतील अनेक बंदरां- 
तल्या पाण्याची खोली कमी :झाल्यामुळें साठ वर्षोपूर्वीइतर्की 
मोठाली जहाजें तेथें त्या वेळी येऊं शकत नव्हती असें तो 
सदरहू ग्रंथांत म्हणतो. अशाच प्रकारच्या गोष्टी स्ट्रेवोने 
आपल्या ग्रंथांत लिहून ठेविल्या आहेत. 

पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची स््थित्यंत रे.-जमिनीच्या 
ठिकाणी पाणी व पाण्याच्या ठिकार्गी जमीन असा फेरफार 
झाला असल्याचें सिद्ध करणारा पुरावाहि प्राचीन ग्रीक, रोमन 
विद्वानांच्या लक्षांत आला होता. शंख व समुद्रांत सांपडणारे 
इतर पदार्थ भूमध्यससुद्रकांठच्या अनेक देशांतील जमिनीवर 
सांपडत असत. व त्यावरून तेथें एके काळीं समुद्र असावा 
अशा प्रकारचीं अनुमानें अनेक ग्रीक वः्लेंटिन ग्रंथांत दिछेलीं 
आढळतात. झीनाफानेझनें ( खि. पू. ६१४ ) कोलोफोनमध्यें, 

सनें (९ ल्ि. पूं ४९४ ) झर्मेनिया व लोअर फ्रीजिया- 
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मे; खानि हिरोडोटस व सवा इमितमण हो पान जज जज आणि हिरोडोटस व स्ट्रेवोनें इजिप्तमध्यें, कांही भाग 
पूर्वी जलमय असावा अर्शी तेथील भौगोलिक परिस्थिती- 
वरून काढलेली अनुमान आपल्या. भ्रथांत नमूद करून 
ठेविला आहेत. आरिस्टॉटलनें आपल्या उपर्युक्त ग्रंथांत 
अशाच प्रकारची पुष्कळशी माहिती देऊन. व्यासंवधाचा 
शास्रीय ऊहापोह बराचसा केला आहे, व अखेर असा निश्चित 
निष्कपे काढला आहे काँ, पूर्वी जेथें कोरडी जमीन होती तथे 
समुद्र वनले आहेत व...उलट समुद्र असलेल्या ठिकाणी पुढें 
पुन्हां जमीन तयार होण्याचा संभव आहेः. मय 
यावरून असें दिसतें की, भूशास्रांतील आधारभूत: भस- 
लेली. भूपृष्ठविषयंक पुष्कळशी माहिती प्राचीन विद्वानांनी 
जमविली होती. परंतु या नैसर्गिक व्यापारांसंबंर्धी त्यांची 
कारणमीमांसा बरीच चुकीची व चमत्कारिक असे. तथापि 
याच लाच्या कल्पना पुढल्या स्तिमित युगांत व मध्यंयुगांत 
६ व्या शतकापर्यंत यूरोपांत प्रचलित होत्या. 
भृस्तरशास्र. 
आपणांला स्वाभविकपणे असं वाटतें की; जेव्हां इतर शास्त्रों 
ची विशषतः दूरदूरच्या ग्रह तान्यांसंवर्धाच्या ज्यातिःशाखाची 
वाढ होत होती तेव्हां द्रावरोवर आपण ज्या पृथ्वीवर राहतो 
तिजवद्दळच्या भूश्यात्रांची वाढ फार जलद नाहींतरी निदान 
त्यांच्या इतक्या गतीनें होत असली पाहिजे: पण वास्तविक 
गोष्ट अगदीं निराळी आहे. मनुष्याचे लक्ष प्रथम जवळच्या- 
पेक्षां दुरच्या गोर्छाकडेच लवकर जातें. लहान मुलाला ज्या- 
प्रमाणें हातांतील खेळणें टाकून दूरचा चंद्र घेण्याची इच्छा 
होते त्यप्रमाणेंच मनुष्यालाहि आपल्य़ा जवळच्यापेक्षां 
आपल्या आटोक्यावाहदरील वस्तूचा ध्यास जांस्त लागतो. 
यासुळेंच अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जोतिःशाख्नांत 
विश्वातील दूरदूरच्या भागांतल्या चमत्कारांबइंछ शोध चाळले 
होते, त्यावेळीं भूशान्न इतकें जवळचें असूनहि झूपष्ठरचने 
वद्दलची मतें अगर्दाच अनिश्चित व परस्परविसगत होतां. त्या 
वेळां भुपृष्ठरचनेवद्दळ जे तके लढाबिले जात ते वइतेक 'तर्केट' 
ह्या नांवालाच पात्र असत. पूर्वी पृथ्वी हा एक वफाचा गोळा 
होता आणि एका धूमकेतूचा त्यावर संघात होऊन त्या 
गोळ्यांत चेतनां उत्पन्न झाली असँ एका-पक्षाचें म्हणणें होतें. 
दुसञ्या एका पक्षाचं असें म्हणणें होतें काँ हा गोल पूर्वी 
जलमय होता, आणि द्या. जलपृष्ठावर बाष्पपट् तरंगत 
असत. हाँ वाष्पपटलें घन मूलद्रव्यांची वनलेलीं असत व 
` हाँ मूलद्रव्ये हळूहळू घनरूपांत येऊन त्यां पाण्यावर स्थिर 
झाली. याप्रमाणें पाणी, बर्फ, घनपदार्थ व पाणी यांचें मिश्रण, 
यांपैकी मनास वाटेल त्मा पदार्थोकडे पृथ्वाचें जनकत्व 
देऊन कोणत्या तरी काल्पानिक कारणानें पाणी व धन पदार्थ 
यांचें पृथगभवन झाल्याचें वर्णन त्या वेळचे त(ज्ञ' करीत. 
हे जे तरकुंत्क चालत ह्या सगळ्याला आधार वायबलमभला 
ऽछ्रल्य होय. कांहीं जणांनी असा तकं लढविला कॉ 
भूगोलाचा अतभीग जलमय आहे, (ह्या, जलमय , गमय 
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वाह्य आवरण पडलें. ह्यामुळे ह्या आवणावर सवत्र पाणीच . 
पाणी झाछं. - सर्वास ज्यास्त संमत असा तर्क होता तो हा 
कॉ, पृथ्वीशिजारी एखादा धूमकेतुः संभ्रमण करीत असतां 
त्या धूमकेतूच्या आकपेगानें पाणी सवे खंडांवर पसरे. अशा 
तर्‍हेनें अठराव्या शतकांत कल्पनेच्या कोळंटउड्या मारण्यांत 
लोक चूर झाले होते पण आपल्या पायाखालच्या पृथ्वीची 
रचना प्रत्यक्ष कशी झाली आहे हें पाहण्याचं एकालाहि 
सुचले नाही. : IE Fi 

जेम्स हटन च त्याचा रिळाविषयंकं अभ्यास.--- 
ह्या सवे तीनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा जरूर पाहिजे असें डॉक्टर 
जेम्स हटन ह्याला वाटून तंत्संबर्धी अभ्यास करण्याचा त्यानें 
निश्चय केला. रसायनशझा्राचा अभ्यास करीत असतां तंद्नु- 
पंगानें खडक आणि जमीन द्यांचाहि त्याला अभ्यास करावा 
लागला. ह्या वेळीं त्याला पृथ्वीचें स्वरूप एकदम निराळें 
दिसू लागलें. बस्तुस्थितीकडे डोळेझांक करून आजपर्यंत अशी 
कल्पना लोक उराशी वाळगून बसले होते कॉ, भूपुष्ठांत काहा 
फरक होत नार्हात, भूपछठ आहे तसांच राहील. परंतु भपृष्टांत - 
द्रवर्षी फरक होत असतो ही गोष्ट निद्शनास आल्यामुळें 
हटनंग वरील समजूत फोल आहे असं. दर्शविले. मोठमोठे 
खडक देखील वारा, पाणी इत्यादिकांच्या परिणामाने 
झिजतात, त्यांच्यावर रासायनिक कार्ये होऊन त्यांची माती 
होत असतें. समुद्र आपल्या लाटांचे तडाखे मारून या 
खडकांनां क्षीण करित असतात व त्यांयोगें जिकडे तिकडे 
सावकाश परंतु निश्चितपणे पर्थ्वाचा पृष्ठभाग झिजत असून 
त्यास समुद्रात समाधि मिळत आहे. ही झीज सारखी 
चालून केव्हां तरी साऱ्याच भूपुटाचा नाश झाळा पाहिजे 
अशी कल्पना इटनच्या डोक्यात आली. परंतु त्यावरोवर 
त्याला हीहि गो आठवली कीं, सूयीचें आयुष्य फार दार्धे 
आहे. या गोष्टावर विचार करून त्याने आपली पृथ्वीची 
उपपात्ति बसविली. . 

भपृष्ठाची झीज होऊन त्याचा भाग समुद्राच्या तळाशी जाऊन 
बसत असल्यासुळें काहो भूभाग नाश पावत असतां महा- 
सागराच्या पोटांत नवीन भूपृष्ठाची रचना सुरू झालेली असते. 
चुनखडीचे दगड व खडकांतील प्रस्तरीभत अवशेष ही ह्यां 
म्हणण्याचें प्रत्यतर देतात. ह्या शिलाचें प्रस्तरोभवन व त्यांत 
सांपडणारे सजीव प्राण्यांचे अवशेष इत्यादि गोर्धांचां उलगडा 
एरव्ही कसा लागणार; काही लोक हे केवळ सृष्टिचमत्कार 
आहेत असें म्हणून मोकळे होत असत. हृठनच्या 
अगोदर ह्याचें समाधानकारक उत्तर कोणाच दिलें नव्हतें. 
प्राक्षालीन जमिनीची झीज होऊन आलेल्या द्रव्याने हीच्या 
भूपृष्ठाचा पाया प्राकालीन समुद्रांत तयार झाला असं हटनने 
प्रथम प्रतिपादन केलें. SE 

ज्वालामुखीच्या उत्पातासुळं प्रखंड उत्पन्न 
झाल्याची कर््पना.--हटनच्या ह्या विचारसरणात 
अद्याप दोन दने 80 कमी होते. साइना तया अयुत 
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गाळ दगडासारखा कसा होतो व तो जलपृष्ठावर कसा येतो? 


हटननें याचाहि यशस्वी रीतीने उलगडा केला. 
आपल्याला पुष्कळ खडक असे आढळतात की, त्यांत 


प्रस्तरीमवन झालेलें दिसत नाही; आणि हे खडक एके कारळी 
असावेत असें सूक्ष्म निरीक्षणाने सहज 

ध्यानांत येतें. निरनिराळीं खनिजद्रव्ये एकमेकांत मिसळलेली 
झसतात; या खडकाच्या अन्तभोगांत इतस्ततः गार- 
गोट्या पसरकेल्या आढळतात; व त्यांच्या मधीळ वांकड्याति- 
कड्या भेगा वजतुंडासारख्या निराळ्याच प्रकारच्या खडकानें 
भरलेल्या सांपडतात. परंतु हाँ भिन्न द्रव्यें एके ठिकाणीं कर्शा 
जमा झालीं असतीळ ह्याची कांहींच कल्पना होत नाही. 
थरांचे खडक देखीळ उष्णतेच्या कायाच्या कचाट्यांत सांपडून 
निघाळे आहेत असें दिसतें. प्रत्यक्ष निरीक्षणानें ही माहिती 
मिळाल्यानंतर हटनछा आपली उपपत्ति पूर्णत्वाला नेणें सुकर 
झालें. भूपृष्ठांतगेत उष्णतेसुळें समुद्राच्या तळार्शी गेलेला गाळ 
काठिण बनला आणि ह्याच उष्णतेचा अतिरेक होऊन ज्वाळासु- 
'खीच्या स्फोटासुळें ससुद्रांतील गाळ पाण्यावर येऊन खंडें तयार 
झाडी. पवेतांचा पृष्ठभाग विषम व खडकाळ असतो व प्रस्तरीभूत 
शिळा झुकलेल्या व तुटलेल्या . आढळून येतात. . यावरून 
त्यांच्या उत्पत्तींत ज्वालाभुखाचें अंग असल्याचें स्पष्ट होतें, 
आज दिसणारा पृष्ठभाग नेहमी झिजत . राहून ह्या झिजीचां 
उपयोग भविष्यत्क्रालीन भूपृष्ठ वनण्याकडे होत असतो अशी 
ही पूवेपरंपरा आहे. हटनच्या मताप्रमाणे , प्रस्तुत क्रिया 
आजपर्यंत चक्रनेमिक्रमानें अनंत वेळां अचूक झाली 
आहे. ह्या मतानुसार हो आपली पृथ्वी, अनादि व अनंत 
अशी आहे. अठराव्या शतकाच्या मध्यानंतर लवकरच 
इटननें आपली उपयुक्त उपपात्ते तयार केली व १७८१ 
साठी एडिंबरोच्या रॉयल सोसायटाकडे एक निवंध 
लिहून पाठवून ती प्रसिद्ध केली. या निबंधांत तो म्हणतोः= 
“ आपली पृथ्वी जर घन पदार्थांचा एक घट्ट गोळा 
असती तर तिजवर वास्तव्य करणाऱ्या . लहानमोठ्या सवे 
प्राण्यांस ती अगदीं निरुपयोगी झाली असती; कारण 
ज्यांच्या आधारावर हे प्राणी जिवंत राहूं शकतात .त्या वन- 
स्पती वाढण्यास भुसभुशीत जमिनीची अव्यकता असते. 
तेव्हां दरवषी ऊन, वारा, पाऊस, इत्यादि नैसर्गिक शक्ती- 
च्या क्रियांनी खडकांचें चूणे करून ते प्रवाहावरांबर अब्या- 
इतपणें समुद्रांत वाहून नेण्याची जी निसयांनें व्यवस्था केली 
झआहे ती. सृष्टीचे व्यवहार सुरळीतपणे चाळण्यास आवश्यक 
अशी च आहे.परंतु या क्रियेने होणारा नाश भरून काढण्या 
साठी जर निसगानिं त्यावरोवरच दुसरी कांही सोय करून 
ठेवली नसेछ, .तर जमिनीच्या सवे भागांस कालांतराने 
समुद्रांत समाधि मिळून प्रथ्वीवरीकू सवे. व्यवहार बंद पड- 
ण्याची भीति आहे. व असे जर खरोखरच होणार असेल तर या 
सृष्टीची घटना सदोष ठेवण्यांत ईश्वराचा कांहीं तरी हेतु आदे 
असे तरी म्हणावें छागेल, किंवा या सृष्टीच्या उत्पत्तीत सर्वज्ञ 


श्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड - 


च सर्वर्शक्तिमान्‌ ईश्वराचे कांही अंग नाही असें तरी म्हणावें 
लागेल. 

“ अर्थात्‌ आपल्यापुढे हषी जो प्रश्न आहे तो हा का, 
या पृथ्वीची वास्तविक घटना आहे तरी काय १ मानव 
जातीच्या. उ पत्तीसंवर्धी जो लेखी पुरावा मिळतो त्या पुरा- 
व्यावरून आपण अनुमान करूं छागलो तर सानववंशास 
फारसें पुरातनत्व देण्यास त्यांत आधार सांपडणार नाही. 
निसर्गाच्या इतिहासांत देखील :मझुष्यप्राण्याचे अरितत्वं 
या भूगोलावर फार पुरातन काळापासून. आहे असें सिद्ध 
करणारा पुरावा उपलब्ध झाला नाहीं. तथापि खालच्या 
वगोच्या विशेषतः समुद्रांतील आणि ससुद्रकांठःच्या प्राण्यांच्या 
अवशेषांवरून ते प्राणी फार प्राचांन काळापासून अस्तित्वांत 
आहेत असें दिसतें. या अवशेषांवरून ते नक्की किती जुने 
आहेतं हूँ सांगणें जरी कठिण आहे, तरी त्यांच्या पुरातन- 
त्वाविषयाँ कांहाँ तरी स्थूळ अनुमान आपणांस करतां येतें. 

“ आपल्या पृथ्वीवर जे चुनखडीचे खडक आहेत 
त्यांपैकी कित्येकांत. पोवळी, शिंपले: वगेरे समुद्रांतील 
प्राण्यांचे. अवशेष प्रस्तरीभूत स्थिर्तात पहावयास मिळतात. 
तेव्हां हे खडक आरंभी समुद्राच्या तळाशी तयार झाले 
असले पाहिजेत हें उघड आहे; व एकदां एक चुनखडीचा 
खडक समुद्राच्या तळाशी तयार झाला असें सिद्ध झालें 
म्हणजे त्या बरोबरचे दुसरे सवे खडक त्याच रीतीनं 
तयार झाले: असले. पाहिजेत असें साहाजिकच अनुमान 
करणें प्राप्त होतें. कांहां खडकांत आपणांस हे अवशेष 
पहावयास मिळत नाहींत याचें कारण ते दुसर्‍या एखाद्या 
रीतीनें तयार झालेले असतात हैं नसून, ते कोणत्या तरी 
कारणानें द्रवरूपांत येऊन मग त्यांचें घनीभवन झालेलें असतें 
हें होय. ज्यांच्या मध्यें ही क्रिया अर्धवटच झालेली आहे असे 
कांही नसुने सांपडत असल्यामुळें या अजुमानास पुष्टि 
मिळते. 

“ सारांश आपणांस जी जमीन दिसते तिचा नऊदशां- 
शावा, किंबहुना नव्याण्णवशभरांशावा भाग, तिची द्रव्य 
एकत्र करून सझुद्राच्या तळाशी टाकण्याची ची निसगोची 
क्रिया अव्याहत चाळू असते तिने बनछेला आहे. ही एकत्रित 
द्रव्ये निरनिराळ्या प्रमाणांत घनीभूत करण्यांत. येऊन वर 
उचललीं जातात किंवा समुद्राचा तळच खालीं खचतो, १ 
अशा रीतीनें आपली कोरडी जमीन तयार होते. 

“आतां सृष्टिनिरीक्षणानें, जमिनीचा भाग ससुद्रसपाटी'च्या वर 
उचलला. जातो म्हणून जें वर अनुमान केलें आहे व्यास कित* 
पत पुष्टि मिळते तें पाहूं, झिलाप्रस्तर जर सबं समुद्राच्या 
तळारींच तयार.झाले आहेत, तर ते जेथे तेथे क्षितिजसर्मी- 
तर व सळगच आढळले पाहिजेत. परंतु पृथ्वीवर आपणांस 
जे खडक आढळतात ह्यांचे पृष्ठभाग वाटेल त्या दिशेस वाटेल 
खेवढे झुकलेले असतात; एवढेंच नव्हे पण कांहीं तर सरळ 

असलेले देखील दष्टीस पडतात. शिवाय हे खडक ए 


र [त सवज्ञ | उभे. असलेले दे 
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नामाला जाक भ्र 


त्यांनां वर उचलणाऱ्या 
पाहिज हं उघड आहे. जर हे शिलाप्रस्तर . उष्णतेने. वित- 
कून मग घनीमूत झाले व भूगर्भाताल एखाद्या प्रसरणशील 
शरक्तानें वर फेकले गेले, तर त्यांत दग्गोचर होणारे सवे फेरफार 
घडून येऊ शकतोल. १ प 
“ आपली आजची. जमीन हिच्या मागच्याच जामिर्नावरील 
वनस्पतीच्या व प्राण्यांच्या अवशेषांवर उभारलेली नाही. 
एक जमौन तयार होऊन प्राणिकोर्टांच्या वस्तीलायक होतांच 
तिच्या नाशास सुहवात होऊन पुढील जमिनीचा पाया ससु- 
द्रांत घातला जातो अशो वस्तुस्थिति नसून, एका जमिनीचा 
नाझ होत असतां तिच्या पुढची जर्मान, जिचा पाया पहिली 
जमीन समुद्रपृष्ठभागावर येऊ लागण्यापूर्वीच कित्येक सह- 
खकें समुद्रतळां घातला गेलेला असतो, ती समुद्रपष्ठभागावर 
येऊं लागलेली असते. या. कियेसुळें जीवकोटीची परंपरा 
अञ्जाटित कायम राहते. ” १ 
हटनच्या उपपत्तीसंबर्धी समकालीन मत.-- 
हृटनच्या मागून जे शोध लागले त्यांच्यांशी जुळवून 
पाहतां हटनची मतें किती अप्रतिम होतीं हैँ सहज कळण्या- 
सारखें आहे. परंतु. ह्या उत्कृष्ट निबंधाकडे लक्ष 
देण्याचें त्या वेळीं कोणाच मनांत आणे नाहीं. त्याचा 
निवंध पुस्तकरूपांत अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या दशकांत 
प्रसिद्ध झाला. तो प्रसिद्ध झाल्यावर हटनच्या अलुयायांचें 
एक मंडळ स्थापन होऊन त्यानें हटनची मतें प्रतिपादन 
करण्यास सुरुवात केली. तथापि हटनच्या उपपत्तार्ताल तप- 
शिलाच्या कित्येक वावी मान्य न होऊन, जर्मनात वर्नर 
प्रशुर्तीना एक विरोधी मंडळ स्थापिले. सुशिक्षित समाज ह्या 
झगड्याकडे साइाकवृत्तानें पहात होता. ह्या शोधांचा अपूवे- 
पणाच त्यांच्या सावेत्रिक मान्यतेला आडवा आला. हटनचे 
शोध घर्मेतिहासाला विरोधी आहेत, ते संभाव्य कोर्टाताल 
नाहीत. भूगभेपरीक्षकांच्या परीक्षणाशाँ त्यांचा मेळ मुळींच 
नाही, वुद्धेवादाला ते बिलकुल संमत नाहींत इत्यादि सन 
१८०० सालीं इटनच्या उपपत्तांवददळ जे मत प्रकट करण्यां- 
ते आलें, ती अतिशय समतोल व समंजसपणाची टीका 
गणली गेली होती. आणि ह्या सवे विरोधाचे कारण काय 
तर्‌ पृथ्वीची उत्पत्ति होऊन सहा हंजार वर्षापेक्षा जास्त काळ 
छोरला आहे असे हउननें प्रातिपादन केलें होते. 
'ज्योतिःशास्रांत नवीन शोध लागत आणि ते. लोकांनां 
परत; परंतु प्रस्तुत शा्रांतील नावीन्य ग्रहण करण्याइतका 
त्यांच्या बुद्धीचा अद्याप विकास झाला नव्हता. जगाच्या 


मेकांपासून अलग अलग असतात, त्यांच्या आकारांत कल्प- 
नातीत फरक झालेला असतो व त्यांनां वाकड्या तिकड्या व 
लहान मोठ्या सव प्रकारच्या भेगा पडलेल्या. असतात. या 
झिलाप्रस्तरांत एवढा मोठा फेरफार घडवून आणणारी शाक्ति 
शक्ताइतकीच प्रचंड असली 


अस्तरावशेषशाक्षाचा उद्य नुकताच कोठें झाला असून 
विल्यम [सिथ, कून्हिए वगेरे सा शाब्नाच पुरस्कर्ते ह्या मताला 
पोषक अशी माहिती मिळबात होते; परंतु त्यांच्या शोधांनां 
मूतस्वरूप अद्याप यावयाचे होतें. 

प्लुटोनिस्ट विरुद्ध नेपच्यूनिस्ट--भूभाग शिजत 
जातो आणि त्याच्या ऐवर्जी भूगर्भैस्थित उष्णतेच्या ज्वाला- 
सुखी पर्वेतांतल्या सारख्या स्फोटक क्रियेने नवीन भूभाग समुद्र- 
तळ उचलला जाऊन तयार होतात हैं हटनचें मत फारसें 
कोणाला पटलें नाही. इटनचा शिष्य ठेफेअर ह्याने मुद्देसूद 
रातानें हटनचीं मतें १८०२ सालीं प्रसिद्ध केली, तरी 
लोकांची खात्री पटेना. उलट पक्षी वर्नरच्या विरोधी पक्षाला 
संख्यावळ चांगलें मिळाले. “ आरंभी सार्वत्रिक असलेल्या 
तप्तजलनिर्धींत पृथ्वीच्या विद्यमान कवचांतील सवे घनद्रव्ये 
विरघळलेली होतीं, व हें पाणी निवत गेलें तसतसे ह्या द्रव्यांचे 
खडक वनले ” अशी सोपी उपपात्ते वनरनें प्रतिपादिली 
असून ती त्याच्या: अनुयायांस मान्य झाली. भूगभैस्थित 
उष्णतेचे काये वनेरनें मुरळी लक्षांतच घेतळे नाही, आणि 
उष्णतेसुळें खडकांचे रूपांतर होतें हें मतहि सवेस्वी नाकवूळ 
केलें. हटनच्या अनुयायांना प्छुटोनिस्ट हें नांव मिळालें, 
आणि वनेरपक्षीयांनां नेप्यूनिस्ट ह्या नांवानें ओळखू लागले. 
१९ब्या शतकाच्या प्रथम चरगांतीळ भूस्तरशाज्ञाचा इति- 
ह्या परस्परविरोधी मतांच्या झगड्याने भरलेला आहे. 
तथापि या अवर्धीत लंडनच्या भूस्तरशात्रसंशोधकमंडळाचा 
प्रत्यक्ष माहिती मिळविण्याचा प्रयत्न चाळू होता. 

वरील दोन पंथांच्या ज्या खडाजंग्या उडाल्या व्या मुख्यतः 
वज्रतुंडा ( आनाइट ) सारख्या ,प्रस्तरहन खडकांच्या 
उत्पत्तीविषयी होत. प्छटॉनिस्ट पक्षाचं म्हणणें असें 
की, हे खडक ज्वळनक्रिया-प्रभव आहेत. हा भूगोल 
हळू हळू थंड पडत आहे असें प्रतिपादणाऱ्या त्या वेळां 
मान्यता पावत असलेल्या ज्योतिश्शाख्रीय तेजोमेघमताचा 
त्यांनी आधार घेतला. खाणीत आपण जसजसे पृथ्वीच्या 
मध्याकडे जातों तसतसे उष्णमान अधिकाधिक वाढतें ह्या 
प्रत्यक्ष प्रत्ययाच्या गोष्टीवर त्यांचा विशेष भर होता व ज्वाला- 
सुखी पर्वताच्या चमत्काराचा ते सर्वात मोठा आधार दाख- 
वित असत. इंग्लिश भूस्तरशात्रसंशोधक मंडळाचा चिटणीस 
जी, पौलेट स्क्रोप ह्यानें बराच पुरावा वगैरे गोळा करून१८२३ 
मध्ये ज्वालासुखीपवंतांसंबंधी एक उत्तम ग्रंथ लिहिला; व त्यांत 
ज्वालासुखीचीं अतिशय उंच उंच शिखरें देखील भूगभातल्या 
विवरांतून सथेस्वी वाहेर पडलेला शिलारस सांचुनच बनलेली 
आहेत, असे लानें प्रतिपादन केलें. | 

इतर पपेतांप्रमाणेंच ज्वालामुखी पवत देखीछ जलांतून 
उत्पन्न झाले ह्या मताचा नोपचूनिस्ट पेथातर्फ जोरानें पुरस्कार 
होत होता. तथापि स्कोप यास वस्तुस्थिताचें पाठवळ होतें व 


अतिप्राचीनत्वाचो हटनचो मूलभूत कल्पना खात्री करण्या- | ज्वालामुखीचसे काय, पण ज्यांना क 
सारखा पुरावा पुढें आणून लोकांनां पठविरणे!रभवरय5होतेश अाकठ भान अशा, काः चश 
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सोपानरचनांहि भृगभातील शिलारस वरोल थरातल्या विवः 
रांतून ` वाहेर ' येऊन तयार झाल्या आहेत अरस आता 
सवीकडून मान्य केले जाऊं लागलं. 

परंतु इतस्ततः पसरलेल्या कित्येक प्रकारच्या खडकांच्या 
उत्तत्तासंबंर्धी प्ठयोनिस्टांचे मत ग्राह्य करणें म्हणजे नेपच्यू: 
निस्टांच्या उपपत्तास वाटाण्याच्या अक्षता छावण्यासारखंच 
होतें 

अशा रीतीनें वज्रतुडादि ज्वलनाक्रयासंभव खडकांच्या 
उत्पत्तीविषया हटनचें मत हळू हळू सवत्र मान्य होऊं 
लागलें. पृथ्वी म्हणजे तापलेल्या रसाचा एक गोळा असून 
बाहेरीळ कवच हा केवळ त्यावरील पापुद्रा आहे अशा बहुतेक 
भूस्तरशाब्नज्ञांची कल्पना होती. छायेल च इतर काचे 
असें म्हणणें होतें काँ. तप्तरसांचे प्रदेश हे भूगभात तळ्याप्र- 


माणे मधून मधून संचय आहेत; व लांचे. उष्णमान-विद्युत्‌ ' 
किंवा रासायनिक क्रियेमुळे भगभातीळ द्रव्ये वितळविण्याई- ' 


तकं वाढळेछे असतें. मस्तरशात्रांतोल चमत्काराचा, पृथ्वीचा 
सारा अंतभीग निदान पोलादाइतका .तरी कठिण आहे, 
या पदाथी विज्ञानशाक्ञांच्या मताशी मेळ घालणारे कित्येक 
शोधक असें म्हणतात काँ, वितळलेल्या रसाचा- थर वाहेरील 
घन कवच व पृथ्वीचा. घनीभूत ` मध्यभाग यांच्या दरम्यान 
आहे. ह्या सर्वोत एक गोष्ट निर्विवाद आहे कीं, भूगभोताल 
उष्णतेमुळेंच प्रस्तराविशिष्ट' खडकांनां आजची स्थिति प्राप्त 


झाली असून :त्या उष्णतेमुळे पुष्कळसे इतर चमत्कार 


घडून येतात 
लायेल आणि नियतक्रमविकासवाद्‌.-- तप्तरंसा- 


चस्थेंत असलेलीं द्रव्ये भगभोत आहेत हें ठरल्यानंतर ओधघानेंच' 


असेंहि ठरतें कॉ, ह्या. पदार्थाचे उष्णमान कमी झालें कीं 


त्यांचा संकोच झालाच पाहिजे. आंतील द्रव्यांचा संकोच 


झाला म्हणजे घनीभूत भूकवचाच्या उंचसखलपणांत फरक 
होणें क्रमग्रा्च आहे. हटन अगोदरपासून म्हेणत होता 
त्या भुखंडः आणि पवेत ह्यांच्या वर येण्याची अशानें उपपत्ति 
लागली. परंतु ह्या घडामोडींच्या विवरणांतील कांहीं वार्बी- 


संबंधांत तांत्र मतभेद उपास्थित झाला. हटनपंथीय लोकांचे 
असें म्हणणें होतें की, वराच काळपर्यंत भूपृष्ठांत सापेक्षत्वं 
स्थिरता असते. परंतु त्याच्या मागन थोडा काळ अत्यंत | , 
खळबर्ळांचा येऊन त्या अवर्धात भूपृष्ठांत अतिशय झपाट्याने 


फेरफार होतो. परंतु आतां समपरंपरावादाचा पुरस्कर्ता लायेल 
याने पुढें येऊन असें प्रतिपादन कलें कीं, भपष्ठांत पूर्वी कोणत्याहि 
काळीं जितक्या प्रमाणांत फेरफार झाले असतील, तितक्याच 
प्रमाणांत ते आजहि होत आहेत; 
होण्याचें कार्य पूर्वाममाणंच. आजहि होत आहे. अपूर्व आणि 


नियमव्राह्म असे फेरफार पृथ्वीत केव्हांहि घटून येत नाहींत. - 
हे सवे फरक हळू हळू मंद मद कॅपांनां किंवा फार झालें तर. 


आाप्रत्या नेहमीं . अनुभवास येतात तसे एकामागून एक 


अनेक भकंप हाऊन घडून येत्तात,.cC-0. Jangamwadi Math Col 


खड व पवत. तयार 


क्ानकोरा-प्रस्तांचनाखंड. 


आपल्या म्हणण्याला बळकटी आणण्याकरितां लायेलनें 
भपष्ठांतील अलीकडच्या घडामोडींची माहिती मिळविली 
स्वीडनचा किनारा वर येत आहे हें १८०२ मध्यें छेफेअरनें 
च नतर १८०७ मध्यें व्हान बुश ह्याने केलेलें विधान त्यानें 
स्वानुभवाने पडताळून पाहिले. त्याप्रमाणें पंटेगोनिआ वर 
येत आहे हं सिद्ध करणारा डार्विनचा अनुभव आणिं .भ्रिन- 
लंड. खचत आहे हें पिंजेळ्ये मत त्यानें 
आपल्या मताच्या पुष्ट्यर्थ पुढें मांडले. भूकंपांसुळे भपृष्टावरील 
विस्तीर्ण प्रदेश कित्येक फूट खचल्याचा किंवा वर आल्याचा 
पुरावा तर विपुल जमा झाला होता. या सवे पुराव्यावरून हें नि 
श्वितं ठरलें की, भूपृष्ठाचें खचणें किंवा वर उचललें जाणें सदोदित 
नियामेतपणानें चाललेलें असते. आणि ही घडामोड एकाच 
दिशेनेंच जर एकसारखी चाळू राहिली, तर अतिशथ मोठे 
उचवटे देखील या. रीतीनें तयार हाऊं शकतील. प॒रथ्वीवरील 
अत्युच्च पवेत देखील आकस्मिक व अघाटित उत्पातांवांचून 


तयार होणें शक्य आहे ही गोष्ट आतां सरसहा मान्य झाली 


दिसावयाला स्थिर असे भूभाग वस्तुतः स्थलांतर करणाऱ्या 
समुद्रापेक्षांहि जास्त अस्थिर आहेत, व वात्यतः इतका स्थिर 
दिसणारी भूखंडें केवळ युगांतरां नव्हे तर क्षणाक्षणा समु- 
दराच्या लाटांप्रमाणे खालीं वर होत असतात हं आतां स्पष्ट 
झाछे. भपष्टांची हॉ सावकाश होणारी आंदोलने नीट 
ध्यानांत आलीं तेव्हां भस्तरशास्रांतील अनेक प्रसेयांचा उल- 
गडा झाला. पंरिसजवळ खाऱ्या व गोड्या पाण्यांत सांपडणार 
पदार्थं असलेले प्रस्तर पर्यायाने एकावर एक कूव्हिए 
आणि ब्रग्नारे त्यांनां आढळून आले होते. ह्या विलक्षण 
गोष्टांतील रहस्य आतां सर्वाच्या ध्यानांत आलं. वातावर- 
'णाखालाँ तयार झालेले कोळशाचे प्रस्तर पाण्याखाली तयार 
झालेल्या मार्ताच्या थरामर्थ्य अगर वाळूच्या खडकांमध्य 
पोर्ळीतल्या पुरणाप्रमाणें सांपडतात ते कसे ह्याची उपपत्ति 
लागलो. समुद्राच्या जास्तीत जास्त खोलीच्या अनकपट 
जाडीचे कदेमप्रस्तर कसे तयार होऊं शकतात या चमत्का- 
राचा उलगडा हे प्रस्तर ज्यांचा तळ ह्ृटू हढू खचत. 
होता अशा महासागरांत बनले, या स्पष्टीकरणानें पूणे ` 
झाला 

प्रस्तरीभत खडकांच्या उत्तत्तीसंबंधीं सवे शंकांचे निर 
सन झाल्यानंतर हटनच्या मताच्या दुसऱ्या भागावर 
देखील लोकमत निवळ लागलें. ' जमीनीचे सखलीकरण 
( डेन्यूडशन ) आस्ते आस्ते एकसारखे होत असतें द्याची 
प्रचीति कोणालाहि येण्यासारखी: आहे. प्रस्तर ज्या ठिकाणी 
कळलेले दिसतात, तथ तर उघड उघड असें आढळते कॉ? 
कित्येक सैल उंच असलेलीं शिखरें साफ झिजून जाऊन 
पूर्वी: जेथें डच-उंच पवेत. होते तेथे आतां दऱ्या झाल्या 
आहेत. प्रस्तर जेथें सपाट असतात तेथे द्या सखलीकर- 
गाथी साक्ष जास्तच चांगला पटते. कारण, दऱ्य़ा आणि 


'हेंकडप्यशएदयतसपु्डावूस्वर आलेल्या जामर्नापासून सखली 
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करण्याच्या कियेनें तयार झाल्या असतात हें तेथे. उघड 
उघड दिसून येते. के 
वारा, पाऊस आणि छुकें ह्यांच्या: आस्ते आस्ते. होणाऱ्या 
क्रियेसुळें-परथ्वीची अशी अवाढव्य घडामोड होत असेल या 
कल्पनेचें हटननें तिचें. विवरण केल्यानंतर ... पन्नास 
वर्षपथत . कोणास आकलन : करतां. आलें नाहाँ. 
उत्पातवादावर छायेल ह्यांन १८३० साली हल्ला 
चढविला. पंचवीस वषे. लायेलचं म्हणणें लोकांमध्यें सुरले, 
तेव्हां नियतक्रमानें चाळलेल्या दा्घिकालीन साष्टेव्यापारासुळें 
अवाढव्य घडामोडी होतात हें मत लोकांस पटू लागलें आणि 
हटनच्या मतावर ` त्यांचा विश्वास वसू लागला. ह्यानंतर 
सुद्धां मर्किसनसारख्या प्रख्यात . भूस्तरशाल्नजञांनी हरनच्या 
मताला विरोध करण्याचा प्रयत्न केला. भूगर्भातील उत्तोलक 
रेरणांसुळेंच पवेत व द॒च्यां तयार झाल्या या जुन्या मताचा 
तो पुरस्कतो होता. तथापि तो जाइुगाराच्य। पोतडीतून छू मंतर 
म्हटल्या . वरोवर वस्तु बाहेर निघतात त्याप्रमाणेच 
पवेत तयार झाले, असें प्रतिपादन करणाऱ्या 
यूरोपांतल्या एली डी :बोमीट व लिओपोंल्ड व्हॉन 
बुश व इतर _ देशांतील शास््रज्ञांपर्यत मात्र गेला 
नव्हतं, व्हान दुश हा १८५३ त मरण पावला. त्याचा 
स्नेही व वर्ग बंधु व्हान इंयोल्ट याच्या मतें तो एक 
प्रख्यात भूरतरशाल्नज्ञ हाता. तथापि अदां मरेपर्यंत त्याची, 
ज्युरा पर्वतावरील खडकांवर उंच ठिकाणी आढळणाऱ्या 
मोठमोठ्या घोडी तेथे एखाद्या तोफेच्या गोळयाप्रमाणे जिनि- 
व्हा खाऱ्यापलाकडाळ पर्वताच्या ओळीवरून फेकल्या गेल्या 
आहत अशाच समजूत कायम होती. 
अगासिस आणि हिमनद्यांच्या कार्याविषयी 
मत.--ज्युरा पववताच्या सुळक्यावर ज्या मोठमोठ्या धोंडी 
सांपडतात त्या मूळ त्या ठिकाणच्या नसून कोठून तरी 
स्थानश्रट होऊन त्या तेथे आल्या आहेत असें दिसतें. 
ह्या धोंडी एकाच ठिकाणी आहेत असे नसून अन्यत्र टिका- 
` गाँहि त्या आढळतात. ह्या घोंडांच्या उत्पत्तीविषयीं तज्जां- 
सध्ये फार मोठा तंटा चाळू होता. बायबलांतील प्रलय हेंच 
ह्या घोंडींचे आदिकारण असें आरंभी पाश्चात्यांचें मत होतें. 
भरल्याच्या वेळी पाण्याच्या लोंढ्यानें ह्या धोंडी 
मूळ ठिकाणापासून हजारों मैल दूर गेल्या असें म्हणण्यांत 
असंभवनीय असें कांहीच लोकांनां वाटत नसे. नियतक्रमवि- 
कासवादी छाकांनां हें मत पटेना; किंवा त्या दुसरीकडून 
कोठून झोंकल्या गेल्या आहेत हें बुशचें ह्मणणेंहि त्यांनां 
सयुक्तिक दिसेना. डी 
लायेलनें ह्या गोष्टीची कारणर्मांमांसा ठरविण्याचा प्रयत्न 
` तो म्हणतो कीं हिमपवत .आपल्या बरोवर सवे प्रका- 
रचा दगडाचा चुरा वाहून नेऊन समुद्राच्या तळीं नेऊन 
टाकीत असलेले हीस पडतात. हल्लीचा भूपृष्ठभाग 
` संसुद्राखाली बुडाला होता. या भूपृष्ठाच्या मज्जनांपेकी अगदी 
| पां, भा. ७४ र 


अलीकडील मज्जनांत हल्ली डोंगरावर दिसणाऱ्या धोंडी इतस्ततः 
विखुरल्या गेल्या. ही उपपत्ति अगदी साधी आणि स्पष्ट 
आहे. लायेळच्या दुसऱ्या कित्येक मर्तास विरोध करणाऱ्या. 
आपत्तिवादाच्या पृरस्कत्याचा देखील लायेल'च्या ह्या उपः 
पत्तीची शक्यता कबूल करण्याकडे कल होऊं लागछा. ह्या 
उपपत्तीस. छवकरच सार्वत्रिक मान्यता मिळण्याचा रंग दिसत 
होता. 
परंतु एकीकडे ह्या मताचा पगडा जारतजास्त बसत चाळळा 

होता तोंच दुसरीकडे अशा गोष्टी निद्शनास येऊं लागल्या 
की, ज्यांच्यासुळें ह्या वरील मताचा फोलपणा व्यक्त व्हावयाचा 
होता. पेरॉडिन नांवाच्या आल्प्स पर्यतांतील एका पारध्या- 
च्या नजरेस ह्या प्रचंड धोंडी पडल्या असतां इतर पारध्यां- 
प्रमाणें त्यानें ह्या चमत्कारांकडे डोळेझांक न करतां ह्या धोडीचें 
पूववृत्त काय असेल हें शोधून काढण्याचा तो प्रयत्न कर 
लागला. पाण्याखाली गडप झालेल्या भूपृष्टाची त्याला माहिती 
नव्हती, द्विमपवेताचें त्याला ज्ञान नव्हतें आणि नवीन पवत 
उद्भवत असतात ह्या गोष्टीचा त्याला मागमूस देखील नव्हता. 
प्रल्य जरी त्याच्या ऐकिवांत होता तरी खडक बुचांसारखे 
पाण्यावर तरंगतात ह्या गोष्टीचा त्याछा काँ अनुभव नव्हता. 
दगडांचे आज जे ध्म दिसतात तेच अतिपुरातन काळीहि 
असले पाहिजेत. इतकें समजण्यापुरता तो निसर्गनिर्मित नियत- 
कमविकासवादी होता. तेव्हां आज दगड शिखराभिमुख 
जातांना दिसत नसतां, या प्रचंड धोंडी इतक्या उंचीवर 
कशा जाऊन पडल्या हा प्रश्न साहजिकच त्याच्या पुढे. 
उभा राहिला. 

: ह्या प्रश्नाला उत्तर देणं आपल्या आवांक्यांत आहे असें 
पेरॉडिन ह्याला वाटले. वज्रतुडासारख्या खडकाच्या मोठमो- 
ठ्या धोंडी व बारीक -वारीक छकलें दूरवर वाहून नेऊन 
ज्याला हिमनदीगाळा ( मोरेन )चे प्रस्तर म्हणतात ते तयार 
करणाऱ्या हिमनद्या त्याच्या अवलोकनांत होत्या. आजच्या- 
पेक्षां ह्या दविमनदया पूर्वी जर प्रचंड असतील. तर, या धोंडी 
नथांच्या बरोबर आज दिसतात तेथें जाऊन पडणें शक्य 
आहे. हें काये घडवून आणील अशी अन्य नैसार्गक शक्ति त्याला 
माहीत नव्हती. ह्यामुळें त्यानें साहजिकच असा निष्कषे 
काढला की, हिमनद्या आजच्या पेक्षां पूर्वी जास्त. अफाट 
असल्या पाहिजेत. पेरॉडिनला हें केवळ सारासार विचाराने 
कळरूं, परंतु त्यासुळें १९ व्या शतकांतील अतिशय अडत 
आणि भभिमानाई असा शोध लागला. iss: 

. पेरॉडिननें आपलं अनुमान शारपेटिअर ह्या तत्कालीन 
भूस्तरशास्नज्ञाला कळविलें; परंतु ह्या पंढितानें पेरॉडिनची 
त्याच्या विक्षिप्त कल्पनेबद्द्ल हेटाळणी करून तिचा नुसता 
विचार सुद्धा केला नाहीं. आपल्या म्हणण्याचा विचार कर- 
ज्याचें मनांत आणील असा ग्हस्थ पुढें.द्दा वर्षोर्नी पेरॉडि- 
नला भेटला. एम. व्हेनेट्झ हा तो शहस्थं होय. यानें परो- 
।डिनच्या मताचा पुरस्कार करून त्याचे विवेचन करणारा एक 
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० ० वन पननन मनन ननननन न Lo os 
निर्बंध १०२२ साला एका स्थानिक प॑रिषदेपुढें वाचला. ह्या 
योगाने हो गोष्टं शापेटिअरच्य़ा पुन्हां निद्शेनास 
आली, आणि' दा मतात संझोंधनाह कांहीं 
तरो भांग असला पाहिज, असें आतां त्याला वाढ लागलें. 

` हा नेवौते द्टीने विचार करूं लागल्यावर शापेटिअंरं 
ह्याला त्या पारध्याचें अनुमान सवेस्वी बरोबर आहे असें 
आढळून आलें, व आल्प्स पर्वेत हा एकेकाळी बर्फात पुर- 
लेला होता ह्या मताचा तो एक क्ट पुरस्कतो झाला. 
१८३६ साली त्यानें लुई अगॉसिझला ह्या मताची ओळख 
कल दिली. अगातिझची पहिल्या प्रथम खात्री पटेना; परंतु 
लवकरच तोहि ह्या मतास येऊन मिळाला. 
. परंतु हिमनद्याच्या ह्या कार्योतील मूलभूत कल्पना फारच 
व्यापकपणे लागू पडण्यासारखी आहि असे अगासिझनें ठंर- 
विडे. आह्प्संपवेतच केवळं बफोच्छादित नव्हता,तर त्याच्या- 
प्रमाण उत्तर गोलार्धोतील इतर पुष्कळ प्रदेशहि होते. इतर 
ठिकाण चौकशी करितां अगासिझच्या असे निदशेनास आलें 
की या धोडी, गुळगुळीत झालेले खडक व हिमनदी गाळ सवे- 
तरंच आढळतात. तेव्हां अगासिझला शेवटी असें खात्रीलायक 
वाटूं लागें की, आल्मसपर्वतावर असलेलें हें बफाचें पटल 
` पूर्वी फारच विस्तृत. असून उत्तरगोलाधौतील वरील अक्षां- 
शांतील सर्वच प्रदेश त्यानें व्यापून टाकळा होता. अझा रीतीनें 
एका पारध्यानें केवळ सारासार विचारानें जो निष्कर्ष काढला 
त्यायोगें अगासिश्चळा सावैत्रिक हिमयुगाची कल्पना | 
` १८३७ साली अगासिझनें आपल्या म्हणण्याचे स्थूल 
स्वरूप निबंधरूपानें लोकांपुढे मांडले, आणि पुढें तीन 
वषोनी हेंच मत सविस्तर प्रंथरूपानें प्रसिद्ध केलें. शाल्लीय 
संशोधकांत ह्या मताच्या नाविन्यासुळे फार खळंबळ उडाली. 
व्हौन बुशनें ह्या उपपत्तीविरुद्ध लिहिलेले लेख हेटाळणी, तिरः 
स्कार किंवा रोषं या विकारांनी भरलेले होत; व मर्किसननेंहि 
त्याच्या नेहमीच्या पद्धतीप्रमाणे टीकेचे तिजवंर कोरडे ओढले. 
'लायेळ जरी नवीन मतांचा माहंकवुद्धीने विचार करीत असे, 
तरी हिंमपंवेतविषंयक आपलें मत वाजूला ठेवून अगासि- 
झच्या मताला तो मान्यता देईना. अगांसिझनें बकरुंड यांस 
त्याच्या स्कॉटलंडांतच हिमनद्यांच्या कायाचा प्रत्यक्ष पुरावा 
दाखविला. तेव्हां त्याने अगासिझझंच्या उपपत्तीतील सत्य कबूल 
केळे परंतु त्यानें कदाचित्‌ अगांसिझची उपपात्ति नियतक्रम- 
'बिकासवंदाच्या विरुद्ध आहे या सभजुतीनेंच तिचा पुरस्कार 
केला अंसावा.इळ हळू इतर लोकहि या मतास येऊन मिळाले 
आणि वादाची धुमश्षक्रों बरेच दिवसं माजून शेवटी भूस्तर- 
शाख्या मुख्य सिद्धान्तांत हिमयुगाविषयीच्या सिद्धान्ताला 
क चादग्स्तं आणि तपशिळाच्या गोष्टींबद्दल 
` भतभेद अद्याप देखील फार आहे. डॉ. कोल ह्याच्या म्हणण्या- 
प्रमाणें अनेक हिमयुगें असोत वा नसोत; परेतु निदान एकं 
तरी हिमयुग होऊन गेलें ही १९ व्या शतकांतील नवीन कल्पना 


>> शाह त तिच्यांत तथ्य आहे. आडी एंड कहिन, इति. केलें. प्राचीन 


'अलीकडील असल्याचें आढळून येऊन ल्यांनां 


जवळ जवळ असंशोधितच राहिले होते. मार्किसन 


हानकौश-प्रस्तांचनाखंड. 


.भूरंतरशारत्रीय युगै---एकोणिसाव्या शतकापूर्वी भूस्तर- 


शास्राचा उदयच जवळ जवळ झालेला नव्हता असें म्हरछे 
तश चालेल. प्रस्तरावरोषशास्राचे शोध लागून पृथ्वीचा काल- 
निर्णय होईपर्यत, पृथ्वीच्या भूतकालाविषयाँ निश्चित स्वरूः 
पाची कः्पना कोणाळाच कांहीं करतां आली नाहीं, ह्या 
बाबतीत नांवाजण्यासारखा 


प्रयत्न वनेरचा हय. 
त्यानें खडकांचे त्यांच्या प्रस्तराभवनाच्या अचुक्रमाचुसार 
प्राथमिक (प्रायमरी), संक्रमण (ट्रँझिशन ) व द्वितीयावस्थाक 
(सेकंडरी ) असे तीन वर्ग केले होते. वनेरचें निरीक्षण 
फक्त सॅक्सनी प्रांतापुरतेंच होतें .तरी त्यावरून त्यानें 


खडकांची स्तरपरंपरा सवत्र अशीच असली पाहिजे, असा 


सामान्य सिद्धान्त काढला. कांद्यांताळ पापुद्यांची रचना जशी 
व्यवस्थित असते त्याप्रमाणेंच हे खडकांचे संकेंद्रक प्रस्तर 
पृथ्वीमोंवर्ती वेश्लि गेले आहेत असें बनेरचें मत हातें. एकः 
मेकांपासून दूर अंतरावर असणाऱ्या दोन प्रदेशांत प्रस्तर- 
रचना केव्हांहि सारखी आढळून येत नाही, ह्या प्रत्यक्ष 
पुराब्यापुढें बनैरचें मत जरी टिकले नाही, तरी वनैरच्या 
विचारपद्ध्तीत संत्यांश सुळींच नव्हता असें नाही, 
भुगभोतील प्रस्तर एकामागून एक तयार झाले आहेत ही कल्पना 
त्याच्या विचारपद्धतांत वेड्यावाकड्या रीतीनें मांडलेली कां 
होईना येथे दृग्गोचर होते पण तिचा जो त्यानें अथ केला 
तो मात्र बरोबर नव्हता. | 

भूस्तरशास््रदष्ट्या पृथ्वीची वाढ कसकशी झाली हैं प्रत्यक्ष 
निरीक्षणानें ठरविणाऱ्या पुढील लोकांनां वनेरच्या या उपः 
पत्तीसुळें कामचलाऊ पाया मिळाला. तथापि प्रस्तरांच्या 
उत्पत्तीविषर्यांचें हठनचें मत सबेमान्य होईपयत इष्ट चमत्का- 
रांचा बरोबर अथे लावला जाणे शक्‍य नव्हतें. 

पृथ्वीच्या घटनेतिहासाची गुरुकिल्ली हाती येऊन विल्यम 
स्मिथ जेव्हां तिचा उपयोग करूं लागला, तेव्हां ज्या प्रांतांत 
त्याचें निरीक्षण चाललें होतें, त्या प्रांतांतील पृष्ठभागावरील 
खडक यदच्छेनें ज्याला बनेरनें द्वितीयावस्थाक म्हणून नांव 
दिके होतें ते निघाळे. अवशेषांच्या साहाय्यानें त्याने ह्या 
खडकांचे पुष्कळ पोटभेद कल्पिले. उलट पक्षी ब्रॉमिझाट 
आणि कूव्हिए यांनी पॅरिसजवळ पाहिलेले खडक जास्तच 
तुतीयावर्स्थाक 
असें नांव देण्यांत झालें. _ या खडकांपैकां कित्येक गोमा 
पाण्याच्या तळ्यांत तयार झारे असून कृन्हिएनें ज्यांच 


प्रथमतः वर्णन केलें ते चमत्कारिक सस्तन आंगी द्या खट 


कांच्या पोटांतंच सांपडले होते. 
स्मिथने द्वितीयावस्थाक खडकांचा संशोधनपर 
केला. परंतु ह्या खडकांच्या खालीं असलेले “ संक्रमण खडक 


आणि 


अडँम सिजषिक ह्या शोधकट्वयापू्वी ह्या खडकांकडे कीर्णा 


अर क्यास 
|.) 


जहि लक्ष गेलें नाही. ह्या संशोधकांनी बरील खडकांचे काला” 


सिंळरिस लोकांच्या 


व. 


मुलखांत खात जे खडक सांपडले लांना वि्वारविन (अय त सांपडले त्यांनां (सिरियन ( अपृष्ठवश- 
. युग). खडक असें नांव मिळालें, व इंग्लंडमध्यें डेब्हनशाय- 
रच्या भागांत जे खडक सांपडले त्यांनां डेव्होनियन (मत्स्य- 
युग ) असं नांव देण्यांत आलें. 
मागून असें आाढळून-आलें की इंगरूंडच्या कांहों ठराविक 
भागांत उत्तरकालीन खडकांच्या थरांतून वर आलेल्या या 
खडकांचे यूरोपच्या इतर भागांत व अमेरिकेंत एकसारखे 
हजारी मैल पसरलेले असे सलग विस्ती प्रस्तर आहेत. 
-. सर्किसन आणि सिजविक ह्यांनी ज्या खडकांचा अभ्यास 
केला त्यापेक्षां जुनाट खडक कानडांत विपुल आहेत. ह्या 
खडकांचा प्रासुख्यानें अभ्यास करणारा पहिला पंडित कानडा 
सरकारच्या चाकरारतील पहिला विल्यम लॉगन हा होय. 
याच्या उद्योगाला १८४६ साली आरंभ झाला आणि सर 
विल्यम डॉसन द्याने त्याचा उद्योग - पुढें चालविला. ह्या 
खडकांचा अंतभाव छॉरेन्शियन वगीत .होत असून भूगमा- 
तीळ द्रवरूपावस्थंत असलेल्या द्रव्यांच्या पहिल्याच धर्नाभव- 
नानें ते वनले अशी प्रथंम कल्पना होती. परंतु आतां.ते 
सामान्यतः प्रथम प्रस्तरांभूत झालेल्या द्रव्यांचा उष्णतेने रस 
द्रोऊन घनीभूत झालेले खडक आहेत असें मानण्यांत येतें. 
हे खडक मूळचे असोत किवा रूपांतरित असोत, साऱया 
उपलब्ध खडकांमभ्यें ते जारतांत जास्त जुनाट आहेत ही 
गोण निर्विवाद आद्रे. हडसनच्या किनाऱ्यावरील पश्चिम 
चाजूचे अडिरोडाक्स च स्टॉभेकिंगरेंन यांसारख्या जुनाट 
पवेतांच्या मानानें अलेधनी, आल्प्स, अडीस, रॉकी वगेरे 
पवेत केवळ “कालचा पो” आहेत, 
लॉरेन्शियन खडकांनां आरंभी प्राणिपूर्वेकालीन (अझेइक) 
"असें नांव देण्यांत आलें होतें. पण डॉसननें खाळच्या कोर्टी- 
तीळ प्राण्यांचे म्हणून समजले जाणारे कांहीं. अवशेष त्यांत 
दाखविल्यामुळे त्या नांवाच्या जागीं नीचप्राणिकालीन हें नांव 
सुचविण्यांत आलें. डॉसनळा सांपडलेल्या अवशेषांच्या सत्य- 
स्वरूपाबद्दल मतभेद झाल्यामुळें ह्या खडकांनां प्राक्तानिक 
(आर्किभन ) हें सोधम नांव. देण्याची सूचना सवेमान्य 
झाली. मर्किसन आणि सिजविक यांचे सिछरियन, डेव्हो- 
नियन व कर्बजनक (अपृष्ठवंशांची, मत्स्यांची ब दगर्डाकोळ- 
शाच्या झाडांची युगें) वर्ग पुराणयुयाचे निदशक आहेत असें 
गणले जाऊं लागले. ह्याच्या पुढील, म्हणजे विल्यम स्मिथच्या 


अस्सरवर्गाला ज्याला पूर्वी द्वितीयावस्थाक असें म्हणत असत 


त्यास मत्स्ययुगीन ( मेसोझोइक ) ही संज्ञा प्राप्त झाली. कूव्हिए 
आणि ब्रॉमिआर ह्यांनी शोधून काढलेल्या खड़कांनां सस्तन 


'ग्राणियुगांत घालण्यांत आलें. सर्वाच्या शेवटी अगदां अली- 


कडे, तथापि--व्यावहारिकदृष्या अतिशय पुरातनकाळी 
चतुर्थावस्थाक खडक बनले. या खड़कांची उत्पत्ति मानव- 
` हें शाड्दिक वर्गीकरण करण्यांत आलेलें असलें तरी 


भूस्तरशाख्नांतील हीं युगें अगर काळखेड,, परस्परांपासून 


अगदी अलग अलग आहेत असें नाहं, लिद्विण्यावोलण्याला 
सोईचे पडावे म्हणून हे भेद करण्यांत आले आहेत. निर- 
निराळ्या खंडांत जरी ह्या युयांनां ताँच नांवें देण्यांत येतात 
त्री दोन खंडांतील तांच युगे समकालीन असतात अस मुळीच 
नाह.अझा तपीरालाचा निर्णय करण्यास खनिजशान्राचा पुरावा 
पुरा पडत नाहीं. अगर्दी शेजाररोजारच्या ग्रदेशांतले असले 
खडक घेतले तरी रचनासाम्यावरून त्यांच्या समकालीनत्वा- 
वददल कांहीच खात्री. देतां येत नाहा. उलटपक्षी, शेजारी- 
शेजारी निरनिराळ्या तऱ्हेचे दोन खडक एकदमच तयार 
दोण अगदीं संभवनीय आहे असें प्रत्यक्ष पुराव्यावरून 
ठरलं आहे. कट 

काळपरंपरानिणयाला प्रस्तरावशेषशास्राचा याहून किती 
तरी आविक उपयोग. होतो. पण तो उपयोग देखील मर्या- 
दितच आहे. . जुने अस्तरावशेषशाल्रश्॒ चुकाने गृहांत | 
धरीत त्याप्रमाणे, सवे खडक एकदम तयार होऊन पृथ्वी- 
वरील साऱ्या भागांत .एकसारखे हवामान आणि एकसारख्या 
प्राणिजाती अशा कर्धांच अस्तित्वांत नव्हत्या. विकासम्रवणं 
प्राणिजातीच्या अवस्था सामान्यतः सारख्याच असतात हं 
खरें असलें, तरी. एका अवस्थेतून दुसऱ्या अवस्थेत जावयास 
पृथ्वीच्या निरनिराळ्या भागांत सारखाच वेळ लागला असें 
मानण्यास कांहीं पुरावा नसून त्याच्या उलट मात्र पुरावा 
भक्कम आहे. र | 

या सवे भानगडामुळें ऐतिहासिक सूस्तरशा्र फार कठिण ' 
झालें आहे. पूर्थ्वावरील सव पवतांची कालपरंपरा ठरविण्याचा 
अतःपर कोणी प्रयत्न करील असं दिसत नाही. एखाद्या 
खंडाचा विचार करतांना देखील, समुद्रांतून निरनिराळे भाग 
कसकसे बाहेर पडले ह्याची परंपरा ठरवितांना भूस्तरशान्नः 
ज्ञानां फार सावर्धागरी बाळगावी लागते. प्रत्येक भागांत भू- 
पृष्ठाजवळ दिसणाऱ्या खडकांच्या- रचनेची एकरूपता ह्या 
कालनिर्णयाच्या बाबतीत उपयोगी ठरते. परंतु भूपष्ठाचें एकः 
सारखें सखरीकरण होत असल्यामुळें हा पुरावा देखील 
पुष्कळ वेळां अपुरा पडतो. एखाद्या ठिकाणी कांहाँ विवक्षित 
तऱ्हेचे खडक आज दिसतात ह्याचें कारण असें असू शकेल 
की, हहींच्या ह्या खडकावरील अन्य वगाचे प्रस्तर शिजून 
गेलेले आहेत तेव्हां सावधगिरीने विधान करावयाचें म्हणजे 
इतकें म्हणतां येतें काँ, पृष्ठाजवळीठ -खडक ज्या युगांतील 
असेल.्या युगापूर्वी ह्या प्रदेशाला कायमचे स्वरूप आलें 
नसून तो विकृतिवश होता. इतकें ज्ञान देखील फार महःवाचें 
आह. Fs 
. .पृथ्वीचे चयोमान.-पृथ्वी उत्पन्न होऊन ६,००० 
वर्षे झाली, हें बायबल या ख्रिस्ती धर्मप्रथांताऊ मत १७ब्या 
शत काच्या . अखेरपर्यंत यूरोपांत प्रचलित होतें, परंतु 


| ‹ पृथ्वाचें वयोमान ह्या भौतिक शास्रीय प्रश्नांचे उत्तर धमे- 


अथाधारें:देणें हें अतिक्रमण अयोग्यु असल्याचें ठरवून १८व्या 
शत्तकांत अनेक शास्त्रज्ञांनी हा प्रश्न हाती घेतला, त्यांत 
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भुगोछाघी भुस्तरशास्रदृष्ट्या सांप्रतची स्थिति तप।सून ृ््वाच्या 
गत आयुष्याबद्दल नकी अनुमान काढणें शक्य आहे. पुढें विल्यम 
स्मिथने झलंडार्तालच जमिनीखाछीरू अनेक निरनिराळे थर 
निदर्शनास आणुन देऊन ते. वनण्यास अनेक युगें लागली 
असर्ली पाहिजेत असें. प्रतिपादन केलें. नंतर कूव्हिए व इतर 
जालरांनी प्रस्तरावशेषशाज्राघा पाया घातला; आणि अनेक 
प्रकारच्या प्रस्तरांतील वनस्पतिजाती व प्राणिजात फार फार 
जुन्या काळच्या असल्या पाहिजेत असे मत दिछें. जॉन 
इफेभर यानें १८०२ मध्ये एक पुस्तक प्रसिद्ध करून आंत असं 
म्हटळें कीं, जग किंवा पृथ्वी अनादि आहे, त्यांची अमक्या 
वष्षापूर्वा उत्पत्ति झाली असें कांहाँच म्हणतां येत नाही. 
तात्पये, १९व्या शतकाच्या आरंभी बायबलांतील मत पूणे- 
पर्णे त्याज्य ठरून पृथ्वी फार फार जुनो आहे यावद शाल्र- 
ज्ञांत तरी एकमत झारू. _ ् 
पुढें १८६२च्या सुमारास लाड केल्ब्हन यांनी अनादित्व- 
वादी भूस्तरशाल्रज्ञांची मतें केवळ बांबगोळा राकल्याप्रमाणे हाद- 
रून सोडला. कारण केल्व्हिन व इतर पदार्थविज्ञानशास्रज्ञांनी 
पर्वाच्या वयोमानासंबंधाने कांहीं नक्की मर्यादा पुढें मांडल्या. 
त्यांचा पुरावा लक्षांत घेऊन भुस्तरशाल्श्ञांनी आपला अना- 
दित्ववाद सोडून दिला. लवकरच जीविशास्नज्ञ दोघांच्या मद- 
' तीला आळे; व तिघांना आपआपल्या परीनं या प्रश्नाबद्दल 
पुढीलप्रमाणे मतें जाहीर केली आहेत. 
' (अ) पदार्थ विज्ञा न शा ख्री य अचु मा ने--या शात््ां- 
तील विद्वानांनी आपली अनुमाने (१) पृर्थ्वाच्या पोटां- 
ताल वाढतें . उष्णमान, (२) भरताओहोर्टाच्या घर्षणामुळे 
वाच्या दैनंदिन गतीस आलेला मंदपणा ( पृष्ठ ३५६ पहा) 
घ ( ३ ) सूयोच्या वयोमोनाची मयादा, या तान गोर्टांच्या 
आधारावर उभारली आहेत. लाडे केल्व्हिन यांनी “ पृथ्वी 
कमात कमी दोन कोटी व जास्तीत जास्त चार कोटी वर्षो- 
पूर्वी उत्पन्न झाली असली पाहिजे असे मत दिलें. तथापि या 
बाबतींत या शाज्रांतल्या विद्व/नांतहि मतभेद आहे. उदाहर- 
णार्थ, प्रो०जाज डार्विनने असें मत दिले कीं, पदार्थविज्ञान- 
शॉल्लीय अनुमानांत निणीयकता फार थोडी असल्यामुळें 
पृथ्वाच्या उत्पत्तीचा काल याहूर्नीह अधिक मागें नेणे अशकय 
नाही. . 
 (ब)भूशाल्नीय अ जु मा नें.--.पूर्थ्वावरील सर्व 
खंडांचा ऱ्हास होत चालला आहे; म्हणजे जमीन, पवेत, 
टेकड्या वगैरेंचा पृष्ठभाग धरील थर धुपून जाऊन आधेकाधिक 
सखल होत चालला आहे. एका मनुष्याच्या आयुमेयौदेच्या 
. मानानें फारच दी काळ या सखलाकरणाला लागत असतो 
व त्यामुळें आज आपणांस दिसणाऱ्या टेकख्याहि. अनादि 
कालापासूनच्या आहेत असँ सामान्यतः म्हणतात. . तथापि 
पाऊस, धुक, जलाघ, वादळे, वगैरे कारणांसुळे पृर्थ्वाच्या 


म - र | 
. सर्वे पृष्ठभागावरील ` जमीन विरून 'घसुददात.:जाक माहे, क्षे विज्ञ बगर 2७।४कोटी वरषोहूनहि अधिक असावें,अशी 


न्न >>>! <<< 
प्रथम जेम्स हटन(१७२६-१७९७ )यानें असें दाखविलें कॉ, 


श्वानकीरा-प्रस्तांचंनालंड. र 


ही गोट सर्वोनां मान्य आहे. सांप्रत था सखलांकरणाचे 


प्रमाण दरसाल सरासरी -च्पर** ते ३६० फूट पडत असतें 
परंतु येथून जी माती वाहून जाते ती दुसरीकडे: कोठेंतरी 
साचत असली पाहिजे किंवा दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे एकंदर सखलीकरण . एकंदर प्रस्तरीभवना- 
इतकेंच असलें पाहिजे, प्रत्यक्ष नर्दाच्या पाण्यांताल ` गाळाचें 
मोजमाप घेऊन असें आढळून आले आहे को नदीच्या 
पाण्याबरोबर जमिनीचा हू ते ६४ फूट जाडीचा 
थर द्रसाल बाहून जातो. म्हणजे सखरीभूत झालेल्या जामि- 
माच्या क्षेत्राइतक्या समुद्राच्या तळावर १ फूट : थर होण्यास 
७३०ते६८००वर्षे लागतात, कांहाँ ठिक्राणी अशा थरांचा जाडी 
१,००,००० फुटांपर्यंत वाढली आहे. या हात असलेल्या फर- 
काला किती काळ लागला असेल तें ठरविणे राक्य आहे-हह्चे 
सखलाकरणाचें च प्रस्तरांकरणाचे ( डिपाझिशन ) मान 
आधारास घेऊन हिरोव केल्यास हुह्लंची स्थिति प्राप्त होण्यास 
कर्मीत कमी सांत कोटी तीस लक्ष वर्षे व जास्तीत जास्त 
अडुसष्ट कोटी वर्ष लागलां असतील. प्रो सोलस यांचा 
हिशेब असा आहे की, प्रस्तरीभवनानें वनलेल्या खडकांची 
जाडी २,६५,००० फूट आढळते; आणि एक फूट जाडीचा 
थर होण्यास शंभर वर्ष याप्रमाणें हिंशेव केल्यास पृथ्वीवरील 
अशा थरांची वयोमेयीदा दोन कोटी साठ खक्ष वपाहूनहि 
अधिक असली पाहिजे. 

(क) ससुद्रजलाच्याखारटपणावरूनकाइ 
ले%अचुमान.--प्रो० जांछीनें, समुद्र तयार झाल्यापासून 
आठ नऊ कोटी वर्षे लोटली आहेत असें ठरविलें आहे. 
समुद्राचे पाणी अगदीं गोडे हाते. नद्यांच्या पाण्याबरोबर 
पृथ्वीवर्राल क्षार वाहात जाऊन ससुद्राला दइष्हींचा खारटपण 
प्राप्त झाला आहे. एकटा सिंधुक्षार विचारांत घेतल्यास, 
नद्यांच्या द्वारें दरसाल समुद्रांत जितका क्षार जातो त्याच्या 
नऊ कोटी पट एकंद्र क्षार संमुद्रांत जमलेला आढळतो. 
म्हणजें समुद्राचे वयोमान ९ कोटी वर्षाहून अधिक आहे. 

(ड) जीविशास््रनिष्पन्नअनुमा नें.--र्‍जीविशात्रश 


तर भुशात्ज्ञॉपेक्षां पृरथ्वांचे वयोमान अधिक ठरवूं पाहातात. 


अत्यंत जुन्या प्रस्तरावशेपदष्टया खडकांमध्ये सांपडणारे 

प्राणीहि जीविशान्नद्श्या बऱ्याच उच्च कोटीतील असतात. 
इंग्लंडांत कैँम्रियनच्या खाळच्या ८०,००० फूट खोटीच्या 
प्रस्तरांभूत खडकांत प्रस्तरावदोष सुळीच सांपडत नाह 


याचे कारण हें की, या खडकांमधीळ अवशेष अगदी ठिसूळ 


शरीराच्या जीवकोटीचे असवित. असलें एकपेशीमय जीव, 
यंतर त्यांपासून अनेकपेशीमय जीव, त्यांच्यापासून नंतर 
कठिणशरीरी जीव होण्यास दोंन कोटी साठ लक्षा 
पुष्कळ अधिक वर्षे लागलीं असली पाहिजेत. 

तात्पय, १९ व्या शतकाच्या आरंभी पृथ्वी ६, 
वर्षांची आहे असें पाश्चात्य मत होते, व त्याच शतकाच्या 


कशासने 
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तें पदार्थविज्ञानी, भूस्तरशात्रज्ञ, जीविशा्नज्ञ वगैरे पंडि- | समसुद्रतळीं द्रव्ये.- सर जॉन मरे व अबे रेनार्ड 


तांनी पुढें मांडली. तथापि हा प्रश्न अद्यापहि सुटलेला ना ही 


समुद्रशात्र 
ससुद्रगभातील प्राणी.-- समुद्राच्या अन्तगेत 
भागाविषयां माहिती १८६० पासून अलीकडे 


बरीच मिळविण्यांत आली आहे. तोंपर्यंत समुद्राच्या खोल 
भागांत जीव-जिवंत राहणं शक्य नाही असेंच. मत हातें. 
१८६० सालों उत्तर अतलांतिक मह्दासागरांत संशोधनार्थ 
काढलेल्या जळपयेटणांत भाग घेतलेल्या सर्जन-मेजर जी. 
जी. वेंलिच यानें १००० पुरुष खोलीच्या खार्लीहि समुद्रांत 
प्राणी जगू शकतात असें जाहीर केलें. तथापि या महासा- 
गरांचें सशोधन जुन्या व नव्या जगाचा संवंध जोडण्याकरितां 
विद्यत्संदेशवाहक तारा घालतांना झाले. तेव्हांपासून या 
माहितीसबंधाचें एक नवें दारच तयार झाळें.आह्दे. यांत 
छागलेल नवे शोध येथ थोडक्यांत सांगतों. जॉ जों समुद्रांत 
खोल जाव तों तों वरील पाण्याचा दाव अधिक अधिक 
वाढत जातो. २५०० पुरुष खोलीवर दर चौरस इंचास ७० 
मणा इतका हा दाब असतो. इतक्या खोलीवर पाणी 
अगदीं शांत असतें. समुदरपष्ठभागावर कितीही मोठाली 
वादळे झाली तरी खाली त्यांचा मुळींच संपके लागत नाहाँ. 
येथील उष्णमान अगदी कमी व तें सवत्र सारखें असतें. तें 
झून्यांशाहून जरा अधिक असतें व सवे वर्षभर 
सारखंच असतें. या खालच्या पाण्यांत प्राण- 
वायु बऱ्याच अधिक प्रमाणांत असतो. येथें स्फुर 
प्रकाशाशिवाय दुसरा प्रकाश नसतो. जिवत बनस्पती तेथे 
मुळीच नसतात. परंतु जलचर प्राणी वाटेल तितक्या | 
वर राहूं शकत असल्यामुळे तेथे मूलरूपग्राण्या ( प्रोटोझोआ) 
पासून माझांपर्यंत अनेक जातींचे प्राणी असतात. हे प्राणी 
परस्परांस खाऊन व मुख्यतः वरून खाला जाणाऱ्या सेंद्रिय 
सुष्टीपैकी वस्तू. खाऊन आपली उपजीविका करतात. तात्पर्य, 
.अग॒दी शांत, थंड, अधारमय व वनस्पर्तिविहान असें हं 
मोठें चमत्कारिक जग आहे! ह 
समुद्राची खोळी.--सर जॉन मरे यानं समुद्राच्या तळ" 
भागांसबंधान बरीच माहिती मिळविली आहे. २००० पुरुष 
म्हणजे दोन मैलांहून अधिक खोल असलेला समुद्रतळाचा 
प्रदेश एकंदर १०,३०,००५०००चौरस मेल आहे. ३००० 
-पुरुषांहून खोल असे निरनिराळ्या महासागरांत मिळून 
चाळीस प्रदेश आहेत. व यांपैकी सर्वात खोल प्रदेश पासिफिक 
महासागरांत फेडली बेटांच्या पूर्वेस असून तो ५ मेल 


यांनीं समुद्राच्या तळभागावर पसरलल्या थरांचे. निरीक्षण 
केलें. यांत ल्यांनां दोन प्रकारचें द्रव्य आढळलेंः-(१)ससु- 
्राच्या काठाजवळची वाहून गेळेळी माती व तिचे बनचले खडक; 
अगि ( २ ) स्रदुशरारी (मोलस्क) रेडीओलारीआ, डिद्रकवची 
( फोरामिनिफेरा) डायटम, वगैरे सेंद्रिय जीवांपासुन वनलेला 
शखमय भाग. सुमारें अधो ससुद्रतळभाग तांबड्या चिकण- 
मातीनें.आच्छादलेला असतो. ही तांबडमाती वरून निरः 
द्विय व सेंद्रिय पदाथ जे तळाशी जाऊन वसतात ख्यांचें 
रासायनिक रूपांतर होऊन तयार होते. या मारतात शाक 
माशांचे दांत, व्हेळ माशांची द्वाड हाच पुष्कळ सांपडतात. 
` अशा या ससुद्राच्या तळभागांचे नकाशेहि तयार करतात. 
यांचा उपयोग भूस्तरशा्नज्ञांनां फार असतो. प॒थ्वांच्या 
पाटांतील थर कसे व केव्हां वने असावे दें ठरविण्यास 
तयांची मदत होते- 


भूत, भविष्य, आणि चतेमान काल.--पूर्वी जशा 
घडामोडी चालल्या होत्या तशाच वर्तमान कार्ळाहि चाळू 
आहेत ही कल्यना हटननें एका शतकापूर्दा पुढें आणिली. 
पण ल्याच्या समकालीन लोकांनां त्या कल्पनेचे कांहाँच चीज 
केलें नाही. पण आतां ही गोष्ट अगदो उघड असल्याचे 
सवीस पटळें आहे. सृष्टिमियम अवाधित आणि शाश्वत 
आहेत हा हटनचा सिध्दान्त तावून सुलाखून. निघाला आहे 
आणि तो सवेमान्यहि झाला आहे. ह्या सिद्धान्तावरून हटन 
छठे-फेअर वगेरे शोधकांनी जे निष्कप काढले ते मात्र फारसे 
टिकाऊ नाहींत. भुपष्टावरील घडामोडी तंतोतंत पूर्वीप्रमाणेच 
चालल्या आहेत असें ह्या मंडळींचे मत होतं परंतु शक्ति- 
नित्यत्वासारख्या सिभ्दान्ताच्या ज्ञानानतर ह्या मताचा 
पॉचटपणा पदार्थविज्ञानशान्नज्ञांस हां हां म्हणतां कळला. 
पृथ्वीच्या झैशववस्येंत ह्या घडामोडी जितक्या झपाय्यानें 
होत होत्या तितक्या पुढें पुढें होणार नाईत हें छेड काल्विह- 
नचें मत आतां सवेसमत झाले आहे. 


पूर्वी ज्या किया घडत होत्या व हषी ज्या घडत आहेत 
तशाच पुढेंहि घडणार; व ज्या शक्तींचा पृर्थ्वांच्या घटनेवर 
मागें परिणाम घडत असे त्या शार्ताचें कार्यं पुढंहि तसेच 
अव्याहत चाळू राहील. शास्रज्ञ मानतात त्याप्रमाणें पृथ्वी 
हा एक थंडावणारा गोल आहे हें मत जर खरें असेल, सर 
एक वेळ अशी आली पाहिज काँ ज्यावेळी भूपृष्ठ फार कठिण 
होईल. तथापि भृपृष्ठाचा झीज हळहळ होतच राहील; आणि 


७३०फूट अथवा गौरीशकरे ।हीखराच्या उंचीपेक्षा २००० | भुगभौतांठ उष्णतेसुळें ससुद्रतळी तयार झाले कदेम- 


फूट अधिक इतका खोल आहि. धुव प्रदेशाच्या पृष्ठभांगावरालं 


पाणी महासागरांत खोल उतरते; व ल्या पाण्याबरोबर जो | भरून 
प्राणवायु खोल तलाशी जातो त्यासुळें तळाशी प्राणी जगू | रीती 
शकतात. उलट खोल तळाशी प्रकाश व उष्णता मुर्लीच जाऊ | चक्र 
| नाडीचा ठोकाच होईल ! 


दीत ollection. Digitized by eGangotri 


शकत नसल्यामुळें बनस्पती मात्र कोणत्याहि होत ना 


-0. Janga 


प्रस्तर वर उचलले जाण्याची क्रिया बंद पडत्यासुळें ही झीज 
रून निघणे अशक्य होऊन सवे पृथ्वी जलमय होइल. अशा 
नें सनुष्याच्या कालविषयक कल्पनतील एक प्रचड काल 
संपेल पण विश्वाच्या व्यापक दृष्टीने तो केवळ एक 


पं शानकोश-प्रस्ताघनालंड. 


्श्श्8र्च्ं् ्ू्््ल्ल्ं््ल््ु्लिखिच  शननस्सम्नन्ननन्न्न्न्म्म्न्न्न््लनम्स्ल्स्ससस्लल््च्च्स्स्स्सल्आिओआिेिच 


# ` बातावरणशात्र 
उल्कापातासंबंधी जुत्या उपपत्ती | 
हैगल गांवी र मे १८०३ ला जेव्हां भयंकर मोठा उल्का- 
पात झाला तेव्हां सवे शास्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेधलें. त्यापूर्वी 
आकाशांतून विशुतसह पृथ्वीवर होणारा: दगडांचा वषोव 
अनेक ठिकाणी काल्पनिकं मानिला जाई; पण या उल्कापा- 
तानें, उल्काः काल्पनिक कथांच्या कक्षेतून निघून, आह्य 
शाल्नाच्या हीत येऊन पडल्या. तेव्हां, या विलक्षण चम- 
स्काराची उपपत्ति देण्यांस अनेक अनुमानें पुढं आलां. एकं 
अनुमान असें होते की, हे दगडांचे समूह वरून पडत 
नसून, विद्तूक्रियेनेंच पृथ्वीपासून वनतात; पण हूँ अनुमान 
लवकरच अग्राह्य ठरे. रसायनशाज्नज्ञांची समजुत अशी 
होती की, या उल्का अंतीरक्षांत तरंगणाऱ्या मूळ द्रव्यांच्या 
एकाकरणापासूंन बनलेल्या असतात. याच्या उलट भूस्तर- 
शा्रज्ञांना असें वाटलें की, ह्या भूसभव असून, ज्वालामुखी 
पर्वेतार्नी यांनां बाहेर फॅंकिरूं आहे. ओल्बर्स, छाष्ठास यां- 
सारख्या ज्योतिष्यांनी वरील विधानांत अशी दुरुस्ती सुच- 
विली को हे दगड ज्वालामुखी पवतांनी बाहेर टाकळे अस- 
तीळ खरे, पण हे पवेत पूर्थ्वांवरोळ नसून चंद्रावरील होत 
या काळच्या आणखी एका कल्पकाने यापुढेंहि जाऊन असें 
प्रतिपादिले कीं, उल्का भसभव, चद्रसभव किंचा प्राचीन 
ग्रीक म्हणतात _त्याप्रमाणें सूर्यसंभवहि नसून त्या ब्रह्मांड- 
गर्भातून आलेल्या आहेत. हा उल्कांचा ब्रह्मांडविषयक 
सिद्धान्त इलेंड्नी या जर्मन पदार्थविज्ञानशास्रज्ञानं १७९४ 
मध्ये, म्हणजे जेव्हां वहुतेक शात्नज्ञांनां उल्कांचे आस्तित्व 
सुद्धां मान्य नव्हतें अशा वेळी आम्रहानें पुढें मांडिला होता. 
तुटणारे तारे आणि पृथ्वीवर पडणारे हे पाषाण एकाच 
गर्भातले व एकाच जातीचे आहेत असेंहि त्याचें मत होतें 
या प्रस्फुरित उल्कांपैकॉ प्रत्येक उल्का म्हणजे पथ्वीच्या 
वातावरणांत शिरणाऱय़रा एका प्रह्मांडद्रव्यखंडाचे ज्वलन 
म्हणतां येईल; अशा तऱ्हेचे न्नमणारे द्रव्यखंड हे आतां- 
पर्यंत कोणत्याहि मोठ्या अहृद्रव्याशीं संबंध नसलेले जगदूद्- 
व्याचे केवळ पुंज होत अशी इलइनीची समजुत असे 
या अपूव सिद्धांताला फारशी पुष्टि मिळाली नाही. तत्का- 
लीन ज्योतिषांनां याचें समर्थन ५ करतां येईना; व शास्र- 
- बाह्य जगानें हा सिद्धान्त कबूल केल्यास विश्वाची अपूर्णता 
ग्हात धरावी लागेल म्हणून, “ नास्तिक व पाखंडी ” मत 
असा यावर शेरा मारून याला जोरानं विरोध केला, 


ब्रांडीश च बेझेनवगे यांचे उरांच्या गतीसंबं- 


इतक्या-.आद्यवेगाची प्रेरणा . बद्रावरील कोणताहि. ज्वाला- 
सुखीपर्वेत देऊं शकणार नाहा. याशिवाय, त्य काळी लोकांत 
अशी हृढ समजुत होती कीं,- चंद्रावर जिवंत ज्वालासुखी . 
पवेत मुळीच नाहीत. या व यासारख्याच' दुसऱ्या -कांहों 
कारणांसुळं उल्कांचा चद्रसभवः सिद्धान्त अर्जाबात ` त्याज्य 
म्हणून सोडून दिला गेला - 
` पण उल्कांचा भूसंभव सिद्धान्त इतक्या सुलभ रीतीनें 
वांज्ञळा सारतां येईना. या काळांत. विद्यच्चमत्काराकडे 
सर्वाचे डोळे लागले असल्यानें, प्रत्येक अज्ञात चमत्काराच्या 
उपपत्तस याची मदत घेण्याकडे लोकांचा साहाजिकच कल 
असे. आणि या ठिकाणीं तर, विद्युद्दसि आणि उल्कादीस्ति | 
यांतीळ उघड उघड साम्यानें या विद्युदुपपत्तीस रंग आणिला | 
होता. खरें पाहतां त्या -काळाचें लोकांतले सामान्य मत निरः 
| 
| 


| ती वस्तू कांही विशिष्ट आयवेगान फेकली गेली पाहिज. पण | 
| 


निराळ्या भूसंभव .सिद्धान्तांतच विभागले होतं; ब्रह्मांडस- 
भव सिद्धान्ताकडे लोकांचे अर्जावात लक्षच गेले नव्हते. - 
प्रो. ओल्मस्टेडचें १८३३ . च्या उल्कादृष्टीचे 
परीक्षण.--पण १८३३ मध्यें एक चमत्कार दृष्टीस पडून 
या गोष्टीचा कायमचा निकाल लागला. त्या साला नोव्हेंबर 
महिन्यांत एक मोठा उल्कावषीव झाला व त्याचें परीक्षण 
करीत असतांना येल येथील प्रो. डेनिझन ओत्मस्टेडला | 
असं आढळून आलें कीं, त्या वषीवांतील सवे उल्का आकाशां- | 
तील एकाच केंद्रांतून निघाल्या असून त्या केंद्राचें स्थान ताऱ्या- 
वरोबरच हलत होतें. तेव्हां अर्थात्‌ हा केंद्र पृथ्वाशीं संबद्ध 
नंसला पाहिज. यापुढें सवे ज्योतिष्यांनीं: उल्का त्रह्मांडसभव 
आहेत हें कबूल केले. ६० स०- १८६६ मध्यें जेव्हां पुन्हां | 
आकाशांतील याच स्थानापासून निघाळेला मोठा वीव, | 
न्यूटन व .ओल्वसँ यांनीं अगोदर भाकीत केल्याप्रमाणें न 
दिसला, तेव्हां मात्र शिक्षक राहिलेल्या. दुराग्रही शकेखो 
रांचे पूण समाधान झालें | 
इलंड्नाच्या उपपत्तीस पुष्टि--यानंतर, विच्छिन्न . | 
किरणदशेकानें उल्का व तुटणारे तारे यांचें साहश्य सिद्ध | 
केलें; व वातावरणांतील या उल्कांचा धूमकेतू ब तेजोमेघ | 
यांसारख्या दूरदूरच्या ब्रह्मांडवासीयांशाहि संबध जोडला 
"गेला. अशा रातानें इलंड्नीचा -१७९४- मधील धाडसी वाट- 
णारा सिद्धांत पूणे प्रत्ययास. आला, वः हक्लींचें ब्रह्मांड मनु 
ष्याच्या पूर्वेकल्पनांपेक्षां निराळे आहे अशी खात्री झाली | 
यांप्रमाणे, हा पूर्वीच्या शास्रज्ञांस खरा न वाटणारा पाषाण | 
'वृष्टींचा चमत्कार. अगर्दी. नैसार्गक गोष्ट ' असून, आपल्या 


धी कयास.--ळवकरच या वादग्रस्त प्रश्नावर ब्रांडीझ 
आणि वेझ्षिनवग या शात्नज्ञांनीं कांहीसा प्रकाश पाडून असें 
'दाखवून दिल की, उल्का दर सेकदास १५ ते ९० मेलांपर्यंत 
प्रवास करतात. या निरीक्षणात्मक निष्क्रषानें चद्रसंभव 
सिद्धान्त खोटा ठरतो. कारण, एखादी वस्तु केवळ चंद्रापा- 
सून पृथ्वीकडे येऊं लागली तर तिला इतकी गाति येण्यास 


वातावरणांत दररोज छाखोंबेळां तो पुन्हां पुन्हां घडत असतो 
हैं सवोच्या दृशेत्पत्तीस आलें 
सुमेरू ज्योति,--जर प्राचीन काळीं लोकांनां उल्का अद्भुत 


'व अभद्र वाटल्या, तर" त्याहून जास्त विशाल व प्रेक्षणीय 


अरुण चमत्काराबद्दळ यांनां. काय वाटले असेल ? अठराव्या 
शतकापर्यंत या असुणचमत्काराविषयाँ £होकांची चांगली 
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भावना नव्हती. पण १ ७५२ या पुढे म्हणजे जेव्हां रां- | किंरणपटांत या अरुणप्रकाशयाची जी रेषा येत तिचा पुथ्वीवरील 
छिननें विशकतेला सिंहासनच्युत केलें तेव्हा अरुणचमत्कार, | कोणत्याहि - द्रव्याशी संवंध दिसत नाही. या ज्योतांचे खरे 
उल्का, वगेरे सव प्रेक्षणीय देखावे नैसर्गिक गोष्टाच्या सदरांत | स्वरूप कांही कां असेना, पण भूजुंबकत्वार्शी हिचा: निकट 
पडूं लागल्या. अरुणचमत्काराची उपपत्ति फ्रांक्िननें अशी. पुष्कळ दिवसांपासून ज्ञात;.आहे. जेव्हां दीसिमान . 
दिली की, धुवप्रदेशवरील हिमावर विद्युतचा संचय होऊन, | अरंगप्रकाश्.हग्गोचर होतो, तेव्हां पृथ्वीवर चुवकीय वादळ 
वातावरणाच्या वरील भागांतून विषुवप्रदेशाकडे विद्युत्सं- | झाल्यावांचून निःसंशय रहात नाहीं.. हैं वादळ चुंवकेसूचीचें 
योग होऊन हा चमत्कार उत्पन्न होतो. अठराव्या शतकांत | परिवर्तन व विजेच्या तारेची भारणी यासुळेंच. काय तें मानवी 
हा समज वराच रूढ. झालेला दिसतो. तथापि सतराव्या शत- | इंद्रियांस गोचर होऊं शकते. अशा चुंबकीय वादळांचा सूयो- 
कांत त्याचा फक्त एकाच ठिकाणी उल्लेख आला आहे. एरा- | वरील डागांशीहि विलक्षण संबंध दिसून येतों. सुयीवरीळ 
स्मस डर्विनच्या मतं,वातावरणाच्या वरीळ भागांत असलेल्या | डागांचा या अरुणचमत्काराशी प्रत्यक्ष संवंधहि दृग्गोचर 
उज्ाच्या ज्वलनामुळे हा प्रकाश पडतं असावा. डाल्टननें | होतो. सूयोवरील डागांच्या कमीजास्त होण्याचं ज्याप्रमाणं 
प्रथम या अरुणचमत्काराची उंची मोजून ती. अजमासें शंभर | ११ वर्षांचे चक्र आहे त्याचप्रमाणें या अरुणचमत्काराचेंहि 
मैल ठरविली. एतद्विषयक त्याची अशी कल्पना होती की, आहे. |. 
हवेतील लोहांश असलेल्या कणांवर चुंबकत्वाची क्रिया | सूयोवरील डागांच्या संख्याविकारांचा पुथ्वाच्या हवेवर 
झाल्यामुळं हा चमत्कार घडतो. डाल्टनची ही उपपत्तीच गेल्या | प्रत्यक्ष परिणाम होतो अशी हरशेललाः शका आली, व त्यानें 
शतकाच्या आरंभीं बहुतेक सर्वमान्य ठरली होती. यानंतर | हें सिद्ध करण्याकरितां गव्हाच्या भावाचा हृवामानवोधक 
अनेक निरीक्षकांनी या चमत्काराचा अभ्यास केला, पण त्यांनां | याअर्थी उपयोग करून वरील डागांचें काळजीपूर्वक निरीक्षण 
त्यास शास्त्रांच्या तावडीत आणतां आले नाहीं. एक शत- | केलें. बऱ्याच कालपर्यंत निरीक्षण केल्याखेरीज -या गुंता- 
कापूर्वी त्याच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी ज्याप्रमाणे नक्को | गुतीच्या विषयाचा "उलगडा होण्यासारखा नसंल्यासुळें 
माहिती नव्हती त्याप्रमाणच आजहि ती नाहीं. तथापिं | हृशेलला या प्रयत्नांत यश आलें नाही. पुढें वातावरण- 
त्याविषयी अनेक सिद्धान्त पुढें येत आहेत. त्यानंतर कित्येक | शास्त्रज्ञांना विशेषतः उष्ण कटिबंधातील शाज्ज्ञांनां, हर्शलला 
वपानां पुन्हा या उपपत्ताचें पुनरुजॉवन झाले, पण लोह- | आलेली शंका बरोबर वाटूं लागली. मेलइमनें असं प्रतिपादन 
कणांच्या अस्तित्वाचा संबंध .उवालासुखीशा न जोडतां | केलें कीं, हिंदुस्थानांतील अतिवष्टीचे ऋतू व सुयोवरील 
वातावरणांतील उल्कांच्या कणांशी जोडण्यांत आला. अझा- | डागोंच्या बुद्धाचे काल यांचा निःसंशय संबंध आहे. 
प्रकारचे लोहकण धुवप्रदेशांतील व पर्वतांच्या शिखरांवराळ | तथापि, हीचे वातावरणशाब्नन्ञ मागच्या अनुभवानं 
हिमावर आढळून आले आहेत. पण त्यामुळें अरुणचमंत्का- शहांणे होऊन अशा आगंतुक गोष्टींचा संबंध ज्योतिष चम- 
राचा उद्भव होणे केतपत शक्य आहे. एवढाच काय तो | त्कारोशी न न नार फार सावधगिरी वाळंगतात; तथापि 
प्रश्न आहे. | हूँ बरेंच शक्‍य दिसतें की,पुढील शाल्लीय शोधावरून हवामान 
१८१७ त विग्राटला आइसळुंडच्या ज्यालामुखींतून बहर | आणि सूयोवरील डाग, अरुणचमत्कार आणि भूजुंबकल 
पडेलल्या विदुद्यक्त छोहांश-धुळीत या चमस्काराचें मूळ | यांचे परस्परसंबंध सिद्ध होतील. तोंपावेतों वातावरणशा- 
दिसूं लागलें. काहा शास्रज्ञ उंच हवेतील मेघांवरील किंवा | राच्या अंतभोगांत वावरण्यास या चमत्कारांनां थोडा 
हिमकणांवरीळ विद्युत्संचयांत या चमत्काराचें जनन शोधितात. | संकोचच वाटेल. सांप्रतच्या विशिष्ट व्यासंगाच्या युगांत, 
कोणी केवळ विरलीभूत हवेंतून विद्वत जाऊं लागली म्हणजे | या शाख्राचा सवैः सामान्य व प्रादेशिक वातावरणांशीँ 
हा चमत्कार हष्रीसं पडतो असें मानतात. १८३१त फेरेडेनें | जास्त जास्त संबंध येत चालला आहे. यां 
इुवकस्वाशुे अकाशजन्य चमत्कार होऊ शकतात असे दाख- शाज्जाचे भक्त आतां तारे, ग्रह्‌, धूमकेतू किवा उल्का यांची 
बिले. तेव्हा हम्बोल्टला या चमत्काराचें निराळ्याच री्तानें | कांस धरीत नाहीत, इतकच नव्हे तर चंद्रालाहि आपल्या 
स्पष्टीकरण झालिंसें वाटळें. प्रचलित मत असें दिसते की, | राज्यांतून हुसकून लावण्याचा विचार करीत आहेत. पृथ्वी 
विषुववृत्तावर ` बिस्वा उत्पन्न होऊन उंच अंतराळाच्या | च्या अंतभभागा'ची त्यांनां पब नाही, व चुंबकत्वासंबंधी 
भागोने पृ्वाच्या चुबकीय वाकडे जातो व त्यायोगें म्हणजे | नवीन झालेल्या शोधांची सुद्धां त्यांनां गरज वाटत नाही, 
- फ्राकालिनच्या उपपत्तीच्या अगदी. उलट प्रकाराने हा चम- | कारण चुंबकलाचा साधारण किबा प्रादेशिक हवामानाला 
स्कार उत्पन्न होतो. - | मुळींच कांही संबंध नाही, असे ते म्हणतात. कर 
निवीत नळीत विद्यत्संयोग केला असतां त्यांच्या प्रकाशाचे | बाष्पीभवन, मेघोत्पत्ति आणि देव.- 
अंरुणचमत्काराशी सादईय दिसतें यावरून तो विद्यश्संभव | व्यापाराचे आणखी एक स्वरूप म्हणजे पाण्याची बाफ होय. 
असावा या जुन्या कल्पनेस पुष्टि मिळते. पण एकंदरींत या | याकडे सर्वोच लक्ष वेधून अनेक सिद्धांत पुढें आल्यामुळें या 


चा आहे. कारण विच्छिन्न- | परिचित्त बाण्पीभवना'च्या चमत्काराची उपपत्ति समजावं 
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देणें फार कठिण गेळे. फ्रांकलिननें असें सुचविले की, ज्याप्रमाणें | पृष्ठभागावर पाणी जमतें. हें हॉवडंचें मत पुष्कळसे वरोबर 
पाणी मिठाला विरघळवितें, त्याप्रमारें हवा पाण्याला विरघळ- | होतें. तथापि त्याची अशीहि कल्पना होती कीं, हवेत कांही 
विते. हा सिद्धांत सर्वमान्य झाला होता. तरी डेळुकनें तो | एक उंचीवर दंव. तयार होऊन नंतर तें पृष्ठभागावर पडतें, 
पाण्याचें बाष्पीभवन निवात जागेंत हृवेंतल्यापेक्षाहि अधिक | त्या वेळीं न्स आणि अमेरिका या देशांत यासंबंधीं 


होतें हें दाखवून खोडून काढला. त्याचा स्वतःचा सिद्धांत 
असा होता कीं, बाष्पीभवन म्हणजे पाण्याच्या कणांचा, | 
उष्णता या काल्पनिक मूलद्रव्याच्या कणांशीं होणारा रासा- | 
यनिक संयोग होय. एरास्मस डार्विननें या दोनहि सिद्धांतांचें 


एकीकरण. करून असें सुचविले कॉ, हवेत वाफेचे कांही 
अनित्य परिमाण केवळ द्रावण स्वरूपांत असून त्याशिवाय 
त्याचा एक .नित्य भाग उष्णतेशाँ . रासायनिक संयोग पाव- 
. केला असतो. जॉन डाल्टन या सवेश्रेछ रसायनशात्रज्ञाने हा 
प्रश्न हातीं घेऊन असें सिद्ध करून दाखविलें की, हवेत पाणी | 
' हैं अगर्दी स्वतंत्रपणें वायुरूपानें वास करतें. इ. स. १८०१ | 
मध्ये त्याला या आपल्या सिद्धान्ताचें विशदीकरण करण्यांत | 
पूर्णे यश आलें, पण तो सवंमान्य होण्यास पुढें वराच काळ | 
लागला. . 
हा वाष्पीभबनाचा प्रश्न वादांत असतां, .अवक्षेपणाचा 
(त्रेसिपिरेशन ) प्रश्न साह्ाजिकपर्णेच. .. अनिश्चित असला 
पाहिजे. त्या काळाचा अतिशय विख्यात. सिद्धांत डॉ. हुट- 
नर्ने एडिंवरोच्या र.यळ सोसायटीत वाचलेल्या एका निवंधांत 
ग्रथित केला आहे. हा “पावसाचा सिद्धांत” अवक्षेपणाचें 
कारण असे देतो काँ, थंड वाऱ्याशी संयोग होऊन बाष्प- 
संपृक्त हवेच्या प्रवाहाला आद्रेता येते; या ठिकाणीं असें 
गृहत धरावयाचं असतें कीं, ज्याप्रमाणें ऊन पाण्यांत विरघ- 
ळलेला-मिठाचा जास्त अंश पाणी थंड झालें असतां, अव- 
क्षिप्त होतो, त्याचप्रमाणे रासायानेक दृष्ट्या आदेतेचा 
जास्त अंश खार्ली येतो. वाष्प॑प॒क्त हवेला थडावा आला 
असतां तातील . आद्रेतेचे अवक्षेपण होतें. या हूटनच्या 
कल्पनेत सत्याचे बीज असल्याकारणानें त्याचा हा निबंध 
अतिशय महत्वाचा उरखा. पुढील सवे खरे ठरलेले सिद्धांत 
या प्रायावरच.उभारळेले आहेत. 

इ स. .१८०३ मध्यें, ल्यूक हावड॑नें आपल्या मेघा- 
वरीळ निवंधांत या अंतरिक्षांतील चमत्काराचें, विवेचन 
केलें आहे. त्यांत त्यानें डाल्टनचा बाष्पीभवनाचा सिद्धांत 
आधारादाखळ घेतला आहे. तथापि त्याचें असें आग्रहाचें 
मत आहे की, वाष्प हृवेहून स्वतंत्र आहे तरी ती उष्ण- 
ताकणांशी संळम आहे; ढग पृथ्वीपासून निघून वर गेलेल्या 
वाष्पाचेच बनतात असें त्याचें हणणें आहे. येणेंप्रमाणें हवेंत 
स्वतंत्र वामर करणाऱ्या प्राण व उज्ज वायूंच्या संयोगापासून 
है बनतात असें मानणात्यांशीं याचा जरी विरोध आहे, 
तरी मेषोसत्तीच्या क्रियत विद्युते बरेंच अंग आहे, असें मान- 
ण्यांत त्यांच्याशी याचें एकमत. आहे. दंवाच्या उत्प्तसि- 
बंधांत हॉवडचें असें म्हणणें होते की, उष्णताकण बाष्पापासून 
_ घेगळे,हदोऊन. थंड' वस्तूंत. शिरतात तेव्हां. त्या 


चलित कल्पना वरच्याच्या उलट, म्हणजे दंव पृथ्वी- 
पासून वर जातें अशी द्वोती.; 


आ प्रश्नाचा पूणे उलगडा डॉ. वेल्सनें केला. इ.:.सं. 
१७८४ पासून बाष्पीभवन व अवक्षेपण यांचें निरीक्षण कर- 


ण्यास यानें सुरुवात केली होती, पण इतर व्यंवसायासुळें 


१८१२ पर्यत त्याला इकडे नीट लक्ष घालतां आलें नाही. 
या अवर्धांत डॉ. ब्लॅकनें आपल्या अनुद्धृत _उष्णतेच्या 
अभ्यासाच्या योगानें पुढील वाष्पावक्षेपणाच्या वादाला 
चांगला मुद्दा पुरविला होता. पाण्याची वाफ होतांना उष्गता 
अहण केली जाते व पाणी द्रवरूपांत आलें म्हणजे पुन्हां ती 
बाहेर पडते, हैं या वेळेपासून पुढे ठाऊक झालें. १७८८ मध्यें डॉ. 
डार्विननें असें दाखवून दिले की, हवेचा संकोच होतांना 
तीतून उष्णता बाहर पडते; व तिचें प्रसरण होतांना ती 
ग्रहण केली जाते. डाल्टननें १७९३ सालीं आपल्या निबं- 
धांत असं दाखविलें की, ही गोष्ट हवेंतील पाण्याच्या वाष्पी- 
भवन व द्रवीभवन क्रियेमुळे घडते. परंतु प्रो. पंट्रिक 
विल्सन व सिकंस नामक दुसऱ्या दोन शास्नज्ञांनी कांही चम- 
त्कारिक व घोंटाळा उत्पन्न करणारी विधानं केलेलीं आहेत. 
त्यांच्या मतें ज्या अर्थी जेथें दंव बनत असतें तेथील हवा 
तिच्यावर कांही फूट असलेल्या इवेपेक्षां जास्त थंड अपते 
त्या अर्थी दब बनत असतांना उष्णता ग्रहण करतें. 


१८१६ मध्यें डॉ. वेल्सनें आपला सुप्रसिद्ध निबंध लिहून 
असें दाखविलें की, या वरील शास्त्रज्ञांची चूक म्हणजे त्यांनी 
गांडी घोड्यापुढें जोडली ही होय. देव बनण्यामुळें हवा 
जास्त थंड झाली असं नव्हे, तर याच्या उलट हवा जास्त 
थंड झाली म्हणून दव बनलें. ज्या घनवस्तूवर दव तयार 
हातें त्या वस्तूपासून उष्णता बिसेन झाल्यामुळें सभोंवता- 
लची हवा थंड होते, दंव स्वतः बनतेवेळी आपल्यातील 
अनुद्धत उष्णता बाहेर .टाकतें व अशा रीतीनें उष्णमान 
सारखे होण्याला मदत करतें. पृथ्वीपासून झालेल्या उष्णता” 
विसजेनाचें परावतेन करण्यास जेव्हां आकाशांत. मेघ नसतात 
अशा स्वच्छ रात्री दव कसें तयार होतें याचें उत्तम 
वेह्सने आपल्या निबंधांत. केलेले आहे. बाष्प हा एक 
स्वतंत्र वायु असून ठराविक अवकाशांत ठराविक उष्णमा- 
नांत त्याचें ठराविक प्रमाणच राइ शकते या डाल्टनच्या 
सिद्धांताची याला जोड दिखी कीं, पाऊस, हिम, गोठलेले 
दंव, मेघ वगैरेंच्या उत्पत्तीसंबंधाचे . सवे प्रश्न सुटतात 
सारांश १७८४ सालों हटननें बातावरणशाल्नांच्य़ा या क्षेत्रांत 
सुरू केलेल्या अनुमानप्रधान अमदानीचा वेल्सनें आपल्या 
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समोष्णरेषा च तुलनात्मक हवामानशास्त्र.---डे. 
वेल्सचा निवंध प्रसिद्ध झाल्यावर दुसऱ्या वर्षी फ्रान्समभ्यें 
एका. शान्नज्ञमंडळाच्या अहवालाचा तिसरा भाग प्रसिद्ध 
होऊन, वातावरणशाज्ञाचें ऐक नवीन युग प्रस्थापित झारे. 
या तिसऱ्या व अखेरच्याच भागाच्या शेवराँ अलेक्झांडर 
हेवोल्टचा एक निवे्र होता. त्यांत भूगोलाच्या पृष्ठावर, 
पर्वतांच्या बाजूंवर व पृथ्वीच्या अंतभीयांत उष्णतेची कशी 


चांटणी झाली आहे, हो वांटणी कोणत्या कारणांवर अवलंत्रून ` 


असते व तिचे हवामानावर काय परिणाम होतात इत्यादि 
गोष्टांचे विवेचन केले आहे, पण य़ा निबंधास 
जें एवढें युगारंभक महत्त्व आळें आहे तें पृथ्वीसभोवतालच्या 
समोष्ण रेपांचा यांत ्रथमच उल्लेख आला आहे त्यासुळे 
होय. यानेच प्रथम तुलनात्मक हवामानशात्राचा ( कंपंरे- 
टिव्ह क्रयमेटॉल नीचा ) पाया घातला. 
प्रादेशिक हवामानांचा तुलनात्मक अभ्यास करण्याचा 
प्रयत्न नवा नाही. मैरननें ज्या निबंधांत आपली उष्णतेच्या 
मध्योत्सष्ट किरणावेसजेनाची अशास्रीय कल्पना विकासून 
दाखविली त्यांतच त्यानं या हवामानशात्रावराहे कांही लिहिले 
होते. यूलरनेंहि आपली श्रेष्ठ गणिती बुद्धि या विधयावर खर्च 
करून “ छुव्रद्शांतीळ हिंवाळ्यांतल्या थंडीपेक्षां विषुववृत्तावर 
मध्यरात्री जास्त कडक थंडी पडत असली पाहिजे असा विलक्षण 
सिद्धांत काढला होता; आणि विशेषतः रिचर्ड किरवान या इंग्रज 
रसायनशास्र्ानं गणित व प्रयोग या दोहोंचा उपयोग करून 
सवे अक्षांशांवरील उष्णमान काढला होतीं. पण हंबोल्ट व 
मागचे हे सर्व शास्रज्ञ यांत मुख्य फरक हा की, अशा प्रका- 
रच्या सवे गणना केवळ सिद्धान्तावर न करतां वस्तुस्थि- 
तीच्या आधारावर केल्या पाहिजेत हो कल्पना त्यानें ग्रहण 
केली होती. त्याम काढलेल्या समोष्ण रेषा म्हणजे पृथ्वीच्या 
नकाशावर कांहां गूढ गणितानें काढलेल्या रेषा नसून उष्णः 
मापकःचे सहाय्य घेऊन .प्रत्यक्ष प्रयोगानें त्या आपल्या भगो- 
ळावर जसजशा आढळून आल्या तसतशा काढलेल्या रेपा 
होत्या. उदाहरणाथ, कडन व हडसनच्या उपस।गराचें दक्षिण 
टोंक हाँ एकाच अक्षांशांत आहेत; पण हंवोल्ट्न ठरविलेली 
लंडनची समोष्ण रेषा सिन्सिनेटी मधून जाते. 
एकाच अक्षांशावरील ठिकठिकाणच्या हवामानांतील वराल 
प्रकारचे व्यतिक्रम फार दिवसांपासून लोकानां माहीत 


होते. अमेरिकेच्या आद्य वसाहतवाल्यांनां यूरोपमध्ये कर्घी | 


न अनुभवलेला हवेचा कडाखा सोसावा लागला होता. 
हित्राय कित्येक धूत प्रवा्ञांनी विषेशतः कुकच्या दुसऱ्या 
जळपर्थरनांतील सोबती जॉजे फॉस्टेर याने अचुभवानें असा 
सवंसामान्य सिद्धांत बांधला होता कीं, समशीतोष्ण प्रदे- 
शांतील खंडाच्या पश्चिम सरहृद्दी त्याच अक्षांशांतीळ त्यांच्या 
पूवे सरहद्दापेक्षा नेहर्मी जास्त गरम असतात. त्याच- 
प्रमाण समुद्राच्या होजारीछ उष्णमानें खंडाच्या अंत 


तत्त्व वऱ्याच पूर्वीपासून सर्वाच्या परिचयाचे झाळें होते. पण 
हंवोल्टच्या समोष्णरेपांनीं या कल्पनांना प्रथमच स्पष्ट रूप 
देऊन, तुलनात्मक हवामानशात्राचा अभ्यास. व्यव- 
हाये केला. 
` या समोष्णरेषा कञ्चातरा मांडलेल्या नसुन त्या भोगोलिक 
परिस्थितीवर अवलंतून असतात, हँ पुढील अवलोकनांवरून 
चांगलें दिसून आलें. कोणत्याहि दिलेल्या अक्षांशाच्या सरा- 
सरी उष्णमानांत जे अतिक्रम होतात त्यांचीं प्रधान कारणं 
हवोल्टनें स्पष्टपणें दाखविली आहेत. उदाहरणार्थ, उत्तरः 
गोलार्धात एखाद्या प्रदेशाचे सरासरी वार्षिक उष्णमान खालील 
पारस्थितींत चढतें: पश्चिम किनाऱ्याचें सांनिष्य; खंडाच्या 
वाह्याकाराची द्वीपकल्पांत झालेली विभागणी; उत्तरेकडे खुले 
समुद्र किंवा दक्षिणेकडे अऱ्यांसारखे पाण्यांत शिरलेले खंडां- 
तीळ प्रदेश; थंड चाऱ्यांपासून संरक्षण करणाऱ्या पर्वतांच्या 
रांगा; दलदली क्वचित्‌ प्रसंगीं गोठणे; वालुकामय कोरड्या 
जमिनीत अरण्यांचा अभाव; आणि उन्हाळ्यांत आकाशाची 
प्रसन्नता व सभोवतालच्या समुद्रांतल्यापेक्षां जास्त उष्णमान 
असलेलें पाणी घेऊन येणाऱ्या सागरप्रवाहाचें सांनिध्य. यांच्या 
उलट परिस्थितींत साहजिकच उष्णमान उतरते. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे उष्णतेची हवामानविषयक विभागणी 
जमीन व पाणी यांच्या सापेक्ष विभागणीवर, आणि खंडांच्या 
उच्चनीचताविषयक वाह्याकारावर अवलंबून असते. “ बाता- 
वरणह्यासत्रांताळ मोठमोठ्या चमत्कारांचा, भूरचनासंबंध विचा- 
रांत घेतला नाई तर, स्वतंत्रपणें उलगडा होणे शक्‍य नाही” 
हा हंबोल्टचा सिद्धांत, इतर सामान्य सिद्धांतांप्रमाणेंच एकदा 
समजाबून दिल्यावर अतिशय साधा वाटेल असा आहे. 
व्यापारी च व्यापारविरोधी वारे.--हवोल्ड हा 
वातावरणास ज्याच्या तछार्शी आपण रहात आहात असा 
इवेचा एक मोठा महासागरच समजतो. तो वातावरणांतील 
चमत्कारांचा अभ्यास नेहमी लांचा या सागरांतील: तत्समान 
गोष्टीशी असलेला संबंध लक्षांत घेऊनच करतो. या दोनहि 
| सागरांत मोठे नित्य प्रवाह असून ते नेद्दमी ठराविक 
। दिशांना वाहतात व ते प्रत्येक कटिवंघांतील हवामान वरेंचसें 
नियंत्रित करतात. हवेचा सागर हा विषुववृत्तावर सूयाच्या 
उष्णतेने नेहमीं सळसळत असून त्यांत वरच्या भागांत 
विषुववृत्तापासून दोन्ही श्रुवांकडे दोन प्रवाह वहात जातात 
व त्यांची जागा भरून काढण्याकरितां खालच्या भागांत दोन्ही 
छुवांकटून विधुववृत्ताकडे प्रवाह वहात येतात. या खालच्या 
| प्रवाहांनांच व्यापारी वारे असे नांव आहे. विघुववृत्तावरील 
जास्त ऊन झालेली इवा समशीतोष्ण प्रदेशांत थंड होऊन भू- 
पृष्ठभागावर उतरते व आपल्या इुवाकडे जाण्याचा प्रवास चालू 
ठेवते; या प्रवाह्मला व्यापारविरोधा वारे म्हणतात. व्यापारी 
| वाऱ्यांस विधुववृत्ताकडे येतांना परिश्रमणाची जास्त जास्त 
गति असलेल्या पृथ्वीच्या पृष्ठभागांवरून वहात जावें लागत 


मोगांतील उष्णमानांपेक्षां जास्त सौम्य असतात हें सामान्य | असल्यामुळें जणूं काय ते मागे रेगाळूं लागतात. या वाऱ्यांच्या 
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प्रवाहास कांहीशी पश्चिम दिशा मिळालेली असते, याचें कारण ली असते, याचें कारण ! लक्ष घाळून असें ठरविलें cd त्याला सूर्य 
हेंच होय. १७३५ सालींच हुंडळेनें या गोष्टीचें अशा रीतीने | पासून प्रत्यक्ष मिळत स चतुथोशाइतकी 
स्पष्टीकरण केलें होते,पण १७५३ मध्यें डाल्टननें स्वतंत्र पद्धतीनं | उष्णता उत्तर अतलांतिकाकडे नेतो. क्रॉछ असाह जोराचे 
यावर परिश्रम करून, शेवटी हाच उपपत्ति काढीपर्येत.हडलेच्या विधान करितो जरा आखातमवाहा्वत्यासारख वडर 
उपपत्तीस मान्यता मिळाली नाहा. व्य़ापारविरोधी वाऱ्थांच पासिफिकमहासागरांतीळ अवाह अक्षा.तऱ्हन उप्णत [वाहून नेत 
प्रवाह कांही अंशा पूर्वेकडे छुक्ररुले असतात. त्याला कारण वर- तर प्रस्तुत चुशांतीळ आणी राहण्याइतकी ऊव भूगोलावर 
च्याच्या उलट आहे. यामुळेंच समशीतोष्ण काथ्विधांत खंडांच्या एका अतिशय सकाचित प्रदेशांतच मात्र राहूं शकली असती. 
पश्चिम सरहद्दी आ समुद्रवातांनीं अवगाहित होतात, पण | डॉ. कोलच असाह मत आह की, दक्षिणेकडील ब उत्तरे- 
इकडे त्यांच्या पूर्व सरहद्दीनां हा थंडीचें निवारण करणारा, कडील व्यापारी वाऱ्यांत सापेक्षद्श्या थोडा जरी फरक 
निसगोचा व्यापार लाभत नार्ही. पडला-असा फरक पूर्वी निरनिराळ्या काळी झालेला 
सागरप्रवाह च आखातप्रवाह.-- जलसागरांतील आहे-तरी तो 'भआाखातप्रवाहाची हीची दिशा इतकी बद 
ज्य प्रवाह, समुद्रांतल्या खऱ्याखुऱ्या नद्यांप्रमाणंच अति छत|टाकोछ कॉ. त्याचा मुल्य उ ह्याप्रमाणे उत्तरेकडे 
समयौद्‌ वाहतात. यांच्यापैकी अतिशय अख्यात व समयांद्‌ | न जाता सट राक i वळसा घेऊन दक्षिणेकडे 
प्रवाह म्हणजे सर्वोच्य परिचयाचा आखातश्रवाह (गल्फ- | पहात जाइल: तेन्हवं.असे झाल्यास. हीचा 'आखातअनाह 
स्ट्रीम ) हा होय. तो व्यापारी वाऱथासुळे पश्चिम दिशेकडे वाहूं | सुळांतच नाहांसा हॉईछ. व डॉ. काळच्या अदाजानमाण 
लागणाऱ्या बिषुववृत्तावरीरू एका -प्रवाहांत- उगम पावून उत्तरगोलाधावर > MO - फार पा होतील, 
संट रॉक भुशिराजवळ सुल्य़तः उत्तर दिशेस वाहूं लागून | ही  आखातम्रवाहानें गरम होणारे 'व्यापारविरोधी वारे 
.._ केरिबिअन समुद्र व मेक्सिकोचें आंखात यांतून छोरिडाच्या | त्या बळा भे वारे बनून पश्चिम यूरोपच्या किनाऱ्यावर 
सामुद्रधुनीत. शिरतो, व पुढें अतळांतिक : महासागरांतून | वाहू छागर्ताल आणि सबंध उत्तरगोलाधात नवीन हिमयुग 
वंहातं जाऊन यूरोपचा किनारा गरम करतो. सागरप्रवाहाची | शुरू एयाय बराच सभव आह. पनामाची सयर्गामूमि जर 
व॑ विशेषतः झाखातप्रवाहाची ही हेवोल्टची व तत्कालीन | खाल सदरात वसली तर निदान यूरोपपुरत तरी'असंच 
' लोकांची कल्पना पुढें जास्त वादम़रस्त होत चालली. या शत- सकट ओढवण्याचा संभव आहे. या गोष्टी शक्य को्टतीछ 
काच्या -मध्यांत लेफ्टनंट सॉरी नांवाचा प्रख्यात वातावरण- | म्हणून सांगितल्या, पण त्या संभवनीय आहेत असें मात्र 
शास्रज्ञ व समुद्राचे नकाशे तयार करणारा योनें गुरुत्वाकपेण- नाहीं. तथापि यावरून वातावरणशास्राचा अभ्यास सऱ्या 
विषयक सिद्धान्त पुढें आणला व. प्रवाहांचे मुख्य कारण | त्याला जोडून असलेल्या शास््रांच्या संगतीने -केल्यास मात्र 
गुरत्वाकेषेण आहे असें आपलें मत जाहीर केलें. त्याच्या तो बरोबर आकलन करतां येईल. या हबोल्टच्या सांगण्यांत 
मते निरनिराळ्य़ा भागांच्या व समुद्राच्या कमी .जास्त उष्ण- | किती तथ्य आहे हैं सहज दिसून येणारे आहे कारण सृष्टीत 
. मानासुळे व खारटपणासुळे पाण्याच्या घनतेंत होणारा फरक | अनन्य संसक्त चमत्कार सुळी नाहींच. ' | 
- सागरप्रवाहाची कारणमीमांसा छावण्यास पुरेसा आहे. हा चक्रबात च प्रति-चक्रचातः---तथापि ही गोष्ट 
' ह्याचा सिद्धांत वरीच मान्यता पावळा; पण डॉ. जेम्स कोल | कबूल करणें भाग आहे की, वातावरणशाल्ज्ञाचे मुख्य क्षेत्र 
* या स्कॉटिश भस्तरशा्रज्ञानें तो सप्रमाण खोडून काढल्यावर, | ज्याच्या तळाशी आपण राहतां तो हवेचा सागरच असलं 
. सागरंग्रवाहांनां कारण व्यापारी वारे आहेत हा जुना . सिद्धांत | पाहिजे. कारण, उष्णता वाहण्यांत जलप्रवाहांनी कितीहि 
पुन्हां ग्राह्य झाला. अगदी नुकर्तेंच असे सप्रमाण प्रतिपादन | मदत केली असली, तरी उष्णतेचा अंतिम विभागणी करः 
करण्यांत आठे आहे की, खऱ्या व्यापारी वाऱ्यांच्या दिशेनें | ण्याचे काम वातम्रवाहच करतात. डॉ. कोलनें प्रतिपादल्या' 
- वाहणारे इतर वारेहिं आखातप्रवाहासारखा प्रवाह उत्पन्न | प्रमाणे आखातप्रवाहाच्या पाण्याचा यूरोपच्या किनास्यांशी 
` करूँ शकतात. तथापि मॉरांची गुरुत्वाकपणमूलक सागरजला- | प्रत्यक्ष संबंध येऊन ते गरम होतात असें नसून, त्यांचं पाणी 
:मिसरणाची कल्पना अगदींच चुकीची आहे असें म्हणतां | व्यापार विरोधी वाभ्यांनां गरम करते व नंतर हे वारे त्या 
यरेत नाहो. १८४५ मध्यें सेंटापिटसंवर्ग येथीछ प्रो. लंझनें ही | खंडांवरून .वाहून त्यांनां उष्णता देतात, व सवे ठिकाणा 
'सागरजलाभिसरणाची कल्पना सविस्तर पुढें मांडली, पण | पाण्यानें सांचविलेली उष्णता .. प्रत्यक्ष किरणविसजेनापेक्षां, 
पुढें बीस वनां डॉ. कार्पेटर तीच कल्पना पुन्हां स्वतंत्र- | हवेच्या. मध्यस्थीने आपला फैलाव करूनच प्रादेशिक हवा” 
_ रीतीने पुढे आशीपयंत ती फारशी ग्राह्य झाली नव्हती. | मानांत फेरवंद्ल घडवून आणते. - ad 
'सागरजळाचें असें सय साधारण भ्रमण होतें की नाहीं हा | .  वाताप्रवाहांच्या अशा उघड उघड भहसवासुळे वातावरण- 
प्रश्न बाजूला ठेविला तरी आज ज्ञात असलेले प्रवाह वरीचशी | शात्र शान्न या पदवीस येऊन पोंचण्याच्या बरेच दिवस 
 इ्णताउष्ण ..प्रदेशांतून क्ुवाकडे वाहून नेतात, याविषयी अगोद्र.यांच्या अभ्यासास प्रत्यक्षपणे सुरुवात. झाली होती. 
` सुच नाद नार्ही. . डॉ. कोलने एतुद्विपयूक शाखांत बरेचसे... व्या, शतकाचा उदय होण्यापूर्वीच डाल्टनने आपल्या 
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व्यापारी-बाऱ्यांविषर्यीच्या उपपत्तीनें वायु-यतिशास्राचा पाया | 
घातछा हाता. पण ३. स: १८२७ पर्यंत या विषयांत कांही 
प्रगति झाली नाहीं. या साली कोनिग्जवग येथील हेन्रिक 
डब्ल्यू. ` डोव्ह यानें. आपल्या हबामानशास्रांतील आंकडे- 
शाज्रविषयक अभ्यासांत वायूंचा समावेश केला. त्या पि: 
तल्या वातावरणशाज्ज्ञांचे पुढारीपण पुढें याच्याचकडे आलें. 
_ चाऱ्यांच्या सार्गेच्युतीसंवंधी डोव्हचा नियम.- 
डोव्हून वाच्यांचें नित्य, अनित्य व नियतकालिक असें वर्गी- 
करण केलें. त्याचा. मोठा शोध म्हणजे सवे वारे, मग ते 
कोणत्याहि जाताचे असोत, पृर्थ्वांच्या पारिभ्रमणाच्या ताव- 
डीत इतके सांपडतात काँ, ते आपल्या मार्गोपासून च्युत 
होऊन वर्तुलाकार गतीने फिरतात. म्हणजे, स्ये स्थानिक वारे 
हे. भुव-विषुव वृत्तीय आवर्तोतील लद्दान लहान भोवरे होत. 
अशा रीतीनें या वेळां प्रथमच नित्य व अनित्य सब प्रकारचे 
वारे नियमाच्या कक्षेत आणलेले आढळतात. 
यापुढें एक पिढीनेतर प्रो. विल्यम फेरेल या अमेरिकन 
वातावरणशाञ्जज्ञानें एकः असा सामान्य गणिती सिद्धांत 
काढला काँ, 'पृर्थ्वाच्या पृष्ठभागावर कोणत्याहि दिशेनें सरळ- 
रेषेंत जाणारी बस्तु, पर्थ्वाच्या परिश्रमणामुळे उत्तरगोलाधीत 
उजव्या हाताला व दक्षिणगोलाघोत डाव्या हाताला मागे- 
च्युत होते. यापूवीच १८३५त पॉयसँ नांवाच्या फ्रेंच पदार्थ 
विज्ञानशास्रज्ञानें हा सिद्धांत लोकांपुढे मांडला होता; पण 
फेरेल यानें स्वतंत्रपणें पुन्हां संशोधन करून, वाऱ्यांच्या 
गतीला तो ळावीपर्येत त्याचा वास्तविक अर्थ कोणच्या ध्या- 
नांत आला नाहा. ` 
चादळांसंवंघीं भविष्ये.--आतां व्यापारी वाऱ्याच्या 
रूपानें व्यक्त होणाऱ्या प्रचंड धुव-विषुववृत्तीय आवतोपासून 
स्थानिक वादळापयेतच्या वातावरण परिश्रमणाचें सोपपत्तिक 
स्पष्टीकरण झालें. जों जों हा वातावरण --परिभ्रमणाचा चम- 
त्कार जास्त ज स्त अभ्यासिला गेल', तों तों मोठा आवत व 
लहान लहान भोवरे यांच्यामथाळ साम्य जास्त ठळक दिसून 
आळे. ज्याप्रमाणे प्रत्येक गोलाधोतील सबंध वातावरण, 
एकत्रित पाहिलें असतां त्या गोलाधोच्या ध्रुवाभोंवताँ मोठ्या 
भोवऱ्यात वाहतांना दिसेल, त्याचप्रमाणें या मोठ्या प्रवाहां- 
तीलं स्थानिक क्षोभ नेहमीं स्थानिक वादळाच्या केंद्रामोवतीं 
भोंवर्‍्यांसारखे फिरतांना दिसतात. त्याच वेळां वादळाचा 
केद्रहि मुख्य प्रवाहावरोवर पुढें बह्दात जात असतो. बहुतेक- 
वेळां, उदाहरणार्थ उत्तर समशीतोष्ण कटिवधांत, . वादळाचा 
'केंद्र आपल्या स्थानिक भोंवर्‍्यासह इंशान्येकडे . व्यापारः 
- विरोधी वाऱ्याच्या सुख्य प्रवाहावरोबर वहात जातो. क्वचित्‌ 
प्रसंगी याचा मागे. आग्नेयीस असला तरी, पश्चिमेकडे जाण्या- 
इतका तो मूलग्रवाहपासून बहुधा कधीच ढळत नाही. याचे 
उदाहरंण म्हणजे, संयुक्त संस्थानांत होणारी वादे; ताँ 
होण्यापूर्वीच अंतभांगांतून घाडरेल्या : विदुत्संदेशानें समुद्र- 
` किनाऱ्यावर जाहीर करतां. येतात; पण अशाच भकारची 


———— ++-- 


५२५ 
वादळें यूरोपांत महासागरात्रझून अगोदर जाहीर न *होतां 
येतात. तेव्हां, अमेरिकेंत हवाखात्यांच्या भविष्यांचा. जास्त 
व्यावद्दारिक उपयोग कसा होऊं शकतो दें चांगले दिसून 
येतं. 

चक्रवात व प्रतिचक्रवात यांतील भद.--स्थानिक 
भोवरे या शब्दयोजनेंतीरू स्थानिक याचा अथे संकुचित 
नाहो. कारण त्यांतील एकेक भावऱयाचा व्यास एक हजार 
मेलांपेक्षां जास्त असूं शकेल, आणि अतिशय लहान भावराहि 
दोनशें तीनशे मेलांचा प्रदेश व्यापील. पण भोंबर्‍्याचा 
आकार कांहॉहि असो, त्यांताल हवा नेहमी दोहोपेकी एका 
मागाचा अवच करते. ती कर्धीहि संकेंद्रिय वतुळांत फिरत 
नाहो; ती नेहम उतरत्या नागमोडी मार्गानें केंद्राकडे तरी 
धांव घेते, किंवा रंदावणाऱ्या नागमोडी मार्गाने केंद्रापासून 
वाहेर पसरत जाते. पहिल्या क्रियेत तिळा चक्रवात व दुसरीत 
प्रतिचक्रवात म्हणतात. चक्रवात म्हणजे भयंकर वादळ असा 
जो त्याचा रूढ अथ आहे तसा त्यास शास्रीय परिभाषेत 
नाह. वादळाच्या केंद्राकडे वाहणाऱ्या वाऱ्याच्या वारीक 
झळुकेला देखील वातावरणशात्रज्ञ चक्रवातच म्हणल, व 
वेस्ट इंडीज मधीरू मोठ्या वावटळॉनांहि तो तेंच नांव देईल. 
वहुधाया दोनहि उदाहरणांत केवळ वाऱ्यालाच चक्रवात 
हें नांव देणं वरोवर होणार नाहाँ; भोंवस्यांच्या सबंध प्रका- 
राला, जेथें कदाचित्‌ विछकुलच वारा नसण्याचा संभव आहे 
तें वाद्ळाचें केंद्र धरून, ही संज्ञा दिली पाहिजे. 


चक्तचाताची दिशा च चेग.--आतां हें वादळाचें 
केंद्र म्हणजे काय असा प्रश्न साहजिकच उद्भवतो. हें केंद्र 
म्हणजे दुसरें तिसरें कांही नसून, जेथें हत्रेचा दाब कमी 
आहे असे क्षेत्र होय. या क्षेत्रांतील हवा भोंवतालच्या प्रदे- 
शांतील हवेपेक्षा जास्त हलकी झालेली असते. गुरुत्वाकषणा- 
मुळें पाण्याप्रमाणेंच हवाहि नेहमी समभाव होण्याचा प्रयत्न 
करीत असते. म्हणून जड हवा सवे वाजूरनीं कमी दावाच्या 
क्षेत्राकडे वहात येते व अझा रीतीने ते क्षेत्र वादळाचे कंद्र 
बनतें, पण असे आंत घुसणारे हवेचे प्रवाह आपल्या जागेकडे 
सरळ कर्धीहि येत नाहॉत, तर फेरेलच्या सिद्धांताप्रमाणे ते 
उजवीकडे च्युत होतात. या योगें डावीकहून उजवीकडे या 
एकाच दिशेनें नेहमी फिरणारे चक्रवात उत्पन्न होतात. चक्त- 
वाताच्या सीमेवरील व वादळाच्या केंद्रातील हवेच्या दावा- 
मध्य जो फरक पडतो, त्यावर पुष्कळ अंशीं या चक्रवाताचा 
वेग अवलंबून असतो. चक्रवाताच्या प्रवाहांच्या च्युतीचें 
प्रमाण कांहाँ अंशी त्यांच्या वेगावर अवलंबून असतें व म्हणून 
वारा केंद्राकडे उतरत्या नागमोडी गागोने येईल हेंहि त्यावरूनच 
निश्चित होतं. पण चक्रवातांच्या सवे प्रकारांत त्याच्या प्रत्येक 
भागांत एखादा मनुष्य वाऱ्याकडे पाठ करून उभा राहिला 
तर वादळाचें केंद्र त्याच्या डावीकडे असते हा वाइज वंल- 
र्चा नियम सारखा लागू पडतो. 
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द्रवीभूत होत असलेल्या बाष्पांतून निघणाऱ्या 
उष्णतेसंबंधी टिंडालचा कयास.-हवेच्या कमी 
दाबासुळें वादळाचे केंद्र निश्चित होतें चक्रवात उद्धृत होतो, 
ताचे मुख्य कारण उष्णमानाच्या अतिरेकासुळें झालेलें ह्वेचें 
प्रसरण होय. उष्ण झालेली हवा बर थंड प्रदेशांत गेल्यावर 
तांतीळ वाफेचा कांही भाग द्रवरूप पावून त्याचें मेघांत रूपांतर 
होतें ज या क्रियेंत एक नवीन गतिविशिष्ट शक्ति त्या हवेस प्राप्त 
होते कारण बाष्पाचा प्रत्येक कण द्रवीभूत होतांना आपल्या 
अनुद्रूत उष्णतेचा कांहाँ अंश बाहेर टाकतो. ग्रो. टिंडाळच्या 
अनुमानाप्रमाणें एक पोंड वाफ पांच पौंड बीड वितळ- 
विण्यापुरती उष्णता बाहेर टाकते; तेव्हां जेथें मोठमोठाले ढग 
तयार होतात तेथीळ बाहेर पडणाऱ्या उष्णतेपासून हवेच्या 
प्रापण ( कन्व्हेक्शन ) प्रवाहास बरीच महत्त्वाची मदत होत 
असली पाहिजे; व म्हणून तयार होत असलेल्या चक्रवाताच्या 
वादळ वाढविणाऱ्या शक्तीतहि त्या योगें फार मोठी भर 
पडत असावी. 
प्रतिचक्रचाताचे स्वरूप --प्रतिचक्रवाताच्या सवे 
गोष्टी चक्रवाताच्या अगदी उलट असतात. जास्त दावाचें 
क्षेत्र त्याचें केंद्र असते, व या केंद्रांतून हवा जोरानें बाहेर 
पून, कमी दाबाच्या सभोवतालच्या प्रदेशांत सवे बाजूंस 
फांकते. पहिल्या क्रियेतल्याप्रमाणेंचं या कियेतहि प्रवाहाचे 
सवे भाग उजर्वाकडे च्युत होतील व चक्रवाताच्या 
विरुद्ध दिशेनें गति असलेला एक भोंवरा उत्पन्न होइल. 
पण या प्रकारांत शक्तिसंचयाऐवर्जी शाक्ति- 
विक्षेपाकडेच जास्त प्रवृते दिसून येते. 
चातावरशशास्नांतील निरीक्षणे च हवामान- 
सबंघी भाकित.--“ हवाखांत ” चालविणाऱ्या धंदे- 
वाईक वातावरणशाल्नज्ञाचं ( उदाहरणार्थ, अमेरिकेंतील ) 
सवे लक्ष या गोष्टीकडे इतकें लागलेले असतें की, चक्रवात 
हुडकण्या खेरीज त्याला दुसरा कांहीं धदाच नाही असे 


- बाद लागतें. मुख्यत्वेकरून हा चक्रवात हुडकण्याकरितांच 


सरकारच्या वतीनं हवाखाती सवे जगभर स्थापन करण्यांत 
आळी आहेत. त्याचें मुख्य काम म्हणजे, तारेच्या वातम्यां- 
च्या सहाय्याने चक्रवातांच्या मागें लागावयांच, त्यांचा मागे 
आंखावयाचा आणि त्या वेळची हवेसवंधों इतर परिस्थिति 
नमूद करून ठेवावयाची. ज्यांनां त्यांची भाकिते असें म्हण- 
ण्यांत येतें त्या वस्तुतः केवळ अगोदर दिलेल्या सूचनाच 
असतात. विद्युत्संदेश वाऱ्यपिक्षां जलद जात असल्यामुर्ळे 
यांनां स्थानीय भाकितस्वरूप येते. १९०४ पर्यंत जगांत 
फक्त एकाच ठिकाणी वातावरणशाक्रज्ञाला भाकित या संज्ञेला 
पात्र अशी दीषेदष्टी चालविता आली होती. हें ठिकाण 
उत्तर हिंदुस्थानांतील गंगथडीत आहे. या देशांत हवामान 
बब्हर्शी पजेन्यवारे नांवाच्या नियतकालिक वाऱ्यावर अवलं- 


'बून असतें. उन्हाळी पञेन्यवारेच संवेस्ती आवश्यक असा 
` पाऊस घेऊन येतात, जर ते उशिरां आढे किंवा त्यांचा 


श्ानकोशा-प्रस्ताचनाखंड. 
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विस्तार कमी असला, तर अवर्षण होऊन दुष्काळ पडेरू, 
त्याचप्रमाणें अर हिमालयावर भयंकर मोठा किंवा फार 
उशिरां हिमवर्षाव झाला तर हिमद्रवणासुळें उन्हाळ्यांतील 
उष्णमान कमी होऊन पर्जन्यवान्याचा निरोध होण्याचा 
संभव असतो. तेव्हां या ठिकाणी पथेतांतील हिंमपतनाचे 
निरीक्षण करून, पुढील पावसाची सरासरी वहुतेक विनचुक 
काढतां येणें शक्य होतें. १८९६ चं अवषेण व त्यापुढील 
भयंकर दुष्काळ वगैरे, वरील रीतीनें कांहीं महिने पूर्वीच 
भाकित केलेला होता. 

` व्यावहारिक वातावरणशास्राचा हा अतिशय मोठा विजय 
होय. समशीतोष्ण कटिवंधांत कोर्टेंहि अद्याप हें शक्य 
झालेलें नाही. पण पुढे होइल की नाहीं हें कोणीं सांगावें १ 
कारण या विषयावर सर्व जगभर जमा होत असलेल्या 
गोष्टीचें वर्गाकरण करून त्यावरून निष्कर्ष अद्याप काढला 
जावयाचा आहे. तेव्हां वातावरणशाख्र मुख्यत्वेंकरून भवि- 
ष्यत्क्रालीन शात्नच म्हटलें पाहिज. 

प्रस्तरावरोष शास्त्र. 

पृथ्वीच्या पोटांतीळ थरांत जे प्राण्यांचे व वनस्पतीचे 
अवशेप आढळून येतात त्यांसंबंधांनें संशोधन सुरू होऊन 
व्यापक भूशास्राची ' प्रस्तरावशेषशात्त्र ' ही स्वतंत्र शाखा 
निघाली. या शखिलाच इंग्रजींत पंडीऑन्टॉलजी असें नांव 
आहे. हे अवशेष पूवेकालीन प्राण्यांचेच आहेत असें मान्य 
होण्यास फार पंचाइत पडली व त्यामुर्के १७--१४ व्या 
शतकापथत या झास्तांत फारशी प्रगती झाली नव्हती. 

लिओनाडों डॉ व्दिन्सि ( १४५२-१५१९ ) ह्याने प्राण्य- 
बशेपांचे खरें स्वरूप ओळखल्यानंतर ( पृ. २८६ पहा) 
क्वचित एखाद्या माणसाच्या मनांत पृर्थ्वांच्या 
खडकाळ भूपृष्ठभागाखाला असंख्य प्राणी पुरलेले असावेत 
असा विचार येई, एखादा गुलहोशी ह्या अवशेषांचा संग्रह 
करीत असे; व चुकून एखादा तत्वशोधक ह्या अवशेषांच्या 
पूवीस्थतीबद्दल विचार करीत असे. सतराव्या शतकांतील 
रॉबट हूक आणि स्टेनो,' तसेंच अठराब्याशतकांतील मोरो, 
लिबनिट्झ, बफन, हटत, इत्यादि विचारी माणसांनां हे 
अवशेष पृथ्वीच्या प्राचीन इतिहासाच्या दष्टीनें फार महत्वाचे 
आहेत अशी ओझरती आणि अस्पष्ट कल्पना आली होती 
परंतु ह्या अवशेषांचे पूण महत्त्व यांपैकी कोणालाच कळलें 
नव्हतें. 

ह्या शाज्नाची मूलतः्वें फारशी गूढ आहेत असा मुळीच 
प्रकार नाही. वस्तुस्थिति अशी होती का, ह्या लोकांचे कांही 
पूवग्रह असंत आणि त्यासुळें त्यांच्या विचाराला भलतेच 
वळण लागलें. ह्या पूवप्रहांचा उच्छेद होण्याकरितां निविकार 
बुद्धीनें पाहणारा-आणि. जे दिसल त्याचा. व्यवहारज्ञानाचा 
उपयोग करून: विचार करणारा असा एखादा संशोधक 
पाहिजे होता. अठराव्या शतकाच्या अखेरीस उदयास 
आछेला विल्यम स्मिथ ( १७६९-१८३९ ) हा ग़द्दस्थ 
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भशाखे. 


आक्षा तेचा होता. त्याचा जया [प्र 0  ्< तऱ्हेचा होता. त्याच्या अष्टपैठपणामुळें, प्रस्तुत 
शाज्राचं धुरोणत्व त्याच्याकडे आरे आणि त्याच्या सिद्धान्ता- 
मुळ प्रचलित विचारपद्धतीत फारच खळवळ उडून 
गेली. ३ 
अस्तरीभुत खडकांत किंवा जमिनीच्या भिन्न प्रस्तरांत 
जे अवशेष मधून मधून सांपडले त्यांचे निरीक्षण करतेवेळी 
आपल्या निरीक्षणाचे परिणाम किती दूरवर पोचणार आहेत 
ह्याचा स्मिथला कांहींच कल्पना नव्हती. स्मिथनें 
ज्या गोष्टी संशोधन करून लोकांच्या निद्शनास आणल्या 
त्या देखील . सोट्या क्रांतिकारक होत्या असें नाहीं. 
परंतु त्यांवरून जो निष्कर्ष काढण्यांत आला तो मात्र कोप- 
निकस किंवा गॅलिलीओ यांच्या शोधाइतफाच क्रांतिकारक 
होता. स्मिथच्या शोधांचा इत्यर्थ एवढाच होता की खडकां- 
तले हे प्राण्यवशेष कसेतरी अव्यवस्थितपणानें लागलेले 
नसून त्यांची मांडणी व्यवस्थशीर झालेली आहे. यामुळें 
खडकाच्या कोणत्याहि थंरास त्यांतोल प्राण्यवशेषांवरुन नांव 
देतां यतें. कोठलेहि आपण-एकावरील एक शिलाप्रस्तर घेतले 
तरी त्यांतील प्रस्तरावशषसंघांचा अनुक्रम नेहमी तोच 
आढळून येतो. उदाहरणार्थ, अ जाताचे ग्राण्यवशेष जर एका 
ठिकाणी आ जातीच्या प्राण्यवशेषांच्या खाली असले, तर ते 
दुसऱ्या कोठेंहि आ जातीच्या प्राण्यवशेषांच्या वर सांपडणार 
नाहांत. एखाद्या प्रकारचे अवशेष सबंध गाळले जाण्याचा 
संभव आहे, पण हे गाळले गेलेले अवशेष मग नतर वन- 
लेल्या अवशेषांच्या वर येणार नाहीत. 
ह्या गोष्टींवरून स्मिथने असा निष्कर्ष काढिला काँ पृथ्वीवर 
निरनिराळ्या काळी निरनिराळ्या प्राण्यांची वस्ती होती, आणि 
क्रमानें हे सव प्राणी नष्ट झाले. सदरहू अवशेष आणि ह्लांचे 
प्राणी ह्यांची तुलना करून आपल्या म्हणण्याचा पडताळा पाह- 
ण्याचा स्मिथनें थोडासा प्रयत्न केला व त्यांत त्याला असें 
आढळून आले की, खडकांतील अधिकाधिक जुन्या थरांत 
-सांपडणाऱ्या प्राण्यवदाषांशी सदरा अशा जिवत प्राणिजाती 
आज आढळत नाहीत. 
तथापि जमविलेल्या माहितीवरून इंग्लंडचा भुस्तरशात्र- 
दृष्ट्या नकाशा तयार करणें हेंच तो आपलें मुख्य काम 
समजत असल्यामुळे, आपण स्वतः फारशा खोल पाण्यांत 
न शिरतां, ुतागुतीचे प्रश्न निकालांत काढण्याचे काम त्यानें 
दुसऱ्याकरितां राखून ठेविळें. 
' फिरतीवर असतांना स्मिथनें व्याख्याने देऊन आपल्या 
मतांचा प्रसार बराच केला. एकोणिसाव्या शतकाच्या आरंभी 
'त्याचे अनुयायी बरेच झाले होते. परंतु भूस्तरपरंपरेबद्दळचे 
'स्याचें मत. ताबडतोब सर्वास : पटले असें मात्र झालें 
नाही. उलट त्याच्या मतास जोराचा विरोध झाला. यांची 
निरनिराळ्या युगांची कल्पना: लोकांनां. पटेना, सारे आणी 
एकदम एकाच अंगी जलप्रल्यांत नाश पावले असं मानण्या- 
कडे त्यांची प्रवात्ते होती. एकाच जलम्रख्यानें, इतक्या खोल 
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पर्यतचे निरनिराळे प्रस्तर व्यवस्थित रीतीनें कसे तयार झाले 
असतील हा प्रश्न सुटला नव्हता. शिवाय अतिशय जड असे 
अवशेष नेहमीं तळाशींच सांपडतात असें नाही, हें जेव्हां 
कळून चुकलें तेव्हां तर दवा प्रश्न अधिकच विकट झाला. 

_ कूव्हिए आणि पष्ठचंक्षीयाचशे ष.--विल्यम स्मिथच्या 
शोधामुद्धें जी जागृति झाली ती वुजणें दवय नव्हतें. एका 
सुइ्थावद्दल मात्र खात्री करून घेणे अवऱ्य होते. तो मुद्दा 
असा को, ह्या खडकांतील नोंदीतून जर एखादी प्राणिजात 
गहाळ झाली तर त्या आणिजातीचा समूळ नायनाट झाला 
असेच समजावयाचे की काय? ह्या प्रश्नावरच पुढील सवे 
इमारत अवलंबून होती. चांगल्या तरवेज अशा सृष्टिशात्र- 
शासच ह्या प्रश्नास उत्तर देणें शाक्य होतें. कून्हिए व स्मिथ हे 
अगदीं एकमेकांचे समकालीन होते. त्या दोघांचाह्ि जन्म 
इ. स. १७६९ त ज्या साली व्हॉन हंवोल्ट, वेलिंग्टन, 
नेपोलिअन वगेरे कित्येक अख्यात पुरुष जन्मास आले त्यासाठी 
झाला होता. स्मिथचें मत लोकांत नुकतंच कोठें पसरत होते, 


कूव्हिए ह्या तत्कालीन सृश्थशिज्नज्ञानें सहजासहजी ह्या 


प्रश्नात हात घातला. या शात्नाकडे त्याचें लक्ष शाररारशासत्राचा 
भभ्यास करीत असतां गेरे. मजूर लोक एका दगडाच्या 
खाणीत काम करीत असतां त्यांनी खडकातून खणून काढळे- 
लीं हाडे एकदां कूव्हिएला दाखविण्यांत आला. हाँ हाडें 
अगदो नव्या तऱ्हेची आहेत असें तत्काल त्याला कळून 
चुकळें आजपर्यंतची पद्धत अशी होती की, असल्या हाडांकडे 
सहसा कोणी लक्ष देत नसे; किंवा कोणी लक्ष दिलिंच तर 
तां राक्षसांची किंवा पतित देचदूतांचा आहेत असें मानून लोक 
मोकळे होत. दैत्यांचा वगेरे येथे कांही संबंध नसून आपणांस 
अज्ञात असलेल्या एका जार्ताच्या हत्तीचा हाँ हाडे आहेत 
असे कूब्हिएनें सिद्ध केलें. साधनें जमवितां जमवितां एको- 
णिसाव्या शतकास्या सुरुवातीला आज उपलब्ध नसलेल्या 
जवळजवळ पंचवीस जातीच्या प्राण्यांची. हाडे कूव्हिएजवळ 
जमा झाली. 


शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट शालेल्याच प्राण्यांचे 
अवशेष सांपडतात या मताचे प्रतिपादन 
कून्हिएच्या अभ्यासाची काति दूरदूरपावेतो जाऊन जिकडून 
तिकडून त्याच्याकडं हाडे पाठविण्यात येऊ लागलों. शिला- 
प्रस्तरांत प्राण्यवशेष सांपडतात ते सवे नष्ट झालेल्या प्राण्यांचे 
आहेत असे जे प्रस्तरावाशिष्ट प्राण्यवशेषांचें निरीक्षण करून 
कूव्हिएच मत झाले होतें, त्यास अनेक चमत्कारिक आकाराच्या 
हाडांवरून पुरावा मिळाला. कूव्हिएनें ज्याला मामथ असे 
नांव दिलें होतें त्या केसाळ हत्तीचे वणन त्याच्या १८१६ 
सालों प्रसिद्ध झालेल्या ग्रंथांत. आरू आहे. या प्राण्याचे 
अवशेष १८०२ साली सेबेरीयांत बफीमध्यें सांपडले 
होते. ते इतक्या चांगल्या स्थितीत होते काँ तदेशाय 
कोळ्यांच्या कुत्र्यांनी त्यावरील मांस फाइन खाने. 
याच प्राण्याचे अवशेष पलास यास सेवोरियांत यापूर्वीहि 
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एकदां आढळले असून शिवाय त्यास गोठलेल्या चिखलात 
एका गेंख्याचेंहि प्रेत सांपडलें होते. हे अवशेष पाण्याच्या 
लॉब्याबरोबर दुरून वहात येऊन तेर्थे पडून राहिले असावे 
असें कूव्हिएच्या पूर्वीचे लोक मानीत असत. ज्या सुखात 
अवशेष सांपडले त्याच मुलखांत ते प्राणी असले पाहिजेत 
असें कूव्हिएच म्हणणें पडलें. हीच गोष्ट नीच कोराँतील 
प्राण्यांसबेधांत सिद्ध करण्याचा विल्यम स्मिथ याचा प्रयत्न 
होता; परंतु त्याच्या म्हणण्याकंडे कोणीं फारसं लक्ष दिक 
नव्हते परंतु रक्तमांसघटित अक्राळविक्राळ प्राणी साध्या 
झिंपल्यापेक्षां केव्हांहि लोकांच्या कल्पनेस आधिक मोहक 
बाटले पाहिजित. यामुळें लोकांचें लक्ष साहीजकच स्मिथपेक्षां 
कून्हिएकडे जास्त वेधलें. पृराणप्रिय लोकांचा जळफळाट 
आणि प्रगमनशील भूस्तरशाल्न्ञांची उत्साहपूर्ण संमति ह्या 
जोडकारणानें कूव्हिएच्या ग्रंथाचा चांगला खप झाला. 

कून्हिएच्या लिहिण्याचा सारांश असा का पृथ्वीच्या 
पोटांत ज्या जाताँच्या प्राण्यांचे अवशेष सांपडत. आहेंत 
तशा जातींचे प्राणी हृ्ठीहि कोणत्या ना कोणत्या तरी 


` खंडांत सांपडतील अशी कित्प्रेक संशाधकांनां जी आशा 


वाटते ती फुकट आहे. या अवशेषांच्या जातीचे प्राणी हल्ली 
अस्तित्वांत असण्याचा फार थोडा संभव आहे. तसेंच 
अलीकडील शात्रज्ञांनां ज्ञात असलेल्या जार्ताचेच प्राणी 
आपल्या प्राची । पूर्वजांनांहि माहीत होते, आणि हल्लींच्या 
ग्राणिजाती व मजुप्यप्राणी पृथ्वीवर नांदावा म्हणून पूर्वी एके 
काळी अस्तित्वांत असलेल्या भयंकर राक्षसी प्राण्यांचा संहार 
करावा.ळागला, ही पुराणांतरीची कल्पना खरी मानण्यास 
आधार नाही. प्राचीन यूरोपीयांर्नी किंवा चिनी वगेरे लोकांनी 
राक्षसौ प्राण्यांची जीं वर्णनें लिहून ठेविळेली आहेत तां ज्ञात 
असलेल्या निरनिराळ्या प्राण्यांचे विशिष्ट अवयव केवळ 
कल्पनेने वाटेल तसे एकत्र जुळवून केलेलीं आहेत. तसले 
प्राणी निसर्गाने कधीहि निमोण केलेले नव्हते, असें कूव्हिएन 
मत दिलें. त्याच्या पुस्तकाचें मुख्य तात्पये हें. होते कीं, 
पृथ्वीच्या थरांमध्ये सापडणाऱ्या हाडांच्या जातींचे प्राणी 
आज अस्तित्वांत नाहीत. 
इंग्लेडमधाल प्रस्तरावरेषांचा यकलंडकडून अ- 
भ्यास.-कून्हिएच्या पुस्तकाने इंग्लंडांत खूप खळबळ उडवून 
दिली. इ. स. १८२१ मध्यें यॉकेशायरमधील ककेडेल येथील 
एका गुहेत वरून पाझरणाऱ्या खरकर्वित ( कॅल्शम कार्वोनेट ) 
युक्त पाण्याच्या थेंबांमुळे जमिनीवर खटकर्विताचा जाड थर 
च्मा होता. त्याच्या खार्ली पुष्कळ प्रस्तारावशिष्ट हाडं 
सापडली, व त्यांवरून इंग्लंडमध्येंहि पूर्वी एके काळीं मोठ- 
मोठ्या आकाराचे प्राणी होते असें सिद्ध झालें. त्या वेळचा 


प्रलयात इंग्रज भुस्तरशात्रज्ञ डॉ. वकळंड यानें या अवशेषांचे 
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निरीक्षण करून त्यांतील हाडे निर्रनराळ्या जातींचे हत्ती, 


गेंडे, जलाश्व ( हिपोपोटेमस ) वगेरे प्राण्यांची आहेत; व हे 


असुँ 


भका निडनसध्येच अस्तिलात भरले पिज 


मतः दिलें. वकलंडच्या सद्रहू मताला पुराणमतवादी लोकांनीं 
जोराचा विरोध केला. ग्रॅनव्हिल पेन, वुडवडे, कॅटकट वगेरे 
पुराणमतवादी पुढाऱ्यांचे मत असें होतें की, हे अवशेष मूळ 
उष्णकटिवंधांतील प्राण्यांचे असून जलप्रल्याच्या वेळी ते 
इंग्लंडमध्यें वाहून आले. शिवाय पेननें असेंहि प्रतिपादन केळं 
होतें कीं, या वाहून आलेल्या प्राण्यांच्या मृत देहांचें जेव्हां 
रासायनिक पृथक्करण होऊं लागलें तेव्हां बाहेर पडणाऱ्या 
वायूंसुळें स्फोट होऊन इच्या गुहा तयार झाल्या. तथापि 
१८२३ च्या सुमारास ब्रिटनमध्ये व जगाच्या इतर भागांत 
पृथ्वीच्या पोटांतून असले अवशेष पुष्कळसे उपलब्ध झाले, 
च ते अवरिष्ट प्राणी इतक्या विलक्षण आकाराचे व स्वरूपाचे 
होते कीं, तसल्या: जातींचे. प्राणी आज कोठें आढळतील अशी 
आशा कट्ट्या शंकेखोरांनांहि वाटणें शाक्य नव्हतें.त्यासुळें कूव्हि- 
एच्या मतास चांगली वळकटी येऊन स्मिथचें अचुमानहि खरें 
ठरलें: या सबै हजारों जाती उत्पन्न होऊन नष्ट व छुप्त होण्यास 
पृथ्वीच्या हयातीचाँ युगेंचीं युगें लोटला असलीं पाहिजेत असें 
आतां सिद्ध . झालें. लवकरच शास्त्रज्ञांच्या मतांस सामान्य 
जनसमाजांत मान्यता मिळाली, आणि जेम्स हटन यानें 
प्रथ्वीच्या आयुर्मेयांदेसंवंधानें वापरलेले * युगे › व “ अपरि- 
मित कालमयादा” वगेरे सवे शब्द भूस्तरशात्रज्ञ निःशकपणें 
वापरूं लागले. जज 

आकस्मिक स्थित्यंतराळा बाळेस छायेलचा 
विरोध.-_यापुढें प्रश्न असा उपस्थित झाला कीं, या अव- 
शेषांवरून ज्यांचें पूर्वकांलीन अस्तित्व सिद्ध होतं परंतु दी 
ज्या नामशेष झाल्या आहेत, त्या सवे प्राणिजाती कोणत्या 
कारणानें नष्ट झाल्या असाव्या £ या प्रश्नाचे उत्तर पुराण 


'मतवादी लोकांनीं ताबडतोव असें सुचविलें की, मोझेसच्या 


वेळच्या जलप्रल्याभ्रंमाणें जे पृथ्वीवर प्राचीन काळी अनेक 
आकस्मिक अनर्थ गुदरले त्यांमध्यें ह्या जाती नष्ट झाल्या 
असल्या पाहिजेत. वायबल्सारख्या धमेग्रंथांतून एका जल- 
प्रल्याची गोष्ट सांगितली असून त्याचाच अनुवाद जगाच्या 
उत्पातिस्थितासंबंधानें विचार करणाऱ्या अनेक मर्थातून 
केळेला आढळतो. पुराणमतवाद्यांच्या या 

समजुतीला कूव्हिए व त्याचा पट्ट शिष्य चकलूंड यांच्यासा- 
रख्या शास््रज्ञांनींहि मान्यता दशेविली “होती. इतकेच न 
तर वकलंडनें “ सार्मन्रिक जलप्रशयाचा पुरावा ? ( अत 
आफ युनिव्हसेल डेल्यूज ) नांवाचें एक पुस्तक लिहून प्रसिद् 
केलें होते. तथापि प्रथम हे शास्रज्ञ व पुराणमतवादी साम 
'न्य जन यांच्यांत एका बाबतीत मतभेद होता. 'तो हा का? 
जनतेचें मत एकच जलप्रलय झाला असें होतें व शास्रज्ञांचे 

मतं अनेक जलप्रल्यादि आकास्मिक स्थित्यंतरे. झालीं अस 
होतें. परंतु हळूहळू पृथ्वीच्या: अनेक युगांच्या आयुष्याव" 
'इलची खात्री सवानां पटल्यावर अनेक स्थित्येतरासंवंधाचे 
शास्रज्ञांचे मत सत्र मान्य होऊन शास््रज्ञांत व जनततें या 


ole: बाबतीत एकवाक्यता . झाली. ' 
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` परह ही एकवाक्यता होऊन कर दिवस कड स प्र रूप [व 7 हो एकवाक्यता होऊन फार दिवस झालें नाहीत तोंच 
'एक निराळाच शास्रज्ञ पुढें आला व त्यानें ज़लप्रल्यादि 
आकस्मिक स्थित्यंतराच्या गोष्टी सवझूर आहेतः असें 
जाहीर केलें. या शास्रज्ञाचे नांव चार्लस लायेळ. हा स्का- 
टर्लंडमर्धील रहिवाशी असून त्यानें पुढें थोडक्याच अवधीत 
तत्कालीन भूस्तरशात्नन्ञांत श्रेष्ठता संपादन केली. -त्यानें 
आकस्मिक स्थित्यंतराचा सिद्धान्त नाकवूल करून तत्कालीन 
लोकमतांत क्रांति घडवून आणली. पृथ्वीच्या पोटांतील 
एका थरांत आढळणारे अवशेष दुसऱ्या थरांतील अवशेषां- 
पक्षां एकदम अगदी निराळ्या स्वरूपाचे असतात असं दृष्टो- 
त्पत्तीस आल्यामुळें आकस्मिक स्थित्यतराच्या उपपत्ताळा 
आधार मिळाला होता. परंतु छायेलनें असें प्रतिपादन केळे 
कॉ, हें स्थित्यंतर सर्वोर्शी पूणे नसतें, एका युगांतील कांहीं 
प्राणिजाती तरी दुसऱ्या युगांत अस्तित्वांत असल्याचें आढ. 
ळतें. उदाहरणार्थ, मामथच्या युगांतले सवं आार्ताचे प्राणी 
नष्ट झालेले नाहींत; व जलचर प्राण्यांमध्ये तर फार पुरातन 
काळच्या पुष्कळशा जातीच्या प्राण्यांचे वंशन आज आअस्ति- 
त्वांत आहेत. - र्क 

त्याप्रमाणेंच एका विशिष्ट ठिकाणच्या प्रस्तरक्रमामध्ये 
आपणांस त्यांतील दोन विशिष्ट थरांमध्ये कांहीहि आढळत 
नाहीं. परंतु भौगोलिक दृष्ट्या दूरचा असा दुसरा एखादा 
प्रस्तरक्रम पाहिला तर आपणास त्याच विशिष्ट दोन थरांमध्ये 
एखादा अवशेषयुक्त थर आढळतो. उदाहरणाथ, कांही 
अंदेशांत सिल्युरिअन प्रस्तरानंतर लागलाच दगडी कोळ. 
शांचा प्रस्तर आढळतो. परंतु कांही ठिकाणी या दोन भिन्न 
कालीन थरांमध्ये मत्स्ययुयाचा निद्रक असलेला डेव्होनिअन 
स्तरांचा थर आढळतो. आणि अशा तऱ्हेने एका प्रदेशांतील 
दोन थरांभधील खिंड दुसऱ्या प्रदेशांतील त्याच थरांमध्ये 
भरून काढलेली आढळते; व ही गोष्टं इतकी सामान्यतः 
नजरेस येते की, एखाद्या विशिष्ट प्रदेशांतील प्रस्तरक्रम फक्त 
तेथीळ स्थानिक परिस्थितीच दाखवितो असेच अनुमान 
आपणांस काढावें लागतें. या विशिष्ट प्रकारच्या स्थानिक 
अस्तरक्रमापासून व्या विशिष्ट ठिकाणचा समुद्रतळाचा प्रदेश 
समुद्रंसपाटीच्या वर येऊन त्यावर नवीन थर बसें केव्हां बंद 
झालें, व पुन्हां कांहों काळानें तो पाण्याखाली केव्हां गेला 
इत्यादि गोष्टी कळतात. दोन थरांमध्ये एकदम मोठा फरक पड- 
ण्याचे हेंच कारण असेल तर आकस्मिक उत्पाताची सर्व उपपत्ति 
फोल 3रते.कारण, आकस्मिक उत्पाताचा कल्पना सुचविण्यास 
हैं प्रस्तरक्रमांतीछ मोठाले फरकच कारणीभूत झाले होते. 3 
' ` छायेलचा पियतक्रमीवकासचाद्‌ः--छायेलने 
असें प्रतिपादन केलें कीं, एका युगांत ह्या ' सवे 
आणिजाती एकदम नष्ट न होतां हळहळ एकेक अशा 
नष्ट झाल्या असल्या पाहिजेत. त्यामुळें नूतन थ फार आचीन 
अशा दोन्ही प्रकारच्या-प्राणिजाती एकाच ठिकाणीं सांपडणें 


Rd मत 
जाताँच्या उत्पत्तिल्याची क्रिया सवकाळ नियमितपणा चाळू 
आहे. या नियमाप्रमाणे द्रसाळ एकंदर भूपृष्ठावर मिळून एक 
जात नष्ट होते व एक नवी निमाण होते, असें ग्रहींत धर- 
ल्यास, इंग्लंडसारख्या लहानशा देशांत चारआटशें वर्षानी 
एखादी नांचकोर्टातील प्राणिजात व लाख दोन लाख वर्षोनी 
एखादी सस्तनकोर्टांतील प्राणिजात नष्ट होत असणार: 
आणि पृथ्वावरीछ एका युगांत. दृहा वीस लाख प्राणिजाती 
सवे नाहाँशा होऊन त्यांच्या जागाँ नव्या जाती येण्यास दहा 
बीस लाखःहून अधिक वपे पाहिजेत. सारांश, लायेल्चें 
म्हणणें असे होते काँ, एखाद्या मनुष्य समाजांतील एकेक 
व्यक्ति मरण पावून पन्नास साठ वानी: ज्याप्रमाणे पूर्वीचा 
एक व्यक्तिससुच्चय नाहीसा होऊन त्याच्या जागी सर्व 
निरनिराळ्या व्यक्ती दिसू लागतात, त्याचप्रमाणे एका युगां- 
तल्या सवे प्राणिजाती नाहाँशा होण्यास अनेक युगें पाहिजेत. 
प्राणिजाती नष्ट होण्याची कारणें हवामानांतीळ फरक, 
स्थलांतर, . किंवा मूळजाताच्या बसतिग्रदेशांत एखाद्या 
वाहेष्ठ जातीचें आगमन इत्यादि असतात. व्यक्तिशः 
प्राणी जन्मास येण्याची व सत्यु पावण्याची जी क्रिया द्ररोज 
चाळू असते तिजप्रमार्णेच प्राणिजातीं अस्तित्वांत येऊन नष्ट 
होण्याची क्रिया चाळू असते; व हा जन्ममरणाचा नैसर्गिक 
नियम व्यक्तीप्रमाणे जातीनांहि निरंतर लागू असतो. हा 
सिद्धांत प्रथम हटननें व नंतर ळायेलने पुढें मांडला. तो युनिफा- 
मिरँरिअंनिझम म्हणजे नियतक्रमविकासवाद या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे, व एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यानतर 
लवकरच तो भूस्तरशास्रज्ञांत सवमान्य होऊन बसला. 

- प्राणिजाताच्या उत्पत्तिलयासंवंधाचा विकास.- 
वादू.--वर सांगितलेला लायेछचा सिद्धान्तहि फार दिवस 
टिकला नाहीं. आकस्मिक स्थित्यंतर व नवसूष्टयुत्पत्ति या 
कल्पनांना छायेळच्या उपपत्तीनें खो दिला. परेतु प्राणिजाती 
हळूहळू नष्ट होतात त्याप्रमाणें नव्या नव्या प्राणिजाती पूर्वी 
अस्तित्वांत असलेल्या जातांपासूनच सुधारलेले त्यांचे वंशज 
म्हणून हळूहळू निमोण होत नसतील कशावरून, अशी 
कल्पना पुढें आली. हो कल्पना वफन. कॅट, गोइटे व एरा- 
स्मस डाविन या १८व्या शतकाच्या अखेरोच्या शास्त्रज्ञांना 
मान्य होऊ लागली होती. ती पुढें १८०९ मध्ये जीन वप्टि- 
स्ट लामार्क यानें जोरान पुढें मांडली-प्राण्य्शेषांच्या अभ्याः 
सांत कून्हिएचें लक्ष सपृष्ठवंशी प्राण्यांकडे होतें, 
तर लामाकेचें ` लक्ष अपृष्वंशी प्राण्यांकडे विशेष 
होतें. त्याला या अपृष्ठवंशी प्राण्यांचे अवशेष, 
कून्हिएला सपृष्ठवंशी प्राण्यांचे अवशेष जेथे सांपडले 
त्यान अधिक खोल असलेल्या पर्वाच्या थरांत 
सांपडले. यावरून त्यानें असें अनुमान काढले का, प्रथमँ 
कित्येक युगांत अपृष्टवंशी प्राणीच फक्त पृथ्वीवर असले पाहि 
अत, आणि कऋमाक्रमानें प्रथम मासे, नतर सरपटणारे सरी- 


साहाजेक आहे. हो बनस्पतिकोर्टीलीळ, जे, आधिकोरवीतीक- लत जग सस्तन आाशी,व सजुषध्यप्राणी आस्तित्वात आरि, 


६०० 


श्ांनकौश-प्रस्तावनाखडे. 


> ्पा्््छचचच्छ 


परिस्थितींतीळ फेरबदलामुळें अगोदरच्या नीच जातीतून पुर्दाल 
उच्च जात निमोण होत गेली असें कोणी तरी शास्रज्ञ पुढे- | 
मागें सिद्ध करील, असेहि लामार्कनें भविष्य केलें होतें. . | 
तथापि इतक्या क्रांतिकारक कल्पना ग्राह्य करण्याइतकी | 
तत्कालिन जनतेच्या मनाची तयारी नव्हती. पुनममुन्हां 
विचार करूनहि त्या खुद्द छायेललाच पटल्या नाहींत. प्रत्येक 
प्राणिजात नवीनच जमिनीतून एकाएकॉ निघाल्याम्रमाणें 
उत्पन्न होत असते असेंच अखेरपर्यत छायेलच मत होतें. व 
पुष्कळसे भूस्तरशाल्नज्ञहि लायेळच्यांच मताचे होते. कारण, 
लामाकेची इतकी प्रगत उपपत्ति मान्य करण्याइतका प्राण्यव- 
शेषांचा भरपूर पुरावा त्यांनां उपलव्ध झालेला नव्हता. 


| 

परंतु १८५९ मध्यें चालेस डार्विनचा ' जीवजातांची | 
उत्पत्ति? ( ओरिजिन ऑफ स्पीसीज ) हा ग्रंथ प्रसिद्ध झाला. । 
त्यांत एका प्रकरणांत भूस्तरशात्रांतगेत प्रस्तरावरषशात्रा- 
संबंधी उहापोह केला होता. या प्रकरणांत डार्विनने कोणत्या 
विशिष्ट परिस्थितीमध्येंच प्रस्तर्राभूत अवशेष वनतात त्या 
परिस्थितीचे वर्णन दिलें असून, अशी परिस्थिति उत्पन्न 
होणं हो किती असामान्य गोष्ट आहे तें दाखावलें आहे. 
त्याचप्रमाणें समुद्राच्या तळचा गाळ एखाद्या ठिकाणीं बसून 
त्यामध्ये जर अशा प्रकारें कांही अवशेष प्रस्तर्राभूत झाले, 
तर भूगभातील उष्णतेने तेथील खडकांचें रूपांतर होतांना, 
अगर तो ससुद्रतळ पाण्यावर येत असतां खडकाचा आस- 
पासचा भाग पाण्यानें झिजून जाऊन त्या प्रस्तराभूत अव- 
शेषांचा नाश होणें किती संभवनीय आहे याचें विवेचन केलें 
आहे. शिवाय तो म्हणतो काँ असल्या अवशेषांचें संशोधन 
पृथ्वीवरील फारच थोडक्या भागांत व तेहि थोडक्या प्रमा- 
णावर झालें असल्यामुळें तो पुरावा फार अपुरा होय. त्या- 
आधारावर कोणतेहि सवेसामान्य सिद्धान्त ठोकून देणं फार 
धोक्याचे आहे. कून्हिए, बकरूंड, ओवेन, डार्विन इत्यादि- 
कानां नवे नवे प्रस्तर्राभूत अवशेष उपलव्ध होत होते. ओवे- 
ननें नवीन सिंळालेल्या अवरोषरूप पुराव्यांवरून डुक्कर व 
न वानर प्राणिजाती नष्ट झाल्या असल्याचें दाख- 


डार्विनने असें सिद्ध केळे होतें की,एखाद्या खंडांत सापडणार 
प्रस्तराभुत प्राणी व त्याच खंडांत सध्यां अस्तित्वांत असलेले 
भरणी यांच्यामध्ये निकट साम्य असतें. दुसऱ्याहि पुष्कळ 
संशोधकांच्या हें नजरेस आलें होतें की, कालानुकमरष्टथा 
अलीकडच्या प्रस्तरांत सांपडणारे अवशिष्ट प्राणी प्राचीन 
प्रस्तरांत सांपडणाऱ्या प्राण्यांपेक्षां अस्तित्वांत असणाऱ्या 
प्राण्यांशी. अधिक सदश असतात; दान शेजारशेजारच्या 
थरांतील प्रस्तर्राभूत अबशप दूरदूरच्या थरांतील अवशेषां- 
पेक्षां एकमेकांशों अधिक सदृश असतात; आणि सृष्टीच्या 
उत्पातिक्रमापेका एका बिशिष्ट स्वरूपाचे प्राणी त्यांच्या मागी 
च पुढाळ उत्पत्तीनां मधल्या दुब्याप्रमाणं जोडणारे असत।त, 


डार्विनच्या पुस्तकांतील विचार इतके सूचक होते कीं, 
ते वाचल्यावर तत्कालीन भूस्तरशाञ्नज्ञाशिरोमाणि लायेल' 
यानेहि. आपली आकस्मिक उत्पर्ताची खुळी कल्पना 'सोहून 
देऊन डार्विनचा जातिरूपांतराचा सिद्धान्त मान्य केला. 
इतर भूस्तरशाञ्नज्ञांनी तो एकदम मान्य . केला 
नाहीं, तथापि आकास्मिक उत्पत्तीच्या तत्वावरील त्यांचा विश्वास 
डळमळू लागला; आणि सामान्य जनतेत तर डार्विनचें 
पुस्तक प्रसिद्ध होतांच कांही विछक्षणच खळवळ उडाली. 


.नूतन भृस्तरशास्राच्या पहिल्या भर वर्षांच्या आयुष्यांत 


त्या शात्राच्या सिद्धान्तात क्रांति घडण्याचा हा तिसरा 
प्रसंग होय. डार्विनच्या पुस्तकासुळें सर्व भूस्तरशास््रज्ञ प्रस्तर- 
निहित वनम्पर्ताच्या च प्राण्यांच्या अवशेषांचा पुन्हां 
निराळ्या दृष्टीनें व फारच उत्छुकतेनें अभ्यास करूं लागले. 
प्रस्तराचरिष्ट मजुष्यप्राणी.--याच सुमारास, प्राण्य- 


| वदेषांच्या संशोधनांत मनुष्यावशेषांचा संबंध येतो व त्या- 


वरून -मचुष्यप्रांणे किती पुरातन आहे हें सिद्ध करतां येतं 
असा सिद्धान्त पुढें आला. फ्रान्समध्ये सॉम थडीतीळ आवव्हिल 
येथे एम्‌. बौशेर डी पर्थेस यास सांपडळेली मनुष्यक्ृत गार- 
गोटीची हत्यारे हां या सिद्धान्तास आधारभूत होतां. हीं 
हत्यारें रेवाळ मार्ताच्या थरांत मामथ व इतर नष्ट जातांच्या 
प्राण्यांवरोबर एकत्र सांपडली होतीं. त्यांची हकीगत पर्थेसने 
प्रसिद्ध केली होती..पण तिकडे कोणाचें विशेष लक्ष गेले 
नव्हतें. पुढें १८५९ मध्यें पर्थेसच्या निमंत्रणावरून सुप्रसिद्ध 
इंग्रज प्रस्तरावशेषशा्रज्ञ फाल्कोनेर यानें ते सबं अवशेष 
व त्यांचें मूळ ठिकाण आवन्हिल येथे जाऊन प्रत्यक्ष पाहिले, 
व फोल्कोनेरच्या शिफारशीवरून प्रेस्टविच व जॉन इव्हॅन्स 
या शाल्नज्ञांनाहि तेथें जाऊन तो सवे पुरावा तपासला. 
१८५५ मध्यें प्रेसटविचनें तत्संवर्धा आपलां मतें रायल सोसा- 
यटीरा लेखी कळविली ताँ येणेप्रमाणः-- 

( १) सदरहू गारगोटीची हल्यारें मचुष्यानं तयार 
केलेली आहेत. 

-( २ ) तीं रेवाळ व चिकण मातीच्या थरांत सांपडली. 

( ३ ) तीं ह्लीं अस्तित्वांत असलेल्या जलचर प्राण्यांच्या 
व कांही नष्ट व कांही. हयात असलेल्या सस्तन प्राण्यांच्या 
अवशेषांवरोवर एकत्र सांपडली. १ 

` (४) हो हत्यारें पृथ्वीच्या थरांत ( वोल्डर-छे ) 

‹ घोंडमतीच्या ' काळविभागानैतर म्हणजे हिमोत्तर कालांत 
( पोस्ट-ग्ठेशियलळ ) गडप झाला असली पाहिजेत. .. 

हा वृत्तांत प्रसिद्ध होतांच असल्या अवशेषांकडें शाजशी व 
चित्त वेधले. डॉ. फुहलवॉटनें नीअंडरथॉल येथील गुदर 
त्याच सुमारास शोधून काढलेल्या मनुष्याच्या कवर्टांची 
चचो सुरू झाली. ही कवटी व नंतर स्पाय येये सांपडलेल्या 
असल्याच कवटी एका विशिष्ट जातीच्या मनुष्यप्राण्याच्या 
आहेत असें अलीकडील प्राणिशास््रज्ञांचें मत पडलें आहे. 
द्या कवव्यांचें कपाळ असद व मागें गेळेल आणि मिंवया मोठ्या 
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ब पुढें आलेल्या आहेत. या कवट्थाशिवाय दुसराहि पूर्वीच 
उपलब्ध झालेला पुरावा आतां पुढें येऊ लागला. १८२७ 
मध्यें डॉ. इमेरलिंगला वेस्टफालियांतील एंगिसच्या गुहेत माम- 
थच्या काळांतील पण हल्ली नष्ट झालेल्या रूस्तन प्राण्यांच्या अव- 
शेपांवरोवर एकत्र कांहाँ मनुष्याची हाडं व कवट्या सांपडल्या 
होत्या. परंतु त्या वेळी प्रस्तरनिह्ित मनुष्यावशेप कोणी 
विचारांतच घेत नसे. कारण प्रख्यात शास्रज्ञ कूव्हिए यानें 
असले अवशेष मुळींच विश्वसनीय नसतात असें मोठ्या 
अधिकारयुक्त वार्णानें जाहीर केलें होते, व एकानें त्याच्या- 
कड असला हाडें परीक्षा करण्याकरितां आणून दिलीं असतां 
द्याने ताँ एकदम खिडकीबाहेर फेकून दिली होतां. तेव्हां 
असल्या थोर शास्नज्ञान्या निणयाविरुद्ध साधारण प्रतीच्या 
शाञ्जज्ञाकडून पुरावा पुढें आणला जाणें शवय नव्हतें. परंतु 
वर सांगितल्याप्रमाणँ १८५९ च्या सुमारास काव्हिए'्य़ा 
फर्मांनास न जुमानतांहि खरें शास्त्रीय सत्य पुढें आलें. 

अश्या रीतीनें पुढें आलेल्या प्रागैतिहासिक काळांतील 
आपल्या पूर्वेजांत शास्रज्ञांकडून मोठा मान मिळाला. परंतु 
एरवी लांव-लांव वंशावर्ळावइळ अभिमान बाळगणारी सामान्य 
जनता मात्र आपल्या या पूर्वजास पहून दचकू लागली, 
प्रस्तरावशिष्ट मनुष्यप्राणी व त्याबरोबर सांपडठेले मनुष्ये- 
तर प्राणी हे समकालीन आहेत याविषयाँ भूस्तरशात्रज्ञांत 
दुमत होते. व कित्येक पुराणमतवाद्यांना तर अशी कोटि लढ- 
विली काँ, हाँ मनुप्यप्राण्यांची हाडें तितकी प्राचौन नसून 
मामथ सारख्या प्राण्यांच्या अवश्चेपांत अलीकडच्या युगांत 
कांही विलक्षण योगायोगाने तीं मिसळळीं असली पाहिजेत, 
पण जो आधार जुन्या मताला चिकटून राहणाऱ्या लोकांनां 
सांपडला होता तोहि १८६५ मध्यें तुटला. त्या सालीं एम. 
एडौड लाउँट व हेनरि खिस्टी यांनां डाडोंग्ने येथील गुहांत 
मामथच्या हस्तिदेताचा एक तुकडा सांपडला व त्यावर 
मामथ प्राण्याचेंच चित्र काढलेले होतें. हें चित्र 
इसमाने मामथ हत्ती प्रत्यक्ष पाहिलेला असलाच . पाहिजे. 
अर्थात्‌ मामथ ही प्राणिजात व मशुष्यजात या एकाच काळी 
अस्तित्वांत हेत्या असें निःसंशय सिद्ध झाले. यावरून मान- 
बजाति किती पुरातन आहे यां वादाचा कायमचा निकाल 
लागला: मामथ हस्तिदंताचा तुकडा सांपडल्यानेतर 
आणखी. अनेक प्रकारचा पुरावा उपलब्ध झाला व त्यावरून 
क्रांस्ययुग, लोहयुग, पाषाणयुग यांच्याहि पूर्वीचा मचुप्यप्राणी 
असल्याचें ठाम ठरलें; इतकेंच नव्हे तर प्राण्यबशिषशाल्राच्या 
आधारें याच्याहिं फार फार पाठीमागे मानवजातीची उत्पीत्त 
नेतां येईल अशी खात्री वाढे लागली. 

अमेरिकेतील उपलब्ध अवशेप.-यांच सुमारास 
यूरोपांतल्याप्रमागे अमेरिकेंत रॉकी पवेताच्या प्रदेशात 
पुष्कळ अवशेष शोधून काढण्यांत आले. त्याचे भ्रेय भो. वी रोवरांत खूप खोर हित. 
जोसेफ लीडी, ओ. सी. मांश, ई. डौ. कोप आणि दुसऱ्या | यांपकाँ पुष्कळांच्या पायाना -चार बोटें आहेत. कांहानां 
अनेक अलीकडील संशोधकांस आह. यांनी ::सपृष्वशी एंकंद्र चोपन्न दांत आहेत. या एकंद्र अवशेषांवरून 
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प्राण्यांचे बरेच अवशेष जमा केले. प्रो, माझनें भूगभीच्या 
तिसऱ्या थुगांदील तॉनशें नव्या जाती १८७० ते १८७६ 
पर्यंत शोधुन काढल्या, शिवाय त्यांत दांत असलेल्या पक्ष्यांच्या 
सुमारें दोनशें जाती, सपक्ष सर्पाच्या सहाश जाती ( काहाँ 
पंचवीस फूट लांबीचे पंख असलल्या), अणि जलचर * 
सर्पाच्या एक हजार पांचशे ज.ती ( कांहीं साठ फूट किंवा 
त्याहून अधिक लांवाच्या ) ह्याच सुमारास सांपडल्या. ज्युरे- 
सिक. खडकाखालां एका साधारण खोलोइतक्या जागेत 
सस्तन जाताच एकशें साठ प्राणी सांपडलें. त्यांच्यांत नऊ 
मुख्य जाती व वीस पोटजाती होत्या. दुसरी कित्येक ठिकाणे 
मिळून सरीसृप प्राणी तीनशं सांपडले, त्यांत लहानशा 
सशाच्या छांवीपासून साठ किंवा ऐसी फूट लांबापर्यंतचे 
आणी होते. तथापि या अवशेषांच्या सँख्येपेक्षां त्यांच्या 
स्वरूपाचे महत्व अधिक होतें. कारण यांत ही अस्तित्वात 
असलेल्या दोन निरनिराळ्या मुख्य जातींमधील दुव्व दश- 
विणाऱ्या अशा जाती उघडकीस आस्या. 
यांतील कांही सरीसुप ग्राण्यांनां पाकोळ्यांसारखे पंख 
होते, व कांहीं जातानां पढ्यांसारखें ओटीपोट व द्विपाद 
प्राण्यासारखे पाय होते. कांहों पक्ष्यांनां दांत, व सरीसुप 
प्राण्यांचे दुसरे विशेष होते. तात्पये, सरीसप व पक्षी यांच्या- 
मध्यें दृष्टी जे मोठें अंतर दिसतें तें सद्रहू अवशिष्ट सरीसप 
सदृश पक्षी व पक्षीसद॒श सरीसृप यांनी भरून काढलें. तसंच 
दक्षिण अमेरिकेतला टेपिर नांवाचा रानडुकर, गेंडा व घोडा 
या सस्तन जातीच्या प्राण्यांमधील अंतर भरून काढणारे 
प्राण्यवशेपह्ि त्यांत होते. पण या स्वोहून महत्वाचे असे प्रो. 
माशेनें शोधून काढलेंळ अवशेष म्हणजे ह्लींचा घोडा हा 
प्राणि ज्या पूवे जातीपासून उत्पन्न झाला त्या भूस्तरशास्रां- 
तल्या निरनिराळ्या युगांतील सस्तन प्राण्यांच्या अनेक कम- 
वार जातीचे अवशेष होत. या अवशेषांवरून हृष्टींचा एकः 
खुरी घोडा पूर्वीच्या दोन, तीन, चार. व अखेर पांच खूर 
असलेल्या प्राण्यांपासून कसा निमोण होत आला असावा 
याची.बरोबर सांखळी लागते. जज य 
हल्लींच्या थोड्याच :प्रस्तर्रनीहित पूवेज---यारस- 

बंधानें प्रो. माझ लिहितो, .“ अमेरिका खंड प्रथम शोधून 
काढणाऱ्या स्पॅनिश लोकांनां तेये -घोडा हा प्राणी मुळींच 
आढळला नाहीं. पुढें ' जुन्या जगांतून ' तिकडे घोडा हूं जना- 
वर नेण्यांत आलें. तथापि घोडा हो प्राणिजात ततीयावस्थाक 
युगांत अमेरिकाखंडांत पुष्कं प्रमाणांत होती; इतकेच नव्हे 
तर या प्राण्याच्या अनेक चमंत्कारिक जाती होत्या, हो गोष्ट 
लोकांस माहीत नाहीं. परंतु हीं अमेरिकेंत घोडा 
या प्राण्याच्या अनेकविध. पूवेजांचे पुष्कळच अवदेष 
सांपडले आहेत. हे अवशेष सॅकीपवेताच्या प्रदेशांत व गाढानें 
मंरलेल्या एका पुरातन सरोवरांत खूप खोल सांपडले आहेत. 


६०२ 


क्षांनकोरा-प्रस्तांचनाखंड. 
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घोड्याचे निरनिराळ्या युगांते . पूवेज येणेंप्रमाणें असावे 
एओसीन युगांतील ओरोहिप्पस; मिओसीन युगांतील मिओ- 
हिप्पस व अँचिथेरियम;- हिओसीन युगांतील अँचिप्पस, 
हिप्पारियिनं, प्रोटोहिप्पस. व ्विओडिप्पस; आणि चतुर्थ 
युगांतील व त्यानंतरच्या काळांताळ एकस. या आणिजार्तात 
सुधारणा. प्रथम आकारांत वाढ, नंतर गतीत वाढ, नंतर 
डोकें व मान यांच्या लांबीत. वाढ, व डोक्याच्या कवर्टात 
फरक याम्रमाणें होत-गेलेली आहे. एओसीन युगांतील ओोरो 
हिप्पस दवा कोल्ह्याच्या आकाराचा होता; मिओसीन युगातील 
मिओोहिप्पस.व अँचिथेरियम हे मेंब्याच्या आकाराचे होते 
हिओसीनयुगीन हिप्पारियन व झ़िओहिप्पस है गाढवाइतके 
उंच होते; आणि चतुथेयुयांतील एक्स हा. प्राणी पूर्णपणें 
अलीकडील .काळांतल्या घोख्याएवढा होता. हल्लांच्या 
घोड्याची गति जी फार. वाढलेली आहे ती त्याच्या पूवे- 
जांच्या शरीरांतील हाडांच्या रचनेत फेरफार-होत जाऊन 
बाढली आहे. तात्पर्ये, अमेरिकेंतील चतुर्थ युयांतळा 'एक्कस” 

पूणपणे धोड्यासारखा प्राणि मूळ एओसीन युयांतल्या 'ओरो 
हिप्पस ” या चार खुरांच्या लहान आकाराच्या पूरवेजाच्या 
बृंशांतलाच आहे; व या दोन . प्राणिकोर्टानां जोडणारे दुव्वे 
म्हणजे मधल्या ग्राणिजाती यांचे अस्तित्वहि उपलब्ध अव- 
शेषांवरून सिद्ध झारे आहे. तृतीय व चतुथे युगांत ही 
प्राणिजात अमेरिकेंत निःसंशय .होती; पुढें मात्र ती अजी- 
बात: नष्ट होऊन अलीकडे घोडा हा प्राणी जुन्या जगांतून 
अमेरिकेत न्यावा लागला. ” 


चिकासवाद्‌पोषक प्रस्तरा वशेषशा्र.--याप्रमाणे 
प्राणिजाताच्या उत्पत्तीवर व प्राचीनस्वावर प्रकाश पाडणारा 
प्रस्तरावशेषांचा पुष्कळ पुरावा पुड आला आहे व येत आहे; 
वृ त्याच्या साहाय्याने ग्रो. हकसले व कोप यांनीं या शास्रावर 
सामान्य लोकांनां समजतील अर्शी पुस्तकें लिहिली आहेत 
१८६२ मध्ये हृक्सरेचे मत या पुराव्याने विकासवादाला 
पुष्टि मिळते असें नव्हतें. पण १८८१ मध्यें याच झाल्नज्ञाने 
पूर्वीचे मत वदळून असें स्पष्ट जाहीर केलें की, ' विकासबाद्‌ 
डार्विनने पुढें मांडला नसता तर कोणातरी प्रस्तरावशषशाल्- 
ज्ञानें तो खास शोधून काढला असता 


असले अवशेष आणखी शोधून काढण्याचे काम सर्वत्र 
चाळू आहेच. कनेक्टिकट नदीच्या दरीमध्ये सरीसप प्राण्यांचे 
पूवेज सांपडळे आहेत; ब अमेरिकेच्या. पूवेभागांत 
सपृ्वंशम्राण्यांचे अनेक अवशेष उपलब्ध झाले आहेत 
न्यूयॉकेजवळ एका सरोवराखा्ळी मास्टोडोन प्राण्याचा सांप- 
डलेजा सांगाडा हृ्ींच्या हत्तीच्या सांगाख्याहून मोठा आहे 
त्याचे दांत अकरा फूट लांब होते. अमेरिकेच्या पश्चिमभा- 
गातील अवशेषांवरून प्रो. कोपने उंटाचे पूवज नक्की ठरविले 
आदत. ज्ञावाबेटांत डच इंब्रक्रियाभिश्च डॉ, युजीन ड्यूबॉइस 
यांस संकूट-मानवाचे प्रस्तरावशेष सांपडले असून हा प्राणी 


अमेरिकेतल्या प्राचीन लिमर वंशापासून उत्पन्न झाळा असावा 
अशी कल्पना आहे. 


उलट पक्षी, ज्यांचे प्रस्तरावशेष सांपडतात अशा कित्येक 
जातींचे वंशज आज कोणत्याच खंडांत सांपडत नाहींत, 
अदा प्राणिजातांचाँ उदाहरणं आहेत. टिटानोथरस, अथवा 
ब्रांटोथेरिडी ही एक प्राणिजात घोडा किंवा गेडा यांच्या 
पूवेजांपासून उत्पन्न झालेली होती. या जातीचे प्राणी तृतीय 
युगाच्या मध्यकाळाच्या सुमारास पुष्कळ होते असें 
अवरोषांवरून ठरतें. परंतु आज ही. जात नष्ट 
झाली आह 


शास्त्राचा उपयोग.--( १.) आतांपर्यंत केलेल्या 
विवेचनावरून पृथ्वीचे वाह्य भाग ह्वीं जसे दिसतात तसेच 
प्रथम उत्पन्न झालेले नाहींत हें स्पष्ट झालेच आहे. त्यांचा 
सध्यांचा आकार व स्थिति निरनिराळ्या अवस्थांतून जात 
असतां कालांतराने त्यांनां प्राप्त झाली आहे. या प्रत्येक 
अवस्थेंत समुद्रांत व पृथ्वीवर ज्या निरनिराळ्या वनस्पतींची 
व प्राण्यांची वाढ झाली, त्यांतील कांहाँचे अवशेष भूगोला- 
च्या घनभागांत अजून पुरलेले आढळून येतात. तेव्हां या 
शात्रावरून सृष्टीच्या सजीव व निर्जीव साम्राज्यांत घट्न 
ग्रेणारे फरक, त्यांचीं कारणें वगेरेंचें ज्ञान होतें. 

२ वनस्पती व प्राणी यांचे सध्यांचे वंदा, पृथ्वीवर एका काळी 
असलेल्या दुसऱ्याच अतिशय भिन्न अशा वंशांपासून झालले 
आहेत, हें या शासत्राच्या अभ्यासानें कळून आलें असल्या- 
सुळें भूगोलावरील जीवांचा अथपासून इतिहास लिहिण्याला 
या शा्राची मदत होते. 


: ३ या शात्राची एक महत्त्वाची शाखा जें प्रस्तरावशेष 
शास्र त्यानं अनेक महत्वाचे शोध लावले आहेत. जमि- 
नीची पूर्वीची उंची, विभागणी, त्याच प्रमाणं समुद्र, सरोवरें 
यांविषयी भूगोलवेच्यांनां मिळणारी माहिती त्यांनीं प्रस्तराव- 
शेष शात्रज्ञांकडून उसनी घेतलेली असते 


-४ सध्यां हयात असलेले प्राणी व वनस्पती यांचें भौगो- 
लिक वर्गांकरण भुस्तरशास्रीय प्रमाणानें स्पष्ट होतं; त्याः 
प्रमाणें मनुष्याच्या इतिहासांतील अतिशय प्राचीन - अशा 
कांह इऱ्यांवर प्रकाश पडतो 


५ पृथ्वीच्या पापुद्याची जी हळू हळू खालवर गाति चालली 
आहे ती लक्षांत घेतल्याने एखाद्या देशाची किंवा शहराची 
भवितव्यता काय हाणार हें चांगलें समजन येतें. उ० 
कानडा आणि युनायटेड स्टेट्समभील भुमीचा नैक्तंत्येकडे 
योडथोडा झोंक चालला आहे; व हा झोंक सारखा राहिला 
तर पाचसहारां वषातच शिकगो शद्दर. मिचिगान सरोवरांत - 
गडप होईल 
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भूशास्त्रांतील युग.--पृथ्वीच्या पोटांतील प्रस्तरांच्या | युगांची नांवें, त्यांचा अनुक्रम, त्यांतीळ अवशेष व लांचा 


स्वरूपावरून व स्यांतील. अवशेषांवरून प्रस्तरावशेपशात्रज्ञांनी | भजमासें फाळ पुढे दिल्याप्रमाणें मानण्यांत येतो ( लास्ट 
पृथ्वीची निरनिराळा युगें कल्पिछी आहेत. यांपैकी कित्ये- | बैस ऑन एब्दोल्युशन--देकेछ )-- | - 


कांचा उल्लेख प्रसंगवंशात्‌ मागें आलेलाच आहे. या सवे 


११ नवप्रभात 
(ए आसान ) 


४ निमोनुष ( सेनोझोइक ) 
युग ( तृतीयावस्थाक ) 
सस्तनप्राणियुग 
१२नवपूवंतर 
( ओलीगोसीन ) 


१३ नवपूव 
( मिओसीन ) 


१४ नूतन 
के (० ८ के 0) (छिओसीन ) ऽ ७ य्य का न ज तरस हिओसीन ) 


१५ हेम 
१६ हेमोत्तर 


५ मानुष (अन्य्रोपोझोइक ) 
युग ( चतुथोवस्थाक ) 
_____मनुष्ययुग. ____ 

एकंदरांत प्रस्तरावशेषशास्त्र निरनिराळ्या प्राणिजातीमधील 
दुव्वे जुळवून देऊन विकासवादाला पुष्टि देत आह, हारा 
शात्रासंवंधानें तिसरा व अखेरचा सिद्धांत ही अस्या के 
झाला आहे. हो एकोणिसाव्या शतकाअखेरीची या शा 
स्थिति आहे. परंतु पुढें विसाव्या शतकाअखेरपर्यंत के 
एखांदा निराळा हामाके किंवा डाविन न 
एखादा नवाच सिद्धांत पुढें मांडणार नाहीं कावरे 


पृथ्वीच्या सेंद्रिय इतिददासां- ॒ - | वशी प्राण्यांचे प्रस्तरा- | अस्तरावशेषकालाचा 
तील युगे. भ | = बे Mauss अजमास. 
१ प्राक्तनिक ( आर्किः |. -१. लोरेन्शियन सपुष्ठ वंशी प्राण्यांचे प्रस्त पांच कोटी बीस लक्ष 
ओश्षाइक ) युग २. हुरोनियन रावशेष नाहीत वर्षे. कदमज. प्रस्तर 
; ___अपष्ठवरा युग, __ शा युग | रे केंत्रियन, ६३,००० फूट जाउ. 
४. सिलरियन. ` भासे 
२ पुराण ( पेंलिओ- | ei ! i 
झोइक ) युग. `| ५. डेव्होनियन. डिप्नेअस्ट माऱ्याची । _ तीन कोटी चाळीस लक्ष 
मत्स्ययुग. जात. र वषे. - _ - प्रस्तर 
` कबेजनक भुजळूचर प्राणी. ४१,२०० फूट जाड. 
( कोबोनिफेरस ) 
| ७. फर्मियन सरपटणारे प्राणी 
३ मध्य ( मेसोझोइक ) ८. त्रिस्तर मलमून्नोत्सजनाथे एकच 
युर ( द्रि आसिक ) द्वार असलेले सस्तनप्राणी स 
( द्वितीयावस्थाक ) मोनेट्रमेश्न .) एक कोटी दहा लक्ष वर्ष 
सरीसृप युग ९. ज्युरीन कांगारू जातीचे प्राणी प्रस्तर १२,२०० 
| (ज्युरासिक) 
MO | हकोत मा का १०. सितोपल जरायुपूवे ( मह्लोथेरिया) 


माकडाच्या जातीचे 
रात्रिंचर प्राणी | 
( प्रासिमिएलिमर ) - 
माकडांची जात 
(सिनोपि थेका ) कोटी वपे ३६,०० 
मानवसदृश मकेट 
( अन्ध्रापोइडीज ) 
मरकंटमानव 
( पिथेकन्भोपी_) 
इतिहासपूर्व मनष्य ३,००,००० वृष कदे 
रानटी व सुधारलेले मनुष्य प्रस्तर 5 i ड 
प्रकरण १५ वें 
जीविशास्ने 


या प्रकरणांत संजीवसूष्टीसंबंधोंच्या शाखांचा, म्हणजे 
मुख्यतः वनस्पतिकोटि, प्राणिकोटी, व सनुष्यकोटी यांचे 


उत्पन्न होऊन. तो | शरीरावयव व त्यांचे व्यापार यांविषयीच्या शाख्जाचा 
| | इतिहास द्यावयाचा आहे. पाथात्य शाख जीविशाल 


( बायोलजी ) या ल्यापक शाख्ाच्या दोन झुश्य 
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चित्ता 2: 
शाखा मानतात.. त्या वनस्पतिशात्र ( बॉटनी ) झाणि 
शन्न (झोआंरनी ) या होत.. वास्तविक, मानसिक व्यापार 
संदू या शरीरावगावर अवळंत्ून असल्यामुळें मानसशात्र 
( सायकॉलजी ), तसेंच मचुष्य्राण्याच्या शारीरिक व मानः 
सिक व्यापारामुळे उत्पन्न होणारें समाजश्ान्न ( सोशिभॉ- 
छजी ) यांचा “-जीविशाल्नें ” या व्यापक नांवाखाली समा- 
वेश व्हावयास पाहिजे. तथापि सोयीकरितां.समाजशाञ् व 
मानसशात्र यांनां शास्रज्ञ अगदी स्वतंत्र मानतात. 


` उलटपक्षा,जीविशाल्ने व अजीविशाल्न म्हणने निर्जीव पदार्थो” 
संबंधाची पदार्थविज्ञान व रसायन हां रात्ने अगदी स्वतंत्र 
असल्याचें मानण्याची परंपरा आहे. परंतु अलीकडील शो धांव- 
रून सजीव व निर्जीव सष्टीतील अंतर दूर होऊन निर्जीवांतूनच 
सजीव सृष्टि उत्पन्न झाली असली पाहिजे. असें सिद्ध झाल्या- 
सारखें आहे. यासंबंधी अगदीं अलीकडील शोधांची माहिती 
ज्ञानकोशाच्या तिसऱया विभागांत ( पृष्ठ १० ) दिली आहे. 
पाश्चात्य व भारतीय दोन्हीहि प्राचीन पंडितांनी वनस्पाति 
व प्राणिशाल्राचा स्वतंत्रपणें विचार केलेला दिसत नाही. 
आणि मानसिक व्यापारांचा मेंदूशाँ किती संबंध आहे याचंदे 
ज्ञान फारसें न मिळविंतां मानसिक व्यापारांचा तत्तज्ञानार्शी 
वनीतिद्यात्रार्शी संबंध जोडून देऊन तदचुसार त्यांची मीमांसा 
त्यांना विशेषतः भारतीय पंडितांनीं-बच्याच उच्चावस्थेस 
नेलेली दिसते. जगदुत्पतीचा विचार करतांना एकदर जीवांचें 
वर्गाक्रणहि केलेले आढळतें. त्यासंबंवानें प्राचीन हिंदू, 
बौद्ध व जैनधमां ग्रंथांत ज्या कल्पना आढळतात त्या 
येथें देतो. 


प्राजीन भारतोयांच्या जोपिशाह्नविषयक क- 
दपता---भवाचीन जीविशात्राच्या दृष्टीनं प्राचीन ' भारती- 
यांच्या कल्पना कशा प्रकारच्या होत्या, हें पहाण्याकरितां 
प्राचीन संस्कृत वाडमयाचें अवलोकन केळे पाहिजे. जीवि- 
शात्राचें मूजस्परू वव्हंशो तत्कालीन प्राणिवर्भाकरणपद्धती- 
वर अवडंत्रूत आहे. प्राचीनांनी केलेलें प्राणिवर्गाक्ररण ज्या 
मनानें शास्त्रीय ठरेल, त्या मानानें त्या काळच्या जीविशास्र- 
विषयक कल्पनाविकासाचें यथार्थ स्वरूप लक्षांत येणार आहे. 
वेदमंथांतील दैवतोतहासांतील उत्पातिविषयक कथांमध्ये पुष्कळ 
ठिकाणीं निरनिराळ्या प्राण्यांचे उद्रेख आले आहेत. तसेंच मनु- 
हय्रप्राण्याच्या अत्यंत प्राथमिक अवस्थेतील अशा कित्येक कल्प- 
मांचे अवशेष वेदम्रंथांमध्ये राहिलेले दिसतात को, त्यांवरून त्या 
काली प्राण्यांमध्ये सृक्ष्ममेद्दशंक असे पोटवग पाडण्याव्या--- 
इतकेंच नव्हे,तर' एकंदर मलुष्यरसटटीपासून प्राणिमि वेगवेगळी 
करण्याच्या-कल्पना देखील अज्ञात स्थितीत असाव्यात, असें 
मेंकडोनेल, यास वाटतें. परंतु वाजसनेयीसंहिता ( ३०.८), 
शंतपथव्राह्मण ( १२.२,४,२; ) व आश्वलायन गृह्यसूत्र 
(३.४,१) यांत दिसणाऱ्या उल्लेखांचा अर्थ मॅकडोनेलने ऐति- 


हासिक पद्धतीनें केलेला नाही. 


ऋग्वेदामध्य मानवकुछाची किंवा कांहीं विशिष्ट गोन्रांची 
उत्पत्ति निरनिराळ्या प्राण्यांपासून झाली असल्याबद्दलचे कांही 
कल्पनांचे प्राचीन अवशेष आढळून येतात असा आरोप करण्यांत 
आल! आहे. लांचे म्हणणें असें की, काशयप म्ह० कांसवया 
नांवाच्या ऋरीचा पुष्कळ ठिकाणी उल्लेख येतो, शातपथः 
ब्राह्मण ( ७.५,१५ ) या ठिकार्णी प्रजापतीनें कूर्मारचे स्वरूप 
धारण केल्याचें सांगितळें आहे. ऋग्वेद ( ७.१८,६--१९ ) 
या ठिकाणी मत्स्य ( मासे ), अज (बोकड), सिम (शिंगरूं), 
गोतम ( उत्तम बैल ), वत्स ( वांसरें ), शुनक ( कुत्रे ), 
कौशिक ( घुवड ), मांड्केय ( वेटूक ) अशा प्रकारची 
गोत्रांची नांबें आलां आहेत, भशा प्रकारचे आरोप अनेक 
ठिकाणीं दृष्टीस पडतात. त्यांची अपर्याप्त यथार्थता तिसऱ्या 


` विधानांतीळ गोन्रविपयक विवेचनावरून दिसून येईल. अत्यंत 


प्राचीन प्राण्यांचे वर्गीकरण वायव्य, आरण्य आणि ग्राम्य असें 
पुरुष सूक्तांत दिसून येतं. प्राचीन भारतीय वाडूमयांतील अत्यंत 
सामान्य वर्गीकरण स्मृति व पुराणें यांमधील सष्टयुत्पात्ताविष- 
यक वणेनांत आढळून येतें ते अण्डज, जारज, स्वेदज व उद्धिज 
असें होय. मनुस्मृति अध्याय १ "लोक ३९ ते ४६ मध्यें या 
वर्गाकरणाचें थोडक्यांत स्वरूप दिलें आहे. यामध्यें प्राणी, 
वनस्पती, मनुष्ये, देव इत्यादि सर्वाचेच वर्ग पाडलेले आढ- 
ळतात. यापैकीं: प्राण्यांचे स्थूल वग पुढीलप्रमाणें दिले 
आहृत. तेः 


१ किन्नर--ऋाल्यनिक देवविशेष. 

२ वानर--आकारानें मनुष्यसदश प्राणी. 

३ मत्स्य--रोहित वगैरे निरनिराळ्या प्रकारचे मासे. 
४ विहेगम--भाकाशसंचारी पक्षी. 

५ पश्चु--गाया, बेल यांसारखाँ उपयुक्त जनावरें. 

६ मृग--हरिण वगैरेसारखे अरण्यबासी प्राणी. 

७ व्याल--सिंह, वाघ,लांडगे इत्यादि हिंस प्राणी. 


हे वरील सात पोटवर्ग एका “ उभयोदत ' ( दोन 
दातांच्या ओळी असलेले ) अशा संज्ञेच्या मुख्य वर्गात समा- 
विष्ट होतात. दुसरा एक क्षुद्र जंतूंचा स्थूल वगे मानण्यांत 
आला आहे; व त्यामध्ये किंचित्‌ मोठे ( १) कीटक, 
त्यांपक्षा लहान . (२) कमि, (३) पतंग, 
(४) यूकामक्षकमत्कुणादि, (५) बृक्षलतादिस्थावर इस्या- 
दिकांचा अंतभाव होतो. 
` वर सांगितलेल्या सामान्य चतुवेगीकरण पद्धतीप्रमाणे जरा- 
युंजवंगोमध्यें पशु, संग, व्याल, राक्षस, पिशाच्च, मनुष्ये 
इत्यादिकांचा अतभोव केला जातो. अंडज वर्गामध्ये पक्षी, 
संपे, नक्र, मत्स्य, कच्छप वगेरे स्थळचर व जलचर प्राण्यांचा 
समावेश केला आहे. डांस, पिसा, ढेंकूण, उवा इत्यादि 
प्राण्यांचा स्वेदजवगोमध्यें समावेश करण्यांत आला आहे. ब 
उद्रि ` वगोमध्यें वृक्षवनस्पत्यार्दाचा समावेश करण्यांत 
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यानंतरच्या आस्तिक व नास्तिक द्शीनसंस्थापकांना 
वरील पौराणिक वर्गीकरणपद्धतीचा आश्रय केलेला दिसतो 
विश्ञेपतः. महार्वारानें संस्थापिलेल्या जैन पंथाच्या . तचवज्ञाना- 
मध्ये या वर्गीकरणाच्या पद्भर्तास त्या वेळच्या मानाने बरेंच 
शार््नाय स्वरूप .दिलेलें दिसतें. जैनांनी आपळें वर्गाकरण 
निरनिराळ्या प्राण्यांच्या इंद्रियसंख्या निश्चित करून तदनुसार 
केलेलें दिसतें. त्यांनीं. एकंदर प्राण्यांचे पुढील वर्ग पाडळे 
आहेतः 

(१) एकेंद्रिय-र्‍या वर्गात वृक्ष वनस्पति वगैरेंचा समावेश 
करण्यांत येतो. 

(२) द्विरिद्रिय--या वर्गामध्ये कमिकीरकादिकांचा समा- 
वेश होत असून यांनां वरीळ वगांप्रमाणें स्पर्शद्विय व रसंने- 
द्रिय अर्शी दोन इंद्रिये असतात. 

(३) न्रिरिंद्रिय--या वगोमध्यें वराळ दोन इंद्रियांपेक्षां 
जास्त असे घ्राणादिय असलेल्या युग्या वंगेरेंचा समावेश 
होतो 

(४) चतुरिंद्रिय--या वर्गामध्ये मधमाशा, भुंगे इत्यादि 
येत असून त्यांनां दृर्गिद्रिय जास्त असतें 

(५) पंचेद्रिय--या वंगामध्ये सवे सपृष्ठवंश प्राण्यांचा 
समावेश करण्यांत येतो 

(६) संत्ञिन्‌--या वर्गामध्ये वराळ पांच इंद्रियांखेर्राज 
मन हं जास्त इंद्रिय असलेले मनुष्य, देव वगेरे उच्च प्रतीच्या 

एण्यांचा सम.वेंश होतो; व या वर्गाच्या उछठ इतर 

पहिल्या पांच वर्गास असंच्चिन्‌ असें म्हणतात. 

तत्त्वशानविपयक अंथांखेरोज वैद्यकम्रंथांताहि वनस्पतींचे 
व्याकरण आलें आहे. आयेवेद्यकांतील निघण्ट्मरंथांपैकी अत्यंत 
सढर््राचा राजनिघण्टु या ग्रंथामध्ये त्याचा कर्ता श्रीनरहरि 
पण्डित यानें एकंदर औपधिवनस्पर्तीचे एकंद्र बारा वर्ग 
पाडळे असून इतर वर्गापैक्री कांहीमध्यें रोग, मांसाचे प्रकार 
वगैरेचे वणेन आहे. ते औषधींचे १२ वर्ग पुढीलप्रमाणे — 

१ गुडूच्या.द--हृमा, स्द्रजटा,सोमवह्वी, पलाशी,तमाली इ. 

२ शतःव्हादि-कार्पासी, विपसुष्टि, महाराष्ट्री, भेण्डा इ. 

३ पर्षटादि--श्रू्नपत्रा, कोरफड, ब्राह्मी, झण्डू वगैरे. 
` ४ पिप्पल्यादि--कुळंज, आळता, सञुद्रफळ वगेरे, 
` ५ मूळक्ादि-वेत, अळू ,निरनिराळे कंद, शशांडुली वगैरे 
_ ८ शाह्मल्यादि--प्राजक्त, तरटी, भूतृण, चणिका वगैरे 

९ प्रभद्रादि--तमाल, वानीर, भूर्ज, लकुच, कारस्कर वगैरे 

१० करवीरादि--एंनाग, अगरस्य, जपा, जाती वगेरे 

११ आम्रादि--फणस, आवळा, चिंच, जांभळ वगैरे 

१२ चंदनादि---चंदन, अगैजा, कस्तुरी वगैरे. 

या प्रकारच्या वर्गाकरणामध्यें ग्रंथकाराने कांही तरी 
सामान्य तत्त्वे उपयोगांत आणली आहेत. उदाहरणार्थ, मूल 
कादि वर्गामध्ये वेत, अळ, निरनिराळे कंद इत्यादिकांचा 
अंतभोव करण्यांत आला आहे. तसेच शाल्मल्यादि वर्गोमध्यें 


ee 
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आला आहे. अगस्त्य, मुचकुंद, माधवी, जपा, जाति इत्यादि 
लतावनस्पतींचा समावेश प्रभद्रादि वर्गात करण्यांत आळा 
आहवे. फणस, आंवा, जांभळ, नारळी खजुरी, डाळिंब 
पिंपळ, वड, अश्वत्य, औदुंबर, बोरी, आवळा, चिंच 
कवठ, नागवेली वगेरंचा आम्रादि वर्गात समावेश आला 
आहू. चंदनादि वगात निरनिराळ्या सुगंधी बनस्पती व 
कापूर, कस्तुरी, अगजा वगेरे द्रव्यांचाहि समावेश केला आहे 
हैँ वर्गीकरण करतांना त्या त्या वगातीळ औषधीवनस्पतींमध्ये 
कोणकोणते सामान्य गुणधम दृष्टोत्पत्तीस आळे होते त्यांचा 
कांहीं एक उल्लेख नाहीं, परंतु असे कांही तरी गुणधर्म दष्टो- 
त्पत्तीस आळे असल्याञ्चिवाय वर्गीकरण शक्य नाही 

प्राचीन भारतीयांनी या झात्राचेंड्ि इतर आधिभौतिक 
शाद्धांप्रमागें अविद्यामयत्व मानल्यामुळें तत्त्वज्ञानाच्या घट- 
पटादिकांत वरील शाक्ञांय कल्पनांचा विकास होण्याची क्रिया 
खुरटून गेली होती. 

तपवज्ञानाखिरीज, वनस्पती व प्राणी यांची माहिती मिळ- 
विण्यास प्राचीन पंडितांनां भाग पाडणारा विषय म्हणजे 
वैद्यक. रोगांचें निदान व चिकित्सा करण्याकरितां वैद्यकाच्या 
शारारशाखा व ओषधिशाखा प्राचीन भारताय व ग्रीक रोमन 
पंडितांनी बऱ्याच परिणत केल्या होत्या. व्यासंबंधाची माहिती 
“ दद्यक-भारतीय व पाश्चात्य” या प्रकरणांत मागें दिली 
आहे. 

वनस्पति व प्राणिशात्राच्या आधुनिक वाढीस १८ व्या 
शतकांत आरंभ झाला व त्यांचा पाया रीनायस (इ. स. 
१७०७-१७७८ ) या स्वौडीश शास्रश्चानें घातला. तत्पवी 
निरनिराळ्या वनस्पती व प्राणी यांचे नमुने जमवून संग्रह 
करण्याचें काम चाललं होते, व अमेरिका आणि आस्ट्रेलिया 
या नूतनज्ञात खंडांतील वनस्पती व प्राणी यांनी सदरहु 
संग्रह्मांत फार मोटी व महत्वाची भर घातली. यासंबंधाची 
माहिती “सुष्टपदार्थतिहास ” (नेंचरळ हिस्ट्री ) या नांवा- 
खालीं संग्रहीत करण्यांत येत असे 

लीनिअसच्या काळापयंतचे सृष्टपदार्थशाख् 
अवाचीन पद्धतशीर वनस्पतिशात्र व प्राणिशान्न हाँ छीनि- 
असपासून अस्तित्वांत आलीं असे मानण्याची चाल आहे. 
परंतु त्याच्या अगोद्रहि कांहीं विद्वानांनी या क्षेत्राकंड लक्ष 
दिले हातें. त्यांचा विसर आपण होऊं देतां कामा नये. ताँ 
नांवें खालीलप्रमाणे आहेत. कॉन्नाड गर्नर ( १५१६ 
-६५ ), अँड्रिअस सीझेंलपीनस (१५७९-१६०३), फ्रॅन्सि- 
स्कोरेडी ( १६१८-७६ ), गियोव्हंनी ऑल्फान्सो बोरेली 
( १६०८-७९ ) जॉन रे ( १६२८-१७०५), रोबटे हूक 
( १६३५-१७०३ ), जॉन स्वॅमडम ( १६३७-८० ), मारः 
सेलो माळपिघी ( १६२८-९४ ), नेहेमिया उ््यू( १६२८¬ 
१७११ ), जोसेफ ठूनेफोरे ( १६५६-१७०८ ), रूडाल्फ 
जेकब केमेरे रिस ( १६६५-१७२१ ), स्टीफन द्वेलस 


अर, शमी, प्राजक्त, बेल, इङ्गुदी वगैरेंचा अंतभाव करण्यांत | ( १६७७-१७६१ ). शेवटच्या विद्वानाखेरीज बाकी सगळे 


(८-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


६०६ 


लीनीअसच्या पूर्वीचे होते आणि गेस्नर व सीझॅळपीनस हे 
कोपरनिकसच्या काळचे होते. 
मागे मोरसेलो माळपिधीचा त्यानें केलेल्या शोधाबद्दल 
उल्लेख आलाच आहेः व तेथें मॉरसेलों हा सूक्ष्म वाहिन्यांतून 
रक्तगोळक जात असतात हें' पाहणारा पाहिला निर्राक्षक 
"होता असेहि ध्या वेळी सांगण्यांत आछें आहे. ह्यानंच स्नायू- 
मय शरीरधटकाचें ` व्यवच्छेदन प्रथम केल्यासुळ सूक्ष्मद- 
झक शारीरशास्राचें जनकत्व याचेकडे येतें. परंतु मालपिधी 
फक्त प्राण्यांच्या स्नायूमय शारीरघटकांचेंच  व्यवच्छेदन 
करून थांबला नाही. त्यानें वनस्पर्तीचीहद व्यवच्छेदन केले 
होतें व त्याला वानस्पलशारीरशख्नाचा जनक म्हणाव- 
यासाहि हरकत नाहीं. परंतु या मानांत त्याचा भागादार 
ग्ययू नांवाचा इंग्रज गृहस्थ आहे. १६८१ साली “ अँनाटो- 
मिआ इँटरम * (वक्षशारीर) हा मालपिधीचा ग्रंथ प्रसिद्धीसाठी 
रॉयल सोसायटीकडे पाठवला गेला. त्याचे पूर्वी थोडे दिवस 
उस्यूचा अँनंटोमी ऑफ व्हेजीटेबळ्स ' (वानस्पत्य शारीर) हा 
ग्रथ प्रकाशकांच्या हातांत पडला होता. ग्ययूचें पुस्तक वनस्पती 
मधीळ ठिंगविषयक भेद दाखवून देण्याच्या वाबतींत कांति- 
कारक होतें. ी उं 
रॉबटं हकनें दुर्बिणीमध्ये सुधारण करून वनस्पतिशास्रा- 
चा अभ्यास केला व १६६७ मध्यें इतर शोधांबरोबरच 
बुचाच्या झाडामधील सूक्ष्मरंभयुक्त रचनेचा शोध लावला. 
त्यानें सेल म्हणजे गोलक अथवा पेशी हा शब्द यांसंबधांत 
प्रथम प्रचारांत आणला. हे हूक वगैरेंचे शोध व यापूर्वी 
नुकताच लागलेला हार्वेचा रुधिरामिसरणाचा शोध यांर्नी 
प्राणि आणि वनस्पति यांच्या रचनेतील साम्याकडें लोकांचें 
लक्ष वेधून घेतलें. हेल्सनें रक्ताच्या दाबांतील प्रेरणा निश्चित 
करण्यासाठी प्राण्यांवर बरेच प्रयोग केले होते; व त्याचप्रमाणं 
वनस्पतींतील रसाच्या दावाबद्दलीह केले होते. त्यानें १७२७ 
मध्यें ' व्हेजिटेबल स्टॉटिक्स ” ( वानस्पत्य ` स्थितिशात्र ) 
हा अतिशय महत्त्वाचा अंथ लिहिला व यामुळें तो वानस्पत्य 
इंद्रियविज्ञान या शाखेचा जनक मानला गेला आहे. 
वनस्पातिशात्रामध्यें अगर प्राणिशात्रामध्यें छीनिअसच्या 
वर्गाकरणाने पूर्वीच्या सवे वर्गीकरणांचे उच्चाटन केलें. पूर्वी- 


च्या वर्गाकरणांत कांही शास्रीय प्रयत्न होता. परंतु कांहीं 


वर्गाकरणें “ वायव्यान्‌ आरण्यान्‌ ग्राम्याश्चये ” या प्रकार- 
च्या पञ्चुवर्गाकरणाम्रमाणें होती. १६७० सालच्या सुमारास 
डॉ. मारीसनर्ने वनस्पतींचे वर्गीकरण केलें होते. यानंतर १२ 
वर्षोर्नी त्याच्या जागा रेचे वर्गीकरण अस्तित्वांत आलें. रेनें 
“फळा “च्या आधारावर वनस्पतींचे ३३ वगे केले. यानतर 
कांही वर्षानी लिपझीगचे प्रो. रिव्हिनस यांनीं “ फला च्या 
तत्त्वावर आणखी एक वर्गीकरण केलें. व त्याचप्रमाणें कॅमेरे- 
'रियस व उनफोटे यांनांहि वर्गीकरण केलें. टूनेफोटे याचें वर्गी- 


करण अतिशय खोकाप्रेय होते. परंतु .फुलवरा अथवा' अन्तः 
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पद्धतशीर वर्गीकरण लीनिअसनें केल्यासुळें हेंच जास्त प्रमाण 
मानण्यांत येऊं लागलें. 

ह्या आय संशोधकांनी वनस्पातिशाक्ञ व प्राणिशाख्र या 
दोहोंकडेदि लक्ष पुरवर्ल होतें. त्यांच्या शाल्लीय शोधालां 
* सृष्टपदाथशात्र ” ( नेंचरल सायन्स ) हैं नांव देण्यांत 
आलें; व त्यांना 'सृष्टिश्यास्रज्ञ' (नंचरालिस्ट) असें नांव देण्यांत 
आलें. 'लीनिअसच्या काळानंतरहि बरेच दिवस ज्ञानाच्या 
वर्गीकरणाची विरूष जरूरी भासण्याची वेळ आली नव्हती. 
कारण त्यावेळी ज्ञानाचा प्रसारच व्हावा तितका झाला 


नव्ह्ता. 


करोलस लीनिअस १७०७ मध्यें स्वीडनमधील रंशल्ट 


या गांवी जन्मला. लहानपणापासूनच बापाने सांगितलेली 
वनस्पतींची नांवें व निरनिराळ्या वनस्पतीविषयी माहिती 
ध्यानांत ठेवण्याची त्याला आवड होती. पुढें या विषया- 


शिवाय इतर विषय त्याला सुळींच आवडत नसत. त्याच्या 
वापाची इच्छा त्यानें धर्मापदेशक व्हावें अशी होती. परंतु 
लीनिअसला त्याची आवड नाहीं, व त्याची इंद्रिय- 
विज्ञानशास्रांत गति आहे हें पाहिल्यावर 
त्यानें त्याला वेद्यकीकडे घातलें व त्यामध्यें 
लीनिअस हा चमकूं लागला. यावरोवरच त्यानें इतर पक्षौ- 
विद्या, कृमिशात्र व वनस्पतिशात्र या आवडत्या शास्नांचाहि 
अभ्यास चाळू ठेवला. १७२९ सालीं त्यानें वनस्पर्तातील 7 
लिंगभेदावर लिहिलेल्या निवंधासुळें, उप्साला युनिव्हासटीचा 


प्रो. ओलाफ रूडबेकच्या मनावर त्यांतील महरवाच्या कल्प- 


नांचा परिणाम होऊन त्यानें त्याला आपला दुय्यम म्हणून 
नेमले. या ठिकाणी विद्यापीठांचे वनस्पतिदात्राभ्यासाकरितां 
तयार केलेले बगीचे त्याला पूर्णपणे पहावयास व अभ्यास 
करण्यास मिळाले. व त्यानें “ सिस्टिमा नेंट्यूरा ” हा पहिला 
महत्त्वाचा व व्यापक ग्रंथ लिहावयास हातां घेतला. हा ग्रंथ 
प्रसिद्ध होतांच त्यांतील पद्धतशीर विवेचनासुळें व वर्गीकरण 
पद्धतीमुळे तो एकदम लोकांच्या नजरेस आला. यानंतर 
त्यानें दुसरेहि वनस्पातिशास्रावर अंथ लिहिळे व आपली 
प्रसिद्ध 'पद्धति' पूर्ण विवेचनासह लोकांपुढें मांडली. ह्या पद्ध” 
तीला “ कृत्रिम पद्धति › असें नांव आहे. कारण ती छिंगभे- 
दाच्या पायावर उभारली असून त्यांत निसर्गेसिद्धसाम्या- 
पेक्षां कांही ठळक गुणधमौवरच वर्गीकरण केलें आहे. आज 
काल हौ पद्धत “ निसगे › पद्धतीकडे जाण्याची पायरी 
म्हणून मानळी जाते; परंतु त्या वेळेस ती सवीत श्रेष्ठ मानली 
जात असे. 

' शास्रीय परिभाषेसंबेधाँ लीनिअसनें मोटी सुधारणा केली. 
या वनस्पतिशात्रामध्यें, फार गुंतागुंत असल्यामुळें परिभाषां 
टरविणें अत्यंत 'जरूराचें होतें. त्याच्या ग्रंथांत जवळ जवळ 
१००० पारिंभांषिक शब्द त्यांच्या अर्थासह व स्पष्टौकरणासह 
दिलेले आढळतात व त्यामुळें काम फोर सुकर झालें. त्याची. 
साज तिह र हणन अहुसरो आते 
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या शा्राला निगडित अशी वनस्पतीच्या पारभाषकि नांवां- 
चीहि यादी अस्तित्वांत येण जरूर होतें. एका वनस्पती- 
बदल पुष्कळ ल॑टिन शब्द देऊन वनस्पर्ताचें वर्णन करण्याचा 
पूर्वीची पद्धत फार वाजड व त्रासदायक हाती तिच्याहून सोपी 
पद्धत काढण्याचे छोनिअसच्या पूर्वीहि अनेक निष्फळ प्रयत्न 
झाले . हेते. स्वतः लिनिअसनेंसुद्धां पूर्वी कांही अर्धवट 
प्रयत्न केले होते. पण शेवटी त्यानें एक पद्धति शोधून 
काढली. त्या पद्धतीचं सार म्हणजे, कोणत्याहि वनस्पतीला 
ह्लीं इंग्रज समाजांत ज्याप्रमाणें एक नांव व आडनांव अशी 
पद्धाति आहे त्याप्रमाणेंच फक्त दोन नांवें देऊन राके हें 
होय. वनस्पतीची जात व जातींतील निरानिराळ्या गुणघर्मानों 
युक्त असे व्यक्तिवाचक नाम एवढेंच लक्षण त्याच्या मतें 
पुरेसं आहे. उदाहरणाथ मांजराच्या सवे जातीला 'फेछीस 
हैं नांव असून मग ' फेलीस लिओ ' म्हणजे सिंह, ' फेलीस 
डोमोस्टका' म्हणजे. मांजर, 'फेलिस पाडेस'म्हणजे वाघ अझा- 
तऱ्हेने व्या जातींतील विशिष्ट प्राण्यांस नांवें देतां येतात. त्याच्या 
पूर्वी एखाद्या वनस्पतीचे वणेन देण्याला ४ ओळी लागत असत, 
त्या ऐवर्जी या पद्धतीनें दोन शब्दांतच आपणांस त्या झाडाचे 
वर्णन देतां येते.१७३८मध्ये तो पंरसला गेला असतांना त्यानें 
बर्नाड व अँटाइ लॉरेन दाज्यूझ या वनस्पीतश्ाल्न्ञांवरोबर 
वनस्पतिशात्राबदळ चिकित्सा केली. व पुढें या दोन 
शास्रज्ञांना काढलेल्या “ निसंग ' पद्धतीनें लीनिअसच्या 
पद्धतीचे स्थान घेतलें. त्यांची पद्धत फार सोपी व निसगे- 
साम्यावरून ठरवलेली आहे. त्यांची पद्धत दलावर, -बीजा- 
च्या रचनेवर व पुंकेसरावर उभारलेली आहे. तीमध्ये नंतर 
थोडेफार फेरफार झाले आहेत, .परंतु त्यांची पद्धत वनस्पति- 
वर्गीकरणाचा पाया आहे यांत संशय नाहा. 
अर्वाचीन वनस्पति शास्त्राची वाढ.-रोंबट 
ब्राऊन ( १७७३ ते १८५८ ) या वनस्पतिशास्रज्ञाने 
प्रथम नैसर्गिक वर्गीकरणपद्धतीची वाजू उचछून धरली. 
इ. स. १८२७ मध्यें त्यानें वनस्पतींतील आवृतबीज आणि 
अनावृतवीज या दोन वर्गातील फरक नजरेस आणिला. इ 
स. १८३० मध्यें जॉन लिंडले यानें कॅडोल याच्याच प्रद्धर्तात 
थोडाफार फेरफार करून आपला वर्गीकरणपदधतीवराल ग्रथ 
लिहिला. इ. स. १८३२ ते १८५९ या काळांत वनस्पति 
शात्राच्या पद्धतशीर अभ्यासांत बरीचशी प्रगति झाली 
कालांतील प्रसिद्ध आान्नज्ञ एस्‌. एल. एंडलिशर (१८०४ ते 
१८४९ ) व जे. लिंडले हे होते 
तथापि, या कालांत सपुष्पवनस्पतींचा जितका अभ्यास 
झाला होता, तितका अपुष्पवनस्पतीचा . झाला नव्हता. परतु 
संयुक्त सूक्ष्द्शकांत बरीच सुधारणा झाल्यामुळें या.वनस्प 
तींचाहि सूक्ष्म अभ्यास करणें -शक्य झालें. इ स क 
[तील उच्च वगो- 
हे हर करून जे | करितां त हाहा के गात कक वाबिलेजि 
शोध प्रसिद्ध केले, त्यांमुळे या उच्चू-वृर्गीतीळ ,वनस्पतांच्या 4. ल NPR EN रत 
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परस्परसवधावर चराच प्रकारा पइन.त्यांचे स्थाणुवर्ग, शेवा- 
लवगे, नेचावग व सपृष्पवर्ग इत्यादि वर्गात वर्गीकरण. करता 
आढ. सपुष्पवयातच आवृतबीज व अनावृतर्बाज येतात 

सपुष्प वनस्पति अथवा वीजवनस्पति याचें वेन्थेम. आणि 
हूकर यांनां केलेलं वर्गीकरण सध्यां इग्लंड आणि अमेरिके 
मध्य मान्य कळे जातं. यांनी अनेक वनस्पर्तीचें काळजीपूर्वक 
पराक्षण करून निरनिराळ्या जातींच्या वनस्पर्ताचें वर्णन 
आपल्या 'वनस्पतिजाती? ( जिनरा ऐँटेरम्‌) या अंथांत दिलें 
आहे. या पद्धतीहून थोडीशी भिन्न पद्धति ए. डब्ल्यू ऐकर 
( वर्लिन १८८३ ) यानें पुढें. आणिली आहे; व बर्लिन येथील 
डा. अडाल्फ एंग्लर यानें तींतच थोडा फेरफार करून 
तिला पूर्णावस्थेस नेण्याचा प्रयत्न केला आहे. पट 

वनस्पतींच्या वर्गीकरणाइतका त्यांच्या शारीर व. इंद्रिय 
विज्ञान या शाखांचा अभ्यास त्याच गतीने चाळू 
राहिला नाहीं. ग्य्यू आणि मालापिधि यांच्या नंतर -सुमारें 
शभर वष या शाखांकडे दुलक्षच झालं होतें. इ. स. 
१८०२ मध्ये मिवळ ( १७७६ ते १८५४) यानें वानस्पत्य 
शारीर, व इंद्रियविज्ञान या विषयांवर एक ग्रंथ लिहिला. या 
नंतर लौकरच कुरे स्प्रेंगल व एल. सी. ट्रेव्हिरनस यांचे. अंथ 
बाहेर पडले. इ. स. १८१२ मध्यें जे..जे.: पी. मोल्डनहावर 
यानें वनस्पतिधटक पाण्यांत -ओले करून त्यांच्या पेशी 
वेगळ्या काढल्या. एफ्‌. जे. एफ्‌. भेयन्‌ आणि एच. व्हॉन 
मोहरू यांनीं एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
चानस्पयशारीर या विषयाच्या अभ्यासास राख्राय पद्धति 
लावून दिली. याच वेळां एम्‌. जे. इलीडेन (१८०४ ते 
१८८१ ) आणि एफ. उंगेर ( १८०० ते १८७० ) यांनाँद्दि 
या शाल्राचा अभ्यास चालविला होता. नागेलीं यानें अणु- 
मय घटनेच्या पेशीमय पापुद्माच्या वाढीचा अभ्यास 
चालविला होता. याच अभ्यासामुळे हक्लःच्या सिटॉ- 
लांजी या शखिंत. अतभूत होणाऱ्या, पेशींच्या ६६२ 
अभ्यासाच्या अवोचीन पद्धतीचा उगम झाला. काले सॅनिओ 
आणि हाडिग यांनीं वनस्पतिधरकांची रचना व वाढ यांच्या 
ज्ञानांत भर घातली; व . बॅरी याच्या अंथानें ( १८७७-- 
* सपुष्पव नस्पति व नेचा यांचें तौलनिक शारीर) उपलब्ध 
नाची उत्तम रीतौनें मांडणी केली, यानंतर या शाखतील 
शोध टायूघेम्‌ व त्याचे शिष्य यांनी पुढें चालविले आहेत; ब 
उपलब्ध ज्ञात गोष्टींवरून सामान्य नियम बसविण्याचा 
प्रयत्न चाळू आहे. 

वनस्पतीमध्ये लिंगभेद असतो ही गोष्ट प्राचीन काला- 
पासून ज्ञात होती. इजिप्तमध्ये खजूराचं पीक येण्याकरितां 
दोन प्रकारचीं फुलें एकत्र आणावा लागतात ही. गोष्ट 
प्राचीन कालींच ज्ञात होती. खजूरीची लागवड करणारे फक्त 
खरीजातांच्याच झाडांची पैदास करोत असत बःपीक'येण्या- | 
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माहाँत होता, हों गोष्ट आपणांस हिरोडोटसवरून दिसते. | 
यिओफ्रे्टस यानेहि झाडांतील रिंगभेदाचा उल्लेख केला 
आहे. थिओफ्रेस्टसनंतर स.झल्पीनस यानेच छिंगभेदाबद्दळ 
विचार केलेला आढळतो. यानंतर नेहेमिया मरभू याने 
आपल्या अंथांत स्री आणि पुंकेसरांच्या कायोबद्दल विवेचन 
केलेले आढळतें. ग्रथूच्या म्हणण्याचा अनुवाद रे याने 
आपल्या १६९४ मध्ये प्रासेद्ध केलेल्या ग्रंथांत केलेला आढ- 
ळतो. टुबिजिन येथील वैद्यक व वनस्पतिशा्ाचा अध्यापक 
जे. कमेरेरिअस यानें स्री व पुंकेसर यांचें जननक्रियेंतील कार्य 
विवेचन करणारें एक पत्र प्रसिद्ध केळे व त्यांत अपुष्पवनस्प- 
` ताँत हाँ इंद्रिये शोधून काढणें किती अवघड जातें हें दाखविले. 
संम्युएल मोरळंड यानें परागांच्य़ा कार्योविषर्यी एक निबंध 
लिहून इलीडेन यान पुढें केलेल्या कायोची अंधुक कल्पना 
आणून दिली. १७११ मध्यें जिआंफ्राय यानें फळोत्पातिमध्ये 
चीपुकेसर व परागमिश्रणाच्या कार्यांची आवश्यकता प्रतिपादन 
खिनिअसनें १७३६ मध्यें वनस्पतींचे सपुष्प व अपुष्प या 
दोन वगात वर्गीकरण केले. यानंतर जोहान हेइविग 
( १७३० ते १७९९ ) यानें शेवालांतील जननेंद्रियासंवंधां 
माहिती देणारा आपला ग्रंथ इ. स. १७८२ मध्यें प्रसिद्ध 
करीपर्यंत वानस्रस्मइँद्रियीवज्ञानांत फारशी प्रगति झाली 
नव्हती; व वानस्पत्य पिण्डवृद्धिशा्रामध्यें बरेच दिवस 
मुळींच प्रगति झाली नाहाँ. इ. स. १८१५ मध्यें, ट्रेग्हिरिंनस 
यानें वानस्पर्त्यापण्डरवृद्धिशात्रांत कांही संशोधन केलें; पण 
फारशी नवीन माहिती मिळविली नाहा. १८२३ मध्ये अंमिसी 
यानें परागपिटिकांचा शोध लाविला. यानंतर ब्रॉमिआई 
व॒ ब्राऊन यांनीं याच दिशेनें शोध करून ब्राउननें पराग- 
पिटिका बाजांडकंद्रापर्यंत गेलेली असते हं दाखविलें. या 
शोधांनी कांही दिवसांनंतर 'छीडेन, श्वान, मोहल वगेरे 
शा्नज्ञांनां जें पेशीभवन अथवा पिंडधटनेसवर्धी शोध लावले, 
त्यांचा पाया धाळून दिला. अलीकडे पिंडवृद्धि व फलोत्पा्त 
या शाखांची सपुष्प व अपुष्प या दोन्हीहि वंगौच्या वनस्प- 
ताच्या बाबतीत बरीच प्रयाति झाली आहे व नवीन नवीन 
शोध उत्साहानें लावण्यांत येत आहेत, डार्विन यानें ऑचिड 
( कृमिसंहृश ) वर्गातील प्रिम्यूला, लिनम, लिथ्रम वैरे 
वनस्पतींच्या उत्पत्ती च या उत्पत्तीमध्यं क्मींकडून 
होणाऱ्या कायोबद्दल जें विवेचन केले आहे, त्यासुळें स्प्रेंगल 
यानें अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जां विधानें केलां होता 
त्यांचं स्पष्टीकरण होऊन वनस्पतिशाख्रांतील एक नवेच 
अभ्यासक्षेत्र खुळे झाले आहे; व या क्षेत्रांत हर्मन सुक्लर, 
फेडेरिको डेल्पिनो, पॉल नुथ इत्यादिकानीं शोध चारूविळे 
आडत, : ड 
 स्टाफन हेल्स यानें स्टॅटिकळ एसे (१७२७) या 
` प्रथांत वानस्पत्यइंद्रियाविज्ञानांताळ कांही शोध, उ० वनस्प- 


मिळतें व हें अन्न, त्या पानांच्या द्वारें ग्रहण करतात या 
गोष्टी त्याने निदशनास आणिल्या होत्या. जे. प्रीस्टले आणि 
लव्हाझिए यांनी अठराव्या शतकाच्या अखेरीस अवोचोन 
रसायनशात्राची वाढ केली, त्यामुळें वनस्पतीच्या पोपक 
क्रियेंचा अभ्यास करणें शक्‍य झाले. इंगेनहोज यानें 
१७७९ मध्यें वनस्पती कबोम्ल वायु सतत बाहेर टाकीत 
असतात, परंतु हिरवी पान व अंकुर हा सूर्यप्रकाशांत फक्त 
प्राणवायु बाहेर टाकतात या गोष्टोचा शोध लावला; व लया- 
सुळें वनस्पर्तांची कर्बोम्ल वायु ग्रहण करण्याची क्रिया व 
श्वासोच्छासकिया यांतांळ भेद स्पष्ट केला. एन्‌. टी. दे सौसूर 
(१७६७ ते १८४५ ) यानें वनस्पातपोषणाच्या क्रियेचे 
कार्य परिमाणात्मक पद्धतीनें निश्चित केळं. या श.खेंत पुढें 
ड्युट्रोशे यानें कांहीं संशोधन केलें व ल्ीवैंग यानें रसायन- 
शास्राच्या मदतीनं वातारण व जमीन यांचें वनसपतिसवर्ध- 
नांताल कार्य निश्चित केल. 

वनस्पर्तांच्या इंद्रियांच्या हालचालॉ.वययींचा अभ्यास 
जॉन रे आणि लिनिअस यांनीं थाडाफार केला होता. यानतर 
या क्षेत्रांत अँडरथू न.इट, ड्युटरोश व मोहल यांनीं कांह परि- 
श्रम केले. डार्विन यानेहि उंच वाढणाऱ्या वेली व कृमिभक्षक 
पानें यासँवर्थी शोध करून वनस्पतींवर वाह्यशक्तांचा 
होणारा परिणाम हैं एक नवीनच क्षेत्र अभ्यासकांनां निमोण 
करून दिलं आहे. पुढें ज्युलिअस सेक्‍स व त्याचे शिष्य 
यांनीं वानस्पत्वइंद्रियविज्ञानशास्राची शास्रीय पायावर उमा- 
रणी केली आहे व त्या क्षेत्रांत नवीन नवीन शोध लागत 
आहेत. के. गोवेल, ई. स्ट्रेस्वर्गर व वॅरी यांनाँ वनस्पतींचा 
बाह्यस्वरूपावलक्षी अभ्यास चालविला आहे. तसेंच वनस्प- 
तींतील पेशी व त्यांतील द्रव्यें याविषयॉहि पेर्शारचनाशात्र 
या नांवाची शाखा निमोण झाली आहे. 

भौगोलिक दृष्ट्या वनस्पतींच्या प्रसाराचा अभ्यास हंचो- 
ल्टपासून सुरू होऊन डार्विन, हूकर, वेलिस वगेरेंनी त्यांत 
परिश्रम केले आहेत. वनस्पति आणि हवामान यांतील 
संवंधाचाहि अभ्यास चाळू आहे. या शाखेस “ एकॉलजी ' 
असें नांव आहे. 

चानस्पत्यप्रस्तरावराषशाज्ञांताहि वनस्पतिशास्रज्ञ॑ व मुस्त” 
रशास्रज्ञ यांनीं बरीच प्रगति केली आहे, व निरनिरा- 
ळ्या काळच्या वनस्पतींच्या अवशेषांवरून पृथ्वीच्या इतिः 
हासांताल युगें व त्या युगांतील हवामान निश्चित करण्याचा 
प्रयत्न चाळू आहे. या क्षेत्रांत त्रॉमिआटे, गोइपटे आणि 
शिंपर यांनीं बरीच प्रगति केली आहे. त्याप्रमाणेंच आस्वाल्ड 
हीर ( १८०९ते१८८३ ) यांनें आक्तिक प्रदेशांतील मिओ* 
सीन युगांताल वनस्पतीविषर्या, व गस्टन संपोर्टा ( १८२३ते 
१८९५ ) यानें तृतीय युगांतोल वनस्पतीविषयी संशोधन 


केलें आहे. सर जे. डब्ल्यु डॉसन आणि लिओ लेस्केरो यांनी 


उ नो- > हीतें य द. क अमेरि ~ वानस्पत्यप्रस्तरावशषांबद्दल . 
ताचे पोषण कसं होतें व वनस्पतीत जावनरस कसा पुरविला | कानडा व अमेरिकेंताल र 


ज्ञातो इदादि प्रसिद्ध केले होत वनृह्पती नां, हेंतून । क्ष र ग्रेट ब्रिटनमध्ये डब्ल्यू, सौर 


बिल्यमतन्‌. यार्ने: दगडी कोळ्शांतीक वानर ळण गो यांने दगडी कोळशांतील वानस्पत्यावशेषांवरून 
त्या वनस्पतींचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली; . ब तो 
अभ्यास वटेंड रंनोल्ट, डी एच्‌. स्काट., ए. सी. सेवड 
इत्यादैकांनीं पुढें चालवून नष्ट झालेल्या वनस्पतासंवंधी व 
उपलठष असलल्या वनस्पतीच्या. वद्यावळीसवंधीं बरेच शोध 
लाविले आहेत ॒ 

हह वनस्पातेशा्राची खालील शाखांत विभागणी 
झाली आहेः--( १ ) रचना,( २ ) पेश्षीरचना, ( २ ) इंद्रिय- 
विज्ञान, (४) वर्गीकरण, (५) भौगोलिक ` प्रसार, ( ६ ) 
वानसपत्यभ्रस्तरावरोष,( ७ ) एकालजी ( परिस्थिति परिणाम ) 

विकासवाद 

आधुनेक्र जीविशात्राची इंद्वियविज्ञान ( फीजिओलजी ) 
ही एक शाखा आहे; व याच इंद्रियविज्ञानाचा वैद्यकांतं समा- 
वेश अवश्य असतो; म्हणून आधुनिक इंद्वियविज्ञानाचाहि 
अन्तभाव मागें वेद्यकाच्या प्रकरणांत केला आहे. जीवि 
शाद्भांतला दुसरा महत्त्वाचा प्रश्न वनस्पती व प्राणिजातं'च्या 
मूळ उत्पत्तीसवंधाचा. या प्रश्नाचा समावेश प्राचीन भारती- 
यांनीं एकद्र जगदुत्पत्तच्या मोठ्या प्रश्नांत करून या एक- 
द्र प्रश्नाचा तच्वज्ञानांत विचार केलेला आढळतो. 

खश्युत्पत्तिविषयक भारतीय कटपना.--प्राचीन 
भारतायांनां अगद आरंभापासून एकंदर विश्वातील विकास- 
वादांची कल्पना होती असें म्हणण्यास पुरावा आहे. परंतु 
इतक्या प्राचीन काळीं आतांप्रमाणें प्रायोगिक साधन- 
सामुग्री उपलब्ध नसल्यासुळं त्यांनां वच्याच स्थळा केवळ 
प्रगल्भ अशा कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच काम भागवावें 
लागत असे हें लक्षांत घेतलें, व तत्कालीन कल्पनांतीळ व 
आधुनिक कालांतील सुधारलेल्या प्रयोगसिद्ध अशा विकास- 
वादांतीळल आधश्चयेकारक साहरेय यांचा विचार केला तर 
प्राचीनांच्या पणेत्वास पोहोचलेल्या विचारशक्तीबद्दल केव्हांहि 
कुतूहल वाटेल 

प्राचीनांच्या विकासवादास तत्कालीन तत्त्वज्ञानमध्ये-विरो- 


षतः सांख्य पद्धतीमध्ये -परिणामवाद किवा गुण पारेणाम वाद 


असे नांव दिलें आहे. विश्वोत्पत्तीचें विवरण करतांना थोड्या 
बहुत प्रमाणांत सवे भारतीय शाल्लकारांनी या परिणाम- 
बादाचाच अंगीकार-केला आहे 
अत्यंत प्राचीन उपनिषदांपेकी जे छांदोग्य त्यामध्ये सूक्ष्म 
अर्शी तेज, आप व अन्न ( पृथ्वी ) ही. तीनच महाभूत 
सांगितली असून या .तिहींच्या मिश्रणानें-त्रिवृत्करणान-सव 
स्थूल पृथ्वीचा विकास दाखविला आहे. तैत्तिरायोपनिषदांत 
पेचमहाभूतांचा उल्लेख असून त्यानंतर “ प्राथिव्या ओषधयः 
ओषेधीभ्यो ऽ भ्रम । अन्नात्पुरुषः । ?प्रथिवीपासून वनस्पीत, 
'बनस्पंतापासून अन्न व अन्नापासून पुरुष उत्पन्न झाला अस 
म्हटल आह 


अर्वाचीन विकासवाद चैतन्ययुक्त अशा मथुष्यभार्ण्यांचा 
विकास ` मूळांत . औषाविवनस्पति ` व००स्यांबपतुन/ठओ तारा 


भा. पा. ७७ 


A 


इत्यादि अवार्चान शाज्नज्ञांच्या 
जुळती आहे. सारांश, एका जड प्रकृतीपासून पुढे सव व्यक्त 


सड नतर 


सूक्ष्म कृमि, मत्स्य अशा लहान प्राण्यांपासून क्रमाक्रमाने 
झाला असल्याचे सिद्ध करतो. परंतु प्राचीन सांख्य यांनाँ 
आत्मतत्त्व निराळें मानिलें व इंद्रियांचा विकास प्रकषर्तापासून 
झाल्याच मानल आहे. मूळ प्रकृतीत अहंकाराने भिन्न भिन्न 


पदार्थ वनण्याची शक्ति आल्यावर पुढील वाढीच्या दोन 
शाखा पाडल्या आहेत त्याः ( १ ) सँद्रिय सरष्टि- म्हणजे 
झाड-मचुष्यं इत्यादि व ( २ ) निरिंद्रिय म्हणजे जड सृष्टि 
या होत. सेंद्रिय सृष्टीचा विचार करतांना देह व आत्मा 
सोडून फक्त सूक्ष्म इंद्रियांचाच यांनीं विचार केला आहे. 
सौद्रय सृष्टीपैको मूळ जंतूच्या त्वचेशों प्रकाशादिकांच्या संयो- 
गानें स्थूल इंद्रियांचा प्रादुभोव होतो हें अर्वाचीन आधिभौ: 
-तिकवाद्यांचे तरव सांख्यांसहि मान्य आहे. परंतु ' नेत्रादि 
भिन्न इंद्रिये प्रथम उत्पन्नच कां होतात याची उपर्पात्त . पाश्चाः 
त्य आधिभौतिक सृश्शिज्ल सांगत नाहीं. सांख्यांनी मात्र 
याचें कारण शोधण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्याचप्रमाणें 


भारतीयांची चोऱ्यांशी लक्ष योनींची कल्पनाहि अन्स्ट हेकेल 
शास्रयविकासकल्पेनसं 


पदाथ कोणत्या क्रमानें निघाले एवढाच जर विचार केला तर 
पाश्चात्य विकासवादांत. व॒ सांख्यांच्या . प्रकृतिपीरेणाम 
वादांत फारसा भेद नाहं 


जीवजातीच्या उत्पत्तीसंबंधी आक रोमन पॉडि- 

तांच्या कदपना.-जावजाताँमध्यं रूपांतर होत जातें आणि 
जुन्या प्राण्यांच्या जातींपासून नव्या जाती उत्पन्न होतात, ही 
कल्पना जुनीच आहे; ती प्राचीन ग्रीक तक्तवेत्त्यांच्या अथांतून 
पुष्कळ ठिकाणीं आढळते. आरिस्टाटख्ने आपल्या अंथांत 
यासंबंधीचे विचार दिलेले असून ते त्याचे एकट्याचे विचार 
नसून ग्रीक पंडितवगाचाँ मतें तशच होतीं असे म्हणण्यास 
हरकत नाहीं. आरिस्टॉटलनें असं स्पष्ट लिहून ठेविलें आहे 
काँ, जीवांच्या निरनिराळ्या जाती ही एक सांखळी असून 
जुन्या व अप्रगल्भ जीवजातीपासूनच नव्या व शरीराव 
यवानीं पूणे, कायेक्षमता प्राप्त झालेल्या उच्च कोर्टातील जाव- 
जातींची उत्पीत्त हात असते. इतकेंच नव्हे तर आरिस्टॉटल 
असेहि म्हणतो का, निर्रिद्रय सृष्टीमध्ये घडामोड. होऊन 
सजीवांची उत्पीत्त झाली. त्या घडामाडीन प्रथम वनस्पती 
उत्पन्न झाल्या; त्यांच्यामध्ये शरीरपोषण व नूतनोत्पोत्त या 
क्रिया असतात, पण संवेदना व वुद्धिव्यापार यांचा अभाव 
असतो. पढें वनस्पतींतूनच ` झुफाईट ' वगातरे बनस्पति 
सदृश प्राणी निमोण झाले, नेतर त्यांच्यामधून प्रगल्भावयवो 
प्राणी, व अखेर त्यांमधून बुद्धिगुणानें स्वेश्रष्ठ॒ असलेला 

ुष्यप्राणं उत्पन्न झाला. तात्पये, पूर्णेतावस्थप्रत पोहोंचण्या- 
करितां सतत धडपड करणें हा. नियम निसगामध्यें सवच्र 


दिसून येतो, व त्यामुळेंच निर्जीव स्टातून सजीव वनस्पती, 
माणी). अखेर भनुष्युक दि निमोण झाली 


angotri 


५४ 


ग्रस्ताचनाखड. 


ज्ञानकोषा-प्रस्ता 


६१० ` ः 
ग्भ प्र 


- या आरिस्टैटळच्या वणेनांत विकासवादाची कल्पना 
स्पष्टपणें भरळेली आहे. मात्र विकास होत जाण्याचा नेस- 
_ शिक कारणें त्याला. बरोबर कळली नव्हतीं, वास्तविक योग्य- 
तसातिजीवनाचें ( सव्हांयव्हळ आफ दी फिटेस्ट ) तस्वह्दि 
एम्पेडोक्लीज या पूर्वाच्या ग्रीक तत्तवेच्याच्या. अर्थात होतें, 
` पण आरिस्टॉदलने तें अग्राह्य मानलें. [शवाय विकासवाद 
परिणत स्वरूपांत मांडण्यास आवश्यक तितकें इतर शास्रीय 
संशोधनहि त्या कारळी झालेलें नव्हते. | 
, विश्वोत्पत्तीच्या खिस्ती धमैग्रंथांतील कल्पना.- 
ग्रीक कल्पनांनंतर वायबछांतील कल्पना. यूरोपांतील सवे 
ख्षिस्ती समाजांत बद्धमूल होऊन बसल्या; त्या इतक्या काँ 
बायबलांतील हकीकतीविरु शास्रीय सिद्धांत पुढें मांडणाऱ्या 
विद्वानांना १५ -व्या .१६ व्य। शतकांतहि धमेगुरूंचा छळ 
सोसावा छागला. धर्ममरथांची प्रवात्ति वहुधा . सर्व कतृत्व 
इंश्वराकडे देण्याची असल्यामुळें, परमेश्वराने ही निर्जीव सजीव 
सवे सृष्टि; वनस्पती, आणी व सवं श्रेष्ठ मनुष्यजातीसुद्धां सहा 
दिवसांत तयार केली, असें वायवलांत वणेन आहे. ही 
बायबलांतील मतें १५ व्या शतकांत नवीन खंडाचा शोध 
लागून प्राचीन ग्रीक रोमन विद्यांचें पुनरुज्जावन होईपर्यंत 
प्रचलित होतां, व पुढें १६॥ १७॥ १८ व्या शतकांत 
पाश्चात्य शास्रज्ञांनां हीं बायबलांतील मतें खोटीं ठरवून 
झापले शाक्ताय सिद्धांत प्रथम पुराणमताभिमानी विद्वानांनां 
घ नंतर सवसाधारण जनतेला पटवून देण्यास किती झगडावें 
लागंछें त्याची हकीकत या विभागांतील अनेक प्रकरणांच्या 
घांचनानें लक्षांत येईल. असो, 
आधुनिक पाश्चात्य विकासवाद.-आधुनिक काळांत 
जीविशास्रांतगेत वनस्पतिशाक्ञ व प्राणिशान्न यांनां आरंभ 
भूतन खंडांच्या संशोधनापासून झाला. कारण या नव्या 
. भूभागांत नव्यानव्या वनस्पती व प्राणिजाती संशोधकांनां 
फार आढळल्या, व त्यांचा संग्रह यूरोपांत होऊं लागला. हा 
संग्रह अवाढव्य वाढत चालल्यासुळें त्याचे पद्धतशीर शास्रीय 
वर्गाकरण करण्याकडे . शात्नज्ञांची प्रवात वळली. 
वर्गीकरणाच्या कार्यीतूनच विकासवादाचों जन्म शाला. व 


त्याळा भूयाब्नांतगेत प्रस्तरावशेषशास्रांतील पुराव्याने पुष्टि 


मिळून तो कायमचा प्रस्थापित झाला. या. विकासवादाला 

'भ्रूधयक्ष पुरावा पुष्कळ मिळाला असल्यामुळें प्राचीन तस्तवें- 
त्यांच्या विकासवादूबिपयक निव्वळ कल्पनांपेक्षां फार महत्त्व 
५ आहे. म्हणून त्याची सविस्तर माहिती येथे देतो. 

. ~ गोइटे आणि शारीरविभागांचे स्वरूपान्तर.-- 
कोळेरिजनें हम्फे डेव्हीबदूछ असे उद्दार काढले होते की, 
हम्फे डेव्हीनें रसायनशात्नज्ञांत अग्रगण्य वनण्याचें ठरवून 
er स्वतःस वाहून घेतलं नसतं तर त्य़ाला तत्का- 

' छीन कर्वीपेकी सवेश्रष्ठ अशी कीति खास संपादन करतां 

आली असती. हे उट्टार समतोल बुद्धीच्या धोरणी टॉकाका- 


न र रास शोभण्यासारखे नसून त्या दोण्या गविद्वाांमधाळ निशत 


शय मेत्रीचेच ते अधिक निद्शक आहेत असें म्हणावें 
लागेल. पण तें कांहीहि असलें तरी ही गोष्ट निर्विवाद खरी 
आहे कीं त्या काळांतला जो खरोखरच सर्वोत उत्तम कवि 
म्हणून गणला गेलेला आहे. ल़ाचें चित्त जर काव्यकलेनें तितके 
बेघलें नसतें तर तो मात्र शास््रज्ञांमध्ये उत्तम प्रतीचा शास्रज्ञ 
बनल्यावांचून खास राहिला नसता, आणि मनाचा वास्त- 
विक ओढा इतका दुसरीकडे असतांहि, जोहन चुल्फाग 
व्हान गोइरे यानें शुद्ध शार्त्राय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत इतके विजय 
मिळविलेले आहेत का, त्यानें कवि या नात्यानें एक ओळहि 
लिहलेली नसती तरी त्याच्या वरील विजयांनींच त्याचें नांव 
अजरामर करून ठेविछें असतें. उच्च प्रतीच्या माणसांची बुद्धि 
मत्ता अशीच अष्टपैल्‌ असते. 

विद्वान्‌ शास्त्रज्ञ म्हणून गोइटेची जी कीतिं आहे तिचा 
पाया त्याच्या १७९० मध्यें प्रसिद्ध झालेल्या ग्रंथाने घातला. 
या ग्रंथाचे नांव दारीराविभागांचें स्वरूपान्तर ( सेटामॉफेसिस 
आफ पार्ट्स ) असें असून त्यांत त्यानें असा एक चमत्कारिक ' 
सिद्धान्त पुढें मांडला होता का, कोणत्याहि फुलाचे सवे 
भाग पानांचेंच रूपान्तर होऊन तयार झालेले असतात. 

. शरीरविभागांच्या स्वरूपान्तरासंबंधाचा पुढें मांडलेला हा 
सिद्धान्त लवकरच अधिक व्यापक होऊ लागला; कारण या 
सुमारास गोइटे व ओकेन या दोघांनीं स्वतंत्रपणें असें एक 
तत्त्व पुढें आणलें की, सपृष्ट॒वंशी प्राण्यांचे मस्तक पाटीच्या 
कण्यांतच कांहीं फेरवदळ व वाढ होऊन तयार झालेलें असतें. 
या कल्पना कचीलाच शोभण्यासारख्या आहेत--खरोखरच 
हरएक सष्टपदाथौतील परस्पर संबंध ओळखणाऱ्या कविप्रति- 
भेखेरीज इतर कोणाच्याहि मनाळा वरील कल्पना झुचणें 
अशक्य आहे. 

परंतु ही कवीची कल्पनाच शार्क्ताय दृष्टया अत्यंत खरी 
असल्याचें ठरे. शरीरविभागांच्या रूपान्तरासंबंधाचें हें 
तत्त्व अत्यन्त महत्त्वाचें असल्याचें लवकरच सव शास्रज्ञ मानू 
लागले. जमी ४5 
तथापि या तत्वाचा अर्थ किती व्यापक आहे याची यथा- 
तथ्य जाणीव या तत्त्वाच्या प्रथमारभीच्या पुरस्कत्य॑पिकी 
फारच थोड्या जणांनां झालेली होती. फुलांचे सवे निरनि- 
राळे भाग-असंख्य निरनिराळ्या प्रकारच्या रंगांचे व आकाराचे 
पुष्पबाह्मकोशद्ल, पाकळ्या, पुंकेसर, ख्ाकेसर वगेरे: 
केवळ मूळ पानांतच फेरबदल होत होत तयार 
होतात. अथात्‌ हा फरक व ही वाढ फार आश्व 
स्वरूपाची आहे यांत शंका नाही. पुंकेसर हं! म्हणजे एक 
स्वरूपाः्तर झालेलें पानच होय,.या म्हणण्याला कांही अर्थ 
असेल तर तो अस! की बऱ्याच -कालावर्धात मंद विवि 
त्वरित क्रमांनीं पानामध्ये पिढ्यानपिढ्या फरक होत हीत 
अखेर पानाचाच पुंकेसर बनला. परंतु जर डशा प्रकी 
रचे रूपान्तर होत जाणें शकय असेल--जर पान व पुंके 
"खर प्यांमध्ये द्रिसग्मरें मोठें अन्तर अनेक पिढ्यांत थोडथोरड' 


शहि 
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फरक होत होत भरून येणं शक्‍य असेछ-तर सावयवी जीवां- 
मध्यें होत जाणाऱ्या फरकाला मयोदा तरी कोणती व कोटे 
समजावयाची ¦ एका प्रकारच्या जीवामध्यें फरक होतां होतां 
अखेर पहिल्याहून सर्वस्वी भिन्न असा जीव उत्पन्न होणार 
नाहीं कशावरून! असें शक्य असेल तर मूळ एकाच प्रका- 
रच्या पूर्वेजांपासून अनेक निरनिराळ्या प्रकारच्या जाताचे 
प्राणी तयार झाले असले पाहिजेत . असें मानण्य़ास काय 
हरकत अहे? हीं विचारसरणीहि कवीची  स्वभ्नसष्टि आहे 
असें वाटतें; पण खरोखरच . हें केवळ स्वप्न आहे काय? 
गोइटेला तरी हे स्वप्न आहे. असें वाटत नव्हतें. वनस्पर्तांच्या 
निरनिराळ्या शरीरविभागांच्या रूपान्तराविषया अंवलोकन 
करीत असतां त्याच्या मनाची अशी खात्री परत चाळली कॉ, 
वनस्पती व प्राणी यांच्या आजकाल ज्या असंख्य जाती. 
दिसत आहेत त्या मूळच्या कांही थोडक्या पितृजातांपासून 
कालान्तरानें फरक होत होत तयांर झाल्या आहेत. मूळ 
वीजापासून एखाद्या प्रचंड वृक्षाच्या शाखा ज्याप्रमाणें पोसल्या 
जातात तद्वतच ही स्थिति होय. ही कल्पना मोटी धाडसाची व 
कान्तिकारक आहे, व ही केवळ कवीची कल्पनाच आहे असेंच 
त्या वेळीं सवे जगाला वाटत होतें: 
एरास्मस डार्चीन--ज्या वेळी गोइटे कर्वाच्या डोक्यांत 
वरील प्रकारची कल्पना ठाम होती, त्याच वेळी दुसऱ्या एका 
तत्ववेत््याच्या मनामध्ये तशाच प्रकारच्या. कल्पनेचें वीज 
रूजू लागलं होतें. हा तत्त्ववेत्ता सुप्रसिद्ध इंग्रज डॉ. एरास्मस 
डार्विन हा होय. वास्तविक डार्विन आपल्या हृयार्तांत कवि 
म्हणूनच अत्यत लोकप्रिय झालेला होता. ' वनस्पतींचा वाग? 
( वोटॅनिक गाईन ) या त्याच्या काव्यांतील ओळी मोठ्या 
कौतुकाने सवेत्र म्हटल्या जात असत. पुढील पिढ्यांनी मात्र 
त्याच्या पुस्तकांतील मुख्य जो काव्यविषंयक भाग तो सर्वे 
टाकाऊ ठरवून त्या पुस्तकांतील निराळ्याच भागाला कायमचे 
महत्त्व दिलें आहे. तो भाग म्हणजे त्या पुस्तकांत जागजार्गी 
पानांच्या शेवटी ज्या टीपा जोडल्या आहेत तो होय; | 
या टीपांमध्यें बहुतेक सवे तत्कालीन शास्रीय कल्पना दिलेल्या 
आहेत. 
डार्विनमध्यें उत्कृष्ट काव्यरचनेला लागणारें कौशल्य नव्हतें, 
हें जरी खरें असलें तरी त्याच्या अंगी काव्यप्रतिभा व 
तिच्या जोडीला शास्रीय विषयाचे भरपूर ज्ञान होते यांत 
साहसोक्ति विळकुल नाहीं. या कविसहज अन्तर्दशीच्या जोरा- 
वर दिसावयाला अत्यंत भिन्न दिसणारे शरारावयव अस- 
णाऱ्या जीवांमध्ये असणारा परस्परसंबंध ओळखणें व अत्यंत 
हृलक्य़ा परतीच्या फुलामध्येंहि-चैतन्यवैशिष्य (व्हायटल पसेनं- 
प हो गोष्ट त्याला नो रडा आली; व क 
- पदाथामध्ये आत्यंतिक भिन्नता दशेविणाऱ्या अशा निर ङु हेत + 
- कोठेच नाहीत, असे त्याळा वाई जागं, तो स्वतःडा | से निरनिराळ्या हती बह ल 
असा प्रश्न करूं लागला, “ एका जातीच्या , नव्या विच कक 


FN नें उलगडा होण्यासारखा होता, असर! 
सूलच दुसर्‍या जातीचा जीववनिमोप,झाळ,डौ,गो£ वायाच सुलभ रीता हो होत 


शक्य आहे काय? निरनिराळ्या जातींचे जीव हे सर्व मूळ 
एकाच पित जातीपासून पिढ्यानपिद्या फरक होत होत' 
उत्पन्न झाले असावे असं खरोखर वाटतें.” हीं मोइक 
कल्पना डार्विनच्या मनांत धोळत राहिली व तीच वृद्धि- 
गत होत गेली; आणि पुढें तिला ठाम सिद्धांताचे स्वरूप प्राप्त 
झालं आणि ती कल्पना सविस्तरपणे त्यानें आपल्या * झूनोः 
मिया ' या नांवाच्या पुस्तकांत व मरणोत्तर प्रसिद्ध झालेल्या 
“सृष्टीचे मदिर ' ( टेंपल ऑफ नेचर) या काव्यामध्ये मांड- 
लेली आहे. या काव्यांत विक्राससिद्धान्तांची कल्पना चांगली 
स्पष्टपणे दिलेली आहे. परंतु कवीव्यर्तिरि्त इतर कोणाचें 
समाधान होईल इतक्या योग्यतेचा प्रावा त्या वेळी फारच 
अल्प पुढें आलेला होता; म्हणून १८०२ मध्य एरास्मस 
डार्विन मरण पावला त्या वेळीहि निरनिराळ्या जीवजाती 
कशा उत्पन्न होत गेल्या, यासंवंधाचा त्याची कल्पना खात्री- 
लायक पुराव्याच्या अभार्वा स्वभवत स्थितीतच होती. 
तथापि हुं स्वप्न गोइटे व डार्विन या दोघांच्याच मनामध्ये 
घोळत होतें असें मात्र नाही. फार काय पण या दोघांच्याहि 
पूर्वी हीच कल्पना दुसऱ्याहि एका मोठ्य़ा जमेनींतील विद्वा- 
नाच्या म्हणचे खुद्द इमेन्युअळ कॅन्ट्च्याच डोक्यांत आलेली 
होती; तसेंच डी मेलेट, मार्पाटेस, रॉबिनेट वगरे कित्येक 
फ्रेंच विद्वान, व कवौला शोभणारी कल्पनाशक्ति झंगां असलेला 
सुप्रसिद्ध सृष्टिशाञ्न्ञ वफन या सर्वोच्या मनांत वरील कल्पना 
उद्धृत झालेली होती. १८ व्या शतकाच्या मध्यानंतर लवक- 
रच बफननें निरनिराळ्या जातींच्या उत्पत्तीबद्दलची स्वतःची 
वरील स्वरूपाची कल्पना जगापुढें मांडली होती, व तेव्हाँ- 
पासून १७८८ मध्यें मरण पावेपयेत त्याच कल्पनेचें पुनः 
पुन्हां प्रसिद्धीकरण त्यानें चाल ठेविलें होते. तथापि भिन्नभिन्न 
जातींच्या उत्पत्तासंबंधाच्या या कल्पनेला शाल्नीय ।सैद्धा- 
ताचें स्वरूप प्राप्त होण्याइतका अनुकूल काळ त्या वेळी 
उत्पन्न झालेला नव्हता. . 228: 
` असें होतें तरी १८ व्या शतकाच्या पिढीतील लोकांच्या 
मनामध्ये ही कल्पना कमजास्त प्रमाणांत व ओबडधोबड 
स्वरूपांतच, पण विलक्षण रीतीनें पुष्कळ प्रसार पावलेली 
दिसू लागली. पृथ्वीच्या पाठावरील ज्या सूभांगांचा पूवा 
शोध लागलेला नव्हता अशा भागांतून, तावत्कालपयंत ` पूणे 
अज्ञात असलेल्या अशा अनेक जातीच्या प्राण्यांचे नसुने यां 
सुमारास पुष्कळ उपलब्ध झाले होते; आणि त्या सवे जाता- 
च्या प्राण्यांसंबंधानें जलप्रलयकार्ली काय व्यवस्था झाली 
होती त्याची बरोबर उपपात्ते लावणें, हें तत्कालीन मोट- 
मोठ्या शहाण्या लोकांनांहि मोठें कोडें होऊन बसलें होतें. 
नोव्हाच्या जहाजामध्यें ज्या प्राणिजाती वांचल्या त्यांच मूळ 
जातीपासून त्यांच्यामध्ये फेरबदल होत. होत अलीकडील - 
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बिकाससिद्धांत मान्य केल्यास त्याची व्याप्ति किती दूरवर 
पोहंचूं शकते, या. प्रश्नाकडे त्या वेळीं कोणाचे फारसे लक्ष 
गेलें नार्ही; आणि अमेरिकेतले प्राणी व पक्षी हे जुन्या 
जयांतल्या पशुपक्षथांच्या जातींपासून वंशपरंपरेने फेरवदळ 
होतः होत तयार झालेले आहेत; म्हणजे उदाहरणाथ, 
अमेरिकन चित्ता ( जॉगर ) ह्वा जुन्या जगांतील चित्त्यापासून 
(लेपर्ड ), आणि प्यूमा नांवाचा मांजराच्या जातीचा मांस- 
भक्षक प्राणी सिंहापासून फरक होत होत तयार झालेला 
आहे, अशा तःहेचें मत, जुन्या कल्पनेशी अविरोधी. अस- 
लेली नवां. मतें त्यांचें सूक्ष्म रीतीनें परीक्षण न करतां व 
त्यांचा ९पूर्ण व्यापक अथ लक्षांत न घेतां ग्राह्यः करण्याची 
मनःअशत्ति असलेल्या लोकांमध्यें ग्राह्य होऊन बसलें. 
` त्याचेप्रमाणें कित्येक लोक आनंदातिशयानें असेंहि भ्रति- 
यादन करूं छागले कीं, उत्तरअमेरिकेचें वायव्य टोंक 
आशिया खंडाला अगदी लागून आहे या गोष्टीचा शोध 
लागल्यामुळें पाश्चात्य जगांतीळ सवें प्रकारचे प्राणी व वन- 
'स्पती कसे उत्पन्न झाले असावे या प्रश्नासंबंधाच्या सवे 
अडचणी दूर झाल्या आहेत; कारण पौरस्त्य देशांतल्या प्राणी 
वे वनस्पर्तांच्या जाती अमेरिकेत वरील बाजूनें जाणं अगदी 
सुलभ व संभवनीब असून तेथे गेल्यावर तेथील इवापाण्या- 
च्या. परिणामासुळे मूळ जातींत फरक झाळे असले पाहिजेत 
हैं उघड आहे..ज्या लोकांनी वरील कल्पना पुढें मांडली 
त्यांनां स्वतःच्या विधानाचा खरा व्यापक अर्थ स्वप्तांतहि 
कंळला नव्हता. वास्तविक पाहतां, वरील विधानांतःविकास- 
-सिद्धान्त संक्षेपरूपानें अन्तभूत झालेला आहे, आणि त्याचा 
एकंद्र व्यापक .अर्थ लक्षांत न आल्यामुळें हा सिद्धान्त 
छोकांनां अत्यन्त रुगभाविक अतएव आह्य वाटूं लागला. 
परंतु ज्या लोकांनीं त्याचा पुरस्कार चालविला होता त्यांच्या 
लक्षांत त्याचा खरा अथ आला असता तर भांबावून जाऊन 
ते त्याच्यापासून दूरच सरळे असते. बास्तविक प्रकार . येव- 
डाच झाला काँ, बफनसारखा एखाददुसरा विद्वान्‌ त्या 
विधानाची सूक्ष्म चिकित्सा करून वनस्पती व प्राणी याच्या 
जालन्तराच्या बाबतीत, त्याची मयादा किती व्यापक आहे 
तें ठरविण्याचा प्रयत्न करी आणि डार्विन किंवा गोइटे 
यांच्या सारख्या एखाददुसऱ्या विद्वानाची अशी खात्री 
पटलेली होती काँ, या जात्यन्तराला कांहाँच मयोदा नाही. 
माक विरुद्ध कूव्हिए.--छुद डार्विन व गोइटे 
यांची या सिद्धान्ताविषयाँची खात्री बेताबाताचीच 
होती; जात्यन्तरासंबंधाची कल्पना. ही केवळ सहाय्यभूत 
'असून निश्चित सिद्धान्त म्हणून पुढें मांडण्याइतका रूरेपणा 
तिला आप्त झालेला नाहीं, असेंच त्यांचें मत होतें. मात्र या 
` दोषांचा समकाळींन असा तिसरा एक विद्वान होता, त्याला 
'हा सिद्धान्त :पटळेला होता व त्याचें पूर्ण स्वरूपाविष्करण 


करण्याचें त्याच्या मनानें घेतलें. हा विद्वान बफनचा मित्र . 


| या दोघांचे गुण त्याच्या अंगी होते. या थोर फ्रेंच विद्वा- 


नाची संजीव सृष्टीच्या व्यापक क्षेत्रांतील विशिष्ट गोष्टीची 
माहितीहि फारच भरपूर होती. त्याच्या दीघांथुष्यांतील पहिला 
अर्धा भाग मुख्यतः वनस्पतिशात्राच्या व्यासंगांत गेला 
होता. या शात्नांत त्यानें चांगला बहुमान मिळविला . होता. 
नंतर १९ व्या शतकाच्या आरभाला त्यानें प्राणिशात्राच्या 
अभ्यासास. सुरुवात केली व त्यांतल्या क्षुद्र. जीवजंतूंसंवधानें 
विशेष वारकाईनें अध्ययन केलें. प्रत्यक्ष जिवंत असलेल्या 
गराण्यांचाःव पूर्थ्वाच्या पोटांतील थरांत सापडणाऱ्या सृत 
गीवजंतूंचा त्याचा अभ्यास चाळू असतां त्याची अशी खात्री 
होत गेली का, प्राणिकोटि ही सवत्र निरनिराळ्या दजीच्या 
जीवमान्रांनां भरलेली आहे. भिन्नभिन्न जातींचा संबंध दशे- 


विणाऱ्या मध्यंतरीच्या प्राणिजाती असतात. आणि विशेष 


महत्त्वाचा गोष्ट अशी काँ, प॒थ्वीच्या पोटांतील जुन्याजुन्या 
थरांमध्ये हलक्या दजे प्राणीच विशेष सांपडतात. स्वतः 
च्या विषयावर सुव्यवास्थित लेख लिहिण्याचा त्याचा कम 
असल्यासुळे त्याला अनेक प्रकारच्या राण्यांचे वर्गीकरण 
करून सांगण्याचा सतत. प्रसंग येत असे; तसा प्रयत्न करीत 
असतां प्राण्यांप्राण्यांमधील. भिन्रपणा दशेविणाऱ्या स्पष्ट 
मयादा दाखवून देणं त्याला अधिकाधिक अवघड जाऊं 
लागलें; तें इतके काँ अखेर त्याच्या मनांत जो संशय फार 
दिवस घोळत होता त्यावइळच खात्री पटून त्याचें असें 
ठाम मत बनलें कॉ, सृष्टीमध्ये प्राण्यांच्या जाती म्हणून 
म्हेणतात तशा खरोखर नाहीतच; तर जाती ( स्पीसीज ) 
आहेत. -अशी मचुष्यांना स्वतःची खोटीच समजूत करून 
घेतलेली आहे. वास्तविक सृष्टीमध्ये निरनिराळ्या व्यक्तो 
(-इंडिव्हिजुअल्स ) आहेत एवढेंच म्हणतां येईल. 

यांपैकी कांही विशिष्ट प्रकारच्या व्यक्तीचें परस्परांशी 
इतर किल्येक प्रकारच्या व्यक्तापिक्षां आधिक साम्य असतें, 
ही गोष्ट खरी आहे; तथापि या साम्याचा अथे इतकाच काँ, 
या सहश व्यक्क्तिसमूहांचे थोडक्या पिव्यांपूर्वीचि पूवज षि ए 
होते, आणि विसदृश व्यक्तिसमूहांचे फार पिढ्यांपु 
पूर्वज एक होते. त्यामुळें विसहश व्यक्तिसमूहांचे परस्परांबरो- 
बरचें नातें दूरचें आहे एवढेंच समजावयाचें, असे एकद 
लामाकेचें मत होतें. परंतु या सवे विसदश व्यक्तींचीहि पूर्वपर॑- 
परा आपण जरं दूरवर शोधीत गेलों तर ते सवे व्यक्ति 
समूह मूळ एकाच ।पितृजातांपासून निघालेले आहेत. अर्स 
आपणांस आढळून येईळ. कोणत्याहि आकारविकाराचे जीव 
असले तरी ते सव मूळ एकाच प्रकारच्या र्जावापासून पिढ्या" 
नपिढ्या फरक हात होत तयार झालेले आहेत. तात्पर्य, कि 
ष्टापासून उच्च दजोपयत्त सवे प्राणी एकाच जातीचे, एकांत 
वंशांतळे आहेत; एका मूळ वृक्षवीजापासून त्या वृक्षांच्या, 
सचे निरनिराळ्या अनेक शाखा व डहाळ्या. उत्पन्न झालेल्या 
असतात तद्वतच ही गोष्ट आहे. केवळ वणेनाच्या सोईकरता 


:ब: शिष्य जीन बंप डी खामाकं,, होस, कनि, तखबेत्ता। नहाने मूळ) बुधा9०ज़ांग्रा, डहाळ्या , पाने वगैरे भेद ज्याम 


._: : जीविशाख्न. 


माणं आपण करतों, त्याप्रमाणेंच प्राण्यांचेडि निरनिराळ्या 
« Nw . [] ६ ५ 
कोटी, वंश,:जाती वगरे भेद मानतों. परंतु दोन्हंहि वावरतात 


हे समे भेद केवळ कृत्रिम व नियमरहित. केलेले आहेत. 


“..तत्त्वविवेचनात्मक : प्राणिशास्त्र:--या स्वतःच्या 
ग्रंथांत ( १८०९ ) लामाकेनें प्राणिकोटीतील जात्य- 
न्तरासंवंधाच्या आपल्या. .कल्पना . प्रथम उघडपणे व 
व्यवस्थितपणे पुढें मांडल्या. ह्यापूर्वी ,१८०.१ मध्येंच त्यानें 


त्यांच्यासंवंधाची . सामान्य रूपरेषा . प्रसिद्ध केलो होती. 
उपर्युक्त ग्रंथांत त्यानें पूर्वीच्या कोणत्याहि विदाना पेक्षां अधिक 
उघडपणें.व सब्रिस्तरपणें या विषयासंवंधाचीं . आपली ठाम 
मतें असिद्ध केलीं होतां इतकेंच नव्हे तर, डाविनखेरीज इतर 
पूवीच्या कोणाहि विद्वानापुढें फार . दूरवर मजल मारली 
दोती. ती अशी की प्राणिकोर्टातील जातिजातांमध्यें अंतर 
किंवा फ्रक कां व कसा. पडत गेला. त्याच्या कारणांची 
मीमांसा करण्याचाहि त्यानं प्रयत्न केला होता. त्यानं असं 
प्रतिपादन केलें होतें को, प्रत्येक जीव स्वतःच्या परिस्थितीमुळे 
उत्पन्न होणाऱ्या गरजा भागविण्याकरतां जी सतत धडपड करीत 
असतोः त्यांतूनच आङ्काति-अवयय-भेद्‌ उत्पन्न होतः असतात. 
सतत धडपड करणें म्हणजे कित्येक अवयवांचा सतत उप- 
योग करीत रहाणें होय. उदाहरणार्थ, समुद्रकिनाऱ्याने फिर 
णारा जो पक्षी असेल त्याला भक्ष्याचा पाठलाग करण्याक- 
रितां पाण्यांत अधिकाधिक खोळ जाण्याची संतत इच्छा व 
आवश्यकता उत्पन्न होणार; व त्याकरितां सतत. प्रयत्न 
करीत राहिल्यामुळे त्याच्या पायांचा वाढ होण्याकडे :परत्रति 
राहणारच; कारण ज्या अवयवाचा उपयोग करावा तो.अधि- 
काधिक वळकट व मोठा होत.जातो हें ताव नेहमीं | 
येतं. . पुढें अशा प्रकारें किंचित्‌ वाढ. झालेले पाय .अशा 
पक्ष्यांच्या पिद्लांमध्यें उत्पन्न होतात, आणि तीं. पिछें मोठी 
झाल्यावर पाण्यांत खोलखेल जाण्याचा पितरांश्रमाणेंच प्रयत्न 
करीत राहित्यासुळे त्यांच्या पायांची वाढ अधिकाधिक होते व 


त्यांच्या द्वारें त्याच्या पिहांत ती. प्रत्राते उतरते. याप्रमाणें 


पिढ्यानपिढ्या पुनरावृत्ति -होत. होत शेवटी या थोड- 
थोड्या पग एकाच दिशेने होणाऱ्या वाढीची गोळाबेरीज होऊन 
लों पायांचा जलसंचारी पक्षी तयार होतो. अशाच रीतीनें 
व्यक्तिविषयक प्रयत्न आणि. पू्वेजन्मप्राप्त अवृत्ति या दोन 
कारणानी सै प्रकारच्या प्राण्यांमधळे निरनिराळ्या प्रकारचे 
अवयव तयार झालेले आहेत-> माशाचे पंख, पक्ष्याचे पंख, 
माणसाचे हांत; इतकेंच नंव्हे तर मासे, पक्षी व. माणसं या 
जॉवंजातीसुद्धा वरील कारणांर्नीच तयार झालेल्या आहेत. 
सर्वे अवयव मिळून सावयवी जाव वनतो, तेव्हां जी गोष्ट 
` व्यक्तिशः अवयवांनां लागू आहे. तीच अवयवससुच्चशाला 
म्हणजे सचेतन प्राण्याला. लागू असली पाहिजे. ग 

हि | जात. याबदुल लाम 


. आण्यांमध्यें जात्यन्तर 


ब्र जी कारणमीमांसा केळी आहे, तीबद्दळ कोणाचें काहीहि 
| र एरास्मस डावि 
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नने पूर्वीच सुचविळी होती-- पण इतकें खरें कीं, ज्या 
विकासतत्ताच्या कल्पनेचा त्यानें पुरस्कार चालविला द्वोता 
ती कल्पना अमेरिकेतील प्राणी यूरोपांतील प्राण्यांचेच पण 
किंचित्‌ स्वरूपान्तर झालेले व अवनति पावलेले वंशज . होत 
या कल्पनेचेंच न्यायतः प्राप्त होणारं अधिक विस्तृत स्वरूप 
होय... परंतु सामान्य लोक सर्वसाधारणपणे कोणत्याहि 
मुख्य कह्पनेपासूनः न्यायतः निघणारा सर्वं अनुमानें ग्राह्य 
करण्यास फारस तयार नसतात; आणि या प्रस्तुतच्या उदाइ- 
रणांत तर मूळ कल्पनेच्या संनिकृष्ट अथोर्शी तिच्यापासून 
निघणारा अनुमानें इतकां पूर्णपणं विरोधी हती की, विचार- 
वंत विद्वानांनांहि एकमताने त्यांचा निषेध केला... यूरोपांतील 
ग्राणिजातींपासूनच अमेरिकन प्रागिजाती उत्पन्न झालेल्या 
आहेत, तसेच परिस्थितीमध्ये वदल झाल्यासुळें प्राण्यांच्या 
शराररचनेत थोडाफार फरक होऊं शकतो या कल्पना 
कित्येक लोक मोठ्या उत्सुकतेने आह्य मानीत असत. . कारण 
तसे केल्यानें नोव्हाच्या जहाजामध्यें पृथ्वीच्या पाठीवर आज 
आढळणाऱ्या असंख्य जीवजाती सांठविल्या होत्या. असे 
मानावं लागत नाही; परंतु नोव्हाच्या जहाजाविषर्याच्या 
गोष्टींच्या सोयीकरतां जात्यंतराचें तत्त मान्य करणारे वरील. 


प्रकारच लोकच लामाफेनें पुढें मांडलेल्या जात्यन्तराच्या 


तच्वांतून उगम पावणाऱ्या व्यापक तत्त्वाला जोराचा विरोध 
करण्यास पुढें सरसावले. : Hines °] सभा 
शिवाय शास्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील प्रमुख विद्वानहि: 
लामाकेनें पुढे आणलेल्या उपपत्तीला तितक्याच जोराचा 
विरोध करण्यास सिद्ध झाले. अशा विद्वानांतला कूव्हिए 
हा प्रमुख होय. हा वास्तविक. एके वेळी लामाफेचाच शिब्य 
होता; पुढें तो त्याचा. समव्यवसायी बनला; पण तोच 
लामार्कच्या जासन्तराच्या तत्वाचा कसून विरोध करण्यास 
सज झाला. जगांत मूळपासूनच एकंदर ठराविक जाती चाळत 
आलेल्या ओहत, एका जाताँतून निराळी दुसरी जात कधीच 
होऊं शकत नाहीं असे प्रतिपादन त्यांन सुरू केले. कूव्हिएची 
स्मरणशाक्ते अत्यंत उत्कृष्ट होती व या असामान्य स्मरण- 
शक्तीचा सर्व उपयोगं त्यानें वरील विरोध करण्याच्या कामी 
केला. कून्हिएने जी विरुद्ध बाजू उचलली होती तिच्या 
समथ नाथ त्यानें अखेरचा व प्रत्यक्ष पुरावा म्हणुन प्राचीन- 
काळी इजिप्तमध्ये चिरकाळ टिकण्याकरितां मसाला भरून 
ठेविलेली इबिस नांवाच्या जलसंचारी सपेभक्षक पक्ष्यांची 
मृत शरीरें घेऊन व त्यांची प्रस्तुत काळी नाई न<।च्या 
आसपास आढळणाऱ्या जिवत इबिस पक्ष्यांशी तुरना करून 
असें दाखविलें की त्यांच्या शरीररचनेमध्ये इतक्या हजारों 
वर्षांच्या काळानंतर सुद्धां .यर्दकेचितहि फरक पडलेला 
नव्हता. -. , 
इजिप्तमध्ये सांपडलेल्या पक्षी व प्राणी यांच्या झाया. 
साहाय्याने त्यांच्या चिरस्थायी. स्वरूपाबददरुचे कून्हिएनें 
आपकें जें म्हणणे पुढें मांडे त्याला लामाकनें असें उत्तर 
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दिलें कीं, कूव्हिएच्य़ा पुराव्यावरून एवढेंच सिद्ध होते 
इबिस हा प्राणी ऐतिहासिक दृष्टया पाहतां इजिप्त मधील 
परिस्थित्यनुरूप तितक्या त्या प्राचीन कार्ळीहि ' पूणे बनलेला 
होता; आगि प्राचीन कारळी नाइल नदीच्या कांठची हवामान- 
विषयक परिस्थिति जशी होती तशीच आजाहि कायम आहे. 
कून्हिएचा सिद्धान्त, परिस्थिति जशीच्या तशीच कायम 
असल्यास प्राणीजार्तीमध्ये फरक होऊं शाकत नाहा या निय- 
माळा व परिस्थेतीत फरक पडल्यास प्राण्यांच्या दारीररचनेत 
फरक पडतो या नियमाला, दोघांनांहि सारखाच पोषक आहे. 
. तथापि जनमत त्या वेर्ळी कूव्हिएच्या बाजूचे होतें, हें सांगा- 
वयास नकोच. लामारकला त्या वेळचे लोक नास्तिक, नुसत्या 
कल्पनेच्या भराऱ्या मारणारा मानीत असत. पण लामाकंचा 
आपल्या सिद्धान्तावरील विश्वास यत्किंचितूद्दि ढळला नाही. 
- प्राणिकोटीच्या सत्यस्वरूपावदृल आपणाला बरोबर ओळख 
पटली आहे असेंच त्याला वाटत असे; व म्हणून तो आपला 
सिद्धान्त पुनः पुन्हां लोकांपुढें मांडीत असे. १८१५ मध्ये 
लिहलेल्या आपल्या ग्रंथाच्या ( हिस्टरी नेंचरेल'डेस अॅंनि- 
माक्स सन्स व्हट्त्रस ) प्रस्तावनेत, व १८२० मधील ( सिस्टि- 
म डेस कोनेसन्सेर पॉझिटिव्हज डी ला ? होम ) या पुस्त- 
कांत त्यानें आपली तखें प्रतिपादन केली. तो पुढें १८२९ 
पर्यंत जगला. लोक त्याला मोठा विद्वान्‌ सष्टिशास्रज्ञ म्हणून 
मान देत असत तथापि मोठा भविष्यवादी म्हणून मात्र 
त्याला कोणी मानीत नसे. 
तात्पुरती प्रगति---प्राणिकोरातील जात्यन्तरासबंधीची 
कल्पना पुढें मांडणारे त्या पिढीतळे प्रमुख विद्वान म्णून 
डार्विन, गोइटे व छामांके या तिघांचींच नांवें कायमची 
प्रासीद्धे पावणार हें जरी खरें असलें, तरी या बाबतींत 
संशोधन करीत होते असे आणखीहि कित्येक ।वैद्वान्‌ आहेत. 
व त्यांच्याकडे पूणे दुलेक्ष करणें योग्य होणार नाहो. अशा 
विद्वानांतळा अत्यंत लक्षांत घेण्यासारखा म्हणजे जमन सृष्टि- 
शाल्नन्न व ब्रेमेन येथील व्याख्यानशाळेमधला गणितशात्नाचा 
अध्यापक गॅटफेड रेनहोल्ड ट्रेन्हिरिनस हा होय. १८०२ च्या 
शेवटच्या महिन्यांत लामाकेनें आपल्या ( रोसचस सुर लां 
ऑगनिशेशन डेस कॉर्प्से व्हिव्हेटस ) एका ग्रंथांत जात्य- 
न्तरावहृळ्चा सिद्धांत प्रथम पुढें मांडला. व त्याच माहेन्यांत 
ट्रेव्हिरेनसनें आपल्या ( वायॉलॉजी ओडेर फिलोसफी डेर 
छेबेन्डेन नेटूर ) ग्रंथाच्या पहिल्या भागांत याच जात्यन्त- 
राच्या प्रश्नासवर्धीची आपकी मतें प्रसिद्ध केली, हा एकं- 
दरीत मजेदार योगायोग होय. तसेंच सचेतन सश्सिबंधाच्या 
सामान्य शात्राला “ जीविशास्र ”” ( वोयोलाजी ) असा 
योग्य शब्द छामाकेनें आपल्या याच सुमारास लिहिलेल्या 
( हायड्रोजिओलॉजी ) पुस्तकांत अगदी स्वतत्रपॅश सुचवावा, 
_ हा योगायोग विलक्षणच होय. अशा तऱ्हेच्या दाब्दा- 
चौ गरज निरनिराळ्या देशांतल्या स्वततन्रपणें 
सैशोषन RI न अनेक बिदानांनां एका, 


: रमाणे जिऑफ़ॉय हाहि शारीरशाल्नज्ञ म्हणूनच प्रामुख्यानें 
, गणला जात असे, भाणि त्या बडया जर्मन विद्वानाप्रमाणेंच 


व्याप्रीपासून इससे, जात -प्िम्रोण झालेछी असणें शक्य आहे. 
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कोणत्या दिशेनें चाळू होती, हूँ उत्तम रीतीनें दर्शविते. 

याच सुप्रसिद्ध वर्षी दुसरा एक तःवज्ञांनी व सटिशास््रज्ञ, 
झारिच युनिव्हर्सिटीतछा, अध्यापक लॉरेन्स ओकन यानें 
आपल्या ( फिलासाफी डेर नेटूर ) ग्रंथाचा प्रास्तविक 
भाग प्रसिद्ध केला; व या भागाच्या पुढें आणखीहि आवृत्त्या. 
निघाल्या. या प्रास्ताविक भागामध्यें त्याने आपला प्राणि- 
कोर्टासंबधाचा विकाससिद्धान्त व सहजोत्पत्तीचा ( स्पॉटेनि- 
अस जनरेशन ) सिद्धान्त सामान्य स्वरूपांत पुढें मांडला. 
या सव हकीगतीवरून असें दिसतें कीं, ही जात्यंतर व 
विकास यासँबंधाची कल्पना १९ च्या शतकाल्या पहिल्या 
दशकांत अनेक विद्वांनांच्या मनांत एकसमयावच्छेदेकरून 
उद्य पावत होती. परंतु या विद्वानांना या कल्पनेचे अनेक 
रीताँनाँ जे प्रकंटीकरण केलें त्याचा परिणाम असा भलताच 
झाला कीं, विकासासेंद्धान्ताच्या दिशेनें जो विचारांचा शोध 
चाळू होता तो एकदम वंद पडल्यासारखा झाला. कारण, 
'परिस्थित्यजुरूप प्राणिमात्रांत फेरबदल. होऊं शकतो, हें तरव 
एकदां मान्य केल्यास त्यासुळें उघड न्यायानंच आणखी 
कोणकोणत्या गोष्टी मान्य कराव्या लागणार त्याची कल्पना 
येतांच 'विकासतरवाची कल्पना सोडून माघार घेण्यास एकदम 
जोराची सुरुवात झाली. त्यासुळे त्यानंतर सुमारें एक पिढी: 
जाईपर्यंत कूव्हिएच बहुतेक:पू्णेपणे सर्वेश्रेष्ठ अधिकारी विद्वान्‌ 
म्हणून गणला जात होता; व सद्रहू वावंतींत त्यानें दिलेला 
निकाह कायमचा म्हणून मान्य होऊन वसला. | 
` मात्र कून्दिए आणि त्याचे मताचुयांयी इतर लोक यांनां 
उघडपणें विरोध करण्याचें धाडस करणारा फ्रान्समध्ये एक 
वजनदार सुष्टिशात्रज्ञ पुढें आला. या विद्वानाची कूव्हिए- 
विरुद्ध असलेला मतें लोक ऐकून्न धेत असत; मात्र कून्हिएचें 
अनुयायित्व सोहून याचीं मतें ग्रहण करण्यास कोणीहि 
तयार झाला नाहीं. या विद्वानाचें नांव एटीन जिओंफ्रोय 
सेंट हिळेयर असें होतें. हाच ' फिलॉसॉफी अनाटॉमिक्‌ ? या 
ग्रंथाचा विख्यात क्ती होय.हा'जाडिन डेस झान्टस्‌'वगीचा या 
संस्थेमध्ये वरांच वर्ष लामाकंचा व्यवसायबंधु होता. गोईटे- 


याच्याहिं मनावर निरनिराळ्या जातींच्या प्राण्यांतील सम- 
जातीय अवयवांमध्ये दिसून . येणाऱ्या स्वरूपसादद्यांचा 
परिणाम झाला होता. त्यामुळे प्रत्येक प्रकारच्या भवयवा- 
संवंवाने संपूण सावयव जीवकोटीमध्यें अगंदी तंतोतंत 
एकच प्रकारचा नमुना अस्तित्वांत असतो, अशी कल्पना 
याच्या मनानें घेतली. या कल्पनेसुळेंच हळू हळू त्याची अशी ` 
ठाम समजूत बनली कीं, अवयवांमध्ये रचनासाहश्य असतें. 
यावरून त्यांचें मूळ उत्पत्तिस्थानहि एकच ` असलें पाहिजे- 
किंवा थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे प्राणिकोटींतील एका 


जीविशा्स 


MM अल माफ _ ६१५ 
क मग त OR 


प्राण्यांतील जात्यन्तराच्या कल्पनेचे लामाकइतकें संपूर्ण 
आकलन जिऑफ्रॉयला झालेले नव्हतें; आणि प्राणिकोटॉस- 
वंधानें विकासतत्त्व मान्य केल्यास त्याची व्याप्ति किती दूरवर 


>>. ७) 


पोहोंचूं लागे याचाहि त्यानें आपल्या मनाशी निश्चय कधीं 
केला असल्याचें दिसत नाही. त्यानें आपल्या लेखांत कोठेंहि से 
साव प्रवी प्राणी एकाच वंशांत उत्पन्न झालेले आहेत असें म्हट- 
लेले नाही; पेण लामाकेनें तसें स्पष्ट सांगितलें आहे. तथापि 


विकासतत्त्व जितक्या स्वरूपांत त्याला पटलेलें व समजलेले होतें 
तितकें, प्रत्यक्ष कून्हिएलाहि विरोध करून, प्रतिपादन करण्यास 
त्यानें यत्किचिताहे कसूर केली नाहो. प्रथक्ष 
कूव्हिएवरोवर शास्राविद्यापीठ या संस्थेमध्ये १८३० साली 
त्याचा सुप्रसिद्ध असलेला वादविवाद झाला. या वादासुळें 
या प्रश्नासंबथाची गोइटेची आवड व उत्सुकता विलक्षण 
वाढली; पण इतर बहुतेक सर्वाचे मत, जिओफ्रायचा या 


वादांत पूणे पराजय झाला व प्राणिकोर्टीतील अनंत जाती | 


सनातन आहेत व ल्या सवे इंश्वरनिर्मित आहेत म्हणजे प्रत्येक 
जातीची उत्पत्ति स्वतंत्र असून. प्रत्येक जात अविकारी . स्थिर 
स्वरूपाची आहे. ह्या सिद्धांताचा पुरस्कार करणारा विद्वान्‌ 
कूव्हिए याचा जय झाला असें पडले. पड 
या निणयानें था प्रवल वादग्रस्त प्रश्नाचा निकाल छागल्या- 
सारखा झाला, आणि तेव्हांपासून भरपूर पावशतकाइतक्या 
काळांत जात्यन्तराच्या सिद्धांताच्या बाजूचें असें फक्त 
एकच मत काय तें प्रसिद्ध झालें, व त्यानें लोकांचें कांही 
थोडेसें लक्ष वेधिलें. तें मत प्रदर्शित करणारें एक लहानसे 
“ व्हेस्टिजेस ऑफ दी नंचरल हिस्टरी ऑफ क्रिएशन या 
नांवाचें पुस्तक निनांवीच १८४४ मध्यें इंग्लंडमध्यें प्रसिद्ध 
झारिं. :स्याच्या आवृत्त्याहि पुष्कळ निघाल्या; आणि त्याची 
निदा व थश्नहि वेसुमार झाली. या पुस्तकाचा कतो कोण 
` त्याचा चाळीस वर्ष पत्ता नव्हता, पण रॉवटे -चेम्बस हाच 
सुप्रसिद्ध लेखक व प्रकाशक याचा कतो होय ही-गोष्ट आतां 
सवानां मान्य झाली आहे. या पुस्तकांत विकासतत्वासंवं- 
घाचा सामान्य सिद्धांत स्पष्ट व निःसोदिग्ध भाषेत मांडलेला 
होता; ब त्यांत प्रतिपादन केलेले मत खुद्द लामाकच्या मता- 
इतकेंच व्यापक व सर्वथैव क्रांतिकारक असल्यामुळे ते पुस्तक 
नांवाजण्यासारखें झाले होतें. तथापि त्यांत विकासवादासंब- 
'धानें नवें असें काही नव्हते, सवे मागील . विद्वानांचींच मतं 
पुढें मांडली होती; व शिवाय शाक्षीय द्या त्यांत. अनेक 
दोष होते हें निराळेंच. 
अशा प्रकारच्या यां विचारसरणीवर साहजिकच पुष्कळ 
कडक टीका झाली; आणि त्यामुळें त्या काळी प्रचलित 
असलेल्या मताच्या विरुद्ध मत लोकांच्या मनांत इळ द 
उद्य पावू लागलें. तथापि या पुस्तकाचा परिणाम यापेक्षां 
कांही. अधिक झाला असें म्हणणें. कठीण आहे. फार काय 
पण वर सांगितल्याइतका परिणाम झाला असेंहि कपूर कर- 


ण्यास कित्येक टीकाकार . तयारःनाईलिकाता उवर्रीत 


प्रसिद्ध॑नंतर,पू्वी प्रमाणेंच प्राणिकोर्टींतील जात्यन्तराची कल्पना 
विद्वान्‌ व अविद्वान्‌ दोन्ही प्रकारच्या ळोकांच्या मनांतून 
कित्येक वर्ष विसरून गेल्यासारखीच झाली होती. 

“हृ खरें आहे की, इकडेतिकडे एखाददुसरा कमिअधिक 
लोकिकास चढलेला शाञ्रन्ञ--उदाहरणा्थ, न्हानबुझ, मेकेल 
आणि व्हान वेर हे जर्मनीमध्ये, बोरी सेंट न्हिन्सेट-फ्रान्स- 
मध्यें, वेल्स, न्ट व मेंथ्यू हे इंग्लंडमध्यें आणि लीडी अमेरिके- 
मथ्यें--यांनां ईश्वर-निर्मित स्वतंत्र उत्पत्तीच्या व जातींचा अवि- 
कारीपणा या सिद्धांताच्या विरुद्ध मतें प्रदर्शित केली होतीं; 
परंतु हीं मतें अप्रसिद्ध अशा पुस्तकांतून वाह्देर पडल्यासुळें 
द्यांच्याकड कोणी लक्ष दिक नाही, किंवा त्यांची पर्वा केळी नाही. 


_ आणि म्हणून १९ व्या शतकाच्या मध्यकाळांत जरी शात्लीय 
शोध निरनिराळ्या दिशांनों लागत होते, तरी प्राण्यांतील 
जात्यन्तरासंवंधाच्या सिद्धान्ताला शास्रज्ञांमध्ये किंवा शाह्ने- 
तर विषयांतीळ विद्ठानांमध्यें, पन्नास बषांपूर्वी जितके महत्त्व 
दिलें जात होतं, तितके कोणी देत नव्हता. इंथ्ररनिर्मित 
स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांतच सर्वमान्य होऊन रहला 
होता. निदान उघडपणें त्याला विरोध करणारा कोणीहि 
नव्हता. 


डार्विन आणि. जातींजी उत्पत्ति---तथापि या 


वेळीहि इंधरनिर्मित स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांताची 
शाश्च वाटते तितकी खरी नव्हतो. जरी तो सिद्धान्त त्या 
वेळीं अजिंक्य असा वाटत होता तरी त्याची वास्तविक 


स्थिति अशी होती कां, त्याच्या अभेद्य वाटणाऱ्या किल्ले- 


कोटाखाली, पाहरेकप्यांनां समजू 'न. देतां, भुयारांत दारू 
भरून ठेवून धडाका उडवून देण्याची तयारी करून ठेविलेली 
` होती.कारण याच्या पूर्वीच एका इंग्रज सृश्िशात्नज्ञाच्या खासगी 


कायीलयामध्ये एक हस्तलिखित ग्रंथ व. एक रीपांचे पुडके 


` लिहून तयार होतें; आणि तें सवे लिखाण प्रसिद्ध केल्यावर 


इश्वर-निभित स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांत पूणपणे ढांसकून 
टाकण्यास पुरेसे होतें. ज्या इंग्रज सृष्टिशात्रज्ञाने हें शास्रीय 
माहितीरूपी दारूचें भुयार तयार केलें होते, तो झूनोमिया 
ग्रेथाच्या कत्यांचा नातू, चाळेस राबटे डाविन हा होयः ` 
बऱ्याच वषापूवी तारोख १ जुळे १८३७ पासून या तरुण 
डार्विनननें आपल्या वयाच्या अश्रविसाव्या वर्षीच एक खासगी 
नियतकालिक सुरू करून हाांत॑ जात्यन्तराच्या वादग्रस्त 
ग्रश्नाशी संबध असणारी जी जी माहिती आढळेल ती नमूद 
करून ठेवण्याचें ठरविलें होतें. त्याच्याहि पूर्वी चार किंवा 
पांच वर्षे वीगल जहाजामधून, अडमिरऊ फिरझ्रायबरोबर 
सट्टिशात्रज्ञ म्हणून डाविननें जी सुप्रसिद्ध असलेली पृथ्वी- 
प्रदक्षिणा केली या वेळी त्यच्या प्रत्यक्ष पाहण्यांत ज्या गोष्टी 
आल्या त्यांमुळे प्राणिजार्ताच्या सनांतनस्वाविषरयींची त्याची 
श्रद्धा ढांसळण्यास प्रथम सुरुवात झाली होती. दक्षिण असे- 
रिकेमध्यें पांपिया नामक निवृक्ष प्रदेशांत डाविनला हल्ली 


अस्तित्वांत असलेल्या आमोडिछा नामक प्राष्यांसारखे 
॥. Digitized by eGangotri 


कवच असलल प्राणी जमिनीच्या थरांत आढळून आले, आणि 
त्या भरोर्चान प्राण्यांमध्ये आणि त्या प्रदेशांत त्या वेळाँ जिवंत 
असलेल्या प्राण्यांमध्ये असलेलें साम्य पाहून त्याला फार 
आश्चर्य वाटलें. तसेंच तो जसजसा दक्षिणेकडे जाऊं लागला 
त्तश्ञा परस्परांशो. निकट साम्य असलेल्या प्राणिजाती 
एकामागून एक त्याला आढळून आल्या. आणि गंलापेगास 
दवपभमूहामधीछ बहुतेक प्राण्यांमध्ये दक्षिण-अमेरिकेतल्या 
भ्राण्यांतलेच गुगधमें आढळून आले, व त्याचा त्याच्या मना- 
चर कार परिणामं झाला. शिवाय गंल्पेगॉस' बेटांच्या समु- 
दोयापैकी प्रत्येक बेटावरील प्राण्यांत थोडथोडाच फरक अस- 
ल्याचें दिसून आलें व. भूस्तरशाख्रदृष्ट्या त्यांपैकीं. कोणतेच 
बेट फार प्राचीन असेल्से दिसतं नव्हते; या गोष्टींचा 
त्याच्या मनावर विशेष परिणाम झाला 
तथापि अवलोकनांत आलेल्या या सवे गोष्टींचं महत्त्व पूर्ण 
पे प्रथमं त्याच्या लक्षांत आंलें नव्हतें; कारण, गलापेगॉर्से 
बेटांपैका एका वेटोवर मुळींच - प्राणी नव्हते; त्यांचें कारण 
लायेलच्या भूस्तर्ात्रविषग्रक कल्पनांनां अनुसरून त्यानं 
त्या वेळेपुरतं असें सांगितलें की,.तें वेट निमाण झाल्यापातून 
त्यावर कोणतीच प्राणिजाति वहुधा उत्पन्न झाली नसावी 
परंतु पुढें हळूहळू : त्याच्या हें लक्षांत आलें कीं, प्याला 
ज्या ज्या गोष्टी आढळल्या त्यांचा वरोवर उलगडा होण्यास 
प्राणिजातीत हळूहळू फेरवदळ होतात असे मानण्यारिवाय 
गत्यन्तरच नाहा, आणि तेव्हांपासुनच हा विषय त्याच्या 
मंनांतँ सारखा घोळू लगला व त्यासुळेंव त्यानें उपरिनिर्दिष्ट 
नियंतक्राछिकं सुरू केलें. 
प्रोणिजातीत फेरबदल होत जातात ही कल्पना डार्वि- 
संच्या डोक्यांत प्रत्यक्ष पाहिलेल्या गोष्टींवरून काढलेल्या अचु- 
मानानें आली. केवळ इतरांचा पुस्तकें वाचून आली नव्हती, 
हैं वरील हृक्रागतीवरून दिसून येईल.त्यानें आपल्या आजची 
पुस्तकं आरंभी वाचलेली होतो, परंतु “ झूनोमिया ? वं ` दी 
टेंपल ऑफ नेचर ” या पुस्तकांतील विवेचनानें प्राणिजातींच्या 
सनातनस्वावरीळ त्याचा विश्वास यत्किचित्‌द्दि कमी झालेला 
नव्हता. तसेच त्याच्या आंजाच्या मताप्रमाणें बहुतेक अस- 
लेला जो छामाकेचा' सिद्धान्त त्याचाहि त्याच्या मनावर 
परिणाम -झलिला नव्हता. परंतु दक्षिण अमेरिकेतून 
अवलोकन करून आल्यानंतर त्याच्या विचारांना एक निराळी 
दिशा लांगली हे खरें. तथापि प्राणिजातीत फेरबदल होत 
असले पाहिजेत असे त्याला प्रथम वोटू लागलं "त्या वेळी 
सुद्धां या उपपत्तीचे फारसें महत्त्व त्यालां वाटत नव्हतें 
म्हणून त्यानें प्रथम जेव्हा आपलें नियतकालिक सुरू केले तेव्हां 
यो किंत्रा इतर कोणत्याहि सदरहू सिद्धान्ताच्या उत्पादकांची 
भते प्रतिपादन करण्याचा यत्किचितृहि विचार त्यांच्या मनांत 
नव्हता; किंवा त्याचा स्वंतःचाहि यां प्रश्नासंबंधाचा ठाम- 
` सिद्धान्त ठरलेला नव्हता. तात्पर्य, त्य़ा वेळा त्याचें मन 
` सोकळें व नवाँ मतें बनविण्यात लायक>अशा.वतअतील होते! 


त्य़ा. वेळां त्याची दृष्टि कोड्याप्रमाणें विकट वाटणारा . सदरहू 
प्रश्न सोडविण्याकरतां सांधनीभत होणाऱ्या- .गोष्टांचा केवळ 
संग्रह करण्यास उत्सुक अंशी होती. -प्राणिंजातात फेरवद्लू 
होत असले पाहिजेत अंशी' त्याच्या मनाची वहुतेक खात्रो 
झालेलो होती; पण हे.फरक 'कोणत्या कारणांनी होत अंसा- 
वेत, हा प्रश्न त्यांच्या पुढें होता ! is: 
अशा। स्थितींत फार दिवस रेळे नाहाँत तोंच सदरहू प्रश्न 
सोडविण्याचे योग्य साधन त्याला सुचले. साधनसासुंग्रीसंचंधानें 
निवड करीत असतां त्याला लवकरच असं आढळून आले 
को, या प्रश्नासंवंधारने' निरीक्षण करण्यास अत्यंत सुलभं 
असे क्षेत्र मंहगने माणसाळलेल्या प्राणिजातीचे होय. या 
ण्याच्या एकेका जातीमध्ये अनेके तऱ्हेच्या पोटजाती 
आढळतात. उदाहरणाथ, एका कुत्र्याच्या जातीतच मास्टिफ 
व टेरिअर अंसे अत्यन्त भिन्न प्रकारचे प्राणी तयार झालेले 
आढळतात. तसेंच घोडा यां जातीमभ्येंहि त्र, अस्सल पाणी- 
दार घोडा, आणि ओझयाचें मंद घोडे, असले ` भिन्न भिन्न 
रूपगुणयुक्त प्राणी असतात. तात्पर्य, माणसाळलेल्या प्राण्यां- 
मध्ये अशो एकहि जात नाहो की तिच्यामध्ये थोड्या फार 
भिन स्वरूपाच्या अनेक पोटजाती नाहीत. आतां प्रश्न 
असा की, अशा प्रकारच्या पोटजाती कशा तयार होऊं शक- 
तात : याचें उत्तर उघडच असें आहे काँ, प्रथम दिसावयाला 
सहजोत्पन्न असे वाटणारे फरक उत्पन्न होतात आणि नंतरद्या 
विशिष्ट स्ररूपाच्या प्राण्यापासून स्वतंत्र उत्पत्ति करवीत गेल्यास 
त्या विशिष्ट प्रकारचीं पोटजात कायमची बनते. उदाहरणाथ, 
प्रथम सहजासहजी आढळणारे चांगले पाणीदार घोडे निव- 
हून घेऊन त्यांच्याकडून स्वतंत्र उत्पत्ति करवून शयती 
घोड्यांची स्वतंत्र जात एका घोडेवाल्याला तयार करतां येईल; 


तर दुसऱ्या घोडेवाल्याला लट्र वळकट घोडी निवडूंन त्यांच्याँ- | 


पासून भक्कम ओझ वाहणारी मंदं 'अशीं घोड्यांची जात 
निर्माण करतां येईल 

येथपर्यंत साँगितळें ' तें सरव ठीक आहे; म्हणजे प्रथम 
यदृच्छया आढळणाऱ्या भिन्न स्वरूपाच्या प्राण्यांपासून स्वतंत्र 
उत्पत्ति करवून त्यांची कायेमची निराळी पोटजात तयार करणें 
या उपायानें मूळ पितृंजातीहून भिन्न अशा पोटजाती तयार 
करतां येतील ही गोष्ट कवूळ आहें. परंतु ही गोष्टं जेथें 
माणसाची देखरेख आणि उपाययोजना चाळ शक्रते तेवढ्या 
प्राण्यांच्या बाबततिचः कामे ती शक्रम आहे. पणं सृष्टीमध्ये 
मनुष्याचा यत्किचित्‌हि संबंध न येतां नैसर्गिक अवस्थेत जेथें 
व्यापारं चालतात तेथे अशी निवडानिवडं कोणत्या रींतीनें 
अमलांत येते ?तेग्हां येथे. मात्र हें मोठेंच कोडें उपस्थित 
होतें, आणि हें कोडे सुटल्याशिवायर या वोवतीत पुढें पाऊले 
राकतां येणें शक्य नव्हतें ह 

हें कोडें सोडविण्याची किल्ली. डारविनळ! थॉमस रोबंद 
माल्थसंचा “छोकसंडग्रा ' “या विषयावरचा सुमारें अध्या 
'शेतकापूर्वी9'“असिदर किडा . निबंध... .सहृज ` वाचीत 


जौविशास्नः 


असतां मिळाली. या निवंधांतील कल्पना कांही पूर्णपणें 


माल्थसच्या डोक्यांतून निघालेल्या नव्हत्या, .तथापि 
त्यांत असें जोरानें. प्रतिपादन: केळे होतें कीं: प्राण्याची 
वाढ द्र पिढीस भूमितिक प्रमाणांत होते आणि जर ती 
नियंत्रित झाली नाही तर त्या वाढीनें सवे जग व्यापिलें 
जाईल. या विषयावर विचार करीत असतां डार्विनच्या नैस- 
गिक क्रिय़ांसंबंधी विचारास नवीन दिशा मिळाली. त्यास 
असें दिसून आले की, आणिकोटि ' किंवा वनस्पतिकोटि यां 


मध्यें एकसारखा जीवनाथे कलह व परनाशार्थ खटपट चाळू" 


आहे; आणि पृथ्वी आपल्या जातीने व्यापून टाकण्याची 
खटपट चाललेली आहे. 

या कल्पनेचा पूर्ण विकास लक्षांत आला असतां: दुसरा 
विचार सहजच सुचतो व तोच. डार्विनळा सुचला.तो विचार 
हा को, ज्या अर्थी प्रसेक जीवाची वाढ होतच आहे 
तरी सवेत्र जग व्यापलें गेले नाही, तर प्रत्येक प्रकारच्या 
प्राण्याचे व वनस्पतीचे कांहीं प्रतिनिधी तेवढे दिसतात, इतर 
` दिसत नाहींत, त्या अथी जगण्याच्या शर्यतीत कांहीं थोड्यां- 
चीच जीवनार्थं ` वः अपत्योत्पाद्नार्थंः निवडणूक ` होत 
असावी. निराळ्या ` ` शब्दांत ` सांगावयाचें म्हणजे 
जे प्राणी पूणे वाढ पावतात आणि संतति निमोण करूं शक- 
तात, तेच .भोंवतालूच्या . परिस्थितीला. तोंड देण्यास. उत्तम 
प्रकारें लायक असतात असें म्हणावें लागतें. अशा प्राण्यांच्या 
संततीमध्यें त्यांच्या अंगांतील. विशिष्ट गुणधम उतरत जात 


असले पाहिजित, अशा रीतीनें हे गुणधर्म कायमचे होऊन 


प्राण्यांच्या विशिष्ट प्रकारच्या जाती वनतात व मनुष्य स्वप्र- 
यत्नानें ज्याप्रमाणे माणसाळलेल्या प्राण्यांच्या निरनिराळ्या 
पोटजाती निर्माण करूं शकतो त्याचप्रमाणें सृष्टीमध्येहि नेस- 
गिंक रीत्या निरनिराळ्या प्राणिजाती उत्पन्न होत असतात. 
येणेंप्रमाणें नेसर्गिक स्थितींत एकाहून दुसरा अत्यंत अल्प 
अंशाने तरी निराळा अशा प्रकारचे प्राणी असूं शकतात, 
( हो गोष्ट निर्विवाद सिद्ध आहे ) आणि प्रत्येक प्राण्यांतळा 
विशिष्ट फरक त्याच्या संतर्तामध्यें. उतरतो हें मान्य केलें, 
तसच निरनिराळ्या प्राण्यांमध्ये जीवनाथे कलह सतत. चाळ 
असतो ब त्यामुळें एकंदर उत्पन्न होणाऱ्या प्राण्यांपैकी प्रौढा- 
वस्थेप्रत पोहोंचणाज्या आण्यांचें प्रमाण थोडें असतें हे मान्य 
केळे, या एकंदर गोष्टी मान्य केल्या म्हणजे निरनिराळे 
फरक कायम टिकाऊ कसे होतात व त्यासुळें निरनिराळ्या 
प्राणिजाती कशा उत्पन्न होतात यावहल आपणांस 
खुलासा मिळतो, असें डाविनच म्हणणें पडलें. 

याप्रमाणे डाविनेन मोठ्या चमत्कारिक रातानें आपल्या 
जात्युत्पत्तिविषयक सिद्धान्ताची कोणशीला १८३१ मध्य वस- 
विळी. त्यानें आपल्या एकंदर सिद्धान्ताची रूपरेषा येणेप्रमाणे 
पुढें मांडली. “ नैसर्गिक रीत्या निवड होऊन अर्त्यत 
लायक असे प्राणीच जिवंत राहतात. ' अशा शब्दांत डावि- 


नच्या एतद्विषयक कल्पना आतां लोकांच्या पहितियापर्हा0$। 


भा, पाँ २ ७८६ 


स अ ||| ैरफ 


| होऊन वसल्या आहेत. एवढा महत्वाचा शोघ लागल्यानंतर 


एखादा सामान्य मनुष्य असता तर तो तावडतोब रस्त्यातून 


- “ शोध छागला |” (“युरेका ? ), असें मोठ्याने ओरडून 


लोकांनां सांगत धांवत सुटला असता. परंतु डार्विनने 
कांहॉएक केलें नाही. त्यानें आपल्या ह्या सिद्धांताचे हस्त- 
लिखित कागद पेटत सुकाब्याने ठेवून दिखे आणि आपल्या 
सिद्धान्ताला पोषक असा आणखी प्रत्यक्ष पुरावा गोळा 
करण्याचा क्रम तसाच पुढें चाळू ठेविला. १८४४ मध्ये त्यानें 


'तोंपाबेतों जमविलेल्या एकंदर पुरावेबजा गोष्टी एकत्र 


करून एक सूत्रमय पुस्तक लिहून तयार केलें. त्या पुस्त- 
काची हस्तलिखित प्रत त्यानें आपला मित्र हूकर यास दाख- 
विळी, आणि कदाचित्‌ दैवयोगाने अकस्मात मरण आल्यास 
तें लिखाण आपल्या पश्चात्‌ पुस्तकरूपाने छापून प्रसिद्ध व्हावें. 
अशाहि सवे योजना करून ठेविली: इतकी -सवे व्यवस्थां 
करून पुन्हां त्यानें ते सवे. लिखाण आपल्या टेवलांत तसेंच 
प्रसिद्ध न करतां ठेवून दिलें; आणि आणखीः माहिती गोळा 
करण्याचें काम पुढें चाळू केलें. भरून : ठेवळेळा दारुगोळा 
म्हणून वर नुकताच ज्याचा उलेख केला आहे तो हाच होय: 
यानंतर आणखी वारा वर्षे गेली; या वषात त्यानें: 
आणखी अवाढव्य माहिती गोळा केली, स्वतःच्या" मनांत 
या सिद्धान्ताविषया आलेऱ्या पुष्कळशा झाकार्चे निरसन केलें 
आणि अशा. रीतीनें आपल्या सिद्धान्ताळा ' पुष्कळच अधिक 


वळकटी आणली. या एकंद्र काळांत अझा प्रकारचे परि- 


श्रम करीत असलेला डार्विन स्वतः शरीरप्रकृतीनें ` बहुतेक 


आजारी स्थितीतच होता. आजारी व अस्वस्थ स्थिति नाह 
असा बहुधा त्याला एकहि दिवस लाभळा नांही. शरीरांत 


काम करण्याची ताकद येण्याकरितां व्याला सुद्दम उपाय ` 
करावे लागत असत; व इतकें करूनदि व्याला. तास दीड 


तासाइून अधिक. वेळ एकसारखें काम करीत बसणें कर्धीच 


शक्य झालें नाही. पण असे असूर्नाह, वळकट शरीरप्रकृतींच्या 
अर्घा डझन माणसांना जास्तींत जास्त काम करतां आलें. 
असतें इतकें काम त्यानें एकद्यानें केलें. हे त्यानें. चालविलेले 
परिश्रम तत्कालीन सुप्रसिद्ध शाज्नज्ञापेकों त्याच्या दोघां ` 
मित्रानां माहांत होते; त्यांपैकी एक वनस्पतिशाल्नज्ञ सर : 
जोसेफ हूकर हा होय; व दुसरा भुस्तरशाल्ज सर चालेस लायेल 
हा होय. हूकर स्वतः हळू हळू डार्विनचा मतें मान्य करण्यास : 
अघी अधिक तयार झालाच होता, ठायेळची मतें मात्र त्या . 
संबंधाने साशंक स्थिर्तात होतीं; तथापि दुसर्‍याच. कोणी 


| सद्रहू सिद्धान्त डार्विनच्या. अयोद्र प्रसिद्ध. करून आघाडी 


माझं नये म्हणून छायेलनें डार्विनला स्वतःचा सिद्धान्त ` 
प्रसिद्ध करण्याबदळ आग्रह. चालविला. त्यामुळें अखेर या | 
धिम्या संशोधकानें मित्रांच्या सूचनेस मान देण्याचं ठरविलें. 
आणि १८५६ मध्ये एकंदर तावत्काळपयैत जमविलेल्या सवे 
पुरावेबजा गोष्टीच्या आधारानं आपला सिद्धान्त जरा आधिक 


लिहून काढण्यास वि 
विसु hunted Bs सुरुवात केली 


६१८ ` क्षांनकौश-प्रस्ताचनासंड. ५० कि 


. पडलेला होता-- प्रसिद्धः करावा, असें ठरलें. हे दोन्ही 


या वेळीं एक मोठी चमत्कारिक गोष्ट घडली. डार्विनने 
आपलें पुस्तक लिहिण्यास सुरुवात केल्याला सुमारें दोन 
झालीं होतीं) परंतु त्यापैकी एक ओळहि. अद्याप प्रसिद्ध 
झारी नव्हती. अशा स्थितींत एके दिवशी त्याच्या एका 
सृष्टिशात्रज्ञ मित्राकडून त्याच्याकडे एक हस्तलिखित काग- 
दांचें पुडके आलें. हें पुडके पाठविणाऱ्या मित्राचे नांव 


आल्फेड रसेल वाळेस होय. तो पूर्वद्वीपसमूहा ( ईस्ट इंडिया 


आचिपेलागो ) मध्यें कित्येक दिवस संशोधनाचें काम करांत 
` होता. वालेसने पाठविलेला सद्रहू निबंध डार्विनने वाचतांच 
तो विस्मयचकित झाला; कारण त्या निवंधांत, . “ नैसर्गिक 
निवड ” या संबघाचा जो सिद्धांत त्यानें प्रथम शोधून काहून 
त्यावर सतत वीस वर्षे परिश्रम चालविले होत, त्याच सिद्धा- 
न्ताची रूपरेषा सांगितलेली होती: येणेप्रमाणे भूपृष्ठावरील 
दोन परस्परविरुद्ध बाजूला असलेल्या स्थळी. राहून अगदी 
स्वतंत्रपेण संशोधन करीत असलेल्या वालेस व डार्विन 
या : दोघां ..” शात््ज्ञांनी ` जात्यतराच्याः अश्नासंबंधानें 
एकाच प्रकारची, कारणमीमांसा. शोधून काढली. डार्विन 
म्हणतो, “वालेसंचा निर्बध म्हणजेच माझ्या अप्रकाशित 
हस्तलेखावरून तयार केलेलें पुस्तक, अशी. स्थिति असती 
तरी त्यांत. यापेक्षां अधिक. चांगल्या . रीतीने 
कल्पना उतरल्या नसत्या.” : .. : 
'पंण-यासुळें डार्विनपुढें मोठाच पेंचाचा प्रश्न आला. वाले- 
सने पाठविलेला हाः निबंध डार्विनने, स्वतः लावलेल्या शोधा- 
संबंधानें अवाक्षरद्वि ने काढतां प्रसिद्ध केला असता तर हा 


शोध प्रथम लावल्याचा मान वालेसला मिळाला असता, वः 


आपला सहसंशोधक वालेस सदरहू -संशोधनक्षेत्रामध्यें शिर- 
यापुर्वीच कित्येक वर्षे स्वतः तत्संवधाचा शोध लावलेला 
असूनहि त्या शोधाविषर्याचें सवे श्रेय दुसऱ्याकडे गेले असते. 
उलटपक्षी, आपल्या मित्रानें पाठविलेला निबंध प्रसिद्ध करून 
स्वतः स्वस्थ बसणें याशिवाय दुसरा एखादा मागे प्रामाणिक- 
पणानें'ब सभ्यपणानें: अनुसरतां येण्यासारखा होता काय! 
अशा बिकट पेंचांतून मागे काढणें हें काम माणसाच्या अन्तः- 
करणाची पुरी कसोटी पाहणारे होतं. आणि समाधानाची 
गोष्ट ही आहे कीं, डार्विन या कसोटीला पूर्णपणें उतरला. 
स्वतःबरील प्रसंगाच्या नाजुकपणाची पूर्ण जाणीव असल्यामुळें 
त्यानें हें सवे प्रकरण आपले मित्र हूकर व लायेल यांच्यापुढें 
ठेविळें व त्यांतून मारो काढण्याचे काम सवेस्वी त्यांच्यावर 
सोंपविळे. या थोर सदगृहस्थांनी उभयपक्षांनां पूर्णपणें न्याय्य 
व योग्य होळ असाच मागे शोधुन काढला. त्यांनीं दोघांचे 
निबंध एकंदमः एकत्र प्रसिद्ध करावे असा सल्ला दिला. 
त्यांत एका बाजूला : वालेसचा नि्वध, व दुसऱ्या बाजूला 
डार्विनने एक वर्षांपूर्वी अंसा ग्रेला लिहिलेल्या पत्रांत 
आपल्या  सिद्धान्तासंबंधानें जो संक्षिप्त मजकूर लिही- 
हेला होता. तो जशाचा तसाच--हा मजकूर बाछेसने 


माझ्या: 


~ 


निवंध व स्यावरोवर या एकंदर प्रकरणाची सादत लेखी 
हकीकत हूकर व छायेल यांनीं लंडन येथील रिनीयन 
सोसायटीपुढें १ जुले १८५८ रोजा मांडली. त्यांत . विलक्षण 
योगायोग असा आला का, डार्विनने “ जावजातीसंबधाच्या 
प्रश्नाशी संवंध असलेल्या गोष्टी एकत्र करून प्रसिद्ध 
करण्याकरितां जे नियतकालिक सुरू केलें होतें त्याचा एकविसावा 
वर्षार॑भदिन त्याच दिवशीं -आला होता... एखादा मोठा 
शास्त्रीय सिद्धांत प्रसिद्धपणं जगापुढें मांडला जाऊन सवानां 
ज्ञात होण्यापूर्वी तो तदुत्पादकाच्या डोक्यांत उत्पन्न होऊन 
वाढतां वाढतां पूर्णत्वास पोह्दोचे तों पर्यंत अप्रसिद्ध. स्थितीत. 
पासला गेल्याची डार्विनच्या सदरहू सिद्धांतासारखीं उदाहरण 
शास्रीय ज्ञानाच्या इतिहासांत फारशी दिसून येत नाहाँत. 

` येणेंप्रमाणें. दारुगोळ्याप्रमाणें भरून ठेविलेल्या साधन- 
सासुग्रीला वत्ती लावण्यांत आली. तथापि त्याचा धडाका 
आणखी एक वषानंतर. १८५९ च्या नवंबर . महिन्यांत: 
उडाला. हा एवढा आणखी तेरा महिन्यांचा काल डाविनला 
आपला एकंद्र सिद्धांत पूर्णपण लिहून काढण्याकरितां लागला. 
डाविनने आपले स्वतःचे विचार संक्षिप्त रीतीने मांडण्याचे 
प्रयत्न केले तरी त्या एकेदर निबंधाला मोठ्या स्वतंत्र ग्रंथाचे 
स्वरूप प्राप्त झालें. त्याला चिरकाल प्रासैद्ध राहणारे पुढील 
नांव देण्यांत आलें; नैसर्गिक निवडीच्या साहाय्यानें होणारी 
जावजातीचीःउत्पाति' उफेजीवनकलहामध्यें अनुग्रहीत जातीचें 
होत असलेलें संरक्षण.” या ग्रंथाच्या प्रसिद्धीनें उडवून दिलेला 


` धडाका काय विलक्षण होता ! प्रथम १८५८ मध्यें जोड 


निबंध वाचला गेला यानें क्षणिक चमक उत्पन्न केली व हूकर' 
म्हणतो त्याप्रमाणें श्रोते “ चकित होऊन तत्संवर्धी वाळे 
लागले; पण त्यापेक्षां अधिक कांहीं एक परिणाम झाला नव्हता. 
परंतु वरील नामाभिधान धारण करून डार्विनचा 
स्वतंत्र ग्रंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाला तेव्हां काय पारेणाम घडून 
आला त्याची यथातथ्य कल्पना त्या पिढांतल्याखेराज पुढील 
काळांतल्या इतर लोकांनां करून देणें कठिण आहे. तथापि 
त्यानंतर आज साठसत्तर वर्षोनीहि त्या वेळी त्या पुस्तकार्न 
वौद्धिक जगांत उडवून दिलेल्या खळवळीचा प्रतिष्वनि पूणपणे 
नष्ट झालेला नाहीं, ही गोष्ट आपल्या प्रत्ययास येतच आहे. 

नवे पुरस्कते. --र्जावजातींची उत्पीत्त ( औरिजिन 
ऑफ स्पीसीज ) हा मथ: व त्याचा कतो चाळेस डार्विन 
यांनांच १८५९ च्या सुमारास मानवजातीच्या महत्त्वाच्या 
परंपरागत मतांमध्ये झालेली विलक्षण क्रांति व तिने १» 
व्या शतकांतील उत्तरार्धाला प्राप्त करून दिलेलें चिरकालीन 
महत्त्व, याबद्दलचे सवे श्रेय आहे. तथापि, 'उत्पीत्त' हा. अथ 
प्रसिद्ध होतांच सदरहू सिद्धांताचा पुढारी जो डार्विन त्यांच्या 
निशाणाभोवती दुसरे कित्येक नेते शास्रज्ञ जमा होऊन त्यांनी 
सद्रहू सिद्धांताचा पुरस्कार करण्याचें काम केलें नसतें तर 


आपला निर्बंध लिहून तयार करण्यापूर्वीच असा मेच्या हर्ती ००।मपहती०व्षिएसंत, वक्रा घडून आलें इतकें मन्वन्तर 


जीविशास्र. . 
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घडून आलें नसतें, था गोर्शाकडे दुलेक्ष करतां कामा नये. 
आपल्या मतांचा अखेर विजय खास होणार अशी पूर्ण खात्रो 
प्रथमपासूनच डाविनला वाटत होती. हूकरला लिहिलेल्या 
एका पत्रांत त्यानें पुढील उद्‌गार काढलेले आहेतः “ प्रस्तरी- 
भुत कवचांच्या (फॉसिल रोल्स ) उत्पत्तासंबधाच्या प्रचालित 
मतांसंबधानें आज आपणास जितकं आश्चर्य. वाटत आहे 


तितकेच आपल्या भावी पिढ्यांतील मंडळांना ( ईश्वरनिर्मित 
स्वतंत्र उत्पत्तीसँवंधाच्या ) प्रचालित मतासंवंधानें :वाटेळ” 
अशी त्याचो . पक्की खात्री होती. तरी स्वतःच्या. जात्यन्त- 
रात्पत्तिसंवधाचा सिद्धान्त तात्काल प्रस्थापित . होण्यास तत्का 
लीन अश्या कित्येक प्रमुख शाज्नज्ञांनां त्याचा पुरस्कार करण्या- 
चें काम हाती घेणें अत्येत जरूर आहे ही. गोष्ट त्याला पूर्ण- 
पणं पटली होती. इकर, लायेल व थामस हेनरी हक्सरे 
यांनां जर आपली मतें ग्रहण करण्यास प्रवृत्त करतां आएँ तर 
पुढील यशः्राप्तीचें. काम फार सुलभ जाईल. ही: जाणीव 
डार्विनला आली. 
उपयुक्त शाञ्रज्ञांस आपला - सिद्धांत पटवून देण्याच्या 
काभांतहि डार्विनळा, इतर अनेक वावतींतल्याप्रमाणें, कल्प- 
नातीत यश आलें. डार्विनचा अंथ प्रसिद्ध होण्यापूर्वीच त्याची 
मुद्रिते वाचावयास मिळाली तेव्हांपासून इूकर डार्विनचा 
पद्दशिष्य बनला; मंथप्रसिद्वीनंतर थोडक्याच महिन्यांच्या 
अवर्धात लायेळनें आपल्या . पूर्वीच्या मतांचा त्याग करून 
डार्विनच्या मतांचा जाहीरपणे अंगीकार केला; आणि इक्स- 
लेनें तर नैसर्गिक निवर्डासंबंधाची मुख्य कल्पना नीट लक्षांत 
येतांच इतकी साधी, इतकी अत्यत महत्त्वाची कल्पना स्वतःस 
कशी सुचली . नाही याचें आश्चर्य प्रकट करून तत्संबर्थी 
उद्भवलेल्या वाग्युद्धांत मोठ्या आतुरतेनें उडी घातली; आणि 
या प्रश्नासबंधाचा एकंदर रणसंग्राम अत्यंत तीक्ष्ण अशा 
` स्वतःच्या अगच्या विवादकौशल्यरूपी खड्गानें अखेरपर्यंत 
चालविला. यानतर दुसरे अनेक पुरस्कर्ते शास्रज्ञ अनपेक्षित 
रीतानें डार्विनच्या पक्षास येऊन मिळाले. सर जॉन लबॉक व 
जन टिंडाल हे अशांपैकी असून त्यानी आपापल्या रण- 
क्षेत्रांत सदरहू संग्राम जोरानें चाळू ठेविला. आणि डार्विननें 
जावजातीच्या उत्पत्तीसबधाचें कोडें सोडविण्याची गुरुकेल्ली 
प्रसिद्ध करण्यापूर्वीच ज्यानें जात्यन्तरासंवंधाचा सिद्धांत तात्विक 
विवेचनाच्या आधारावर :पुढें मांडण्यास सुरुवात केली होती 
ब सदरहू गुसकिक्लीचा उपयोग करून स्वतः स्वतेत्रपेण शोध 
लावण्याची संवि थोडक्यांत गमावली अशा! हर्वट स्पेन्सर या 
विद्वानानेंहि डार्विनच्या कायोस आपलें सवे. बुद्धिसामथ्य व 
वजन लावलें. अमेरिकेंत अँसा ग्रे. या सुप्रसिध्द वनस्पति- 
शाख़ज्ञानें डाविनच्या सिद्धांताचा प्रंसार जारानें सुरू केला.या 
शाल्ज्ञाचा डाविनबरोबर पत्रव्यवहार पुष्कळ दिवस चाळ 
होता, तथापि तो डार्विनच्या मताचा इतका . पुरस्कार करू 
लागेल अशा कोणाला अगोदर कल्षना नव्हती. जमेनीमध्यें 
तरुण पणः बराच प्रसिद्धीस आलेछा प्राणिन अन्स्दे 


हीनरिच देकेल यानें सदरहू लढाई तितक्याच निकरानें 
केली. 

सदरहू सिद्धान्ताच्या या थोडक्या पण कड्या पुरस्कत्या 
विद्वानांविरुद्ध-यांच्या बाजूला इकडे तिकडे साधारण प्रतीचा 
एखाददुसरा विद्वानद्ि मिळत असे---प्रथम वास्तविक 
पाहतां सवेच्या सवे खिस्त संप्रदायी जग उठलें होतें असें 
म्हटलें पाहिजे. स्वतंत्रपणें विचार करण्याची थोडीफार बुद्धि 
ज्याला ज्याला म्हणून होती अशा प्रत्येक इसमाला-मग त्याचा 
धंदा कोणताहि असो-सदरहू प्रश्नाचें महत्तव अन्तःकरणांत 
पटल्यावांचून राहिलें नाही; इतकेंच नव्हे तर, या नैसर्गिक 
निवडीसंवंघाच्या सिद्धांताची वास्तविक व्यासि. किती विस्तृत 
आहे याची प्रत्येकाला जसजशी अधिक स्पष्ट कल्पना होत गेली 
तसतसे सदरहू प्रश्नाचें महत्व त्याच्या हृदयांत अधिकाधिक 
खोल जाऊं लागलें. आणि लवकरच असे दिसून येऊं लागलें 
काँ, जीवनकलहामध्यें टिकाव धरण्यास. ज्या प्राणिजाती 
अधिक लायक त्यांनांच चिरकाळ टिकण्याचा मान मिळतो, हां 
सिद्धान्त जर प्रस्थापित झाला तर स्वतःच्या योग्यतेसंबंघानें 
मानवजातीचे जें चालत आलेले मत आहे. त्यामध्ये इतकी 
आमूलामर क्रांति घडून येणार आहे कीं, तिच्या तोडीचें दुसरें 
उदाहरण, कोपर्निकस व गॅिलीओ यांच्या परिश्रमांनां पृथ्वी 
जगाच्या मध्यभागी आहे हें खोटें ठरल्यामुळे उडालेल्या 
क्रांतीचे आहे. मानवजातींतील बहुसंख्याक लोक सामान्यतः 
पुराणमताभिमानी असल्यामुळें ही सवे मंडळी या विचारः 
क्रान्तीचें स्वरूप लक्षांत येतांच भीतीनें गांगरून जाऊन मागें 
सरूं लागली; आणि अशा या पुराणमताभिमानी लोकांमध्यें 
सवे केवळ सामान्य जनताच. होती असें नव्हे तर त्यांत 
शाल्जज्ञ लोकांपैकी बराच: मोठा वर्ग सामील झालेला होता. 

उलटपक्षाँ, मोकळ्या मनाची जी अल्पसंख्याक मंडळी होती, 
अशांमध्यें या नैसर्गिक निवडीसंबंघाच्या सिद्धान्ताळा अत्यंत 
झपाव्यानें मान्यता मिळत गेली. या सिद्धान्तांत असलेला | 
आश्वधेकारक साधेपणा--ज्याच्यासुळें हा सिद्धान्त 
नवा आहे किंवा मोठा महत्त्वाचा आहे असेंहि कोणास प्रथ- 
मतः वाटत नसे--आणि त्याबरोबरच त्यांतला अत्यंत कौतुः 
कास्पद असा व्यापक गित अर्थ, यासुळे हा सिद्धान्त अत्ये- 
वाच्या मनाला आकषक वाटे, आणि जात्यन्तरासंबंधानें पुढे 
आलेले इतर सिद्धान्त ज्यांनी तिरस्कारपूवेक अगदी त्याज्य 
ठरविले होते असे लोकहि सदरहू सिद्धान्त तत्परतेने ऐकून घेत 
असत. ज्या लोकांनां, सुद्दाम जाणूनबुजून केलेल्या प्रयत्नामुळे 
फरक होत जाऊन भिन्न भिन्न जीवजाती उत्पन्न होतात, ही 
लामाकेची कल्पना हास्यास्पद वाटत असे,भाणि अवशिष्ट खुणों- 
संबंधाचें त्याचें बोलणें निरथेक व तिरस्करणीय वाटत असे, 
तसेंच ज्या लोकांनां हबेटे स्पेन्सरनें सोपपत्तिक रीत्या काढलेली 
अनुमानेंहि प्रत्यक्षसिद्ध शात्ीयज्ञानाच्या निरतिशय प्रेमामुळे 
अग्राह्य वाटत असत, अशा लोकांच्या मनाबरहि. नैसरगिक- 
निवडीसंबंधाच्या सदरहू प्रत्यक्षावगम्य सर्वतोपलब्ध' तत्त्वाने 
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ताबडतोब पगडा बसविला; आणि हळूहळू त्यांनां तें. तत्त्व 
सर्वतोपरी मान्य होऊं लागलें. त्या वेळी तासातासाला विचा- 
रवंत जनतेची सदरहू नव्या तत्त्वासंबंधाची मनोव्रात्ते बदलत 
जात होती; आणि खरोखरच इतकी विलक्षण विचारक्रान्ति 
- इतक्या अल्पावधीमध्यें घडून आल्याचे उदाहरण शास्रीय 
ज्ञानाच्या मागील इतिहासांत कोठेंहि आढळत नाही. 
आणि हें सव, “ काल अनुकूल होता ” किंवा “ लोकांची 
मनें विकाससिद्धान्त ग्रहण करण्यास तयार झालेलाच होता,” 
त्यामुळें घडून आलें असें. मात्र नाहो. अशी वस्तुस्थिति 
नव्हती याबद्दल प्रत्यक्ष डार्विनचीच साक्ष आहे. सदरहू उप- 
'पत्तीस॑बंधानें जो अनेक,वर्षे डार्विनच्वा मनांत विचार घोळत 
'होता त्या. संवे काळांत तो स्वतः आपल्या शास्रज्ञ : मित्रांच्या 
मतांचा अंदाज नेहमीं काढीतच असे;. त्यांत . जात्यन्तराचा 
सिद्धान्त ज्याला मान्यः झालेला होता असा एकहि शास्त्रज्ञ 
त्याला आढळला नव्हता. लामाके, एरास्मस डार्विन व गोइटे 
यांनी प्रदर्शित केलेल्या विकासविषयक मतांविरुद्ध लोकमत 
अग्दी पूर्णपणें तयार झालेलें होते; आणि चालळेस डार्विन 
जेव्हां जेव्हां आपलें एतद्विषयक ठाम मत प्रतिपादन कर- 
' ण्य़ास पुढें येइ तेव्हां श्रोत्यांकडून उपहासः किंवा तिरस्कार 
व्यक्त - होण्याचीच त्याला खात्री वारे. 
`` १८५७ मध्यें जात्यन्तराच्या सिद्धान्तावरचा स्वतःचा 
विश्वास जो उघडपणें बोलून दाखवीत असे असा चांगला 
वजनदार ' विद्वान्‌ काग्र तो 'एकच होता. तो वैद्वान हवे 
स्पेन्सर हा होय. परंतु जीवजातांची उत्पाते या पुस्तकाने 
मान्न, इक्सले म्हणतो त्याप्रमाणें या प्रश्नासंवंधाने सववत्र 
पसरलेल्या अज्ञानांधःकारावर एकदम वीज चमकल्याप्रमाणें 
अकारा पाडला; व अज्ञानरूपी रात्रीच्या अंधःकारांत चांच- 
पडत असलेस्या प्रवाशांनां मागे दाखवून दिला. या अंथाच्या 
कत्यानें जी एकद्र वास वर्ष घीमेपणानें सशे।धनाचे काम कर- 
ण्यांत घालविली तीं फार उपयुक्त ठरली. त्या काळांत डार्वि- 
ननें स्वतःच म्हटल्याप्रमाणे, तो * अत्यंत उपयुक्त अशा 
पुरावेवजा गोष्टाचें अपरंपार भरलेलें” भांडारच होऊन 
बसछा. या भांडारांत प्राणिविषयक माहिती, सुद्दाम निवड करून 
झात्रेम उपायांनाँ करविलेल्या अपत्योत्पत्तीसंबंधाची माहिती, 
भूपृष्ठावर निरनिराळ्या ठिकार्णी सापडणाऱ्या निरनिराळ्या 
प्राण्यांसंबंधाची माहिती,पिंडवृद्धिशा्नांतगेत माहिती, प्राचीन 
आणिशास्रविषयक माहिती वगैरे विविध प्रकारची विपुल 
माहिती भरळेली होती. त्याने तीतून आपल्या सिद्धान्ताला 
पोषक अशी सवे माहिती एकत्र करून ती अधिक संक्षिप्त 
रीतीनें लिहून काढली व येणेंप्रमाणें तयार केलेला आपला 
'पांचरों पानांचा ग्रंथ म्हणजे एक स्वतंत्र ज्ञानकोशच बनविला; 
आपल्या मुख्य सिद्धान्तावर विचार करण्यांत घाळविलेल्या 
या एकंदर अनेक वर्षाच्या काळांत डार्विनने स्वतःच्या सिद्धा- 
न्ताविरुद्ध सुचतीळ तेवढे.सव आक्षेप लक्षांत घेऊन ते सर्व 
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Sn 
'त्यावरोबर स्वतःजवळ असलेल्या माहितीवरूत जीं उत्तरे 


सुचली तींहि लिहून प्रसिद्ध केली. अशा रीतीनें सतत बीस 
वर्ष या प्रभावशाली बुद्धीच्या शास्त्रज्ञाने केलेल्या प्रयत्नांच्या 
धडाक्यासुळें परंपरागत मतरूपी दुर्गाच्या तटामध्यें एकदम 
खिंडार पडलें. 

अशा रीतीनें एकदां खिंडार पडतांच पुढील किल्ला सर 
करण्याचें काम झपाव्यानें चाळू झालं. प्रत्येक दिवशी इात्ुसै- 
न्यांतीछ नवेनवे लोक हत्यारं खालीं ठेऊन शरण येऊं लागले, 
याप्रमाणें सुमारें आणखी वास वर्ष गेलीं नाहीत तोंच हा 
विकासप्रतिपादक सिद्धान्त शास्रीय जगामध्यं नेहमीच्या उप- 
योगांत येऊं लागणारा असा होऊन वसला व एतद्विंषयक 
विचारक्रांति पूर्णपणें घडून आली. | 

तसेंच नष्ट होऊन पडलेल्या पुरातन मतांच्या व विचारांच्या 
रांशविर उभी असलेली चार्लस डार्विनची दांत, गभीर व 
अक्षोभणीय मूर्ति दिसत असते. उपहास, निर्भेत्सना किंवा 
निंदा यांनी व्यथित न होणारी, अखेरच्या विजयप्राप्ती- 
सुळेंहि यत्किंचित्‌ दुर्विदग्ध न बनलेली आणि एकंदर संग्रा- 
मामध्यें व शेवटच्या जयामध्येंहि निर्विकार दिसणारी अशी 
ही मूर्त आहे. डाविनचा स्वभाव पहा, त्याचें बुद्धिसामर्थ्य 
पहा, त्याचा. एकंदर जीवितक्रम पहा, त्यानं केलेली कामगिरी 
पहा, सवे सवे बाजूंनीं त्याचें निरीक्षण केलें तरी तो १९ व्या 
शतकांतील अगदी हुवेहूव सँकेटीस. होता असच दिसून 
येईल. १८८२ मध्यें जेव्हां तो मरण.पावला तेव्हां त्याचे मित्र 
व त्याचे शत्रू दोधांनीह एकच मत दिलें; तें हें का, 
मानवी. देह्दांतील:कतेव्य संपवून विश्रांति घेत पडलेला डार्विन 
हा पृथ्वीच्या पाठीवर होऊन गेलेल्या अत्यंत थोर थोर नर- 
रत्नांपेकी .एक होय; आणि सवे जगाला असं वाटलें की, 
चालेस डार्विनचें शव वेस्टमिन्स्टर अंबेमध्यें ऐझक न्यूटनच्या 
सन्माननीय थडय्यारोजारा पुरणें हेंच योग्य होय: तसेच 
इंक्सलेनें डार्विनच्या योग्यतेबदल जे उद्गार काढलेले आहेत 
ते यथायोग्य नाहींत असें म्हणणारे लोकहि फारसे नाहींत. 
ते उद्दार येणेंप्रमाणे:-- “ त्याला एका महत्वाच्या 
शास्रीय सत्याची पायमल्ली होत आहे असें आढळून आल. 
संप्रदायदुरभिमानी . लोक त्याला शिव्याशाप देत होते, 
एकंदर जगहि त्याचा उपहास करीत होतें, तरी तो दीष 
काळ जगला, आणि मुख्यत्वेकरून आपल्या स्वतःच्या प्रय” 
त्नांनींच सदरहू सत्य शास्रीय ज्ञानमंदिरांत पुनः प्रस्थापित 
झालेलें पाहण्याचे भाग्य त्यास लाभले. आतां या सत्याचे 
मानवी ज्ञानमंदिरांतून उच्चाटन होणें शक्य नाहीं. आणि 
अद्यापहि या सत्यावद्दळ भीति व द्वेष वाटत असलेल्या 
लोकांनां त्या सत्याविरुद्ध बोटें मोडावी असें वाटत असलें 
तरी तसें उघडपणें करण्याची आतां त्यांची छाती नार्ही. 

योग्यतम जीवजातीची उत्पत्ति.--डर्विन व त्यांचे 
सहव्यवसायी थानी शोधून काढलेल्या महत्त्वाच्या झाल्लीय 


` शास्या पुस्तकांत स्पष्ट व जोरदार दामः पुढें, सांडले; बः० आहेत हें खरें असलें तरी, 


“ जीवनोपकारी भेद ” जीवांमध्यें कसे उत्पन्न होतात हा प्रश्न 
सोडविण्याचे काम हिरक राहिलें होतंच. हे भेद कांही 
ठराविक व विशिष्ट कारणांसुळेंच उत्पन्न होतः असले पाहिजेत 
ही गोष्ट इतर 'सर्वोपेक्षां डार्विनछाच अधिक पटलेली - होती; 
परंतु या भेदांची कारणें काय असार्वी यासंबंधानें डार्विनने 
स्वतःच्या कल्पना आपल्या ग्रंथांत सुळींच दिल्या नव्हत्या. 
असले फरक होत असलेले दिसून येतात--आइबाप व मुलें 
यांमध्यें फरक असल्याचें नेहमीच पाहण्यात ग्रेते--ही गोष्ट 
डार्वैननें मान्य केली. आणि तिच्या कारणांबहइल मूकवीत्त 
धारण करून तो आपल्या सुख्य: सिद्धांताकडे'वळलेला आहे. 
-- परंतु नैसर्गिक निवडीसंवंधाचं डाविनन पुढें माडलेलें 
तत्त्व मान्य होतांच शास्रीय संशोधक त्याच्या. कारणांची 
मीमांसा. करण्यास . तावडतोव प्रवृत्त झाले. या भेदांनां 
प्रथम “ सहजोत्पन्न भेद ? असे नांव दिलें होतें तरी तें तात्पु- 
रतें होतें. हवेटे स्पेन्सरनें विकाससिद्धान्तांतील या भागा- 
कडे प्रथमपासूनच विशेष लक्ष देऊन प्रतिपादन चालविलें 
होतें; व त्यांत त्यानें लामाकेच्या, परिस्थितीसुळेंच प्राण्यांच्या 
स्वरूपांत प्रत्यक्ष परिणाम होत असतात, या कल्पनेवर विशेष 
भर दिला होता ( वफन व जॅफरे सेंट हिलेर यांनां ही कल्पना 
विशेष परली होती), आणि भोंवतालच्या परिस्थितीला तोंड देणे 
आवश्यक झाल्यामुळें व्यक्तिशः प्राण्याच्या शरोरांत प्रथम फरक 
होत जातातआणि नैसर्गिक निवड म्हणून जिला डार्विनने हाटलें 
आहे तिचे काये याच आधारावर होत असतें, असा स्पेन्स- 
रच्या एकंदर प्रतिपादनाचा तात्पयौथ होता. हेकेलनेद याच 
कल्पनेचा पुरस्कार चालविला होता, आणि लवकरच नव 
लामार्कमतानुयायी म्हणून एक शास्रज्ञांचा स्वतंत्र पक्षच पुढें 
आला. अमेरिकेमध्ये प्रोफेसर ए. हॅट व इ. डो: कोप | 
नेतृत्वाखाली हा पक्ष चांगला जोरदार व प्रख्यात बनला. 
याप्रमाणें जनमताची लाट जोरानें या पक्षाच्या बाजूने 
वाहूं लागण्यास सुरुवात झाली, इतक्यांत तिच्या वाटेंत एक 
अत्यंत अनपेक्षित अडथळा उत्पन्न झाला. हा अडथळा. प्रोफे- 
सर ऑगस्ट वेसमन यानें १८८३ मध्यें काढलेल्या सिद्धांताचा 
होय. कोणत्याहि कारणानें व्यक्तिशः प्रौढावस्थेतील विशिष्ट 
प्राण्यामध्ये उत्पन्न झाळेळा फरक पुढें त्याच्या अंपत्यांमध्यें 
उतरतो ह्या छामाऊच्या मताळा वेसमननें विरोध केला 
( यानें डार्विनच्या सिद्धांताला सुळींच बाध येत नव्हता. 
उलट वेसमन हा डार्विनच्या सिद्धांताचा का पुरस्कती 
- होता.) या. विरोधासुळें उडालेली खळवळ १९०० पर्यंताहि 
पुरती शांत झाली नव्हती; परंतु तावत्कालपर्यतच्या एकंदर 
संशोधनावरून इतके निश्चित ठरलें की, वेसमननें केलेला 
विरोध जरूरीपेक्षा फारच अधिक होता. अशा रीतीनें प्रोफे- 
सर वेसमननें काढलेले आक्षेप कांही अंशी बरोबर आहेत 
ही गोष्ट कबूल करूनहि असें सप्रमाण म्हणतां येण्यासारखे 
आहें की जीवंकोटीत जात्यन्तर घडवून आणणाऱ्या नैसर्गिक 


लामाकेच्या “ निमित्तोत्पन्न भेद”विषयक कल्पनेची जोड 
देणें आवश्यक आहे. - 
याप्रमाणें, प्रोफेसर कोपने जिला “ योग्यतम जीवांची 
उत्पत्ति ? असें म्हटले आहे त्या उत्पत्तीसंबंधाच्या कारणांचा 
लामार्कनें अर्धवट केलेला खुलासा मान्य केला तरी मूळ 
जीवोत्पात्ति कशी झाली दा अत्यंत महत्त्वाचा प्रश्न शिक्षक 
राहतोच: डार्विनचा विकासासिद्धान्त या प्रश्नाचे उत्तर 
देण्याचा मुळींच प्रयत्न करीत नाहा, निरनिराळ्या जीवजाती, 
त्यांच्या उपजाती, वर्ग व कोटी वगैरे अनंत. भेद कसे उत्पन्न 
झाले याचा खुलासा डार्विनच्या उपपत्तीनें होतो हें कबूल; 
परंतु या अनंतं ` जीवजातींपेकी अगदी पहिली जीवजाति 
उत्पन्न कशी झाली, या प्रश्नाच्या उत्तराची कायः वाट ? इं 
अस्तित्वांत असलेल्या असंख्य वनस्पती व. असंख्य प्राणी 
मूळ कोणत्या आद्यतम जीवकोटीपासून निमोण झाळे,? . 
विकाससिडांत लोकांमध्ये प्रसार पावण्यास. सुरुवात 
झाल्यानंतर लवकरच कांही काळ उपरिनिर्दिष्ट म्रश्नाचें उत्तर 
प्रक्ष प्रयोगांच्या आधारें . आपणांस -सांपडळें आहे असें 
कांहीं वजनदार शास्रज्ञांस वाटूं लागलें. पूर्वी प्रचलित अस- 
लेल्या एका समजुतीचा आश्रय करून व तत्संबंधाचे पूर्वी करून 
पाहिलेलेच कित्येक प्रयोग पुन्हा करून रुं येथील सृष्टि, 
झास्रविषयकःसंग्रहाळ्याचा चालक एम. एफ, ए. पौशे यानें 
असा निरणेयःदिला. काँ, पृथ्वीच्या पाठीवर सर्वत्र विपाकक्रिया 
म्हणजे पदार्थ कुजण्यानासण्याची म्हणून एक परिचित क्रिया 
नेहमी चाळू असते. तिच्यापासून आद्य जीवकोटीची उत्पत्ति 
होते. परंतु १८६२ मध्ये छुईं पाश्ूर या शासज्ञानें असे सिद्ध 
केळें कौ, विपाक क्रियेपासून उत्पन होणारी “.सहजोत्पत्ति ” 
म्हणून जिला म्हणतात त्या आद्य जीवांच्या -उत्पत्तीचें वास्त- 
विक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्मजंतू हें होय. पाश्चूरनें हें 
आपलें म्हणें प्रेत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध करून दाखविलें तरी 
पौशेच्या मतांचाच आणखी दद्दा वषीनंतर पुरस्कार करण्यास 
इंग्लंडमध्ये प्रोफेसर बॅस्टियन यानें पुन्हां सुरुवात केली. परंतु 
लवकरच जॉन टिंडाल यानें केलेल्या प्रयोगांनी पाश्वरनें 
दिलेला निर्णयच बरोबर असल्याचें ठरून “ सहजोत्पत्ति * 
म्हणून जें एक खूळ पुढें आलेलें होतें त्याला कायमची मूठ- 
माती मिळाली. < aes 
१९ व्या शतकोअखेर प्रगति येथपर्यंत येऊन पोहचली. 
लामा, वालेस, डार्विन यांच्या संशोधनासुळें निरनिराळ्या. 
वनस्पती व प्राणी कसे उत्पन्न झाले: असावे याची उपपत्ति 
बहुतांशी बरोबर लागली आहे. तसेंच अस्यत हीन जीवा- 
पासून सर्वोत्तम जीवजाती कशी उत्पन्न झाली असावी यासँ- 
बंघाची सांखळी बरोबर जोडून दिल गेली आहे. त्याबरो- 
बरच निर्जीव सृष्टि व सजीव सृष्टि यांमध्यें वाटत असलेलें 
अमयाद अंतरहि कमी कमी करण्याचे प्रयत्न सारखे चालू 
आहेत. तत्वज्ञानानें या दोहोंमध्ये संबध जोडून देण्याचे 
निवड़ीसँबंधाच्या डाविनच्या सिद्धान्ताला पुर्णपणा येण्याला | प्रयत्न यापूर्वीच केलेले आहेत. तथापि प्रयोगसिद्ध अनुमान 
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पद्धतीवर उभारलेल्या शाक्लार्नी मात्र या दोहोंमधील अंतर 
कमी कमी करीत आणलें असलें. तरी तें. अथाप 
पूर्णपणें दूर केलें नाही. अथात्‌ सजीव व निर्जीव सष्टींतील 
संबंध जोहून देऊन निर्जीवांतून सजीव सृष्टि कशी उत्पन्न 
झाली हें दाखवून दिल्याशिवाय विकाससिद्धान्त पूर्णत्वास 
पोहोंचला असें म्हणतां येणार नाहीं: तथापि १९ व्या. शतका- 
अखेरपर्यंतचें द्या सिद्धान्ताचें स्वरूप लक्षांत घेतलें. तरीहि 
शात्रीयज्ञानाच्या इतिहासांत: ती एक सवोत . अत्यंत" अद्भुत 
ब अवाढव्य कामगिरी झालेली आहे असें कबूल करण्यास 
काहा हरकत आहे असे वाटत नाहीं. 

अन्स्टं देकेल:--डार्विनच्या नंतर. त्याचें संशोधनकार्य 
पुढें चाळ ठेवणारा मोठा प्राणिशात्रज्ञ म्हणजे ' अन्सटे हेकेळ 
हां होय. हां सुप्रसिद्ध जीविशात्रज्ञ जमेर्नीत पॉट्स . डॅम . येथें 
इ. सं, १८३४ साली जन्मला. इ 

' इ. स. १८६१ मध्यें डॉ. हेकेल हा अध्यापक म्हणून प्रथम 
येना शहरी आला व हीच जागा त्यानें आपल्या संशोधन- 
कायौ कायमची मुकर केली. प्रथम तो बर्लिन येथे वैद्यकी 
कंरीत होता व त्याचां तो धंदा तेयं चांगल्या रीतीनें चाललाहि 


, परंतु ह्यां नीरस विषयाचा त्याला कंटाळा येऊन शुद्ध शास्र- 
ज्ञानास त्यानें आपल्या स्वतःस ` वाहून . घेतलें. वैद्यकीच्या 
अभ्यासापूर्वी त्याला. वनस्पतिशात्राची फार आवड होती. 
परंतु जोहानेस मुछर या भध्यापकाच्या शिक्षणाचा परिणाम 
व वैद्यकीचा अभ्यास या दोन कारणांनी प्राणिश्यास्राकंडे त्याचे 
लक्ष विशेष रॉरताने वेघळें. तथापि त्याला चित्रकलेचाहि पुष्कळ 
नाद होता, व त्यानें ह्या कलेकडे जास्त लक्ष पुरविले असतें 
तर तो नामांकित चित्रकार झाळा असता. त्याच्या उपलब्ध 
असलेल्या अनेक चित्रांवरून त्याच्या ठिकाणी शुद्ध शास्रीय 
माहिती व छलितकलाविषयक सरस कल्पनाशक्ति यांचा अपृवे 
मिलाफ झाला होता असें दिसतें. ' ' 


प्राणिशात्रांत त्यानें किती परिश्रम केले व नवीन माहिती 


किती हस्तगत केली ह्याची अंगदीं अस्पष्ट अशी कल्पना त्यानें 
केलेल्या मुख्य मुख्य ग्रंथांची लांबळचक यादी पाहिली असतां 
सहज. होऊं शकेल. त्याच्या नुसत्या “ रोडिओलेाबियन ” संज्चक 
समुद्रांतगेत सूद्ष्मजंतूवरील मूल निबंधाचे, पंधरा शेर वजन 
भरणारे तीन लट्ट लड़ भाग असून एकंदर ग्रंथ बारा वर्षपर्मत 
केलेल्या कष्टदायक संशोधनाचे फल आहे. . 


वरील या प्रचंड परिश्रमाची सविस्तर हकीकत द्यावयास 


स सा लाच्या परिभ्रमाचें फलच तेवढे येथे 


“सग? नामक पदार्थाचा 'पद्धतशीर अभ्यास करून हेकेल 
यानें आपली प्रसिद्ध “ जाठरी (गस्टूछा) उपपत्ति? म्हणजे अव- 


यवरहित पोटामरमाणें दिसणारे ठद्वान लिसा -संरसहशा 


~ 


हेकेळच्या दोन उपपत्ती. देकेलच्या जीवियान्ना-. 


: जैतूच सर्वे सेंद्रिय सृष्टीच्या विकासाच्या सुळांशी ' असावे हे 
मत बसविले. 


शास्रीय जगांत सर्वत्र मान्यता .पावठेली हेकेलची दुसरी 


प्रसिद्ध उपपत्ति ही की, प्रत्येक सेंद्रिय जीवव्यक्ति गभोवस्थत 


वाढत असतांना आपल्या पूर्वजांच्या मूल स्थितीपासून पुढीळ . 
विकासांतील सव अवस्था बिनचूकपणे थोडक्या कालांत द्शे- 
विते. उदाहरणार्थ, प्रत्येक सस्तन प्राणी प्रथम ` अण्डाकांर 


-स्थि्तांत जन्म घेऊन एकपेशीमय मूलरूप प्राण्याचे ( प्रोंगे- 


झोआर्चे ) रूप धारण करतो, व नंतर क्रमाक्रमाने जाठरी, मासा 
आणि भूजलचर प्राणी ह्या अवस्थांतून जाऊन शेवरी: सस्तन 
प्राणि बनतो; कारण, त्याचे पूर्वज भाजपर्यंतच्या प्राणिविकास- 
युगांत एकपेशी, जाठरी, मत्स्य व भूजलचर या अवस्था 


'गेळे होते. ही उपपत्ति प्रो. हेकेळच्या इ. स. १८६६ मध्ये 


प्रसिद्ध झालेल्या स्वरूपविज्ञानशाञ्रावरील (मॉफीलाजी) 
ग्रंथांत. सविस्तर विवेचन केली आहे. र 
“ ह्या मथामुळेंच हेकेल दवा डार्विनच्या उपपरत्ताचा पुरस्कती 
म्हणून प्रसिद्ध झाला. हक्सलेप्रमाणेच देकेल यानें डार्वि- 
चच्या विकासवादाचा उपयोग मानर्वाभ्राण्याच्या बाबतीत 
करून मनुष्याचा पूर्वंन कोण असावा हें ठरविण्याचा आरो- 
काट प्रयत्न केला. 
: हरवलेल्या दुव्याचा शोध.-मनुष्याचा एकपेशीमय मूल 
रूप प्राण्यापासून दोत गेलेला विकास दाखवणारा एकअनुमाना- 
ने तयार केलेला, वंशवृक्ष एकोणिसाव्या शतकाच्या चतुर्थेपादा 
पूर्वीच त्यानें प्रसिद्ध केला होता, जसजसे नवीन नवान प्राण्यांचे 
शोध लागूं लागले.तसतशी ह्या बंशवृक्षांत सुधारणा द्वाऊँ लागली. 
ह्या वंशवृक्षाचें निर्रक्षण केलें असतां असे पुष्कळ अज्ञात 
भाग दिसतात की, त्या ठिकाणचा सांखळीचा दुवा बरोबर 
सांपडत नाहीं. उदाहरणार्थ, भूजळचर प्राण्यांपासून सस्तन 
आण्याची उत्पात्ते कशी झाली असावी हें किंवा अशाँच दुसरी 
पुष्कळ अज्ञात स्थळें दाखवितां येतील. परंतु मनुष्य प्राण्याचा 
असा एक स्वभाव असतो कीं, त्याला आपल्या आजा, 
पणजा इत्यादि जवळच्या पूवंजांच्या माहितीविषयाँ जितकी 
उत्कंठा असते तितकी त्याच्या अगदीं प्राचीन गुहेत रहः 
णाऱ्या पूवेजांविषयी वाटत नाही. ह्याच तत्त्वानुसार डार्विन: 
च्या विकासवादाच्या अभ्यासकास मनुष्यम्राण्याचा जव- 
ळेचा पूर्वज कोणता प्राणी असावा ह्या प्रश्नाबद्दल उत्कण्ठा 
लागून राहिली. त्याचें प्रत्यंतर, ' डार्विनचा विकासवाद 
ह्या शब्दाबरोबरच “ वानर ” ह्या शब्दाचे लौकिक साइचमे 
हैं होय, व ह्याच दृष्टीनें ' हरवलेला दुव्वा ” म्हणजे मञुष्य 
प्राण्याचा र जवळचा पूर्वज असाच अर्थं चटक 
मनांत येतो... | 

या हरवलेल्या -दुच्याच्या संबंधी हेकेलच्या शोधाची 
पुढील हकीकत देण्यापूर्वी पाश्चात्यांचा विकासवाद दाखि” 


जारकं कीया स्थितीत आहे तें प्रथम पाई!” 


औषिशास.  .. वक. टि ६१३ 
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लक ट आद्यजीवद्रव्यं स्य 
इंघकपरमाणु----विद्युतपरमाणु .. हैं जीवंशरीरें निमोण करणारे मूलद्रव्ये अधवट द्रवरूप - 
न . असें कबं द्रव्याचे रासार्यनिक सामश्रण आहे. 
७८ भौतिक-मूल्दरव्यांचे परमाणू - यांतील रसायनांत मूल भौतिक द्रब्यांपैकोँ पुढील 
सूये, पृथ्वी, मृत्तिका, पाषाण, क्षार, ` १० द्रव्यांचे परमाणू मुख्यत्वे करून येतातः-- 
स्फाटिक इ० स्थूल व सूक्ष्म पदार्थ. ( १ )कवे, (२ ) प्राणवायु, ( ३.) उज्वायु, 


ण्ड ; गंधक, ( ६ » (७ 
Se 


र जीवकोटी ). हू 
| ee न | टनी 
` अंतर्वाजरहित, आकारहीन; अपिडात्मक, .  अंतर्बॉजयुक्त, विशिष्ट ` आकार धारण 
आद्यजीवंगोलक. ‘eR ` करणारे, जीवपिंड. 
एकपिंडात्मक आद्यजीवशरीरें. [  अनेकपिंडात्मक उन्नत जीवशरीरें 
- उंदर--रफक्त-.गुद्रद्वित - - . : उद्र--रक्त--युदयुक्त 
| अन हे. सिर क | प्र 
पृष्ठवंशराहत . पृष्ठवशयुक्त 
| _ 
र | 
मस्तकरहित भ 
| र्र 6200005000 2: हक कि के: 
गभेवेष्टनरहित ग 
१ मत्स्यादि जलवासी, २ कूमोंदे भूजलवासी _____:_____- | 
| ` स्तनराहेतः ` ` ' ¬ सस्तन 
१ सपँगवं, २ पक्षिवगे ६ | 
Fe € गभेनार्डायुक्त 
१ मळमूत्रोत्सजेनाथ एकच द्वार असलेले प्राणी 
२ ओटीजवळच्या पिशर्वीत पोरें ठेवणारे प्राणी _ | 
नाभीच्या इमो पोल रे स्तन धारण करणारे प्राणी नाभीच्या ऊध्वेभागी वक्षःस्थलावर 
2s RINE F शोमहिषगजवानिश्वमाजारादि उच्च जनावरे स्तन धारण करणारे प्राणी [ 
& तर गूल: चंतुष्पाद a हः ES 
दोन पाय व दोन हात यांच्या ४ दोन पायांवर ताठ घालणारे | 
आश्रयाने ओळंबणारे प्राणी नरा: सन 


प्राणी शाखासुग = वानर 
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६२४ 

हा वेशइक्ष एकदम तयार झाला नसून जसेजसे शोध 
लागत गेले तसतसा मूल अपरिपक्क स्थितींत असलेला बंशवक्ष 
सुधारत जाऊन तो या स्थितीत आला असें वर सांगितलेंच 
आहे. कोणत्या अमानुष प्राण्यापासून मानवोत्पात्त झाली 
असावी ह्या प्रश्नाकडे प्रत्येक मनुष्याची साहजिकच चौकस 
दृष्टि असते. या प्रश्नाचें तात्तिक उत्तर या पूर्वीच दिलें गेलें 
होतें, परंतु त्याचा प्रत्यक्ष प्रमाणभूत पुरावाहि प्रो. हेकेलने 
“हरवलेला दुव्वा' आतां शोधून... काढला असून मनुष्याचा 
निकटचा पूर्वज कोण हा प्रश्न जवळ जवळ निकालांत निघाल्या 


सारंखाच आहे. ' र 
ह्या मानवपूवेजास मकेटमानव .( स) ही 


शाज्ोय संज्ञा आहे. ह्या प्राण्याच्या अस्तित्वाचा मुख्य पुरावा 


म्हणजे इ- स. १८९१ साली डॉ. युजेज ड्युबास याने जावा 
बेटांतील तृर्तायावस्थाक प्रस्तरांतून संशोधन करून काढछला 
हाडांचा सांपळा होय. यांतील मांडाचें हाड पाहतांच कोणीहि 
शारारशाल्नन्ञ तें मानवीप्राण्याचें असल्याबद्दल व हा प्राणी 
उभ्या स्थितींत चाळणारा असावा ह्या गोष्टांबद्द खात्री 
देईळ. तथापि त्याची मस्तंकाची कवटी मात्रं मनुष्यप्राण्याच्या 
कवरीपेंक्षां आकारानें व स्वरूपाने इतकी भिन्न होती का, ती 
वानरासारख्या एखाद्या प्राण्याची असावी अशी तेव्हांच 
कल्पना होई. सध्यांच्या वानरापेक्षां ती दिसण्यांत दुप्पट 
मोठी होती एवढाच काय तो तींत फरक होता. ह्यां वर्णेना- 
बरून हा प्राणी अर्धवट मनुष्यकोर्टातील व अर्धवट वानर 
कोर्टातील असावा असे सिद्ध होऊन तोच मनुष्याचा पूर्वज 
हैं निश्चितं झालें. . 
सारांश, सध्यांचे वानर व मानवं हे एकाच पूर्वजांचे 
भिन्नकुलांतील वंशज असून आजचा गिवन जातीचा वानर 
हा मानवकुलांतीळ अत्यंत निकटच्या पूर्वेजाचा नसुना आहे. 
उपयुक्त सिद्धांताच्या पुष्टयर्थ द्याखेरीज दुसरी अनेक 
प्रस्तरावशेषशात्रविषयक प्रमाणें देतां येतात, व हा पुरावा 
अगदी खात्रीलायकं आहे. याशिवाय तुळनात्मक शारीरशाल्र 
वं पिण्डवद्धिशात्र यांतील पुष्क्रळंशा गोष्टी वरील प्राण्याच्या 
अस्तित्वाची निःसंशय साक्ष पटवतात; व या पुराव्यावरून 
प्रो. हेकेळ यानें सर्कटमानव प्राण्याचा शोध लागण्यापूर्वीच 
तात्रिक पद्धतीनं मानववंशाची सांखळी अखंड जोडून दिली 
होती; परंतु ही सवे विकासवादाची स्थापना म्हणजे पुढील 
` अत्यंत महत्त्वाच्या प्रश्नाची, पूर्वं तयारी आहे. ह्याचें उत्तर 
` अंशतः डाविननें आपल्या “ निसगेकृत निवड ” ( नंचरलू 
सिलेक्शन ) या तत्त्वाच्या विवचनांत दिलें आहे. ह्या तत्त्वा- 
प्रमाणें प्रत्येक प्राणिजातं जे फेरबदल अनुकूल असतातं, 


तेवढेच शिद्रक राहतात. ही गोष्ट स्पष्ट आहे, परंतु सुळांतच | 


 भदुछ कां व्हावेत याची उपपत्ति लागत नाहीं. परंतु प्रो. 
5 केल.याने छामाक याच्या जुन्या मताचा पुनरुद्धार करून 
__ असं दाखविलें का; परिस्थितीमुळे घडणारे वैयक्तिक फेरव- 
_ दुल हेच पुढील प्रजेच्या स्वाभाविक फेरबदलासेंकारण' हीय! 


अर्थात्‌ ह्या गोष्टीलाहि वरीचशा अनुकूल माहिती संशोधन 
करून निघाली पाहिजे. व हेंच विसाव्या शतकांतील 
शा्नज्ञांपुढचें कार्य आहे. . . 
जाविवंशविज्ञानशात्र ( जोनिआलांजी) 

जीवाची शारीरिक दृष्ट्या वाढ कशी होते हें सांगणारे: 
पिंडवृद्धिशा्र ( एम्त्रिअर्लांजी ), 'आणि अनेक सरश 
जीवांचे. अपत्यपितर या नाव्याने आनुक्रमानें परिणाम काय 
होतात हें सांगणारे अनुवंशिकसंस्कारविज्ञान ( हेरेडिटी ) हाँ 
दोन जीविशात्रार्चांच अंगें आहेत. त्यांचा एका स्वतंत्र शात्रा- 
खाली समावेश करून त्याला जेनिऑलांजी म्हणजे जीविवेश- 
विज्ञानशात्र असें नांव जे.आर्थर थॉमसन यांनीं सुचविळें आहे. 

प्राचीन भारतीयांच्या पिण्डवराद्धेशाज्नाविषयक व आचुवाशि- 


'कताविषयक कल्पनाः-- 


या दोन्ही शात्रांची पाश्चात्य देशांतील वाढ अगदी अली- 
कडची आहे. तत्पूर्वी. हाँ दोन्हाँ शाख्नें त्या देशांत जशा 
वैद्यकशात्रांत अन्तभूत करण्यांत येत होतीं, त्याचप्रमाणे 
प्राचीन भारतीयांना पिण्डवृद्धि व आघुवंशिकतेविपर्यांच्या 
आपल्या कल्पना निर्राक्षण व तके यांच्या साह्यानें आयुर्वेद- 


वाद्ययांत विवरण केल्या आहेत. यांपैकीं कांही कल्पना 


तःवज्ञानात्मक चाञ्मयांतहि आढळून येतात.याचं कारण आपल्या 
इकडील तत्त्वज्ञांना आत्मोन्नतीवरोबर शररिच्या विकासा- 
बहद्ळदिं विचार करण्यास सुरुवात केली होती. कारण “ आत्मा 
वै पुत्र नामासे ”- म्हणजे अपत्य हैं आईवापांचें स्वरूपच 
होय ही भारतीय तत्वज्ञानपरंपरेची जीवविषयक विकासाची 
पहिली पायरी आहे. 

गोभिळ गृह्यसूत्रामध्यें व निरुक्तामध्ये उद्धूत केलेली पण 
शाकल संहितेत न आढळणारी “ अंगादंगात्‌ संभवासि हृदया 
द्धिजायसे ” ही ऋचा आढळते. हिचा अर्थ आईवापांच्या 
अवयवांपासून त्यांतल्या त्यांत हृदयापासून अपत्य जन्मास 


येते” असा आहे. यांत आइबापांचें हें प्रतिबिंबच होय अशी 


कल्पना आढळून येते. विशेषतः कृष्णयजुर्वेदांतगत गभोप- 
निषद्‌ हें या विषयास उद्देशनच लिहिलेलें दिसतें. हें उपनि- 
षद्‌ उत्तरकालीन असून यांतील सवे कल्पना आयुवेदांतील 
कल्पनांशीं जुळत्याच आहेत. यांपैकी देहाची रचना कशी 
होते हें पुढील 'छोकांत सांगितलें आहेः 

पंचात्मकं पंचछु वर्तमान षडाश्रयं षड्गुणयोगयुक्तमू । 
` तं सप्तधातुं त्रिमलं द्वियोनि चतुर्विधाहारमयं शरीरम्‌ ॥ 

हा प्राण्यांचा  पिण्डदेह पंचमहाभूतांचा बनलेला असून 
पेचद्रियांवर अवलंबून असतो; व मधुराम्ललवणातैक्तकढ- 
कषाय इत्यादि सहा रसांवर राहणारा व शोणित, मांस, मेद, 
स्नायु, अस्थि, मजा व शुक्र या सप्त धातूनी युक्त असतो, 
वंगेरे--यानंतर शुक्रशोणित संयोगापासून गभोची हृदयांत 
स्थापना होऊन त्यानंतर महिन्या महिन्यांत त्याचा विकास . 
होत असतो ब सातव्या मासांत त्याची वाढ संपूर्ण होते 
'ब्ेरे'व्विधॅन*झोले आहि? 


जीविशाडी 
४ ६५५ 
र्ब्च्चक्ांंॉम-ा-:-"८"।3:: वन न» »»+.+-७००ननननन नमन मनन न न न न कननननननननन न 
क या ss वाग्भट शाररस्थान अध्याय १ श्लोक | इंद्रिये, नानाप्रकारचे जन्म इत्यादि गोष्टी स्वतःच्याच अस- 
३७-४५ इत्यादि ऋछोकांत ह्याच विषयाचें विवेचन करण्यांत | तात इत्यादि कल्पना आयुर्वेदावषयक ग्रंथांत आढळून 
आलं आहे. भारताय कल्पनेप्रमाणे नऊ महिन्यांतील | येतात.” 
गर्भाच्या निरनिराळ्या अवस्था पुढीलप्रमाणें आहेतः 


काल गर्भोपनिषदाप्रमाणें 


पिडवृद्धिशात्र---दें शात्र अवार्चीन काळांतच विशेष 


` एकरात्र कलल वागभटमतें परिणत झाळें आहे. काळी आरिस्टाटलनें अंड्यांत 
है उमर वुई अव्यक्त स्वरूप | असलेल्या कोंबडीच्या पिलांच्या हृदयांच्या ठोक्यांचें परीक्षण 
lo ह केलें होतें, व असें मत दिरू होतें कां, गर्भेवृद्धि म्हणजे 
हर ais 2. 22 पूवोनमिंत अवयवांची नुसती वाढ असा अर्थ नसून निरव- 
पूण मास कठिणपणा 


व्यक्त स्वरूप | यवी पिंडापासून भिन्नावयविता उत्पन्न होणें असा अर्थ आहे. 
घनपेशी किंवा | तथापि त्याच्यानंतर हावेंपर्यंत या विषयाचा कोणी अभ्यासक 
अशुद्‌, झाला नव्हता. विल्यम हार्वे (१५७८-१६७५ ), माळपिघी 
तृतीय मास सपाद मूधं,मांड्या,वाहू, | ( १६७२ ), स्टेनो ( १६६४), वरे शा्रज्ञांनी महत्कारी 

सवे सूक्ष्मांगे 


द्वितीय मास सशाीपं 


| सहाय्यानें गभोच्या वाढीचें निर्राक्षण केलें. १८व्या 


यांनी युक्त. | शतकाच्या पूवोधीत बेनेट व वफन यांनीं अर्वाचीन शाल्न- 

चतुर्थ मास गुल्फ, जठर, कटिप्रदेशयुक्त, सर्वोगव्यक्तता | ज्ञांची मतें पुढें मांडली. तथापि त्यांत पूवनिमित मत,(प्रीफॉ- 
पंचम मास सपृष्ठबंश | चेतना मेंशन थिअरी ) ग्राह्य धरलें होते; इतकेंच नव्हे तर त्या 
षष्ठ मास सुखनासिकाक्षिश्रात्रसहित, स्नायु, शिरा, | मूलबीजांत दुसऱ्या पिढीचे, दुसऱ्याच्या आंत तिसऱ्या 
रोम, बल, वर्ण, | पिढीचे, अशा रीतीनें सवे भावी पिव्यांचें बीज अन्तभूत 

नखे, त्वचा, | झालेलें एकाच्या आंत एक असतें असे मत प्रतिपादिलें होते. 

यांनी युक्त. | या मताछा १७५९ मध्यें केंस्पर फ्रीडरिक वुल्फ यानें प्रथम 

सप्तम मांस सजीव, सवीय परिपूर्ण | विरोध केला. पण त्याच्या म्हणण्याकडे कोणीं लक्ष द्रिं 


अष्टम मास सवेलक्षणसंपूर्ण, 
यांपैकी वारभटांतील गर्भावस्‍था जास्त शास्रीय स्वरूपाच्या 
आहेत. त्याचप्रमाणें समतिथीस पुत्र व विषम तिथीस कन्या 
होते व “ पितू रेतो5तिरेकात्पुरुषो मातू रेतोऽतिरेकात्‌ 
स्री उभयोर्वीजतुल्यत्वान्नपुसको भवति” ही काल्पनिक 
उपपत्ति देखील सवे ग्रंथांत सांगितली आहे. या पिण्डवृद्धि- 
शा्रावर पूर्वी किती अभ्यास व परिश्रम होत असत याची 
कल्पना चरकाने आपल्या ग्रंथात शाररिस्थान अभ्याय ३ 
यामध्यें दिलेल्या भरद्वाज व आत्रेय यांच्या वादविवादपद्ध- 
तीवरून स्पष्ट येते. 
आजुवंशिकतेसंबंधीं कडपनाः--तसेंच पुढी 
पिढीस मागील पिढीतील कोणकोणते गुणघम लाभतात व 
कोणते नवीन उत्पन्न होतात याविषयीच्या कल्पना देखील 
या वाझ्मयांत दिसून येतात. बृहदारण्यकोपनिषदाच्या शेवटी 
खनीपुरुषांनां आपल्याला पाहिजे तशी संतति उत्पन्न होण्यास 
काय करावें, आहार कसला करात्रा वगैरे बहुल दिलेळें वर्णन 
किती जाय आहें याचे संशोधन झालेरुँ नाह. तथापि 
सामान्यतः वाग्भटांत सांगितल्याप्रमाणें 
“तमृद्धत्र मातृजं रक्तमांसमंजगुदादिकम्‌ ॥ ४॥ 


नाही. पुढे व्हान वेएर (१७९२-१८७६ ) यानें अर्वाचीन 
पिंडवृद्धिशाख्राचां पाया घातला, असें हाटलें पाहिग; कारण 
कूव्हिए यानें शाररिश्ा्रांत व जोहान्स सुक्र यानें इंद्रिय- 
विज्ञानशात्नांत, त्याप्रमाणें बेएरनें पिंडवद्विशाख्रांत तौलनिक 
अभ्यासाछा सुरुवात केली: सपुष्ठवशी प्राण्यांची गमावस्थे- 
मध्यें वाढ कशी होत जाते त्याचे प्रत्यक्ष अवलोकन करून 
त्यांने त्याबद्दलची सविस्तर माहिती आपल्या सुप्रसिद्ध भ्रंथांत 
प्रसिद्ध केली. गर्भावस्थतील मूलबीजांकुरांत दोन थर अस- 
तात. वरच्या( अनिमल ) थरापासून शरीरांतीळ स्नायु, मज्जा 
अस्थि व बाह्यत्वचा आणि खालच्या ( व्हेजिटेवळ ) थरा- 
पासून शिरा व इलेष्मल (पचर्नेद्रियावषयक )अवयव ` उत्पन्न 
होतात हा शोध वेएरचा आहे. याच वाबतीत पुढें आर. 
रेमेकने अधिक संशोधन करूनहि मूळांङरावरणांची उपपत्ति 
प्रस्थापित केली. शर्परांतीर एकंदर मज्जातंतूंच्या जाळ्याचा 
केंद्र जो पृष्ठवंशरज्जु त्याचा शोध बेएरनेंच लावला, पुढेरवकरच 
मूळ शरीरघटक कशाचे बनलेले असतात हा भशन थिओडोर 
श्वान व एम. जे. इलीडेन यांनी सोडवून -आपा अत्यंत 
महत्त्वाचा गोलक सिद्धांत ( सेल थिअरी ) प्रस्थापित केला 
( हाच विभाग पृष्ठ ४२० ). व्हान विर्चाफ यानें १८४र ते 


पकं तु स्थिरं शुक्रं धमन्यास्थ कचादैकं । १८५४ या काळांत ससा, कुत्रा, डुक्कर, व हरिण या चार 
चचैतने चित्तभंक्षाणि नानायोनिषु जन्मच ॥ ५ ॥ प्राणिजातीच्या पिंडवृद्धींच अवलोकन करून वर्णन प्रसिद्ध 
शारीर अ. २ केले. १८४७ मध्ये कोस्टे याने कोंबडोच्या अंख्यांतील 


४ रक्त, मांसं मज्जा इत्यादि मृदु पदार्थ आईपासून; धुक, | पिवळ्या बलकांत होणाऱ्या भ्रभेदीकरण ( सेग्मेटेशन ) 
धमन्या, हाडे, केसं इत्यादि बोपापासूस; व मन, नेत्र क्रियेचा शोध लावला, आणि मनुष्य, सस्तन माणी, पक्षी 
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व मासे यांच्या पिंडवृद्धीसबंधाची उपयुक्त माहिती प्रसिद्ध 
क्रेली-- सरीसुप प्राण्यांपैकी साप, कांसव ब मगर यांच्या पिंड 
बुद्धीची माहिती रथकेने १८३९ ते १८६६ च्या द्रम्यान 
प्रसिद्ध केळी: उपयुक्त प्रभेदीकरणाची क्रिया पुष्कळशा 
प्राण्यांच्या अ्यांत होत असते.असें सीवोल्ड, कोलिकर व 
इतर अनेक शास्रज्ञांच्या संशोधनाने सिद्ध झालें आहे. पिंड- 
वृद्धिशात्राच्या तौलनिक अभ्यासानें डार्विनच्या विकासवादा- 
नुसार निरनिराळ्या प्राण्यांचा उत्पीत्तिकम जुळविण्यास फार 
मदत झाली. या संशोधनकायोकरितां नेपल्स येथे झोऑलां 
जिकल स्टेशन ( प्राणिसंग्रहालय ) ही संस्था १८७२ मध्यें 
स्थापन झाली. या संस्थेतील संग्रहांचा अभ्यास करून 
बोल्फोर नांवाच्या शास्रज्ञानं ` तौलनिक पिंडवृद्धिशात्रा वर 
सोपपात्तिक अथ लिहिला: नेपल्स खेरीज सिलोन येथें सॉर- 
सिनबंधूनीं ( १८८४-5१८८६ ), ब्राझिल येथें इ. सेलेंकानं, 
ईस्ट इंडीज: मध्यें हतरेडनें (१८९०), आस्ट्रोछियांत काल्डवेऊनं 
(१८८४ ), आमिकेंत बुडगेटनें (१८९८ ते. १९०३ ) याच 
विषयांत अधिक संझोघन केलें. १८७२ मध्यें ई. हेकेलनें शरी- 
रांत तीन संपु ( वॉडी-केन्हिटी ) असतात हा शोध लावला; 
चःनंतर या संपुर्टीची ( कोएलेम ) रचना व कार्य यासंबधी 
पुढीळ संशोधकांना सविस्तर माहिती प्रसिद्ध - केली. एली 
भेंचनिकॉफनें अपुष्टवेश वर्गातील स्पंज व इतर . अपृष्ठवश 
प्राण्यांची पचनक्रिया कशी चालते याविषयीं. शोध लावल. 
प्राण्यांतील अपत्योत्पादनाची क्रिया कशी चालते या प्रश्नाचा 
विशेष अभ्यास १८७५ पासून सुरू झाला असून त्यांत 
लो. हर्टविग, छग, व्हान वेनेडेन इत्यादि. शात्रज्ञांचे शोध 
महत्त्वाचे आहेत. . याः प्रश्नावरोवर आनुवंशिक संस्कारांचा 
प्रश्नि बऱ्याच परिणत स्वरूपांत - आला आहे. या स्वतंत्र 
शान्नशाखेचा इतिहास पुढीलप्रमाणें आहे. 

` आनुवंशिक संस्कारविक्षान व. आनुवारिक 
स्कार--शाल्रीय विवेचनाच्या सोयीसाठी मातापित- 
रांनी नूतनर्जावोत्पत्तीसाठी अे कांही चैतन्ययुक्त द्रव्य ( बॉज- 
गोळक) अलग काहन-ठेवलेलें असतें,व्यांताल गुणधमांदि सवे 
गोष्टींस आचु्ंश्षिक संस्कार हें नांव दिले असून मूछांकुरा- 
त्मक सातत्य द्शीविणाऱ्या एतद्विषयक अभ्यासास आचुवाशिः 
कसंस्क्रारविश्चान असे म्हटले आहे.. 

“ आइवाप व त्यांची सुळे यांच्यामध्यें जे साम्य किंवा जो भेद 
दिसून येतो, त्यासंवर्धी विचार, मचुष्य फार ध्राचीन काळा- 
पासून करीत आहे. तथापि, एतद्विषयक शास्रीय दृष्ट्या 
विचार, डार्विनने इ. स: १८५९ मध्ये आपलें “आरिजिन ऑफ 
स्पॉसीज हें पुस्तक "असिद्ध केल्यापासूनच होऊं लागला 
आहे असें म्हणावयास हरकत नाहीं, एकोणिसाव्या: शतः 
कांच्या मध्यांपू्वी एतद्विषयक विचार करणाऱ्या पण्डितांचे 
लक्ष, आहेबाप व सुलें यांच्यामर्धाल साइ्यासंवंधी. सामान्य 
गोष्ट एकत्र करून मनुष्यांत त्याच्या आईवापांचे किंवा अजा- 


'पेणनांचें गुणदोष कसे उतरतात, हें दाुनिण्यकुडेच विमतः, 


लागलें होतें. याच्या पुढची पायरी. म्हटली म्हणजे जिला 
मूलांकुरात्मक सातत्य म्हणतात त्या कल्पनेचा उदय होय. 
एका अर्थी मूल आपल्या आईवापाइतकेंच वयानें मोठें असतें 
असें म्हणावयास हरकत नाहीं. कारण, जेव्हां आईवापांचें 
शरीर गर्भयुक्त रजोगोलकापासून वाढू लागतें, त्याच वेळी 
अविकृत बीजात्मक द्रव्याचा कांहो. भाग पुनजेननकारी. 
गोलक तयार होण्यासाठी वेगळा काहून. ठेविला जातो, व 
याच्या विभजनापासून उत्पन्न होणाऱ्या परस्परसहश गोलकां- 
पेकींच एकापासून मुलाची वाढ होऊं लागते. . यानंतरची 
प्रगति म्हटली . म्हणजे, एका पिढीने आपल्या आयुष्यांत 
संपादन केलेले विशेष तिच्या पुढील पिढांत उतरतात अशी 
जी पूर्वी सावोत्रिक समजूत होती तिजवर हल्ला करून ती 
डळमळीत करण्यांत आली ही होय. 
आचुवंशिकसंस्कारविज्ञानासंवेर्धाचे प्रश्न सोडविण्याची अवा- 
चीन पद्धति म्हटली म्हणजे ज्याच्या योगानें आनुवंशिक परं- 
परा सतत चाळू रहाते त्या वीजगोलकाचा सूक्ष्म अभ्यास 
करणें; निरनिराळ्या पिढीतील वंशपरंपरागत . विशेषांचा 
आंकडेशाब्नदृश्या विचार करणें; व यावरून निघालेल्या 
निष्कषांची सत्यासत्यता प्रायोगिक प्रजोत्पादनानें पडताळून 
पाहणें ही होय. 
एका पिढीतून दुसऱ्या पिढांत -आचुवंशिक. संस्कार 
नेण्याचें काम गर्भयुक्त रजोगोलकाकडून होतें. या गर्भयुक्त 
रओोगोलकास अण्डगोलक असें नांव असून सूक्ष्मद्शेकाशि- 


वाय सामान्यतः तो दिसूं शकत नाहीं. रजोगोळकांत गभोः 


घान करणाऱ्या शुक्रगोलकाचा आकार रजोगोलकाच्या. लक्षां- 
शाइतका लहान असल्यामुळे या सूक्ष्म कणामध्यें मचुष्याच्या 
नानाविध अवयवांचे बीज कसें राहूं शकेल, याची पुष्कळांस 
कल्पना करतां येत नाही. या प्रश्नाचा उलगडा करणारी . 
सार्वन्रिकजननवाद ( पॅन जेनीसस ) नामक उपपत्ति डेमो" 
क्रिटस, हिपाँक्राटेझ, पंरासेल्सस व वफन वगैरे पण्डतांकडून 
अगोदरच सुचविली गेली होती, व डार्विन व स्पेन्सर 
यार्नीहि तात्पुरता तिचाच स्वीकार केला होता ( १८६४ ). 
या उपपत्तीप्रमाणें शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांतील 
गोलकांचे प्रतिनिधीभूत .अंश, पुनजेननकारी गोलकांत सत्त्व” 
रूपाने दिरे जातात, ब त्यामुळें तो रुवोवयवयुक्त संततिं 
उत्पन्न करण्यास समथ. होतो. या उपपत्तांतील मोठा दोषे 
म्हटला म्हणजे प्रयोगांनी ती पडताळून पहाण्यास कांहीच 
मागे नाहीं हा होय. उलटपक्षी. वीझमन याची मूलांकुरात्मक 
सातत्य ( जर्मिनल कंटिन्युइटि ) म्हणून प्रसिद्ध असलेली 


-उपपत्ति प्रयोगाबगम्य ज्ञानावर आधारलेली असून तीच 


आज सपेमान्य समजली जाते. 
वीझमनचा मृूलांकुरात्मक सातत्यवाद्‌ 
घोड्याच्या सूत्रकर्मांच्या वाबर्तांत बोहेरी यास असे आढळून 
आलें की, गर्भयुक्त रजोगोलकाचा. भंग. होऊन प्रथम जे 
जोत जाप एकापासूच शरीरगोलकांची ब दुत" 


- 


ग व ` ज़ीविशाख. - दव 
व्यापासून वीजगोलकांची वाढ होते. हीच क्रिया वनस्पतों- 
तद्दि, परंतु किंचित्‌ उशिरां, दिसून येते. यावरून वीझमन 
यानें असा सिद्धान्त काढिला काँ, अशीच क्रिया खालपासून 
वरपावेतों सवे प्राण्यांतीह घडत असली पाहिजे. शरीराच्या 
वाढीकडे यांपैकाँ फक्त शरीरगोलकांचाच उपयोग होतो, व 
बीजगोलकांतून पुढील पिढीस पुनजेननकारी वीजगोलक 
' पुरावेळे जातात. मे 
अण्डगोलकांत वापापासून" शुक्रगोलकाचा व आईपासून 
- र॒जोगोलकाचा अंश आलेला ' असल्यामुळें त्यास द्विगुणात्मक 
( किंबहुना वहुगुणात्मक ) म्हटलें पाहिजे. परंतु आनुवेशिक 
संस्कारांसाठी या दोन्हीहि गोलकांतील अंशांची आवइगकता 
असतेच असें दिसत नाहीं. कारण, खालच्या प्रतीच्या 
"प्राण्यांत असें आढळून आलं आहे की, शुक्रगोलकाचे सत्त्व 
नसलेल्या रजोगोलकापासून किंवा केवळ शुक्रगोलकार्चेच सत्त्व 
' असलेल्या रजोगोलकाच्या तुकब्यापासून प्राण्याची वाढ 
` होऊं शकते. तथापि, अशा रीतीनें वाढलेल्या प्राण्यांमध्ये 
पुष्कळ अंशीं एकपक्षीय गुणच आढळतात. 
आलुर्वेदिक संस्काराच्या तत्हा---भाईवापांचे 
सवच गुणदोष त्यांच्या मुलांत उतरतात असें नाहीं. वस्तुतः 
संततीमध्ये पैतुक साइड्यापेक्षा पुष्कळदां मिन्नता म्हणजे 
परिवृत्तीच आढळून येते. आइवापांचे कांही विशेष-उ० कांही 
विशिष्ट प्रकारचे रोग-इतरांपेक्षां अधिक वेळ मुलांमध्ये उतरलेले 
दिसून येतात. संततीमध्यें आइवापांचे कोणते विशेष 
कितपत उतरण्याचा संभव. असतो हें आजुवेशिकसंस्कार- 
.विज्ञानशास्राच्या अभ्यासकाने माहिती गोळा करून ठरविलें 
पाहिजे. प्रो. काळे पिअसेन यांनीं कांहीं वर्षांपूर्वी बहुप्रजो- 
-त्पादनशक्ति व दीघोयुष्य हाँ आनुवंशिक असतात असें सिद्ध 
करणारा पुरावा पुढें आणला होता. तथापि पैतृक साहद्या- 
-संवंर्धी एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे कीं, पुष्कळ प्रसंगी 
'आहेवापांतीळ एखाद विशेष पुढच्या पिढीत दृष्टोत्पत्तीस न 
-येतां एकदम. तिसऱया पिरढीताहि प्रगट होतो. 
आजुवंशिक संस्कार मिश्र, एकदेशीय व पृथगात्मक असे 
तीन प्रकारचे असतात. उदाहरणार्थ, एखाद्या शिंगराची आई 
सफेत रंगाची व वाप कृष्णवणे आहे अशी कल्पना क. 
अशा स्थितींत तें दिंगरू किंचित. पिंगलवर्ण असलें तर तो 


कडे निसगोचा कल असतो. उ० एखादा मनुष्य आपल्या 
जातीच्या सरासरी माणसापेक्षां उंच असला तर त्याची संतति 
त्याहून थोडी कमी उंच होईल; पण तोच जर ठेंगणा असला 
तर त्याची संतति त्याहून थोडी अधिक उंच होईल. या 
नियमास रिग्रेशन म्ह० प्रत्यावतेन असें नांव डसून, तो 
आनुवांशिक संस्कार हे केवळ द्विगुणात्मक म्हणजे पितुप्राप्त 
नसून वहुगुणात्मक म्हणजे पूर्वजश्रास असतात याचा परि- 
णाम आहे. एतद्विषयक गाल्टनचा नियम असा आहे कीं, 
संततीच्या कोणत्याहि विदेषांपेकी आई व बाप यांजकडून 
प्रत्येकी $ याप्रमाणें एकंदर ई भाग तीस आईबापांकडून 
प्राप्त होतो; बापाचा वाप, बापाची आई, आईचा वाप च 
आईची आई यांजकडून प्रत्येकी इ याप्रमाणें एकंदर दृ भाग 
आजाऔर्जीकडन प्राप्त होतो; व याच हिशेवानें मागील सवे 
पिढ्या कमी कमी प्रमाणांत तिच्या विशेषास कारक झालेल्या 
असतात. १+ + +.-या श्रीची वेरीज १ असल्यासुळें 
संततीमधीळ कोणताहि विशेष तिच्या पूर्वजांच्या विशेषांचें 
सवेस्वी मिश्रण असतो. 
सैंडलिझम---वाटाण्याच्या रापांवर व कोंवड्यांवर 
प्रयोग करून काढलेला ग्रेगर मेंडल याचा अश्याच प्रकारचा 
एक १८६५त प्रसिद्ध झालेला नियम अंसून १९००नंतर 
त्यास जीविशाज्रांत मान्यता प्राप्त झाली आहे. थोडक्यांत 
हा नियम पुढें दिल्याप्रमाणें आहेः उच्च व कनिष्ठ अशा 
दोन जातींच्या संकराने झालेली संतति पहिल्या पिढीत सवे 
उच्चच असते. परंतु या संकरसंततीपासून पुढें जी संतति 
होते तींत उच्च व कनिष्ठ यांचें प्रमाण तीन उच्चांस एक कनिष्ठ 
याप्रमाणे असून, कनिष्ठ संततीपासून व तीन उच्चांपैकी 
एकीपासून पुढें सजातीयच संतति होते. उच्च संततीपिकी 
बाकीच्या दोघीपासून मात्र पुन्हां पुर्वीश्रमाणेंच ३: या 
प्रमाणांत उच्च व कनिष्ठ संततीचा संभव होतो. हा नियम 
पुढें दिळेल्या वेशावकीवरून स्पष्टपणें ध्यानांत येईल. हीत 
उच्चासाठी 'उ' व कनिष्ठासाठी 'क' ही अक्षरें वापरली असून 
“उ? छा जोडलेला १ हा आंकडा मिश्रजातीय संतति 


उत्पन्न करणारी व्यक्ति दशोवितो- 
उक 


आनुवंशिक संस्कार मिश्र समजावा. सवेस्वी सफेत किंवा सवैसवाँ द पर 
कृष्णवणे असलें तर तो एकदेशीय समजावा. व झाला | उल्लासका 7 
कांहीं भाग पूणे सफेत व कांही भाग पूण क्ृष्णण असला म ss 
“तर तो पृथगात्मक समजावा. | | किन | | 
प्रत्यावतैन.-फ्ान्सिस गाल्टन यानें असें दाखविलें आहे उ [| | क 


उ उ उ क॑ है 
अधिगत विशेषांची उफं विकृतीची संक्रमण- 
शोलत(--अधिगत विशेष किंवा विकृति म्हणजे परि- 


कीं; कोणत्याहि जीववंश्याच्या एखाद्या विशिष्ट पिढातील 
-निरनिराळ्या व्यक्तीत वहुविध वैचित्र्य दिसून येत असलें, तरी 


'पिल्यानुपिद्या त्याच्या एकंदर लक्षणांत कायमपणाच आढ- चढू 
-ळून येतो. किंवा दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे एखाद्या स्थितीमुळे 'बडून आता शरीरबरनेतीक फेरसर होय. 


'वेशाची जी कांही मध्यमावस्था असते तीच कायम राखेण्या- विकृति व मागें उल्लेखिलेली परिवृत्ति यांमधील भेद 
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हा कॉ, परिवृत्तीचा उगम प्रायः संततीच्या जन्मापूर्वीच 
झालेला असतो; परंतु विक्ृति ही नेहर्भी जन्मानंतरच परि- 
स्थित्मचुरूप घन येते. विकृतीचे पुढील पिढीत संक्रमण होतें 
काय या प्रश्नास बहुधा नकारार्थीच उत्तर द्यावें लागेछ, कांट 
व प्रिचर्ड ( जन्म १७८६ ) यांचे मत असेच होतें. परंतु 
१८७५त याल्डनचा व१८८३त वीझमनचा एतद्विषयक निबंध 
प्रसिद्ध होईपर्यंत या प्रश्नाचा काळजीपूर्वक अभ्यास झालाच 
नव्हता असें म्हटळें तरी चालेल. गोर्‍या इसमाच्या कांही पिल्या 
उष्ण कटिबंधांत गेल्मा असतां त्याच्या सततीचा वणे कायमचा 
काळा होतो; मैदानांतील एखादें: रोप उंच डोंगरावर नेऊन 
लाविलें असतां तेथील थंड हवेपासून रक्षण. होण्यास अवश्य 
असणारे अन्तर्गत फेरफार त्यांत होऊं लागतात इत्यादि, अनेक 
अनुभवजन्य गोष्टींवरून विकृती सैक्रमणशील असतात असें 


साहजिकच मत होतें. परंतु वीझमनच्या उपपत्तांतीछः आचु- 


बंशिक संस्काराचा वाहक जो बीजगोलक तो संतति 
जन्मास येण्यापूर्वीच तयार होत असल्यामुळें त्यानंतरच्या 
परिस्थितिमेदाचा परिणाम त्यावर कां व्हावा हें कळत नाही. 
ह्याला कदाचित्‌ असें उत्तर देतां येईल कॉ, हे बीजगोलक 
ज्या रक्तादि दव्यांत असतात त्यांवर परिस्थितीचा परिणाम 
होऊं शकत असल्यामुळें त्यांच्या संपकोने यांवरहि तिचा 
काहाँ तरी परिणाम होणे शक्‍य आहे;व स्वतः वोझमननेंहि ही 
गोष्ट अंशतः कबूल केली आहे. तथापि केवळ प्रत्यक्ष पुराव्या- 
चाच विचार करतां विकृतिसंक्रमणाच्या बाजूनें पुढें मांडण्यांत 
येणारे बहुतेक मुद्दे उलट बाजूच्या चिकित्सक टीकाकारांच्या 
माऱ्यापुढें टिकाव धरूं शकत नाहीत. पंजावी लोकांस उकि- 


डवे बसण्याची संवय असल्यासुळें त्यांचे विशिष्ट स्नायू व. 


हाडें विशिष्ट प्रकारचीं बनलेली असतात असें सांगण्यांत 
येते; परंतु हा फरक नुकत्याच जन्मलेल्या मुलांत दिसतो 
किंवा नाही हें कळल्याशिवाय यावरून कांहींच निष्कर्ष 
काढतां येत नाही. चिनी बायांचे पाय लह्दानपणापासून घट्ट 
दाबून बांधलेले असतात म्हणून त्यांच्या पायाची कनिष्ठिका 
दिविसाचुदिवस आंखूड होत चाळली आहे अशी दुसरी एक 
गोष्ट सांगण्यांत येते; परंतु हा फरक केवळ परिवृत्तीमुळेच 
होत असण्याचा संभव आहे. तो विक्कतिसंक्रमणजन्य 
म्हणावा तर चिनी लोकांच्या पायाच्या आकारांत वस्तुतः 
कांहींच फरक पडळेला [दिसत नाही. त्याचप्रमाणें विकृति- 
संक्रमणाच्या बाजूनें पुढें आलेल्या दुसऱयाहि सुददयांस विरुद्ध- 
पक्षास कांहीं ना कांही तरी उत्तर देतां . येते. विकृतिसंक्र- 
मणास अनुकूल असा कोणताच पुरावा पुढें येऊं शकत 
' नाहो, ही गोष्ट व्यावृहारिक दृष्या फार महत्वाची आहे. 
कारण तिजवरून हुषार आइकापांचाँ मुळें निसर्गतःच हुषार 
असतात अशी जी सामान्यतः समजूत असते ती किती 
फोल आहे हें तर दिसून येतेच; पण त्याचप्रमाणें आपण 
हिदी खोक उष्णकटिमंधांत राहत असल्यामुळें दिवसानुदिवस 


शानकोश-प्रस्तावनाखेंड 


होत जाऊन शेवटी आपण नामशेष होणार वगेरे ज्या निरा. 
झावादी . घातुक कल्पना आपल्या डोक्यांत भरविण्यात 
आल्या आहेत यया कशा निराधार आहेत हें स्पष्ट दिसून येतं 
नूतन मानसेद्रियविज्ञानशास्र, 

मानसिक ब्यापार मेंदूंतीळ क्रियांवर अवलंबून असतात 
असें अखोकडे. पाश्चात्य शाज्ज्ञांनी प्रत्यक्ष प्रयोगांनी. सिद्ध 
केलें आह; व त्यासुळें मानसझास्राला तत्त्वज्ञानाचे अग न 
समज्ञतां, मेंदू हा शरीरातला एक जड अवयव असल्यामुळे 
भज्ञाक्रियाधिष्ठित मानसशझास्राचा जीविझास्रांतच अन्तर्भाव 
अर्लाकडे करण्यांत:येतो, म्हणून या थास्राची अलीकडील 
वाढ याच प्रकरणांत देऊ. ती देण्यापूर्वी मानसिक व्यापारा- 
संबर्धी प्राचीनांच्या कल्पना आधीं दिल्या पाहिजित. 

मानसशासख्रविषयक प्राचीन भारतीय प्रगति.- 
मानसशान्न हैं हिंदुस्थानांत बरेंच चांगल्या तर्‍हेनें वाढरूं 
होतें असें म्हणण्यास हरकत नाहाँ. मनाच्या प्रवृत्तींचा 
अभ्यास ज्या अनेक वर्गोनी केला होता त्यांत निरनिराळे 
द्शनकार आणि त्यांच्या संप्रदायांतोळ लेखक येतात एवढेंच 
नव्हे तर नीतिनिपुण, लोक कामशात्रासारख्या शात्राचे 
अभ्यासक आणि साहित्यदास्राच अभ्यासक यांची गणनाहि _ 
त्यांतच केली पाहिजे.कांहीं मानसशा भारतीय वैद्यकात देखी- 
छरर्शास पडतें. तथापि मनाचे गूढ धम भारतीयांस परिचित 
आहेत म्हणून जो आपला लौकिक पाश्चात्य जगांत आढळतो 
त्यास सार्थ करणारें ज्ञान आज आपणांपाशाँ आहे की नाही 
याची वानवाच आहे. योगशा ही पुष्कळ अंशीं नव्हे तर 
सर्वोर्शी मानसश्चात्रात्मक कला आहे. 'योगद्चित्तवृत्तिनिरोधः' 
अशी व्याख्या पतंजलि करतो. उ 

भारतीय मानसशा्रामध्यें योगशात्राचा अंतभाव केला 
पाहिजे ही गोष्ट खरी आहे. पण प्रश्न उपस्थित होतो तो 
हा कीं, योगशा्रामध्यें ज्या अनेक स्थिती आणि शक्ती वणन 
केल्या आहेत त्या खऱ्या आहेत काय, आणि असल्यास 
कितपत खऱ्या आहेत? विद्याधरांच्या,गुह्यकांच्या व सिद्धांच्या 
शक्ती काव्यांतून आणि कथासरित्सागरासारख्या ग्रंथांपून 
वर्णन केल्या आहेत त्या कितपत खऱ्या धरावयाच्या ! 
मनाला व शरीराछ। शिस्त देऊन जां अनेक बले ग्राप्त होत 
असल्याचें हठयोगावरील मंथ वर्णन करतात ताँ कितपत खरी 
आद्वेत १ याविषयी ज्ञानकोणाच्या मुख्य संपादकाचे मत येणे- 
प्रमाणें आहे. यागावरीछ ग्रंथांत ज्यां अनेक स्थिती वर्णन 
केल्या आहेत त्यांचे जाणते अनेक वर्ष पुष्कळ शोध केला 
तरी मिळाले नाहीत, आणि ज्यांनीं यावर अनेक वर्षे परिश्रम 
केला त्यांच्या हार्ती कांहीं विशेष लागलें नाहीं. अशी स्थिति 
असल्यामुळें षटाक्रियां, आसने आणि प्राणायाम यांपासून 
जो थोडाफार शरीरास फ'यदा होईल तो खेरीज करून सर्व 
योगशान्र हे 'भडधूतानेशाचरांचे' अंथ आहेत असें आम्ही 
विरुद्ध प्रत्यक्ष पुरावा येईपर्यंत म्हणतो. समाधि म्हणजे 


'नेःसत्तव बनत चालला आह्व हूँ 
१ कणा आईत व आला पुढे असाच साय हंदं <धाज सु्लीच ठाऊक नाही, आणि समाधि 
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घेणारी एंखादी व्यक्ति ज्यास ठाउक आहे. आणि ज्यानें | शराराच्या व्यापाराचे नियंत्रण करणारे स्थान मेंदूमध्येच 
शञ्रज्ञास अवश्य इतक्या संशयी स्वभावाने “ समाधि ” बेणा- | असते. 


चेणा- 
प्यांच्या कृर्तींचें परीक्षण केलें आहे असा मनुध्यद्दि आम्हांस 
ठाऊक नाहीं. एक चमस्कारातपादक किया स्वामी अगम्य- 
गुरूने यूरोपांत करूंन दाखविली ती ही कीं, हृदयाचे चळंन- 
वळन डाक्टरांच्या समोर वंद करून, दाखाबैलें. या .गोष्टी- 
चाहि येथें निर्देश केला पाहिजे, आणि कांही मानसिक 
ताळमीचे . आणि त्यापासून होणाऱ्या परिणामांचे स्वरूप 
प्राचीनांस अवगत होतें असं ह्मटलें पाहिजे. योगाविषयीं या- 
पेक्षां अधिक येथे देत नाहीं. याचा परामशे पुढें मुख्य मंथात 
घेण्याचें योजले आहे. 
मानसशाञ्रामध्यें प्रगति करून घेणारा दुसरा एक 
वशे म्हटला म्हणज साहित्यशाञ्रज्ञांचा होय. त्यांनीं 
कवितेची व्याख्या “ वाक्य रसात्मकं काव्यं” अशी केली. 
असून भाव उत्करतेला गेला ह्मणजे त्यास रस म्हणावें 
असे हाटलें आहे. आणि रसांचे श्रृंगार, वार, करुण असें 
वर्गीकरण केलें. स्थायीभाव, विभाव, अनुभाव आणि -व्यभि- 
चारीभाव इत्यादि . संज्ञांनां युक्त अशी जी काव्यानंदाची 
पृथक्करण करण्याची पद्धति योजली आहे तींत मानसशा्राचा 
सूक्ष्म अभ्यास दिसून येतो. पाश्चात्यांच्या साहित्यशात्रांत 
तसा. अभ्यास दिसून येत नाही, 
भारतीय शा्नज्ञांनी आत्मा, मन आणि प्राण या तीन 
निरनिराळ्या वस्तू मानल्या आहेत. मनाची व्याख्या 
वैशेषिकांनीं वरीच कुशळतन केली आहे. तथापि मन म्हणजे 
काय याविषयीं आज देखील इतकें अज्ञान आहे कॉ त्यांच्या 
व्या ख्येच्या पुढें आपण अधिक प्रगति केली आहे असें 
म्हणतां येणार नाहीं. 
मानसशास्त्राचा . शात्रीय अभ्यास आज हिंदुस्थानांत 
नाहाँच असें म्हटलें तरी चालेल. येथील विद्यापीठांत | 
शास्रीय प्रयोगशाळा चांगल्याशा. दृ्शीस पडत नाहींत, : 
आतां पाश्चात्यांच्या मानसश्यात्रीय अभ्यासाकडे वळू 
१७ व्या शातकापूर्वीच्या पाश्चात्य कदपना-- 
मनुष्याचा मेंदू. हा त्याच्या शारीरिक रचनेचाच एक भाग 
आहे व त्याचा मनाशी अति निकट संबंध आहे--मग या 
संवधाचे स्त्र काहीहि असो -- ही गोष्ट आज समान्य 
झाली आहे. परेतु ही गोष्ट आतांप्रमाणेंच पूर्वीच्या लोकांनां 
मान्य नव्हती हें आपणांस निरनिराळ्या भाषांतून मानसिक 
व नैतिक गुणांचा संबध हृदय, जठर, मूत्रपिंड, आंतर्डी 
इत्यादिकांशी जोडणारे जे कित्येक शब्द आढळून 
यतात त्यांवरून दिसून येईल. प्राचीन ` राक लोकांमध्ये 
पायथंगारसचा शिष्य. क्रोटोना येथील अल्कमिओऑन 
(क्लि. पू. पांचवें शतक ) याने असे प्रतिपादन केलें होतें कॉ 
इंद्रियांवर घडलेले संस्कार कांही विशिष्ट मार्गोनीं ( मजातेतु- दूर घाणेरड्या अंधार कोठ- 
मार्फत ) मेंदूमध्ये जाऊन एकत्र होतात, ब त्या ठिकाणी मेंदू समजुतीने ळक तय चाबकाच्या घाकाखाऴी 
त्यांस स्मरणशीक्ति, मत, शालन 'इत्याविकांचे स्वरूप देतो. ) ज्यांत हातापायात ळून [घ्‌ 
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हिपकाटेझ व डिमेंक्रिट्स यांचाहि असेंच मत होते. छेटो 
यासहि हैं मत काहो अशा मान्य होते. तो आत्म्यांतील 
बुद्धीचा अश डोक्यामध्ये, विकारांचा हृदयामध्ये आणि वास- 
नांचा शरीराच्या अधोभागांत वास करतों असं म्हणत असे 
( टिमियस पृ. ६२९-७२)-आरिस्टॉटळ याचें असें मत होत 
की, शरीराचा मुख्य, भाग जो आत्मा त्याचा 
शरीरांतील इतर अवयवांशाँ त्यांच्यांतील परस्परसंबधा- 
प्रमाणेच संबंध आहे. व मेंदू. हा केवळ निष्क्रिय असा भाग 
असून त्याचे कार्य फक्त हृदयांत जाणारें रक्त थंड करण्याचे 
आहे. गेलेन याला मेंदू हा मज्जातंतुरचनेचा केंद्र असून 
शरीरव्यापारांत त्याचें काय. फार महत्वाचे आहे ही गोष्ट 
मान्य द्दोती.. मेंदूसाफैत सवे शरीरभर चैतन्यशक्तीचा पुर- 
बठा होतो असें तो म्हणत असे. परंतु त्याच्या मर्ते 
“ आत्म्याचे स्थान ” मेंदूच्या मुख्य घटकभागांत नसून 
मस्तिष्कविवरांत अथवा मेंदूंतील पोकळीत होते. हीं व 
अशाच तऱ्हेची मतें सतराव्या शतकाच्या आरंभापयत 
प्रचलित होती. या वेळी मेंदूच्या न्यव'च्छेदनक्रियेमुळें व्हंरो- 
लिग्रस व इतर शास्रज्ञांनीं मेंदूविषर्याचे ज्ञान अधिक स्पष्टतनें 
जगापुढें मांडलें. या काछ.पासून मेंदूचे निरनिराळे भाग 
करून विशिष्ट. भाग विशिष्ट मानसिक ब्यापार करतो अशा 
तऱ्हेची मतें पुढें येऊं लागली. 

मेदू आणि मन.-समारें शभर सवाशे वर्षांपूवी या 
आपल्या पृथ्वीच्या पाठीवर वेड लागलेल्या लोकांच्या हिता- 
च्या दृष्टीने सुधारणा घडवून आणण्यासंवथाची चळवळ सुरू 
करण्यांत आली. या चळवळीचा मूळारंभ अमेरिकेंत झाला 
हेंहि रास्तच झालें; कारण वुद्धेभ्रम झालेल्या अशा या दुदेची 
लोकांनां अमेरिकेमध्ये प्रथमपासून फार दयाळूपणा वागवि- 
ण्यांत येत असे. पण त्याच काळांत अमेरिकेच्या मानानें 
इतर देशांत देख्यांनां वागविण्याची पद्धति पशपेक्षांहि अधिक 
कूरपगाची होती. तथापि इंग्लंड व फ्रान्स या दोन देशांना 
लवकरच. अमेरिकेचे अनुकरण केलें. अतलांतिक महासागरा- 
च्या प्चिमेकडील खंडांतला या चळवर्ळांत पुढाकार घेणारा 
इसम फिलाडेल्फिया येथील सुप्रसिद्ध रहिवाशी डॉ. वेजामिन 
रुश ' अमेरिकेचा सौडनहुंम ' हा. होय. इंग्लंडमध्यें डॉ. 
विल्यम डुक यानें सदरहू चळवळीला सुरुवात केलो; आणि 
फ्रान्समध्ये डॉ. फिलिफ पिनेलनें इतर कोणाची मदत नसतांहि 
या दिरोनें पाऊछ पुढें टाकलें. या तीन महात्म्यांनी एकाच 
प्रकारच्या संदिच्छेन प्रेरित होऊन आपआपल्या द्यात अगद! 
स्वतंत्रपणें वेड्या लोकांनां वागविष्याच्या परंपरागत पद्धती- 
विरुद्ध एक प्रकारचें बंड उभारले. ही जुनी पद्धत म्हणजे 
बेड लागलेल्या लोकांनां भूतपिशाचाची बाधा आहे अशा 
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ठेवावयाचे अशो होती. उपरिनिर्दिष्ट चळवळ सुरू होईपर्यंत, 
वेब्यांनां अंधारकोठड्यांत मानेला किंवा कमरेला साखळदंड 
'बांधून मिंतीला जखडून टाकणें यांत कांहीं अमानुष कूरपंणा 
आहे असें फारच थोड्या लोकांनां वाटत असे. वर सांगित- 
त्याप्रमाणें वेड लागलेल्या कितीतरी दुदेवी प्राण्यांना शरीर 
जखडून टाकलेल्या स्थितीत जेथें कधी सूयाचा किरण देखील 
शिरणार नाही अशा भुयारांत वषोनुवर्ष कंठावी लागत असत. 
कित्येक वेळां लोखंड महाग झाल्यामुळे वेड्यांनां वांधून ठेवा- 
वयाच्या सांखळ्य़ा इतक्या आंखूड असत का, या हतभाग्यांनां 
घड ताठसुद्धां उमें राहतां येत नसे, किंवा खाळी टाकलेल्या 
“गवताच्या बिछान्यावर एका कुशीवरून दुसर्‍या कुशीस वळतां 
'येत नसे. 
अमेरिकेमध्ये यूरोपच्या इतिहासांत ज्याला मध्ययुग असें 
-म्हणतात तें मुळींच नसल्यामुळें मध्ययुगांताल कृत्यांवरून 
पडलेल्या यूरोपांतल्यासारख्या अमानुष चालोरीर्ताहि तिकडे 
मुळींच नव्हत्या; व त्यामुळें वेड लागलेल्या माणसांनां यूरो- 


पांतल्याप्रमाणें अत्यंत नीचपणानें कर्थीच वागविण्यांत आलें 


नाही. वहुधा था कारणांमुळेंच, फिलाडेल्फिया हॉस्पिटलमध्ये 
१७८४ मध्यें वेड्यांनां चाबकाचा उपयोग बिलकुल न करतां 
अनेक प्रकारें दयाळूपणानें वागविण्याची व्यवस्था डॉ. रुशनें 
'कराविली. या त्याच्या मोठ्या उदारपणाच्या कृत्यावद्दलळ 
अमेरिकन लोकांनां फारसें कोतुक वाटलें नाही असे दिसतें. 
उलटपक्षी यूरोपांतील पुढाऱ्यांनी वरील सनानंतर बऱ्याच 
'वर्षानां वेड्यांचे हाळ कमी करण्याची चळवळ सुरू केली, 
तरी त्यांची वाहवा यूरोपमध्ये झाली. परंतु ही गोष्ट सकृह- 
झरना बाटते.तितकी अन्यायाची खरोखर नाहीं. कारण असें 
काँ, अमेरिकेमध्ये प्रथमपासूनच वेख्यांनां बऱ्याच दयाळूपणानें 
वागार्वण्यांत येत असल्यामुळें डॉ. रुशला वर सांगितल्या- 
अमाणें सुधारणेचे पाऊल पुढें टाकणें ब्र सोपें होतें; आणि 
या मानानें यूरोपांतील सुधारणावाद्यांनीं, वेख्यांनां अत्यंत 
भयंकर जाचांतून सोडवून दयाळूपणानें वागविण्याची पद्धति 
सुरू करण्याकरितां मारलेली उडी फार मोठी व अवघड 
होती. याळा उदाहरण असें का, पॅरिसमध्ये वेड्यांच्या हातां- 
पायांतील विड्या काढून त्यांनां मोकळे करण्याकरितां पिने- 
लळा बड्या अधिकाऱ्यांची परवानगी मागावी लागली, आणि 
मोठा विद्वान्‌ शात्नज्ञ म्हणून नांवाजलेछा असतांहि पिनेलला 
ती परवानगी मोठ्या कष्टाने मिळाळी; शिवाय असले 
वेडगळ व निरर्थक प्रयत्न चालविल्याबदळ खुद्द पिनेळचीच 
वेख्यांमध्यें लोक गणना करूं लागले. तथापि पिनेळनें केलेला 
प्रयत्न सफल झाला तेव्हां मात्र वेड्यांनां वागविण्याच्या 
पद्धताँत इतकी चांगली सुधारणा झाली कीं, विसेटर व साल- 
'पेटर येयीळ पिनेळच्या भूतदयेच्या कृत्यांची कीतिं सवे यूरो- 
' पभर पसरी. खुद्द पंरिसमध्यें पिनेलनें सुचविलेल्या सवे 
सुधारणा अमलांत येण्यास पुष्कळ वर्ष लागली; आणि फ्रान्स 


शिष्य एस्किरोल व त्याचे सहकारी यांनां सवे आयुष्यभर 
खंटपटं करावी लागंली. तथापिं १८व्या शतकाच्या अखेरी. 
सच पिनेळच्या प्रयत्नांसुळें या वेड्यांनां वार्गविण्याविषर्याच्या 
प्रश्नाला चांगली स्तुत्य व संस्मरणीय दिशा लागली यांत 
दका नाहा. Rr 

या.शहाणपणाच्या व दयाळूपणाच्या सुधारणेचा संबंध प्रस्तु- 
त विषयाशी म्हणजे शात्रेतिहासाशां असा येतो काँ या सुधारणे 
च्या अचुषंगानें वेड्यांच्या मानसिक स्थितीसंवंधानें जे सूक्ष्म 
निरीक्षण करण्यांत आलें त्या योगानें एक नवें मत प्रस्थापित 
होऊं लागलें व तें हळूहळू सवमान्य होऊन बसलें. तें मत 
असें कीं, मनुष्य भूतपिशाचाच्या वाधेसुळें वेडा होतो हा 
समज चुकीचा असून वास्ताविक त्या मनुष्याचा मेंदूच विघ- 


'डलेला असतो. ही गोष्ट नक्की ठरल्यासुळें त्यावरून दुसरीहि 


गोष्ट स्पष्ट झाली की, मन व शरीर यांचा परस्पराशाँ अत्यंत 
निकट संबंध आहे. अशा अकल्पित रीतीनें पिनेल व त्याचे 
सहकारी यांनीं वेड्यांच्या ह्वातापायांतील विड्यांवरोवर परं- ` 
परागत चालत आलेल्या तच्वज्ञानांतील कित्येक सवमान्य 
समजुतोंवर न कळत आघात केला; व वेड्यांनां भयंकर 
भुयारांतून सोडविण्याच्या श्रेयावरोवर मानसझा्राला अर्ती- 
द्रियशाख्राच्या अंधकारमय कुहरांतून मुक्त करण्याचं श्रेयहि 
संपादन केलें. तावत्काळपर्यंत स्वतंत्र मानसशात्र म्हणून जे 
कांहीं थोडंफार अस्तित्वांत होतें तें निरनिराळ्या व्यक्तींच्या 
मनःस्थितीचा स्वतंत्रपणें अभ्यास करून तयार केललें होतें. 
परंतु यापुढें मनाचे परावछँवित्व मान्य करून त्याचा व हारी- 
राचा विशेषतः मेंदूचा व मज्ञातंतूंचा परस्परांवर होणारा परि- 
णाम लक्षांत घेऊन मानसशाख्रांतील संशोधन करण्याची 
पद्धति सुरू झाली. 
मन व मेंदू यांची सांगड घालण्याची आवश्यकता व्या 
काळांतल्या निराळ्याच एका संशोधकाने अत्यंत मनःपूवक 
व स्पष्टपणे प्रतिपादन करण्यास सुरुवात केली. या संशोधकाने 
मेंदू त्याचे व्यापार यांचे सूक्ष्म निरीक्षण कांही निराळ्याच हेतून 
चाळाबिछें होतें. सदरहू विषयांतल्यां तज्ज्ञांपैकी अगर्दा 
पहिला तज्ज्ञ डॉ. फ्रांझ जोसेफ गाल हा होय. हा मूळ जन्मतः 
जर्मन असून पुढें पॅरिसचा रहिवाशी बनला होता. मस्तकः 
विज्ञान ( फ्रेनोलॉनी ) म्हणून जे आजकाल सुप्रसिद्ध झालेले 
दन्न आहे त्याचा हाच उत्पादक होय. फिरत्या वैदूंच्या 
ज्ञानाचा पोकळपणा चव्हाव्यावर आला त्याबरोबर या मस्तक: 
विज्ञानशात्राचीहि यथायोग्य संभावना होऊन शास्त्र या 
दृष्टानें त्याची आज कवडी किंमत झालेली आहे; तरी 
आपण हें विसरतां कामा नये की, या नामधारी शास्त्राचा 
जनक जो डॉ. गॉल तो स्वतः चांगला सुशिक्षित वैद्यं होता. 
तत्कालीन ज्ञानाच्या मानानें त्यानें मन व मेंदू यांचा फार 
काळजीपूवक अम्यास केलेला होता, आणिं शिवाय त्याने 
ज्या शाञ्राची प्राणप्रतिछा केली व्या शात्राच्या खरेपणाब- . 


. च्या संवे प्रांतांत ह्या सुधारणा माल्य. झा पिरेळचा०--दका्यान्ा'विश्वासःवूर्ण व अढळ होता: त्याने वसविलेली 


त... आहात || 
पद्धति एकंदरानें पाहतां चुकीची असली तरी तिच्यांतीह कामें करण्यासंबंधी मिळणारी प्रेरणा उर्फ 
सत्याचे वीज होतं, असँ अलीकडील शोधांवरून दिसून आलें | चालना देण्याचे काम करतात. तावत्कालपर्यत सवे मज्ञाततू 
आहे. स्वतः त्या शात्रकत्यांची त्यावर किती अचल श्रद्धा | एकाच प्रकारचं काम करीत असतात अशी समजूत होती, 
होती तै त्याने १८०८ मध्ये फ्रेंच अँकेडेमी .ऑफ सायन्सेस | व पाठीच्या कण्यांतील मज्ञातंतूंच्या वांटणीसंबंधाने एक 
या संस्थेला तच्छाल्ञासंबंधों जो निवंध सादर केला आहे. | कोडेच होतें. हें कोडें वेळच्या शोधानें सोडविले व म्हणून 
त्यावरून स्पष्ट दिसतें. द्दा. निंबध अभिप्रायाकरितां ज्या | हा शोध शाल्ञेतिहासांत नूतनयुगारंभक असा आहे. तथापि 
कामेटीकडे देण्यांत आला त्या कमिटीचे पिनेल व कूव्हिए हे | हा शोधहि प्रथम कित्येक मान्य करोनात; व कित्येकांना 
सभासद होते.या कमिटीनें निकाल विरुद्ध दिला व तो यथायो- | त्याकडे दुलेक्ष केलें. उदाहरणाथ, सवे शास्रीय संशोधना- 
ग्यच होता. तथापि ज्या विद्वानांनी त्या पद्धतीवर नापसं- | संबंधानें अगदी शेवटचा निकाल देणारे सर्वोत वरिष्ट कोर्ट 
तीचा शेरा मारला त्यांनीं तिच्यांत जो एक गुण होता तोहि | जें पॅरिस शहर तेथील तत्कालीन .शास्रज्ञारनी. या नव्या 
अहण केला नाहो ही चूक केली. तो गुण हा का, मेंदू हा | शोधासंवंधानें साशंक वृत्ति धारण केळी, व इतर कित्येकांनी 
मनाचें इंद्रिय आहे. हो कल्पना मस्तकविज्ञानश्शाज्लांन रूढ | तर त्याच्याकडे जाणूनबुजून दुलळेक्ष केलें. तथापि १८२३मध्यं 
केली. त्यामुळें पुष्कळ विद्वान्‌ शास्रज्ञांनी त्या विषयाचा अभ्यास. | त्या वेळचा प्रसुख फ्रेंच इंदिर्याविज्ञानशात्रज्ञ फ्रॅकाय मंगेंडी 
सुरू केला. त्यांत डॉ. कास्पर स्पुझहोम हा प्रमुख असून इंग्लंड | यानें आपले मज्जातंतुविषयक प्रयोग चाळू असतां वेळच्या 
व अमेरिका या दोन्ही देशांत त्यानें मस्तकविज्ञान बरेंच | नव्या शोधांसंबंधानें प्रयोग करून पाहिले, त्यांत वेळचा 
प्रचारांत आणलें. फ्रान्समध्ये हई अँटॉइन डेस्मौछिन्स या तरुण | शोध सवेर्स्वा खरा असल्याचें त्याला आढळून आलें. मध्य” 
व हुषार विद्वानानें निःपक्षपात मनानें याच विषयाचा अभ्यास | तरं बेलनें मस्तकांतील मजातंतूच संशोधन चालविले होतें 
करून १८२५ मध्यें 'सपृष्ठवेशी प्राण्यांच्या शरीरांतील मज्ञा- | त्यांत त्याला आढळून आलें की, तेथील मजञातंतूंचेहि ज्ञान- 
ततची रचना ? या विषयावर एक विद्ठन्मान्य रथ प्रसिद्ध | तंतू व प्रेरणातंतू असे दोन प्रकार आहेत. कित्येक स्थळी हे 
केला. डेस्मौरिन्सचा एक शोध तर नवयुगारंभकारी होता; | दोन प्रकारचे तंतू एकांत एक सिळाछेछे असतात, पण 
तो असा की, साधारण तरुण माणसाच्या मेंदुपेक्षां वयोवृद्ध | त्यांच्या उगमस्थानापर्यत गेल्यास ते पूर्ण पृथक्‌ असल्याचें 
होऊन गेलेल्य़ा माणसाचा मेंदू वजनाने बराच हलका भरतो; आढळून येते. याप्रमाणें सवे शरीरभर दोन प्रकारच्या मज्जा- 
आणि या प्रत्यक्ष अनुभवावरून त्यानें असेंहि अनुमान केलें | तंतूंचे जाळे पसर ठेले असल्याबद्दल वेलची खात्री झाली, आणि 
की, मनुष्याला .वाईक्य येत जातें तसतसा त्याचा मेंद | त्यानें हो तोंपर्यंत कोणालाहि माहीत नसलेली शारीरशा्ला- 
हलका व क्षीण होत जात. असला पाहिजे. हें अनुमान | तील नवी व अत्यंत महत्वाची माहिती जगापुढे मांडिली. 
अगदीं खरें असल्याचें अलीकडील शोधांवरून सिद्ध झालें | व्यावरून असे ठरलें कीं, वाह्मांगाच्या _ कोणत्याहि भागाद्वारे 
आहे. पण १८२५ साली हें अनुमान काठल्यावदल फ्रेंच | झालेली संवेदना मेंदूपर्यंत नेऊन पोहोचविण्याचे काम कर- 
श्ञाश्नाविद्यापीठासारख्या प्रतिष्ठित शाञ्रसंशोधकसंस्थेने अगदी | णारे 'ज्ञानतेतू नामक मजाततू सवे शरीरभर अगदं पृथक्‌- 
अजाणपणानें डेस्मौठिन्सविरुद्ध क्रोध व्यक्त करून त्याला | पणें पसरले आहेत; आणि त्यांच्याच बरोवर-मंतयासून 
आपले संशोधनविषयक निबंध रंस्येपुढें वाचण्यास मनाई | शरीराच्या सवे भागांना आज्ञा पोहोंचविणारे ररणातत 
केली. यावरून हैं स्पष्ट दिसतें की, १९ व्या शतकांतील | नामक मातत सवे शरारभर SE आहित. दान 
पहिल्या पादाच्या  अन्तापर्यंतहि अ्ाँदरियज्ञानाच्या मार्गपिकी कोणताहि मार्गे कांही इजा ह प अ 
जाळ्यांतून मानसशात्राची विशेषशीं सुटका झालेली नव्हती. त्या सार कार्य तारायंत्राची तार. तुटावी त्याप्रमा 

यी कार्ये.--वरीलप्रमाणे मेंदूसबंधानें निरी- | बद पर्त == ©. छिः 

त त्याच सुमारास मेंदू व वाद्य जग बेल व मेंगंडी यांच्या po pe (इ 
यांमध्यें परस्पर संनिवेदन करणारे शरीरांतील जे मज्ञाततू णच्या शान्नज्ञांनी क न i ली, जोक 

त्यांच्या एकंदर रचनेसंवबानें. माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न | भरमा इ झालेल्या शोध जं खर so ei 

चाळू झाले होते, ब त्या प्रयत्नांपासून we प ग हह वर्ष झाल्यानंतर दुसरा मह- 
चांगली झाली होती, यासंबधांताळ अगर्दा प विद्वानांमध्यें अर्‌ं 

१८११ मध्यें. न (पुढें सर ) चाऊस बेल या. सुप्रसिद्ध | लावा च ni न चेशानं य 

शल्नक्रियाकुशञल व प्रयोगनिष्णातं ईंद्रियविज्ञानशाज्रज जान प्रसिद्ध अस न हर प ) संवंयाने आपके अर" 

लावला. तो शोध असा कीं, पाठीच्या कण्यामध्ये दोन प्रका- क्रियात्मक क ` की बा त बी र 

रचे भज्जाततू असतात; एक ज्ञानंततू: हे बाह्य जगापासून न तुरे असलेल्या स्थितीत कांही प्रयोग करीत 

इंद्रियद्वारा होणाऱ्या संवेदनांचे ज्ञान मेंदूमध्ये नेऊन पोंहोच: | त्यात 


` 


चम करतात! दुसरे रणः दा नां | भसत स अते आलल अरि च 


CC-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 


Lr. 5 ENN 


त्या प्राण्याचे अवयव त्याच्या शरीराच्या विवक्षित भागीं 
स्पर्श केला असतां संकोच पावतात. परंतु अशा प्रकारची 
प्रतिक्रिया पाठीच्या कण्यांतील त्या अवयवाकडे जाणारे मजा- 
तंतू तोडून टाकल्यास होऊं शकत नाहीं. यावरून असें सिद्ध 
झालें काँ, ज्ञान पोंचविणारी व त्या ज्ञानानुरूप प्रेरणा करणारी 
अशीं मज्वातंतूर्चों केंद्रस्थानें पाठीच्या कण्यांतहि असतात. 
तोंपपत अशी केंद्रस्थानें मेंदूंतच फक्त असतात असा समज 
होता. आणखी प्रयोग केल्यावर हॉलला असेहि आढळून 
आलें की, बुद्धि नष्ट झाल्यानंतरहि मेंदू. व पाठीचा कणा 
यांतोळ केंद्रस्थानांच्या द्वारा प्रतिक्रियात्मक काये पुष्कळ 
' होऊं शकतात. तात्पर्य, एकंदर शरीरव्यापारांत अशा अका- 
रच्या प्रतिक्रियात्मक कार्योची बराच महःवाची भर पडत 
.असते. येणेप्रमाणे मजातंतुशात्रांत हॉलच्या शोधांनीं वर्राच 
मोटी प्रगति घडवून आणडी, ही गोष्ट वरील वर्णनावरून 
स्पष्ट दिसून येइ. 


होंलनें आपल्या प्रयोगासंबंधानें व अनुमानांसंवंधानें 
रॉयल सोसायंटीपुढें एक निवंध वाचला, त्यांत तो लिहितोः- 
“« एकंद्र प्राण्याच्या' शरीररंचनेंत स्नायूच्या आकुंचनात्मक 
क्रिया चार प्रकारच्या असतातः पहिली इच्छात्मकक्रिया, हिचा 
उद्धव मेंदूंत होत असून तिच्याकडून होणारें काय पृष्टवश- 
रजू व प्रेरणात्मक मजातंतू यांच्या द्वारे एकदम घहून येतें. 
दुसरी श्वासोच्छास किया, हो क्रिया सुद्धां मजाततुरचनेत 
पहिल्या क्रियप्रमाणेंच साधारणपणें ' होत असते, पण फरक 
दा की तिचा उगम मेंदूत न होतां मध्यमस्तिष्कामध्यें होत 
असतो. इच्छात्मक क्रियप्रमाणें ही क्रियाहि एकदम घडून 
येते, व पृ्ठवशरञूतून निघणारी आठवी मज्ातंतूची जोडी 
तोडली तरीहि ही क्रिया चाळू शकते. तिसरी क्रिया अने- 
च्छिक ( इन्व्हाळटरी ) असून स्नायूंत असणाऱ्या मज्जातंतूंस 
चेतना दिल्याशिवाय ती होऊं शकंत नाहीं. या तिन्ही क्रिया 
इद्रियविज्ञानशाल्नज्ञांनां पूर्णपणें माहीत होत्या; परंतु चवथी 
क्रिया मात्र द्ांनां माहीत नसावी असें वाटतें. ही चवथी 
क्रिया ऐच्छिक व श्वासोच्छासात्मक किया बंद पडल्या तराहि 


होऊं शकते, किंद्रा महामस्तिष्क व मध्यमस्तिष्क यांनां छेदिलें 
असतांना सुद्धां होऊ शकते. यात्र पृष्ठवंशरजूशाँ हिचा संबंध 
असल्यांसुळें तिच्या अस्तित्वावर ही क्रिया अवरूबून असते. 
था चवथ्या प्रकारच्या स्नायूकडून होणाऱ्या क्रियेमध्ये चेतना- 
त्मक काये मध्यवर्ती मजातंतुयु्त रच॑नेंत होत नसून तें 
दूरवर दुसरीकडेच होत असावें. त्यांची क्रियां एकदम 
होणारी किंवा सरळ अशी नसते.उलटपंक्षी विशिष्ट प्रकारच्या 
चेतनेनेच ती होत असून मजञातंतुयुक्त अगर मजांत॑तुरहित 
स्नायूस चेतना दिल्यास ती होत नाही.अन्तस्त्व॑चायुक्त(सेम्त्रे 


. ` नस)मागास ही चेतंना प्रथम दिल्यास नंतर ती मध्यमास्तिष्का- 


कडे जाऊनं na प्रतिंबिव दुरवर असणाऱ्या स्नायूच्या 
आकुंचनद्वारा दिसून येतं. 


~ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड . 


'« वर वर्णन केलेल्या पहिल्या तीन प्रकारांमध्ये स्नायूंचे 
आकुंचन. स्पष्टपणें होत असल्यामुळें त्या क्रिया दिसून येतात; 
परंतु प्रतिक्रियात्मक क्रिया संदेव होणारी असल्यानें तिच्या 
अर्गी असणाऱया आकलनशक्तीच्या द्वारेंच ती दिसून येते. 
उदाहरणार्थ, घश्यांतीळ पडदा उघडा राहणं व विशिष्ट 
कार्ये करांत नसतांना कांही स्नायू आकुचित स्थिर्तात असणें . 
व त्यांचा समताळूपणा राहणें या सर्व गोष्टी स्नायूतील 
चवथ्या प्रकारच्या क्रियिसुळें होत असतात. या क्रियेचें इंद्रिय- 
विज्ञानश्शास्रज्ञांनां ज्ञान नसावें असं मला वाटतें. 

“ एका चपल सपोचा पृष्ठवंशमज्ञातंतू दुसऱ्या व तिसऱ्या 
मणक्यांच्या दरम्यान मीं तोडला. त्यासुळें सपोची चपळता 
पूणपणें नष्ट होऊन त्याचें डोकें थोड्या प्रमाणांत हलणे व 
श्वासोच्छास होणें याच क्रिया काय त्या चाळू होत्या; व असें 
स्पष्ट दिसूं लागळें कॉ, त्याची ही स्थिति बाह्य उपाधींपासून 
त्याचें संरक्षण केल्यास बराच काळपर्यंत टिकेल. परंतु चेतना 
दिल्यानंतर त्याचें सवे अंग पुन्हां हळू लागले, व तो हलत 
असतांना त्याच्या शरीराच्या निरनिराळ्या भागांनां कसला 
तरी स्पशे होऊन नवीन नवीन चेतना मिळूं लागली. . असें 
कांहीं काळ झाल्यानंतर तो सर्प पुन्हां निश्चल पडला. तद्‌ 
नंतर इतर सवे बाह्य उपार्धीपासून त्याचे रक्षण केल्यामुळें तो 
ज्या निश्चल स्थिताँत पडला होता त्याच स्थितींत मरण 
पावला. | 

“ हा प्रयोग करीत असतांना थोडीशी सावधगिरी वाळ- 
गावी लागली. त्या सपोची हालचाल अतिशय सावधगिरीने 
एखाद्या कापसासांरख्या मऊ पदार्थाने बंद करण्याचा प्रयत्न 
केल्यास त्याला निश्चळ स्थितींत आणण्यास सोपं जात असे. 
परंतु त्याच्या शरीरास एखादा कठिण पदाथ लावल्यास मात्र 
चेतना प्रदीप्त होऊन त्याची हालचाल जोरानें होत असे. ही 
सवै क्रिया केवळ संवेदनेसुळें होत नव्हती.कारण संवेद्नायुक्त 
चेतना दिली असून सुद्धां तो सपं हालचाल करण्याच्या 
स्थितांत असतांना निश्चल स्थितींत आला.” 

ह्या निबंधाच्या शेवटी हॉल लिहितोः “ मज्जात॑तु- 
रचनेची कार्ये हीं प्रतिक्रियात्मक कायाच्या अभावीं पूर्ण होऊं 
शकत नाहींत.” ह; 

मज्ातंतूंमधून चालणारे प्रवाह व मज्जात॑तू यांबद्दल वर ज 
विभेचन केले आहे, त्यासंबंधाच्या माहितीचा सर्वत्र प्रसार 
झाल्यामुळें आणि उत्तम प्रकारचें सूक्ष्मदर्शक यंत्रहि याच 
सुमारास तयार झाल्यामुळें हे मज्ञातंतुंचे धागे कशा मकार" 
असतात याविषर्या सूक्ष्म माहिती मिळविण्यास अनेक शालनी 
संशोधकांना सुरुवात केळी. आणि सूक्ष्मदेशेक यंत्राच्या 
साहाय्यानें होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या संशोधनकार्य 
प्रमाणें या कायौतीलं पुढाकारहि थिओडोर स्वॉननेंच घेतला 
होता. त्याच्या अयत्नांनां ब रेमेंक, पुकिजे, हेने, मूलर व इतर 
अनक संशोधकांच्या मदतीनें मंज्जातंतूंच्या धाग्यासंबंधाच्या 
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असे आढळून आलें कां, मज्जातंतु म्हणजे सावयवो जीवांच्या 
शरीरांतील दोन टेंक्रें जोडणारा जीवनरसाचा ( प्रोटोईझम ) 
बनलेला वारीक तंतु होय. या तंतूनां जोडलेल्या टोंकांपैका एक 
टॉक वहुधा मेंदूकिंवा पृष्ठवंशरज्जू यांतील गोलक अथवा 
पेशी ( सेल ) हें असतें ब दुसरे टोंक बाह्यांगांतील, उदाहरणार्थ 
एखाद्या स्नायूमधील किंवा त्वचेमधील ज्या बिंदूपासून संवे- 
दना पसरते तो विंदू हें असतें. अशा या घाग्याभोवतीं 
संरक्षणार्थ म्हणून एखादे आवरणहि असतें व त्याला श्वॉनचें 
आवरण असे नांव पडलें आहे. परतु हा असला धागाच 
मूळ मज्जातंतृचें काये करणारा मागे असतो, आणि असल्या 
बऱ्याच धाग्यांभॉवतीं आंवरण नसतेंहि, असा रेमॅकने लव- 
करच शोध लावला. विशेषतः सहानुभूतिक मज्जातंतूंनां तर 
हैं असलें आवरण नसतेच. जे 

" मज्जातंतुंग्रंथि ( गँग्लिया ) व मज्जातंतू या दोहो मिळूंन 
झालेली सहानुभूतिविरिष्ट मज्जातंतुरचना ही ( सिंपथिटिक 
सिस्टिम ) ` इंद्रियविज्ञानशाख्नज्ञांनां बरेच दिवस एक कोडें 
होऊन वसली होती. यापैकी मज्जाततुग्रॉथि हें या संस्थेचे 
केंद्र असावें असें दिसतें आणि या ग्रंथी आकाराने सामान्य- 
तः सूक्ष्म असतात व कधींच फार मोठ्या नसतात, व व्या 
सामान्यतः सवं शरीरभर पसरलेल्या असतात. परंतु विशे- 
षतः पृष्ठवंशाच्या वाहेर जी शरीराची पोकळी असते तिच्या- 
मध्यें यांची. एक दुहेरा- रांग लागलेली असते. होच रांग 
अपूृष्ठ वंश प्राण्यांमध्यें मज्ञातंतुरचनेचं कार्यं करीत असते. 
या मज्ञातंतुअंथीपासून बारीक वारीक धागे निघून त्यांचा 
भेदूंतून निघणाऱ्या मज्जातंदूच्या घाग्याशी व पृष्टवशरज्जू- 
पासून निघणाऱ्या धाग्याशी संयोग होऊन त्यांच्या वरोवर 
ते सवे शशरभर प +रलेले असतात, असे आढळून आलें होतें. 


परंतु ते कोणतें विशिष्ट काय करतात यावहल पुष्कळ लोकांच्या 


रिरंनिरांळ्या व चुकीच्या या कल्पना बरेच दिवस प्रचलित 
होत्या अखेरीस १८५१ मध्ये कड बनांड या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने असे 
सप्रमाण सिद्ध केलें की, या सुक्ष्म सहानुभूति तंतूचं ( सिंपथि- 
टिक फायन्रिल ) मुख्य काय म्हणजे शरीरांताल सूक्ष्म धमन्याच 
संकोचन करून विशिष्ट भागांतील रक्ताच्या पुरवठ्याचे नियमन 
करणें हें होय. याच्यापूर्वी दहा वर्ष हन्छ यानें सूक्ष्म धम- 
न्यांमध्ये स्नायुतंतूंचां हान लहान वेटोळी असतात असे 
सिद्ध केलें होते. परंतु स्या वेळेपर्यंत या अश्वावइल बरच 


चचां चाळू होती; आणि या तंतूच्या कायोबद्दर निरनिराळ्या 


लोकांनीं निरनिराळी मतें पुढें आणला होतीं. अशा लोकां” 
पैकी वेवरबंधू हे प्रमुख होते. स्टिलिंग याने १८४० सय 
व्हेसो-मोटार नव्हेज म्हणजे सूक्ष्म धमन्यांचं ही संकोचनवि- 
कसन करणाऱ्या मजञाततीवषरयी विवेचन केरे होतें. वनोडे 
यानें वरील शोध लावला त्यावेळी शिफ यानेहि यांच विपः 
यावर कांह संशोधन करून लिंहिलें होते. परंतु १८५) 
मध्यें बनोडेचे प्रयोग प्रसिद्ध होईपर्यंत या विषयाचा सप 
उछगडा झालेला नव्हता. :बनाडच्य्‌_ प्रयोग नां पुढे त्रौन- 

भा. पां. < ° 


सीक्काडे, वेलर, वज व इतर शाब्न्ञांच्या संशोधनांनी पुष्टि 
मिळाली व या विषयासंबंघाच्या ज्ञानांत भर पंडली; आणि 
येणंप्रमाणें शरीरांतील निरनिराळ्या भागांनां जो रक्ताचा 
पुरवठा होतो त्याचें मजातंतूंच्या मार्फत नियत्रण कसें होतें 
ह आपणांस समजलं अस. इद्रियविज्ञानशान्नज्ञांनां वाटू 
लागल. - 
परंतु वास्तविक पाहतां या विषयाचा अघा भागच त्यांनां 
समजला होता, ही गोष्ट वर्नाडनेंच पुढें आणखी केलेल्या 
संशोधनावरून सिद्ध झाली. वनोडेने पुढें शोध चालवून एक 
नवीनच व अगदी अनपेक्षित प्रकार माहिती पुढें. आणली. 
१८५८मध्ये प्रयोग करीत असतां त्याला असे आढळून आलें 
काँ, . हृदयाला पुरवठा करणारे असे कांदा मज्जातंतू, 
असतात कीं त्यांनां उत्तेजित केल्यास हृदयाची किया मंदावते 
व बंद प्डते. हृदय हूं इंद्रियच स्नायूंच्या एकत्र . झालेल्या 
ससुदायाचें बनळेछें असतें अशी वास्तविक स्थिति असल्यामुळें 
वरील प्रयोगाने एक नवीनच कोडें उत्पन्न झालें. वरील प्रकारचा 
अनुभव इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञांनां पूर्वी कर्धीच आलेला नव्हता. 
्रेरणातंतूच्या मार्फत मिळालेल्या चेतने ( इंपल्स ) सुळें स्नायूं- 
मध्यें फक्त संकोचन उत्पन्न होते, अधिक कांही होत नाहा, 
असा तॉपयेतचा समज होता; परेतु.वनोडेच्य़ा. वरील प्रयोगांत 
याच्या अगदी विरुद्ध परिणाम झाल्याचें दिसून झालें. सामा- 
न्यतः ज्या चेतनेमुळें हृदयाचे स्नायू नुसते संकोचन पावतात 
ती चेतनाच या विशिष्ट चेतनेसुळें बंद होत. असली 
पाहिजे हेंच काय तें एक मान्य होण्यासारखं वर्ना- 
डेला आलेल्या अचुभवाचें कारण दिसत होतें. एका चेतनेने 
दुसऱ्या चेतनेवर आघात केल्यास त्याचा परिणाम मूळचें 
चेतनात्मक कार्य बंद पडण्यांत व्हावा द्वा अगदीं नवा अचु- 
भव होता व साचें स्वरूप लक्षांत येणें. प्रथम कठिण गेलें. 
परंतु लवकरच मज्ञातंतुविषयक इंद्रियविज्ञानशाज्लांत ही 
कल्पना रूढ होऊन वसली; इतकेंच नव्हे तर नंतर असें 
सिद्ध झालें कॉ, वरीळ प्रयोगांत हृदयक्रिया वेद्‌ होण्यासंबं- 
धानें जो अनुभव आला तोच सर्व शरीरांतीलं मजञातंतू- 
माफत होणाऱ्या क्रियांमध्ये येतो. बनोंडेच्या प्रथंसच्या शाधां- 
पासून आरंभ होऊन पुढें असा सामान्य सिद्धान्त प्रस्थापित 
झाला की, शरीरांतील एकंदर बा 8 प्रमुख मजा - 
तंतुकेद्र ( नव्हेसेंटर ) व दुय्यम मजञातंतुकेंद्र य भरलेली 
असते; व दुय्यम मजातंतुकेंद्रामाफेत होणाऱ्या कायोवर प्रमुख 
मज्ञातंतुकेंद्रामाफेत होणाऱ्या कायाचा तांबा असतो. 
हा नियम हृदयाच्या क्रियेस व धमन्यांच्या आकुचन- 

प्रसरणक्रियेस लागू असतो इतकेच नव्हे तर ज्या अस्यत 
गुतागुतीच्या शारीरिक क्रिया होऊन त्याच्या योगाने सान 
सिक क्रिया होतात त्यांनांहि हाच नियम लागू अहि. येणें- 
प्रमाणे मज्ञातंतूंच्या माफेत झालेल्या आघातामु्े हृदयाची 
क्रिया बंद पडते हा अनुभव आल्यापासून . मानसशास्त्रीय 
संशोधनकायोला एक नवीन्‌च्‌ दिशा लागून मनाचे व्यापार _ 
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कसे चालतातः ह्या विषयांचें ज्ञान पूर्वीच्या अत्यंत चिकि- 
त्सक मानसशांजज्ञाला होतें त्याहून पुष्कळ अधिक चांगलें 
होण्यास सुरुवात झाली. 

. मनःशरीरसंयोगविज्ञानशास्त्रः _ इंद्रि विज्ञान शात्र- 
ज्ञाना मजञातेतूंच्या कार्यासंबंधानें केलेल्या संशोधनाचा 
मंनासंबंधीचे अनेक प्रश्न सोडविण्याच्या कामां मोठा 
महत्त्वाच्या उपयोग झाला. शिवाय याच सुमारास 
दुसऱ्या किल्येक संशोधकांनी “ विचारांचा ' बालेकिल्ला जें 
मन त्या इंद्रियाचें स्वरूप जाणून घेण्याकरिता सरळ प्रयत्न 
सुरू केले. या संशोधकांपैकी कांही सुप्रसिद्ध विद्वान जर्मनी. 
ते होते. या जर्मन विद्वानांपैकीं मुख्य पुढारी अनुभवजन्य 
शा््रीय ज्ञान मिळविण्यांत कुशल असुन जन्मतःच अतींद्रिय- 
विज्ञानशा्रावर विश्वास ठेवणारे होते; व शिवाय त्यांनीं इंद्रिय- 


. विज्ञानशोत्र व मानसशात्र; तसेंच पदार्थविज्ञानशात्र व'गणित- 


शत्र इतक्या शास्त्रांचे चांगले अध्ययन केलेलं होते. अशा 
या मोठमोठ्या विद्वानांनी शरीर व मन यांच्यामधील परस्पर 
संबंधाविषयांचे प्रश्न पदार्थविज्ञानशाह्राच्या दृष्टीनें सोडवि- 
्याचें काम हाती घेतलें. वास्तविक मन या इंद्रियाचे व्यापार 
स्प्षगोचर नाहाँतः पण मनाचे. अस्पशेनीय व्यापारहि शास्र- 
ज्ञांच्या तराजू व लघुभागमापक यंत्र ( व्हर्नियर ): यांनी 
तपासून पाहण्याचा प्रयत्न सुरू झाला: ` | 

या संशोधनविषयांतील प्राथमिक कार्यास आरंभ या 
शतकाच्या आरंभीच अनेकांकडून पण त्यांत विशेषतः 
गणितशात्राचे नियम लागू करून मानसशात्रांतर्गत संशोधन 
करणाऱ्या हट नामक विद्वानाकडून झाला होता; परंतु या 
विषयांत लोकांच्या नजरेत भरण्यासारखी कामगिरी 


` प्रथम १८५१ मध्यें हेल्महोल्ट्झ या निष्णात जर्मन 


विद्वानाने केळी. ती कामगिरी मजातंतुमागोमार्फत 
होणाऱ्या प्रेरणेची गाते मोजण्यासंबंधाची होय. ही गति 
मोजणें अशक्य आहे; कारण हैं प्रेरणेचे काये बहु- 


तेक, तात्काळ निमिषमात्रांत होते, अशी तोंपर्यंत समजूत. 


होती. परंतु ही समजूत साफ चुकीची असल्याचें व मज्ञातंतु 
"हया त्या मानानें मंद संदेशवाहक असल्याचें हेल्महोल्ट्झनें 
ताबडतोब सिद्ध करून दिलें. प्रथम वेडकांवर व नंतर इतरां- 
वर केलेल्या अनेक प्रयोगांवरून त्यानें असें सिद्ध केलें की, 
मजातंतुमा्फंत होणारी प्रेरणा एका सेकंदास शंभर फूट 
या वेगानें जातेः यानंतर स्वतः हेल्महोल्ट्झनें व दुसऱ्या 
किलेक अनुयायांनी व विशेषतः डूबॉयरेमंड यानें केलेल्या 
प्रयोगांसुळें वरोल प्रमाणांत थोडा फार फरक करावा लागला. 
तथापि प्रथम लागलेल्या शोधांच्या सामान्य स्वरूपांत त्यामुळें 
मुछोंच फरक झाला नाहीं. तात्पये, पूर्वी मञ्जातंतुप्रेरगा व 
विद्युत्‌ प्रवाह यांच्यामध्ये साम्य आहे अशी जी समजूत होती, 
ती चूक आहे असें ठरवून गतीच्या वावर्तीत तरी त्या दोहॉ- 
मध्ये फार फरक आहे असें दाखविण्यांत आलें. मज्ञातंतु- 


शांनकीश-प्रस्तावनाखंड - 


प्रवास करण्यास जितका वेळ लागेल तितक्याच वेळांत विद्युतु- 
प्रवाह पृथ्वीच्या परिघाच्या अर्ध्या लांवीहतका ( सुमारे 
१३००० मैल ) प्रवास करूं शकतो असें ठरतें. 

शारीरिक व्यापार व मानसिक व्यापार हे परस्पर अगदी 
पृथक्‌ व स्वतंत्र आहेत अशी जी परंपरागत समजूत होतो 
ती. चुकीची असल्याचें. दाखवून त्या दोन्ही व्यापारांचें 
परस्परावलंवित्व सिद्ध करण्याची प्रवृत्ति शास्रज्ञांमध्यें 
कशी. वाढत चाळली होती' ही गोष्ट हेल्महोल्ट्झनें पुढील 
दहा वर्षोत श्वाने व रंग यांच्या. संवेदना व त्या 
उत्पन्न होण्याची भोतिक कारणें  यांसंवंधानें जें 
अत्यंत महत्त्वाचे व अवघड शास्त्रीय संशोधन चालविरू होते 
त्यावरून दिसून येतें. या संशोधनांत त्यानें, थॉमस. यंग या 
इद्रियविज्ञान व पदार्थविज्ञान शाज्नज्ञानें पन्नास वषांपू्वी रंगांचे 
ज्ञान करून देणाऱ्या इक्‍्शक्तीवद्दल जो सिद्धान्त प्रतिपादन 
केला होता त्याचाच पुरस्कार करण्यास पुन्हां सुरुवात केली. 
त्याच प्रकारची प्रवृत्ति डे. हमेन लॉटकेनें १८५२ मध्यें प्रसिद्ध 
केलेल्या वैद्यकीय मानसशास्र अथवा मानसोंद्रेय विज्ञान या 
प्रासिद्ध पुस्तकावरूनहि अधिक स्पष्ट दिसून येऊ लागली. त्या 
पुस्तकांत, चैतन्य शक्ति '( व्हायट॒ल फोसे ) संबंधानें जी कल्पित 
कथा प्रचलित होती ती खरी असल्याचें सिद्ध करण्यास उघड 
आव्हानच केलें होते. तथापि या नव्या. प्रवुर्ताचा - अत्यंत 
स्पष्टपणें तरफदारी १८६० मध्यें प्रसद्ध झालेल्या मनःशरीर- 
संयोगविज्ञानशा्र (सायकोफिजिक ) नामक स्वतःच्या ग्रंथांत 
गुस्टॉव्ह फेशनेर यानें केली. पुस्तकाच्या या नांवानें शाल्लीय 
शब्द्कोशांत एका नव्या शब्दाची भर पडली. फेशनेरनें 
त्या नांवाचा अर्थ दिला आहे तो येणेप्रमाणे “सायको 
फिजिक्स? म्हणजे मन व शरीर यांच्यामर्थाल आणि सामा- 
न्यतः शारीरिक व मानसिक व्यापार यांच्यामधील संबंधाची 
बरोबर मीमांसा करणारे शास्र.” हें नांव फार प्रसिद्धि पावलें 
आणि त्याबद्दल वादविवादाहि पुष्कळ माजले. फेशनेरेने 
आपल्या ग्रंथांत 'इंद्रियविज्ञानशा्रावलेबी मानसशाख्र' असा 
शब्दप्रयोग वापरला होता त्याचीहि तशीच स्थिति झाली . 
तथापि वराल प्रकरचा सुरेख शब्दप्रयोग करून फेशनरेने 
एका नव्या शात्राची प्राणप्रतिष्ठा केली यांत शका नार्ही. 

वेबरच्या नियमाचे फेशनरने केलेळे विचरण 
फेशनेर या जमन मानसेंद्रियविज्ञानशाच्नज्ञाच्या श्रेष्ठ प्रतच्यां 
उपर्युक्त रथाचा मुख्य उद्देश इ. एच. वेबर या ल्यांच्या 
देशबांधवानें वीसपंचबीस वर्षापूर्वी सुरू केलल्या पधत 
केलेल्या प्रयोगांचें स्पष्टीकरण व सोपपत्तिक प्रतिपादन 
हा होता. वेबरची पद्धति वास्तविक फार महत्वाची होती 
पण तिजकडे शास्रज्ञांचे लक्ष जाणें जरूर होतें तितकें गेट 
नव्हतें. ही पद्धत म्हणजे (भ्वानि वगैरे ) बाह्म गोष्टीचे निर 
निराळ्या प्रमाणांत जे ज्ञानतैतूवर आघात होतात त्यांचा १ 


त्या आघातांनीं मनावर होणाऱ्या परिणामांचा | 


भेरणेळा सवे मानव शरौरभर म्हणणि० पागाासूनणं भेदू अर कंसा०अ्सतीः्थीये मोजमाप घेऊन पृथक्करण करणें. 
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वेवरला आपले प्रयोग करण्याची कल्पना निरनिराळे ध्वनी, 
वजनें, देखावे यांतीळ सूक्ष्म फरक जाणण्याची आपल्या इंद्रि- 
यांताल शक्ति, व्या त्या प्रकारच्या संवेदना उत्पन्न करणारा 
जीं कारणें त्यांच्या कमीअधिक प्रमाणावर अवलंबून असते 
ह्वा जो रोजच्या' व्यवद्दारांतला अनुभव त्यावरून. सुचली. 
उदाहरणार्थ, आकाशांताल तारे रात्रोइतक्याच प्रकाशाने 
चमकत असले तरी ते दिवसा आपल्या डोळ्यांनां दिसू शकत 
नाहींत. धड्याळ्याचा टकटक आवाज सदोदित सारख्या 
जोराचा असला तरी तो दिवसा आपल्या कचितच ध्यानांत 
येतो, पण रात्र्या शांत वेळी मात्र तोच आवाज सारखा 
स्पष्ट ऐकूं येतो, इतकेंच नव्हे तर. त्रासदायक वाद लागतो. 

आणखी दुसरें उदाहरण म्हणजे एक आँसाचें वजन व दोन 
आँसांचें वजन हाँ दोन्ही उचळून पाहतांच त्यांमधलां फरक 
तेव्हांच स्पष्टपणें लक्षांत : येतो; पण पांच पौड़ांचें वजन व 
पांघ पौंड अधिक एक औंस इतकें वजन यांतला फरक मात्र 


तसा लक्षांत येत नाहं. - 


या शेवटल्या उदहरणावरून व तशाच प्रकारच्या इतर 
इंद्रियांच्या अनुभवांवरून वेवरला अगदींच नवीन प्रकारचे 
प्रयोग करून पाहण्याचीकल्पना सुचली. रोजच्या अनुभवांचा 


[वचार करून पाहतां . त्याला स्पष्ट दिसून आलें . कॉ, दोन 


पाह्मवयाच्या गोष्टी, किंवा दोन ऐकावयाच्या गोष्टी किंवा 
दोन निरनिराळ्या वजनाचे पदार्थ यांची. तुलना करून त्या 
त्या दोन गोष्टीमधीळ फरक. जःणण्याची आपल्या इंद्रियांची 
जी शक्ति तिळा एक मयोदा असते, आणि वरील वजनांच्या 
उदाहरणांतल्याप्रमाणं संवेदना उत्पन्न करणाऱ्या कारणांचें 
प्रमाण ज्या मानानें कमजास्त असेल त्या मानानें आपल्या 
ह्या तुलनात्मक ज्ञानशक्ताचें.प्रमाण बदलत असतें. 


हा जो सामान्य व्यवहारांत अनुभव येत असतो त्याला 
सवथसाधारण असा कांही नियम .असतो किंवा नाहीं हें 
शोधून काढण्याचा वेवरनें निश्चय केला. दोन निरनिराळ्या 
संवेदना होण्यास संवेढनाप्रेरक कारणांत कमीतकमी किती 
फरक असावा लागतो हें ठरविण्याकरितां त्यानें अनेक 
निराळ्या प्रकारचे प्रयोग करून पाहिले. प्रथम सर्वात सोपा 
वजनांसंबंधाचा प्रश्न हाती घेऊन प्रयोग. करण्यास. ' त्यानें 
सुरुवात केली. ते प्रयोग असेः दोन हातांत प्रथम एक एक 


वजन घेऊन त्यांपैकी एका वजनाला एक एक युज 


वभनाची अधिकाधिक भर घालावयाची: अशी सुरुवात 
केल्यावर प्रथम दोहोंत कांही फरक झाल्याचें ज्ञान होत 
नाही, पण कांह वेळाने एक गुंज अधिक पडतांच एकदम 
हाताला फरक कळूं लागतो. हा असा फरक कढ लागण्याकरितां 
एकंद्र किती गुंजा अधिक टाकाव्या लागतात तें मोजून 
पाहिळें म्हणज एक तोळा वजनांच्या बाबर्तात एका बाजूला 
कर्मात कमी किती गुंजा अधिक घातल्याने दोहांतला:फरक 
कळू लागतो हें प्रमाण ठरते. [ 


नंतर तोच प्रयोग पुढें चाळू ठेवून बजने मान्न निरनिराळीं 
घ्यावयाचा. उदाहरणार्थ, दोन दान: शेरांची दोन वजने घेत- 
ल्यास त्यांत.गुजांनी भर न घालतां. तोळ्यांनी भर घालावी. 
याचें कारण नुसत्या शुजांच्या भरीनें फरक लक्षांत येत नाही. 
अशा रीतीनें तोळ्यांची.. भर घालतां घालतां अखेर एक 
तोळा अधिक घाळतांच एकदम दोन वजनांतला फरक 
दाताला कळूं लागतो. याप्रमाणें अनेकः निरनिराळ्या प्रमा- 
णांची वजनें घेऊन प्रयोग करून पाहावयाचे. याप्रमाणें प्रयोग 
करून पाहून ` वेवरनें ! पुढील ` चमत्कारिक शोध लावला. 
त्यालाः स्वतःच्या प्रयोगांत... हैं ,तर आढळून आछेंच 
की, 5; वजनांची ' जोडी तीच.. असल्यास - म्हणजे . 
उदाहरणाथ, दोन शेर वजन. असल्यास (पदाथ कोणतेहि 
असोत) 'फरक कळूं छाग्रण्याकरितां- लागणारे वजन बहुतेक 
ठराव असते; पण शिवाय निरनिराळ्या भारांचाँ वजनें-घेतलीं 
तरी त्या त्या." जोञ्यांतला फरक दर्दविणाऱ्या - संवेदना- 
प्रेरकांमध्ये एक विशिष्ट ठराविक सवथ असतो. ह्मणजे जर 
एकएक तोळ्याची बजनें घेतला तर .एका .तोळ्याचा एक 
पन्नासांश इतकें वजनःअधिक पडतांच फरक कळू लागतो, 
तर दोनदोन शेरांच्या वजनांतील फरक कळण्यास दोन 
शेरांचा एक पन्नासांश इतके. वजन ,लागतें; आणि सवे 
निरनिराळ्या भाराच्या वजनांच्या जोड्यांनां हाच नियम 
लागतो. याप्रमाणे वजन : कितीहि -भारांचें असो, संवंद्ना- 
प्रेरक होणाऱ्या कमीतकमी वजनामध्य एक ठराविक गणिती 
प्रमाण असत... .. 2 हीः 

टक्‍्सवेदना ब -श्रुतिसवदना यांच्या वाबतार्तहि फरक 
दशेविणास्या ::संवेदनाप्रेरकांसबंधाने वरील प्रकारचाच अजु- 
भव येतो,-असें वेबरला आढळून. आलें. भेद्द्शंक संवेदना 
प्रेरकांमध्यें एक ठराविक प्रमाण. असते असें ऐकावयाच्या 
व पाहावयाच्या गोष्टीतहि दिसून आलें. याप्रमाणें जो नियम 
शोधून काढावयाचा होता तो वेवरळा सांपडला. 

हे वेवरनें लावलेले शोध निश्चित स्वरूपाचे होते व विशेष 
लक्षांत घेण्यासारखीह होते; पण त्यांच्याकडे शाज्नज्ञांचें जावें 
तसें लक्ष गेरू नव्हतं.-अखेर फेशनेरनें ते शोध पुनरुद्धत 
करून व त्यांत आणखी स्वतःच्या शोधांची भर घालून 
आपल्या मानसेंद्रियनिज्ञानशाक् नामक सुप्रसिद्ध अथाच्या 
द्वारें ते जगापुढे मांडले. तेव्हां शास्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेधळे 
व त्याबरोबर त्यांच्या खरेखोटेपणाबद्दद एकदम मोठें रणाहे 
माजलें. फेशनेरनें मूळचे वेवरचे प्रयोग पुन्हां करून तपासून 
पाहिले होते ( त्यांत त्याला थोडासा फरक आढळून आला 
होता परंतु प्रस्तुत विवेचनांत त्याचें फारसे महत्व नाहं ) 
इतकेंच नव्हे तर तसल्या प्रकारच प्रयोग करण्याच्या निर 
निराळ्या नव्या रीतीहि शोधून काढल्या होत्या; व शिवाय 
हा एकंदर प्रश्न त्याने गणितशाल्नाच्या पद्धतीनें सोडविला 
होता. वेबरनें छावळेछा शोध हाच मानसेद्रियविज्ञान- . 
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जाहीर सांगितलें; आणि वेवरचा सन्मान करण्याकरितां 
त्याला वेबरचा नियमं असे. नांव दिलें. तो नियम. त्याने 
चांगल्या शास्रीय परिभाषेत बसविलाः व त्याला गणितशाज्रां- 
तीळ सिद्धान्ताचे स्वरूपहि दिलें; व अशा प्रकारें त्या शोधाला 
त्यानें सन्न करून मानसशरर्खाय विद्वानांशी सामना देण्यास 
जगांत सोडून दिलें. त्याबरोबर विद्वानांत चांगलीच खळबळ 
उंहन गेली: कारणं चिरकाल मान्य होऊन बसलेल्या अर्ती- 
द्रियः विज्ञानशात्नाच्या भक्कम किक्लेकोटावर नूतन मानसझास्रा 
ने मोठ्या जाहीरपणानें छापील अंथाच्या रूपानें चढविलेला 
हा पहिळाच ह्या होता. ` सूक्ष्मदशक यंत्रज्ञांनी व मज्जा- 
` तँतुविज्ञानशात्रज्ञांनी लावलेले शोध नूतन मानसशाल्न व 
पुरातन अर्तीद्रियविज्ञानशात्न यांमर्धाँळ' युद्धांत प्रास्ताविक 
किंवा किरकोळ चकमकींच्या स्वरूपाचे होते, त्यांचा निश्चित 
परिणाम झालेला नव्हता. मनःप्रदेशाबंइलची माहिती. स्परी- 
_ ज्ञेय व इंद्रियगम्य आहे अशी तोंपर्यंत कोणाचीच कल्पना 
नव्हती. `मनावें क्षेत्र अत्यत पवित्र मानण्यांत येत असे; 
' परंतु आतां उपयुक्त ` मूर्तिभंजकांच्या नव्या चळवळीने 
सनःक्षत्रांतल्या अंत्यंत पवित्रः ठिकाणावरच हृदया चढविण्याचा 
वेतकेला. ` ६3. ॒ 
हु स्म इंद्रियविज्ञानशास्त्रान्तगेत' मानसशास्त्र.--- 
` फेशनेरच्या अंथानें रणशिंग फुंकले नाहाँ तोंच आणखी एका 
नव्या हालचालीस सुरुवात झाळी. तो ग्रंथ छापून नुकताच 
बाहर पडला होता त्या सुमारास मनाच्या परिचित व्यापा- 
रांची माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न दुसऱ्या प्रकारच्या पद्धतीनी 
सुरू झाले. देल्महोल्ट्झनें मजाततुमागोच्या माफत होणाऱ्या 
प्रेरणा किती वेगाने होतातःतें ठरविलें होते; आतां मज्जा- 
तंतुरचनेतील केंद्रस्थानोंनां ज्ञानात्मक संवेदना पोहोंचन 
तेथून उलट प्रणात्मक संवेदना होण्यास किती वेळ लागतो 
हे ठरविण्याचे प्रयत्न इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञांनां अनेक ठिकाणा 
सुरू केले. हे प्रयत्न म्हणजे मनाच्या अगदाँ उंबरठ्यांत पाऊछ 
ठाकण्याम्रमाणें होते. अशा प्रकारचा पहिला प्रयत्न प्रोफेसर 
डॉडसंनें १८६१ मध्यें केलां. परंतु यासंबंधाने निश्चित स्वरू- 
पाचे शोध अनेक संशोधकांनी अनेक. वर्षे प्रयोग करून 
पाहिल्यानंतर छायळे. या संशोधकांचा नायक, या चळवळी- 
च्या अग्रभागो असणारा व त्या शतकातल्या अवशेषकालांत 
पुढारी म्हणून मानला जाणारा लीपझिग येथील विद्वान्‌ डॉ. 
. विल्हेल्म तुडट्‌ हा होता | > 
च * सदरहू संशोधकांनी हाती घेतलेळें काये सोपें नव्हते, 
तरीहि अखेर तें पार पाडण्यांत आलें. मजाजालांतील केंद्र- 
- भागांना आपली काये करण्यास लागणारा वेळ मोजतां 
येण्यासारखा असता, इतकेंच नव्हे तर हा वेळ कमिअधिक. 
लागण्याचा कारणें कोणती, हेंहि त्यांनीं शोधून काढले. 
उदाहरणार्थ, निरनिराळ्या माणसांमध्ये हीं मजातंतुकेंद्रांची 


वि मगच 


कामें निरनिराळ्या वेगांनी होत असतात असे त्यांनां आढ- 


र ` ळून आलें, यामुळें अध्या शतकापूर्वी ज्यो त्रिर्न हर्ने 


यानें ज्याचा “ वैयक्तिक समीकरण ” .( पर्सनल इक्केशन ) 
म्हणून उल्लेख केला होता त्याचाहि उलगडा झाला. शिवाय 
असा शोध लागला की; एका माणसामध्ये पण निरनिराळ्या 
परिस्थितात या संवेदनकारयांची गति निरनिराळी होत असते, 
उदाहरणार्थ, मनुष्य थकला भागलेला असल्यास ही गति 
मंद होते, किंवा मेंदूला कांहीं विशिष्ट प्रकारचे रोग झालेले 
असतांनाहि मंद होते. या शोधांतळे तपश्षीछाचे भाग सोडून 
देऊन पाहूं लागल्यास एक महत्वाची गोष्ट निदशनास येते 
आगि तीहि प्रत्यक्ष प्रयोगांना ठरलेल्या सिद्धांतांच्या स्वरू- 
पांत निदशनास येते. ती ही कीं, इंद्रियजन्य ज्ञान ( सेन शन) 


निरीक्षण (परसप्शन ) आणि प्रेरक इच्छा ( व्हालिशन ), ` 


हे तिन्ही वौद्धिक व्यापार अनन्यथाकरणीय रातानि मध्यवर्ती 

मजातंतृच्या हालचालींशी संबद्ध असतात. आणि या हाल- 

चालींनां इतर सव भौतिक व्यापारांप्रमाणें कालमयादा 

लागत ; असते. जुन्या परंपरेतले मानसशा्रज मनो- 

व्य़ापारांवद्दळ विचार करतांना मनुष्याच्या डोक्याकडे 

( मेंदूकडे ) टांचांइतकेंच दुळेक्ष करीत असत. मेंदूचा व 

मानसिक व्यापारांचा कांही परस्पर संवंध आहे, असें ते 

मुळींच मानीत नसत; अशा पुराणमतवादी मानसः 

झास्रज्ञांमध्ये, वर सांगितल्याप्रमाणं शरीर व मन यांच्यामध्ये 
निकट संबंध असल्याचें सिद्ध केलेले पाहून, साहजिक फार 
अस्वस्थता उत्पन्न झाली. परेतु प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध 
झालेल्या गोष्टी मान्य करण्यावांचून त्यांस गत्यन्तर नव्हतें, 
मग त्यां गोष्टींवरून अनुमानें कांहाँहि निघोत. 

झित्राय ही नवी चळवळ फक्त जमेनीतच चाळू होती 

असें. नाही. तिचे पुरस्कते इतर देशांतहि बऱ्याच कालापासून 
दिसूं लागले होते. उदाहरणाथ, इंग्लंडमध्यें पूर्ण एक शतका- 
पूर्वीच डॉ. हार्टले यानें मन आणि मेंदू यांचा अगर्दी निकट 
व अभेद्य असा संबंध आहे असा सिद्धान्त केला होता आणि 
दुसरा साहचर्योविषयीचा सुप्रसिद्ध कम्पनसिद्धान्त ( व्हाय- 
ग्रेशन थिअरी ऑफ असोसिएशन ) केला होता. या 
दुसऱ्या सिद्धांताचा अद्यापहि नीट विचार व्हावयास पाहिजे. 
याशिवाय फ्रान्समध्ये डॉ.. कॅबॅनिस यानें या शतः 
काच्या आरंभास जरा ओबडधोबड भाषेंत पण स्पष्टपणे 
असा सिद्धान्त मांडला होता का, ज्याप्रमाणें पचनेंद्रिय अन्न 
पचवितें आणि पित्ताशय पित्त उत्पन्न करते, त्याप्रमाणें मेद 


इंद्रियद्वारां होणारे संस्कार आत्मसात करून घेतो बं त्यांपा- 


सून विचार उत्पन्न करतो. हबेट स्पेन्संरचें “ मानसः 
शाल्लाची मूलतत्वे ' .हें पुस्तक फेदनेर पुस्तक बाहेर 
पडण्यापूर्वी अधे दशक म्हणजे १८५५ साठी प्रसिद्ध 
झालें होतें; व त्यांत मन व शरीर यांचा परस्पर निकट 


संबंध असल्याचे प्रतिपादिल होतें. आणि अत्यंत महत्वाचा 


विकासतज्वासबंधाचा सिद्धान्तहि पुढें मांडला होता. परंठु 
हे सवे प्रयत्न उद्बोधक असले तरी केवळ ताखिक 


कपात 'हेते9/ त्यांनांव्फत्यक्ष प्रयोगासेद्ध ज्ञानाची योग्यता 


अ. 


` जीविशास्र. . : 


नव्हती. म्हणून या विषयासंबेधानें म्हणजे नऱ्याविषधासंबपाे म्हणजे मेन न्यान व्यापा 
रांनां भौतिक शाल्रांतले नियम ,लावून ..त्यांचे प्रयोगद्वारा 
ज्ञान मिळविण्याचे प्रयत्न मुख्यतः 'जमेनींतच झाळे असें 
म्हणणें योग्य होय. वृंड्टच्या * इंद्रियविज्ञानशाल्रान्तगेत 
मानसशास्त्र * या पुस्तकाच्या द्वारा ग्रा. नव्या 'चळवळीला 
मूतस्त्ररूप मिळालें. या पुस्तकांत. कत्यीने आरंभी मज्जा- 
तंतुरचनेबद्दळची. शारीरश्ात्रविषयक पूर्ण सविस्तर माहिती 
दिली होती. हें.पुस्तक १८७४ मध्यें प्रसिद्ध झाले. व त्यानंतर 
चार वर्षोनाँ लापझ्षिग युनिव्हर्सिटीला जोडून इंद्रियविज्ञान- 
शात्रान्तर्गत मांत्सशात्र या शात्राचें संशोधन' करण्याकरितां 
एक स्वतंत्र प्रयोगशाला सुरू करण्यांत. आली. आणि अशा 
रीतीनें या नूतन मानसशात्राचा पाया भक्कम घालण्यांत आला. 
तेव्हां अर्थात्‌ अधिकारी छोकांनां या शात्राला मान्यता देणें 
भागच पडलें, त्यापुढे या शास्त्राला जगामध्ये सवेत्र मान्यता 
मिळणें हा फक्त. कालावधीचा प्रश्न उरला. * ' | 
तथापि येथें आणखी हेहि सांगितलें पाहिजे. काँ, या मन- 
रूपी क्षेत्राचे शुद्ध प्रयोगद्वारा परीक्षण करण्याचा आणखीहि 
एक मार्ग आहे; त्याचा अलीकडे वराच अवलंब करण्यांत 
आलेला आहे. आणि त्याचां मूळ आरंभ. निराळ्याच ठिकाणी 
झाला. हा मागे म्हणजे ' मूर्च्छनाशास्रांतील ( हिप्नाटिझम ) 
क्रियांचे शात्राय दृथ्या विवेचन करणें हा होय. मूच्छेनांशां् 
हा विषयं अडाणी वेदूंच्या हातीं होता; तो नंतर त्यांच्याकडून 
कांहून घेऊन त्याला : चांग शास्रीय नांव देण्यांत आले; 
आणि १८४१च्या सुमारास मँचेस्टर येंथील रहिवाशी ' डॉ. 
जेम्स ब्रेड यानें या विषयाचें बरोवर शास्रीय पद्धतीनें संशो- 
घन करण्यास सुरुवात केली. त्याच्या शोधांकडे कांहीं वेळ 
लोकांचें लक्ष गेलें, पण लवकरच ते शोध मागें पडले. `त्या- 
नंतर मधून मधून त्या विषयाकडे कांहीजणांचे लक्ष जात 
होते. पण १८७८ पर्यंतं या. विषयाकडे शास्रीय जगाचें 
चांगळेसे लक्ष गेलें नव्हतें. स्मा साली डॉ. चाकोटनें पॅरिस- 
मध्ये साल्पीट्रीयर नामक ठिकाणी तो विषय पुन्हां हाती 
बेतला. त्याच्यानंतर लवकरच ब्रेसठे येथील रुडॉल्फ होडेन- 
हेननें तद्विषयक संशोधन सुरू केलें. आणि त्याच्यामागून 
पुष्कळच जणांनी त्यासंबंधांनें प्रयोग आरांभिले. 


निरनिराळ्या अवस्थांचा अभ्यास करणें किती उपयुक्त आहे 


हेंहि लवकरच दिसून आलें. पूर्वी नेडनें प्रयोग केले होते 
तेच बहुतेक पुन्हां करून पाण्यांत आंले, आणि त्यानें ठर- 
बिलेले सिद्धांत सर्व साधारणपणे बरोबर असल्याचे मान्य 
करण्यांत आळे. मूच्छेनाव्यापार किंवा कृत्रिम निद्राव्यापार 223 
कोणत्याहि अर्तादिय शक्तीच्या किंवा गूढ विद्येच्या साह्या 
होत नसून ते सवेस्वी मानवी. सामर्थ्यांने.करून घेण्या 
असतात, असा .जो ब्रेडभं. सिद्धान्त ठर विला होता तो त्य 
करच सवेमान्य झाला. तसेंच सरतील पहिली स्थि 
मज्जातंतुकेंद्र अत्यंत उत्तेजित केल्यानें श्रांत होऊन थकस्याः 
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असल्याचें कोणीं ठरविलें नाहो. मात्र अर्धजाएत मनःस्थिती- 
सबंधानं ( सबकान्शस मेंटलिटी ) सामान्यतः जी नवी नवी 
माहिती उपलब्ध होत. होती तिच्या साहाय्यानें ब्रेडच्या 
कल्पनेच्या -जोडीला नवीन नवीन कल्पना निघत होत्या. 


तसंच मध्यवर्ती मञ्जातंतुयंत्रांत एंका मउजातंतुरेंद्राचा 
दुसऱ्या मज्जातंतुकंद्रावर जो क्रियाप्रतिबंधक असा परिणाम 
हात असतो त्यासंवंधाच्या वाढत्या ज्ञानाने आणखी कारणे. 
ब लागलीं आहेत व ब्रेडच्या.. सिद्धान्तांत भर पडत 
आहे. '  . i ः 


 मेंदू हेच मनाचे इंद्रिय होय---वूतन मानसशास्र- 


ज्ञांच्या व विकृतेंद्रियविज्ञानदयात्ञज्ञांचय़रा शोधांमुळे मन व. 
शरीर यांच्यामधील: परस्परसंबंध चांगला ठळकपणं निद्रा- 

नास येऊं लागला होता. तथापि या वाबर्तीत मस्तिष्क- 

विज्ञानशास्रज्ञांनी -( ब्रेनाफाझआलाजिस्ट. ) केलेले कार्य 

अधिक स्पष्ट व उपयुक्त होतें. या शात्रज्ञांपैकी प्रमुख, 

ज्याला. कधीं कधीं “ मात्तष्कविज्ञानशात्रज्ञांचा जनक '” 
असें म्हटलेले आहे, तो या शतकाच्या मध्यकालांत पॅरीस- 

मधील.“ जाडिन डेस प्लान्टस ? या वर्गाच्यांतीळ मेरी जीन 

पेरी फ्लॉरेन्स हा होय. हा. मंगेंडीचा शिष्य असून . नेतर 
त्यानें स्वतःहिः गुरूच्या लौकिकाला शोभेल असें. संशोधनः. 
कार्य केरे. त्यानें आपले मज्जातंतुविषयक प्रयोग या शत 
काच्या प्रथम, पादांतच सुरू केले होते, परंतु त्याचे प्रत्यक्ष मेदू: ; 
संबंधांचे प्रयोग .१८४२.पर्यत पुरे झाले नव्हते. याच सुमा- 

रास. मस्तकशात्रासवधाचा जुनाच वाद पुन्हां उत्पन्न झाला 
होता. आणि: छारन्सच्या प्रयोगांचा उद्देश अंशतः. तरी 

याच त्रासदायक विषयाचे. अगदी शास्त्रीय रीत्या संशोधन = 
करण्याचा होता. 


हे प्रयोग चाळू असतां झारेन्सळा असें आढळून आलें 


की, मेंदूचा पृ्वंशरउनूशा संबंध जोडणारा जो मध्यमस्तिष्क 
अथवा मध्यमेंदू ( मेडयूला ऑब्लांगेटा ) त्याच्यामध्ये एक 
लहानसा मज्जातंतुकेंद्र असतो, स्या मञ्जातंतुकद्राला कोण- 
त्याहि प्राण्यावर शब्नक्षिया करीत असतांना यत्किचित्‌ जरी 
इजा झाली तरी तो प्राणी तात्काळ मरण पावतो. स्पॅनिश 
लोकांतीळ फांशी देण्याच्या पद्धतीत गळफांसाला असलेली 
सुई फांशी द्यावयाच्या माणसाच्या याच मज्ञातंतुकेंद्रास 


इजा करीत असे व त्यांचा प्राण घेत असे. तसेच सवे प्रका- 
रच्या फांशी देण्याच्या पडतोतहि याच मज्ञात॑तुकेंद्राचा 
नाश झाल्यामुळे माणसाचा प्राण जात असतो. फुरेन्सनें या 
भागाला “ चैतन्यम्र॑थि ” ( व्हायरल नॉट ) असे नांव दिले 
होतें. या भागाला जीविताच्या दृष्टीने इतकें महत्त असण्याचें 
कारण आज समजून आलें आहेव तें असे की, हृदयाला चेत- 
न्याचा पुरवठा करणारा मजातेतुकेंद्र हाच होय; परंतु फझ़ारे- 
न्सच्या काळांत ही साधी. गोष्ट लक्षांत आली नव्हती, ब 
म्हणूनच हा गाग म्हणजेच एक ' जीवभकेंद्र ' ( छाइफर्सेटर ) 
आहे ही समजूत लवकर नाहीशी झाली नाई. 


र खोटी 
सुळ उत्पन्न द्वोते अरी जी त्याची समजत, होती.ती... Collection. Digitized by eGangotri 
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फॉरन्सनें केलेल्या आणखी प्रयोगांवरून हें सिद्ध झालें 
स्नायूकहून काय करून घेणारे जे मज्जातंतुकेंद्र त्याचं उगमस्थान 
लघुमस्तिष्क ( मेंदूच्या दोन भागांपैकी धाकटा भाग ) होय, 
आपि उच्च प्रतीच्या वौद्धिक गुणांचें मूलस्थान महामस्तिष्क 
होय. परंतु याच्या पुढील पायरी म्हणजे मेंदूचा. विशिष्ट 
भाग विशिष्ट बोद्धिक गुणाचें किंवा मनोविकाराचें स्थान 
असतो, हा जो मस्तकशात्रज्ञांचा सिद्धांत तो मात्र प्रयोगद्वारा 
सिद्ध होईना. अमुक भाग अमक्या. गुणाचे म्हणजे स्मरण- 


शक्ति, कल्पनाशक्ति, किंवा विवेकशाक्ति हिचें स्थान नाह अशा 
तर्‍हेचे नकारार्थी सिद्धांत महामस्तिष्काच्या ' निरनिराळ्या 
भागांवर क्षोभजनक प्रयोग करून 'पाहून ठरविण्यांत आले; 
झागि अखेर फ़ोरेन्सला असा निर्णय करणें भाग पडलें का, 


मेंदूचा महामस्तिष्क हाच भाग निःसंशय उच्चः प्रतीच्या 
बौद्धिक व्यापाराचे स्थान “आहे. हें खरें असलें तरी प्रत्येक. 
बौद्धिक व्यापार एकंदर, मेंदूच्या सहाय्यानें होत असतो; 
आणि म्हणून विशिष्ट व्यापार विशिष्ट ` भागामार्फत होतो दा. 


मध्तकशाज्रांचा सिद्धांत बरोबर नाही. 


' मैदूतीळ कार्यविषयक स्थानभिन्नत्वासंबंधां 
शोध.-तथापि फ़ेरिन्सच्या या शोधांचे दुहेरी महत्त्व होतें, हे 
लक्षांत येईल. त्या शोधारनी, महामस्तिष्काचे निरनिराळे भाग 
निरनिराळी काये करतात हा सिद्धांत नाकवूल केला" खरा, 
पण त्यांनी हैं सिद्ध केलें की, मंज्जातंतूंमाफत होणारा कार्य 


मेंदूच्या दुसर्‍या म्हणजे लूघुमस्तिष्क नामक भांगांत होतात. 
त्यामुळें एकंदरीनें पाहतां मेंदूमध्यें कायविषयंक स्थानमिन्न- 
त्वांचे तत्त्व त्या.शोधांनाँ स्पष्टपणें मान्य केल्यासारखं झाले, व 


त्यामुळें स्थानभिन्रत्वाच्या तत्वाचा आग्रह धरणाऱ्या पक्षाचा 


विजय झाला. महामस्तिष्कांतील विशिष्ट गुणांच्या विशिष्ट 
स्थानांबइरूचा पुरावा फक्त नकारार्थी म्हणजे तें तव सिद्ध होत 
नाही एवढेंच सिद्ध करणारा होता. त्यामुळें स्थानाभेन्नत्वाचें 
तत्त्व खोटें आहे असें साफ सिद्ध झालें नाही; असें म्हणणारा 
एखादा मस्तकशात्राभिमानी मधून मधून निघत असे. उदा- 
हरणाथे, मेनटे नामक जर्मन शारीरशात्रज्ञाने मजातंतृच्या 
माफेत महामस्तिष्कांत होणाऱ्या परिणामांचा अभ्यास करून 
असें मत प्रदर्शित केले कॉ, महामस्तिष्काच्या पुढील भागा- 
कडूनच वहुतेक सवे प्रेरणात्मक कार्य होत असतात. आणि 
मागील भागांत संवेदनात्मक कार्ये होतात. इंग्लंडमध्ये डॉ. 
ह्ूलिंगज-जॅक्सन यानें अपस्नार रोगासंवंधानें चिकित्सात्मक 
शोध करून जवळ जवळ वरच्याप्रमाणेंच मत दिल होतें. 
तथापि. १८६१ पर्येत या विषयावर निणोयक असा पुरावा 
पुढे आला नव्हता. त्या साली परिस येथील अकेडमी ऑफ 
मेडिसिन (औषधिविज्ञानाचें विद्यापीठ ) पुढें डॉ. पॉल बोका 
यानें मेंदूछा जखम झालेल्या एका रोग्याची हकीकत मांडली, 


व/त्या रोगाच्या चिकित्सेमुळें महामस्तिष्क्रातीछ कार्यस्थान- : 


ण सोडविण्यास उत्तम मदत होईल असें त्याचें 
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ही हकीकत विसीटर येथील - एकाः रोग्यासंबंधाची होती. 
या रोग्याची वाचाशक्ति वीस वषें नष्ट झालेली होती, वः 
त्याचें कारण त्याची शब्दांची स्मरणशक्ताच नाहाशी झालेली 
होती हें होतें. हा रोगी १८६१ मध्यें मरण पावला; त्या- 
चेळी त्याच्या खत देह्वाचें परीक्षणार्थ . व्यवच्छेदन करण्यांत 
आळे; त्यांत असें दिसून आलें की, त्याच्या महामस्तिष्का- 
च्या डावीकडीळ पुढल्या भागाची. एक वळी रोगासुळें नाश 
पावली होती, बाकीचा मेंदूचा भाग मात्र पूर्णपणे शाबूत 
होता. त्यावरून त्रोकाला-असे निश्चयात्मक वाटूं लागलें कां, 
शब्दविषयक स्मरणशक्ति ही मेंदूच्या एका विशिष्ट भागांतच 
राहत असते असें वरील रोग्याच्या उदाहरणावरून ठरतें. 
झित्राय पुढें असेंहि दिसून आलें कॉ, वरच्यासारखाँ दुसरी 
कित्येक उदाहरणें पूर्वी आढळलेली होतीं. बऱ्याच . वर्षापूर्वी 
: १८२५ मध्ये डॉ. बांइलाडंनें रोगचिकित्साविषयक अभ्यास 
करीत असतां शब्दोच्चार करविणारी शक्ति मेंदूच्या पुढील 
भागांतील एका विशिष्ट भागांत असते असें ठराविलें . होते. 
त्याशिवाय इतर _ कित्येकः. संशोधकांनाहि निरनिराळ्या 
बौद्धिक व्यापाराची विशिष्ट स्थानें. असल्याचें ठरविरूं होते. 
वॉइलाडंनेंहि स्वतः याच विषयाचें अधिक संशोधन नेटानें 
चालविलें होतें. पण त्याच्या शोधाकडे लक्ष देण्याची जगाची 
त्या वेळीं तयारी नव्हती. .परंतु.आतां ब्रोकानें आपलां मतें 
जाहीर करतांच अर्ध्या दशकाच्या-आंत या विषथासंवंधाची 
लोकांची उत्सुकता एकदम कमाल वाढली; आणि. ब्रोका, 
बॉइलाडे. आणि दुसरे कित्येक संशोधक .यांच्या संशोधनांनीं 
असें सिद्ध झालं कां, मह।मस्तिष्कांच्या . डाव्या. वाजूकडील 
अध्या भागांतल्या पुढील खंडाच्या तिसऱ्या वळी? 
मध्ये वाणीने उच्चारावयाच्या शब्दांचे स्मरण ठेवावयाची 
शक्ति असते. मेंदूच्या या भागाला तेव्हांपासून इंग्रजी भाषे- 
मध्यें ब्रोकाची वळी असें नांव पडलेलें आहे; परंतु आश्चर्य 
हें आहे की, त्रोकाचे देशबांधव मात्र हें नांव मान्य करण्यास 
फारसे उत्सुक नव्हते. . ग 
या ब्रोकाच्या शोधामुळे मेंदूमधील स्थानानेश्वयासंबंधाचा 
प्रश्न साहजिकपणें विद्वांनांनां पुन्हां हाती घेतला. या एका 
शोधावरून दुसरें अनुमान सहजच निधालें की, इतर बोद्धिक 
शक्तीर्चौहि मेंदूमध्ये अशाच ठराविक स्थाने.असलों पाहिजेत. 
हो स्थाने शोधून काढण्याकरितां निरनिराळ्या संशोधकांनी 
ताबडतोव सुएवातहिः केली. १८६७ मध्यें एकहार्डनें मांगील 
शतकांत हेलर व झिन यांनी केलेलाच प्रयोग पुन्हां करण्या- 
करितां प्राण्याच्या मेंदूचा कांही पष्ठभाग काहून टाकला व 
त्यामुळें आचके बसूं लागतात. असें त्याच्या निदशनास 
आलें. परंतु या बाबतींत खरा महत्वाचा नवा शोध १८७० 
मध्ये फ्रिश व हिटझिंग या दोन जर्मन संशोधकांनी छावला. 
त्यांनीं प्राण्याच्या मेंदूच्या पृष्ठभागाचे विशिष्ट भाग गे” 
व्हानिक विद्युत्मवाह्ांनीं उत्तेजित करून पाहिळे व त्य़ासुळे 
८शलेरांतीलापविरुड”वाजूचे विशिष्ट स्नायू संकोच पावतात 


. जीविशास्रे- 
असें त्यांनां आढळून आलें. या अत्यंत महत्त्वाच्या प्रयो- 
गावर प्रथम कोणाचा विश्वासच बसेना; तथापि तेच व तस- 
छेच आणखी प्रयोग १८७३ मध्यें छंडन. येथील डॉ. डेव्हिड 
फेरियरंनें पुन्हां करून पाहिले; व त्यानंतर फ्रान्समधील प्रँक 

_ व पीटस, जमेनीतील मंक व गोल्टझ आणि इंग्लंडमधील 
हॉसले व शेफर यांनी व इतर प्रत्येक देशांतल्या संशोधकांनी 
'स्वतत्रपणें असेच प्रयोग करून पाहण्यास . सुरुवात केली. 
प्रथम या सवे - संशोधकांच्या शोधांत ` व सिद्धान्तांत 
एकत्राक्यता फारशी नव्हतीः' गोल्टझसारख्या कित्येकांनी 
तर इतरांचे सिद्धान्त सर्वस्वी चूक आहेतः असेंच प्रतिपादन 
करण्यास. सुरुवात केळी. तथापि अनेकांच्या अनेक प्रयोगां- 
मुळें एवढी गोष्ट मात्र निश्चित ठरळी' कां, फ्रिटशा व हिटझ्षिग, 
यांनां ठरविलेल्या सामान्य गोष्टी एकंदरीनें निःसंशय खऱ्या 
आहेत. मात्र त्यांत एवढे: दिसून आलें की, पूर्वीच्या संशो- 
धकांनी प्रत्येक प्रेरणात्मक  कायोचें महामस्तिष्कांत स्वतंत्र 
स्थान असतें असें जे मत ठरविलें होतें तें निरपवाद खरें 
मानणें बरोबर नाही; कारण मेंदूतरा विशिष्ट कार्य करणारा 
भाग नष्ट होऊन तें कार्य वंद पडलें तरी कांह दिवसांनी तें 

` कार्ये पुन्हां हळू हळू होऊं लागतें. म्हणजे इतर भागांत नष्ट 
झालेल्या. भागाचें काये करण्याची. शक्ति येते असें दिसून 
आलें. तथापि एका भागाचें काये दुसऱ्यांना भागवावयाचें 
या शक्तीला सुद्धां मयोदा असते; आणि अशा तर्‍हेच्या मयोँ- 
दित स्वरूपांत मात्र, महामस्तिष्कांतील प्रत्येक निरनिराळ्या 
भागामार्फत निरनिराळ्या स्नायूनां प्रेरणा देण्याचें काये होत 
असतें, असा सिद्धान्त मस्तिष्कविज्ञानशास्रज्ञांनां सवेसाधा- 
रणपणें मान्य झाल्यासारखा झाला. 
पंचज्ञानंद्रियांचीं मेंदूतील भिन्नभिन्न स्थाने--- 
शिवाय ही स्थानपृथक्‌ता प्रेरणात्मक कार्याच्या वाब- 
तातच काय ती आढळून आली असें नाही. नंतर झालेल्या 
प्रयोगांनी विशेषतः फेरियर व मेक यांच्या प्रयोगांनी दृष्टि 
संबंधाचा काये करणारा मेंदूसध्यें पृथक स्थानें आहेत व तां 
मेंदूच्या मागच्या भागांत आहेत, तसेंच श्रवणकाये करणारे 
भंदूमध्यें स्वतंत्र स्थान आहे असें सिद्ध झालें. इतकेंच नव्हे 
तर मुख्य पंचजञानेगरियांपैका प्रत्येकामाफेत होणारे संस्कार 
मेंदूंतील विशिष्ट ठराविक स्थानींच होत असतात असें 
ण्यास जरूर असलेल्या सर्व गोष्टी सिद्ध झाल्या. तथापि या 
सर्वे प्रयोगांचा उच्च प्रकारच्या बौद्धिक कार्या काँही 
संबंध नव्हता. उचच प्रकारच्या बौद्धिक व्यापारांची मेंदूतील” 
पृथक पृथक स्थानें शोधून काढण्याचे सवे प्रयत्न निष्फळच 
` झालें होते: तथापि स्थांतहि एवढें सिद्ध झालें होतें की, हे 
उच्च प्रकारचे व्यापार सवे मदतच चालतात व ते विशेषतः 
भागांमाफेत चालतात. तसेंच एवढी | स्थ रिच 
महामस्तिष्काच्या पुढील भागाम अद्याप संशोधकांना नक्की सांपडली नाहीत. तथापि सुख्य 


गोष्ट सिद्ध होणार अशी पुष्कळांची अपेक्षाहि होत मज्ञातंतुभंथी, लघुमस्तिष्क, मध्यमस्तिष्क, आणि 


मानसिक व्यापार कसे चालतात याची स्पष्ट कल्पना जे ह fo pe नल 
असते दयाला हे व्यापार निरनिराळ्या , ति, ००७०७० ag 


॥. Digitized by eGangotri 


८३९ 
चालत नसावेत असेंच वाटत असतें. उदाहरणाथ “भाषा- 
सक्ति” हिचा इटीचे स्थान, श्रवणाचे स्थान व स्नायूनां प्रेरणा 
देणारे स्थान या निदान तिहँशी तरी संबंध असल्याची व 
ती शक्ति या एकमेकांपासून दूरदूर असलेल्या तीन स्थानांच्या 
संयुक्त व्यापारानें उत्पन्न होत असल्याची खात्री वाटल्यावांचून 
रहात नाहा. व्रोकाचें केंद्रस्थान नष्ट झाल्यानें त्या मनुष्याचें 
भाषाज्ञान सवेस्वी नष्ट होत नाही, असा शोध लवकरच लागला. 
अशा मनुष्याची वाचाशक्ति नाहीशी होते हूँ खरें असलें, तरी 
(व तीहि निरनिराळ्या प्रमाणांत नष्ट झाल्याची उदाहरणें 
आढळतात.) दुसरा मनुष्य बोलेल तें जाणणे, तसेच वाचणे, 
विचार करणें व विनचूक लिहिणं या. गोष्टी त्याला करतां येत 
असतात. यावरून त्रोकार्चे केंद्रस्थान फक्त बोलण्याचे काये 
करण्याचा भाग होय.. एकंदर भाषाविषयक ज्ञान होण्याचे तें 
स्थान नव्हे असें दिसते. | 
उच्च बौद्धिक व्यापारांचे मंदूतील स्थान 
याच रीतीनें विचार केल्यास भसे दिसून येत की, ज्यांनां 
आपण उच्च दजोच्या निरनिराळ्या वौद्धिक शक्ती म्हणून 
मानतों त्यांपैकी प्रत्येक शक्ति; सूक्ष्म निर्राक्षण केल्यास, 
अनेक साध्या संवेदनांच्या: गुतागुतीच्या संयोगाने उत्पन्न 
होत असते; म्हणजे अथोत्‌ ती शक्ति मेंदूतील निरनिराळ्या 
व दूरदूर असलेल्या अनेक भागांच्या व्यापारावर. अवलंबून 
असते. स्मरणशक्ति, प्रेरणात्मक इच्छाशक्ति (व्हॉलिशन ) 
अज्ञा प्रकारच्या कित्येक शक्ती प्रत्येक मजागोलकाचा, इतकेंच 
नव्हे, तर प्रसेक शरौरगोलकाचा आश्व धमच असतो असें 
एका अर्थी म्हणण्यास हरकत नाहो. याच्याहि पुढें . जाऊन 
असें म्हणतां येईल की, सवे वौद्धिक शक्तीचे आत्यंतिक पृथ- 
क्षरण केल्यास प्रसेक शक्ति आपल्या अनेक प्रकारच्या आद्य 
स्वरूपांत प्रत्येक सचेतन बिंदुमात्रांत वास करीत असते, 
' असें कवू करां लागेल. तथापि अशा तऱहेने कितीहि 
सूक्ष्म पृथक्करण करीत गेलें तरौ ही गोष्ट रपविणें शक्य नाहीं 
की, किल्येक उच्च दीच्या बौद्धिक शक्ती विशिष्ट प्रकारच्या 
संवेदना विशिष्ट स्थानी एकत्रित झाल्याने उत्पन्न होत असतात. 
शिवाय अशा प्रकारचें विशिष्टाभवन म्हणजे एकेका बोद्धिक 
शक्तीचे एकेक पृथक्‌ स्थान असणें ही गोष्ट मानसिक 
शक्तीचा विकास होण्याच्या गोष्टीस आवश्यकच आहे. प्रत्येक 
विशिष्ट प्रकारचा बौद्धिक व्यापार विशिष्ट स्थानामा्फेत होत 
असतो. उदाहरणाथ, वाक्शक्तीचें एक पृथकृस्थान असते, 
याबद्दल संशय घेण्याचें कारण दिसत नाही; तथापि या 
सिद्धांताला अद्यापहि अनुमानाचेच स्वरूप आहे, प्रत्यक्ष 
प्रयोगसिद्ध गोष्टीचें स्वरूप आलेलें नाही. किंवा निराळ्या 
जञब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, विशिष्ट काये करणारी विशिष्ट 
नें मेंदूत आहेत असें जें आपण मानतों, ताँ स्थाने 


on 
संस्कार विस्कळितपणें होत असतात स्यांचें. अखेर 
करण महामस्तिष्काच्या द्वारे. होत. असतें. अशी सामान्य 
समजूत प्रचलित आहे. 
याचाच अथ असा कीं, महामस्तिप्क हाच उच्च प्रतीच्या 
बोद्दिक शक्तीचें स्थान होय, असा सिद्धान्त अनुमानपद्धतीनें 
बिनहरकत ठरत आहे. तथापि हा सिद्धान्त जुन्या मेंदूसंबं- 
भाच्या स्थानाविषयक सिद्धांताहून अगदीं निराळ्या, . स्वरू- 
पाचा आहेः पूर्वीचा जुनां सिद्धान्त .चुकीच्या मानसशास्रः 
विषयक माहितीवर व. थोडक्या: आधारभूत गोष्टींवरून 
सामान्य सिद्धान्त ठरविण्याच्या चुकीच्या ` अनुसानपद्धतीवर 
उभारलेला होता. गॉलच्या पद्धतीतील, सविस्तर गोष्टीचें 
त्याच्या अनेक पिढ्यांतील नालायक अनुयायांनी जें विवरण 
चालविलें होतें, तें शाल्रीय पद्धतीनें चर्चा करण्याच्या - योग्य- 
तेचेंच नाहीं. तथापि त्यामध्यें सत्याचा अंश होता तो. असा 
कॉ, सहामस्तिष्काचे व्यापार विशिष्ट स्थानामाफत चालतात, 
हैं: जें मुख्य तरं आणि तें. त्या काळपर्यंत . मस्तकशात्र या 
नांवाखार्ली .जें कुचकामाचें भाज्यावारी लिखाण तयार झालेलें 
होते त्या कचऱ्याच्या राशीतून शोधून काढण्याचें महत्त्वाचे 
ब्र अत्यंत उगयुक्त काम: सतिष्कविज्ञानशास्रांतील- अली- 
कडील संशोधकांनी केलेलें आहे. न 
- मेंदूची सूक्ष्म रुबना--विकृतेंद्रियविज्ञानशात्रज्ञ, शारीर 
झाक्ञज्ञ, इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञ, पदार्थविज्ञान्याक्ञज्ञ व मानस- 
शास्रज्ञ या सवे शाल्नज्ञांनी निरनिराळ्या रीतीनीं चालवि- 
छेल्या संशोधनाचा एक सवसाधारण. विषय म्हणजे मध्यवर्ती 
मज्ञातंतुरचना-पृष्ठवंशरजु व मेंदू-हा होता. मजातंतू व 
मन यांच्या व्यापारांचाँ हीं जीं केंद्रस्थानें त्यांचे महत्व एत- 
द्विषयक प्रत्येक नव्या नव्या शोधानें अधिकाधिक वाहू 
लागलें; व त्यामुळें पृष्ठवंशरज्ञ व मेंदू यांची रचना कशी 
असते याची माहिती करून घेण्याचे. प्रयत्न एकसारखे चाछू 
होते. प्रथमारंभीच्या संशोधकांची. मुख्य साधने म्हणजे 
शरौरव्यवच्छेद्नाच्या अप्रगल्भ पद्धती, शरोरांतील अव- 
यच बघण्याची अपरिपक्व स्थितींत असलेलीं साधनें 
आणि सूक्ष्मदर्शक यंत्रांच्या साहाय्यानें केलेलें अवलोकन, 
एवढांच काय तीं होता. या साधनांनी कांहाँ गोष्टी समजल्या, 
परंतु अंन्तभांगांतील गूढ गोष्टीचें ज्ञान सूक्ष्मदशेकयंत्रज्ञांच्या 
सूक्ष्म अन्तदष्टीलाच काय तें कळभ्यासारखें होते. तथापि 
सूक्ष्मद्शाकयत्रज्ञांनांहि हें संशोधनाचे काम करणें सोपें नव्हते, 
कारण मध्यवर्ती मज्ञातंतू फार कोमळ ब ठिसूळ असून 
शरीरांतील इतर कोणत्याहि भागापेक्षां या भागाचें हस्तव्या- 
` पारानें परीक्षणनिरीक्षण करण्याचें काम अनेक कारणांस्तव 
अत्यंत अवघड असतें. ; 
अर्धात्‌ हं काम करण्याकरितां विरोध प्रकारच्या शास्रीय: 
अ पद्धताँचीच जरूर होती, आणि म्हणूनच मेंदूविषयक सूक्ष्म- 
` पिढरचबाशाज्ञाची प्रगति वरीच आनिगभितपरणे ब मधून 
` मूल असंबद्ध रातीनें झालेली आहे; प्रस्रेह-"तत्या आठ्या 


हानकोश-अस्तांचनाखंड. 


वेळी यंत्रांचा उपयोग करण्याच्या वाबतींत नवी नवो सुधा- 
रणा होऊन संशोधकांनां नवें साधन उपलब्ध झाले >-गाहे. 

या विषयांतील संशोधनाला अगदाँ पहिला आरंभ १८२४ 
मध्यें रोलन्डोने केला. मेंदूचे घटकभाग घेऊन त्यांनां रसा- 
यनांनीं कठिण बनाविल्यावर पातळ. तुकडे करून त्या बारीक 
भागांचे सूक्ष्मदरीकयंत्रानें निरीक्षण करण्याची कल्पना प्रथम 
त्याच्या डोक्यांत आढी. अशा भागांचे निरीक्षण व संशोधन 
करूनच मेंदूविषर्यांची सर्वे माहिती पुढें मिळविण्यांत आलेली 
आहि. हे घटकभाग कठिण वनवून ते मूळ स्थितीत कायम 
(सडून न जातां) ठेवण्याकारितां पालाश द्विकमित ( वायक्रामेट 
ऑफ पोटॅशिअम ) या पदाथांच्या द्रावाचा उपयोग होतो. असा 
शोध सुकृरनें लावला. मज्जातंतू मेंदूच्या घटकांशी कसे जोड: 
लेले असतातं-हें शोधून .काढण्याकरितां या घटकांचे एकापुढे 
एक बारीक तुकडे कसे कापावे त्याची उत्तम पद्धत स्टिलिंगनें 
१८४२मध्यें ठरविली. नंतर यांत्रिक कलेतील कुशल विद्वानांनी 
नव्या. . नव्या युक्त्या काहून या विषयांतील प्रगतीस 
सदत केली. हे. मेंदूचे अत्यंत .नाजूक : घटकभाग 
कोलोदिन (कोलोडाइन--इश्रामध्यें भिजविलेला अभिकार्पांस ) 
अथंवाः सेलोइदिन (.सेलोइंडाइन ) या द्रावांत भिजवून 
पाराफिन मेणांत बुडाविल्यानें हातांत घेऊन वापरण्याच्या 
अधिकः सोय़ांचे होतात, ` असाहि शोध लागला. इतर 
कोणतेंहि रसायन न लावतां फक्त इथ्राच्या वाफेने किंवा 
कबोम्लानें अगर्दी ताजे मेंदुच्या घटकभागाचे तुकडे 
गोठवून संशोधनकार्यात वापरण्याची अगदी अलीकडे पद्धत 
पडली आहे. अश्या प्रकारच्या सुधारलेल्या उपायांसुळे व 
सूक्ष्मच्छेदक ( मायक्रोटोम ) नामक,सुंक्ष्म तुकडे करण्याच्या 
येत्रामुळें अलीकडील संशोधकाचे काम पूर्वीच्या संशोधकां- 
पेक्षां फार सुलभ झारे आहे. 

मेंदूच्या रंजित. सूक्ष्म घटकांचे निरीक्षण. 
मेंदूचे वारीक बारीक भाग कापून काढण्याच्या कामापेक्षांहि 
त्या भागांचें सूक्ष्म निरीक्षण करण्याचें ब एका घटकांत दुसऱ्या 
घटकाहून काय फरक असतो तें शोधून काढण्याचं काम 
अधिक अवघड आहे. हा सूक्ष्म भाग बहुतेक रंगहीन अस- 
ल्याचें आरंभाँच्या संशोधकांस आढळून आठे व. त्यामुळें या 
भागांची अगदीं साथी सामान्य माहिती सुद्धां मोठ्या प्रया- 
सानें प्राप्त झाली. हे मेंदूचे घटक गोलकमय (सेल्यूलर ) 
असतात हो गोष्ट १८३३ मध्येंच रेमॅकनें. शोधून काढली 
होती; आणि त्याच वर्षी अऱ्हेनबर्गला ते तंतुमय (फायब्रिछर) 
असतात असें दिसून आलें होतें; परंतु १८५८ (पर्यंत या 
विषयांत फारशी मोठी प्रगाति झाली नव्हती. या सालीं गेर- 


लंकन एका नंग्या त-हेने प्रयोग करून पाहण्याची युक्ति 


काढली व त्यामुळें या संशोषनकायाला एकदस चालन 

मिळालें. हा प्रयोग वस्तुतः अगदीं साथा आहे. ` तो असा 
(र स 

को, मंदूचा सृक्ष्मदर्शक यंत्रानंच दिसेल इतका बारीक 'भाग 
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'ेऊनावकिरसिणी*रंगाच्या' द्रवात राकूंन पद्दावयाचा. या प्रयी* 


१८०३ 
हि. 


= मोठा चमत्कारिक परिणाम झाला. जेव्हां असला एक 
साग सूक्मद्शकाच्या भिंगाखाली ठेवून तपासून पाहिला 
त्या वेळीं तो सवे एक प्रकारचा नसल्याचे आढळून आलें. 
त्यांत इतस्ततः कांहाँ भागांतच रंग चढलेला होता; 
आणि वाकीचे भाग मूळ रंगांत बद्ल न होतां जशाचे तसेच 
कायम हात. एका शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे केंद्रभूत अस- 
लेले मज्ञातंतुगोलक एकदम स्पष्टपणें दिसूं लागले. 

हा मज्ातंतुगोलक अत्यंत महत्वाचा भाग असल्याचें 
सिद्ध झाले; यालाच मज्जातंतुअंथिमय गोलक ( गग्लियन 
सेल ) असें पुढें नांव देण्यांत आलें. याचा आकार. अत्यंत 
` सुक्ष्म असल्यासुळे हा भारी प्रतीच्या सूक्ष्मदर्शक यंत्रानेंच काय 
तो दिसे शकतो. मेंदू व पृष्ठमज्जारज्जू यांमधों असलेल 
असंख्य मज्जातंतुगोलक अव्यवस्थित रीतीनें भरलेले 
असतात. उलरपक्षाँ हे मज्जातंतुगोलक मेंदूचा जो भाग 
नुसत्या डोळ्यांनां करड्या रंगाचा दिसतो त्या मध्यवर्ता 
मज्जातंतुमय भागांतच कायते असतात; मेंदूचा पांढऱ्या 
रंगाचा दिसणारा असा जो मुख्य व मोठ्या प्रमाणांत अस- 
लेला भाग त्यांत ते सुळींच नसतात. शिवाय करड्या रंगा- 
च्या भागांत मधून मधून ते जरी अगदी दाट भरलेले 
असतात, तरी हे मज्जातंतुग्रेथमय गालक एक दुसऱ्याला 
अगदी चिकटून असे कोठेंहि नसतात. विरशाप्रभ्न्तीनों 
ज्याला न्यूरोगिलिया असें संबोधिछे आहे अशा गोलकांतगंत 
शरीरघटकांमध्यें हे गोलक बसलेले असतात. 

प्रत्येक मञ्ञातंतुग्राथिमय गोलकाचा वलयें अनियमित अस- 
तात व त्यांपासून दोन जातीचे सूक्ष्म तंतू निघालेले असतात. 
कांहीं तंतू. आंखूड: असून त्यांची संख्या आतिशय मोठी 
असते, व त्यांनां शाखाहि अनेक असतात. दुसऱ्या जातीचेः 
तंतू संख्येने थोडे, कधीं कधी एकच असतात, व ते प्रत्यक्ष 
गोळकापासून निघालेले असून ते वरेच दूरवर जात असावेत 
असें दिसतें. या पहिल्या जातीच्या असंख्य सूक्ष्म तंतूनां 
जीवनरसमय गंगे ( प्रोटोॅस्मिक प्रोसेसेस्‌ ) म्हणूं लागले. व 
दुसऱ्या जाताच्या तंतूंस त्यांचा संशोधक डीटसं याची गंगे 
(ऑक्सिस सिलेंडर ) असें नांव पडलें. यावरून, जरा प्रत्यक्ष 
प्रयोगामध्ये स्पष्टपणें दाखवितां आलें नाहीं तरी, ही सूक्ष्म 
तंतुमय शुगें मज्जातंतुगोलकांचा एकमेकांशी संबंध जोड- 
ण्याचे काय करीत असावी आणि शरीराच्या वाह्य त्वचेला 
झालेली संवदना मज्ञातंतुगोलकांस पोहोचविण्याचे काम 
करोत असावी असें अनुमान साहजिकपणेंच शास्रज्ञानी 
काढलें. मेंदू व. पृष्ठवंशरज्जू यांत दिसणारा पांढरा पदार्थ 
याच असंख्य तंतूंचा वनलेला असतो व यामुळें निरनिराळ्या 
मज्जातंतुग्रंथिमय गोलकांचा संबंध सत्र जोडला जातो. 

या पांढऱ्या भागांत हे जे निरनिराळे परस्परसंबंध जाड 
णारे मज्जातंतू पसरलेळे असतात त्यांची परंपरा 
डोळ्यांच्या साहाय्यानें अगर सूक्ष्मद्शक्यत्राच्या साहाय्यान 
शोधून काढण्याच्या ज्या पद्धती आहेत त्यांत बछर यान 
भा. पा. ८१ 
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१८५२ मध्यें शोधून काढलेल्या पद्धतीसुळें फार महत्त्वाची 
भर पडली. - 

मज्जातंत च गोलक यांमधील संबंध- 
यापूर्वी १८३९ मध्येंच नासे यानें असें दाखविलें होतं का, 
एखादा मज्जातंतु एखाद्या ठिकाणा ताडला असतां त्याचा त्वचे- 
कडील भाग नाश पावूं लागतो. वेंलर यानें असा शोध लावला 
को, Mae मग त्याचें कार्य संवेदनेचें असो 
किंवा प्रेरणेचे असो, स्वतंत्र मनागोलक असून त्या गोळका- 
पासून मज्ातंतूचें पोषण होत असतें. त्यामुळें गोलकांशों 
संबंध असेपर्यंतच तो तंतु कार्यक्षम असतो. अशा गोळकांनां 
त्यानें ‹ पोषक केंद्र (ट्रॅफिक सेंटर ) असें नांव दिलें. 
उदाहरणार्थ, पृष्ठव॑शरज्जूच्या पुढील भागांतील कांहीं गोलक 
पृष्ठवंशीय प्रेरक मजातंतूंचों पोषक केद्रें असतात. पृष्ठरज्जूकडे 
येणाऱ्या मजातंतूंचीं पोषक केंद्र मेंदूच्या निरनिराळ्या 
भागांत असतात. वंळरच्या मनांत-अशी कल्पना आली कॉ, 
ही पोषक केंद्र नष्ट केली किंवा निरनिराळ्या ठिकाणची पोषक 
केंद्रे आणि तत्संबद्ध मज्ातंतू यांचा संबंध ` शक्य तितक्या 
ठिकाणी तोडला तर तेवढेच अत्यंत सूक्ष्म मज्जातंतू नाश 
पावूं छागतील; आणि ज्या अर्थी. क्षीण झालेले तंतू प्रत्यक्ष 
डोळ्याने किवा सूक्ष्मद्शक यंत्राने पाहिलं असतां निराळ्या 
स्वरूपाचे दिसतात त्या अर्थी कोणत्या विशिष्ट ठिकाणचे 
मजातंतू क्षीण झाले आहेत हें आपणांस निश्चित करतां 
येइल. ही कल्पना मनांत आल्याबरोवर संशोध- 
कांस मजाततू कसकसे पसरले आहेत हें नक्की शोधून 
काढण्यास एक चांगलेच साधन हातीं आल्यासारखे झाले. 
कारण याच तत्वाच्या सहाय्यानें आवाळू झाल्यामुळें, अगर . 
रक्तवाहिनी गोठलेल्या रक्ताने बंद झाल्यामुळे अगर वाह्य 
आघातासुळें जे मज्जातंतू किंवा मज्जागोलक नाश पावू 
लागतात, य्यांची माहिती मिळूं शकते. 

शारीरशात्नाच्या दृष्टीनं मेंदूच परीक्षण करून पाहण्याच्या 
ज्या निरनिराळ्या पद्धती आतांपर्यंत वणेन केलेल्या आहेत 
त्या सर्वामधून एक असा बहुतेक निश्चित सिद्धान्त प्रस्थापित 
होतो को, मध्यवर्ति मज्जातंतुगोडक हेच मज्जातंतूमाफेत 
होणाऱ्या हालचार्लीचें केंद्र होत. संशोधनाच्या इतर पद्ध्ती- 
तूनहि हाच सिद्धान्त खरा ठरूं पाहात आहे. प्रेरणात्मक कार्य 
कोणत्या स्थानांमाफंत होतात हें शोधून काढण्याकरितां 
करण्यांत आलेल्या प्रयोगांनी वरच्या सिद्धान्ताखाच पुष्टि 
मिळालेली आहे. या प्रयोगांनी प्रेरणात्मक का्योचां केंद्रस्थानें 
भंवूपैकी करड्या रंगाच्या भागांत असतात, पांढऱ्या रंगाच्या 
भागांत नसतात असेंच निश्चित ठरलें आहे. तथापि या 
बावर्तांतला भरपूर पुरावा विशतेंद्रियविज्ञानशाल्रामधून्‌ पुढे 
आलेला आहे. या शात्रांतील पुष्कळ संशोधकांनी हें स्पष्ट 
करून दाखविलें कां, पृष्ठवंशरजूमध्यें होणारे जे किसेक 
प्रसिद्ध रोग होतात ब ज्यांपासून पुढें अधांगवायु हा 
रोग उत्पन्न होतो, लांत ` हे मज्जातंतुगोलकच्‌ 
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नाश पावलेले आढळतात. दीर्घकाल वेड लागलेले आंहे, व 
बिचारशक्तीचा नाश झालेला आहे असे जे रोगी असतात, 
त्यांच्या मेंदूच्या बाह्य भागांतले मज्जात॑तुगोलक नाश पाव- 
झेले असतात. चलनशक्ति नष्ट झालेले जे रोगी असतात 
त्यांच्या मेंदूसध्यें वरील प्रकारचा बिघाड झाल्याचें आढळून 
येते, आणि मानसिक शाक्तांचा ऱ्हास ज्या मानानें झालेला 
असतो त्या मानानें त्यांचे मज्ञातंतुगोलक नाश पावलेले 
आढळतात, ही गोष्ट विशेष लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. 
येणप्रसाण, मज्ञातंतुगोलक हेच मज्जातंतूंमार्फत होणाऱ्या 
कार्याची अखेरची केंद्रस्थानें होत, हो. गोष्ट निर्विवादपणे 
प्रस्थापित झाली. ; 

. शेरलेंकनें मेंदूतील सूक्ष्मीपडाच्या रचनेविषयींची जी ही 
त्री कल्पना विद्वानांपुढें मांडली; म्हणजेच मेंदूंतळा पांढरा 
भाग मञज्जागोछकांमधील सूक्ष्म जंतूंना भरलेला असतो असा 
जो सिद्धांत केला त्याला सामान्यतः सर्वोकडून सम्मति 
मिळाली: ही गोष्ट घडत असतां मजातंतुगोळकांमार्फत 
होणारा कार्ये व त्यांचा परस्पर घडणारा संबंध यांच्या योगा- 
नेच सर्व प्रकारचे मानसिक व्यापार होंत असतात ही 
कल्पनाच खरी आहे असें सिद्ध करतां येईल असें वाटूं 
मेंदूची रचना च मानसिक व्यापार यांचा संवंध-- 
था संबंधाविधयाँची कल्पना विचारसंगतिवाध्यांच्या 
( असोशिएशनिस्ट ) तत्त्वांशी फारच सुंदर रीतीनें जुळती 
होती; व'या विचारसँगातिवाद्यांच्या तत्त्वांचाच या सुमारास 
मानसशात्रांत विशेष पगडा बसलेला होता. मानसिक 
च्यापारांचें पृथक्करण व मेंदूचें शारीरशात्रदष्ट्या झालेलें निरी- 
क्षण यांच्यामध्ये वर सांगितलेल्या प्रकारें जो समाधानकारक 
असा मेळ घालण्यांत आलेला होता तो सवेस्वी ग्राह्य होण्याच्या 
मार्गात एक मोठी अडचण होती. ती अशीः मज्जागोलकांमध्ये 
झंसलेले .सूक्ष्म तंतू, ज्यांच्या द्वारें प्रेरकशंक्ति संचार करते, ते 
प्रत्यक्ष व॑ अप्रत्यक्षपणे स्त्रं पसरलेल्या मञ्जागोलकांस 
एंकमेकासाँ जोडंतात, हें सूकष्मपिंडरचनाशात्रन्ञांचे मत जर 
खरें मानलें तर या मज्जागोलकांचा एखादा विशिष्ट समूह 
दुसऱ्या समू्दापासून अगदी अलिप्त कसा होऊं शकतो ! 
आणि असला अलिप्तपणा उत्पन्न होणें तर अत्यंत जरूर 
असतं. कारण मनुष्य साधारणपणें जेव्हां एखाद्या विशिष्ट 
विषयाचा. विचार करीत. असतो त्या वेळी तत्संवद्ध सव पूव 


विंचार एकत्र होणें जितकें जरूरीचे असते, [तितकेच इतर 


सवे प्रकारचे विचार दूर राहणेंहि जरूरीचे असतें. उदाहरणाथ, 
जेव्हां एखादा विद्यार्थी गाणेतविषयांतला प्रश्न सोडवि- 
ण्यांत गुंतलेला असेल त्या वेळी भुगोल, भौतिकंशा््रे आणि 
इतर दुसरे विषय यां्संबंधाच्या विचारांची त्याला त्या 
 वेळापुरती पूण विस्माति पडणें जहूर असते. असा अलूगपणा' 
कसा उत्पन्न होतो या कोड्याच उत्तर सूक्ष्मपिंडरचनाक्शास्रांत 


-सिळण्याचे कांहा साधन आहे काय? 
अ (०-0. Jangamwadi Math 
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हें कोडें सोडविण्याचे प्रयत्न, मेंदूला रक्ताचा पुरवठा ज्या 
विशेष प्रकारच्या पद्धतानें केला जातो त्या पद्धतीचा वार- 


काइनें विचार करून करण्यांत आलें. शरीरांतील इतर कोण: 


त्याहि भागांत नसतात इतक्या अधिक संवद्ध रीतीनें धम- 
न्यांच्या अगदाँ रोंकाकडल्या शाखा मेंदूमध्ये पसरलेल्या 
असतात, आणि रक्तवाहिनाच्या एका शाखेचा दुसऱ्या शेजार. 
च्या शाखेशी मुळींच संयोग झालेला नसतों. अशा तऱ्हेची 
रचना असल्यासुळें प्रेरणात्मक मज्जातंतूंच्या मार्फत तावा 
चालवून धमन्यांतलें रक्त मेंदूच्या विशिष्ट भागांतच विशेष 
जोरानें वाहते. करून इतर शेजारचे भाग त्या मानानें रक्तहीन 
करतां येणे शक्य असतें. आणि ज्या अर्थी : मेंदूतले सव 
महत्त्वाचे व्यापार रक्तवाहिन्यांच्या द्वारें होणाऱ्या रक्ताच्या 
पुरवत्यावर कांहीं अंशा अवलंबून असतात त्या अर्थी मेंदू: 
तल्या विशिष्ट भागांतील केंद्रभूत मज्जातंतुगोलकांकट्टन 
होणारी कायें या विशिष्ट प्रकारच्या रचनेसुळे करून घेतां 
येत असावाँ, ही कल्पना ग्राह्य वाटूं लागली. परंतु हें उत्तर- 
सुद्धां शा्रायदृष्टया पूर्णपणें ग्राह्य ठरण्यास आणखी बऱ्याच 
गोष्टांचा खुलासा होणं जरूर होते. विशेषतः उच्च प्रकारचे 
वौद्धिक व्यापार चालण्यास मेंदूत दूरदूर पसरलेल्या अनेक 
केंद्रमज्जागोलकांच्या सहकायोची जरूरी असते, हो गोष्ट 
लक्षांत घेतलो म्हणजे वरील उपपत्ति ग्राह्य होण्यास कोणती 
विशेष अडच॑ण॑ आहे तें.लक्षांत येइल. 

गाल्गी च कजल यांचे निरीक्षण च शोध--- 
वरील प्रश्नांचा अधिक समाधानकारक उलगडा १८८९ 
पर्यंत झाला नव्हता. त्या साली मात्र एक नवा शोध लागून 
एकदम सवे कोडें पूर्णपणें सुटले. या सालाच्या पूर्वी 
कांहीं वर्षे इटालीमधील सूद्ष्मपिंडरचनाशास्रज्ञ डो.कॅमिले गॉल्गी 
यानें रजतनत्रिताच्या द्रावामध्यें कठिण बनलेले मेंदूचे घटक 
भाग (टिझू) भिजत टाकून पाहण्याची युक्ति काढली; या द्रवा- 
मुळें मजागोलक व त्यांचे धागे यांना गेररूंकच्या रीतपिक्षां 
किंवा इतर सर्व उपायांपेक्षां अधिक चांगला रंग येत असे. 
सदरहू युक्तीमुळें गोलकांपासून निघालेली व दूरवर गेलेली 
टॉकें अगदाँ शेवटपर्यंत सूक्ष्म रीतीनें अवलोकन करण्याची 
सोय झाली; हे सूक्ष्मतेतू पूर्वीच्या कोणत्याहि पद्धतीने इतक्या 
स्पष्टपणें दिसण्याची सोय झालेली नव्हती. गॉल्गाने स्वतः 
च्या नव्या युक्तीच्या सहाय्यानें अवलोकन करून अर्स 
सिद्ध केलें की, जीवनरसमय लांबट धागे हें नांव अस- 
लेल्या तंतूचा समूह शेवटीं स्वतंत्रपणें डोकें राहून संपतो, 
म्हणजे या तंतूंचीं डोकें दुसऱ्या गोलकांशी संबद्ध नसतात! 
ज्या गोलकांपासून ते तंतू निधालेले असतात त्या गोलको 
शाँच कायतो त्यांचा संबंध असतो. तसेंच वर डीटसंचीं शुग 
(अंक्सिस सिलिंडर ) म्हणून ज्यांचा उल्लेख आलेला आहे, 
त्यांनांहि पूर्वी ज्याविषयी .यत्किचित्‌हि कल्पना नव्ह्ती 
इतक्या अनेक शाखा फुटलेल्या असतात, हीहि गोष्ट गॉल्गीने 


| परंतु त्याच्या शोधांची प्रगति _ 
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येथेच खुटली व खरा महत्वाचा शोध लावण्याच्या मार्गात 
असूनहि तो शोध त्याला लागला नाहीं. पुढें मेंदूच्या धटकांनां 
रंग देण्याच्या गॉल्गीच्या या युक्तीचाच उपयोग करून डॉ. 
रॅमोनी कजेल नामक एका स्पॉनिश सूक्ष्मपिंडरचनाशास््रज्ञाने 
गॉल्गीव्या पद्धतीनेच आणखी संशोधन करून असें 
प्रत्यक्ष पुराव्यासह पुढें मांडलें की, उपरिनिर्दिष्ट शृगें 
आपल्या सव उपशाखांसह जरी वच्याच दूरवर गेलेली असली 
तरी शेवटी गोलकांमधून निधालेल्या लांवट तंतूप्रमाणे, त्यांचा 
स्वतंत्रपणे, झाडांच्या मुळांच्या तंतूप्रमाणे, शेवट झालेला 
असतो. एका शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे केंद्रभूत मज्ञागो- 
लक व त्यांच्या तंतुमय सवे शाखा मिळून मेंदूतछा एक 
अगर्दी स्वतंत्र व इतर गोलकांपासून पूर्ण अग असा भाग 
असतो. इतर अनेक गोलकांशीं त्याचा प्रत्यक्ष संबंध असण्या- 
ऐवजी तो एकटा स्वतंत्र असून त्याचा दुसऱ्या कोणत्याहि 
गोलकार्शी शारीरिक दृष्ट्या काडीमात्र संबंध नसतो. 

१८८९ मध्यें डॉ. कजेलनें हा स्वतःचा शोध जेव्हां जाहीर 
केला तेव्हां या त्याच्या क्रांतिकारक शोधाने बहुतेक सर्व 
सूक्ष्मपिंडरचनाशाख्रज्ञ साहजिकपणें.आश्चयचकित होऊन गेले. 
तथापि या शास्रज्ञांपेकी कांहीं थोड्या जणांनां या शोधा- 
विषयीं थोडीफार कल्पना पूर्वी आलेलीच होती. यांत विशे- 
षतः हिसनामक शास्रज्ञाळा, मज्ञागोलक एकमेकांपासून 
स्वतंत्र असावे, कारण त्यांची वाढ अगदी प्रथक्‌ असलेल्या 
केंद्रभागांपासून होत असते, अझा प्रकारचा संशय आलेला 
होता; तसेंच फोरेल या शा्नज्ञालाहि वरील प्रकारचा संशय 
आलेला होता, कारण एका गोलकापासून निघालेला तंतु 
दुसऱ्या गोलकाला जाऊन मिळालेला व्याला प्रत्यक्ष आढळून 
कर्धांच आलेला नव्हता. अथोत्‌ या दोन संशोधकांनी कने- 
लचे प्रयोग स्वतः पुन्हां करून पाहिले. त्याप्रमाणेंच कसलेला 
सूक्ष्मपिंडरचनाशा्नज्ञ कोलीकेर यानें तेच प्रयोग केळे आणि 
सतर लवकरच सर्वच ठिकाणच्या प्रमुख शास्रज्ञांनी ते करून 
पाहिले. या सवे प्रयोगावरून स्पेनिश 
कजेळ याचा सिद्धान्त खरा असल्याचें बहुतेक एकमतानें 
ठरलें; आणि कजेलनें आपला शोध जाहीर केल्यापासून 
थोडक्या महिन्यांच्या आंत, मेंदूंतीछ सवे मञ्जागोलक एक- 


मजागोलक हेच मज्बांतगत शार््ताचें संचयस्थान असतात 
असं प्रतिपादन केलें. तसेच गोलकांतून निघालेल्या सूक्ष्मतंतू- 
पैकी प्रत्येक तंतूच्या माफेत आधात पलीकडे पोहोचविण्याचे 

काम होत असतें, हुँहि जुनेच मत त्याला कबूल झालं. परंतु 

आघात पोहचविण्याचे काम हा सूक्ष्म तंतु, टेलेफोनच्या 

इतरांशी सतत जोडून न ठेवलेल्या तारेप्रमागें, मध्यें थांबून 

थांबून करीत असतो, व त्या तारेप्रमाणेंच मजाततूहि आपलें 

कार्य इतरांशी तात्पुरता संवंध जोडून करतो, सारखा संबंध 

ठेवून करीत नाही. जेव्हां पुरेसे उत्तेजन मिळतें त्या वेर्ळी 

मज्ञांतंतूंची टॉके पुढें प्रत होऊन दुसऱ्या गोलकांच्या 

.सूक्ष्म तंतूच्या टॉकांशी संवद्ध होतात, व आपल्या मधील . 
आघात त्यांनां पोहोंचवितात हें काये झाल्यावरोवर ते सकोच 

पावून मागें सरतात व दोघांमधला संबंध तुटतो; व ते पूर्व- 

वत्‌ अलग स्थितींत राहतात. मध्यंतरां अशा निरनिराळ्या 

आघातवाहृकांच्या व्यवस्थित कायोसुळें मजागोलकांच्या निर- 

निराळ्या समूहाशी संबंध येऊन आघातप्रसाराचें काये होतें. 

मज्ञातंतूंमार्फत होणारे निरनिराळ्या प्रकारचे आघात एकत्रित 

होतात व त्यांपासून निरनिराळ्या विचारमाला उत्पन्न होतात- 

प्रत्येक सूक्ष्मततु संकोच पावला की त्याचं आघातवह- 

नाचें काय बंद पडतें; परंतु तोच तंतु प्रसार पावला की 

त्याचा दुसऱ्या तंतूशाँ संवंध होतो किंवा दुसऱ्या गोलकांर्शी 

संबंध येतो व त्यावरोवर तो आपला आधातरूपी संदेश 

योग्य रीतीनें दुसऱ्याला पोहोंचावितो; व हें सवे काये विद्युतः" 
संदेशवाहक तारांप्रमाणं वरोवर चालतें. न 


मेंदूतील मज्वातंदूच्या कायोसवंधाची वरील कल्पना 
अगदी स्पष्टपणें दिसणाऱ्या शारीरशा्जविषयक वस्तुस्थि- 
तीच्या आधारावर उभारलेली असून तिच्या आघारानें, निर- 
निराळ्या विचारांमध्यें पूणे अलिप्तता कशी राहूं शकते, या 
प्रश्नाचे उत्तर समाधानकारक रीतीनें मिळूं शकतें. तसंच दुसऱ्या 
अनेक मानसिक व्यापारांवरहि या कल्पनेमुळे नवा प्रकाश 
पडतो, हैं डॉ. केचे मतहि खरें आहे. उदाहरणाथ, 
मज्जेंच लांबट धागे संकोर्चविकासक्षम असतात ही गोष्ट 
लक्षांत ठेवली म्हणजे मेंदूतील मज्ञागोलकांचे अगर्दी नव्या- 


मेकांला जडून द्यांचें एक जाळें बनलेलें असतें हा जुना सिद्धांत 
पुणेपणें रदद ठरला. आणि मेंदूत पृथक्‌ पृथक मजातंतुगोलक 
असतात हा सिद्धान्त प्रस्थापित झाला. या गोलकरचना- 
विषयक उपपत्तीलाच न्यूरॉन्ससंबंर्धी सिद्धान्त -असे नांव 
पडलें. . र 

हे प्रथक्‌ पृथक्‌ असलेले मजागोलक आपली काये कशा 
प्रकारे करतात य.वद्दल डॉ. कजेलनें प्रथमपासून स्वतःचें मत 
प्रसिद्ध केलेळे होते; आणि त्याचें म्हणणे पुढे सवेच्र ग्राह्म 
होऊन राहिलें आहे. 
- मज्ञागोळक च मज्जातंतू यांचीं कार्ये---जरा 


संकुचित अथाने पूर्वीच मत८८ नेतु मत, 


नव्या व निरनिराळ्या तर्‍हेने एकमेकांशी संबंध होऊन 
नव्यानव्या प्रकारच्या विचारमालिका सुरू होतात; तसेच 
विशिष्ट. मज्ञागोलकांचा संबंध वारंवार येत 
गेल्यामुळें विशेष प्रकारच विचार किंवा कार्ये करण्याची झुल- 
अता माणसाच्या अंगाँ कशी येऊ शकते; किवा ०2) मज्ञागोल- 
कांचा व्हावयास पाहिज तशा प्रकारचा सवध काही काळ न 
होऊं शकल्यामुळे माहीत असलेल्याहि विशिष्ट बारीकसारीक 
गोष्टी आपणांस काहाँ वेळ कशा व को आठवत नाहाँशा 
होऊं शकतात, या ब असल्या भकारच्या अनेक गोष्टींचा 
उलगडा वरील कजेळूच्या उपपत्ताच्या सहाय्याने उत्तम 


प्रकारें होऊं शकतो. . 
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६४४ ६ शानकोश-प्रस्तावनाखंड. - 
श्र ख शक ख  च  झ ।।॥ का 
अपाय न होतां चाळत जाणाऱ्या, निर्जीव पदार्थ स्पर्श न 
करतां चालवून दाखविणाऱ्या माणसांचे चमत्कार ब 
सुतांखेतांचे चमत्कार यांत तथ्य काय आहे तें पाहून 
त्यांतील वाड्या चव्हाट्यावर आणण्याचा प्रयत्न केला. 
अशा तऱ्हेचे चमत्कार दाखविणारे लोक व ह्ाांत भ्रम, 
भामरेरिरी आहे असें म्हणणारे लोक हिंदू, चिनी, जपानी 
वगैरे पौरस्त्य देशांतहि प्राचीन काळापासून आढळतात. 
यांपैकी कांह चमत्कार प्रत्यक्ष करून दाखविणारे व त्यांचा 
मानसरा्रदष्टया -उल्गडा सांगणारे मूच्छेनाशात्र १८ व्या 
शतकांत जन्मास आलें. अलीकडे १८८२ मध्यें सायकिकल 
रिसर्च सोसायटी स्थापन झाली असून इंग्रज, फ्रेंच, जर्मन, 
इटालियन वगेरे अनेक शास्रज्ञ अनेक प्रकारच्या चमत्कारांची 
शहानिशा करीत असतात. या सोसायटीच्या कामकाजा- 
संबंधाचे अनेक अहवाल ग्रंथ ( प्रोसीडिंग्ज ) प्रसिद्ध झालेले 
आहेत. या प्रयतनांतूनच विविध चमत्कारांचा उलगडा करणारें 
सभमावनोत्पादन ( टेलेपथी ) नांवाचें शास्र जन्मास आलें 
आहे. उलटपक्षीं, छँंचेट नांवाचें ग्तात्म्यांचे संदेश लिहून 
दाखविणारे यंत्र निघून अझा प्रकारच्या चमत्कारांत भरच 
पडत आहे. 

सर जगदीशसंड बोस यांचे जीविशाल्रांतील 
महत्वाचे शोध.--वोस हे बंगालमधील प्रसिद्ध शास्रीय 
संशोधक असून त्यांनी प्रथम विद्युत्संवंधाचे शोध लावले. बिन- 
तारी संदेश पाठविण्याच्या साधनाचा शोध फ्रेंच शास्त्र 
मार्कोनी व डॉ. बोस यांनी एकाच वेळी लावला. परंतु त्यांचे 
महत्त्वाचे शोध जीविशांत्रांतले आहेत व त्यासंबंधी त्यांनी 
“रिस्पॉन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नानलिव्हिंग,(१९०२ ); 
“ इलेक्ट्रेफिनिऑल्जी, ' (१९०७); ‹ रिसचेंस ऑन इरिटेंबि- 
लीटी ऑफ इँटस ? (.१९१३ ) वगेरे पुस्तकें लिहिली आहेत. 
शिवाय “ आनुनादिक लेखक ' “( रेझोनंट रेकॉर्डर ) ,' वर्धन 
लेखक “ ( केस्कोग्राफ ) ? वगेरे फार आश्चयेकारक नवी 
यंत्रें तयार केलीं आहेत. आनुनादिक लेखक या यंत्राच्या 
साहाय्यानें, वनस्पर्तीनां व जरत वगैरे धातूंनां एका ठिकार्णी 
जोराचा धक्का दिल्यास दुसऱ्या ठिकाणीं प्रत्युत्तरात्मक क्रियां 
होते ती किती प्रमाणांत व धक्का मिळाल्यापासून किती 
वेळाने ' होते हें '्वनिशांत्रांतील अनुवादतत्वाचा फायदा 
सेकंदाच्या शंभराव्या, दोनशेंब्या किंवा त्याहूनहिं 
लहान अंशाइतक्या सूक्ष्म कालाविभागापावेतों काढतां येतें. 
आण्यांग्रमांणें वनस्पतीनां थकवा येतो; उन्मादकारी मद्यार्ग 
वनस्पर्तीवर प्राण्यांवरच्याप्रमाणेंच परिणाम होतात; बनस्पती” 
वर विषारी पाणी ओतल्यास त्या मरणोन्सुख होतात? 
मनुष्याप्रमाणें झाडें रात्री बारा पासून सकाळी आठ वाजेपर्यंत 
निजतात, असें डॉ०` बोस यांनां सिद्ध केलें. तसेंच वन” 


जर मेंदूतील मज्ञागोछूकाची मध्यवर्ती टेडफ़ोन ऑफि- 
` सी, आणि त्या गोळकांतून निघणाऱ्या प्रत्येक लांबट तंतूची 
उेळेफोनच्या एकेका तारेशी तुलना केली तर मजातंतूंमार्फत 
होणाऱ्या कार्यव्यवस्थेमध्यें व टेलेफोनच्या रचनेमध्ये किती 
आश्वयकारक साम्य आहे तें कोणाच्याहि सहज लक्षांत येईल. 
मध्यवर्ती ऑफिसमध्ये असलेल्या नव्या नव्या रीतीने तारांचा 
संबंध जोडून देण्याच्या व्यवस्थेची उपयुक्तता, अशा त-हेचे 
संबंध जोडतां न आल्यास त्या यंत्राची होणारी निरुपयोगिता, 
ज्यांचे काम 'चाळू. असतें त्या तारांकडून विशिष्ट नवा 
संदेश पाठविण्याच्या कामी होणारा उशीर, तर्सेच तारा 
एकमेकीला आडव्या गेल्यामुळें जे शब्द वास्तविक ऐकू 
यावयाचे त्यांऐवर्जी अनेक आवाजांचा ऐकू येणारा गोंधळ, 
या सव गोष्टी व टेलेफोनचा उपयोग. करणाऱ्या प्रत्येकाच्या 
लक्षांत येणाऱ्या त्यासंबंधाच्या इतर अनेक गोष्टी यांचें मञ्ञा- 
तंतुव्यवस्थेच्या मार्फत मेंदूमध्ये होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या 
व्यापारांझी किती अगदीं हुबेहुब साम्य आहे याची कल्पना 
करतां येण्यासारखी आहे. हें साम्य माणसाला अगदी थक्क 
करून सोडप्यासारखें आहे यांत शंका नाहीं, तथापि यावरून 
ही जुसती निवळ कल्पना आहे असें कोणीं समजूं नये. ही 
कवींची कल्पना नसून तिला मेंदूतील मजातंतुरचनेवइळ शारीर- 
शल्नदृष्टया प्रत्यक्ष अवलोकनानें व प्रयोगांनी जी माहिती विद्वान 
संशोधकांनी मिळविली आहे तिचा भरभक्कम आधार आहेः 
आणि तझा प्रकारची रचना नसती तर उच्च प्रतीचे वौद्धिक 
व्यापार चाललेले जे आपण नेहमी पाहतो ते चाछू शकले 
नसते असे जे विकृतेंद्रियविज्ञानशात्नाच्या साहाय्यानेंहि निःसंदि- 
ग्धपणें ठरलें आहे, त्यामुळें डॉ. कजेळचीच उपपत्ति निश्चित 
सिद्धान्त म्हणुन सवत्र ग्राम होऊन बसली आहे. 
अतिभौतिक, मानसिक, आत्मिक इत्यादि 
व्यापारांचे संशोधन.--आत्मा,मन, किंवा चैतन्य म्हणून 
ज्यांनां म्हणतात तीं इंद्रियगोचर नाहीत म्हणून ती व त्यांचे 
व्यापार भौतिकशा्रांच्या कक्षेत येत नाहींत. तर्शी ताँ कधीच 
येणार नाहींत असें मात्र अ्राप भौतिक शास्रज्ञ कबूल करः 
ण्यास तयार नाहीत. इतकेंच नव्हे तर सदरहू प्रकारचे व्यापार 
मौतिक ज्ञान संपादण्याच्या कसोव्या लावून तपासण्याकरितां 
. व त्यांची तितकी अधिक माहिती मिळविण्याकरिता “ साय- 
किकल रिसर्च सोसायटी” ( १८८२ ) नांवाची संस्था 
स्थापून मोठमोठे भौतिक शास्रज्ञ प्रयत्न करीत आहेत. अशा 
व्यापारांवर विश्वास न ठेवतां त्यांची सत्यासत्यता ठरविण्याचे 
अयत्न करणारे विद्वान्‌ प्राचीन काळांतहि आढळतात. प्राचीन 
मीसमध्यें डेल्फी येथील देवालयांत अंगांत देव येऊन भविष्य 
सांगतो असें म्हणणाऱ्या देवळांती पुजाय्यांचें क 
50 पे याः छ पुजाऱ्यांचें अनेक शतकें 
त La जळ होते. पण हे र चमत्कार Fel 
i कोएससने 'कृअरव्हायन्स 
> बा रसने चिड केलें. नगर मतवाद तना 
पक) यानें भविष्य सांगणाऱ्या, सीमनाः 


माजुसार होत नसून ती सजीव प्राण्यांत मज्ञातंतूंमाफंत होणार्‍या 
(सकेदभांस रिखी०अ'सते>असे'बोस यांचें म्हणणें आहे. या 


्पर्तामध्यें होणारी ग्रत्युत्तरात्मक क्रिया जलभ्रेरणेच्या नियः ' 
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महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्सूळक कतेव्ये. 


सोषा दिविस, बैक व हषिविज्ञान आहस. स इद्रियविज्ञानशास्र, वैद्यक व कृषिविज्ञान या ज्ञान- 
शाखांत क्रांति घडून येईल असें तज्ज्ञांचे मत आहे. १९१८ 
मध्यें त्यांनीं वर्धनलेखक हें वनस्पतांची वाढ दर्शविणारे यंत्र 
शोधून काढलें असून त्यानें एका सेकंदांत वनस्पतींची जी 
वाढ होते ती पाहतां येते. जास्तीत जास्त सूक्ष्म महत्कारी सिंगा- 
पेक्षां वोस यांच्या यंत्राची महत्कारी शक्ति कित्येक हजार॒पट 
अधिक आहे. डॉ. वोस.यांनीं कलकत्त्यास झाडें एका ठिकाणाहून 
उपटून दुसऱ्या ठिकाणीं लावण्यांत उपयुक्त असा प्रयोग करून 
दाखविला. दोन झाडांनां मूच्छेनाकारी औषधें ( नाकोटिक्स ) 
देऊन नंतर त्यांचें स्थानांतर केलें, तेव्हां सुळींच इजा 
न होतां ती झाडें दुसऱ्या ठिकार्णी पूर्ववत्‌ जोरानें वाहूं 
लागलां. नुकतेच १९२१ मध्यें त्यांनी वनस्पतिंवैरल्यमापक- 
यंत्र ( छँट मॅनोमीटर ) तयार करून झाडें जमिनीपासून 
शेंड्यापयत ( ही उंची कधीं कर्थी ४५० फूट असते) रस कसा 
ओढून नेतात, ह्वा वच्याच दिवसांचा कटिण प्रश्न सोडविला 
आहे. यासंबंधीं विशेष आश्चर्याची गोष्ट. म्हणजे, समु- 
राच्या भरतीओहोटीप्रमाणें वनस्पतीचा जमिनीतून रस 
शोषून घेण्याचा वेग निरनिराळया वेळी निरनिराळा असतो, 
वनस्पतींतील रसाची ही भरती ओहोटी सूर्योच्या मागै- 
कमणावर अवलंबून असते हें लक्षांत ठेवण्यासारखें आहे. 
वोस यांच्या यंत्रानें वनस्पतीतील अंतगेत दाव द्शेविला जात 
असून तें इतकें सूक्ष्म आहे की वातावरणाच्या दावाच्या दश- 
लक्षांशाइतका होणारा फेरफारहि त्यानें पाहतां रेतो. जास्तीत 
जास्त अंतगेत दाब पहाटेस चार वाजतां असतो व मामूल 
वनस्पतीत तो दर चौरस इंचास पांच पोंडाइतका असतो. डॉ. 
बोस यांनीं शास्रीय संशोधनाकरिता स्वतःची स्वतंत्र “ बोस 
रिसचं इन्स्टिटयूट ” नांवाची संस्था काढली आहे, 
जीचिदाख्जांचा-उपयोग.-(१ ) समाजशात्न व मानस- 
शास्र ही जीविशाख्राच्याच कक्षेतील आहेत, तेव्हां त्या 
झाञ्ांपासून होणारे फायदे या शाज्राचेच आहेत असँ सम- 
जणें वावगें होणार नाही. 

(२ ) मचुष्येतर प्राण्यांच्या आयुष्यक्रमाव हून मनुष्याच्या 
- रहाणीची व धोरणाची पूवेकल्पना येते. हं 

(३) अंयर्टिकखंडाच्या पुनरंचनेसंबंधांत वनस्पति शान 
प्राणिश्ञान्र आणि प्रस्तरावशेषशात्न यांचें जें एकमत झालं आइ 
त्याला जीविश्याद्नाच्या शोधांतीळ एक मोठा विजय असें यथाथे 
म्हणतां येईल. 

(४) प्राणिशाञ्न व वनस्पतिशास्र जीविशाञ्नाच्याच शाखा 
आहेत. या दोन शाखांचें ज्ञान जीविशा्नाच्या ज्ञानाला 
अद्यावश्य आहे. ` ; 

( ५ ) मनुष्याची आणि इतर प्राण्यांची तुलना करून 
त्यांचा दुजी ठरविण्यासाठी प्राणिशात्राची जरूरी आहे. 
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( ७) डार्विनचा विकासवाद प्राण्यांच्या सूक्ष्म अवलोक- 
नापासून निघाला. हा विकासवाद समजण्याला प्राणिद्ाद्नांत 
पाहिजे. : 

( ८ ) प्राण्यांची चांगली निपज कशी करावी, कोणत्या 
हवेंत कोणते प्राणी राहूं शकतात, अति दूरच्या दोन प्रदे- 
शांत एकाच जातीचे प्राणी कसे असतात वगेरे ज्ञान या 
शात्रापासून होतं. 

( ९ ) प्राण्यांचा विश्वाशी, विश्वकत्योशी व मनुष्या 
काय संवंध आहे, त्यांची उत्पत्ति कशी आहे व त्यांचा 
उपयोग किती आहे हूँ प्राणिञात्रावरून चांगलें समजतें. 

( १०) तुलनात्मक शारीर व निदानशात्रांत झोघ 
होण्यासाठीं व निसगोचा इतिहास समजण्यासाठी प्राणिसंग्रह्वा- 
लयाची आवश्यकता भासते; व अशा संग्रहांतील प्राण्यांच्या 
जोपासनेसाटीं व वाढीसाठी प्राणिशात्रज्ञ तेथे'असावा लागतो. - 


प्रकरण १६ बे. 
महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा 
आणि तन्सूळक वैज्ञानिक व इतर कतेव्ये. 

महाराष्ट्राची राजकीय आणि सामाजिक वावरतात स्वाय- 
त्तता संपादन करण्याची जशी महत्त्गकांक्षा आहे तशी ज्ञान- 
विषयक बावतींतहि आहे. ती महत्वाकांक्षा येत्या दहाबारा 
वर्षात आपण निश्चयाने पार पाडली पाहिजे. यासाठी आज 
कांही तरी कायेक्रम आंखून रस्त्यास लागणें अवश्य आहे. 
ज्ञानविषयक स्त्रायत्ततेखेरीज राजकीय स्वायत्तता टिकाविणें 
अशक्य आहे. महात्मा गांधीनी स्वतंत्रतेच्या भावनांचा 
राष्ट्रीय स्वातँतर्यादी निकट संबंध लोकांस पर्टविला आहे. पण 
ज्ञानाविषयक स्वातंत्र्याचा एकंदर स्वातंतर्याशी सवध लोकांस 
अजून पटला नाहीं. ज्ञानावेषयक स्वायत्तता मिळवावयाची 
म्हणजे काय करावयाचें याची स्पष्ट कल्पना येण्यासाठी आज 
आपल्या ज्ञानाविषयक उणीवी समजून घेतल्या पाहिजित. 
आपल्या उणीर्वाचे ज्ञान जितकें स्पष्ट होइछ तितकें आपण 
कार्य करण्यास जोराने लागू; आणि जे काये करीत असर्ताल 
त्यांशीं सहकारिता करूं शकू. 

शानविषयक स्वायत्तता च राजकीय स्वायत्तता-- 
आपणांस काणतोंहि कायं करावयाचें झालें म्हणजे आपण 
तज्ज्ञांच्या तावर्डात सांपडतो. आपणांस राजकीय हक किती 
जरी मिळाले आणि आपल्या लोकांत निरनिराळ्या विषयांचे 
तज्ज्ञ नसले म्हणजे आपणांवर परकीय तज्ज्ञ हवीतशी सत्ता 
गाजवू शकतात. यासाठी प्रत्येक विषयाचे तज्ज्ञ आपल्याकडे 
तयार झाले पाहिजेत. याशिवाय आपली स्वायत्तत्ता चांगल्या 
तऱ्हेने स्थापित होणार नाही हें उघड होय. स्वतःस ज्ञान 
असल्याशिवाय पाश्चात्य ज्ञानी वगोची किंवा लांच्या विचा- 


निराळ्या 
( ६ )पृथ्वीचा इतिहास, तिचा काल व निर रांची उपेक्षा करणें हें केवळ औद्धत्य आहे एवढेंच नव्हे तर 


अवस्था समजण्यास या शाल्ाच्ययनाचा विशेष उपशोष अत्यत नुकसानकारकहि आहे. देशांत ज्ञानाचा प्रसार चांगला 
होतो. (७-0. Jangamwadi Math Collection. Digitized by eGangotri 
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झाला नसला आणि प्रत्येक नवीन विचार तपासून पहाणारा 
शात्रज्ञ वग नसला, किंवा वग असून त्यास साधनें नसली 
म्हणजे देशांत एक विलक्षण परिस्थिति निमोण होते. एकः 
तर अगदीच अशिक्षित वर्गांच्या अंर्गी केवळ औद्धत्य 
उत्पन्न होते; आणि बुद्धीने आणि ज्ञानानें त्याच्या वरच्या 
वगीस परकीय पंडितांशी व शोधकांझां वागतांना पुष्कळदां 
मुकाव्यानें बसावे लागून सर्व समाजांत एक तर्‍हेची परकीय 
पांडित्याविषयौ भीतियुक्त वृत्ति उत्पन्न होते. आपल्था | 
देशांत या दोन्ही प्रकारच्या वृत्ती असून स्वतंत्र बुद्धीच्या 
राष्ट्राला साजेल अशी वृत्ति मुळींच आढळून येत नाहीं; 
शास्रीय पद्धतीचा व्यवहारांत उपयोग. 
आपल्या सामाजिक, राज्यव्यवस्थात्मक व अथोत्पादनात्मक 
व्यवहारांत शाल्नीय पद्धति सुरू झाली पाहिजे. व्यवहार पद्धत- 
शीर करणें ही गोष्ट आपल्याकड दिसत नाहीं; कां कां, तों पद्धत- 
शीर करण्यासाठी व्यवहारांतील वभे सुशिक्षित करावा लागतो. 
हिंदी लोकांस अधिक कार्यक्षम करून त्यांच्याकडून अग 
जिंकण्याची आकांक्षा आपल्या सरकारास नसल्यान सरकार- 
कटून हा अयत्न झाला नाही. आपल्या देशांतील प्रजेस 
उत्तम शिक्षण देऊन कार्यक्षम करणं, अपस्रत्यु टाळणे, आणि 
यासाठी अपत्य उत्पन्न झाल्यापासून त्यावर होणारे संस्कार 
आणि द्याची जोपासना यांच्याकडे लक्ष देऊन अपत्यसंव- 
भेन पद्धतीत सुधारणा करीत जाणें; 'अज्ञानासुळें होणारा 
अपत्यनाश बंद पाडणे; हीक्षणपद्धतीत सुधारणा करून, 
फालतू शिक्षण बंद करून, योग्य आणि हितावह असेच 
शिक्षण सुरू करणें; देशांतील द्रव्योत्पादक धंदे अधिक 
शिस्तवार करण्यासाठी मागसलेल्या म्हणजे नुकसानीच्या 
उत्पादनपद्धती नष्ट करण;देशांतील लोकसंख्येच्या वृद्धीसाठी 
आणि वृद्धांत सुधारणा व्हावी, म्हणजे सुप्रजोत्पादनक्षम 
लोक विवाहित व्हावे आणि क्षयानें किंवा दुसऱ्या कोणत्या 
संततीस भोंवणात्या रोगानें पछाडलेल्या लोकांचीं लभ होऊं 
नयेत, म्हणून योग्य कायदे बनावैणें; देशांतील लोकांमध्ये 
चौर्य, वेइयावृत्ति इत्यादि अनुत्पादक किंवा समाजनाशक 
धर्यांत पडणाऱ्या छोकांची संख्या कमी होईल यावद्दळ खट॒पट 
करणें; या दृष्टीनें सवे आयुष्य शार्त्नाय पद्धतावर आणण्याची 
खटपट जोरानें सुरू झाली पाहिजे. 
शास्त्रीय ज्ञान संपादन करण्याची आवदयकता.- 
ही साधरणा कशी व्हावी याचे ज्ञान शात्र शिकल्याशिवाय होत 
चाहीँ जनतेंत शात्रीय वृत्ति प्रसृत होण्यासाठी समाजांतील 
अनेक वर्गोत, एवढेंच नव्हे तर कांही अझ सर्व वीत शाल्रीय 
ज्ञानाविषयां जिज्ञासा आणि आद्र उत्पन्न केल्याशिवाय, 
आणि अनेकरा्नपारंगत लोक देशांत असल्याशिवाय, 
आयुष्याच्या किंवा व्यवहाराच्या प्रत्येक अंगांत शास्रीय 
पद्धति कशी उत्पन्न होणार? 
` _ शयुष्यक्रमांतीछ प्रत्येक अंगास शास्रीय ज्ञानाची जोड कशी 
मिळाली पाहिजे हैं भाज विशेष सांगण्यीचे?'9शीसमि' हो fo 
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मनुष्याची आयुर्म्यादा अधिक वाढावी म्हणून शरीररक्षण- 
विषयक शास्रीय ज्ञान लोकांत, विदेषेंकरून स्त्रियांत, अधिक 
प्रसृत झालें पाहिजे हें कोणीहि कवूल करील. घर वांधण्याची 
गोष्ट घेतली, तर अनेक तर्‍हेचे शास्रीय ज्ञान म्हणने पूर्वाच्या 
छोकांनां घेतलेला आणि व्यवस्थितपणे मांडलेला अनुभव 
अवश्य झालाच. घर बांधण्याची क्रिया प्रत्येकास करावी 
लागत नाही, तरी घर पसंत करण्याची करावी लागते. या- 
साठी प्रत्येकास आरोग्यविषयक दर्शनें धराकडे पहाण्याची 
संवय लागली पाहिजे, या प्रकारच्या ज्ञानाची पुरुषांपेक्षां 
श्रियांस अधिक आवश्यकता आहे. प्रत्येक घरांत दिव्यासाठी 
वीज लवकरच शिरणार, तेव्हां अपघात टाळण्यासार्ठी 
तद्विषयक कांही तरी ज्ञान सावेत्रिक झालें पाहिज. ही सामान्य 
व्यक्तीची गोष्ट झाली. राष्ट्राची गोष्ट घेतली तर शास्रीय 
तयारी अधिक जब्य्त पाहिजे. प्रथ्वीवर नवीन रोग, नवीन 
संकटे नेहरभाच येतात,त्यांशी झगडण्यासाटीं शास्त्रीय संशोधन 
नेहमी चालूच असल पाहिजे. देशांतील अदृश्य संपत्तीची 
पाहणी होत असली पाहिजे. सरकारानें आपल्या देशांत 
निरनिराळ्या पहाण्या केल्या त्या सवे आवश्यक आहेत. 
आणि जसजसे नवीन शोध लागतील तसतशा निरनिराळ्या 
दृष्टींनी पहाण्या कराव्या लागतील. आपल्या देशांतील 
खनिज संपत्ति किंवा उद्भिन्न संपाति रासायनिकशास्रांच्या 
प्रसाराशिवाय आणि विकासाशिवाय आपणांस कशी उपः 
योगितां येणार? देशांत जे जीव मचुष्याचे शत्रू आहेत त्यांचे - 
शत्रू शोधणें हूँ '!क व्यावहारिक प्राणिशाख्राचें काम असतें. 
जर श्राणिशात्न वृद्धिंगत झालें नाहीं तर शत्रूचे श्रू कसे 
काढतां येणार! या सवे गोष्टी आपणांस करतां याव्या 
म्हणून भौतिक शास्त्रांचा परिचय चांगलाच पाहिजे. शिवाय 
आपल्या देशांतीछ लोकांस जगांत उच्च पदवी मिळवावयाची 
आहे, ती मिळविण्यास लागणाऱ्या राजनीतीचा आपणांस 
अधिकाधिक अभ्यास नको काय! अनेक शोध लागले, पण 
द्या शोधांचा फायदा घेण्यास आपणांस ज्या मोठमोव्या 
संस्था तयार कराव्या लागतील त्या तयार करण्यासाठी 
लागणाऱ्या अ्ैशात्राचा आणि तद्नुयायी कायदेशात्नाचा 
आपणांस अभ्यास नको काय? आपल्या देशांत उत्पन्न 
होणाऱ्या वस्तूंना जगांत कोठें खप आहे हें समजण्यास 
जगाच्या वाजाराची आणि जगांतील विविध क्रियांची माहिती 
नको काय ? आपणांस आपलें अभ्यासक्षेत्र आपल्या देशां 
पुरते नियमित करूनहि. चालावयांच नाही, तर सवे जगावे 
अधशात्र आणि शासनशात्र दिकरूंच पाहिज. आपला व्याप 
जगांतील एकंदर उजाढालींबर जर अवलंबून आहे, तर र 
जगाची परिस्थिति आपणांस अवश्य जाणिली पाहिजे; आगि 
जगद्विवतीतील एकंदर क्रियांपैकी कोणत्या क्रियेचे आप 
अंश आहत हे आपणांस समजलें पाहिजे, 
या तऱ्हेचा व्यापक अभ्यास आपणांस कसा करतां येईल! 
“या तऱ्हे ized by eGangotri > है 
या तह व्यापक ज्ञान देणाऱ्या संस्था आपल्या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्सळक कर्वव्य 


कोठें आहेत, इत्यादि विचार मनांत आणून स्वस्थ वसून 
फायदा नाहीं प्रत्येकाने आपआपला धदा अधिक व्यापक 
पद्धतीनें करावयास आणि तो करतांना अधिक शास्त्रीय 
पद्धति स्वाकारावयास बद्धपरिकर झाले पाहिज. युनिव्हसिंटीत 
माणसे तयार होऊन तों पुढें कामास येतीळ ही आशा व्यथ 
आहे. युनिव्हार्सव्या किंवा इतर शिक्षणसंस्था: लोकांस अप- 
रिचित घंद्याचें शिक्षण देतील आणि लोकांचा कार्यक्रम 
आधिक व्यापक करतील हा केवळ भ्रम आहे. शिक्षणंसरथा 
नवीन तर्‍हेचा माणूस. किंवा नवीन प्रवृति उत्पन्न करण्या- 
साठा नादात. देशांत विशिष्ट तर्‍हेच्या माणसांची गरज 
लागछो म्हणज ती गरज पुरविण्यासाठी आहेत. 

_ आपल्या युनिव्हसिंख्यांची गुन्हेगारी.--आपल्या 
देशांतील युनिन्हर्सिव्या म्हणजे निर्दोष आहेत आणि त्या 
आपले कतव्यकर्म वजावीत आहेत असें मात्र नाहाँ. त्यांत 
पुःकळच सुधारणा झाल्या पाहिजित. त्यांची आजची स्थिति 


अशी आहे काँ तीवइल कोणत्याहि सुशिक्षित राष्ट्रास लाच 
उत्पन्न व्हावी. अ 
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आणि तेवढ्यावरच भाळून देशी भाषेस युनिव्हार्स- 
व्यांत स्थान मिळालें म्हणून कांही मंडळी आनंदली 
आहेत. १ 

युनिव्हरसिट्यांकडून शाल्नीय ज्ञानाचा विकास होत नाही. 
एवढेंच नव्हे तर शिक्षण परभाषेंतून चाललें असल्य़ामुळे 
देश्य संस्कृतीचाहि विकास होत नाही ही गोष्ट सांगावयास 
पाहिज असें नाही. आपल्या देशाच्या इतिहासाचे ज्ञान वृद्धिंगत 
करण्याचें काम या युनिव्हार्सठ्यांनी हाती घेतले आहे म्हणावें 
तर हाँ विद्यापीठे तिकडेदि लक्ष देत नाहीत. महाराष्ट्राच्या 
इतिहासाविषयी येथील युनिग्हर्सिव्यांना कितपत आस्था 
दाखविली आहे? किंवा ज्या संस्था या प्रकारच्या अभ्यासास 
उत्तेजन देतात त्या संस्थांशी कितपत नतिं जुळविळ आहे १ 
आपल्याकडे संस्कृत वाड्याचा व भाषेचा देखील पद्धतशीर 
अभ्यास नाह; अवेस्तीवाक्ययाचा नाही; चिनी, इजिप्ती, 
प्राचीन असुरी यांची कथा तर मुळी विचारावयासच नको. 
आपणांस आपल्या देशांतील इतिहासाचाच अभ्यास व संशो- 
धन करून स्वस्थ वसतां येणार नाही. आपला इतिहास 
आपणांस कळावयास पाहिजे असेल, तर त्याबरोबर इतर 
प्राचीन व अर्वार्चीन राष्ट्रांच्या वाद्ययाचा, भाषांचा, कायदे- 
पद्धतींचा व इतिहासाचा सर्वसामान्य अभ्यास वाढविला 
पाहिजे. इतकेंच नव्हे तर यूरोपांतील भृत भाषांचाहि आप- 
णांस अभ्यास पाइिजे.. कांहीं ज्ञानकषेत्रांत आपणांस प्रथम- 
स्थान, तर कांहाँत दुय्यम प्रकारचें पण महत्त्वाचें स्थान 
पाहिजे. 

आपले मूलगृहकालीन च पझुभारतीयकालीन 
अभ्यासाकडे दुलेक्ष--हिंदुस्थान हाच . देश आतां 
अवेस्तो अभ्यासाचे मुख्य स्थान झाला पाहिजे. आज झर- 
थुष्ट॒ संप्रदायाचे लोक जितके हिंदुस्थानांत आहेत तितके इरा- 
णांतहि नाहीत. तथापि अवेस्ती भाषेचा अभ्यास संस्कृतज्ञ 
पंडितांना करण्यास अनुकूल असें स्थान नाही, व पारशां- 
च्या धमैगेथांचा अभ्यास केलेले हिंदू सवे महाराष्ट्रांत 
मुळीच नाहीत भारतीयांच्या प्राचीन संस्कृतीचं आणि इरा- 
णी लोकांच्या प्राचीन संस्कृर्ताचें साइ्द्य कळून त्यावर यूरो- 
पांत ग्रंथ होऊं छागल्याला शंभरावर वर्ष होऊन गेलों; 
तथापि संस्कृत व अवेस्ती या दोन्ही भाषांचा अभ्यास कर- 
णारा हिंदु एकहि होऊन गेला नाहीं. एवढेंच नव्हे, तर 
सध्यांच्या हिंदूमध्ये पारशांच्या धमग्रंथांविषयाँ फारशी 
जिज्ञासाहि जागत झाछेली दिसत नाहीं. त्यामुळें पशुभारताय 
कालासंबेधाने जें संशोधन यूरोपाय लोक करतात तें आप- 


येथील युनिव्हार्सव्यांची सुधारणा होण्यास फार दिर- 
गाई होत आहे. सवे हिंदुस्थानांत, कलकत्ता युनिव्हर्सियच्या 
अतृहांत असलेल्या एखाददुसऱ्या व्यक्तीशिवाय सध्यां 
उच्च शिक्षणाच्या सुधारणेविषयी अत्यंत आस्था बाळगणारा 
असा मनुष्य दिसत नाहा. युनिव्हर्सिटी म्हणजे वारभाइचें 
खाते अशीच सतेत्र परिस्थिति आहे. येथील युनिव्हार्स- 
व्यांनों अमेरिका आणि जर्मनी येथें प्रचलित असळेली शिक्षण 
व परीक्षा यांची पद्धति अजून स्वीकारली नाहो; उदाहरणार्थ, 
एखादा विद्यार्थी एका विषयांत परीक्षत उत्ताणै झाला नाही 
म्हणजे त्याचें सवे वषे फुकट जाते. तें तसें जाऊं नये यासाठीं 
अमेरिकेत जी पद्धति प्रचालित आहे ती अशीः जितके विषय 
विद्यार्थी शिकतो व जितक्यांत उत्तीण होतो, तितके त्याच्या 
खात्यावर जमा होतात. त्याचे एकंदर असुक इतके विषय 
तयार झाले म्हणज व्यास पदवी मिळते; व त्याचे काळेजांतीळ 
स्थान त्याच्या आगमनात्तर वर्षांनीं मोजतात. यासुळे 
राष्ट्रांतील तरुण पिढीचे नुकसान बरेंचसें वांचवितां येतें. या 
सुधारणेसारखी अल्प सुधारणा देखील आपल्या एखाद्या 
युनिन्हार्सिटीनें केली नाही. ही युनिन्हसिव्यांची विद्यार्थ्यो- 
विरुद्ध गुन्हेगारी तपेंच्या तपें चाळू आहे. ज्यांचेवर अका- 
लाँच स्वतःच्या अगर कुटुंबाच्या पोषणाची जबाबदारी येऊन 
व्याजेन करावे लागतें, अशा लोकांच्या दुय्यम. किंवा उच 
शिक्षणाची तजवीज पाश्चात्य देशांप्रमाणें इकडील युनिव्ह- 


सिव्यानीं सकाळी रात्री, किंवा सुर्टात शिकवणाऱ्या शाळा व | णांस तिमूटपणें ऐकून घ्यावें लागतें. पारशांनी हिंदूच्या 


जे चा अभ्यास करून पशुभारतीय संस्कृतीचा अभ्यास 
यनन स प बेस याह ते | ल फारशी अधिक मज मारली असें म्हणतां येत 
लतो चाङ ल ऐवजी मराठी येऊं देणे | नाही. पण एवढें म्हणतां येईल कॉ, अवेस्ता जाणणाऱ्या द 
म्हणजे ब्राह्मणसंस्कृर्ताच्या ऐवजी सस्ति स्वीकारः | पेक्षां संस्कृत mn हा प होऊन 5 
ण्यास परवानगी देणें, ह काम्‌ मात्र युनिव्हार्सटीनें कळ | ह पंशुभारताय लासबधा (ला. मुछग॒हक न्‌ 
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परिस्थितीचा अभ्यास करणारा असा एकच पंडित आप- 
ल्यामध्यें निघाला; आणि तो म्हटला म्हणजे छो. बाळ गंगाधर 
टिळक हा होय. तथापि या पंडिताची भिस्त बहुतेक 
सर्वाशों वेदाभ्यासावरच होती. 

' लॅदिन, ग्रीक वगैरे यूरोपांतलि प्राचीन व अर्वाचीन भाषा 
यांचा अभ्यास करणारे संस्कृतज्ञ कोणीच निघाले नाहीत 
असें म्हटळें तरी चाल. कोणी संस्कृताच्या ऐवजी लॅटिन 
शिकत असे एवढेंच. येथील शिक्षणक्रमाची अशी स्थिति आहे 
कीं, कोणती भाषा आपण शिकावी या बावतीत युनिर्व्हास- 
व्या येथील विद्याथ्यीस विकल्प ठेवितात. विद्यार्थ्यांना पाहिजे 
ती एक भाषा निवडून शिकावयास घ्यावी व हो निवड त्यानें 
आपल्या वयाच्या तेराव्या चौदाव्या वर्षी करावी. ती 
निवड केळी म्हणजे त्या 'निवडीच्या तंत्राने : यानें 
चालळें पाहिजे. . दोन तीन भाषा .. शिंकण्याची 
आणि प्रौढ वयांत भाषा शिकवण्याची सवड येथील युनि- 
ग्हसिव्या मुळींच. ठेवीत नाहींत. यामुळें आपल्याकडे अनेक 
साषाकोविद पंडित निर्माण झाळे नाहींत; आणि त्यामुळें 
साषाशाल्नाचा अभ्यास आणि तद्चुषंगानें होणारे इतिहास- 
संशोधन हुं. उत्पन्नच झालें नाहो. , | 

मूलगृहकालीन आणि पशुभारतीयकालीन इतिहासा- 
विषयों अभ्यास करतांना आज भारतीयांस 'वरील कारणां- 
मुळें परक्यांच्या ओंजळीने पाणी प्यावें लागत आहे; आणि 
हीं कारणें जोरानें दूर केलीं जाईपर्यंत असेच प्यावें . लागणार 
हें उघड आहे. | 
_ चौदिक व बौद्धकालीन चाद्ययाच्या अभ्यासांतील 
पराचळंबीपणा.--भारतीय इतिहासाच्या दृष्टीनें तदुत्तर- 
काळ महरा म्हणजे वैदिक काळ होय. या काळाच्या सुमा- 
रास भारतीय आणि भारताबाहेरचे लोक यांचा संवंध तुटला 
नसल्या कारणानें वैदिक संस्कृतीच्या अभ्यासास मूलग्रहकाल- 
विषयक व प्रशुभारतीयकालूविषयक अभ्य़ासाप्रमार्णेंच वाहेरच्या 
. संस्क्र्ताच्या अभ्यासाचीहि आवश्यकता असते. पण तो तर 
अभ्यास आपला सुर्ळाच नतल्यामुळें वेदविषयक ऐतिहासिक 
अभ्यासाच्या बावर्तात देखील आपणांस परकीय पंडितांशी 
भीत भीतच स्पर्धा करावी.लागते. आणि आपलें मत सरें 
म्हणण्यास पुष्कळांच्य़ा हाती औद्धत्याशिवाय दुसरा उपाय रहात 
नाहीं. सायणास अविश्वसनीय ठरवून आपलें मत पाश्चात्य 
संशोधकाने निराळें [दिलें, म्हणजे त्याचें काम तपासण्याची 
आपल्या लोकांस सोय नसल्यामुळें उद्धत किंवा भावप्रधान 
छेखास सुरुवात झालीच. तीच स्थिति वेदोत्तर कालासंवं- 
धानं. आहे. महाभारत व रामायण यांच्या कर्थार्ची हिंदुस्था 
नच्या पूवकडील आणि पश्चिमेकडील भाषांत भाषांतरे झाली 
असल्यामुळें पाश्चातत्यांची. काऊनिणांयक विधानें आपणांस 
निमूटपणे ऐकून घ्यावी लागतात. केवळ शाहानामासारखा 
पारसी अथ घतला तरी त्याचे अभ्यासक आपणांत कोठें 
आहत : शहदानाम्यातील कथांत भारतीय अंश किती आहे 


याचें भारतीय पंडितांकडून: कितपत पराक्षण झालें आहे? 


` बौद्ध अंथांसंबंधानें तर आपलें व्यंग फारच अधिक दिसून 


येते. पालीभाषेचा अभ्यास दद्दा वर्ष आपल्याकडे जरासा 
झाला आहे. तथापि संबंध त्रिपिटक वाचुन काढलेले आणि 
त्याबरोबर संस्कृतमध्येंहि प्रवीण्य असलेले असे पंडित आप- 
ल्यांत कोठें आहेत ? बौद्ध संप्रदायावर ऐतिहासिक . दृष्टीने 
चांगला परिश्रम केला आहे असा पंडित आपल्यांत कोण 
आहे ? या संप्रदायाचा ऐतिहासिक अभ्यास करावयाचा 
म्हणजे, ब्रह्मदेश, चीन, जपान, कोरिया, तिवेट इत्यादि देशांत 
जे ग्रंथ झाले ते पहावयाचे; पण ते पहाण्यास अवसरे करून 
घेणारा असा पंडितवगे कोठें. आहे ? 

बुद्धोत्तरकालीन चाड्ययाच्या अभ्यासाची 
स्थिति.--वौद्ध संप्रदायाचा अभ्यास देखील आपल्यांत नाहीं. 
त्याच्या चंतरचाकाळ म्हणजे ग्रीकांशाँ संवंध उत्पन्न झालेला काळ 
या काळामध्यें जे भारतीय वाह्मय झालें तें अभ्यासलेला वर्ग 


' थोडाबहुत दिसूं लागळा आहे. चाणक्याच्या ग्रंथाचा अभ्यास 


दोन चार अभ्यासकांनी बंगाल्यांत केला आहे. याच्यानंतर- 
च्या काळाचा अभ्यास म्हटला म्हणजे चिरंजीवी लिखाणांचा 
अभ्यास. यास प्रारंभ यूरोपीय पंडितांना करून दिला व त्यांची 
परंपरा थोडीबहुत आपल्या लोकांनींहि उचलली. जुने ताम्रपट 
व शिलालेख वाचण्यांत ज्यांनी कोशल्य दाखविले अशा 
लोकांमध्यें वीस पंचवीस भारतीय नांवें निघतील. हा अभ्यास 
वाढत आहे; आणि या अभ्यासाच्या उत्तेजनार्थ एक सरकारी 
खातें असल्यामुळें हा अभ्यास दिवसाचुदिवस उत्कर्षं पावेल 
अशी आशा वाटत आहे. यो वावतींत भारतीयांचे स्वातंत्र्य 
योडेबहुत स्थापन झाळे आहे. पण जेव्हां स्थानिक अभ्या- 
साशा परकीय अभ्यासाचा निकट संबंध येतो तेव्हां आपली 
मंडळी त्या वादकक्षेच्या वाहेर राहू इच्छितात. स्पूनरनें 
जेव्हां चंद्रगुसकालीन भारतीय कलेचें बाह्यत्व दाखविणारा 
प्रमाणें पुढें मांडली तेव्हां त्या प्रमाणांचें काळजीपूर्वक परी- 
क्षणहि कोणा केलें नाही. केवळ संस्कृत वाङायाच्या अभ्यां- 
साकडे लक्ष दिलें, तर निरनिराळ्या ग्रंथांचे पौवोपर्य तपासणें 
इत्यादि वाबतींत भारतीय विद्वानांनी आपली मति निर्भय 
ठेवली आहे. आणि तेवढया बाबतीत ते स्वातंत्र्य दाखवि- 
तात असें म्हणण्यास हरकत नाहो. वैव्याकरणांच्या ग्रंथांचा 
ऐतिहासिक अभ्यास करणारांमध्येंहि कांही प्रमुख भारतीय 
विद्वान्‌ आहेत. द 
महाराष्ट्राच्या इतिद्दास,ख फारसी, फ्रेंच, पोते- 
गीज, जमन भाषांच्या अभ्यासाची आवइयकता.- 
सुसुल्मानांच्या संस्कृतीचे अभ्यासक महाराष्ट्रायांत आज 
सुळांच नाहीत. महाराष्ट्रीयांना फारसी भाषेचा अभ्यास 
केला पाहिजे. व्याझिवाय देशाच्या इतिहासाच्या बऱ्याचशा. 
भागावर महाराष्ट्रीयींस अधिकारयुक्त वाणीने बोलतां येणार 
नाही. मराठ्यांचा इतिहास जरी घेतला तरी त्याच्या अनेक: 
बाज पद्धतशीरपणें अभ्यासण्यासाठी पोतुगीज, फ्रेंच, जर्मन, 
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अत्यक राष्ट्राची मराठ्यांशी चाललेली कारस्थाने समजण्यासाठी 


लोकांस मूर किंवा वेल्वांगी (टोमेंटो ) खाण्यास प्रत्यवाग 
तो कां, तरं हाँ मांससदददा दिसतात, म्हणून. ` या 
अनेक गोष्टींचे परिशीलन करतां आपणांस असें दिसुन येरछ 
की, समाजांतील आजचा आ्याग्राह्म विचार जो ठरला आहे 
त्यांत वराचसा भाग फारसा जुनाहि नाही, किंवा वैद्यकासं 
साहाय्यक असलेल्या शास्रांच्या कसोव्या लावूनीहे .तो.ठरवि- 
लेला नाहा. आपणांस आपला आयुष्यक्रम सुखानें न्याव- 
यास १००।१५० वर्षांपूर्वीच्या, शाज्नास पारखे असलेल्या खेड- 
वळ भटजीकडून निघालेल्या, नियमांनी बांधून घेऊन उपयोगी 
नाहीं. आज आपलें आयुष्याचे नियमन आपण आजच्या 
ञनानें केलें. पाहिजे. देंकडों वर्षापूर्वी वस्तुविषयक ज्ञान 
अगर अज्ञान असेछ त्यावर रचलेले विधिनिषेध कायम ठेवणें 
म्हणजे आत्महत्त्येचा व स्वजनहत्येचा संभावित-प्रकार होयः 
अर्थात्‌ कतंव्यत्ञानासाठौ ` सर्वशाज्नाविकास देशास अवश्य 


~ 


अहे. Wins 

निरनिराळ्या शास्त्रांचा आयुष्याशी संबंध व 
आपले कतेव्य.-निरनिराळ्या शात्रांचा आयुष्याशी 
संबंध कसा काय पोहोचतो याचें विवेचन अंशतः तरी मागें 
इतिहास देतांना येऊन गेलेच आहे: आपल्या देशाचा वैज्ञा- 
निक विकास व्हावयाचा म्हणजे आज जी शाख्ने समद 
झालेली आहेत द्यांपेकाँ प्रत्येकाचे .एक दोन तरी प्रतिनिधी 
देशास पाहिजेत. प्राणिशात्राच्या अनेक अंगांवर व्यासंग 
करणारे इपन्नासं लोक पाहिजेत; चनस्पतिञाद्राच्या निरनि- 
राळ्या अंगांस वाहून घेतलेले जवळ जवळ तितकेच लोक 
हवेत; पदार्थविज्ञान, रसायन इत्यादि शा्नांसाठँः तशीच 
व्यासंगी लोकांची आवश्यकता आहे. अनेक रसायनशाज्ज्ञ 
व पदार्थविज्ञानी देशांत काम करीत असल्याशिवाय उद्योग- 
धंद्यांत किंवा वेद्यकांत वारंवार उत्पन्न होणाऱ्या अडचणी. 
सोडविल्या जाणार नाहीत. ज्योतिषशाद्राचाहि मनुष्यहि- 
तांशी संबंध येतो, पण तो फलज्य्रोतिषी म्हणतात त्याहून 
निराळ्य़ा कारणांसाठी येतो. सूयोसंवर्धी पृथ्वीच्या कक्षेवर 
व स्थितीवर, किंबहुना स्वतः सूच्या अतगत परिस्थितीवरहि, 
पृथ्वीचे हवामान अवलंबून असतें. आणि ; हवामानावर पिके 
अवलंबून असतात. यामुळें सूयोच्या देखील हालचालीवर 
दृष्टि ठेवणें लोकांचें कतव्य आहे, व म्हणून आपल्या देशांत 
ज्योतिपश्ा्रीहि पाहिजेत. सवे प्रकारची शाल्ने एकमेकांशी 
संल असल्यासुळें आपणांस कोणतेंच शाल्न दुलक्षितां 
यावयाचें नाहा. सवे. शास्नांचे अ्रतिनिर्धा आपल्या देशांत 
पाहिजेत; व ते आपल्या जनर्ततच रद्दाणारे व आपली भाषा 
बोलणारे पाहिजेत. आपल्यांतील लोकांनां सहज जाऊन 
त्यांचा सहला घेतां येडे व जे.लोकांच्या गैरसमजुती ओळख 


स्पर्ध्यमान राष्ट्रांतील अन्योन्य व्यवहार पहावे लागतात; या 
साठी त्या त्या राष्ट्रांचा इतिहास आणि राजकारण मराद्यांच्या 
इतिहासाच्या संशोधनास अवश्य आहेतच. र 

वरील विवेचनावरून असें दिसून येईल की, बौद्धिक 


वावतीत आपणांस 'एकांगीपणा ठेवून किंवा नियमित क्षेत्र 


ठेवून चाळ'वयाचें नांही. . आपणांस जगांतीछ सर्वे प्रका- 
रच्या ज्ञानक्षेत्रांत निकरानें पडलें पाहिजे, आणि तसे पडण्या- 
साठाँ . आपल्या शिक्षणसंस्था, अथालयें आणि ' प्रयोगशाळा 
सुधारल्या पाहिजेत. आपल्या राष्ट्रास स्वायत्तता हवी असेल 
तर आणखी असेहि केले पाहिजे की, सिव्हिलसव्हिसच्या 
- नोकऱ्या आपल्या छोकांस मिळाव्यात म्हणून - आपण - जशी 
खटपट करतो तशीच .खटपट करून सरकारच्या शास्रीय 
खात्यांत आपले लोक घुसविळे पाहिजेत. आणि राष्ट्र. मागें 
राहूं नये म्हणून पहिल्या प्रताचे लोक शास्रीय अभ्यासाच्या 
मागे लागले पाहिनेत. न 


आपल्या आयुर्नियमनांतील दोष व ते शास्त्रा- 
नुसार करण्याची आवदयकता.--प्रस्तावनाखंडाच्या 
पहिल्या भागाच्या  शेवररी. . इतिकपेव्यता म्हणून 
दहा उपप्रकरणांचा लेख दिला आहे. त्या लेखामध्ये 
समाजशात्न, शासनशाख्र व अर्थशास्र या तीन शाज्लांचा 
व्यावहारिक उपयोग अंशतः दिला आहे. आपणांस आयु- 
नियमन शास्राचुसार केलें पाहिजे हें तत्त फार जुनें आहे. 
धर्मशात्न हें सवे शाखांचे सार आहे असें जे घर्मशास्नवेते 
म्हणत, त्याचा अर्थ हाच काँ योग्यं काय किंवा अयोग्य काय 
याचे ज्ञान उर्फ धमेज्ञान हें अनेक शाख्रांच्या ज्ञानांवर अव- 
लेबून असणार. शाञ्रांचा विकास थांवळा म्हणजे धम्मशा- 
ख्रांची प्रगति खुंटली; आणि समाज कांही. जुनाट खुळचट 
नियमांना वद्ध झाला असें समजावें. आपण खावें काय, 
शरीरशोधन कसें करावें, लोकांशीं कसें वागावें, वांयको कशी 
करावी, ख्रीसभोग केव्हां करावा, इत्यादि अनेक गोष्टींविषयी 
म्हणजे ज्या गोष्टी वैद्यक्रादि शाख्रांचा विषय आहेत अशा 
गोर्टीविषथी--धर्मशान्राकडून उपदेश केला जातो. आपण 
काय खावें व काय खाऊं नये या विपर्याचे जे अनेक नियम 
आहेत ते मर्वे जुनेच आहेत असं नाही. कित्येक ट्या 
अगर १९ब्या शतकांत झालेले आहेत व थमेशात्र म्हणून 
लोकांच्या बोकांडी वसलेले आहेत. उदाहरणार्थ, भुईमुग, 
रताळां, बटाटे, मिरच्या ही. अमेरिकेतून हिंदुस्थानांत 
आलेली पिकें उपवासाला चालतात हें कोणत्या शास्रीबो- 
वांनी सांगितरें त्र सांगणाऱ्याची लायकी ती काय! सावु- 
दाण्याची तीच गोष्ट; हीहि परदेशांतून येणारी वस्तु जा शकतील आणि दुरुस्त करू शकतीरू असे लोकहितेच्छू- 
असले नियम सावंत्रिक आहेत असें सुळांच नाहीं. आपल्या- देशांत असल्याशिवाय देशाची प्रगति होणार नाही. 
कडे बटाटे उपासाला चालतात तर बंगालमध्ये जुने लोक | शाज़शे ९शा दच निघाठे पाहिजेत. यूरोपांतील 
बटारे या निषि मानतात. शारि हकवा ऽ, « 

पाँ, भा. ८२ 
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झास्री हिंदुस्थानांत आणून त्यांचा उपयोग केला तर 
अं्शी कार्य होईल; पण तो पुरवठा समाधानकारक नाहा. 
तथापि जोपर्यत आपले लोक तयार झाले नाहाँत तोंपर्यंत 
परक्या देशांतून शास्रज्ञ आणणें गैर होणार नाही. काळजी 
एवढीच घ्यावयाची कीं, आपण घोडा समजून गाढव विकत 
घेत नाही. हिंदुस्थानसरकारच्या शिक्षण खात्याकडून वरी- 
चशी असली गैरखरेदी झाली आहे :-असें म्हरल्यादिवाय 
रहावत नाहो. अनेक शास्रज्ञ देशांत जगविण्यास मोठाल्या 
रसायनशाला व -इतर दाल्ांच्याहिं प्रयोगशाळा स्थापन 
झाल्या पाहिजेत; आणि तेथें प्रथमतः जगांतील - उत्कृष्ट 
माणसें'पैदा करून आणण्याची तजवीज केली पाहिजे. तसंच 
झापले विद्यार्थी सवे देशांत जाऊन तेथून शिक्षण. संपादून 
आले म्हणजे त्यांतील शास्रावर आसाक्ति' असणाऱ्यांनां 
असल्या संस्थांशी चिकटवून टाकलें पाहिजे. परक्या देशांतील 
ठोक मोठ्या पगारावर आणावयाचे, तर देशांतील प्रोफेसर 
उपाशी मारावयाचें महाराष्ट्रीय ब्रतह्वि चाळू ठेवणें शक्य नाहो. 
> समाजशासत्रदष्टया देशांतील व्यंगे.--या विभागांत 
शात्रबिकांसाचा इतिहास देण्यांत आला. पण. समाजविषयक- 
शाल्लांचा इतिहास स्थळसंकोचासुळें देणें शाक्य झारे नाहा. 
आपल्या प्रगतीसार्ठ-समाजविषग्रक अनेक शात्रांची-आव- 
३यकता आहे. त्यांच्या ज्ञानाशिवाय देशांत प्रगति. चांगली 
व्हावंथाची नाही हें. सांगावयास नकोच. समाजशाज्राचें 
व्यावहारिक स्वरूप लक्षांत येण्यासाठी समाजरात्राच्याःरष्टीनें 
देशांतील: व्यंगें आणि तसल्या व्यंगांस सुधारण्यासाठी वापरा- 
वयाचे उपाय यांच्या माहितीच्या टीपा जोडतो. 
'अवलोकनकक्षा विस्तृत होण्यास एकंदर देशांत शास्र- 
बिकांसाची' अत्यंत जरूर आहे हें खरें; पण त्याबरोबर हेहि 
लक्षांत ठेवळं पाहिगे की, देशांत जोपर्यंत एकंदर उद्योग 
विषयक ग्याप वढेळला नाही तोपर्यंत शात्रज्ञांची किंमतेहि 
वाटावयाची नाहो. जेव्हां एखाद्या शास्राय शोधाने लाखों रुपये 
वाँचंवितां येतात अगर मिळवितां येतात, तेव्हां त्या शात्रीय 
शोधाची किंमत लोकांनां भासते; अशा गोष्टी देशांत वारंवार 
होऊं लागल्या म्हणजे शात्रीय ज्ञानास उत्तेजन देण्याची 
आवड घनिकांत उत्पन्न होते. कोणत्याहि ` उत्पादनविषयक 
शोधाचा फायदा घेण्यास उत्पादन मोठ्या प्रमाणावर .होत 
असलें पाहिजे. यासाठी देशामध्ये मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन 
झाफिंच' पाहिजे. मागे (“विभाय १ पृष्ठ ३५८ पहा ) लहान 
अमांगाऐवर्नी मोठ्या प्रमाणावर कारखाने चालविणे देशास 
अधिक हिंतावह आहे असे सांगितलें आहे. आए“ कॉटेज 
इंडस्ट्री -वरील काव्य भ्रामक व 'देशघातकी आहे. याचेंहि 
स्पष्टेकरण केलेंच आहे. “ कॉटेज इंडस्ट्री ” वरचे आमक तरवज्ञान 
लोकांत रुचकर होतें याचें कारण तें तत्वज्ञान पुरुषवगोच्या 
दोन: मनोवृत्तीस चेतना देते. एक वृत्ति म्हणजे वायकांस 
राबविण्याची आणि दुसरी म्हणजे वायकोला पडद्यांत ठेवण्याची 
म्हणजे तिला घरावाहर जाऊ न देण्याची (अक क्राइम 


'क्षांनकोशा-प्रस्तावमाखंड. 
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हष्टीनें मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन जसें प्रशंसनीय आहे तसे ते 
शास्रीय विकासाच्या दृष्टीनें प्रशंसनीय आहे. 

: मोठ्या प्रमाणावर उत्पांद्न व्हावयाचें तें करण्यास द्रव्य- 
समुच्चय मोठा लागतो; आणि अनेक माणसांचे द्रव्य एकञ 
करून त्याच्या साहाय्यानें उत्पादन करणें व योग्य तऱ्हेने 
कार्य चालविण्यासाठी सवे सत्ता एका हातांत ठेवणें. यासाठी 
योग्य माणसें उत्पन्न व्हावी लागतात. तीं माणसें देशाचा 
व्याप अनेक प्रकारें वाढतां वाढतांच होतील. 

महाराष्ट्रांत सध्यां. भांडवलाची फारच अडचण पडते. 
आपल्या देशांतील श्रीमंत वर्ग म्हटला म्हणजे फक्त संस्था- 
निकाँचा होय. मोठमोठे चाळवारे आणि व्यापारी यांच्यामध्यें 
महाराष्ट्रीय संख्याःफारच थोडी आहे.गिरणीवाले महाराष्ट्रीयेत- 
रच आहेत' सावकार व जहागिरदार यांचा जो वर्ग महाराष्ट्रीयांत 
आहे. त्यांचा -संवंध अर्वाचीन आयुष्यपद्धतीशां फारच अल्प 
आहे. दोहोंचाहिं सुंबईंशी संबंध फार कचित्‌ येतो, व त्यामुळे 
एकंदर नवीन प्रकारच्या आर्थिक व्यवहाराशी यांचा फारच 
थाडा संबंध असतो. देशांत चालू असलेल्या व्यापारी चढाओ- 
ढींचें व्यापक स्वरूप त्यांनां समजत नाहा. महाराष्ट्रीयांस व्यापा- 
रांत किंवा उद्योगधंद्यांत पडण्यास फारच अडचणी आहेत. 
ऑफिसांत कारकुनांची जागा आपल्या जातीच्या लोकांच्या 
हातीं ठेवण्यासाठी नोकरीपेशाच्या लोकांत जी चुरस असते 
तिच्या किती तरी पट व्या लोकांस बाजारांत फिरकू न 
देण्यावहृळ खटपट आहे. व्यापारीवगीत महस्वांचें स्थान 
परकावण्यासाठी जे माग खुले आहेत त्यांमध्यें मुंबईचे 
अनेक बाजार, खाजगी परदेशाशां व्यापार करणाऱ्या कंप- 
न्यांतील नोकऱ्या, बँकांतील नोकऱ्या किंवा गिरण्यांतील 
नोकऱ्या या होत. या क्षेत्रांपैकां अनेक क्षेत्रांकडे महाराष्ट्री- 
यांचें लक्षच गेरू नाही, व ज्या थोड्यांचें लक्ष 
गेळें त्या 'थोड्यांस आपला माग आक्रमण करणें 
फारच कठिण होत आहे. निरनिराळया व्यापारी संस्थांमध्ये 
जे महाराष्ट्रीय कारकून आहेत त्यांस त्या संस्थांचें मॅनेजर 
अगर मालक होणें ही गोष्ट आपल्या आवांक्यावाहेरची 
वाटते, व त्यासाठौ ते प्रयत्नच करीत्त नाहीत. पुष्कळ चांगल्या 
बुद्धीची मंडळी खासगी नोकऱ्यांकडे न -वळतां सरकारी 
नोकरीकडेच धांव घेतात, व यामुळें मूलतःच कनिष्ठ प्रकारचीं 
असलेली माणसें व्यापारधंद्याच्या मार्गास जातात. शिवाय 
कांही सामाजिक कारणें देखील त्यांस ठराविक प्रकारचा 
आयुष्यक्रम पत्करण्यास भाग पडतात. मुंबईला शेंदीडरें 
रुपये खाजगी कंपर्नीत मिळविणाऱ्या मनुष्याचे लम होणें 
कठिण जातें. परंतु.साठसत्तर' रुपये मिळविणाऱ्या सरकारी 
नोकराचें लम होणें तितकें कठिण जात नाहीं असेहि कित्येक 
म्हणतात. सारांश, उपजीविकेची परंपरागत वृत्ति सोडून अन्य” 
वृत्ति पतकरणास्यास अशा बऱ्याच अडणी येतात. 

आयुमोन - वाढविण्याची आवश्यकता व 
ळाक्प्रता व्ञापल्याऱ्देशांत्नीळ जनतेचा राष्ट्रास अधिकार 
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विक उपयोग व्हावा वून ज्या धे कया निक उपयोग व्हावा म्हणून ज्या गोष्टी करावयाच्या त्यांत 
पहिली गोष्ट आयुष्यवृद्धि हो होय. आयुष्यांतीळ पहिली 
वीस पंचवीस वर्षे शिकण्यांतच जातात. पुढें प्रजोत्पत्तीस 
सुरवात होते; आणि सुळें वौसपंचवीस वर्षीची होण्याच्या 
अगोदरच वाप मृत्युमुखी पडतो. अर्शी उदाहरणे थोडां थोडकी 
नाहोंत. वरेचसे लोक पेन्शन घेण्याच्या पूर्वीच मरण पावतात. 
लहान सुलांचा संहार पाहिला तर तो अपरंपार आहे. साधा- 
रण तरुणाच्या शिक्षणाकडे व संवधेनाकडे जो खर्च होतो 
त्याचा मोबदला स्या तरुणाचें भावि अयुष्य या रूपानें राष्ट्रास 
मिळतो. हिंदुस्थानांत सध्यां अल्पायुष्याचे मान फार आहे. लहान 
सुलांची खत्युसंख्या अत्यंत भयंकर आहे. आपल्या देशांत 
रत्युसंख्येचे प्रमाण दर हजारा ३६ पेक्षां देखील जास्त आहे, 
पण यूरोपांत तें अठरापेक्षांहि कमि आहे. म्हणजे आपल्या 
साधारणपणें दुप्पट यूरोपीयांची आयुर्मयांदा आहे. या आयु- 
मर्यादेचा परिणाम सव राष्ट्रावर फार मोठा होतो. आपल्या- 
तीळ सुत्सद्दी काय किंवा व्यापारी काय यूरोपांतील मोळ्या 
सञुष्यांनां ते सवे पोरसवदाच वाटतात. व वैयक्तिक दृष्ट्या 
यूरोपांतील मोठ्या लोकांच्या तोडीचे छोक आपल्या देशांत 
थोडे मिळतात. आयुमेयांदा वाढविणें ही गोष्ट आपल्या 
हातांत नाहो असें नाही. आपल्या शहरांतील म्युनिसिपालि- 
व्यांनों आपल्या शहरांत शृत्युसंख्येचें प्रमाण फार कां आहे, 
कोणत्या रोगाने जास्त लोक मरतात, प्रत्येक रोगाने 
होणारी सृत्युसंल्या कमी करतां येईल किंवा नाहीं 
इत्यादि गोष्टींचा विचार करण्याकरितां आणि उपाय सुच- 
विण्याकरितां एक संशोधक डॉक्टर ठेवीत जावा. शिवाय 
कांहीं जातिविषयक प्रश्न देखील सोडविणें प्राप्त आहे. उदा- 
हरणार्थ, कोकणस्थ ब्राह्मणांची संख्या घटत कां आहे, या- 
सारखे प्रश्न देखील पुण्यासारख्या ठिकाणी अधिक सुलभ 
तऱ्हेन सोडवितां येतील. दोनशें वर्षापूर्वी यूरोपांतल्या मृत्यूचे 
प्रमाण आज हिंदुस्थानांत आहे तेवढेच होतें; पण ते आतां 
बरेंच कमी झालें आहे. यावरून. हिंदुस्थानानें दीघोयुष्य 
आपल्या देशालाहि लाभेल अशो आकांक्षा कां धरूं नये 
हिंदुस्थान उष्णप्रदेश असल्यासुळें आणि यूरोप समशीतोष्ण 
असल्यामुळें यूरोपीयांनी प्रास करून घेतलेल्या गोष्टींची 
आशा हिंदुस्थानास उपयोगी नाह असे म्हणणाऱ्यांना 
हिंदुस्थानाप्रमाणेंच हवा असणारा गरदेश जीं फिलिपाइन बेरे 
तेथे मृत्यूचे प्रमाण कमी होत आहे ही गोष्ट लक्षांत ठेवली 
पाहिजे. सारांश दैववाद सोडून देऊन शाल्रावर 
ठेवण्यास आपण. शिकले पाहिजे. 


आर्थिक उन्नति घडबून आणण्याच्या मागाचे 
विद्वशेन.--तरणापेढी ही राष्ट्राची सर्वात मोठी संपत्ति आहे. 
या तरुणपिढीच्या हातून मोठाली कार्ये व्हावीत म्हणून 
आपण काय केरे पाहिजे याचें दिग्द्शनः करतों. एक गोष्ट 
लक्षांत ठेविली पाहिजे की, आपछा मागे आपण कसा पुढे 
काढावा या प्रश्नाशिवाय इतर म्हणज 
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प्रश्न तरुणमंडळीपुढें ठेवून त्यांच्या बुद्धीचे मातेरे करण्याचें 
पाप गेल्या पिढीतील वक्त्या पुढार्‍यांना पुष्कळच केळे आहे: 
सरकारी नोकरी, वकिली, डॉक्टरी न करतां व्यापारांत पड़ा 
म्हून गप्पा मारणाऱ्या पुढाऱ्यांनी आपले. झुळगे मात्र 
तुडविलेला रस्ताच तुडविण्यासाडा पाठावछे ` ही गोष्ट विस- 


रतां कामा नये. पुन्हां, एखादा तरुण जर स्वतंत्र तऱ्हेने 
उद्योगांत पडला तर ' त्यास या जुन्या 'पिरढीतीळ बड्या 
लोकांनीं साहाय्य केलें असेंहि फारसे झाळें नाहा. तरुणास 
उपदेश करावयाचा, त्यास निराळ्या मार्गानं जाण्यास 
शाब्दिक उत्तेजन द्यावयाचें, आणिः आपल्या उपदेशापासून 
उत्पन्न होणारी जवावदारी आपण घ्यावयाची नाही, या 
तऱ्हेची वृत्ति जितकी देशांत उघडपणें धिःकारिळी जाईल 


तितके सवंग उपदेष्टे कमी होताल. 
तरुण कायेकर्ती मंडळी निराळ्या मागोने जात. असतां 


त्यांस उत्तेजन देणें हें वडील पिढीचे कतव्य आहे. तसेच 
तरुणांस उपजीविकेची निरनिराळी क्षेत्रे दाखबून देणे हें देखीळ 
त्यांचे कतव्य आहे. जी दुसऱ्याची . अडचण तीच: आपी 
संधि ही गोष्ट लक्षांत ठेवूंन समाजांतील. गरजा शोधण्याकडे 
आणि तेथे:आपळी मंडळी घालण्याकडे. मोठ्या निकराचा 
प्रयत्न केला पाहिजे. म्हणजे. मुंवईंसारख्या ठिकाणी तरुण 
महाराष्ट्रीयांस व्यापारी जाया मिळवून. देण्याचा प्रयत्न कर- 
ण्यासाठी पुष्कळ खटपट करणारें ऑफिस स्थापन केळे 
पाहिजे. व्यापाऱ्याकडे जे महाराष्ट्रीय नोकरीस असतील 


त्यांचा संघ करून त्यांस आपला “महाराष्ट्रीय व्यापारी 
नोकरीस पुढें. सारण्यासाठी खटपट करण्यास वोधिलें 
पाहिजे, महाराष्ट्रीय व्यापारी दिशेने काम करणारे लोक 
आणि महाराष्ट्रीय भांडवलवाळे यांच्या ओळखी जेणेंकरून 
होतीळ अशी खटपट. झाली पाहिजे. सरकारी मोठमोठी 
कंत्राटे व. रेल्वेकंपनींची मोठमोठी कंत्रारें महाराष्ट्रीयांच्या 
हाती कशा येतील तेंहि महाराष्ट्रीय व्यापाऱ्यांच्या संस्थार्नी 
पाहि पाहिजे. सिवाय निरनिराळ्या देशांतून जाऊन. 
व्यापार करण्याचें साहस महाराष्ट्रीयांकडून व्हावें यासाठी 
व्यापार करणारी “ सिंडिकेट ' अगोदर उभारावयाची, त्या. 
‹ सिंडिकेट नें आपल्या खर्चाने एखादा मनुष्य व्यापारी 
पहाणीसाठी पाठवावयाचा इत्यादि क्रिया केल्या पाहिजेतच. 
जगांतील कोणताहि एक भाग घेतला .तर त्याची ज्यास 
माहिती आहे असा एक एक तरी महाराष्ट्रीय असला. 
पाहजे, व्यापारी लोक अगर संघ व्यापारी बुद्धीनें पहाणी 
करण्यासाठी आपला एजंट पाठवतील; परंतु तेवढ्याने: 
भांगावयाचें नाही. अनेक करणांकरितां परदेशश्रमण' हिंदु- 
स्थानी लोकांनींच केलें पाहिजे. विद्यार्थी म्हणून. इंग्छंड, 
फ्रान्स, जमेची, अमेरिका येथें जसें भ्रमण होतें तसंचः तेंः 
चोहोंकडे व्हावें. रशिया, आस्ट्रिया, पेकिन; तुर्कस्थान दक्षिण 
अमेरिका येये विद्यार्थ्यांनी कां जाऊं नये हें समजत! नाही. 


पोग्नकरितां काम करणारे हिंदी मजूर दक्षिण अभीरकपंय- 


| 
(0॥60७ा 


६५२ . . .. श्ानकोश-प्रस्तावनालंड. 
भअ 
तहि भटकत गेलेले आहेत ही गोष्ट विसरतां कामा आज सरकारी रकमा ज्या पेब्यांच्या ताब्यांत . आहेत, त्या 
जथे जेथे हिंदी लोकांचा-जमाव आहे तेथे तेथें तेर्थाळ राज- पेब्यांची वाति भारतीय धर्यांस पोषक नाही. कमी लायकी- 
कीय व सामाजिक सुधारणा करण्यासाठीं आपले लोक गेलेच | च्या इंमजाला बँका पैसे देतात; परंतु देशी व्यापाऱ्यांस देत 
पाहिजेत. त्याचप्रमाणे येर्थालं मोठमोठ्या पेढ्यांचा व त्या | नहत असाहि बोभाटा पुष्कळ आहे. यासाठी इंपीरिय 
देज्ञांतीळ बँकांचा संबंध जुळावेला पाहिजे. त्या त्या देशांत | बँकेसारखी बँक भारतीय -हितपर होईल अशी काळजी 
हिंदी भांडवलाच्या बँका नसतील तर त्या स्थापन केल्या | घेतली पाहिजे. व्यापारखातें आपल्या लोकांच्या :हाती आलें 
पाहिजेत. त्या तशा स्थापन झाल्या तरव हिंदी लोकांस मजु- | आहे, तर त्या खात्याचे खरेदी मंत्री व्यापारास. काय उत्तेजन 
रांच्या वरची पदवी मिळेळ. संस्कृत भाषेचे व भारतीय | देतात तें पाहिलें पाहिज. 
इतिहासाचे व वाढ्ययाचे शिक्षक या नात्यानेंहि. पुष्कळ तर- सरकार. परकी आहे म्हणून हातपाय गाळून वसणे योग्य 
णांस इतर देशा हिंडणे शक्य होईल. आणि प्रत्येक ठिका- | होणार- नाहीं. सरकार परकाय असतां देखील गुजराथी 
'णच्यां भारतीय समाजास हा शिक्षकवर्ग उपयुक्त होईल. | बोहोरी, पारशी यांनीं आपली उन्नति करून घेतली आहे. 
कांहीं लोक कोणाचाहि आश्रय नसतां निवळ धाडस म्हणूनच | सरकार महाराष्ट्रीय लोकांच्या विरुद्ध आणि शुजराध्यांच्या 
परदेशी गेले पाहिजेत; आणि प्रवासांत जो अनुभव मिळेल | त्फेंचें असतें अशांतला भाग मुळींच नाहो. आपली बरीचशी 
तो संपादून ते परत आले पाहिजेत. । दुर्गति आपल्याच दोषांसुळें झालेली आहे. महाराष्ट्रास 
> आपल्या राजकीय करेव्यांपैकाँ प्रमुख राजकीय कतंव्य | स्वराज्य मिळालें म्हणजे महाराष्ट्राची अधिक उन्नति होईल 
म्हटरूं म्हणजे स्वात॑त्रयग्राप्ति हें होय. दिवसाचुदिवस अधि- | असा आमचा खास भरंवसा आहे. पण तो भरंवसा सरकार- 
काधिक जबाबदारी पतकरण्यांची आपण तयारी दाखविली | कडून आपणांस अधिक मदत होईल यावरच केवळ रच- 
पाहिजे; आणि देशाची उन्नति कंशानें होईल याविषयी | लेला नाहीं. स्वराज्यानंतर लोकांस स्वतःची स्थिति बाईट 
विचार करणारे तत्तववेत्तोहे आपणांमध्ये निपजले पाहिजेत. | दिसून आळी म्हणजे आपण निकृष्ट स्थितींत आहात त्याला 
केवळ अलुकरणानें. आणि लोकांची ओरड ऐकून कांहीं तरी | कारण आपले आपणच अशी त्यांची खात्री होईल. जोपयत 
करणें या तऱ्हेने. साधारण वेताबातांचे सुत्सद्दो काम करूं | आपल्या अपयशाचे खापर इंग्रजांच्या डोक्यावर फोडण्याची 
शकतील; परंतु विजयोत्सुक पण फार पाठीमागें राहिलेल्या | आपणांस सीध आहे तॉपयत आपणांस हातपाय न हाल- 
राष्ट्रास अधिक दूरदर्शी व अधिक विभयोत्सुक सुत्सद्दी पाहि- | विण्यास सवव पुढें करतां येते; परंतु इंग्रजांच्या डोक्यावर 
नेत. आपणांस अंतःस्थ सुधारणांपकी जी मोठी गोष्ट कराव- | खापर फोडण्याची सधि गेली म्हणजे आतां आपणच 
वयाची ती ही:की, आपर्‌ राष्ट्र जर स्वतंत्र असतें, तर ज्या | धडपडलें पाहिजे असें लोकांनां वाटूं लागेल. 
ज्या गोष्टी आपण केल्य़ा असत्या त्यांचा पाया आपण आज मध्यवर्ती बैंक स्थापून महाराष्ट्रीय व्यापारास 
घातळा पाहिजे. ज्या कायस आपण प्रारम करूं तें कार्य, | पुढ आणण्याची आवइ्यकता.--महाराष्ट्रीय जनतेस 
'राज्य आपलें असो वा परक्यांचें असो, पार पाडण्याच्या | पुढें आणण्यासाठी ज्या अनेक गोष्टी केल्या पाहिजेत त्यांतील 
मांगे आपण लागळे पाहिजे. राज्य म्हणजे :सावेजनिक पेसा | अत्यंत महत्वाची गोष्ट म्हटली म्हणजे महाराष्ट्रीय खटपटी व॑ 
'गोळा करून देशरक्षणाचा धंदा करणारी संस्था. देशरक्षणा- | पराक्रमी व्यापारी लोकांस पैशाचा जोर उत्पन्न करून देणं ही 
मध्येच पोलीस, सैन्य व न्यायरद्ति हाँ येतात. खचे करण्या- | होय. महाराष्ट्रांत प्राप्तीवरचा कर देणारे लोक सुमारें दोन 
सा उत्पन्न पाहिज म्हणून उत्पन्नाची खाती असतात, देश- | अडीच-लाख आहेत. प्रत्येक प्राप्तीवरील कर देणाऱ्या मनु- 
रक्षण करावयाचें याचे अधिकाधिक व्यापक स्वरूप म्रगमनशील | ष्याची सरासरी पांच हजार रुपयें शिक असते असें धर 
राष्ट्रामध्ये दृष्टीस पडतें. तेथे शिक्षण हा देशरक्षणाचाच एक | ल्यास दोन लक्ष मनुष्यांचें भांडवळ शंभर कोटींवर जाईल. 
भाग समजला जातो; ` देशांतील वैद्यकखातें, रुग्णाल्यें व | हे शभर कोटी रुपये आज ुसऱ्यांच्या बँकांत पडून राहिल अस" 
_ दानखाते हाँ देखील रक्षणाचाच भाग होत. दान म्हणजे | तील. याशिवाय प्राप्तीवर कर न देणाऱ्या लोकांच्या बँकांत 
ना पट समाजांतील श्रमावैभागाच्या पद्धती- | असणाऱ्या ठेवी निराळ्याच. शिवाय प्रत्येकापाशी असलेली 
सुळें ज्या छोकांचें पोट भरत नाहीं त्या लोकांच्या पोटाची | जमीनहि निराळीच असते. या सवे गोष्टी मनांत आणल्या 
सोय सरकारनें करणें हें दानखात्याचें कपैव्य होय. सरकार | असतां दरिद्रि महाराष्ट्रास देखाल मोठें द्रव्यवळ उत्पन्न करणें 
जो पैसा गोळा करते तो त्यास कोठें तरी ठेवावाच लागतो. | झाः 
तो ठेवण्यासार्ठी संस्थानें अथवा राष्ट्रे बॅंका काढतात, आणि 
या वँकांमुळें जी पेशाची शक्ति उत्पन्न होते ती शक्ति लोकांस 
 छाखों रुपयांचा व्यापार अगर कोव्यवाथे . रुपयांचा व्यापार 
करण्यास साहाय्यक होते. नफानुकसानीकरितां मनुष्य रकम 
केत रे ठेवून बॅकेच्या पैशाचा न्यापाराकके. इपयोग"०करतो! 


करणें अवश्य आहे. १०।१२ कोटींची टाटाची बँक स्थापन 


इंपीरियल जी बँकेकडून महाराष्ट्रायांस कितपत्तसा फायदा होत 
'झोदि१प्महुराष्ट्रीत*अमेकॅ'कल्पना लिभूद त्या भांडवलाच्या 


शक्य आहे असें वाटूं लागतें. य' सर्व लोकांचा पैसा एकत्र 
व्हावा यासाठी देशांतीछ पैसेवाल्या छोकांचें समुच्चयीकरण 


झाली, पण लिन महाराष्ट्रीय धद्यास काय उत्तेजन दि! 


ग ) डर 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेब्य. 


_ ६५३ 


अभार्वा रसातळास गेल्या नाहींत काय ? पेशार्चे समुच्चयी- 
करण चांगल्या तऱ्हेने झाल्याशिवाय महाराष्ट्रीय संघांत 
जोर येणार नाही, व महाराष्ट्रीय मनुष्याची जगांत किंमत 
रहाणार. नाहीं. ज्यांच्या पाठीमागे मदत करण्यास बँका तयार 
आहेत अशा लोकांचं अस्तित्व अगोदर बँका असतील तरच 
शक्य आहे. यासाठीं आपलें एक असें कतव्य आहे कीं, 
चोहोंकडच पेसे ओढाळ अशी बँक महाराष्ट्रांतील मंडळाँनीं 
उत्पन्न केली पाहिजे, आणि त्या बँकेचे धोरण . महाराष्ट्रांतील 
व्यापाऱ्यांना पुढें आणणें हें असलें पाहिजे. महाराष्ट्रीय व्या- 
पार्‍्यांनां पुढें आणावयाचें धोरण ठेवावयाचे म्हणजे गद्धधा- 


जिल्ह्यांचे व तालक्योंचे खजिने या वँकेच्या ताच्यांत 
येतील अशी खटपट करावी. 

पेसा अधिक खुळा करण्यासाठीं दुसरी एक गोष्ट केळी 
पाहिजे. आपलेकर्डाल संस्थानिक राष्ट्रीय कर्जासारखें संस्था- 
नांच्या जवावदारीवर कज उभारून तें संस्थानाच्या उत्कर्षा- 
कडे लावण्याची क्रिया करीत नाहींत. उलट हिंदुस्थानसरका- 


रचे रोखे घेऊन ठेवतात. त्यामुळें जी पुष्कळशी रक्कम बाजा- 
रांत यावयाची ती सरकारच्या ताव्यांत जाते आणि सरकार 
विलायतेंत कमी व्याजाने हा रकम देतं. संस्थानांच्या रकमा 


देशी लोकांच्या कार्यास लागल्या पाहिजेत आणि संस्थानांनी 
उलट राष्ट्रीय कर्ज करून आपापल्या संस्थानांत सुधारणा 
केल्या पाहिजेत. . संस्थानांनी ब्रिटिश सरकारच्या हमीनें पर- 
देशांतून रकमा आणण्यासहि कचरू नये. जेणें करून आपल्या 
देशाच्या कायोस अधिक रक्कम लागेल असे केळे पाहिजे. 


लोकांनां उत्तेजन द्यावयाचें असे मात्र नाही. इंग्रज पेढीवाला 
जितक्या कसेशशीनें लायकी पाहून इंग्रजास रकम देइल 


तितक्या कसोशीने कदाचित्‌ आधिक सावधगिरीपूवक रक्कम 
महाराष्ट्रीय व्यापाऱ्यास द्यावी. जर अत्यत सावधगिरी वाप- 


रली नाहीं, तर महाराष्ट्रोय भावनेला चेतना देऊन आपला 
कार्यभाग करून घेणारे कित्येक फसवे व॑ भामटे आणि त्याहू- 
नाहि भयंकर म्हणजे स्वतःचा. धंदा गचाळपणें करणारे लोक 
अक्षा'पेढीभोंवतीं गोळा होतील. या तऱ्हेची जी बँक . काढा- 
वयाची ती अर्थात्‌ मोठ्या ` श्रीमानांनीच. काढण्याचे हाती 
घेतले पाहिजे. महाराष्ट्रांत जह्दागिरामुळें ज्यांची पत मोठी 
आहे किंवा ज्यांच्यापादा रोकड शिक पुष्कळ आहे असे 
.लोक थोडे थोडके नाहीत. .ज्यांची इस्टेट १० लाखांपेक्षां 
अधिक असेल असे महाराष्ट्रीय सुंबईतच कमीत कमी शंभर 
तरी निघर्ताल. वडोदें, इंदूर, ग्वालेर, कोल्ह्वापूर, देवास, धार, 
जीजरा, सांगली, जमखंडी, मिरज, कुरुंदवाड, मुधोळ, 


रामदुगे, मंगळवेढे, भोर, फलटण, औंध, जत, 
इत्यादि ठिकाणचे राजे व सरदार, जहागिरदार 


यांनीं किंवा यांच्या घराण्यांतील दुसऱया श्रीमंत पुरुषांनी, 
तसंच अनेक मोठाले मालगुजार व.घनिक यांनीं मिळून असला 
एक महासंघ उभारणें मनांत आणल्यास अशक्य नाह. परत्ये- 
कास असल्या प्रकारच्या संघाच्या घटनेने फायदाच होईल. 


. आपल्याकडचे संस्थानिक किंवा जहागिरदार कभेवाजारी 
आहेत असा य्यांच्या विषयीचा वोभाटा आहे. ते तसे असोत 
किंवा नसोत. त्यांसहि पैसे गोळा होणे ही क्रिया हवी आहे. 
जातां जातां हेंहि सांगितलें पाहिजे की संस्थानिकांस कजे- 
वाजारीपणा हें नेहमीं दूषण नसून प्रसंगी नेहमी भूषणच 
आहे. | | 

- कजवाजारी म्हणजे प्रजेला अधिक पिळून शिक टाक- 
ण्याची क्रिया न करणारे. अथात्‌ कजवाजारी असणें हे कोण- 
त्याहि संस्थानिकास गैर नाही. ज्या संस्थानिकास प्रजेपासून 
वाटेल तेव्हां पैसा काढतां येईल त्यानें पैसा गोळा करून 
उगाच सावकारी करीत बसणें योग्य नव्हे. महाराष्ट्रांतील 
सवे संस्थानांनी आपले खजिने या असल्या मोठ्या बँकेच्या 


ताब्यांत द्यावेत आणि ब्रिटिश हिंदुस्थाचांत०नदेल्रीक॥ तित्ति 


महाराष्ट्राचा अडार्णापणा, च त्यावरील शिक्षण- 


विषयक जबाबदारी.--महाराष्ट्रास ज्या शिक्षणविषयक 
खटपटी कराव्या लागतील त्या केव्हांहि इतर लोकांपेक्षा 
अधिक कराव्या लागणार. मह्दारा्ट्रास अजून ही गोष्ट कळली 
नाहीं काँ, ज्याप्रमाणें सवे देशांत हिंदुस्थान देश अडाणी त्या- 
प्रमाणे हिंदुस्थानांतील सवे राष्ट्रांत महाराष्ट्र हें अडाणी आहे. 
महाराष्ट्रांत स्वकीय व्यापारी वरग नसल्यानें सर्व हिंदुस्थानांत 
महाराष्ट्र दारिद्री आदे, आणि जे लोक व्यापारी नाहींत यांच्या- 
मध्यें शिक्षणाचा प्रसार फारसा होत नाहीं.सुवईसारख्या मोठ्या 
शहरांत महाराष्ट्रीय हा कायमची वस्ती करून राहिलेला 
नाहीं. त्यास नागरिकत्व अजून- फारसें मानवलें नाही, आणि 
त्यामुळें त्यामध्यें अवोचीनत्वहि कमीच आहे. खेडवळ रहाणी 


व उच्चवर्गांत असलेली थोडक्यांत समाधान मानण्याची वृत्ति हाँ 
महाराषट्रीयांपासून ज्ञान व संपाते दूर ठेवीत आहेत. 
जगांत होणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तूंचे व त्यांच्या उपयोगांचें 
ज्ञान महाराष्ट्रायांस नाही. महाराष्ट्रीय स्वतःस सुशिक्षित सम- 
नत असेल; पण तो कां, तर कॉलेजमध्ये असतांना त्यानें 
अवभूति व कालिदास यांचीं दोन चार नाटकं वाचली होती 
म्हणून. साक्षरता महाराष्ट्रांत अत्यत कमी आहे. महारा- 
ट्रायांची रहाणी कनिष्ठ प्रकारची आहे. त्यामुळें गृह हैं शिक्ष- 
णसाधन महाराष्ट्रायांच्या बाबतींत कामास येत नाह. 
गुजराथेत जितके चांगले सुतारसानार सांपडतात तितके . 
महाराष्ट्रांत सांपडत नाहीत. महाराष्ट्राची कलाविषयक आशि- 
रुचि अद्यापि वृद्धिंगत झाली. नाही. ओबडधांबड कृताश 
त्याचा परिचय आहे, कौशल्याशाँ नाही. महाराष्ट्रीयांचे दागिने 
पाहिले अगर सुछांची खेळणी पाहिली तर त्यांत देखील 
फार ओबडधोवडपणा दृर्शस पडतो. ज्या कलाविषयक 
कल्पना महाराष्ट्रांत आल्या त्या उत्तरेकडील किंवा कानड़ी 
सुख्खांतील, व फार थोड्या अशीं कोंकणातील कारागिरांनी 
आणल्या. जे राष्ट्र कलेस पारखें आहे ते राष्ट्र औद्योगिक स्प्षेत 


ाउीमेल उइाएनमहाराष्ट्रसारख्या ओबडधोबड राषटरत 
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' कछेचें बांजारापण करणें अशक्य नाही ही गोष्ट मराठी नाट- 
कांच्या उदाहरणावरून सिद्ध करून देतां येइल. महाराष्ट्राची 
हिंदुस्थानांतील इतर राष्ट्रांशी तुळना केळी असतां नाट्यलेखन 
चांगले करतां येतें, व-अभिनयकौशल्यादि कमी दजाचे नाहीं 
असें दिसून येईल. महाराष्ट्राची ग्राण्याविषर्यांची प्रसिद्धि 

पूर्वापार नव्हती. तथापि अनेक महाराष्ट्रीय गानपॅडित 
हिंदुस्थानांत दिश्विजय. करून येतात असें दिसतें. महारा- 
ट्रीय विकासाच्या बावर्तीत एक मोठें विन्न आलें आहे, आणि 
तें विन्न म्हणजे आत्यंतिक: स्वदेशाभिमान हें: होय. जुन्या 
वैद्यकाची तारीफ करावयाची; जुन्या संगीताची तारीफ करा- 
वयाची; पण त्यावरोबर जुन्यांत नवें मिसळून जुन्याचें 
अवार्चान करण्यांचो बुद्धि महाराष्ट्रास झाली. नाहं. संगीत- 
ज्ञान. नाटकण्हापळीकडेः फारसें नाहीं. लमाच्या: प्रसंगीं. तारो 
वाजंतर्यांचा कर्कशपणा, बँडचे वाटेल तसे सूर आणि अनेक 
जणांनी मिळून म्हणण्याच्या अगर. वाजविण्याच्या पद्धतीचा 
म्हणजे. सन्रसंग्राताचा पणे अभाव इत्यादि गोष्टी संगीतविष- 

यक कनिष्ठ स्थिति व्यक्त करतात. ` . . 

चित्रकळेविषरयाँः पहातां पेशवाइत' कोणत्याहि चित्रकलेची 
परंपराः वृद्धिंगत झालेली दिसून. येत नाहीं. रजपूत चित्रकला 
आहे, सॉगल चित्रकला आहे, पण मराठी: विन्नरकला विक- 
सित. स्थितींत नाहीं, मराठेशाहीत जिच्या सौंद्यीबददळ 
आपणांस. अभिमानः बाळयतां येईल. अशी इमारतहि झाली 
नाहव; 

- महात्र्यासारखे मूर्तिकार हे अवाचीन शिक्षणाचेंच फल 
होय: अथातः चित्रविषयकः संस्कृति अवाचीन महाराष्ट्रास 
देण्याचें कामः अर्वाचीन, शिक्षणानेंच केलें पाहिजे. 

* एवंच: शिक्षणखात्यावरच संवे राष्ट्रास बदलण्याची जंवाब- 
दारी पडणार,.व त्यामुळें इंग्ळंडापेक्षां येथील शिक्षणसंस्था 
अधिकः व्यापक्रः पाहिजेत 


शिक्षणविषयक प्रगतास उपकारक सुधारणा.-- 
महाराष्ट्रीय सुधारणेसाठी नेटानें कार्यक्रम आखण्यास महा- 
राष्ट्रास स्वतंत्र प्रांत करण्याची आवश्यकता आहे. 


लेनिननें जी संयुक्त लोकराज्याची घरना. तयार केली 
ताँतीळ अकरावँ कलम मोठें महत्त्वाचे. आहे. त्या कलमां- 
तीळ तत्वाचा अखेर निःसंशय जय होणार. तें तत्व असें 


आहे 
“ देशरूढांच्या. व: आचारविचारांच्या. बाबर्तात जेथील. 


लोक समानधर्मी आहेत. अशा. प्रदेशांतील संघांनी: वाटल्यास: 


आपले- निरनिराळे प्रादेशिक समुचय स्थापण्यास, हरकत 
नाई, इहणाच्या व यापुढें अस्तित्वांत: येणाऱ्या अशा. प्रादेशिक 
` सझु्चयांनी वाटल्यास आपआपली स्वतंत्न:संघपरिषद भरवावी 
व स्वतंत्र. कायकारी. मंडळे. निवडावीत. या. स्वग्रंशासित 


सः बयांच|, रशियन. बैराज्यांत संस्थानसयोगतःवावर' ग्रवेशः 
£ (८-0. Jangamwadi Math coi) हच शिक्षण सासात्य करून लोकांची अर्थिक 
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या तसवाचा सव राष्ट्रांनीं स्वीकार केला तर राष्ट्रांत नेहमा 

[यणारेः लढे बंद होतीळ; व लोकांची राष्ट्रीयत्वाची 

शांत होइल. यासाठीं आपल्या देशांत (१) भाषेप्रमाणे देश- 
विभाग, (२) प्रांतिक भाषेंत प्रांताची. राज्यव्यवस्था आणि 
(३) प्रांतिक भाषेत उच्च शिक्षण या तीनहि सुधारणा स्वीका- 
रल्या, तर ज्या लढ्यांनीं देशांतील 'घ्रगाति खुंटते, ते लढे वंद 
होतील 

राष्ट्राच्या प्रगतीस धाडशी कारभारांची जरूर.- 
आपल्या विकासासाठी आणि उन्नतीसाठी जी. एक मह- 
त्वाचीः गोट पाहिजे ती धाडशी कारमारांची संवय ही होय. 
शासज्ञसंस्था फाजील काटकसर करण्यासाठां नाहाँत. म्युनिसिः 
पालिट्या आणि प्रांतिक सरकार यांनी आपलें कार्यक्षेत्र 
अधिक वाढविण्यासाठी खटपट केली पाहिजे, लोकांकडन 
अधिकाधिक कर वसूल करण्याची खटपट पाहिजेच, पण 
लोकांनी कर खुषीनें द्यावेत म्हणून लोकसुधारणेची आणि 
लोकोपयोगी कार्म अंगावर घेतली पाहिजेत. महस्वात्रों 
कामें टाकून देण्याची आणि काटकसर करण्याची वृत्ति जी 
सरकारें आणि लोकांचे जे प्रतिनिधी दाखवितील त्यांनी आपलें 
पद्‌ सोडून देऊन स्वैपाक्याच्या जागेकरितां अजे करावा हें योग्य 
होय. सत्ता हातीं असलेले अधिकारी लोकोपयोगी कामें कर- 
ण्याचा जेव्हां अधिकाधिक हव्यास दाखविताल, तेव्हां लोकांस 
आपल्या थैल्याहि मोकळया सोडण्यास उत्तेजन येइल. आज 
लोकांची आपल्या यैल्यांचीं' तोंडें मोकळं करण्याची इच्छा 
नाही. कां की लोकांचा सरकारवर विश्वास नाही. आपण पेसा 
देण्यास तयार व्हावे, आणि सरकारनें तो पैसा. वाटेळ त्या 
कामास, कदाचित्‌ ख्रिस्ती चर्चेचा खर्चे वाढविण्यास, किंवा 
लष्करी काम वाढविण्यास, किंवा यूरोपीयांच्या शाळांवर ख्चे 
करण्यास, किंवा यूरोपीय लोकांकरितां राखून ठेवलेल्या आणि 
सपाटून खर्च करणाऱ्या. रुग्गाल्यांतील शाखा वाढविण्यास 
छावावा हें कोणास आवडेल ? म्हणून सरकारनें लोकांचा 
पेसा, लोकांच्या खऱ्या हितासाठी खचे करण्यामध्ये अधिका- 
धिक प्रामाणिकपणा दाखविण्यासाठी लोकांनीं सरकारला 
भाग पाडावें आणि सरकारकडून होणाऱ्या खर्चाकडे वर्तेमान- 
पत्रांनी डोळ्यांत तेल घाळून पहात रहावें हें अत्यंत अवश्य 
आहे. प्रस्तुत क्रिया होऊ लागली म्हणजे लवकरच सरकार 
अधिक प्रामाणिकपणे: वार्गू लागेल. लोकांस सरकारचा विश्वास 


वाटेल, व लोकांकडून अधिकाधिक पैसा खचे करण्यास सर" 


कारला पाठबळ मिळेल; आणि सरकारला जोकीहताचां धाडस 
करण्याविषयी स्फू होईळ. लोकहिताच्या धाडशी कार्याः 


' साठी, लोकमत तयार करण्याची जबाबदारी देखील पुढें मागें 


सरकारलाच घ्यावी लागेल. आपला व्याप वाढविणे, त्यासाठीं 
अधिकाधिक पैसे. उत्पन्न करणें आणि त्यासाठीं लोकमत 
अमुक्रूळ करून घेणें द्दा सरकारी धद्यांतला एक भागः आहे. 

देशांत सरकारने: करावयाच्या गोष्टी, थोड्याथोडक्या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कर्तव्ये. 


द 


दृष्टया किंमत वाढविणे; ( २ ) वेकार लोकांस काम मिळावे 
म्हणून त्यांची सोय करणें; ( ३ ) गुन्हेगार, पंगू आणि अज्ञान 
यांस उपयुक्त करणें आणि त्यांचें रक्षण करणें; (४) देशांतील 
लोकांच्या मनोरंजनाची साधनें वाढविणे; (५ ) निमेळ व 
उच्च प्रकारच्या रहाणीस उत्तेजन देणे; इत्यादि क्रिया सर- 
कारने केल्याच पाहिजेत. 


शिक्षणप्रसार च खासगी संस्था.--देश्ांत प्राथ- 
मिक शिक्षण सक्तीचे झालं पाहिज एवढेंच नव्हे तर दुय्यम 
शिक्षणहि वरेंचसे सार्वत्रिक . झालें पाहिजे. शिक्षणखातें 
आपल्या लोकांच्या हाती आलें, पण प्राथमिक शिक्षण 
आपल्या हातीं आलें नाहीं. कर वाढविल्याशिवाय आपणांस 
कोणतेंहि सावेजनिक हित साधतां यावयाचे नांहाँ हें खरें 
आहे; पण शासनसंस्थांचें कार्यक्षेत्र अधिकाधिक वाढ- 
विण्याची आणि त्यास सहानुभूति मिळविण्याची हिंमत 
आपल्या संस्थाचालकांस पाहिजे. रामदासांच्या “ पाहिज तो 
कळवळा | मंग वळा काय उणें ॥ ' या वाक्याच्या सत्यते- 
विषयीं आमची खात्री आहे, आणि यामुळें आम्हांस असें 
वारत की, जेव्हां आपलीं माणसें महत्पदावर असतात 
आणि लांच्या हातून कार्य होत. नाहाँ तेव्हां त्यांच्या ठायां 
कळवळाच नाही. लोकांनां अधिकाधिक कर देण्याची इच्छा 
अशा वेळेस होईल कां, ज्या वेळेस अंधिक कराचा फायदा 
लोकांस मिळेल अशी त्यांची 'खात्री होईल. जेव्हां लोक 
कर देण्यास नाखूष असतील तेव्हां कराचा मोवदला आप- 
णांस मिळतो अशी लोकांची खात्री नसते असें समजावे. 
खासगी शिक्षणसंस्थांनी खासगी प्रयत्नांना शिक्षण वाढवावे 
हें कर्धांच श्य नाहा व योग्यहि नाहीं. कां की, वगेण्या गोळा 
करण्यांतच चालकांचा जन्म जावयाचा. शिवाय खासगी 
संस्थांचे अस्तित्व पुष्कळशा गोष्टींत तत्त्वतः योग्याहि नाही. 
खासगी संस्था म्हणजे मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस ठार 
मारणारा यंत्रें. जेव्हां पेसा सक्तीने गोळा केला जात नाही, 
तेव्हां दयाद्रे लोकांच्या वरच हा कर वसतो; व:सावेजनिक 
हिताची कळकळ नसणारे छोक साफ निसटतात. खासगी 
वर्गण्यांनी. चाळलेल्या लायत्रऱ्या, खासगी वगेण्यांनीं चाळलेली 
अनाथविद्यार्थेयुहे आणि खासगी वर्गण्यांवर चाललेल्या 
शिक्षणसंस्था या . सरकारास कामचुकारू आणि फुकरखाऊ 
बनावैतात; द्या बुद्धीच्या लोकांचें अन्न खातात आगि स्वाथे- 
त्यागावर कामं करावयास लावून सुशिक्षित तरुणांस अस्पा- 
युषी करतात. या अश्या ब्रह्मघातकी संस्था देशांत फारशा 
वाहू देणे योग्य नाही. जर एखादें काम करणें योग्य असेल 
तर तें करणें सरकारास भागं पाडळें पाहिजे. अतःपर तरी 
सरकार आपल्या गरजांकडे दुलेक्ष करील असें संभवत 
नाहीं. खासगी तःहेच्या प्रयत्नांना अवकाश नाहींच असें 
नाही. निरनिराळ्या तऱ्हेचे शिक्षणविषयक प्रयोग करणें 


खासगी संस्थांत जो प्रयोग होतो त्यापासून उत्पन्न झालेलें 
ज्ञान सावेत्रिक होतें. 

तसेंच सरकारी सदसद्विवेकडाद्े जोपर्यत अपूण आहे 
आणि सरकारी यंत्रांत विशिष्ट तत्त्वाचा शिरकाव होण्यास 
जोपर्यंत अडचण आहे, तोपर्यत अधिक उत्साही मंडळीस 
सरकारच्या पुढें जाऊन न सुरू झालेलें काये हाती घेण्यास 
हरकत नाही. उदाहरणाथ, ' जाजे ज्युनिअर रिपञ्लिक ” 
सारखी एखादी शिक्षणसंस्था स्थापन करण्याचें एखाद्याने 
मनांत आणलें आणि सरकारची त्याला आजच सहानुभूति 
मिळाली नाहीं, तर ज्यांची सहानुभूति मिळेल त्यांच्या आश्र- 
यानें काम सुरू करण्यास हरकत नाहा. परंतु अवृत्ति नेहमी 
अशी ठेवावी. को मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस पिळून संस्था 
फार दिवस चालू ठेवावयाच्या नाहीत. पुढे मागें ती सरका- 
रच्या गळ्यांत बांधावी, किंवा निदान सरकारकडून तिचा 
खर्च तरी येईल अशी व्यवस्था करावी. 

समाजसत्तावाद्यांचें असें एक मत आहे की, दान-हें अन- 
वश्य आहे. जो मनुष्य दानाहे आहे त्याचें पोषण करणें हें 
काम समाजानेच केलें पाहिजे. जगांत मनुष्ये काम करीत 
असतां कित्येकांच्या वांटणीस अपघाताची काम येतात, तर 
कित्येकांच्या वांटणीस कमी अपघाताची कामें येतात. दोघेहि 
समाजसेवाच करीत असतात. असे असतां एखाद्याचा वाय- 
कामुलें त्यानें काम 'अंधिक अपघातांचे घेतल्यासुळें उघडा 
पडावी हुं अयोग्य आहे; आणि तां तशीं उघडी पडल्यास 
समाजाची मोठी चूक आहे. जर त्यांस आश्रय दिला, तर 
समाचानें त्यांत मोठं दान केरे अशांतला भाग नाहीं, तर 
हतव्यच केलें असें समजावें: अशा उघड्या पडलेल्या 
लोकांनां समाजाकडून म्हणजे सरकारकडून मदत घेण्याचा 
हक आहे. अशा कल्पनांसुळेंच इंग्लंडांत राष्ट्रीय विम्याची 
योजना अस्तित्वांत आली. 

राष्ट्रहित च वैयक्तिक हित--रराष्ट्रीय हिताच्या 
प्रश्नावरोबर वैयक्तिक हिताचे प्रश्न देखील विवेचनासाठी 
घेतले पाहिजित. महाराष्ट्रीयांना आपल्या देशांतील व्यापार 
बाढवावा, आपल्या देशांत कारखाने वाढवावे हें सवे ठीक 
आहे. पण स्थळवैभव वाढविंग एवढेंच केवळ व्यक्तीचे कतव्य 
नाहो. राष्ट्रर्पी घटनास्थिति व्यक्तीच्या हिताकीरतां आहे, 
आणि अनेक व्यक्तीनी मिळून आपले हित साधणे हाच राष्ट्र- 
हिताचा अर्थ आहे. तथापि एखाद्या व्यक्तीस आपलं हित 
साधण्यास तिचेच राष्ट्र हें पुष्कळदां योग्य स्थान नसतें. 
कल्पना करा काँ, एखाद्याने विशिष्ट तऱ्हेचा शोध केला; त्या 
शोधाच्या साहाय्यानें त्याचा बराच फायदा होण्याची शक्‍यता 
असली; पण त्या शोधाचा फायदा घेण्यास अनुकूल स्थिति 
त्याच्या राष्ट्रांत नसली, तर त्यांने काय स्वस्थ बसावें ९ अथोत्‌, 
नाही. त्यानें आपल्या कार्याच्या पोषणासाठी जेथें साहाय्यक 
परिस्थिति असेल तेथेच गेलें पाहिजे. माकोनीस आपपल्या 


इत्यादि गोष खासगी संस्थांतून अधिक» बय ।ोतऽ॥-| तित तिदुत्संदेशाच्या शोधाचा फायदा पुणेपणें घेण्यासाठी 
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च जगास देण्यासाठी जगभर कंपन्या स्थापन कराव्या लागल्या; 
आणि त्याने त्यांवर अतोनात पेसाहि मिळवला: अत्यंत 


बुद्विमान्‌ छोकांस आपल्या बुद्धीचा फायदा देण्यासाठी 


जग हूं आपलेंच 'उद्योगस्थान समजलें पाहिजे.. ज्या -कतृत्व- 
वान्‌. पुरुषास हिंदुस्थानांत.भांडचळ मिळणार नाहो, त्यानें पर- 
देशा जाऊन तें पैदा केळं पाहिजे. हिंदुस्थान पुढेमागे सुधारेल 


आणि-आपल्या बुद्धीचे काये येथेंहि करतां येईल . इत्यादि - 


आद्या व्यथ आहेत. मनुष्य कार्यात राहिला तरच त्याची 
बुद्धि बिकसित होत जाते, नाहींतर ती मलिन. होत जावयाची 
स्थानाविकासाचें महत्त्व कमी. आहे अस नाहो. अत्यंत बुडि- 
मान्‌. माणसें आणल्या राष्ट्रांत असावी, त्यांच्या - बुद्धीचा 
फायदा आपल्यास घेतां यावा अशी -भावना.. देशांत . वाढा- 
वयास. पाहिजे. पण ती. भावना वाढवून जोपर्यंत देशांत 
अनुकूल परिस्थिति प्राप्त झाली नाही, तोंपर्यंत . कतंत्ववान्‌ 
व कल्पक पुरुषांनी हिंदुस्थानांतच डांबून रहाणे म्हणजे आत्म- 
हत्या होय. ज्याप्रमाण -कतृत्ववान्‌ पुरुष खेडी. सोडून 
शहरांत जातो त्याप्रमाणें अधिक कतृत्ववान्‌ पुरुष-सुंबई सोडून 
छंडन, परिस अगर. न्यूयाक येथें जाऊन वसले पाहिजेत.फार 
मोठ्या कतृत्ववान' पुरुषाची देशास मोठी जरूर आहे हें खरे; 
पण. पुष्कळ लोकः, असे. आहेत कीं, त्यांस देशांत कार्यक्षेत्र 
पुरेसे नाहाँ- त्यांनां जिकडे आपल्या -कतृत्वास योग्य अवकाश 
असेल तिकडे - गेछे पाहिजे. कांह! व्यक्ती - केवळ स्थळ- 
माहात्म्यासुळें मोठेपणास पावताल. एखादा जबर योजक 
असला तर तो एहदुस्थानांत जितके पेसे मिळवाल त्यापेक्षां 
इतर देशांत तो ज्यास्त मिळवील' 
वरील प्रकारची परिस्थिति असतां, अनेक प्रकारच कष्ट 
सोसून मी जें करावयाचें ते देशांतच करीन आणि आपल्या 
बुद्धीचा फायदा देशासच मिळवुन देईन, या तऱ्हेची वृत्ति 
क्रत्ववान्‌ माणसांत असली तर ती देखीछ हवीच आहे.पण 
त्याच्या अकलेचा फायदा: घेण्याची देशांत थोडीबहुत तरी 
शक्ति पाहिजे. ती नसली तर त्याचा स्वार्थत्याग आणि 
निश्चय यापासून फलनिर्ष्पात्त कांही न होतां तो पुरुष मात्र 
फुकट जाणार, पुष्कळ गोष्टी अशा आहेत कीं, त्या गोष्टी 
करण्यास हिंदुस्थान हें अजन चांगले क्षेत्र नाही. तसेंच मोठ 
मोठां कार्ये करण्यास ज्या तऱ्हेची माणसे . हाताशी. घ्यावी 
लागतात त्या तऱ्हेची माणसेंहि हिंदुस्थानांत नाहीत. हिंदु- 
स्थानांत नवीन. काये करावयाचें म्हणजे पाश्चात्य स्पधो 
विसरतां कामा नये. कारखाना काढला तर, ज्याप्रमाणें यंत्रे 
परदेशांतून आणावाँ छागतात, त्याप्रमाणे परदेशांतून माणसे- 


` हि आणावी छागतात. माणसें जी तयार होतात ती संधी- 
शिवाय तयार होत नाददीत. मचुष्यांनां तयार होण्याची सीध 


झापल्या देशांत मिळावयाची नाही. यासाठी यूरोपांतील 
च. अमेरिकेंतीछ अनेक प्रकारच्या उद्योगधद्यांत आपल्या 
माणसांनी शिरकाव करून घेतला पाहिजे. देशांत सक्तीचे 


_ शिक्षण डुरु झां म्हणजे पुष्कळशी माणसें . निरनिराळ्या 


चन 
(८-0. Jangamwadi Math Collection 


कारखान्यांत साहाय्यक म्हणून उपयोगी पडतील आणि 


द्यांतीळ कांहीं परदेशी जाऊन तेथील व्यापारी ` कंपन्यांमध्ये 


अगर कारखान्यांमध्ये नोकर म्हणून रहातील. सध्यां. सुशि- 
क्षित माणसांचं दुर्भिक्ष देशांत मोठें आहे. 
~ [| ° 
धमेशारन्र च पारमार्थिक संप्रदाय यांचे प॒थक्त्व-- 


धार्मिक गोष्टींविषयी विचार करतांना कांही गोष्टी स्पष्टपणे 


नमूद केल्या पाहिजेत. त्यांपैकां एक गोष्ट म्हटली म्हणजे 
पारमार्थिक संप्रदायाचा आणि धर्मशास्त्राचा कांहीं - एक 
सवध नाहीं ही-होय. करवीर पाठाच्या वहिगत शंकराचाय 
स्वामींनीं नाशिक येथे जी हिंदुधमेपरिषद भरविली, तींत' 
कोल्हापुरेच रा. जाधव. यांनी असें सांगितलें कीं, धर्मविषयक 
बावर्तीत आम्ही - शकराचायांपासून काहीहि अपेक्षा - करीत 
नाहीं; व त्यांचा अधिकारहि नाहा. हा अधिकार. शिवाजी- 
महाराजांच्या काळापासून राष्ट्राचे जे न्यायाधीश पंडितराव 


त्यांजकडे असे; आणि केवळ अद्वैतमताचें आचार्यत्व शेक- 
राचार्य पीठाकडे असे. या मुद्दयावर समपक उत्तर आलें | 


नाही. नेपाळसारखीं संस्थानें पाहिलां तर: तेथील राजांचे 
न्यायाधीश आचाराविषयक:. प्रश्नांवर निकाल देतात. ज्या 
गोष्टी नीतीनें गद्य आहेत त्या गोष्टींची काळजी पिनलकोड 
जर घेतं तर हें शंकराचायांचें लिगाड कशाकरितां पाहिजे? 
शंकराचायै जर देशांतील राष्ट्रीय सभेचे एखादें खातें बनलें 


तर त्यांच्यावर. संस्थानांचा सत्ता पूर्णपणें चालली पाहिजे; | 
व त्यांच्या नेमणुकी व हाकालपट्टी करण्याचा अधिकार ' 
संस्थानांस पाहिजे. तसें झारे म्हणजे शंकराचार्य राष्ट्राचे 


किंवा संस्थानांचे नोकर वनणार एवढेच. जर इाकराचायोस | 


संस्थानाचे नोकर करावयाचें ` नाहीं तर त्यांच्या हातांत 
सत्ताहि रहाणार नाही. सामाजिक सत्ता राजकीय सत्तेहून 
प॒थकूपणें राहूं शकत नाही. शंकराचायोना आज कांही 
लोकांवर बहिष्कार घातले तरी त्यांचा काय उपयोग? त्यांच्या 
आज्ञेप्रमाणे लोक वायावयास तरी. कोठें तयार आहेत! व 


शात्न. तें तरी काय करूं शकणार! केवळ अद्वैत मताचा 


उपदेश शंकराचार्य करूं लागले तर ल्यांचें कार्यक्षेत्र बरेंच 
आकुंचित होतें. आणि आज एखादे अद्वैतासारख विशिष्ट मत 
प्रवर्तेन करणें हो राष्ट्राच्या दृष्टीनें मोठी महत्त्वाची वाब 
नाहीं. आयुष्यक्रगविषयक गोष्टींमध्ये ज्या भानगडी उप- 
स्थित होणार ल्यांचा द्वेताद्वेताशी संबध फारच थोडा 
येणार. त्यामुळें शंकराचार्य किंवा रामानुज या पंथांनी मनुष्यांत 
तेढ उत्पन्न व्हात्री व लमव्यवहार नियंत्रित व्हावा यांत कांह 
अथे नाह 


वेदांच्या ज्या शाखा पडल्या त्यांचा देखील वास्तविक रत्या 
लमन्यवहाराशी काय संबंध आहे £ आज होत्याचें कमेहि 
कोणी करात नाहो; अगर अश्वयूंचेहि कोणी करीत नाही 
अस असतां वोदिक शाखांप्रमाणें भेद ठेवून रूप्तव्यवहार बंद 
ठेवणें हें भगदीच मूखेपणाचें आहे. दुसऱ्या भागांत जे विवे 


itize तयुलुरून, 


प्राय 
देऊ 
द्याः 
ज्या 
घम 
युच्‌ 
सव्र 
| हरः 
विव 
| वार 


दिसून येईल को, यज्ञ कसे | सर 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मृरूक कतेब्ये. ६५७ 


/ करावे याविषयीं जे पंथ उत्पन्न झाले, आणि दक्षिणेकरितां 
hi जी भांडणे उत्पन्न झाली ती आज विनाकारण लोकांस एक- 
'मेकांपासून पृथक्‌ ठेवात आहेत. जर आपण प्रतिस्पर्धी वर्गा- 
| शी लमे करूं नयेत अशी भावना या व्यवहारनियंत्रणाच्या 
। ,सुळाशा असली तर आज स्थिति अशी आहे की, ज्या स्पधे- 
.. सुळे प्रतिस्पर्धी उत्पन्न झारे ती स्पधोच मुळी नष्ट झाली आहेः 
| आचारविषयक गोष्टींमध्ये एखाद्या अंद्वत घोकलेल्या शकरा- 
` चायोस हात घाहूं देणे म्हणजे भलत्याच्या हाती भलता 
| अधिकार देणें आहे. दुर्वेळ झालेले शकराचाये जिकडून जशी 
| दक्षिणा मिळेल त्या वाजूनें निकाल देतात; व दहा मैलांवर 
' गेल्यानंतर दुसरीकडून दक्षिणा मिळाली म्हणजे उलट निकाल 
| देतात ही गोष्ट सहज सिद्ध करतां येईल. शंकराचार्यांच्या 
`. अधिकाराचो व्याप्तौहि निश्चित नाहा. शिवगंगेचा मठाधिकारी, 
। द्वारकेचा मठाधिकारी, तसेंच करवीरचा मठाधिकारी हे [तिघे- 
` ' हि संधि पाहून महाराष्ट्रांत द्रव्य मिळविण्यासाठी संचार कर- 
|| तातच. या इंकराचार्यांच्या पीठांच्या अस्तित्वाचा आम्हांस 
` कांह एक फायदा दिसत नाही. र 
आपल्या देशांत कायदे आले त्यासुळें ' व्यवह्दार- 
`` मोचे स्थान निश्चित झाले आहे. समाजांत व्यवहारधमोची 
| अनिश्चितता हैं मोठें व्यंग नाहो; तथापि सामाजिक धमाची 
|; अनिश्चितता हें मोठें व्यंग आहे. आणि तें व्यंग जेव्हां सर- 
;| कारचें परकीयपण जाऊन त्याविषयी स्वकीयपणा वाटेल 
| आणि शंकराचार्यांदि पीठांच्या सुधारणेविषर्यी अपेक्षाच लोक 
| । सोडून देतील तेव्हांच दूर होण्याचा संभव आहे. 
। संस्कारधर्मोाच भवितव्यः--ज्या गोष्टी ' कायद्याच्या 
विरुद्ध येत नार्हात अगर नीतीच्या विरुद्ध येत नाहांत अशा 
गोष्टी म्हणजे संस्कारविषयक व आचारेविषयक | 
कोण मनुष्य काय खातो व पितो याविषयी निर्णय देऊन 
बहिष्काराचें शत्र वापरणें म्हणज आज त्याला खेळखंडोबा 
म्हटल्यारिवाय राहवत नाहीं. वहिष्काराचे आज भयच 
नाहीं, तर आचारविषयक धर्म आज जरी अर्जाबात मेळे नसले 
तरी उद्यां ते.मरणारच. त्यांस जिवंत ठेवण्याची शक्ति कोणासच 
त, नाहा. सब लोकांची जेथे मर्तेव बदलला आहेत तेथे जुन्या 
ब. कल्पनेवर रचलेले आचार कितपत टिकणार १ आचारधर्म वः 
- | प्रायश्चित्तधर्म हा सनै छोकांस काल्पनिक कर्मे उत्पन्न करून 
| । देऊन त्यावर किफायत करण्यासाठीं रचला गेला आहे, आणि 
त त्यामुळें हा, त्यावर विशेष आघात न केले तरी मरणारच आहे. 
[ । ज्याप्रमार्गें प्रेताळा बडविष्यांत अर्थ नाहीं त्याप्रमाणें आचार- 
.. धर्मोविरुद्ध कोरडे ओढण्यांत देखील अर्थे नाहीं. ज्यांची उप- 
[| युक्तता आहे अशी गोष्ट फक्त ` संस्कारधमौची होय. जर 
; स्त्रराज्य असतें तर विवाहसंस्कार संस्थांमार्फत ' न 
, ` हरकत नव्हती. आज उरावर इंग्रज बसला अ ob क दवार पाहिजे. 
{ विवाहसंस्कार इंप्रजाकइून साजरा करविण्यांत लोकांस विषाद | शक्य नाही. सवे त र . 
- / वाटणारच. एखादी. रखेली रजिस्टर करावयाची असती तर पण सबै हिंदूजनता संघाकृत कोठे झा गो त 22 
ते / सरकारी अधिकाऱ्यापुढें जाऊन रल्स्टर,क्ररण्ास हाफ ल | यासंबंधाची माखको कृतीत की व्यक हा 
भा. पां. ८३ 


वाटती. परंतु विवाहविधि हा अधिक पवित्र समजला जातो, 
आणि त्यासुळें ज्या जातीविषयीं आपल्या मनांत आदरभाव 
नाही, त्या जातीच्या प्रतिनिधीपुढे जाऊन तो विधि करणें वरोवर 
वाटत नाहा. यासुळें संस्कारांचे महत्त्व वरेच दिवस रहाणार. 
ब्राह्मणांच्या दृष्टीनें लग्नाची वायको व रखेली यांत व्यावहा- 
रिक फरक हा की, रखेलीच्या मुलाला उत्पन्नाचा वांटा द्यावा 
लागत नाहीं. शाद्रांमध्ये रखेलीच्या मुछाला उत्पन्नाचा 
अर्घो वांटा मिळतो. ब्राह्मणांच्या रखेलीच्या सुलाळा देखीळ _ 
वांटा मिळावा म्हणून विलें कौन्सिलांपुढें येत आहेत. ताँ .तशी 
पास झाली म्हणजे लम व रखेली ठेवणें यांत ब्राह्मणांच्या दष्टी- 
नेंहि फारसा फरक उरणार नाहीं. जर . निरनिराळ्या जातीची 
लगें ब्राह्मणवगांनें न लावली, व रखेलीची पदवी उच्च झाली, 
तर संस्कारयुक्त लमे कमी कमी होत जाऊन केवळ ल्लीपुर- 
षांचा लौकिक सहवासच वाढत जाणार;. व संस्कारधमे . पूणः 
पणें अनवश्यक होणार.. यावरून संस्कारविषयक बाबतीत 
उदारमताची किती अवइ्यकता आहे हें दिसून येईल. संस्कार-. 
घर्म अधिक व्यापक अथवा अधिक उदार झाल्याशिवाय 
किंवा मेल्याशिवाय गत्यंतर नाही. न 
वरीळ विवेचनावरून हें दिसून येईल का, अद्वैतादि 
मतांचा घमाश संबंध मूळचाच नाही, व पुढें तो रहाणारहि. 
नाही. जो आचारधर्म आजच्या नोतितत्त्वास जुळून नाही, 
तो मत होणार, आणि संस्कारधमे अधिक व्यापक. झाला 
नाही तर तोहि मत होणार. 
देवालूयादि पारमार्थिक संस्थांची स्थिति-- 
. पारमार्थिक बाबतीकडे पाहिलें असतां जो प्रश्न अत्यंत मह- 
त्वाचा आहे तो हा कीं, देवळें, मठ इत्यादिकांच्या मालकाची 
जी संपत्ति आहे तिचें पुढें काय होणार £ ही लौकिक नियं- 
त्रणाखाली कशी येणार £ देवळांविषर्यी अशी गोष्ट झाली 
: आहे की, सुशिक्षितवगोची सामान्यतः त्यांविषयी उदा- 
सीनता आहे. अद्वैतमत पटलेल्यास विशिष्ट देवतांचा अभिः 
` मान पटणें शक्‍य नाहीं. प्रत्येक देऊळ सावेजनिक करावयाचें 
मनांत आणलें तर तें कसें करणार १ देवळांची तुलना चर्चेशी 
करून उपयोगी नाहो. चचे म्हणजे विशिष्ट संप्रदायाचे उपासना- 
स्थान. विशिष्ट संप्रदाय ही परंपरेने चाळू रहाणारी संस्था 
' आहे. जो मेथॉडिस्ट असतो तो कँमिगेशनरू नसतो, किंवा 
: प्रेसबिटेरियन नसतो. त्यामुळें प्रेसविटेरियन, मेथॉडिस्ट, 
काँभिगेशनळ हे सवे संघ निश्चित असतात; आणि निश्चित 
, असल्यामुळें त्यांचा ताबा त्या त्या संप्रदायांच्या इस्टेटीवर 
, असतो. परंतु देवळांची स्थिति तशी 'नाही. जो शिवाचा 
: उपासक असतो तोच गणपर्ताचाहि उपासक असतो. आणिः 
| त्यासच पंढरपूरची यात्राहि करण्यास हरकत वाटत नाहीँ- 
यामुळें विशिष्ट देवळें विशिष्टोपासक संघाच्या ताब्यांत देणे 
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दण्ट 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. ` 


ह 


एका दवळांत अमक्या भागांत अमक्यांनीं जावें इत्यादि 
प्रकारचे आज चाळू असळेळे नियम बदलवावयाची ताकद 
तरी कोणास आहे ¦ उद्यां एका देवळातल्या पुजाऱ्यांना 
शंकराचायांस जरी बहिष्कार घातला तरी त्यास विरोध कोण 
करूं शकणार आहे १ या तऱ्हेच्या अडचणी असल्यासुळे 
कायद्यांचें नियंत्रण यास अवश्य पाहिजे. देवाचें उत्पन्न वाढ- 
बिण्याचा देवळाच्या अधिकार्‍यास मोह असतोच, आणि 
त्यासुळें पुष्कळ देवळें आपली इस्टेट व उत्पन्न वाढविण्याच्या 
भानगडीत गुंतलेलीं असतात. कांही देवळांनी आपल्या 
माळझीच्या चाळी केलेल्या आहेत, व त्यांत जास्ती उत्पन्न 
व्हावें म्हणून वेश्यांस जागा दिली आहे. देवळें, निरनिराळ्या 
जातींचे फंड, पैसाफंड इत्यादि संस्था लोकोपयोगी कार्यासाठी 
पैसा खर्चे न करतां इमारती इत्यादि इस्टेट वाढविण्याचा 
प्रयत्न.करतील तर त्या संस्था चोर समजाव्यात. 
दानशाखाची देळसांड---धमोदायविषयक गोष्टॉ- 
विषयीं अधिक विचार झाला पाहिजे. अनेक धर्मादाय मूखे- 
पगानें चाळलेले आहेत, आणि कित्येकांत फंडशुंडीपणा आहे. 
कित्येक ठिकाणी धमोदाय म्हणून जो पैसा गोळा करण्यांत 
येतो त्याजवर चौकशी करावयासच कोणी नसतें. मुंबईहून जो 
माल बाहेरगांवी जातो त्यावर शेंकडा चार आणे किंवा आठ 
आणे धर्मादाय कमिशनएजंट कापून घेतात. त्या चार आठ 
आण्यांचा हिशेब ते कोणास देतात ? ही धमोदाय म्हणून काप- 
ठेली रकम थोडी थोडकी होते असें नाहीं. पेढी लहानशी असली 
तरी तिचे वर्षोकांठचे इजारपंधरारों रुपये होतात; आणि ते 
पैसे एक तर खचे होत नाहीत, किंवा झालेच तर त्यांचा 
फायदा पेढीवाल्याच्या कुटुंबासच मिळतो. धर्मादायसंस्थांचा 
हिशेष अत्यंत निष्काळजीपणानें ठेवला जात असतो, 
कार्शातीळ अन्नछत्रांची गोष्ट अशाच प्रकारची आहे. 
धमादाय संस्थांचा आत्यंतिक उपयोग म्हणजे जे काम 
करून पोटास मिळविण्यास असमर्थ असतीछ त्यांचें संरक्षण 
करणें ,आणि जे वाईट मार्गाला लागलेले असतीळ त्यांस 
चांगल्या मागोस लावणें हा होय. समाजानें भिक्षेकरी लोक 
बंद केले पाहिजेत आणि जे लोक असमर्थ असतील त्यांची 
तजवीज करण्याची जवाबदारी घेतली पाहिजे. पराइारानें 
आपल्या गचाळ संहितेत देखील दानविषयक कांहीं गोष्टी 
मोठ्या मार्मिक लिहिलेल्या आहेत. तो म्हणतो कीं, जे दान 
मागितछें म्हणून दिछें ते कनिष्ठ प्रकारचें होय; आणि जें 
दान दुसऱ्याच्या घरां जाऊन दिलें तें श्रेष्ठ प्रकारचें होय. 
दान मागण्यास जे छोक तुमच्याजवळ येऊं शकतात त्यापेक्षां 
ज्यांना चालतांच येत नाही त्यांस दान देण्याची अवश्यकता 
आधेक आहे. यासाठी जे दुवळे खितपत. पडळे आहेत आणि 
उपाशी पडळे आहेत त्यांचा शोध करून त्यांस आश्रय 
. पोहॉंचविणे हें काये अधिक महत्त्वाचें होय. 
` दान कसें करावें हे देखील शास्र आहे. दानशात्र म्हणजे 


अगोदर शोधलें पाहिजे. ही क्रिया करण्यास म्हणजे सत्पात्र | 
शोधण्यास प्रत्येकास अवकाश नसतो. यासाठीं दानसंस्था ' 


तयार झाल्या पाहिजेत. आणि पद्धतशीर काम करणारा वर्ग 
तयार झाला पाहिजे. अमेरिकेमध्यें याचें महत्त्व इतकें समजलें 
आहे काँ, तेथें यासंवंर्धी शिक्षण देणाऱ्या शाळाहि आहेत. 


' कांहीं विद्यापीठांतून दान ही अर्थशास्त्राची शाखा ध 
रून 


दानविषयक शिक्षण देण्यांत येऊन त्यावद्द पदवी दिली जाते. 

जग एका सत्तेखाली आणण्याची अवश्यकता.- 
ब्राह्मण अथात श्रत झालेले आणि संत्रपुष्पांत वारंवार उच्चारलेलें 
भारतायैश्वर्यं ` समुद्र॒पर्यतायाएकराट्‌ हें होय, सर्व जग एका 
सत्तेखाली आलें म्हणजे एका राष्ट्रास दुसऱ्या राष्ट्रावर आपली 
संस्कृति लादावयाचें कारणच उरत नाही; आणि यामुळे साम्राज्ये 
तसेच पारमार्थिक संप्रदाय हे न्ट होणार हें मागें सांगित- 
केलेच आहे. सध्यांचा राष्ट्रसंघ दुर्वेल असेल, पण राष्ट्रसंघाची 
कल्पना कांहाँ दुर्वळ नाही. आजच्या राष्ट्रासंधाला सगळे 
लोक शिव्या देत आहेत हेच राषट्रसंघविषयक लोकांची अपेक्षा 
किती वाढली आहे तें दाखवीत आहे; व तीच राष्ट्रसंघाची 
मोठी शक्ति होय. जें सरकार दुर्वेळ असल्याची लोकांत 
भावना असते व ज्याच्या दौवेल्यावदळ लोकांनां वाईट 
वाटत असतें तें सरकार खरोखरच वलवान्‌ होय. त्यासुळे 
राष्ट्रसंचास आज जें दोवल्य आहे तें पाहूनहि त्याच्या बलोत्कषी- 
विषयीं अत्यंत आशा बाळगण्यास हरकत नाहो. तो आज 
ब्राह्मण ग्रंथांत व्यक्त झालेलें वर सांगितलेले ध्येय पार पाड- 
ण्याच्या मार्गास लागला आहे यांत शंका नाहीं. 

जग एका सत्तेखाली आल्यावर त्यापुढें आपली इतिकते- 
व्यता काय ? राष्ट्र इत्यादे समुच्चय स्वसंरक्षणासाठी आहेत, 
पण लोकांचे संरक्षण तर राष्ट्रसंघ करणारच आहे. तेव्हां 
आजच्या रांट्रसंधाखाळी असणाऱ्या राष्ट्रांची कतेव्यदिशा 
काय हा प्रश्न पुढें येतो. तो घेण्यापूर्वी साम्राज्याचे राष्ट्र- 
स्वरूपी मचुष्यससुच्चयांशी कतेव्य काय याचा विचार 
केला पाहिजे. 

सान्राज्याचा राष्ट्रस्वरूपी मनुष्यसमुच्चयाशी 
संबंध.--गेल्या तीन हजार वषातील मचुष्यप्राण्याचा इति- 
हास पाहिला म्हणजे असें आढळून येईल काँ, राष्ट्ररूपी सत्ता 
फारच थोड्या ससुच्चयांच्या हातां असते. जेव्हां एखादें मोठें 
साम्राज्य तयार होतें तेव्हां अनेक सझुच्चय साम्राज्याच्या 
दडपणाखाली दबलेले असतात. लहान ससुच्चयांचें स्वत्व 
नाहांसँ होऊन मोठ्या ससुच्चयांशाँ तादात्म्य जितकें अधिक 
लवकर होत जातें तितकें राष्ट्र अधिक उवकर: तयार होतें. 
पुष्कळशा ससुच्चयांस आपला पराभव कबूल करून मोठ्या स” 


च्चयार्शी सलम होऊन जाणें अपमानास्पद वाटते. संभ 


जळला तरी पीळ जात नाहो, या म्हणीप्रमाणे त्यांची 


असते. जेव्हां आपला समुच्चय अबाधित राखून त्यास पुनः / 
Ci स्वतत्रता, अगर राष्ट्रपद किंबा साम्राज्यपद मिळविण्याची. 

समाजव्यंगनिवारण. समाजव्यंग तेव्हां ठः 
6322 व्यंग निवारण करण्यासाठी, ते.) शकयता. अजात, ते्हं तो समुच्चय नवीन परे | 


" 


. य॒त्वाची इच्छा आहेच. 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूळक कतेव्ये. ६५९ 


स्थितींत आपली आर्थिक सुधारणा करून घेण्याच्या आणि 
अस्तित्वांत असलेल्या या शासनसंस्थेस वळकटी आणण्याच्या 
खटपरीस लागतो. यहुदी लोकांचा पाडाव झाला व यहुदी 
लोक चारहि खंडांत पसरले तरी त्यांनां अजून स्वकीय राष्ट्री- 


उपेक्षा करण्याजोगें नाहीं. हिंदुस्थान सरकारचे देशाव- 
रीळ आधिकार इतर देशांतील सरकारच्या आधिकारापेक्षां 
अधिक आहेत. देशांतील जमीन सवं सरकारची असा हिंदु- 
स्थान सरकारचा आग्रह आहे, आणि देशांतील जगल व 
खनिज संपत्तीचें मालक सर्वस्वी सरकारच आहे. या कारणा- 
मुळें व्यास आपल्या ताव्यांतील मालाची पहाणी करण्यासाठीं . 
शिस्तवार कांम करणारा निरनिराळी खाता उत्पन्न करणें भाग 
पडलें, व त्या योगें देशाच्या शिस्तवार अभ्यासास बरीच 
मदत झाली आहे. देशांतील बहुतेक प्रांतांसंवंघीं प्राणी व 
वनस्पती यांची मोजदाद आणि वर्णने देणारी माहिती तयार 
झाली आहे. प्रत्येक भूप्रदेशाची समुद्रसपारीपेक्षां उंची दाख- 
विणारे अत्यत सूक्ष्म नकाशे सरकारन केले आहेत, आणि 
खनिज संपत्ति शोधण्यासाठींहि पाहाण्या झाल्या आहेत. 
देशांतील जुन्या अवशेषांची स्थूल मोजदाद सरकारनें केली 
असून त्रावणकोरसारख्या प्रागतिक संस्थानांनी तर संस्था- 
नांतीळ अवरोषांसाठी स्वतंत्र अवलोकीहि नेमला आहे. 
देशाची खानेसुमारी दर दहा वषोनी होते, व या खानेसुमा- 
रीचे आंकडे देशाची स्थिति वरीच स्पष्ट करतात. देशांतील 
पाण्यासुळें किती शक्ति उत्पन्न करतां येईल त्याचा अजमास 
काढण्यासाठी जलवैद्यत ( हेड्रोइळेट्रिक ) पाहणा देखीक सर- 
कारनें केली आहे. हिंदुस्थानसरकारनें या प्रकारच्या वरील 
पाहण्या केल्या त्यावरून तें अगर्दीच रानटी नसून जगां- 
तीळ चांगल्या सुशिक्षित सरकारांत तें मोडेल हें स्पष्ट होइ. 
सरकारच्या सुझिक्षितपणाची दिशा मात्र समजली पाहिजे. 
ती समजण्यासाठाँ सरकारनें केलें काय आणि केलें नाही 
काय याची तुलना केली पाहिजे. सरकारने पुष्कळ अगदी 
साध्या गोष्टी करावयाच्या ठेवल्या आहेत असें दिसतें. जनन, 
विवाह आणि सृत्यू यांची नोंद सरकारपार्शी नाही. यावरून 
सरकारमध्ये अजून सुशिक्षित क्षत्रिय बुद्धि उत्पन्न झाली 
नसून केवळ सुशिक्षित वाणिखुद्धीच वास करीत आहे असे 
म्हटलें पाहिजे. देशांतील खनिज संपत्तीची आणि जलविद्यत्‌ 
वगैरेंची मोजदाद सरकारला अवश्य वाटली; कां कॉ, त्यांवर 
इग्रजास पैसे . मिळवावयाचे आहेत. प्रत्येक देशय जनाचे 
आयुष्य वाढतें आहे किंवा नाहो, या दष्टीने आपल्या वैद्यक 
खात्याची तपासणी करण्याची सरकारला आज छाती नाही. 
इंग्रज वाण्याला जेव्हां पैसे मिळविण्यासाठी मजूर मिळेनासे 
होतीळ तेव्हां सरकारला छोकंसल्यचा विचार पडेळ, आणि 
तेव्हां त्यास जन्मसरृत्यू यांची नोंद असावी असे वाह लागेल 
सुदैवाने वैद्यकखात आज लोकांकडे आहे. आणि य्यामुळें 
चैद्यकबाबंतीतील प्रांतिक सरकारची सुशिक्षितता देशी दिवा- 
णांच्या सुशिक्षिततेवर अवलंबून राहील. हिंदुस्थान सरकारची 
सुशिक्षतता व शाञ्नयुक्तता कोत्या वैश्य बुद्धीन आज सयोदित 


पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रास दोन गती असतात. एक तर 
पादाक्रांत करणाऱ्या राष्ट्राशी मिळून जाणें, किंवा आपलें 
स्वामित्व पुनः स्थापित करणें. आपळें स्वामित्व पुनः स्थापित 
करण्याची इच्छा जोपर्यंत पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रांतील 
लोक इतर भिन्नत्वामुळें निराळे व हलक्या स्थितीत असतात 
तोंपर्यंत अधिक असते; नाहाँतर ती कमी होते. स्कॉच लोक 
इंग्रजी सत्तेशी बरेचसे संतुष्ट आहेत; आणि त्यांच्यामध्ये 
त्यामुळें स्वराज्याची चळवळ दुर्वल आह्वे. ज्या लोकांची 
भाषा वरिष्ठ सत्तेपासून भिन्न राहिली आहे, 
त्या लोकांनां त्या राज्यापासून जितके फायदे व्हाव- 
याचे तितके होत नाहींत. यामुळें जिंकणाऱ्या राष्ट्रामध्ये दोन 
तऱ्हेची प्रवृते होते. एकतर जिंकलेल्या लोकांचें स्वकीयत्व 
नष्ट करून त्यांच्यामध्यें जिंकणाऱ्यांच्या आचाराचा व भाषेचा 
प्रसार करणें, आणि ते स्वसदृश झाले म्हणजे त्यांस सारखे- 
पणानें वागविणें; नांहातर त्यांचा सर्वे प्रकारें छळ करणें. 
पोलंड जिंकल्यानंतर जमन लोकांनीं व रशियन लोकांनी 
तेथील लोकांची भाषा दडपून टाकून त्यांच्या ठायां स्वकीय 
भाषा लादण्याची खटपट केली. परंतु जमेनीस व रशियास 
दौवेल्य उत्पन्न झाले तेव्हां पोलिश लोकांनी आपलें डोकें 
वर काढलें. 
राष्ट्रसंघाखाली असणाऱ्या राष्ट्रांची कतेव्य- 
दिशा.-रष्ट्रसघाच्या स्थापनेमुळे आतां राष्ट्रीयत्व आधि- 
काधिक विकसूं लागेल यांत शंका नाहं. दुसऱ्यांचे राष्ट्रीयत्व 
ठार मारून त्यांस आपल्यांत ओढण्याऐवर्जी त्यांशी संयुक्त 
राज्यपद्धतीनें संयुक्त व्हावें हें ध्येय बलावत जाणारच. पर- 
राष्ट्रजयिष्णुता नष्ट झाली म्हणजे राष्ट्रच सुधारण्याकडे ग्रत्ये- 
काचे लक्ष लागणार; आणि जी अधिक प्रगमनशील आणि 
श्रीमंत राष्ट्रें आहेत तीं अप्रगत राष्ट्रांचे सावकार बनणार. 
या पद्धतीनें जगाचा विकास बरींच वर्षे चालत राहील. 
अशा प्रसंगी आपल्या देशांत परकीय देशांचे भांडवल 
अधिकाधिक ओढले जावें म्हणून खटपट तर झालीच पाहिजे; 
आणि तें भांडवल आपल्या लोकांच्या किंवा हिंदुस्थानसर- 
कारच्या जबाबदारीवर देशांत आलें पाहिजे. आपले पैसे 
सुराक्षेतपणें दुसऱ्या ठिकाणा वापरले जाणार आहेत ही 
भावना असली म्हणजे राष्ट्रास दुसरे प्रदेश जिंकण्याचा 
अधाशीपणा करावा लात नाहा. जेव्हा आपल्या करामती- 
वर, ज्ञानावर व तन्मूलक इश्रतीवर जगाचा पैसा आपण 


आपल्या देशांत ओढू शकू तो सुदिन होय. आहे, तिळा अजून व्यापकता पुष्कळच पाहिज. ती. उत्पन्न 
शास्त्रीय यत्न, व हिंदुस्थान सरकार.-शास्ाच्या | करण्याचें काम आजच्या हिंदुस्थानांतीई_शाल्लामिलाषी 
प्रसाराच्या दष्टीनें हिंदुस्थान सरकारनें लोकांचें आहे 


केलेले आलविषयक आहे. 
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+ पारिशिष्ठ. ४ 
/ शासत्रीय-संशोधन-संस्था. 


हिंदुस्थान व इंग्लंड, स्काटळंड व आयलंड 


शास्त्रीय संशोधनाच्या संस्थांची यादी पुढें दिली आहे. 
हिंदुस्थान. 


शा ज्रीय सं स्था:--स वे सा मा न्य.- इंडियन म्यूझि- 
झम, कलकत्ता. १८१४ ). प्रिन्स ऑफ वेल्स म्यूझिअम, 
राजशाही 
(१९१० ). रानडे इंडस्ट्रिअछ अँड एकॉनॉमिकल इन्स्टि- 
ट्यूट, पुणें ( १९१० ). टेक्नॉलॉजिकल इन्स्टिटयूट, कान- 
पूर. एशियांटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल, कलकत्ता. भांडार- 
कर ओरिएंटल रिसर्च इन्स्टिटयूट, पुणें ( १९१७ ). ववे ब्रँच 
ऑफ दि रॉ. ए. सोसायटी, सुंबई (१८०४). इंडियन सायन्स 
कॉँग्रेस, दि बेंगाल टेक्निकल इन्स्टिटयूट. भारत इतिहास |' 


मुंबई ( १९०५ ). बरेंद्र अनुसंधान समिति, 


संशोधक मंडळ, पुणे ( १९१० ). फिलॉसॉफिकल इन्स्टिट्यूट 
अंमळनेर. नागर प्रचारिणी सभा, काशी. फोटोम्रॅफिक सोसा- 
यरी, कलकत्ता. युनायटेड सायन्स इन्स्टिट्यूशन. महावोधी 
सोसायटी, कोलंबो.मद्रास लिटररी सोसायटी अँड ऑक्सि- 
लिअरी ऑफ दि रॉ. ए. सोसायटी. . सेंट्रल म्यूझिअम, 
नागपूर. राजपुताना म्यूझिअम, अजमीर. सरदार म्यूझिअम, 
जोधपुर. वाटसन म्यूझिअम ऑफ ऑटिकिटीज, राजकोट. 
बिह्दार अँड ओरिसा रिसचे सोसायटी. इंडियन रिसचे फंड 
असोसिएदान--मुंबई प्राव्हिन्शिअळ म्यूझ्षिअंम. लखनौ. सटूळ 
म्यूझिझम पंजाब. पाटणा म्यूझिअम.सर जोजे छाके टेक्निकल 
छेबरेटरीज अँड स्टूडिओज, मुंबई. शांतिनिकेतन वोल्पुर 
सांची म्यूझिझम, भोपाळ. कामा ओरिएंटल इन्स्टिट्यूट 
मुंबई. बोडे ऑफ सायंटिफिक अंडव्हाइस फार इंडिया. मद्रास 
गव्हनेमेंट म्यूझिअम. . . 

ज्यो ति ष.-क्रोडेकनल ऑब्झव्हेंटरी. गव्हनेमंट ऑब्झव्हे 
टरी, मुंबई आणि अलीबाग 

वै द्य क.-पेट्रल रिसच इन्स्टिट्यूट, कसौली 

हॉ सां य न.-निरनिराळ्य़ा सरकारांचे केमिकल अवालयाझस 
इंडियन इन्स्टिटयूट ऑफ सायन्स; बंगलोर (38 युनि 
व्हांसटी कॉलेज, कलकत्ता, : गज ३ 

पदाथ विज्ञा न.--एक्‍्स रे इन्स्टिटयूट, डेराहून 

ग थि त--अथेभीटकळ इन्ट्ट्रमॅंट ऑफिस, कलकत्ता. ट्रिमो- 
मेट्रिकळ सव्हे ,ऑफिस, . डेराडून:.,इंडियन मंथेमेटिकळ 
सोसायटी, हेड क्षतटर्स, पूना.मंथेमेटिकळ सोसायटी, कलकत्ता 

भूश जे. टिऑरॉलेजिकल डिपार्टमेंट ऑफ दि गव्ह- 
नेसेंट ऑफ इंडिया. मेंभेटिक अँड मीटिऑरॉलेजिकल ऑब्झ- 
व्हॅटरी, सिमळा 

जी वि शा त्र.--अंग्रिकल्वरल रिसर्च इन्स्टिटयूट, पुसा. 
बोडे ऑफ अँभ्रिकल्वर. फॉरेस्ट रिसर्च इन्स्टिटयूट, डेरा- 
हून. बॅक्टोरेयालॉजिकळ लॅबोरेटरी, बाँबे गन्हनेमेट. इपी. 

कट ऊ ऊंबारेटरी, (दि राघो टमि 
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गाउँन, कलकत्ता. अभॉपॉलॉजिकल सोसायटी, सुंबई. अँमि- 
कल्चरल अँड हॉटिकल्चरळ सोसायटी ओफ इंडिया, कलकत्ता 
( १८२० ); वमो; मद्रास ( १८३३ ). बोस रिसच इन्स्टि 
ट्यूट, दर्जिलग ( १९१७) 
इंग्लंड, स्कॉटलंड व आयळंड 

स वेशा स्री य.--रॉयरू सोसायटी, लंडन. रॉयल ईन्स्टि- 
टूट, लंडन. रॉयल एशियाटिक सोसायटी. इस्ट इंडिया 
असोसिएशन. ब्रिटिश असोसिएशन फार दी आडव्हान्समेंट 
ऑफ सायन्स, यॉर्क. ब्रिटिश म्यूझिअम. रॉयल कलोनिअल 
' इन्स्टिटयूट, रूंडन. व्हिक्टोरिया इन्स्टिटयूट उर्फ फिलॉसॉ- 
फिकल सोसायटी ऑर्फ ग्रेट ब्रिटन. रॉयल डब्लिन सोसायटी 
(मूळची डब्लिन फिलांसाफिकल सासायटी). रॉयल सोसायटी 
ऑफ एडिंवरों 

ज्यों ति ष.--रॉयल अस्ट्रॉनॉसिकळ सोसायटी, लंडन. 
ब्रिथिश अंस्ट्रॉनॉमिकल सोसायटी, छँडन, त्रिस्टल, लीइस. 
मैचेस्टर व लिव्हरपूल. 

वै द्य क.--मेडिकळ सोसायटी ऑफ लंडन. रॉयल 
सोसायटी ऑफ मेडिसिन (अनेक संस्था एकत्र होऊन झालेली). 


सोन. ॥ इन्स्टिटयूट, लंडन. 


ऑफ केमिस्ट्री. सोसायटी ऑफ केमिकल इंडस्ट्री, लंडन. 
सोसायटी ऑफ पब्लिक अनॉलिस्ट्स. रॉयल फोटोग्राफिक 
सोसायटी ऑफ ग्रेट ब्रिटन रे 

पदाथ विज्ञान.--फिजिकल सोसायटी ऑफ छंडन 
कडन इलेक्ट्रिक सोसायटी. सोसायटी ऑफ इलेक्ट्रिकल 
इंजिनिअसे, लंडन. 

गणित.-छूंडन मेंथेमेटिकल सोसायटी. एडिंबरो 
मंथेमेटिकल सोसायटी. 

भूशा खे.--जिओंलॉजिकल सोसायटी, लंडन. जिऑलॉ- 
जिस्ट्स असोसिएशन. मिनरॉलॉजिकलछ अँड क्रीस्टालाजिकल 
सोसायटी. पलिऑटॉलॉजिंकल सोसायटी. रॉयल जिआला- 
जिकल .सोसायटी ऑफ कॉनेवॉल. जिआऑलोजिकल सोसायटी 
ऑफ एडिंवरो, गिओऑलॉजिकळ सोसायटी ऑफ आयलंड 


जिकल सोसायटी, लंडन. ब्रिटिश रेनफाळ सोसायटी 
जी विद्या अ.--रॉयल बोटॅनिक सोसायटी आफ लंडन 
रॉयल हॉटिकल्वरळ सोसायटी. झोऑलॉंजिकळ सोसायटी 


कल्चर असोसिएशन. मरीन बायॉलॉजिकलक असोसिएशन 
ऑफ ग्रेट ब्रिटन. रॉयल. झोओंलाॉजिकल सोसायटी आफ 
आयलंड. ब्रिटिश बी-कीपस असोसिएशन. रॉयल अन््रापाछा- 
निकछ इन्स्टिट्यूट ऑफ ग्रेट ब्रिटन आँड आयलंड 
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रॉयल इन्स्टिटयूट ऑफ पब्लिक हेल्‍थ, छेडन. रॉयल . 


रसाय न.--क्रेमिकळ सोसायटी ऑफ लंडन. इन्स्टिट्यूट 


आँफ छंडन. ब्रिटिश ऑनीथालॉगिस्ट्स सोसायटी, कडन. 
एन्टॉमॉलॉजिकल सोसायटी ऑफ लंडन. नॅशनल फिश- * 
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जिआलांजिकल सोसायटी आफ लीड्स. रॉयल मीटिआराला- श्र 
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